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CARACTERISTICAS MORFOGENICAS E ESTRUTURAIS PASTOS DE CAPIM-
CARAES SUBMETIDOS A INTENSIDADES DE PASTEJO

RESUMO - Objetivou-se com este estudo avaliar os efeitos de indices de area
foliar residual (IAFr), anos de avaliacdo e ciclos de pastejo sobre as caracteristicas
morfogénicas e estruturais de pastos de capim-xaraés sob pastejo, em dois anos
consecutivos. O experimento foi conduzido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinaria da UNESP, Campus de Jaboticabal, SP. As intensidades de pastejos foram
quatro IAFr: 0,8; 1,3; 1,8 e 2,3 estimados com analisador de dossel. Os animais
entravam nos piquetes aos 95% de IL (interceptacéo de luz), permanecendo até que o
IAFr alvo fosse alcangado. As variaveis avaliadas foram altura do dossel, acimulo e
desaparecimentode forragem, acumulo de forragem, periodo de descanso,
caracteristicas morfogénicas e estruturais do pasto, distribuicdo espacial dos
componentes morfologicos, densidade de forragem, numero de touceiras, IL no pds-
pastejo e IAF no pré-pastejo. Os pastos de capim-xaraés apresentam mudancgas na
altura do dossel, massa de forragem e periodo de descanso, em resposta as
intensidades de pastejo. Nas caracteristicas morfogénicas, as intensidades de pastejo
nao propiciaram mudancas mas houve diferenca (p<0,05) entre anos de avaliacdo. No
ano 2 de avaliacdo, os valores de Taxa de aparecimento de folhas (TApF); taxa de
alongamento de folhas (TAIF); taxa de senescéncia de folha (TSeF) e numero de folhas
mortas por perfilho (NFM), foram menores. A duracdo de vida das folhas (DVF);
comprimento final de folha (CFF) e comprimento médio de colmo (CC) foram maiores
no ano 2. As caracteristicas morfogénicas e estruturais de pastos de capim-xaraés
respondem de forma mais efetiva as mudancas nas condi¢des climaticas. Os IAFr 1,3 e
1,8 sdo os que melhores respostas propiciam aos pastos em relacdo a quantidade de
colmos e material morto, IAF no pré-pastejo e IL no p6s-pastejo.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, indice de area foliar residual, interceptacdo de
luz, Urochloa brizantha.



MORPHOGENETIC AND STRUCTURAL CHARACTERISTICS IN XARAES
PALISADEGRASS SUBJECTED TO INTENSITIES OF GRAZING

SUMMARY - the objective of this study was to evaluate the effects of residual leaf area
index (rLAI), years of evaluation and grazing cicles on the morphogenesis, canopy
structure and herbage mass of Xaraés palisadegrass pastures under intensities of
grazing in two consecutive years. The experiment was carried out at Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterinarias da UNESP, Jaboticabal, SP. The intensities of grazing
were four rLAI: 0.8, 1.3, 1.8 and 2.3 estimated by the canopy analyzer. When the
canopy reached 95% LI (light interception), the animals were placed in the paddock for
grazing until rLAI target was achieved. The variables evaluated were canopy height,
mass, and morphological components, forage accumulation, rest period, morphogenetic
and structural characteristics, the spatial distribution of morphological components,
forage density, number of clumps, LI in the post-grazing, LAl in the pre-grazing. The
Xaraés palisadegrass pasture resulted in changes in canopy height, total forage mass,
morphological components and rest period, in response to grazing intensities. Grazing
intensities did not promote (p>0,05) any change in morphogenetic characteristics.
Significant difference (p<0.05) occured between years. In year 2 of evaluation, the
values of leaf appearance rate (LAR) leaf elongation rate (LER) and leaf senescence
rate (LSR) and number of dead leaves per tiller (NDL), were lower. However leaves
lifespan (LL), final leaf length (FLL) and average length of stem (LS) were higher in year
2. The morphogenetic and structural characteristics of Xaraés palisadegrass respond
more effectively to changes in climate and soil fertility. The residual LAl 1.3 and 1,8
provided better responses in amount of stems and dead material, LAl in the pre-grazing

and LI in the post-grazing.

Keywords: Brachiaria brizantha, light interception, residual leaf area index, Urochloa
brizantha.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

Consideracoes iniciais

O final do século XX foi marcado pela necessidade de reavaliacdo de condutas
em diversos setores, em funcéo da estabilidade econémica. Diante do cenario, houve
necessidade do setor agropecuario direcionar esfor¢cos para a tecnificagdo, visando a
eficiéncia do processo produtivo. Uma das atividades que foi atingida com mais
intensidade foi a pecuaria (PEDREIRA et al. 2002). O manejo de pastagens e do
pastejo, juntamente com a introducdo e avaliagao de novas cultivares de gramineas e
leguminosas, tém sido, ha muito tempo, alvos prioritarios da experimentagdo com
plantas forrageiras tropicais no Brasil (DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Segundo SBRISSIA et al. (2007), nos ultimos anos, observou-se progressos
significativos sobre a compreensdo dos fatores condicionantes da producédo de
forragem em pastos tropicais. Basicamente, as pesquisas tém enfocado o uso de
tratamentos experimentais visando o controle rigido da estrutura do dossel, na tentativa
de produzir informacdes consistentes e passiveis de serem reproduzidas nas diferentes
condi¢des edafoclimaticas do pais.

De acordo com NASCIMENTO JUNIOR et al. (2008), importantes estudos com
plantas forrageiras tropicais como a Brachiaria brizantha, cultivares Marandu e Xaraés,
e o Panicum maximum, cultivares Mombaca e Tanzania, dentre outras, onde a estrutura
do dossel ou o padrdao de variagdo foram cuidadosamente monitorados, geraram
informacdes sobre as respostas de plantas forrageiras e animais as estratégias de
pastejo. O conceito de indice de area foliar (IAF) critico, condicdo na qual 95% da luz
incidente é interceptada pelo dossel, originalmente descrito e aplicado com sucesso em
plantas de clima temperado (RHODES, 1971) demonstrou-se efetivo e véalido também
para 0 manejo de gramineas tropicais sob lotagdo intermitente, uma vez que mostrou
relagdo analoga com variaveis como acumulo de forragem, especialmente de folhas,

composi¢cao morfolégica do acumulo e valor nutritivo da forragem produzida.



Segundo BROUGHAM (1956), a taxa maxima de crescimento da cultura (TCC)
ocorre quando o pasto atinge um nivel de interceptacao de 95% da luz incidente. De
acordo com PARSONS (1988a), a interceptacao de luz (IL) depende ndo somente do
IAF do pasto, mas das propriedades épticas das folhas assim como do seu arranjo
espacial no dossel.

De acordo com LEMAIRE (2001), a estrutura do dossel € resultante das
respostas morfofisioldégicas das plantas para se adaptarem ao meio ambiente, assim
como em resposta ao manejo do pastejo ou corte imposto ao dossel. Assim, estudos
focados em diferentes IAF residuais podem gerar informagdes consistentes quanto as
intensidades de pastejo que melhor proporcionam o restabelecimento do IAF e a
producao de matéria seca do pasto.

Quanto a estrutura do dossel, a taxa de aparecimento de folhas € a caracteristica
morfogénica que mais afeta as caracteristicas estruturais em dosséis de plantas
forrageiras (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996). Segundo LACA & LEMAIRE (2000), a
estrutura do dossel é uma determinante do crescimento da planta, da dindmica da
comunidade, pastejo e processos de producéo e pode ser essencial para entendimento

de algumas respostas das plantas.

O capim-xaraés

O capim-xaraés (CIAT 26110, BRA004308) deriva de acesso de Brachiaria
brizantha coletado na regido de Cibitoke, no Burundi, Africa, entre 1984 e 1985. O
acesso original foi importado pelo CIAT na Colémbia, entre 1985 e 1986 junto a grande
colecao de ecétipos, na forma de plantulas por cultivo de meristemas, com vistas a
evitar a entrada de patégenos africanos. No Brasil, o acesso foi recebido como
plantulas em tubos de ensaio, juntamente com uma grande colegcdo de gendétipos,
conforme acordo firmado entre Embrapa e CIAT (VALLE et al. 2010) e apds anos de
avaliacdo, lancado comercialmente pela EMBRAPA — CNPGC em 2001 (EMBRAPA,
2009).



O capim-xaraés é uma planta cespitosa podendo enraizar nos nés basais; atinge
altura média de 1,5 m e apresenta colmos verdes de 6 mm de didametro, pouco
ramificados, com bracteas arroxeadas na brotacao basal. As bainhas apresentam pélos
claros, rijos, ralos, densos apenas nas bordas e lamina com até 64 cm de comprimento
e 3 cm de largura, com pilosidade curta na face superior, bordos hialinos ou arroxeados,
asperos (cortantes). A Inflorescéncia é racemosa, com 40 a 50 cm de comprimento e
eixo de 14 cm de comprimento, com 7 ramos (racemos) quase horizontais, com pélos
junto as ramificagdes; ramo basal de 12 cm de comprimento. As espiguetas sao
unisseriadas em numero médio de 44, com pélos longos, claros, translicidos na parte
apical, arroxeadas no apice. Apresenta florescimento tardio que prolonga qualidade da
forragem até o outono (VALLE et al. 2010). Sob crescimento livre o capim-xaraés pode
atingir altura média de 1,5 m e sob lotacao continua deve ser manejada a altura de 30 a
45 cm. Ja sob pastejo rotativo as alturas indicadas para a entrada e saida dos animais
séo 35 e 15 cm, respectivamente (EMBRAPA, 2009).

indice de area foliar

A fotossintese a e forca motriz do crescimento vegetal e é dependente da area e
eficiéncia do tecido foliar da planta. Estudos sobre estratégias de pastejo com plantas
forrageiras tém se concentrado na interceptacdo de luz bem como no principal aparato
captador de luz, a area foliar, quanto a sua forma, distribuicdo e mobilidade em relagéao
a radiacao recebida (‘T MANNETJE, 2002).

WATSON (1947) introduziu na ciéncia da pastagem o conceito de indice de &rea
foliar como sendo a area de uma das faces das folhas, dividida pela area de solo que
ocupam, no entanto, os primeiros estudos relacionando IAF com plantas forrageiras
foram realizados por BROUGHAM (1958) que constatou que o IAF para méaxima
interceptacéo da radiacdo depende de varios fatores como espécie forrageira, elevacao
do sol, orientacdo das folhas (plandfilas ou eretofilas) assim como o seu formato,
(estreita ou larga).



BROWN & BLASER (1968) constataram que o manejo dos pastos poderia ser
realizado de maneira mais precisa, relacionando o IAF a interceptacdo de luz pelo
dossel. Quando 95% da radiacao é interceptada, o IAF é critico (RHODES, 1971), a
partir deste indice, as folhas na base do dossel passam a ser sombreadas, diminuindo a
capacidade fotossintética podendo levar as folhas a morte antecipada. J& quando o
dossel tem um |IAF que permite interceptacdo de aproximadamente toda luz incidente
com minimo de auto-sombreamento, e a relacdo entre a fotossintese e respiragdo é
maxima, € chamado de IAF étimo (BROWN & BLASER, 1968).

A desfolhagao por pastejo ou corte se torna de suma importancia quando o
dossel alcanca o IAF critico. A partir desse ponto, as folhas na base do dossel sdo
sombreadas e ocorre a diminuicdo da eficiéncia fotossintética do dossel e reflexos
negativos tanto na producao vegetal como animal. Dosséis com |IAF apo6s a desfolhagéao
préximo ao IAF de entrada dos animais, terdo o potencial fotossintético dependente da
capacidade fotossintética do material remanescente. As folhas na base do dossel,
devido ao auto-sombreamento, nao estao adaptadas a altas intensidades de luz, o que
pode levar ao balango negativo de carbono logo apés a desfolhacéo, onde a liberagao
de carbono pela respiragdo e maior que a incorporacao pela fotossintese. Dessa forma,
a capacidade fotossintética e de rebrotacdo, apds desfolhagdo, dependerd da
intensidade de pastejo ou corte ocasionado ao dossel.

Segundo BROUGHAM (1958), quando a desfolhagao é intensa e frequente, e a
capacidade fotossintética do material remanescente € baixa, as reservas organicas na
planta diminuem e o processo de rebrotagdo se torna mais lento. De acordo com
CORSI & NASCIMENTO JUNIOR (1994), em gramineas tropicais, as reservas
organicas tém efeito mais importante na capacidade de rebrotacdo quando a
desfolhacédo é mais intensa com redugéo da area foliar remanescente.

Normalmente, a medida que o IAF aumenta, a interceptacdo de luz pelo pasto
aumenta, no entanto, essa premissa nem sempre é verdadeira pois as mudancas
estruturais no dossel, a exemplo o angulo foliar (SHEEHY & COOPER, 1973),
modificam a distribuicdo do pasto ao longo do perfil, acarretando mudangas no acumulo
de forragem. CARVALHO et al. (2007) relataram que o IAF e a interceptagao de luz nao



apresentaram associagbes em todos os ciclos de pastejo. CANDIDO et al. (2005)
estudaram capim-elefante sob intensidades de pastejo rotativo, e concluiram que, na
fase inicial do crescimento, hd uma relagao direta entre o IAF e a interceptacao de luz
no entanto, com o passar do tempo, hd diminuigdo da interceptacdo de luz, com o
aumento do IAF.

No Brasil, alguns estudos foram realizados com o uso do IAF residual como
estratégia de pastejo (LIMA SANTOS, 2009; CUTRIN JUNIOR et al. 2010; SILVA, 2010;
SILVA, 2011). LIMA SANTOS (2009) em trabalho com capim-tanzénia, concluiu que o
uso do IAF residual promove mudancas nas caracteristicas do dossel, sendo um critério
efetivo para controlar e definir o manejo do pastejo. SILVA (2010) testou estratégias de
manejo definidas pelo IAF residual em pastos de capim-tifton-85 e relatou que esta
estratégia afeta diretamente as caracteristicas morfoldégicas dos pastos, gerando
resultados que auxiliam na orientacdo do manejo. Também utilizando o IAF residual
como estratégia de manejo em pastos de capim-tanzania, SILVA (2011) encontrou que
0 uso do IAF residual maximizou o uso da planta sem comprometer a rebrotacéo, e que
0s pastos que apresentaram maior intensidade de desfolhacdo possuiram menor
quantidade de material senescido e maior renovacao de tecidos, com controle efetivo
de alongamento de colmo. Os trabalhos citados anteriormente, que utilizam IAF residual
como estratégia de manejo do pastejo, se fundamentam no trabalho de PARSONS et
al. (1988b) que afirmou que o manejo do pastejo tem a finalidade de manter um IAF
suficiente para a fotossintese e de colher o tecido foliar produzido com diminuicao da

perda de forragem por senescéncia e morte dos tecidos.

Estrutura do pasto

De acordo com LACA & LEMAIRE (2000), a estrutura do dossel é definida como
a distribuicao e o arranjo espacial de partes das plantas sobre 0 solo ou a quantidade e
organizacao de componentes das plantas resultantes das caracteristicas morfogénicas

do dossel e de taxas de crescimento e desenvolvimento de tecidos no ecossistema



pastagens. HODGSON (1990) afirmou que dentre as caracteristicas do dossel que mais
afetam a producéo de forragem e, portanto, as mais importantes com foco no manejo
sao a altura do pasto, a quantidade de laminas foliares, a massa e a densidade de
forragem. Partindo dessa premissa, varios estudos tém sido realizados com foco no
manejo da estrutura do dossel, tendo como principais caracteristicas, a interceptacéao
de luz, a altura do dossel e o |AF.

Na pratica, a altura do dossel tem sido uma caracteristica de importancia no
manejo do pastejo e varios trabalhos foram realizados relacionando esta caracteristica
com a interceptacao de 95% da luz incidente para definir o momento de interrupg¢ao do
crescimento por corte ou pastejo sob lotacdo intermitente (PEDREIRA, 2006;
CURCELLI, 2009; LIMA SANTOS, 2009; SILVA, 2010; SILVA, 2011). Em estudo
relacionando as caracteristicas do dossel, PEDREIRA (2006) realizou experimento com
capim-xaraés sob pastejo rotativo e estratégia de entrada de 95 e 100% de IL e periodo
de descanso fixo de 28 dias e constatou que as alturas estiveram proximas das
respectivas médias, nas respectivas interceptagdes luminosas na condicdo de pré-
pastejo e que o mesmo ocorreu com o IAF que ao longo do experimento esteve
relacionado com a IL em todos os tratamentos. CURCELLI (2009) também em estudo
com capim-xaraés sob pastejo rotativo e estratégia de entrada de 95 e 100% de IL e
periodo de descanso fixo de 28 dias observou que o dossel respondeu com alteragdes
na strutura e processos morfogénicos, decorrentes principalmente do ambiente
luminoso instalado na comunidade vegetal e que, ao relacionar a altura do dossel com a
IL, a altura média do dossel aos 95% de IL foi de 29,2 cm.

FLORES et al. (2008) em estudo com os capins marandu e xaraés manejados
com 15, 30 e 45 cm de altura do dossel e lotagdo continua, observaram que a taxa de
acumulo de forragem diminuiu a medida que a intensidade do pastejo aumentou e que
0s capins estudados requerem praticas de manejo diferentes com altura de 25 e 40 cm
no marandu e de 40 cm de altura para o capim-xaraés. CASAGRANDE et al. (2011),
em trabalho com capim-marandu sob quatro ofertas de forragem (4, 7, 10 e 13% por
dia, do peso corporal de vacas da raca holandesa nao lactantes), constataram que a



taxa de alongamento do colmo e a altura do dossel responderam linear e positivamente
ao aumento da oferta de forragem.

Embora muitos estudos tenham sido realizados relacionando as caracteristicas
do dossel, principalmente a altura com a IL, LACA & LEMAIRE (2000) alertam que tanto
as caracteristicas verticais como as horizontais da estrutura do dossel, sao relevantes
devido ao espaco limitado a extensdo das interagdes planta-planta e a selecdo de
dietas no sentido vertical e horizontal pelos herbivoros. Assim, é possivel que haja
relacdo direta entre algumas caracteristicas do dossel porém, nem sempre as respostas
serdo constantes, uma vez que as plantas respondem rapidamente a mudangas de
ambiente e desfolhacdo, por exemplo, com mudangas na estrutura do dossel para
melhor se adaptarem as condi¢des impostas.

Dessa forma, objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de indices de area
foliar residual, anos de avaliagéo e ciclos de pastejo sobre as caracteristicas morfogénicas e

estruturais de pastos de capim-xaraés sob pastejo, em dois anos consecutivos.
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CAPITULO 2 — ACUMULO E DESAPARECIMENTO DE FORRAGEM E VARIACOES
NA ESTRUTURA DE PASTOS DE CAPIM-XARAES SUBMETIDOS A
INTENSIDADES DE PASTEJO

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de indices de &rea foliar
residual (IAFr), anos de avaliacdo e ciclos de pastejo sobre o acumulo e
desaparecimento de forragem, e variagées na estrutura de pastos de capim-xaraés sob
pastejo, em dois anos consecutivos. O experimento foi conduzido na Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinaria da UNESP, Campus de Jaboticabal, SP. As
intensidades de pastejos foram definidas por quatro IAFr: 0,8; 1,3; 1,8 e 2,3 estimados
com auxilio do aparelho analisador de dossel — AccuPAR Model LP — 80 PAR/LAI
(Decagon devices®). Quando o dossel atingiu 95% de IL (interceptacdo de luz, radiagdo
fotossinteticamente ativa), os animais foram colocados no piquete para o pastejo,
permanecendo até que o IAFr alvo fosse alcangado. Para realizagdo dos pastejos foi
utilizada a técnica de mob-stocking e para tal foram usadas vacas da raca Holandesa
(Bos taurus taurus L.) ndo lactantes, com peso aproximado de 450 kg. Os pastejos nas
unidades experimentais ocorreram simultaneamente nas repeticées dos IAFr avaliados,
ouU seja, 0s animais entravam sempre ao mesmo tempo nas 3 repeticoes do |AFr,
quando a média de IL era de 95%. As variaveis avaliadas foram altura do dossel, massa
e componentes morfoldgicos da forragem, acumulo de forragem e periodo de descanso.
Os pastos de capim-xaraés apresentam mudancas na altura do dossel, massa de
forragem total, componentes morfoldégicos do pasto e periodo de descanso, em
resposta as intensidades de pastejo impostas ao dossel. Os IAFr 1,3 e 1,8 sdo os que
melhores respostas propiciam aos pastos em relacao as caracteristicas do pasto.

Palavras-chave: acumulo de forragem, Brachiaria brizantha, indice de area foliar

residual, periodo de descanso, Urochloa brizantha.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, observa-se progressos significativos sobre a compreensao dos
fatores condicionantes da producao de forragem em pastos tropicais. Basicamente, as
pesquisas tém enfocado o uso de tratamentos experimentais visando o controle rigido
da estrutura do dossel, na tentativa de produzir informacdes consistentes e passiveis de
serem reproduzidas nas diferentes condigées edafoclimaticas do pais (SBRISSIA et al.
2007). As variacoes de fatores ambientais, luz, temperatura, agua e nutrientes séo as
maiores responsaveis por mudancgas nos valores dos atributos de crescimento da planta
e o processo de desfolhacido permite uma resposta plastica da planta para a adaptagéao
as modificacdes em seu ambiente (GALBEIRO, 2009).

Dentre as caracteristicas do dossel que mais afetam a producédo de forragem e,
portanto, as mais importantes com foco no manejo, sdo a altura do pasto, a composicao
morfolégica do pasto, principalmente a quantidade de laminas foliares, a massa e
densidade de forragem (HODGSON, 1990). Na pratica, a altura do dossel tem sido uma
caracteristica de importancia no manejo do pastejo, relacionando esta caracteristica
com a interceptacao de 95% da luz incidente para definir 0 momento de interrupg¢do do
crescimento por corte ou pastejo (BROUGHAM, 1956).

Varios estudos tém sido realizados com foco no manejo da estrutura do dossel
tendo como principais caracteristicas, a interceptagao de luz, altura do dossel e o indice
de area foliar (LIMA SANTQOS, 2009; CUTRIN JUNIOR et al. 2010; SILVA, 2010; SILVA,
2011).

Dessa forma, objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de indices de area
foliar residual, anos de avaliagéo e ciclos de pastejo sobre o acimulo e desaparecimento de
forragem e variagdes na estrutura de pastos de pastos de capim-xaraés sob pastejo, em dois

anos consecutivos.
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2. MATERIAL E METODOS

Area Experimental

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria da UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP, no Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia, localizado a
21°15'22” de latitude Sul, e de 48°18’58” de longitude Oeste, e altitude média acima do
mar de 595 m. A area total do experimento foi de 2.795,9 m®, de pastos de Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, formada em dezembro de 2004 e dividida em 12 piquetes para
alocacao dos indices de area foliar residual (IAFr = 0,8; 1,3; 1,8; 2,3) (Figura 1). Os piquetes
tiveram dimensdes distintas para proporcionar periodos de ocupagédo semelhantes entre

os |IAFr, com mesmo numero de animais por piquete.

7 8 9 10 11 12
198m?2 283m? 113 368m? 198m?2 283m?
IAFr1,3 IAFr1,8 IAFr IAFr 2,3 IAFr 1,3 IAFr 1,8
0,8
1 2 3 4 5 6

368m? 198m?2 283m? 113 368m? 113

IAFr 2,3 IAFr 1,3 IAFr 1,8 IAFr IAFr 2,3 IAFr

0,8 0,8

Figura 1. Croqui da area experimental, nimero dos piquetes, area (m?) e IAFr.

O periodo experimental foi de outubro de 2009 a maio de 2011 e a coleta dos

dados ocorreu durante os meses de outubro de 2009 a maio de 2010 (aqui definido
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como ano 1 de avaliacdo), e de outubro de 2010 a maio de 2011 (aqui definido como
ano 2 de avaliagdo). Em todos os IAFr realizou-se quatro ciclos de pastejo em cada
ano e os |AFr ocasionaram diferentes periodos de descanso o que fez com que durante
o periodo experimental, alguns IAFr completaram quatro ciclos de pastejo antes que
outros.

Caracteristicas Edafoldgicas

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico,
textura argilosa, horizonte A moderado, caulinitico hipoférrico com relevo suave
ondulado (EMBRAPA, 2006). As propriedades quimicas do solo foram caracterizadas
por meio de quatro amostragens na camada de 0-20 cm de profundidade. Os dados
analiticos de rotina foram obtidos no Laboratério de Fertilidade de Solos da UNESP,
Céampus de Jaboticabal (Tabela1).

Tabela 1. Resultados das analises da fertilidade do solo da area experimental nas
diferentes datas de amostragem

L A Ca®* Mg* K* vV P M.O pH
Ano de avaliacao Més/ano —— (mmolgdm®)-— %) (mg/dm®) (g/dm?) _(CaCl)
1 10/2009 22 9 3,5 45 12 23 4,9
02/2010 32 10 2,7 51 8 21 49
5 10/2010 16 8 3,9 32 9 31 4.4
02/2011 33 10 4,5 53 7 24 5,0

pH= acidez (4gua), MO = matéria organica, P = fésforo, K = potassio, Ca** = célcio, MG = magnésio, V = saturacéo por bases.

Calagem e adubacao

Apoés o pastejo de imposigao dos IAFr em novembro de 2009 e em novembro de
2010 foram realizadas a calagem e adubacdo, ambas em cobertura uma vez que o
capim ja se encontrava estabelecido desde 2004. A calagem consistiu na aplicacao de
1000 kg.ha' de calcario calcitico e a adubacdo na aplicagdo de 100 kg.ha' de
nitrogénio (N) na forma de sulfato de aménio e 100 kg.ha™ de potassio (K) na forma de
cloreto de potéassio, ambas em dose Unica, manualmente e a lango. A adubagao nao foi
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parcelada em ciclos de pastejo pois o experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado e os diferentes residuos pés-pastejo propiciavam diferentes
marchas de absorcdo dos fertilizantes. Por essa razdo, optou-se pela adubacao em
dose unica em todos os piquetes em mesmo dia e mesmas condi¢des ambientais para
todos os IAFr. A aplicagdo do calcério foi realiazada com objetivo de elevar os valores
de V(%) e pH (Tabela 1).

Clima da Regiao

O Clima da regido € caracterizado como Aw pelo sistema de Koéppen
apresentando duas estagOes distintas, uma seca, abril a setembro e outra chuvosa, de
outubro a marco. Os dados agrometeorolégicos registrados durante o periodo
experimental, referentes a temperatura do ar, precipitacdo pluviométrica e insolagéao
foram obtidos junto a Estacao de Agrometeorologia da Unesp, Campus de Jaboticabal,
distante aproximadamente 1,0 km da area experimental (Figuras 2, 3 e 4).
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Figura 2. Temperaturas méaxima, meédia e minima, durante o periodo
experimental no ano 1 e ano 2. Fonte: Estacao de Agrometeorologia da
Unesp, Campus de Jaboticabal-SP.
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periodo experimental no ano 1 e ano 2. Fonte: Estacao de Agrometeorologia

da Unesp, Campus de Jaboticabal-SP.

300 300
3 0
£ 250 - £ 250
< <
< 200 A \_//\ 3 200 |
[%2]
& 150 4 T 150 -
1S £
o 4 2 ]
8 100 g 100
S 8
g 50 - § 50 |
-0 ! ! . . . . . : 0 . . . . . . . :

out/09 nov09 dez/09 jan/10 fev10 mar/10 abr/10 mai/10 out/10  nov/10 dez/10  jan/11  fev/11 mar/11  abr/11  mai/11
Més/ano Més/ano
Ano 1 Ano 2

Figura 4. Insolagdo média mensal, em horas.més™ durante o periodo experimental no
ano 1 e ano 2. Fonte: Estagcdo de Agrometeorologia da Unesp, Campus de

Jaboticabal-SP.
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indice de area foliar residual (IAFr)

As intensidades de pastejos foram definidas por quatro IAFr: 0,8; 1,3; 1,8 e 2,3.
O IAFr foi estimado com auxilio do aparelho analisador de dossel — AccuPAR Model LP
— 80 PAR/LAI (Decagon devices®).

Delineamento experimental

O experimento foi avaliado em medidas repetidas no tempo (4 ciclos de
pastejos), tendo nas parcelas um delineamento inteiramente casualizado em esquema

fatorial 2 x 4 (dois anos e quatro IAFr), com trés repeticoes.

Manejo dos pastos e animais

Para realizagdo dos pastejos foi utilizada a técnica de mob-stocking, utilizando-se
grupos de animais para desfolhagdes rapidas, simulando um cenario de pastejo rotativo
(ALLEN et al. 2011) e para tal foram usadas vacas da raca Holandesa (Bos taurus
taurus L.) ndo lactantes, com peso aproximado de 450 kg. Os animais entravam nos
piquetes sempre que o dossel atingisse 95% de IL (interceptacdo de luz, radiacédo
fotossinteticamente ativa) (BRHOUGHAM, 1956), permanecendo até que o IAFr alvo
fosse atingido. Os pastejos nas unidades experimentais ocorreram simultaneamente
nas repeticoes dos IAFr avaliados, ou seja, 0s animais entravam sempre ao mesmo
tempo nas trés repeticbes do mesmo |IAFr, quando a média de interceptacéo de luz era
de 95%. Esse procedimento foi realizado durante todo o periodo experimental
(PORTELA, 2010). Os dois anos anteriores ao inicio do experimento, o pasto foi
mantido sob intensidades de pastejos definidas por niveis de oferta de forragem
(MAGALHAES, 2010). Na ocasiéo do pastejo de imposi¢ao dos IAFr em outubro do ano



19

1, algumas touceiras principalmente nos pastejos mais intensos precisaram ser
rebaixadas com auxilio de rogadeira costal. Durante os meses de junho a setembro de
2009 e 2010, caracterizado como periodo seco, foi possivel realizar somente um
pastejo e as intensidades de pastejo (IAFr) foram mantidas. As metas de inicio (95% IL)
e interrupgcédo do pastejo (IAFr) estabelecidas para esse experimento foram alcangadas
(Figura 5).

2,8
A 9741 B

2,3 -
96 -

1,8 4
w ¥ 95+
- 18 = 94 -

0,8
93 +
0,3 i
1 2 3 4 92

1 2 3 4

Ciclod tej . .
Icio de pastejo Ciclo de pastejo

mIAFr0,8 DOIAFr1,3 @IAFr1,8 DOIAFr23

Figura 5. indice de &rea foliar no pds-pastejo (A) e interceptacdo de luz no pré-pastejo
(B) em pastos de capim-xaraés submetidos a intensidades de pastejo (médias
de 2 anos de avaliagéo).

Altura média do dossel

Na determinacdo da altura média do dossel foram realizadas 30 medi¢cdes ao
acaso por piquete com auxilio de réguas com graduacao em centimetros. A altura foi
mensurada sempre que o dossel interceptou 95% da radiacao fotossinteticamente ativa
(pré-pastejo) e também quando o IAFr alvo foi atingido (pds-pastejo).
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Massa e componentes morfolégicos da forragem

Na determinacdo da massa de forragem foi utilizada a altura comprimida do
dossel (GONZALEZ et al. 1990), onde as estimativas destrutivas foram associadas as
leituras da altura (comprimida) do dossel pelo uso do prato descendente. A avaliacao da
massa de forragem com o prato foi avaliada introduzindo-se a ponta da haste no dossel
de forma perpendicular, do topo para a base até o nivel do solo. O prato foi mantido
suspenso, e somente apds a haste ter atingido o solo, foi solto de forma a acomodar-se
no topo do dossel. O prato foi suspenso e solto sempre na mesma altura de modo a
evitar erros na compressao do capim. Nesse ponto onde o prato estacionou foi tomada
a altura. Foram tomadas 30 medicdes de altura do prato no pré e pds-pastejo por
piquete. A massa de forragem foi realizada através do corte ao nivel do solo de toda
forragem, contida em um aro metélico com 0,25 m?, e raio = 0,28 m. Foram coletadas
duas amostras por piquete sempre na altura média comprimida do dossel (medida do
prato). O material verde foi levado a uma bancada a sombra, sub-amostrado e realizado
o fracionamento, com prévia remocado de material morto e de invasoras e entdo
separados em laminas foliares e colmos+bainhas. A massa fresca de cada componente
foi registrada imediatamente apds fracionamento. Em seguida, o material foi levado
para secagem, em estufa de circulacdo de ar forgada, a 55 °C, por 72 horas. A partir
dessas determinacdes basicas, foi possivel estimar o material morto e senescente e a
biomassa da parte aérea por unidade de superficie assim como a sua distribuicao entre
laminas foliares e colmos+bainhas. No dia posterior a realizacao dos pastejos, foram
realizadas novas colheitas de forragem a fim de se estimar a massa de forragem

remanescente (pbs-pastejo).
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Acumulo de forragem

Com os dados da quantificagdo da massa de forragem em kg.ha de MS, obtidas
no pré e pos-pastejo, foi possivel calcular o acimulo de forragem entre dois pastejos
sucessivos, por meio da diferenca entre a massa de forragem do pré-pastejo atual e do
pos-pastejo anterior em cada ciclo de pastejo.

Desaparecimento de forragem

Obtido pela diferenca entre a massa de forragem (kg.ha' de MS) do pré-pastejo
e do pos-pastejo do mesmo ciclo.

Periodo de descanso

Durante o periodo experimental, foi calculado o periodo de descanso médio entre

pastejos por meio do numero de dias entre dois pastejos sucessivos, em cada IAFr.

Analise estatistica

A analise foi realizada utilizando modelos mistos do SAS (2008) (Statistical
Analysis System), versao 9.2. Inicialmente foi realizado o teste de esfericidade da matriz
de variancias e covariancias entre tempos. Quando rejeitada a hipétese de esfericidade
estimou-se a estrutura de covaridncia que melhor se ajustou aos dados. Nas
comparagdes entre niveis de Tempo (CP= ciclo de pastejo) e indice de area foliar
residual (IAFr) utilizou-se contrastes ortogonais polinomiais (1°, 2%, e 3° Grau) (LITTEL
et al. 2006).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de variancia das variaveis associadas a biometria do

pasto encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Resultado de anadlise de variancia das variaveis associadas a biometrias do
pasto, estrutura da matriz de covariancias entre tempos (Z) e Coeficiente de
Variacao (CV)

Var. Estatisticas F para Esf. Estr. CV(%)
An IAFr IAfrxAn CP AnxCP |IAFrxCP |AFr x An x CP

Altpré * * * * * * * * TOEPH(1)
Altpés * * * * * * * ns - 6,78
Mpré * * ns * * * ns ns - 15,69
Fpré * * ns * * * * ns - 17,17
Cpré * * ns * * * ns ns - 21,17
Mopré * ns ns * * * * ns - 22,89
Mpoés * * ns * ns ns ns ns - 18,66
Fpos * * ns * * ns ns ns - 18,96
Cpos * * ns * ns ns ns ns - 22,96
Mopés * * ns * ns * ns ns - 23,56
Acumulo ns ns ns ns * * ns ns - 52,95
Desapf ns ns ns ns * * ns ns - 30,39
Desapc ns ns ns ns * ns ns *  ANTE( ?(2’ -
Desc * * * * * * * * ARH(S

* = (p<0,05); ns = (p=0,05); Var. = Variavel; An = Ano; IAFr = Indice de area foliar residual; CP = Ciclo de pastejo; Esf. = Esfericidade; Estr. =
Estrutura de ¥; Altpré= altura do pré-pastejo (cm); Altpds= altura do pés-pastejo (cm); Mpré= massa total no pré-pastejo (kg.ha" de
MS); Fpré= massa de folha no pré-pastejo (kg.ha™ de MS); Cpré= massa de colmo no pré-Pastejo (kg.ha™' de MS); Mopré= massa
de material morto no pré-pastejo (kg.ha™' de MS); Mpds= massa total no pés-pastejo (kg.ha" de MS); Fpés= massa de folha no pos-
pastejo (kg.ha™ de MS); Cpds= massa de colmo no pés-pastejo (kg.ha™ de MS); Mopds= massa de material morto no pés-pastejo
kg.ha' de MS); Acm= actimulo de forragem (kg.ha); Desapf= desaparecimento da massa de folha (kg.ha'); Desapc=
desaparecimento da massa de colmo (kg.ha); Desc= periodo de descanso (dias); ""TOEPH= Heterogeneous Toeplitz; ®ANTE(1)=
Ante-Dependence; ®ARH= Heterogeneous Autoregressive.

Na variavel altura do dossel no pré-pastejo, a condi¢cdo de esfericidade de matriz ¥ foi
rejeitada (p<0,05) e a estrutura de ¥ que melhor adaptou aos dados foi a TOEPH
(Heterogeneous Toeplitz). Observou-se que nessa variavel, todos os efeitos principais
(Ano, IAFr e CP) e as interacdes foram significativas (Tabela 2).
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A altura do dossel no pré-pastejo, no ano 2 (50,8 cm) apresentou médias
superiores que no ano 1, independentemente do IAFr. O IAFr ndo propiciou efeito
significativo da altura do dossel no pré-pastejo no ano 1 e, no ano 2, propiciou efeito
quadratico (p<0,05) (Tabela 3).

A altura do dossel no pré-pastejo no ano 2 foi média superior ao ano 1 (p<0,05),
em todos os CP. O CP propiciou efeito quadratico no ano 1 e linear no ano 2. A maior
altura do dossel no pré-pastejo encontrada no primeiro ano foi de 32,94 cm no quarto CP e
no segundo ano foi de 55,02 cm também no quarto CP (Tabela 3).

Tabela 3. Médias de altura média do dossel no pré-pastejo e correspondentes comparacdes
de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 18 23 Geral .G _2.G__ 3.G
1 30,41B"  30,41B 31,80B 31,76B 31,10 0,098 >0,10  >0,10
2 44 94A 50,78A 54,10A 53,40A 50,80 <0,05 <0,05 >0,10
Geral 37,67 40,60 42,95 42,58 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G _ 2°.G_ 3.G
1 32,27B 29,668 29,52B 32,94B 31,10 >0,10 <0,05 >0,10
2 48,30A 47,38A 52,52A 55,02A 50,80 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 40,28 38,52 41,02 43,98 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral "G 2°.G_ 3.G
0,8 34,75 37,66 37,89 40,38 37,67 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 38,65 38,13 42,40 43,21 40,60 >0,10 >0,10 >0,10
1,8 44,86 38,93 42,40 45,40 42,95 >0,10 >0,10 >0,10
2,3 42,88 39,35 41,18 46,93 42,58 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 40,28 38,52 41,02 43,98 - - - -
p. para contraste
1. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
22, G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.
“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, n4o diferem entre si (teste F, a = 5%);
@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Apds o primeiro ano de avaliagdo, ocorreram mudangas na estrutura dos pastos o
que fez com que as alturas variassem entre os anos e |AFr. Os pastos, no ano 2 de
avaliacao apresentaram efeito dos |AFr impostos no primeiro ano e isso fez com que os

pastos com menor intensidade de pastejo (IAFr 2,3), acumulassem grande quantidade de
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colmos. O alongamento dos colmos residuais e surgimento de novas folhas contribuiram
para o aumento na altura do dossel. HODGSON (1990) afirmou que, dentre as
caracteristicas do dossel que mais afetam a producao de forragem e, portanto, as mais
importantes com foco no manejo sdo a altura do pasto, a quantidade de laminas
foliares, a massa e densidade de forragem.

Os maiores valores encontrados no 4° ciclo de pastejo no ano 2 pode ser resultado do
acumulo de colmos durante os ciclos anteriores e também em fungdo da mudanga nas
condi¢des climaticas. No més de margo do segundo ano ocorreu alta precipitagédo pluvial
com muitos dias de chuva e baixa insolagcao (Figuras 3 e 4). A baixa insolagdo pode ter
estimulado as plantas a alongarem os colmos o que resultou em maior altura do dossel.
PEDREIRA et al. (2007) em trabalho com capim-xaraés e estratégias de pastejo de 95 e
100% de IL e periodo de descanso fixo de 28 dias, encontraram altura média do dossel
associada a 95% de IL de 29,5 cm. O fato da altura do dossel no pré-pastejo do segundo
ano ter sido maior pode ser devido as mudancas estruturais do dossel ocorridas em funcao
do tempo (ciclos de pastejo), acimulo de resposta impostas pelos IAFr e também pela
mudanca das condigdes ambientais principalmente insola¢ao (Figura 4).

Na variavel altura do dossel no pds-pastejo, a condicdo de esfericidade de matriz ¥
nao foi rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel, todos os efeitos principais
(Ano, IAFr e CP) e interacdes foram significativas (Tabela 2).

Na Tabela 4, observa-se que na altura do dossel no pdés-pastejo, o ano 2 propiciou
médias superiores que o ano 1, e foram diferentes (p<0,05), independentemente da
intensidade de pastejo. O IAFr propiciou efeito linear dentro do ano 1 e, dentro do ano
2, propiciou efeito quadratico (p<0,05). A altura do dossel no pos-pastejo foi consequéncia
dos IAFr impostos ao dossel. No ano 1 os valores foram de 11,60 a 23,50 cm nos |IAFr 0,8 e
2,3 respectivamente, com média geral de 17,70 cm. No ano 2, o IAFr teve efeito quadratico
(p<0,05) com valores de 20,66 a 37,30 cm e média geral de 30,02 cm. Na altura do dossel
no pds-pastejo o ano 2 propiciou média superior ao ano 1 (p<0,05), independentemente
do CP. No ano 1, o CP néo diferiu (p>0,05) e no ano 2, a altura do dossel no pos-pastejo

apresentou efeito linear (p<0,05), com aumento de 10 cm do primeiro para o quarto CP.
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Na interacdo IAFr x CP, todos os CP apresentaram efeito linear (p<0,05). O IAFr 1,3
propiciou efeito linear (p<0,05) dentro dos CP, e variou de 18,43 a 27,16 cm do primeiro para
o quarto CP, respectivamente. Os demais IAFr n&o foram significativos (Tabela 4).

Tabela 4. Médias de altura média no dossel do pds-pastejo e correspondentes comparacdes
de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 138 2,3 Geral 1°G  2°.G 3G
1 11,60B"  16,26B 19,43B 23,508 17,70 <0,05 >0,10 >0,10
2 20,66A 27,64A 34,49A 37,30A 30,02 <0,05 <0,05 >0,10
Geral 16,13 21,95 26,96 30.40 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G_  2°.G__ 3°.G
1 16,69B 17,37B 16,998 19,74B 17,70 >0,10 >0,10 >0,10
2 24,12A 27,01A 34,20A 34,76A 30,02 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 20,41 22,19 25,59 27,25 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
0,8 13,25 15,70 16,75 18,80 16,13 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 18,43 20,03 22,18 27,16 21,95 <0,05 >0,10 >0,10
1,8 23,40 23,58 30,30 30,56 26,96 0,096 >0,10 >0,10
2,3 26,55 29,45 33,15 32,46 30,40 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 20,41 22,19 25,59 27.25 - - - -
p. para contraste
12.G <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - - -
22, G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

As diferencas encontradas na altura do dossel no pods-pastejo podem ser
consequéncias dos mesmos fatores que ocasionaram mudancas na altura do dossel no
pré-pastejo como, por exemplo, mudancas na estrutura do dossel, resultante das
intensidades de pastejo e do clima. Nao foi obtido valores de angulo foliar, mas,
visivelmente foi possivel notar mudancgas bruscas na angulagéao das laminas foliares do
primeiro para o segundo ano. No segundo ano, as folhas estavam mais eretas que no
primeiro ano de avaliagdo. Segundo BERNARDES (1987), a distribuigcdo vertical e
horizontal das folhas associada ao angulo foliar, sdo os aspectos morfolégicos que

estao diretamente ligados a interceptagéo de luz em comunidades vegetais. No terceiro
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ciclo de pastejo no segundo ano, o periodo de insolagdo diminuiu e ocasionou o
florescimento principalmente dos pastos com pastejos menos intensos (IAFr 1,8 € 2,3) o
que fez com que o colmo se alongasse contribuindo para aumento acentuado na altura
do dossel. BRAGA et al. (2006) em trabalho com capim-marandu e ofertas de forragem
encontraram que a altura do pasto no pés-pastejo foi menor na menor intensidade de
pastejo e que com as demais intensidades houve aumento progressivo da altura ao
longo do experimento (21 a 50 cm).

A condig&o de esfericidade de matriz ¥ n&o foi rejeitada (p>0,05) na variavel massa
total no pré-pastejo. Observou-se que nessa variavel todos os efeitos principais (Ano,
IAFr e CP) foram significativos bem como as interacées An x CP e IAFr x CP (p<0,05).
As demais interagbes nao foram significativas (Tabela 2).

A massa total de forragem no pré-pastejo, no ano 1 foi menor que no ano 2
(p<0,05), com médias gerais de 7436,30 kg.na' de MS e 10299,99 kg.ha' de MS
respectivamente e o |AFr propiciou efeito linear (p<0,05). A massa total no pré-pastejo no
ano 2 apresentou meédia superior ao ano 1 (p<0,05), nos ciclos de pastejo 1, 3 e 4. O
ciclo de pastejo néo propiciou efeito na massa total no pré-pastejo no ano 1 (p>0,05) e no
ano 2 propiciou efeito cubico (p<0,05). Na interagdo IAFr x CP houve efeito linear
(p<0,05) no CP 1 e linear no IAFr 0,8; os demais CP e IAFr ndo apresentaram efeito
(p>0,05).

A massa total no pré-pastejo (Tabela 5) foi maior no segundo ano de avaliagdo em
todos os IAFr e propiciou efeito linear com maior valor no IAFr 2,3. Os valores
encontrados no segundo ano sao resultados das condicdes impostas ao dossel no
primeiro e também consequencia do acumulo de material durante os meses de maio-
outubro de 2010. Com a chegada do periodo das aguas e avaliacdo do ano 2 do
experimento, as rebrotagdes no capim surgiram no topo do dossel, a partir do material
remanescente no pasto. O processo de rebrotacdo a partir do residuo, propiciou
aumento na altura do dossel e massa de forragem no pré-pastejo. Os IAFr ocasionam
rebrotacdo a partir do material residual dos ciclos de pastejos anteriores, o IAFr 0,8 que

menor residuo apresentou, proporcionou uma rebrotacdo de materiais mais novos,
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provenientes da base do dossel e de novos perfilhos. O acumulo de forragem nao
variou entre os |IAFr (Tabela 13), mas o material remanescente (residuo pds-pastejo),
fez aumentar o alongamento e acumulo de colmos nos pastejos menos intensos que
corresponderam aos |IAFr 1,8 e 2,3 (maiores residuos) (Tabela 7). Ao iniciar o périodo
das aguas, no final de outubro, os perfilhos ainda vivos estavam revestidos por bainhas

de folhas mortas aderidas ao colmo acumuladas durante o periodo seco.

Tabela 5. Médias de massa de forragem total no pré-pastejo (kg.ha' de MS) e
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p"“. para Contraste
Ano 08 13 1,8 2,3 Geral 1°G_ 2°.G__ 3°.G
1 7073,30 6864,40  7710,04  8097,47  7436,30B" - - -
2 8328,28 10693,54 10846,14 11332,00 10299,99A - - -
Geral 7700,79 8778,97 9278,09 9714,74 - <0,05 >0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G__ 2°.G__ 3°.G

1 7134,35B 7601,75A 6767,73B  8241,37B 7436,30 >0,10 >0,10 >0,10

2 8717,70A 8586,89A 12370,30A 11525,07A  10299,99 <0,05 >0,10 <0,05
Geral 7926,02  8094,32 9569,02 9883,22 -

Ciclo de pastejo p. para Contraste

IAFY 1 2 3 4 Geral 1°G__2°.G__ 3G

0,8 5381,57  7422,15 9532,30 8467,15 7700,79 <0,05 0,10 >0,10

1,3 7055,81 8878,70  10070,35 9111,01 8778,97 >0,10 0,10 >0,10

1,8 9733,36  8140,90 8721,98 10516,11 9278,09 >0,10 0,10 >0,10

2,3 9533,35  7935,55 9951,45 11438,61 9714,74 >0,10 0,10 >0,10
Geral 7926,02 8094,32 9569,02 9883,22 -

p. para contraste

1. G <0,05 >0,10 >0,10 0,073 - - - -
22. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2:CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, no diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

O ambiente luminoso no dossel se encontrava desfavoravel ao aproveitamento
maximo da luz e a estratégia encontrada pela planta para que o material novo
interceptasse luz em quantidade e qualidade satisfatéria foi alongar os colmos.

Na variavel massa de folha no pré-pastejo a condi¢ao de esfericidade de matriz ¥ n&o

foi rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel todos os efeitos principais (Ano,
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IAFr e CP) foram significativos bem como as interagdes An x CP; IAFr x CP e IAFr x An
x GP (p<0,05). A interagéo IAFr x An néo foi significativa (Tabela 2).

A massa de folha no pré-pastejo (Tabela 6), no ano 1 foi menor (p<0,05) que no
ano 2 com médias gerais de 3783,17 kg.ha' de MS e 4481,83 kg.ha' de MS,
respectivamente e respondeu de forma linear (p<0,05) no IAFr. No ano 2 a massa de
folha no pré-pastejo apresentou média superior ao ano 1 (p<0,05), no CP 3. O CP
propiciou efeito quadratico (p<0,05) na massa de forragem do pré-pastejo no ano 1 e
cubico no ano 2. Na interacdo IAFr x CP, houve efeito linear do IAFr no CP 1 e
quadratico do CP no IAFr 1,8 (p<0,05); os demais CP e IAFr ndo apresentaram efeito
(p>0,05).

Tabela 6. Médias de massa de folha no pré-pastejo (kg.ha’ de MS) e correspondentes
comparacoes de médias ou contrastes
Indice de area foliar residual (I1AFr)

p"“. para Contraste

Ano 0,8 1.3 18 23 Geral 126G 22.G 3G
1 3600,27 3466,58  4054,68 4011,17  3783,17B" - - -
2 3907,96  4621,76  4552,58 4845,03 4481,83A - - -

Geral 375411  4044,17  4303,63 442810 - <0,05 0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste

Ano 1 2 3 3 Geral 126G 2°.G 3G

1 4040,72A 3727,49A 3342,12B  4022,36A 3783,17 >0,10 <0,05 >0,10

2 3926,59A 3907,69A 5468,98A  4624,07A 4481,83 <0,05 >0,10 <0,05
Geral 3983,65 3817,55 4405,55 4323,22 - - - -

Ciclo de pastejo p. para Contraste

IAFr 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G

0,8 2899,70  3694,72 4482,22 3939,82 3754,11 0,059 >0,10 >0,10

1,3 3552,30 4228,70 4518,65 3877,05 404417 >0,10 >0,10 >0,10

1,8 5048,33  3782,70 3873,26 4510,23 4303,63 >0,10  <0,05 >0,10

2,3 4434,30  3564,25 4748,08 4965,78 4428,10 >0,10 >0,10 >0,10

Geral 3983,65  3817,55 4405,55 4323,22 -
p. para contraste

1. G <0,05 >0,10 >0,10 0,057 - - - -
22. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, no diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

A producédo de folhas no pré-pastejo (Tabela 6) foi maior no ano 2 mas o

incremento de massa de colmo na mesma ocasiao foi muito maior. O aumento geral de
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folhas do ano 1 no ano 2 foi em torno de 700 kg enquanto que o aumento de colmo foi
de aproximadamente 1100 kg, onde a participacdo em porcentagem de folhas do
primeiro para o segundo ano de avaliagao caiu de 51,17% para 44,07%.

Levando-se em consideragdo que a caracteristica desejavel na massa de
forragem total de um pasto € a elevada quantidade de folhas verdes e baixa quantidade
de colmos, o IAFr 1,3 aparentou ser aquele com os melhores resultados. A quantidade
de massa de folhas no pré-pastejo no IAFr 1,3 foi superior ao IAFr 0,8 e proxima aos
IAFr 1,8 e 2,3 no entanto, a quantidade de massa de colmo no pré-pastejo (Tabela 7) foi
inferior aos IAFr 1,8 € 2,3,

A condicéo de esfericidade de matriz ¥ n&o foi rejeitada (p>0,05), na variavel massa
de colmo no pré-pastejo. Observou-se que nessa variavel, todos os efeitos principais
(Ano, IAFr e CP) foram significativos, bem como as interagdes An x CP e IAFr x CP. As

demais interagdes ndo foram significativas (Tabela 2).

Tabela 7. Médias de massa de colmo no pré-pastejo (kg.ha"' de MS) e correspondentes
comparacdes de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 1,3 18 2,3 Geral 1°G 22.G 3G
1 2239,11 214511  2534,43 2534,14  2363,20B" - - -
2 2664,46 3516,51 3746,69 3983,75 3477,85A - - -
Geral 2451,78 2830,81 3140,56 3258,94 - <0,05 >0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G

1 2328,14B 2428,85A 2055,60B  2640,20B 2363,20 >0,10 >0,10 >0,10
2 3027,36A 2901,24A 4137,72A  3845,09A 3477,85 <0,05 >0,10 <0,05
Geral  2677,75  2665,04 3096,66 3242,64 -

IAFr Ciclo de pastejo Geral p. para Contraste

1 2 3 4 1°.G 2°. G 3G

0,8 1831,65  2442,92 2987,92 2544,65 2451,78 >0,10 >0,10 >0,10

1,3 2299,91 2769,30 3333,88 2920,16 2830,81 >0,10 >0,10 >0,10

1,8 3447,75  2656,01 2955,26 3503,21 3140,56 >0,10 >0,10 >0,10

2,3 3131,70  2791,95 3109,58 4002,55 3258,94 >0,10 >0,10 >0,10
Geral  2677,75  2665,04 3096,66 3242,64 -

p. para contraste

12. G <0,05 >0,10 >0,10 <0,05 - - - -
22. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
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A massa de colmo no pré-pastejo (Tabela 7), no ano 1 fo menor (p<0,05) que no
ano 2, com médias gerais de 2363,20 kg.ha' de MS e 3477,85 kg.ha' de MS
respectivamente. O IAFr propiciou efeito linear (p<0,05). No ano 2 a massa de colmo no
pré-pastejo apresentou média superior ao ano 1 (p<0,05) nos CP 1, 3 e 4. O CP nao
propiciou efeito (p>0,05) na massa de colmo no pré-pastejo no ano 1 e propiciou efeito
cubico (p<0,05) no ano 2. Na interacao IAFr x CP houve efeito linear (p<0,05) para os
CP 1, com valores de 1831,64 kg.ha" de MS e 3131,70 kg.ha" de MS nos IAFr 0,8 € 2,3
respectivamente e no CP 4, com valores de 2544,65 kg.ha" de MS e 4002,55 kg.ha" de
MS nos IAFr 0,8 e 2,3 respectiviamente.

A participagao do colmo em termos porcentuais na massa total de forragem do
pré-pastejo aumentou de 31% no ano 1 para 33% no ano 2. MAGALHAES (2010) em
trabalho com capim-xaraés sob estratégias de pastejo rotativo e ofertas de forragem de
4, 7, 10 e 13% do peso vivo de vacas da raca Holandesa, encontrou que 0 maior
residuo pos-pastejo, imposto pela oferta de forragem de 13% do PV, resultou em maior
altura do dossel bem como maior quantidade de laminas foliares no pré pastejo do
altimo ciclo. Os resultados encontrados pela autora corroboram os resultados
encontrados neste trabalho e ratificam que dosséis mantidos sob pastejos menos
intensos, resultam em maior altura do dossel para 95% de IL provavelmente ocasionada
pelo maior acumulo de colmos.

A variavel massa de material morto no pré-pastejo satisfez a condicao de esfericidade
de matriz ¥ (p>0,05). Observou-se que para essa variavel, os efeitos principais An e CP
foram significativos (p<0,05), bem como para as interagdes An x CP; IAFr x CP e IAFr x
An x CP mas néo significativo (p>0,05) para IAFr e interacao IAFr x An (Tabela 2).

Observou-se na Tabela 8 que na massa de material morto no pré-pastejo, o ano 1
diferiu (p<0,05) do ano 2. A massa de material morto no pré-pastejo do ano 1 foi inferior
a0 ano 2 (p<0,05), com médias gerais de 1289,93 kg.ha" de MS e 2340,32 kg.ha™' de
MS, respectivamente. O |IAFr propiciou efeito linear (p<0,05). O IAFr propiciou efeito
linear (p<0,05) com valores de 1494,23 kg.ha' de MS no IAFr 0,8 e de 2027,71 kg.ha™



31

de MS no IAFr 2,3. No ano 2, a massa de material morto no pré-pastejo apresentou média
superior ao ano 1 (p<0,05) nos CP 1, 3 e 4. O CP propiciou efeito linear (p<0,05) no ano
1e?2.

Na interacdo IAFr x CP houve efeito linear (p<0,05) nos IAFr 0,8, 1,3 e 1,8 e no
CP 1; os demais CP e IAFr ndo apresentaram efeito (p>0,05). Na massa de material
morto no pré-pastejo, o IAFr 0,8 propiciou os menores valores e teve efeito linear
(p<0,05), com valores de 650,22 kg.ha" de MS e 1982,67 kg.ha' de MS nos CP 1 e 4
respectivamente. De maneira geral, massa de material morto no pré-pastejo e massa de
material morto no pos-pastejo (Tabelas 8 e 12) foram maiores no segundo ano. A
porcentagem de massa de material morto no pré-pastejo foi de 17% no ano 1 para 22%
no ano 2. Os pastejos menos intensos (IAFr 1,8 e 2,3) resultaram em quantidade

consideravel de massa de forragem remanescente (Tabela 8) .

Tabela 8. Médias de massa de material morto no pré-pastejo (kg.ha de MS) e
correspondentes comparacoes de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 1,3 1,8 2,3 Geral "G 226G .G
1 1233,91  1252,70  1120,92 1552,18  1289,93B'" - - -
2 1755,87  2555,28 2546,88 2503,24 2340,32A - - -
Geral 149423 1903,99 1833,90 2027,71 - <0,05 >0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral "G 2°.G__ 3°.G
1 765,49B 144540A 1370,00B 1578,81B 1289,93 <0,05 >0,10 >0,10

2 1763,77A 1777,95A 2763,63A  3055,90A 2340,32 <0,05 >0,10 0,058
Geral 1264,63  1611,68 2066,82 2317,36 - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral G 2.6 3.G
0,8 650,22 1284,50 2062,17 1982,67 1494,89 <0,05 >0,10 >0,10
1,3 1203,65  1880,70 2217,81 2313,80 1903,99 <0,05 >0,10 >0,10
1,8 1237,28  1702,18 1993,46 2502,68 1833,90 <0,05 >0,10 >0,10
2,3 1967,38  1702,18 2093,83 2470,28 2027,71 >0,10  >0,10 >0,10
Geral 1264,63  1611,68 2066,82 2317,36 -
p. para contraste

12. G <0,05 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
22. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

OMédias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
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O material nao colhido pelos animais permanecia no pasto por longo tempo, o
gue ocasionava a senescéncia e morte natural desse material. A explicagéo para a
menor quantidade de material morto no IAFr 0,8 (pastejo mais intenso) no pré-pastejo
principalmente no ano 2 pode ser a maior quantidade e qualidade da luz que chega a
base do dossel e estimula o surgimento e desenvolvimento de novos perfilhos (Tabela
8).

Na variavel massa total no pds-pastejo, a condicao de esfericidade de matriz
nao foi rejeitada (p>0,05). Todos os efeitos principais (An, IAFr e CP) foram

significativos e nao houve efeito (p>0,05) em todas as interagbes (Tabela 2).

Tabela 9. Médias de massa de forragem total no pds-pastejo (kg.ha' de MS) e
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p"“. para Contraste
Ano 0,8 13 1,8 2,3 Geral 1°G  2.G _ 3.G
1 3516,10  4652,47  5530,58 5903,81  4900,74B" - - -
2 5812,02  6909,76 7662,15 8137,30 7130,31A - - -
Geral 4664,06  5781,12 6596,37 7020,55 - <0,05 >0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
1 4476,16 1829,52 4949,98 5347,30 4900,74B - - -
2 5901,82  7028,52 7145,80 8445,09 7130,31A - - -
Geral 5188,99  5929,02 6047,89 6896,20 - <0,05 >0,10 >0,10
IAFr Ciclo de pastejo Geral p. para Contraste

1 2 3 4 12.G 2. G 3G
0,8 2895,75  4871,25 4449,40 6439,85 4664,06 - - -
1,3 5176,33  5469,45 5642,00 6836,70 5781,12 - - -
1,8 6408,21 6398,36 6890,83 6688,06 6596,37 - - -
2,3 6275,68  6977,03 7209,33 7620,18 7020,55

Geral 5188,99  5929,02 6047,89 6896,20 - <0,05 >0,10 >0,10
p. para contraste

12.G - - - - <0,05 - - -

2°. G - - - - >0,10 - - -

3G - - - - >0,10 - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.
“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, a = 5%);
@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

A massa total no pos-pastejo (Tabela 9), no ano 1 diferiu (p<0,05) do ano 2, com
médias gerais de 4900,74 kg.ha' de MS e 7130, kg.ha™ de MS. O IAFr propiciou efeito
linear (p<0,05), com valores de 4664,06 kg.ha' de MS a 7020,55 kg.ha™ de MS nos IAFr

0,8 e 2,3 respectivamente. Na massa total no p6s-pastejo o CP propiciou efeito linear
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(p<0,05) com valores de 5188,99 kg.ha™ de MS no CP 1 e 6896,20 kg.ha™ de MS no CP
4.

A massa total no pés-pastejo foi consequéncia dos IAFr impostos ao dossel. As
maiores intensidades resultaram em menores valores de massa total no pds-pastejo
enquanto que Os menores IAFr resultaram em maiores valores de massa total no pds-
pastejo. Os pastejos menos intensos (IAFr 1,8 e 2,3) resultaram em grande quantidade
de massa de forragem remanescente (Tabela 9). Segundo Da SILVA & PEDREIRA
(1997) altas ofertas de forragem resultam em niveis de utilizacdo de apenas um terco
da forragem ofertada, gerando perdas excessivas que diminuem a produtividade do
sistema de produgdo como um todo.

A condig&o de esfericidade de matriz = n&o foi rejeitada (p>0,05) na variavel massa
de folha no pds-pastejo. Observou-se que nessa variavel, todos os efeitos principais (An,
IAFr e CP) e interacdo An x CP foram significativos. As demais interacées nédo foram
significativas (Tabela 2).

A massa de folha no pés-pastejo no ano 1 foi menor (p<0,05) que no ano 2, com
médias gerais de 1444,97 kg.ha” de MS e 1860,10 kg.ha" de MS, respectivamente, e o
IAFr propiciou efeito linear (p<0,05). Em relacdo aos CP, a massa de folha no pés-
pastejo no ano 2 apresentou média superior ao ano 1 (p<0,05) nos CP 2, 3 e 4. Nao
houve efeito de CP (p>0,05) no ano 1 e no ano 2 o efeito foi linear (p<0,05), com
valores de 1165,71 kg.ha' de MS e 2109,02 kgha' de MS nos CP 1 e 4,
respectivamente (Tabela 10).

A quantidade de massa de folha do po6s-pastejo foi maior nos pastejos menos
intensos, o que demonstrou que as estratégias de pastejo impostas ao dossel (IAFr)
foram atingidas (Tabela 10).
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Tabela 10. Médias de massa de folha no pés-pastejo (kg.ha™' de MS) e correspondentes
comparagfes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p"“. para Contraste
Ano 0,8 1,3 1,8 2,3 Geral 1°G_ 2°.G__ 3°.G
1 1057,63  1309,70  1532,74 1879,81  1444,97B" - - -
2 1273,78 1686,69 2141,73 2338,22 1860,10A - - -
Geral 1165,71 1498,20 1837,23 2109,02 - <0,05 >0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
1 1353,72A 1345,80B 1447,86B 1632,51B 1444 .97 >0,10 >0,10 >0,10
2 1417,24A 1740,89A 2150,31A 2131,98A 1860,10 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 1385,48  1543,34 1799,08 1882,25 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
0,8 709,32 1065,55 1292,70 1595,27 1165,71 - - -
1,3 1552,63 1441,85 1722,25 1603,06 1498,20 - - -
1,8 1640,93 1855,21 2033,88 1818,91 1837,23 - - -
2,3 1939,05 1837,76 2147,51 2511,75 2109,02 - - -
Geral 1385,48  1543,34 1799,08 1882,25 - <0,05 >0,10 >0,10
p. para contraste
12.G - - - - <0,05 - - -
22 G - - - - >0,10 - - -
3G - - - - >0,10 - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2:CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na variavel massa de colmo no pés-pastejo, a condicdo de esfericidade de matriz
nao foi rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel, todos os efeitos principais
(An, IAFr e CP) foram significativos e todas as interagdes nao significativas (Tabela 2).

Na Tabela 11 observou-se que na massa de colmo no pés-pastejo, o ano 1 diferiu
(p<0,05) do ano 2, com médias gerais de 1900,54 kg.ha™ de MSe 2874,71 kg.ha™ de MS
respectivamente. O IAFr propiciou efeito linear (p<0,05) com valores de 1886,58 kg.ha™
de MS ' e 2757,95 kg.ha" de MS nos IAFr 0,8 e 2,3, respectivamente. O CP propiciou
efeito linear (p<0,05), com valores de 2118,54 kg.ha" de MS e 2732,48 kg.ha' de MS

nos CP 1 e 4, respectivamente.



35

Tabela 11. Médias de massa de colmo no pés-pastejo (kg.ha™' de MS) e correspondentes
comparagfes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p"“. para Contraste
Ano 08 13 1,8 2,3 Geral 1°G_ 2°.G__ 3°.G
1 1306,86  1780,58  2186,42 2328,31  1900,54B" - - -
2 2466,30 2724 .51 3120,46 3187,59 2874,71A - - -
Geral 1886,58  2252,55 2653,44 2757,95 - <0,05 >0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
1 1827,67  1931,02 1866,58 1977,90 1900,54B
2 2409,42 2785,61 2816,77 3487,06 2874,71A
Geral 2118,54 2357,82 2341,67 2732,48 - <0,05 >0,10 >0,10
IAFF Ciclo de pastejo Geral p. para Contraste

1 2 3 4 12.G 22. G 3G
0,8 1202,55  2046,97 1748,10 2548,70 1886,58 - - -
1,3 2043,91 2219,20 2111,00 2636,08 2252,55 - - -
1,8 274453  2476,61 2724,38 2668,25 2653,44 - - -
2,3 2483,18  2688,50 2783,23 3076,90 2757,95 - - -

Geral 211854 2357,82 234167 273248 - <0,05  >0,10  >0,10
p. para contraste

1. G - - - - <0,05 - - -

22, G - - - - 0,10 - - -

32 G - - - - 0,10 - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

O IAFr 1,3 aparentou ser o que melhor resposta propiciou em relagdo ao material
remanescente pds-pastejo no processo de rebrotacdo do pasto, sem que o ambiente
luminoso no dossel fosse prejudicado, o que evitou o alongamento e acumulo de massa
de colmos (Tabela 11). De acordo com MAGALHAES (2010), o acimulo de colmos é
uma situacdo negativa no manejo do pasto, pois 0 colmo é um componente pouco
pastejado, principalmente quando lignificado, devido ao processo de maturagdo da
graminea, tornando-se de dificil apreensao e remogao pelos animais.

A variavel massa de material morto no pds-pastejo satisfez a condi¢éo de esfericidade
de matriz ¥ (p>0,05). Nessa variavel, todos os efeitos principais (An, IAFr e CP) e a
interacao IAFr x CP foram significativos. As demais interagées nao foram significativas
(Tabela 2).

Na massa de material morto no pos-pastejo (Tabela 12), o ano 1 apresentou

menores valores que o ano 2 (p<0,05), com médias gerais de 1555,22 kg.ha™ de MS e
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2395,49 kg.ha' de MS, respectivamente. O IAFr propiciou efeito linear (p<0,05), com
valores de 1611,78 kg.ha' de MS e 2153 kgha' de MS nos IAFr 0,8 e 2,3
respectivamente.

Na massa de material morto no pds-pastejo houve efeito linear (p<0,05) de CP,
com o valor de 1684,78 kg.ha' de MS no CP 1 e 2281,46 kg.ha' de MS no CP 4. Na
interagdo IAFr x CP, houve efeito linear (p<0,05) no IAFr 0,8 e CP 3. No CP 1 o efeito
foi quadratico (p<0,05). Nos demais CP e IAFr ndo houve efeito (p>0,05) (Tabela 12).

Tabela 12. Médias de massa de material morto no pds-pastejo (kg.ha' de MS) e
correspondentes comparacoes de médias ou contrastes
Indice de area foliar residual (1AFr)

p"“. para Contraste

Ano 0,8 13 1,38 23 Geral .G 2°.G__ 3G
1 1151,60 1562,19  1811,42 1695,69  1555,22B" - - -
2 2071,97 2498,54 2399,94 2611,51 2395,49A - -

Geral 1611,78  2030,36 2105,68 2153,60 - <0,05 >0,10 >0,10

Ciclo de pastejo p. para Contraste

Ano 1 2 3 4 Geral 1°G__ 2°.G__ 3°.G
1 1294,76  1553,71 1635,55 1736,87 1555,22B - - -

2 207517 2502,02 2178,71 2826,05 2395,49A - - -

Geral 1684,97 2027,87 1907,13 2281,46 - <0,05 >0,10 >0,10

IAFr Ciclo de pastejo Geral p. para Contraste

1 2 3 4 12.G 2°. G 3G
0,8 983,87 1758,75 1408,65 2295,87 1611,78 <0,05 >0,10 >0,10
1,3 1879,76 1835,41 1808,76 2597,51 2030,36 >0,10 >0,10 >0,10
1,8 2022,76 2066,51 2132,53 2200,91 2105,68 >0,10 >0,10 >0,10
2,3 1853,48 2450,80 2278,58 2031,55 2153,60 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 1684,97 2027,87 1907,13 2281,46 - - -
p. para contraste

1. G <0,05 >0,10 <0,05 >0,10 - - - -
22. G >0,05 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 2 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, no diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Em trabalho sobre a influéncia de intensidades de desfolhagdo de 10 e 20 cm de
altura do dossel nas caracteristicas estruturais e na produg¢do de forragem do capim-
marandu, MARCELINO et al. (2006) encontraram que a maior intensidade de
desfolhagdo proporcionou maior renovacao de tecidos foliares, que condicionou ao

dossel perfilhos mais jovens, que se desenvolveram em ambiente com menos
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competicao por luz. Nesse experimento no entanto, a quantidade de material morto no
pds-pastejo em termos porcentuais da massa total de forragem no pds-pastejo foi maior
no IAFr 0,8. No ano 1, a participacdo da massa de material morto no pés-pastejo foi de
32,97% e 28,50% nos IAFr 0,8 e 2,3 respectivamente e no ano 2 foi de 35,71% e
32,35% nos IAFr 0,8 e 2,3 respectivamente.

A maior quantidade de material morto no poés-pastejo encontrada no ano 2
(Tabela 12) se deve a morte natural e ao acumulo dos tecidos remanescentes do
primeiro ano de avaliagdo, acumulo durante os mese do periodo seco e também dos
ciclos anteriores.

A estratégia de 95% de IL, adotada como meta de entrada de animais diminuiu a
quantidade de material auto-sombreado e, portanto, a morte de tecidos. No entanto, a
forragem que remanesceu no pasto, apds os pastejos, inevitavelmente morre depois de
algum tempo, como resposta ao processo natural de senescéncia e morte dos tecidos.
O material morto permanesse junto ao dossel por algum tempo, antes de ser
depositado no solo na forma de serrapilheira ou mesmo totalmente degradado. Esse
material morto é colhido junto com o material verde amostrado para quantificagdo da
massa de forragem, o que pode ter contribuido para o aumento do material morto no
ano 2.

O acumulo de forragem, satisfez a condigdo de esfericidade de matriz ¥ (p>0,05). Foi
verificado efeito (p<0,05) das interacdes An x CP e IAFr x CP; as demais interacdes
nao foram significativas para esta variavel (Tabela 2).

Nao houve efeito de IAFr e de Ano sobre acumulo de forragem. O ano 1
propiciou média superior ao ano 2 (p<0,05) nos CP 1 e 2 no acumulo de forragem. No
ano 1, o efeito de CP foi quadratico (p<0,05) € no ano 2 cubico (p>0,05). Na interacao
IAFr x CP, houve efeito quadratico (p<0,05) do CP nos IAFr 1,8 e 2,3 e linear (p<0,05)
do IAFr no ciclo de pastejo 2, com menor valor na menor intensidade de pastejo (IAFr
2,3). O coeficiente de variacao desta variavel (CV= 52,96%) pode ser considerado alto,
no entanto, foi possivel encontrar diferenca (p<0,05) nos CP quando comparado entre
anos de avaliacdo e o maior acumulo de forragem encontrado neste estudo de 5341,77
kg.ha™ de MS foi no ano 2, CP 3.
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Tabela 13. Médias de acimulo de forragem (kg.ha' de MS) e correspondentes
comparacdes de médias ou contrastes

. T - . 2)
Ano S ;ndlce de a1rtza foliar reflgual (IAFr)2 - Geral 19% . pa;z (z;ontraztgeG
1 4356,11 3058,69 2785,36 2665,25 3216,35 - - -

2 3714,13 4313,15 3598,62 4115,75 3935,41 - - -

Geral 4035,12 3686,92 3191,99 3390,50 - - - -
Ano : CI;|O de pasteéo . Geral - (r;) par:gantrast; <
1 4510,25A"  3125,59A 1938,21B  3291,37B 3216,35 0,051 <0,05  >0,10
2 3335,51B  2685,08B 5341,77A 4379,28A 393541 <0,05 >0,10 <0,05

Geral 3922,88 2905,33 3639,99 3835,32 - - - -

Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral —33 »G6 3G
0,8 2935,32 4526,42 4661,05 4017,70 4035,12 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 2971,41 3702,36 4600,88 3469,01 3685,92 >0,10 >0,10 >0,10
1,8 5086,36 1732,70 2323,61 3625,30 3191,99 >0,10 <0,05 >0,10

2,3 4698,41 1659,86 2974,43 4229,30 3391,50 >0,10 <0,05 >0,10
Geral 3922,88 2905,33 3639,99 3835,32 -
p. para contraste

1. G 0,063 <0,05 >0,10 >0,10 - - - -
22. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

O desaparecimento da massa de folhas (Desapf, kg.ha™ de MS), satisfez a condi¢ao
de esfericidade de matriz ¥ (p>0,05). Foi verificado efeito (p<0,05) das interagcdes An x
CP e IAFr x CP; os efeitos principais (An, IAFr e CP) e demais interagdes nao foram
significativos (Tabela 2).

No CP 3 do ano 2 foi encontrado o maior aciimulo de forragem (5341,77 kg.ha™
de MS, Tabela 13), registrado durante o periodo experimental. Na mesma ocasiao foi
registrado o maior valor no desaparecimento de massa de folha de 3568,66 kg.ha' de
MS (Tabela 14) o que denota estar correto pois com maior acumulo de forragem, maior

deve ser o desaparecimento de forragem para que o IAFr alvo seja atingido.
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Tabela 14. Médias de desaparecimento da massa de folhas (kg.ha' de MS) e
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p"“. para Contraste
Ano 0,8 13 18 2,3 Geral —.G 26 3.6
1 2542,63 2156,88 2521,96 1964,66 2296,58 - - -

2 2634,17 3101,74 249417 2506,82 2684,22 - - -
Geral 2588,40 2629,31 2508,07 2235,74 -
Ciclo de pastejo

Ano p. para Contraste

Geral

1 2 3 4 12.G 22.G 3G
1 2686,99A'"  2298,37A  1810,95B 2389,82A 2296,58 >0,10 <0,05 >0,10

2 2509,32A  2166,80A 3568,66A 2492,12A 2684,22 >0,10 >0,10 <0,05
Geral 2598,16 2232,58 2689,80 2440,97 -
Ciclo de pastejo

p. para Contraste

|AFr 1 2 3 3 Geral —5G  2.G 3.G
08 219037 262917 318955 234452 258840 010 010 >0.10
1.3 220065  2813.85 3129.76 227398 262931 010 010 >0.10
1.8 3407.40 192750  2006.03 269135  2508.07 010 <005 010
23 249521  1550.83  2433.88 245405 223574 040 010 010
Geral  2598.16 223258  2689.80  2440.97 - ! : i
p. para contraste
12 G ~0.10 <0.05 ~0.10 ~0.10 . - - -
2¢ G ~0.10 ~0.10 ~0.10 ~0.10 . - - -
3e. G ~0.10 0,10 0,10 ~0.10 - - : ;

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

No desaparecimento de massa de colmo (kg.ha™ de MS), a condicdo de esfericidade
de matriz % foi rejeitada (p<0,05) e a estrutura de X que melhor adaptou aos dados foi a
ANTE (1) (Ante-Dependence). Observou-se que nessa variavel, houve efeito (p<0,05)
da interacdo An x CP. Os efeitos principais (Ano, IAFr e CP) e demais interacées nao
foram significativos (Tabela 2).

De uma maneira geral, o desaparecimento de massa de colmo pode ser
considerado baixo proporcionalmente a massa de colmo encontrada no pré-pastejo
quando comparado com o desaparecimento de massa de folha. No entanto, o maior
valor de desaparecimento de massa de colmo de 1320,94 kg.ha' de MS (Tabela 15) foi
registrado na ocasido onde houve o maior acumulo de forragem registrado durante o
periodo experimental (Tabela 13). Teoricamente os animais foram forcados a

consumirem maior quantidade de colmos quando comparado aos outros CP para que o
IAFr alvo fosse atingido.
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Tabela 15. Médias de desaparecimento de massa de colmo (Desapc, kg.ha" de MS) e
correspondentes comparagdes de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 1,3 138 2,3 Geral .G 2°.G__ 3.G
1 932,23 364,54 348,02 205,82 462,66 - - -
2 198,18 792,00 626,23 796,17 603,14 - - -
Geral 565,21 578,27 487,12 500,99 - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G__ 2°.G__ 3°.G
1 500,49A  498,82A 189,02B 662,29A 462,66 >0,10 >0,10 >0,10
2 617,96A 115,64A  1320,94A 358,03A 603,14 >0,10 >0,10 <0,05
Geral 559,23 307,23 754,98 510,16 - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral 1°G__ 2°.G__ 3G
0,8 629,11 395,96 1239,82 -4,07 565,21 - - -
1,3 255,99 550,10 1222,89 284,09 578,27 - - -
1,8 703,25 179,39 230,00 834,97 487,12 - - -
2,3 648,55 103,47 326,00 925,63 500,99 - - -

Geral 559,23 307,23 754,98 510,16 - - -
Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

OMédias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem entre si (teste F, a = 5%);
@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na variavel periodo de descanso, a condigdo de esfericidade de matriz X foi rejeitada
(p<0,05) e a estrutura de X que melhor se adaptou aos dados foi a ARH
(Heterogeneous Autoregressive). Todos os efeitos principais (An, IAFr e CP) e as
interagdes foram significativas (Tabela 2).

No periodo de descanso (Tabela 16), o ano 1 n&o diferiu do ano 2 (p>0,05). Nos
IAFr, 0 ano 1 nao propiciou efeito (p>0,05) e no ano 2 o efeito foi quadratico (p<0,05).
No segundo ano, o periodo de descanso apresentou efeito quadratico (p<0,05) também com
maior periodo de descanso no IAFr 0,8 de 31,75 dias e menor no |AFr 1,8 de 27,25 dias. No
ano 1, o periodo de descanso apresentou média superior ao ano 2 (p<0,05), no CP 1 e
bo CP 3, o periodo de descanso foi maior no ano 2. O efeito dos CP no ano 1 foi
quadratico (p<0,05) e no ano 2 o efeito foi linear (p<0,05).
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Tabela 16. Médias de periodo de descanso (dias) e correspondentes comparacdes de
meédias ou contrastes

M 3 . - (2)
Ano S 8Indlce de1a;ea foliar r1e38|dual (IAFr% . Geral 192 . par; Cc;ntras;: <
1 33,12A"  2925A 28,91A 30,08A 30,34 0,097 >0,10 0,10
2 31,75A 30,25A 27,25A 29,08A 29,58 <0,05 <0,05 >0,10
Geral 32,43 29,75 28.08 29,58 - - - -
Ano 1 (:2|c|o de past3ejo , Geral = c[;) par.’;chcJ;lntrast:;e9 <
1 28,45A 27,33A 28,16B 37,41A 30,34 >0,10 <0,05 >0,10
2 23,83B 24 50A 34,00A 36,00A 29,58 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 26,14 25,91 31,08 36,70 - - - -
- - 3]
IAFF 1 (:2|clo de past3e|o , Geral 192 . par; antras;ge <
0,8 26,25 30,50 35,00 38,00 32,43 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 25,16 27,83 30,66 35,33 29,75 >0,10 >0,10 >0,10
1,8 25,00 22,33 29,16 35,83 28,08 >0,10 >0,10 >0,10
2,3 28,16 23,00 29,50 37,66 29,58 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 26,14 25,91 31,08 36,70 - - - -
p. para contraste
1. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
22. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
\icios sogtidas da mesma e, na cana, rao dferem enre 8 (ese Fa- &%
@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Em relagdo aos CP, o maior periodo de descanso foi no CP 4 de 37,41 dias e menor
valor no CP 2 de 27,33 dias. J4 no segundo ano, o periodo de descanso foi de 23,83 dias no
IAFr 0,8 e de 36,0 no |IAFr 2,3.

Uma vez que o acumulo de forragem nao diferiu entre os IAFr (p>0,05) (Tabela
13) e os IAFr proporcionaram diferentes massa de forragem total no pds-pastejo
(p<0,05) (Tabela 9), foi possivel encontrar efeito (p<0,05) no periodo de descanso
(Tabela 16) entre os IAFr. No ano 2, o maior periodo de descanso foi no IAFr 0,8, isso
ocorreu pois a quantidade de material residual no IAFr 0,8 foi cerca de 1850 e 2300 kg
menor que nos IAFr 1,8 e 2,3, respectivamente, o que fez com que o dossel precisou de
4 e 2 dias a mais para atingir 95% de IL quando comparado aos IAFr 1,8 e 2,3
respectivamente.
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4. CONCLUSOES

Os pastos de capim-xaraés apresentam mudancas na altura do dossel, massa de
forragem total, componentes morfolégicos do pasto e periodo de descanso, em
resposta as intensidades de pastejo. Os IAFr 1,3 e 1,8 sdo os que melhores respostas
propiciam em relacdo ao acumulo e desaparecimento de forragem e estrutura dos
pastos.

Observa-se variabilidade de respostas no acumulo e desaparecimento de
forragem e estrutura dos pastos em relagdo aos anos de avaliagao e ciclos de pastejo
dentro de cada ano.
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CAPI'T!JLO 3 — CARACTERISTICAS MORFOGENICAS E ESTRUTURAIS DO CAPIM-
XARAES SUBMETIDO A INTESIDADES DE PASTEJO

RESUMO - Objetivou-se com este estudo avaliar os efeitos de indices de area foliar
residual, anos de avaliacao e ciclos de pastejo sobre as caracteristicas morfogénicas e
estruturais de pastos de capim-xaraés sob pastejo, em dois anos consecutivos. O
experimento foi conduzido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria da UNESP,
Campus de Jaboticabal, SP. As intensidades de pastejos foram definidas por quatro
IAFr: 0,8; 1,3; 1,8 e 2,3 estimados com auxilio do aparelho analisador de dossel.
Quando o dossel atingiu 95% de IL (interceptacao de luz) os animais foram colocados
no piquete para o pastejo, permanecendo até que o |IAFr alvo fosse alcangado. Para
realizagéo dos pastejos foi utilizada a técnica de mob-stocking com uso de vacas da
raca Holandesa (Bos taurus taurus L.) ndo lactantes, com peso aproximado de 450 kg.
Os pastejos nas unidades experimentais ocorreram simultaneamente nas repeticoes
dos I|AFr avaliados, quando a média de IL era de 95%. Foram avaliadas as
caracteristicas morfogénicas e estruturais do pasto. As intensidades de pastejo
impostas ao dossel ndo propiciaram mudancas nas caracteristicas morfogénicas e
estruturais. Houve diferenca (p<0,05) entre anos de avaliagdo. No ano 2 de avaliacao,
os valores de Taxa de aparecimento de folhas (TApF); taxa de alongamento de folhas
(TAIF); taxa de senescéncia de folha (TSeF) e numero de folhas mortas por perfilho
(NFM), foram menores. Ja a duracdo de vida das folhas (DVF); comprimento final de
folna (CFF) e ; comprimento médio de colmo (CC) foram maiores no ano 2. As
caracteristicas morfogénicas e estruturais de pastos de capim-xaraés respondem de

forma mais efetiva as mudancas nas condicdes climaticas.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, densidade populacional de perfilhos, indice de

area foliar residual, Urochloa brizantha.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, observa-se progressos significativos sobre a compreensao dos
fatores condicionantes da producao de forragem em pastos tropicais. Basicamente, as
pesquisas tém enfocado no uso de tratamentos experimentais visando o controle mais
rigido da estrutura do dossel, na tentativa de produzir informagcdes consistentes e
passiveis de serem reproduzidas nas diferentes condicoes edafoclimaticas do pais
(SBRISSIA et al. 2007).

WATSON (1947) introduziu na ciéncia da pastagem o conceito de indice de area
foliar (IAF) como sendo a area de uma das faces das folhas, dividida pela area de solo
que ocupam, no entanto, os primeiros estudos relacionando IAF com plantas forrageiras
foram realizados por BROUGHAM (1958) que constatou que o IAF para maxima
interceptacao da radiacao depende de varios fatores como espécie forrageira, elevacao
do sol, orientacao das folhas, se plandfilas, eretéfilas assim como o formato.

As caracteristicas morfogénicas e estruturais compdéem o arranjo espacial do
dossel e sdo resultantes da estratégia de pastejo adotada. Dentre as caracteristicas
morfogénicas que mais afetam a caracteristicas estruturais do dossel, destaca-se a taxa
de aparecimento de folhas (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996). Segundo LACA & LEMAIRE
(2000), a estrutura do dossel é uma determinante do crescimento da planta, da
dindmica da comunidade, pastejo e processos de produgdo e pode ser essencial ao
entendimento de algumas respostas das plantas.

A desfolhacdo por pastejo ou corte se torna de suma importancia quando o
dossel alcanga o IAF critico, pois com aumento continuo do IAF, a producao de matéria
seca € atingida e as folhas na base do dossel sdo sombreadas com diminui¢cdo da
eficiéncia fotossintética e reflexos negativos tanto na producao vegetal como animal.

Partindo desta premissa, objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de

indices de area foliar residual, anos de avaliacao e ciclos de pastejo sobre as caracteristicas
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morfogénicas e estruturais de pastos de capim-xaraés sob pastejo, em dois anos

consecutivos.

2. MATERIAL E METODOS

Area Experimental

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria da UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP, no Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia, localizado a
21°15'22” de latitude Sul, e de 48°18’58” de longitude Oeste, e altitude média acima do
mar de 595 m. A area total do experimento foi de 2.795,9 m®, de pastos de Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, formada em dezembro de 2004 e dividida em 12 piquetes para
alocacgao dos indices de area foliar residual (IAFr = 0,8; 1,3; 1,8; 2,3) (Figura 1). Os piquetes
tiveram dimensoes distintas para proporcionar periodos de ocupacédo semelhantes entre

os |IAFr, com mesmo numero de animais por piquete.

7 8 9 10 11 12
198m? 283m? 113 368m? 198m? 283m?
IAFr 1,3 IAFr1,8 IAFr IAFr 2,3 IAFr 1,3 IAFr 1,8
0,8
1 2 3 4 5 6

368m? 198m? 283m? 113 368m? 113

IAFr 2,3 IAFr1,3 IAFr 1,8 IAFr IAFr 2,3 IAFr

0,8 0,8

Figura 1. Croqui da area experimental, nimero dos piquetes, area (m?) e IAFr.
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O periodo experimental foi de outubro de 2009 a maio de 2011 e a coleta dos
dados ocorreu durante os meses de outubro de 2009 a maio de 2010 (aqui definido
como ano 1 de avaliagéo), e de outubro de 2010 a maio de 2011 (aqui definido como
ano 2 de avaliacdo). Em todos os IAFr realizou-se quatro ciclos de pastejo em cada
ano e os |IAFr ocasionaram diferentes periodos de descanso o que fez com que durante
o periodo experimental, alguns IAFr completaram quatro ciclos de pastejo antes que
outros.

Caracteristicas Edafoldgicas

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho Distréfico,
textura argilosa, horizonte A moderado, caulinitico hipoférrico com relevo suave
ondulado (EMBRAPA, 2006).

As propriedades quimicas do solo foram caracterizadas através de quatro
amostragens na camada de 0-20 cm de profundidade. Os dados analiticos de rotina
foram obtidos no Laboratério de Fertilidade de Solos da UNESP, Campus de
Jaboticabal (Tabelat).

Tabela 1. Resultados das analises da fertilidade do solo da area experimental nas
diferentes datas de amostragem

. A Ca®* Mg* K* Vv P M.O pH
Ano de avaliacao Més/ano ——— (mmoljam®)—— %) (mg/dm®) (g/dm®) (CaCly)
1 10/2009 22 9 3,5 45 12 23 4,9
02/2010 32 10 2,7 51 8 21 49
5 10/2010 16 8 3,9 32 9 31 4.4
02/2011 33 10 4,5 53 7 24 5,0

pH= acidez (4gua), MO = matéria organica, P = fésforo, K = potéssio, Ca~* = célcio, MG = magnésio, V = saturagéo por bases.

Calagem e adubacao

Apds o pastejo de imposigao dos IAFr em novembro de 2009 e em novembro de
2010 foram realizadas a calagem e adubacdo, ambas em cobertura uma vez que o

capim ja se encontrava estabelecido desde 2004. A calagem consistiu na aplicacao de
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1000 kg.ha' de calcario calcitico e a adubacdo na aplicagdo de 100 kg.ha' de
nitrogénio (N) na forma de sulfato de aménio e 100 kg.ha™ de potassio (K) na forma de
cloreto de potéssio, ambas em dose Unica, manualmente e a lanco. A adubagao nao foi
parcelada em ciclos de pastejo pois o experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado e os diferentes residuos pés-pastejo propiciavam diferentes
marchas de absorcdo dos fertilizantes. Por essa razdo, optou-se pela adubacao em
dose unica em todos os piquetes em mesmo dia e mesmas condicbes ambientais para
todos os IAFr. A aplicagdo do calcario foi realiazada com objetivo de elevar os valores
de V(%) e pH (Tabela 1).

Clima da Regiao

O Clima da regido € caracterizado como Aw, pelo sistema de Kdppen
apresentando duas estacdes distintas, uma seca, abril a setembro e outra chuvosa, de
outubro a marco. Os dados agrometeorolégicos registrados durante o periodo
experimental, referentes a temperatura do ar, precipitacdo pluviométrica e insolacao
foram obtidos junto a Estacao de Agrometeorologia da Unesp, Campus de Jaboticabal,
distante aproximadamente 1,0 km da area experimental (Figuras 2, 3 e 4).
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Figura 2. Temperaturas maxima, média e minima, durante o periodo
experimental no ano 1 e ano 2. Fonte: Estacao de Agrometeorologia da
Unesp, Campus de Jaboticabal-SP.
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Figura 3. Precipitacdo pluviométrica mensal e numero de dias com chuva durante o
periodo experimental no ano 1 e ano 2. Fonte: Estacdo de Agrometeorologia
da Unesp, Campus de Jaboticabal-SP.
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ano 1 e ano 2. Fonte: Estagcdo de Agrometeorologia da Unesp, Campus de
Jaboticabal-SP.



52

indice de area foliar residual (IAFr)

As intensidades de pastejos foram definidas por quatro IAFr: 0,8; 1,3; 1,8 € 2,3.
O IAFr foi estimado com auxilio do aparelho analisador de dossel — AccuPAR Model LP
— 80 PAR/LAI (Decagon devices®).

Delineamento experimental

O experimento foi avaliado em medidas repetidas no tempo (4 ciclos de
pastejos), tendo nas parcelas um delineamento inteiramente casualizado em esquema

fatorial 2 x 4 (dois anos e quatro IAFr), com trés repeticdes.

Manejo dos pastos e animais

Para realizagdo dos pastejos foi utilizada a técnica de mob-stocking, utilizando-se
grupos de animais para desfolhacdes rapidas, simulando um cenario de pastejo rotativo
(ALLEN et al. 2011) e para tal foram usadas vacas da raca Holandesa (Bos taurus
taurus L.) ndo lactantes, com peso aproximado de 450 kg. Os animais entravam nos
piquetes sempre que o dossel atingisse 95% de IL (interceptacdo de luz, radiacédo
fotossinteticamente ativa) (BRHOUGHAM, 1956), permanecendo até que o IAFr alvo
fosse atingido. Os pastejos nas unidades experimentais ocorreram simultaneamente
nas repeticbes dos IAFr avaliados, ou seja, os animais entravam sempre ao mesmo
tempo nas trés repeticbes do mesmo |IAFr, quando a média de interceptagéo de luz era
de 95%. Esse procedimento foi realizado durante todo o periodo experimental
(PORTELA, 2010). Os dois anos anteriores ao inicio do experimento, o pasto foi
mantido sob intensidades de pastejos definidas por niveis de oferta de forragem
(MAGALHAES, 2010). Na ocasiéo do pastejo de imposigao dos IAFr em outubro do ano
1, algumas touceiras principalmente nos pastejos mais intensos precisaram ser

rebaixadas com auxilio de rogadeira costal. Durante os meses de junho a setembro de
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2009 e 2010, caracterizado como periodo seco, foi possivel realizar somente um
pastejo e as intensidades de pastejo (IAFr) foram mantidas. As metas de inicio (95% IL)
e interrupgcao do pastejo (IAFr) estabelecidas para esse experimento foram alcancadas
(Figura 5).
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Figura 5. indice de &rea foliar no pds-pastejo (A) e interceptacdo de luz no pré-pastejo
(B) em pastos de capim-xaraés submetidos a intensidades de pastejo (médias
de 2 anos de avalia¢io).

Caracteristicas morfogénicas e estruturais
Caracteristicas morfogénicas

Para avaliagdo das caracteristicas morfogénicas foram marcados aleatoriamente
quatro perfilhos por piquete. A marcacao foi feita com fio metal encapado e haste de
metal de aproximadamente 70 cm de altura, para facilitar a localizag&o dos perfilhos nos
piquetes (parcelas). Os perfilhos marcados representaram a altura media do dossel de
cada piquete e foram avaliados duas vezes por semana durante todo o periodo de
descanso em cada ciclo de pastejo. Apds a realizacdo dos pastejos, novos perfilhos
foram marcados para avaliacao do ciclo de pastejo seguinte.
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A cada avaliagao, foram mensurados, em centimetros, o comprimento do colmo,

comprimento da lamina foliar, além do registro de novas laminas foliares surgidas por

perfilhos, e laminas foliares expandidas e senescentes (MAGALHAES, 2010).

a)

b)

As variaveis morfogénicas avaliadas foram:
Taxa de aparecimento de folhas (TApF, folha.perfilho™ .dia™");

Filocrono (FIL, dias.folha”.perfilho™) — intervalo em dias entre aparecimento de

duas folhas consecutivas.perfilho™ (inverso da TApF);

Taxa de alongamento de folhas (TAIF, cm.perfilho.dia’) — relacdo entre o
somatério de todo alongamento das laminas foliares (cm) pelo nimero de dias do

periodo de avaliacao;

Taxa de alongamento de colmos (TAIC, cm.perfilho™.dia™') — relacdo entre a
diferengca do comprimento do pseudocolmo, no final e no inicio, pelo numero de

dias do periodo de avaliacao;

Taxa de senescéncia de folhas (TSeF, cm.perfilho™.dia™’) — relagdo entre o
somatério dos comprimentos senescidos das laminas foliares do perfilho pelo
nuamero de dias do periodo de avaliacao;

Duracgéo da vida das folhas (DVF) — intervalo médio de tempo, em dias, entre o
surgimento e a morte de uma folha, estimado pela multiplicacdo do NFV pelo
filocrono (LEMAIRE & AGNUSDEI, 200).

Caracteristicas estruturais

a)

Numero de folhas vivas por perfilho (NFV) — média do ndmero de folhas

expandidas + folhas em expanséo;
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b) Numero de folhas em expanséao por perfilho (NFEx) — média do nimero de folhas

vivas que nao apresentavam ligula visivel;

c) Numero de folhas mortas por perfilho (NFM) — as laminas foliares foram
classificadas como mortas quando o limbo foliar estivesse com 50% ou mais

comprometido pela senescéncia;
d) Comprimento final de folhas expandidas (CFF, cm);
e) Comprimento médio de colmo (CC, cm);
f) Relag&o lamina foliar : colmo+bainha

Na determinagao da relagao lamina foliar : colmo+bainha, previamente obteve-se
a massa de forragem (MF), utilizando-se a altura comprimida do dossel (GONZALEZ et
al. 1990), onde as estimativas destrutivas foram associadas as leituras da altura
(comprimida) do dossel pelo uso do prato descendente. A avaliagcdo da massa de
forragem com o prato foi realizada introduzindo-se a ponta da haste no dossel de forma
perpendicular, do topo para a base até o nivel do solo. O prato foi mantido suspenso, e
somente apds a haste ter atingido o solo, foi solto de forma a acomodar-se no topo do
dossel. O prato foi suspenso e solto sempre na mesma altura de modo a evitar erros na
compressao do capim. Nesse ponto onde o prato estacionou foi tomada a altura. Foram
tomadas 30 medi¢bes de altura do prato por piquete. A massa de forragem foi realizada
através do corte ao nivel do solo de toda forragem contida em um aro metalico com
0,25 m? e raio = 0,28 m. Foram coletadas 2 amostras por piquete sempre na altura
média comprimida do dossel (medida do prato). O material verde foi levado a uma
bancada a sombra, sub-amostrado e realizado o fracionamento, com prévia remocao de
material morto e de invasoras e entdo fracionado em Iadminas foliares e

colmos+bainhas. A massa fresca de cada componente foi registrada imediatamente
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apoés fracionamento. Cuidados foram tomados para minimizar perdas por efeitos de
desidratacao do material verde. A seguir, 0 material foi levado para secagem, em estufa
de circulacdo de ar forgada, a 55 °C, por 72 horas. A partir dessas determinacdes
bésicas, foi possivel estimar o material morto e senescente e a biomassa da parte
aérea por unidade de superficie assim como a sua distribuicdo entre laminas foliares e
colmos+bainhas. No dia posterior a realizacao dos pastejos, foram realizadas novas
colheitas de forragem a fim de se estimar a relagdo l1amina foliar : colmos+bainhas da
forragem remanescente (p6s-pastejo).

Densidade populacional de perfilhos

Na ocasido das amostragens para realizagdo da relagdo lamina foliar:colmo+bainha
foi também realizada a avaliacdo da densidade populacional de perfilhos (DPP). Para isso,
foram separados e contados todos os perfilhos, nas amostras, antes da separacdo em
componentes morfolégicos.

Analise estatistica

A analise foi realizada utilizando modelos mistos do SAS (2008) (Statistical
Analysis System), versao 9.2. Inicialmente foi realizado o teste de esfericidade da matriz
de variancias e covariancias entre tempos. Quando rejeitada a hipétese de esfericidade
estimou-se a estrutura de covaridncia que melhor se ajustou aos dados. Nas
comparagdes entre niveis de Tempo (CP= ciclo de pastejo) e indice de area foliar
residual (IAFr) utilizou-se contrastes ortogonais polinomiais (12, 2°, e 3% Grau) (LITTEL
et al. 2006).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia das caracteristicas morfogénicas e estruturais
encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Resultado da andlise de varidncia das caracteristicas morfogénicas e
estruturais do pasto, estrutura da matriz de covariancias entre tempos (%) e
Coeficiente de Variagao (CV)

Var. Estatisticas F para Esf. Estr. CV(%)
An IAFr IAfrx An CP An x CP IAFr x CP IAFr x An x CP

TapF * ns ns * * ns * ] cst -
FIL * ns ns * * ns * ns - 16,37
TAIF * ns ns * * * * * CSH® -
TAIC ns ns ns * ns ns ns * ARH(1 2(3) -
TSeF * ns ns ns ns * ns * FA(1) 4) -
DVF * ns * * * ns ns ns - 17,86
NFM * ns ns * * ns * ns - 68,55
NFV ns ns ns ns ns ns * ns - 10,85
CFF * ns ns ns * * * ns - 17,09
CcC * ns ns ns ns ns ns ns - 25,87
NFEXx * ns ns ns * ns ns ns - 15,12
ficpré * ns ns ns ns ns ns ns - 19,12
ficpos * ns ns * * ns ns * TOEP® -
DPP * ns ns * * ns * ns - 17,67

* = (p<0,05); ns = (p=0,05); An = Ano; IAFr = Indice de area foliar residual; CP = Ciclo de pastejo; Esf= esfericidade; Estr.= Estrutura
de X; TApF = Taxa de aparecimento de folha; FIL = Filocrono; TalF = Taxa de alongamento de folha; TalC = Taxa de alongamento
de colmo; TseF = Taxa de senescéncia de folha; DVF = Duragéo de vida da folha; NFM = Numero de folhas mortas; NFV = Nimero
de folhas vivas; CFF = Comprimento final de folha (cm); CC = Comprimento do colmo (cm); NFEx = Nimero de folha em expanséo; ficpré =
Relagao lamina foliar : colmo + bainha no Pré—pastejo; flcpos = Relagdo lamina foliar : colmo + bainha no pés-pastejo; DPP = Densidade
populacional de perfilnos (perfilhos.m?); "CS= Compound Symmetric ®CSH="Heterogeneous Compound Symmetric; ®ARH(1)=
Heterogeneous Autoregressive; “/FA(1)= Factor Analytic; ®TOEP= Toeplitz

Na taxa de aparecimento de folha (TapF, folha.perfilho” .dia), a condigdo de
esfericidade de matriz ¥ foi rejeitada (p<0,05), e a estrutura de X que melhor adaptou aos
dados foi a CS (Compound Symmetric). Observou-se nessa variavel que os efeitos
principais (Ano, e CP) foram significativos bem como as interagdes An x CP e IAFr x An
x CP. O IAFr e demais interagbes néo foram significativos (Tabela 2).

A taxa de aparecimento de folha (Tabela 3) no ano 1 diferiu (p<0,05) do ano 2, com

médias gerais de 0,12 folha.perfilho”.dia e 0,10 folha.perfilho™.dia, respectivamente.
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Na interagdo An x CP, 0 ano 1 apresentou efeito linear com maior valor no CP 1 (0,18
folha.perfilho™.dia™) e menor valor de 0,10 folha.perfilho™.dia no IAFr 2,3. O ano 2 nio
apresentou efeito (p>0,05) e na média geral o ciclo de pastejo apresentou efeito linear
(p<0,05).

As intensidades de pastejo ndo ocasionaram mudanc¢as na TApF no entanto, é
possivel verificar que logo ap6s a realizacdo da adubacédo, no CP 1 do ano 1 foi
encontrado o maior valor dessa caracteristica. O CP 1 ocorreu no més de novembro
nos 2 anos de avaliagéo. As condi¢des climaticas e de fertilidade de solo favoraveis ao
crescimento da planta aceleraram a TAPF no ano 1. De acordo com GOMIDE &
GOMIDE (2000), mudancas na qualidade da luz, disponibilidade hidrica e adubacao
nitrogenada, bem como o proprio manejo e estadio de crescimento da planta,

apresentam influéncia direta sobre a TApF (Tabela 3).

Tabela 3. Médias de taxa de aparecimento de folha (TApF, folha.perfilho™ .dia™) e
correspondentes comparacoes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (1AFr)

Ano

p'“. para Contraste

Geral

0,8 1,3 1,8 2,3 12.G 2°. G 3G
1 0,11 0,13 0,11 0,13 0,12A" - - -
2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10B - - -
Geral 0,10 0,11 0,11 0,11 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral "G 2°.G 3G
1 0,18A 0,11A 0,10A 0,10A 0,12 <0,05 >0,10 >0,10
2 0,10B 0,10A 0,10A 0,10A 0,10 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 0,13 0,11 0,10 0,10 -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G
0,8 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 - - -
1,3 0,15 0,11 0,10 0,10 0,11 - - -
1,8 0,13 0,11 0,10 0,10 0,11 - - -
2,3 0,15 0,11 0,10 0,10 0,11 - - -
Geral 0,13 0,11 0,10 0,10 - <0,05 >0,10 >0,10

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2:CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na variavel filocrono (FIL), a condi¢&o de esfericidade de matriz £ n&o foi rejeitada

(p>0,05). Observou-se nessa variavel que os efeitos principais (Ano, e CP) foram
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significativos bem como as interagées An x CP e IAFr x An x CP. O IAFr e demais
interacdes nao foram significativos (Tabela 2).

Observou-se na Tabela 4 que o FIL no ano 1 diferiu (p<0,05) do ano 2, com
médias de 9,65 dias.folha”.perfilho e 13,20 dias.folha”.perfilho, respectivamente. Na
interacdo An x CP, nos anos 1 e 2 o efeito foi linear (p<0,05); nos CP 1, 2 e 3, o FIL foi
maior no ano 2 e no CP 4 nao houve diferenca (p>0,05) entre anos. Os valores no ano
1 variaram de 6,14 dias.folha™.perfilho no CP 1 a 14,33 dias.folha™.perfilho no IAFr 2,3.
Na média geral o CP apresentou efeito linear (p<0,05) com menor valor de 8,81
dias.folha™.perfilho no CP 1 e maior de 14,62 dias.folha™.perfilho no CP 4. Os menores

valores de FIL foram encontrados no CP 1 nos 2 anos de avaliagéo.

Tabela 4. Médias de filocrono (FIL, dias.folha™.perfilho™) e correspondentes comparagdes
de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 1,8 23 Geral 1°G  2°.G 3G
1 9,91 8,71 10,27 9,71 9,65B" - - -
2 12,93 13,53 12,14 14,20 13,20A - - -
Geral 11,42 11,12 11,20 11,96 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
1 6,14B 7,76B 10,38B 14,33A 9,65 <0,05 0,054 >0,10
2 11,49A 12,60A 13,80A 14,91A 13,20 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 8,81 10,18 12,09 14,62 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
0,8 8,42 11,50 11,12 14,65 11,42 - - -
1,3 8,50 9,68 12,10 14,21 11,12 - - -
1,8 8,93 9,15 12,41 14,33 11,20 - - -
2,3 9,41 10,40 12,73 15,30 11,96
Geral 8,81 10,18 12,09 14,62 - <0,05 >0,10 >0,10

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

O FIL, definido como o intervalo de aparecimento de duas folhas consecutivas,
inverso da TAPF, apresentou comportamento linear em resposta aos CP e foi maior
quando as condicbes climaticas, como por exemplo quantidades de luz e agua
diminuiiram, ocasido do CP 4. O menor valor de 6,14 dias foi encontrado no CP 1 do
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ano 1, que correspondeu ao primeiro ciclo de pastejo realizado apds a adubacdo. Na
Figura 3 e Tabela 1, é possivel verificar que a quantidade de chuvas e fertilidade do
solo, respectivamente, foram melhores no ano 1, o que acelera a TApF e de forma
inversa diminui o FIL. Entre anos de avaliagdo, o FIL foi maior no ano 2 e quando
verificado no Capitulo 2, Tabela 3, nota-se que a altura do dossel foi maior no ano 2 de
avaliacdo. O fato do FIL ter sido maior no segundo ano, corrobora a afirmacédo de
NABINGER & PONTES que relatam que o aumento no FIL pode ser em razdo do
tempo necessario para a folha percorrer a distancia entre o meristema apical e a
extremidade do peseudocolmo formado pelas bainhas das folhas mais velhas
(Tabela4).

Na taxa de alongamento de folha (TAIF), a condicao de esfericidade de matriz ¥ foi
rejeitada (p<0,05) e a estrutura de £ que melhor adaptou aos dados foi a CSH
(Heterogeneous Compound Symmetric). Observou-se que nessa variavel ndo houve
efeito (p<0,05) de IAFr e interacdo IAFr x An. Os demais efeitos e interagbes foram
significativos (Tabela 2).

A TAIF diferiu entre anos (p<0,05), com médias gerais de 3,33 cm.perfilho™.dia e
2,65 cm.perfilho'1.dia nos anos 1 e 2, respectivamente. Na interagdo An x CP, os valores
no ano 1 variaram de 4,72 cm.perfilho™.dia CP 1 a 2,15 cm.perfilho™.dia no CP 4 e o
efeito foi linear (p<0,05). No ano 2, o efeito também foi linear (p<0,05) com valores
variando de 3,09 cm.perfilho™.dia no IAFr 0,8 a 2,07 cm.perfilho™.dia no IAFr 2,3. Na
média geral o CP apresentou efeito linear (p<0,05) com menor valor de 3,90
cm.perfilho™.dia no CP 1 e maior valor de 2,11 cm.perfilho™.dia no CP 4. Nos 2 anos de
avaliacdo, os maiores valores para TAIF foram encontrados no CP 1.

O menor valor encontrado para TalF no ano 2 foi devido a maior altura do dossel
encontrada no ano 2 (Capitulo 2, Tabela 3). Em pastos mais altos, a TAIF é menor pois
parte da divisdo e expansao celular da folha é utilizada para percorrer o peseudocolmo
do perfilho. Nota-se que os maiores valores de TAIF foram registrados nos CP 1 e 2,
com maior valor no CP 1, logo apés a realizacdo da adubacao. Nos ultimos ciclos de
pastejo (CP 3 e 4), foram encontrados os menores valores de TalF, provavelmente

devido ao menor aporte de nitrogénio no solo. E comum encontrar situacdes onde
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plantas com baixo aporte de nitrogénio apresentam reducao de trés a quatro vezes nos
valores de TAIF em relagdo as plantas mantidas em condigées nao limitantes (GASTAL
et al. 1992).

Tabela 5. Médias de taxa de alongamento de folha (TalF, cm.perfilho™. dia”) e
correspondentes comparagdes de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 08 1,3 1,8 23 Geral 1°G  2°.G 3G
1 2,80 3,40 3,52 3,59 3,33A" - - -
2 2,67 2,79 2,88 2,26 2,65B - - -
Geral 2,73 3,10 3,20 2,92 - - - -
Ciclo de pastejo p- para Contraste
Ano 1 2 3 ) Geral 1°G_ 2°.G__ 3G
1 4,72A 3,49A 2,95A 2,15A 3,33 <0,05 >0,10 >0,10
2 3,09A 3,19A 2,26A 2,07A 2,65 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 3,90 3,34 2,60 2,11 - - - -
Ciclo de pastejo p- para Contraste
IAFr 1 2 3 ) Geral 1°G__ 2°.G 3G
0,8 3,60 2,85 2,52 1,97 2,73 - - -
1,3 3,83 3,91 2,65 2,00 3,10 - - -
1,8 3,96 3,60 3,00 2,25 3,20 - - -
2,3 4,23 3,00 2,25 2,23 2,92 - - -
Geral 3,90 3,34 2,60 2,11 - <0,05 >0,10 >0,10

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2:CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, n4o diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na taxa de alongamento de colmo (TAIC), a condicao de esfericidade de matriz ¥ foi
rejeitada (p<0,05) e a estrutura de ¥ que melhor adaptou aos dados foi a ARH(1)
(Heterogeneous Autoregressive). Observou-se que nessa variavel houve efeito (p<0,05)
de CP. Os demais efeitos principais e intera¢gdes nao foram significativos (Tabela 2).

Na TAIC, o efeito de CP foi quadratico (p<0,05) com valores de 0,41
cm.perfilho™.dia no IAFr 0,8 e de 0,22 cm.perfilho™.dia no CP 4 (Tabela 6).

A TAIC (Tabela 6) apresentou maior valor quando as condigdes climaticas e de
fertilidade de solo eram favoraveis ao crescimento das plantas e diminuiu quando as
condig6es de clima e aporte de nutrientes no solo, principalmente nitrogénio diminuiram.
Ja o0 aumento na TAIC no CP 4, ocorreu devido a quantidade de luz na ocasido
(mar/abr) ter diminuido (Figura 4) e ao fato de as plantas estarem proximas ao momento
de florescimento. De acordo com WOLEDGE (1978), na época do florescimento, o
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alongamento do colmo é acelerado bem como quando as plantas se encontram
sombreadas ou sob baixa quantidade e qualidade de luz; o alongamento ocorre para

que as folhas novas cheguem ao topo do dossel.

Tabela 6. Médias de taxa de alongamento de colmo (TalC, cm.perfilho™ .dia”) e
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p'". para Contraste
Ano 0,8 13 138 23 Geral 1°G 2°.G__ 3.G
1 0,20 0,39 0,27 0,26 0,28 - - -
2 0,22 0,23 0,30 0,25 0,25 - - -
Geral 0,21 0,31 0,28 0,25 - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G
1 0,45 0,22 0,19 0,25 0,28 - - -
2 0,37 0,28 0,16 0,20 0,25 - - -
Geral 0,41 0,25 0,17 0,22 <0,05 <0,05 >0,10
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral TG  2°.G 3G
0,8 0,35 0,25 0,10 0,15 0,21 - - -
1,3 0,45 0,28 0,25 0,26 0,31 - - -
1,8 0,43 0,28 0,20 0,23 0,28 - - -
2,3 0,41 0,21 0,16 0,23 0,25 - - -
Geral 0,41 0,25 0,17 0,22 <0,05 <0,05 >0,10

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
%:’Pcribzb%?z;g gsasggggggé %Zé:é%;it?;ﬁ:é?;é? 1; CP 3:26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

A taxa de senescéncia de folhas (TSeF), teve condicéao de esfericidade de matriz ¥ foi
rejeitada (p<0,05) e a estrutura de Z que melhor adaptou aos dados foi a FA(1) (Factor
Analytic). Observou-se na variavel que houve efeito (p<0,05) de An e IAFr x CP. O IAFr,
CP e demais interagdes nao foram significativos (Tabela 2).

A TSeF foi diferente (p<0,05) entre anos com médias gerais de 0,24
cm.perfilho™.dia no ano 1 e no ano 2, com menor valor de 0,11 cm.perfilho”.dia. Na
interacdo IAFr x CP, houve efeito quadratico (p<0,05) do IAFr no CP 3. O efeito do CP
foi quadratico no IAFr 1,8 (Tabela 7).

No ano 2, a TSeF foi metade da registrada no ano 1 provavelmente devido as
condicdes de fertilidade de solo encontradas no ano 2 (Tabela 1). No ano 2, no inicio do
experimento, a fertilidade do solo foi a menor encontrada (Tabela 1) durante o periodo
experimental nos 2 anos de avaliacdo. Quando as condi¢des climaticas e de nutrientes
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no solo sao desfavoraveis, a estratégia adotada pela planta é diminuir a TSeF
(MARTUSCELLO et al. 2005), preservando o material vivo por mais tempo possivel em
atividade (Tabela 7).

Tabela 7. Médias de taxa de senescéncia de folha (TseF, cm.perfilho” .dia™') e
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 08 1,3 1,8 23 Geral 1°G  2°.G 3G
1 0,38 0,15 0,22 0,22 0,24A" - - -
2 0,06 0.04 0,22 0,13 0,11B - - -
Geral 0,22 0,09 0,22 0,17 - - - -
Ciclo de pastejo p- para Contraste
Ano 1 2 3 ) Geral 1°G_ 2°.G__ 3G
1 0,24 0,21 0,23 0,30 0,24A - - -
2 0,18 0,08 0,07 0,10 0,11B - - -
Geral 0,21 0,14 0,15 0,20 - - - -
Ciclo de pastejo p- para Contraste
IAFr 1 2 3 ) Geral 1°G__ 2°.G 3G
0,8 0,27 0,17 0,32 0.12 0,22 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 0,08 0,12 0,03 0.13 0,09 >0,10 >0,10 >0,10
1,8 0,34 0,16 0,08 0.35 0,22 >0,10 <0,05 >0,10
2,3 0,15 0,17 0,16 0.21 0,17 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 0,21 0,14 0,15 0,20 - - - -
p. para contraste
1. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
2°. G >0,10 >0,10 <0,05 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 2 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

OMedias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

A variavel duracdo de vida da folha (DVF) satisfez a condicdo de esfericidade de
matriz ¥ (p>0,05). Nessa variavel, os efeitos principais An e CP e as interagdes IAFr x
An e An x CP foram significativos. O IAFr e demais intera¢des nao foram significativas
(Tabela 2).

Na interagéo IAFr x An, a DVF foi maior no ano 2 nos IAFr 1,3 e 2,3. O efeito do
IAFr no ano 2 foi cubico. Na interacdo An x CP, a DVF foi maiornoano2nos CP 1,2 e
3 e o efeito do CP no segundo ano foi quadratico (p<0,05). Na média geral, o efeito do
CP na DVF foi linear, com menor valor de 29,59 dias no CP 1 e maior valor de 49,16

dias no CP 4 (Tabela 8).
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A DVF (Tabela 8) foi maior no ano 2, quando os fatores de crescimento da planta
como clima, principalmente insolagao (Figura 4) e solo (Tabela 1) foram inferiores aos
registrados no ano 1. De acordo com HODGSON (1990), a DVF é determinada por
caracteristicas genéticas no entanto, influenciadas por fatores ambientais. Em trabalho
com Brachiaria brizantha cv. Marandu, CASAGRANDE et al. (2010) avaliaram quatro
intensidades de pastejos rotativo definidas por ofertas de forragem, e encontraram
valores de DVF de 36,8 a 48,6 dias. Os dados registrados no presente estudo
apresentaram maior amplitude com valores variando de 21,44 dias no CP 1, do ano 1,
ocasiao de melhores condi¢des de clima e solo e valor de 53,60 dias no CP 3, no ano 2,
onde as plantas encontraram menores quantidades de insolagdo, devido a grande
quantidade de chuvas na ocasido (Figuras 2 e 3) e provavelmente ao baixo aporte de

nitrogénio remanescente da adubacao realizada em novembro de 2010.

Tabela 8. Médias de duragdo de vida da folha (DVF, dias) e correspondentes
comparacgdes de medias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 1,3 1,8 2,3 Geral 1°G 2°.G 3G
1 34,16A"  29,60B 34,29A 33,498 32,88 >0,10  >0,10  >0,10
2 39,97A 50,44A 41,90A 49,52A 45,46 <0,05 >0,10 <0,05
Geral 37,06 40,02 38,10 41,50 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G
1 21,44B 26,99B 35,31B 47,79A 32,88 <0,05 0,091 >0,10
2 37,75A 39,95A 53,60A 50,54A 45,46 <0,05 >0,10 <0,05
Geral 29,59 33,47 44, 46 49,16 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3G
0,8 25,52 32,47 41,27 49,00 37,06 - - -
1,3 32,46 35,86 44,35 47,40 40,02 - - -
1,8 28,95 26,76 46,16 50,51 38,10 - - -
2,3 31,45 38,78 46,05 49,75 41,50
Geral 29,59 33,47 44,46 49,16 - <0,05 >0,10 0,053

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

A variavel numero de folha morta (NFM) satisfez a condicao de esfericidade de matriz

Z (p>0,05). Nessa variavel, os efeitos principais An e CP e as interagcdes An x CP e IAFr
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x An x CP foram significativos. O IAFr e demais interagdes nao foram significativos. O
coeficiente de variacao desta variavel foi considerado alto (CV= 68%) (Tabela 2).

No ano 1 o NFM foi maior que o ano 2 com valores de 0,55 e 0,23 folhas,
respectivamente. Na interagcdo An x CP, o NFM foi maior (p<0,05) no ano 1 nos CP 2 e
4. No ano 2, os CP ocasionaram efeito cubico no NFM mas na média geral de CP, o
efeito foi quadratico (p<0,05) (Tabela 9).

O NFM (Tabela 9) foi menor no ano 2, acompanhando o comportamento da
TSeF e DVF. A duracao de vida da folha determina o nimero maximo de folhas vivas
por perfilho, indicando a maxima quantidade de material vivo por area e a duragao da
fase de corte ou pastejo e inicio da senescéncia e morte foliar (ALEXANDRINO et al.
2005).

Tabela 9. Médias de numero de folha morta (NFM) e correspondentes comparagoes de
médias ou contrastes

indice de area foliar residual (IAFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 1,8 2,3 Geral G 2°.G__ 3°.G
1 0,66 0,44 0,50 0,64 0,55A"" - - -
2 0,22 0,18 0,29 0,25 0,23B - - -
Geral 0,43 0,31 0,39 0,45 - - - -
Ciclo de pastejo p- para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G 2°.G__ 3G
1 0,51A 0,50A 0,43A 0,79A 0,55 >0,10 0,066 >0,10
2 0,56A 0,00B 0,20A 0,17B 0,23 <0,05 <0,05 <0,05
Geral 0,53 0,25 0,32 0,48 - - - -
Ciclo de pastejo p- para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G__ 3G
0,8 0,43 0,37 0,37 0,56 0,43 - - -
1,3 0,41 0,25 0,25 0,33 0,31 - - -
1,8 0,75 0,12 0,20 0,50 0,39 - - -
2,3 0,54 0,25 0,45 0,54 0,45
Geral 0,53 0,25 0,32 0,48 - >0,10 <0,05 >0,10

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 2 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, nio diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na variavel nimero de folha vivas (NFV), a condicdo de esfericidade de matriz ¥ nao
foi rejeitada (p>0,05). Nessa varidvel os efeitos principais e interacbes nao foram
significativos (p>0,05). A interagdo IAFr x An x CP foi significativa (p<0,05) (Tabela 2).



66

Os valores do NFV encontrados neste estudo foram de 4 a 5 folhas
vivas.perfilho™ (Tabela 10). CASAGRANDE et al. (2010) em trabalho com Brachiaria
brizantha cv. Marandu, sob quatro intensidades de pastejos rotativo definidas por
ofertas de forragem, encontraram valores de NFV variando de 3,6 a 4,5 folhas vivas.
perfilho”’. GOMIDE et al. (1997), em trabalho com Brachiaria brizantha encontraram
valores de 5 folhas vivas.perfilho™, valor préximo ao encontrado neste estudo.

Tabela 10. Médias de numero de folha viva (NFV, folhas vivas. perfilho' ) e
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes
Indice de area foliar residual (1AFr)

Ano 0.8 13 18 2.3 Geral
1 4,75 4,66 4,62 4,93 4,74
2 4,31 5,02 4,70 4,58 4,65

Geral 4,53 4,84 4,66 4,76 -

Ciclo de pastejo

Ano 1 2 3 a Geral
1 4,86 4,74 4,75 4,62 4,74
2 4,52 4,29 5,07 4,74 4,65

Geral 4,69 4,51 4,91 4,68 -

Ciclo de pastejo

IAFr 1 2 3 2 Geral

0,8 4,19 418 4,93 4,81 4,53
1,3 4,96 4,95 4,96 4,50 4,84
1,8 4,75 4,16 5,00 4,75 4,66
2,3 4,87 4,75 4,75 4,66 4,76

Geral 4,69 4,51 4,91 4,68

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 2 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

Na variavel comprimento final de folha (CFF), a condicdo de esfericidade de matriz
nao foi rejeitada (p>0,05). Observou-se nessa variavel que houve efeito (p<0,05) de An
e das interagdes An x CP; IAFr x CP e IAFr x An x CP. O IAFr e demais interagdes nao
foram significativos (Tabela 2).

No CFF houve diferenca (p<0,05) entre anos; a média geral no ano 1 foi de 18,76
cm e no ano 2 de 23,13 cm. Na interagdo entre An x CP, o CFF no ano 2 foi maior no CP
2. No ano 1 houve efeito cubico (p<0,05) do CP e no ano 2 nao houve efeito (p>0,05). na
interacéo |AFr x CP, houve efeito cubico (p<0,05) do CP no IAFr 1,8. No CP 3 houve efeito
quadratico (p<0,05) do IAFr (Tabela 11).
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O CFF (Tabela 11) foi maior no ano 2, devido ao comprimento do colmo (CC, Tabela
12) no ano 2 que também foi maior. De acordo com GOMIDE & GOMIDE (1999), o CFF é
afetado diretamente pelo comprimento do colmo pois quanto maior 0 comprimento do colmo,

maior o espaco percorrido pela lamina foliar para emergir do peseudocolmo.

Tabela 11. Médias de comprimento final de folha (CFF, cm) e correspondentes
comparagdes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 138 2,3 Geral 1°G  2°.G 3G
1 17,29 19,39 20,48 17,89 18,76B" - - -
2 20,14 23,47 25,20 23,69 23,13A - - -
Geral 18,72 21,43 22,84 20,79 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
1 18,00A 16,00B 21,43A 19,63A 18,76 0,072 >0,10 <0,05
2 22,25A 25,53A 23,08A 21,65A 23,13 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 20,13 20,76 22,25 20,64 - - - -
Ciclo de pastejo p- para Contraste
AFY 1 2 3 4 Geral 1°G  22.G 3G
0,8 18,97 20,43 18,62 16,84 18,72 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 19,32 24,09 22,19 20,13 21,43 >0,10 >0,10 >0,10
1,8 21,44 20,14 26,46 23,31 22,84 >0,10 >0,10 <0,05
2,3 20,78 18,37 21,73 22,28 20,79 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 20,13 20,76 22,25 20,64 - - - -
p. para contraste
2. G >0,10 >0,10 0,09 0,06 - - - -
2. G >0,10 >0,10 <0,05 >0,10 - - - -
2. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 2 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na variavel comprimento do colmo (CC), a condicdo de esfericidade de matriz ¥ ndo
foi rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel houve efeito (p<0,05) de An. Os
demais efeitos principais e interacdes nao foram significativos (Tabela 2).

O CC diferiu (p<0,05) entre anos, com menor valor no ano 1 de 12,70 cm e no
ano 2, valor de 19,95 cm (Tabela 12).

No ano 2, o CC foi maior no CP 1, e permaneceu maior nos CP posteriores o que
resultou em diferenca de 7 cm do ano 1 para o ano 2.

O aumento do CC no ano 2 pode ser em fungdo da mudanca nas condi¢des

climaticas. No més de marco do segundo ano ocorreu alta precipitacdo pluvial com muitos
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dias de chuva e baixa insolacao (Figuras 3 e 4). A baixa insolagao pode ter estimulado as
plantas a alongarem os colmos o que resultou em maior CC. O maior valor de CC
encontrado durante o periodo experimental foi de 23,06 cm, no CP 3 do ano 2, quando as
condigbes ambientais de baixa luminosidade induziram ao alongaremto do colmo. Este fato
pode ser confirmado no capitulo 2, Tabelas 7 e 15, CP 3 do ano 2, onde foram registrados os
maiores valores de massa de colmo no pré-pastejo (kg.ha' de MS) e consequentemente
maior desaparecimento de massa de colmos (kg.ha™' de MS) para atingir o IAFr alvo.

Tabela 12. Médias de comprimento do colmo (CC, cm) e correspondentes comparagoes
de médias ou contrastes
Indice de area foliar residual (1AFr)

Ano 0.8 13 18 2.3 Geral
1 10,65 14,29 13,23 12,62 12,70B"
2 15,70 19,25 23,06 21,77 19,95A
Geral 13,17 16,77 18,14 17,19 -
Ciclo de pastejo
Ano 1 2 3 2 Geral
1 12,16 10,43 13,47 14,72 12,70B
2 20,67 18,51 19,76 20,83 19,95A
Geral 16,42 14,47 16,61 17,78 -
Ciclo de pastejo
IAFr 1 2 3 a Geral
0,8 12,81 11,93 11,28 16,68 13,17
1,3 15,69 15,58 18,10 17,70 16,77
1,8 20,00 15,39 19,81 17,37 18,14
2,3 17,18 14,97 17,27 19,35 17,19
Geral 16,42 14,47 16,61 17,78 -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
D 2108281210 P 2 2812100250V CP 280111 40311, CP 4: 180371 21041

Na variavel nimero de folha em expansao (NFEX), a condicdo de esfericidade de
matriz ¥ nao foi rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel houve efeito
(p<0,05) de An e na interagdo An x CP. O IAFr e demais interagbes nao foram
significativos (Tabela 2).

O NFEXx foi maior (p<0,05) no ano 1 (1,20 folhas) quando comparado ao ano 2
(1,08 folhas). Na interacdo An x CP, os valores de NFEx foram maiores no ano 1 nos CP 1,
2 e 3; 0 CP 4 néo diferiu (p>0,05). O efeito dos CP no ano 2 foi quadratico (p<0,05); no ano 1
nao houve efeito (p>0,05) de CP (Tabela 13).
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O maior CC no ano 2 (Tabela 12), resultou em menor TApF (Tabela 3), maior CFF
(Tabela 11) e como consequéncia menor NFEx de 10,8 folhas.perfilho™ quando comparado
ao ano 1 de 1,20 folhas.perfilho™ (Tabela 13). Os valores encontrados no NFEXx neste estudo
foram inferiores aos encontrados por BARBEIRO (2011) durante a primavera e verdo, em

trabalho com capim-mulato submetido a estratégias de pastejo rotativo.

Tabela 13. Médias de numero de folha em expansdo (NFEx) e correspondentes
comparacgdes de médias ou contrastes
Indice de area foliar residual (1AFr)

p'“. para Contraste

Ano Geral

0,8 1,3 1,8 2,3 12.G 22, G 3G
1 1,25 1,18 1,16 1,22 1,20A" - - -
2 1,09 1,08 1,10 1,04 1,08B - - -
Geral 1,17 1,13 1,13 1,13 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G
1 1,23A 1,23A 1,26A 1,11A 1,20 >0,10 >0,10 >0,10
2 1,04B 1,02B 1,02B 1,24A 1,08 <0,05 <0,05 >0,10
Geral 1,13 1,12 1,14 1,17 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G
0,8 1,00 1,12 1,18 1,37 1,17 - - -
1,3 1,08 1,12 1,20 1,12 1,13 - - -
1,8 1,25 1,08 1,08 1,12 1,18 - - -
2,3 1,20 1,16 1,08 1,08 1,13 - - -
Geral 1,13 1,12 1,14 1,17 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
\icios souidas da mesma e, na cauna, rao dferem enr 8 (ese Fa- &%
@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na variavel relagao lamina foliar:colmo + bainha no pré-pastejo (f/cpré), a condicdo
de esfericidade de matriz ¥ nao foi rejeitada (p>0,05). Nessa variavel houve efeito
(p<0,05) de Ano. Os demais efeitos principais e interacdes nao foram significativos
(Tabela 2).

No pré-pastejo, a relagcao lamina foliar:colmo + bainha foi maior (p<0,05) no ano
1, com valor de 1,62 quando comparada ao ano 2 com valor de 1,35 (Tabela 14).

A relagdo lamina foliar:colmo + bainha tanto no pré como no poés-pastejo foi
menor no ano 2 de avaliacdo, isso se deve ao incremento de colmo no total da massa
de forragem do ano 1 para o ano 2 (Capitulo 2). No ano 2, a massa de forragem total foi

maior quando comparada ao ano 1, no entanto, o incremento de colmos foi maior que o
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de massa de folhas o que ocasionou diminuicao na relacao lamina foliar:colmo + bainha

tanto no pré como no pés-pastejo (Tabelas 14 e 15).

Tabela 14. Médias de relagédo lamina foliar:colmo + bainha no pré-pastejo (f/cpré) e

correspondentes comparacdes de médias ou contrastes
Indice de area foliar residual (1AFr)

Ano 0,8 1,3 1,8 23 Geral
1 1,62 1,65 1,60 1,62 1,62A"
2 1,55 1,40 1,24 1,20 1,35B
Geral 1,58 1,52 1,42 1,41 -
Ciclo de pastejo
Ano 1 2 3 2 Geral
1 1,76 1,55 1,65 1,54 1,62A
2 1,35 1,34 1,35 1,35 1,35B
Geral 1,55 1,44 1,50 1,45 -
Ciclo de pastejo
IAFr 1 2 3 2 Geral
0,8 1,62 1,52 1,55 1,65 1,58
1,3 1,70 1,51 1,41 1,48 1,52
1,8 1,48 1,43 1,40 1,38 1,42
2,3 1,41 1,31 1,65 1,28 1,41
Geral 1,55 1,44 1,50 1,45 -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.
“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, o = 5%);

Na variavel relacdo lamina foliar:colmo + bainha no pés-pastejo (f/cpds), a
condi¢éo de esfericidade de matriz ¥ foi rejeitada (p<0,05) e a estrutura de £ que melhor
adaptou aos dados foi a TOEP (Toeplitz). Observou-se nessa variavel que os efeitos
principais Ano, CP e a interacdo Ano x CP foram significativos. O IAFr e demais
interacOes nao foram significativos (Tabela 2).

No ano 1, a f/cpés de 0,78 foi maior (p<0,05) quando comparada ao ano 2 com
valor de 0,66. Na interacdo An x CP, no CP 4 a f/cpds foi maior (p<0,05) no ano 1; os
demais CP néo diferiram (p>0,05). Na f/cp6s, no ano 1, os CP ocasionaram efeito linear

e no ano 2 efeito cubico (p<0,05) (Tabela 15).
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Tabela 15. Médias de relacado lamina foliar:colmo + bainha no pés-pastejo (f/cpos) €
correspondentes comparagdes de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 1,8 2,3 Geral 1°G_ 2°.G__ 3G
1 0,81 0,76 0,72 0,81 0,78A" - - -
2 0,55 0,65 0,70 0,77 0,66B - - -
Geral 0,67 0,70 0,71 0,79 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral 1°G  2°.G 3G
1 0,71A 0,69A 0,80A 0,89A 0,78 <0,05 >0,10 >0,10
2 0,62A 0,62A 0,79A 0,62B 0,66 >0,10 0,074 <0,05
Geral 0,68 0,66 0,79 0,75 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral G  2°.G__ 3.G
0,8 0,62 0,55 0,80 0,75 0,68 - - -
1,3 0,68 0,65 0,81 0,68 0,70 - - -
1,8 0,60 0,76 0,78 0,70 0,71 - - -
2,3 0,81 0,68 0,78 0,90 0,79 - - -
Geral 0,68 0,66 0,79 0,75 - 0,053 >0,10 <0,05

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, nio diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Na variavel densidade populacional de perfilhos (DPP), a condigéo de esfericidade
de matriz ¥ nao foi rejeitada (p>0,05). Nessa variavel houve efeito (p<0,05) de An, CP e
as interagées An x CP e IAFr x An x CP. O IAFr e demais interagbes nao foram
significativos (Tabela 2).

A DPP diferiu (p<0,05) entre ano de avaliagdo, com menor valor, de 642,52
perfilhos m™? no ano 1 quando comparado ao ano 2 (8,0,72 perfilhos m?) . No ano 1, o
efeito do CP na DPP foi linear (p<0,05) com valores de 501,64 perfilhos m? no CP1 e
de 752,76 no CP 4. No ano 2, o efeito de CP foi cubico e os valores variaram de 606,32
a 1006,00 perfilhos m™.

A maior DPP no ano 2 pode ser devido ao fato do numero de touceiras (Capitulo
4, Tabela 9) ter diminuido no ano 2. A morte de touceiras estimulou o aparecimento de
novos perfilhos por touceiras. O numero de folhas vivas por perfilho ndo diferiu (p<0,05)
entre anos (Tabela 10) mas a massa de forragem total no pré e pds-pastejo foram
maiores no ano 2 (Tabelas 5 e 9). O aumento da DPP juntamente com o aumento no
CC no ano 2 podem ter contribuido para os maiores valores de massa total de forragem

no ano 2.
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Tabela 16. Médias de densidade populacional de perfilhos (DPP, perfilhos m?) e
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p'“. para Contraste

Ano 038 13 18 23 Geral 126 22.G 3G
1 561,00 654,64 640,64 713,76 642,52B" - - -
2 731,00 824,00 834,64 845,32 808,72A - - -

Geral 646,00 739,32 737,64 779,52 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste

Ano Geral

1 2 3 4 10.G 2°.G 3. G

1 501,64B 599,32B 716,32A 752,76A 642,52 <0,05 >0,10 >0,10

2 996,00A 1006,00A  606,32A 626,64B 808,72 <0,05 >0,10 <0,05
Geral 748,8 802,64 661,32 689,72 - - - -

Ciclo de pastejo p. para Contraste

IAFY 1 2 3 4 Geral G _ 2°.G__ 3.G
0,8 702,00 672,00 624,00 586,00 646,00 - - -
1,3 685,32 869,32 654,64 748,00 739,32 - - -
1,8 800,00 800,00 622,64 728,00 737,64 - - -
2,3 808,00 869,32 744,00 696,88 779,52 - - -

Geral 748,8 802,64 661,32 689,72 - <0,05 >0,10 <0,05

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, nio diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

SOUSA et al. (2011) em estudo com capim-xaraés com estratégia de interrupgcao
da rebrotacdo com 95% de IL e trés alturas de corte, ndo encontraram diferenca na
DPP, com valores de 739, 797 e 750 perflhos m? nas alturas de 15, 20 e 25 cm,
respectivamente. Os mesmos autores quando avaliaram mudanca da estacédo do ano,
encontraram variacdo significativa na DPP com valores de 699 perfilhos m™? no verdo e
de 825 perfilhos m? no outono. Esses dados corroboram os encontrados no presente
trabalho onde o efeito tempo de avaliacdo foi o responsavel pelas diferencas
registradas na DPP (Tabela 16).

4. CONCLUSOES

As intensidades de pastejo ndo propiciaram mudangcas nas caracteristicas
morfogénicas e estruturais de pastos de capim-xaraés sob pastejo. As caracteristicas
morfogénicas e estruturais de pastos de capim-xaraés respondem de forma mais efetiva as

mudangas nas condigdes climaticas. Observa-se variabilidade nas caracteristicas
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morfogénicas e estruturais em respostas aos anos de avaliacao e ciclos de pastejo dentro de

ano.
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CAPITULO 4 - ESTRUTURA DO DOSSEL DE PASTOS DE CAPIM-XARAES
SUBMETIDOS A INTENSIDADES DE PASTEJO

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de indices de area foliar
residual (IAFr), anos de avaliacdo e ciclos de pastejo sobre a estrutura do dossel de
pastos de capim-xaraés sob pastejo, em dois anos consecutivos. O experimento foi
conduzido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria da UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP. As intensidades de pastejos foram definidas por quatro IAFr: 0,8; 1,3;
1,8 e 2,3 estimados com auxilio do aparelho analisador de dossel — AccuPAR Model LP
— 80 PAR/LAI (Decagon devices®). Quando o dossel atingiu 95% de IL (interceptagéo
de luz, radiagéo fotossinteticamente ativa) os animais foram colocados no piquete para
0 pastejo, permanecendo até que o IAFr alvo fosse alcancado. Para realizacdo dos
pastejos foi utilizada a técnica de mob-stocking e para tal foram usadas vacas da raca
Holandesa (Bos taurus taurus L.) ndo lactantes, com peso aproximado de 450 kg. Os
pastejos nas unidades experimentais ocorreram simultaneamente nas repeticdes dos
IAFr avaliados, ou seja, 0s animais entravam sempre ao mesmo tempo nas 3 repeticoes
do |IAFr, quando a média de IL era de 95%. As variaveis avaliadas foram distribuicao
espacial dos componentes morfolégicos do pasto, densidade de forragem, nimero de
touceiras, IL no pds-pastejo e IAF no pré-pastejo. Os diferentes IAFr impostos aos pastos
de capim-xaraés resultam em mudancas na estrutura e ambiente luminoso do dossel. Os
IAFr 1,3 e 1,8 sdo os que melhores respostas propiciam aos pastos em relacado a
quantidade de colmos e material morto, IAF no pré-pastejo e ambiente luminoso no pés-

pastejo.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, densidade de forragem, indice de area foliar,

interceptagao de luz, ponto inclinado, Urochloa brizantha.
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1. INTRODUCAO

A estrutura do dossel € definida como a distribuicdo e o arranjo espacial de
partes das plantas sobre o solo ou a quantidade e organizacdo de componentes das
plantas resultantes das caracteristicas morfogénicas do dossel e de taxas de
crescimento e desenvolvimento de tecidos no ecossistema pastagens (LACA &
LEMAIRE, 2000).

A fotossintese é a forca motriz do crescimento vegetal e producao animal e é
dependente da é&rea e eficiéncia do tecido verde da planta. Pesquisas tém se
concentrado na interceptacao de luz bem como no principal aparato captador de luz, a
area foliar, quanto a sua estrutura, distribuicdo e mobilidade em relacdo a radiacédo
recebida (‘T MANNETJE, 2002).

Segundo BROUGHAM (1956), a taxa maxima de acumulo liquido de forragem
ocorre quando o pasto atinge um nivel de interceptacao de 95% da luz incidente. De
acordo com PARSONS (1988), a interceptacdo de luz (IL) depende ndo somente do
indice de area foliar (IAF) do pasto, mas também das propriedades épticas das folhas
assim como do seu arranjo espacial no dossel.

A estrutura do dossel é modificada de acordo com as condi¢gdées impostas pelas
estratégias de manejo como intensidades e frequencia de desfolhas. De acordo com
LEMAIRE (2001), a estrutura do dossel é resultante das respostas morfofisiologicas das
plantas para se adaptarem ao meio ambiente, assim como em resposta ao manejo do
pastejo ou corte imposto ao dossel. Assim, estudos focados em diferentes IAF residuais
(IAFr) podem gerar informacdes consistentes quanto as intensidades de pastejo que
melhor proporcionam o restabelecimento do IAF e a produgdo de matéria seca do
pasto.

Dessa forma, objetivou-se com este trabalho avaliar os efeitos de indices de area
foliar residual, anos de avaliagao e ciclos de pastejo sobre a estrutura do dossel de pastos de

capim-xaraés sob pastejo, em dois anos consecutivos.
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2. MATERIAL E METODOS

Area Experimental

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria da UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP, no Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia, localizado a
21°15'22” de latitude Sul, e de 48°18’58” de longitude Oeste, e altitude média acima do
mar de 595 m. A area total do experimento foi de 2.795,9 m®, de pastos de Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, formada em dezembro de 2004 e dividida em 12 piquetes para
alocacao dos indices de area foliar residual (IAFr = 0,8; 1,3; 1,8; 2,3) (Figura 1). Os piquetes
tiveram dimensdes distintas para proporcionar periodos de ocupagédo semelhantes entre

os |IAFr, com mesmo numero de animais por piquete.

7 8 9 10 11 12
198m?2 283m? 113 368m? 198m?2 283m?
IAFr1,3 IAFr1,8 IAFr IAFr 2,3 IAFr 1,3 IAFr 1,8
0,8
1 2 3 4 5 6

368m? 198m?2 283m? 113 368m? 113

IAFr 2,3 IAFr 1,3 IAFr 1,8 IAFr IAFr 2,3 IAFr

0,8 0,8

Figura 1. Croqui da area experimental, nimero dos piquetes, area (m?) e IAFr.

O periodo experimental foi de outubro de 2009 a maio de 2011 e a coleta dos

dados ocorreu durante os meses de outubro de 2009 a maio de 2010 (aqui definido
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como ano 1 de avaliacdo), e de outubro de 2010 a maio de 2011 (aqui definido como
ano 2 de avaliagdo). Em todos os IAFr realizou-se quatro ciclos de pastejo em cada
ano e os |AFr ocasionaram diferentes periodos de descanso o que fez com que durante
o periodo experimental, alguns IAFr completaram quatro ciclos de pastejo antes que

outros.

Caracteristicas Edafoldgicas

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho Distréfico,
textura argilosa, horizonte A moderado, caulinitico hipoférrico com relevo suave
ondulado (EMBRAPA, 2006).

As propriedades quimicas do solo foram caracterizadas através de quatro
amostragens na camada de 0-20 cm de profundidade. Os dados analiticos de rotina
foram obtidos no Laboratério de Fertilidade de Solos da UNESP, Cémpus de
Jaboticabal (Tabelat).

Tabela 1. Resultados das analises da fertilidade do solo da area experimental nas
diferentes datas de amostragem

L A Ca®* Mg* K* vV P M.O pH
Ano de avaliagao  Mes/ano —— - (mmoly/dm®)-— (%) (mg/dm®) (g/dm’) (CaCly)
1 102009 22 9 35 45 12 23 4,9
02/2010 32 {0 27 5 8 21 49
) 102010 16 8 39 32 9 31 4,4
02/2011 33 10 45 53 7 24 5,0

pH= acidez (4gua), MO = matéria organica, P = fésforo, K = potassio, Ca** = célcio, MG = magnésio, V = saturacéo por bases.

Calagem e adubacao

Ap0s o pastejo de imposi¢ao dos IAFr em novembro de 2009 e em novembro de
2010 foram realizadas a calagem e adubacdo, ambas em cobertura uma vez que o
capim ja se encontrava estabelecido desde 2004. A calagem consistiu na aplicacao de
1000 kg.ha' de calcario calcitico e a adubagdo na aplicagdo de 100 kg.ha' de
nitrogénio (N) na forma de sulfato de aménio e 100 kg.ha™ de potassio (K) na forma de
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cloreto de potéassio, ambas em dose Unica, manualmente e a lango. A adubagao nao foi
parcelada em ciclos de pastejo pois o experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado e os diferentes residuos pés-pastejo propiciavam diferentes
marchas de absorcdo dos fertilizantes. Por essa razdo, optou-se pela adubacdo em
dose unica em todos os piquetes em mesmo dia e mesmas condi¢ées ambientais para
todos os IAFr. A aplicagao do calcario foi realiazada com objetivo de elevar os valores
de V(%) e pH (Tabela 1).

Clima da Regiao

O Clima da regido € caracterizado como Aw, pelo sistema de Kdppen
apresentando duas estacdes distintas, uma seca, abril a setembro e outra chuvosa, de
outubro a margo. Os dados agrometeorolégicos registrados durante o periodo
experimental, referentes a temperatura do ar, precipitacdo pluviométrica e insolacao
foram obtidos junto a Estacao de Agrometeorologia da Unesp, Campus de Jaboticabal,
distante aproximadamente 1,0 km da area experimental (Figuras 2, 3 e 4).
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Figura 2. Temperaturas maxima, meédia e minima, durante o periodo
experimental no ano 1 e ano 2. Fonte: Estacdao de Agrometeorologia da
Unesp, Campus de Jaboticabal-SP.
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Figura 3. Precipitacdo pluviométrica mensal e numero de dias com chuva durante o
periodo experimental no ano 1 e ano 2. Fonte: Estacdo de Agrometeorologia
da Unesp, Campus de Jaboticabal-SP.
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ano 1 e ano 2. Fonte: Estacdo de Agrometeorologia da Unesp, Campus de
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indice de area foliar

O indice de area foliar (IAF) foi estimado com auxilio do aparelho analisador de
dossel — AccuPAR Model LP — 80 PAR/LAI (Decagon devices®). O IAF foi estimado e
anotado quando o dossel atingiu 95% de interceptacao da RFA (pré-pastejo) e também
no momento de saida dos animais dos piquetes, o que correspondeu aos IAFr (0,8; 1,3;
1,8 e 2,3).

Delineamento experimental

O experimento foi avaliado em medidas repetidas no tempo (4 ciclos de
pastejos), tendo nas parcelas um delineamento inteiramente casualizado em esquema

fatorial 2 x 4 (dois anos e quatro IAFr), com trés repeticoes.

Manejo dos pastos e animais

Para realizagdo dos pastejos foi utilizada a técnica de mob-stocking, utilizando-se
grupos de animais para desfolhagdes rapidas, simulando um cenario de pastejo rotativo
(ALLEN et al. 2011) e para tal foram usadas vacas da raga Holandesa (Bos taurus
taurus L.) ndo lactantes, com peso aproximado de 450 kg. Os animais entravam nos
piquetes sempre que o dossel atingisse 95% de IL (interceptagdo de luz, radiagédo
fotossinteticamente ativa) (BRHOUGHAM, 1956), permanecendo até que o IAFr alvo
fosse atingido. Os pastejos nas unidades experimentais ocorreram simultaneamente
nas repeticoes dos IAFr avaliados, ou seja, 0s animais entravam sempre ao mesmo
tempo nas trés repeticoes do mesmo IAFr, quando a média de interceptacao de luz era
de 95%. Esse procedimento foi realizado durante todo o periodo experimental
(PORTELA, 2010). Os dois anos anteriores ao inicio do experimento, o pasto foi

mantido sob intensidades de pastejos definidas por niveis de oferta de forragem
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(MAGALHAES, 2010). Na ocasi&o do pastejo de imposicao dos IAFr em outubro do ano
1, algumas touceiras principalmente nos pastejos mais intensos precisaram ser
rebaixadas com auxilio de rogadeira costal. Durante os meses de junho a setembro de
2009 e 2010, caracterizado como periodo seco, foi possivel realizar somente um
pastejo e as intensidades de pastejo (IAFr) foram mantidas. As metas de inicio (95% IL)
e interrupcao do pastejo (IAFr) estabelecidas para esse experimento foram alcancadas
(Figura 5).
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Figura 5. indice de area foliar no pés-pastejo (A) e interceptacdo de luz no pré-pastejo
(B) em pastos de capim-xaraés submetidos a intensidades de pastejo (médias
de 2 anos de avaliagéo).

Distribuicao espacial dos componentes morfoldgicos do pasto

Anterior a avaliacdo da distribuicao espacial dos componentes morfolégicos dos
pastos, foi determinada a altura média do dossel para o posicionamento do aparelho de
“ponto inclinado” sempre em local representativo de altura média. Para a determinagéo
da altura média do dossel foram realizadas 30 medigbes ao acaso por piquete com

auxilio de réguas com graduacado em centimetros. A altura foi mensurada sempre que o
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dossel interceptou 95% da radiacao fotossinteticamente ativa (pré-pastejo) e também
quando o IAFr alvo foi atingido (pds-pastejo). A avaliagao da distribuicdo espacial dos
componentes morfolégicos do dossel foi realizada utilizando-se o aparelho denominado
“ponto inclinado” (LACA & LEMAIRE, 2000). O “ponto inclinado” foi posicionado em
local representativo da altura média do dossel de cada piquete, na condigéo de pré e
pos-pastejo dos 2° e 4° ciclos nos 2 anos de avaliagdo, com o objetivo de descrever a
distribuicdo vertical de componentes morfolégicos do dossel sob os IAFr. A medida
consistiu na introdugdo de uma haste do aparelho graduada (cm) ao longo do perfil
vertical do dossel. Cada componente morfoldgico tocado foi identificado e a altura em
que o toque ocorreu marcada através de leitura da haste do “ponto inclinado”. O
procedimento foi repetido até que a ponta da haste do “ponto inclinado” tocou o solo.
Foram anotados aproximadamente 100 toques por piquete o que fez com que o “ponto
inclinado” fosse posicionado em mais de um ponto representativo da altura média

dentro do piquete.

Densidade de forragem

Na avaliagdo da densidade de forragem, primeiramente foi determinada a massa
de forragem pela altura comprimida do dossel (GONZALEZ et al. 1990), onde as
estimativas destrutivas foram associadas as leituras da altura (comprimida) do dossel
pelo uso do prato descendente. A avaliacdo da massa de forragem com o prato foi
realizada introduzindo-se a ponta da haste no dossel de forma perpendicular, do topo
para a base até o nivel do solo. O prato foi mantido suspenso, e somente apds a haste
ter atingido o solo, foi solto de forma a acomodar-se no topo do dossel. Nesse ponto
onde o prato estacionou foi tomada a altura. A massa de forragem foi realizada através
do corte ao nivel do solo de toda forragem contida em um aro metalico com 0,25 m? e
raio = 0,28 m. Foram coletadas 2 amostrar por piquete sempre na altura média
comprimida do dossel (medida do prato). O material verde foi levado a uma bancada a

sombra, para o fracionamento, com prévia remoc¢ao de material morto e de invasoras. A
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seqguir, o material foi levado para secagem, em estufa de circulacdo de ar forgcada, a 55
C, por 72 horas. A partir dessas determinacdes bésicas, foi possivel estimar o material
morto e senescente e a biomassa da parte aérea por unidade de superficie assim como
a sua distribuicdo entre laminas foliares e colmos+bainhas. No dia posterior a
realizacdo dos pastejos, foram realizadas novas colheitas de forragem a fim de se
estimar a massa de forragem remanescente (pds-pastejo). A densidade de forragem
(kg.ha™.cm de MS) foi obtida a partir da relacdo entre a massa de forragem e a altura
média do dossel em cada piquete.

Numero de touceiras

A contagem do numero de touceiras foi realizada em todos os piquetes no quarto
ciclo de cada ano experimental. Foram contadas todas as touceiras contidas dentro de
uma armagao metalica de 1m? por piquete, posicionada no mesmo local em cada ano

experimental.

Interceptacao de luz (radiacao fotossinteticamente ativa)

Semanalmente foi acompanhada, em cada piquete a interceptagdo da radiacéao
fotossinteticamente ativa (RFA) por parte do dossel, com auxilio de sensor especifico
(AccuPAR Model LP — 80 PAR/LAI — Decagon devices®) para esta faixa espectral da
radiagéo solar (400 - 700 nm), conforme descrito por NOBEL & LONG (1988). Quando o
dossel interceptou 90% da RFA, a medigéo foi entdo realizada a cada dois dias até
atingir a meta de 95% (GIACOMINI, 2007). A RFA interceptada pelo dossel foi estimada
por meio de 20 leituras acima do dossel e 20 leituras na altura do solo (base do dossel)
por piquete. As leituras foram realizadas no intervalo entre as 11 e 12h de cada dia,
sempre em condi¢ao de sol pleno, sem nebulosidade. A interceptacdo da RFA também
foi observada no momento em que o dossel atingiu o IAFr alvo no pés-pastejo.
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Analise estatistica

A analise foi realizada utilizando modelos mistos do SAS (2008) (Statistical
Analysis System), versao 9.2. Inicialmente foi realizado o teste de esfericidade da matriz
de variancias e covariancias entre tempos. Quando rejeitada a hipotese de esfericidade
estimou-se a estrutura de covariancia que melhor se ajustou aos dados. Para as
comparagdes entre niveis de Tempo (CP= ciclo de pastejo) e indices de area foliar
residual (IAFr) utilizou-se contrastes ortogonais polinomiais (12, 2°, e 3% Grau) (LITTEL
et al. 2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia das causas de variacao das caracteristicas

estruturais do pasto encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Resultado da analise de variancia das variaveis associadas a biometrias do
pasto, estrutura da matriz de covaridncias entre tempos (Z) e Coeficiente de
Variacao (CV)

Var. Estatisticas F para Esf. Estr. CV(%)
An IAFr IAfrxAn CP AnxCP IAFrxCP IAFr x An x CP

IAFpré * * ns * * * ns ns - 10,49

ILpés ns * * ns * * * ns - 10,82

Dpré * ns ns * * * ns ns - 16,86

Dpos * * ns ns ns * ns ns - 19,83

Touc * ns ns - - - - - - 19,18

* = (p<0,05); ns = (p=0,05); Var. = Variavel; An = Ano; IAFr = Indice de area foliar residual; CP = Ciclo de pastejo; Esf. = Esfericidade; Estr. =
Estrutura de 3 ; IAFpré = indice de &rea foliar no pré-pastejo; ILpés = interceptacéo de luz no pds-pastejo; Dpré = densidade de forragem no pré-
pastejo (kg.ha-'.cm de MS); Dpds = densidade de forragem no pés-pastejo (kg.ha”.cm de MS); Touc= ntimero de touceiras (touceira.m?).

No indice de &rea foliar no pré-pastejo, a condi¢ao de esfericidade de matriz ¥ n&o foi

rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel, todos os efeitos principais (Ano,
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IAFr e CP) bem como as interagbes Ano x CP e IAFr x CP foram significativas (Tabela
2). O ano 1 diferiu do ano 2 com médias gerais de 5,10 e 4,65 respectivamente no
indice de area foliar no pré-pastejo. O IAFr propiciou efeito linear (p<0,05) dentro do ano
1 e no ano 2 nao houve efeito (p>0,05) (Tabela 3). O indice de area foliar no pre-pastejo
no ano 1 apresentou média superior (p<0,05) ao ano 2 nos CP 3e 4. Nosanos 1 e 20
efeito de CP foi linear (p<0,05). No ano 1, os valores do indice de area foliar no pre-
pastejo foram de 4,42 e 5,32 nos CP 1 e 4 respectivamente e no ano 2, de 5,67 e 3,65
nos CP 1 e 4 respectivamente. No ano 1 o | indice de area foliar no pré-pastejo aumentou
e no ano 2 diminuiu com o passar dos CP. Na interagdo IAFr x CP, houve efeito linear
(p<0,05) nos IAFr 1,8 e 2,3 e CP 1. Os demais CP e |IAFr ndo apresentaram efeito
(p>0,05).

O indice de area foliar no pré-pastejo (Tabela 3) variou entre anos. Na média geral,
o ano 2 foi menor que o ano 1. Os menores valores encontrados no ano 2 pode ser
devido a angulacao foliar. O momento de estimativa do IAF no pré-pastejo coincidiu
com 0s 95% de IL pelo dossel, no entanto, foi possivel notar que no ano 2 de avaliagao
as folhas encontravam-se mais eretas quando comparadas ao ano 1. A estimativa do
IAF foi realizada pelo aparelho analisador de dossel. A angulacao das folhas pode ter
gerado o valor de IAF inferior para 0 ano 2. Uma vez que as folhas no ano 2 estavam
mais eretas, dificilmente pode-se encontrar menor valor real de IAF ja que a
interceptagao de luz foi de 95% em ambos os anos de avaliagédo e as folhas no ano 2
estavam mais eretas. Menor IAF para interceptar 95% de luz poderia ter sido
encontrado caso as folhas no ano 2 estivessem mais plandfilas, o que ndo ocorreu.

Mesmo com a diferenca entre anos, foi possivel verificar que o IAF aumentou
linearmente entre os IAFr no ano 1 e tendeu a linear no ano 2. A diferenca de IAF de
4,25 e 5,46 nos |IAFr 0,8 e 2,3 respectivamente, pode ser devido ao arranjo estrutural
das folhas no dossel, uma vez que a ocasidao de estimativa de IAF em todos os IAFr foi
de 95% de IL.
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Tabela 3. Médias de indice de area foliar no pré-pastejo e correspondentes comparagoes
de médias ou contrastes

(2)

Indice de area foliar residual (1AFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 1,8 2,3 Geral G 2°.G__ 3.G
1 4,25 5,02 5,66 5,46 510A"  <0,05 0,094 0,10
2 4,35 4,48 4,75 5,05 4,65B 0,070 >0,10 >0,10
Geral 4,30 4,75 5,20 5,25 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
Ano 1 2 3 2 Geral G 2°.G__ 3.G
1 4,42B 5,07A 5,57A 5,32A 5,10 <0,05 >0,10 >0,10
2 5,67A 4,99A 4,30B 3,65B 4,65 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 5,05 5,03 4,93 4,49 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral 1°G__ 2°.G__ 3G
0,8 3,70 4,40 4,72 4,37 4,30 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 4,41 5,46 4,76 4,36 4,75 >0,10 0,099 >0,10
1,8 6,18 5,03 4,95 4,66 5,20 <0,05 >0,10 >0,10
2,3 5,90 5,25 5,31 4,56 5,25 <0,05 >0,10 >0,10
Geral 5,05 5,03 4,93 4,49 - - - -
p. para contraste
1. G <0,05 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
22, G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G 0,059 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2:CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

O IAFr 2,3 resultou em maior altura do dossel para interceptar 95% de luz na
condicao de pré-pastejo e isso pode ter acumulado mais folhas no entanto, as folhas
estavam arranjadas de maneira que nao se auto-sombreassem. De acordo com
PARSONS (1988) o manejo do pastejo tem a finalidade de manter um IAF suficiente
para a fotossintese e de colher o tecido foliar produzido com diminuigdo da perda de
forragem por senescéncia e morte dos tecidos. A desfolhagdo por pastejo ou corte se
torna de suma importancia quando o dossel alcanca o IAF critico, pois com aumento
continuo do IAF, a produgédo de matéria seca é atingida e as folhas na base do dossel
sdo sombreadas com diminui¢cdo da eficiéncia fotossintética e reflexos negativos tanto
na producao vegetal como animal.

BROWN & BLASER (1968) constataram que o manejo dos pastos poderia ser
realizado de maneira mais precisa, relacionando o IAF a interceptacdo de luz pelo
dossel. Quando 95% da radiacao € interceptada, o IAF é dito como critico (RHODES,
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1971), a partir deste indice, as folhas na base do dossel passam a ser sombreadas,
diminuindo a capacidade fotossintética podendo levar as folhas a morte antecipada. Ja
quando o dossel tem um IAF que permite interceptacéo de aproximadamente toda luz
incidente com minimo de auto-sombreamento, e a relagdo entre a fotossintese e
respiragao € maxima, € chamado de IAF étimo (BROWN & BLASER, 1968).

Na interceptacéo de luz no pos-pastejo, a condicdo de esfericidade de matriz ¥ nao
foi rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel nao houve efeito (p<0,05) para
Ano e CP. O IAFr e todas as interagcGes foram significativas (Tabela 2). Nesta variavel
(Tabela 4), nao houve diferenca entre anos (p>0,05) independentemente do IAFr. A
interceptagéo de luz no pds-pastejo apresentou efeito linear (p<0,05) nos anos 1 e 2 no
IAFr, com valores de 42,37 e 70,50 nos IAFr 0,8 e 2,3 respectivamente no ano 1 e de
42,50 e 75,58 nos IAFr 0,8 e 2,3, respectivamente no ano 2. Para interceptacéo de luz
no pos-pastejo, 0 ano 2 propiciou média de 61,00, superior (p<0,05) ao ano 1 de 55,12,
no CP 3. No CP 4, o ano 1 foi de 58,37, superior (p<0,05) ao ano 2 de 52,25; 0s CP 1 e
2 nao diferiram (p>0,05) em relacado aos anos de avaliagdo. Na interacao IAFr x CP, o
IAFr teve efeito linear (p<0,05) em todos os CP.

A interceptacdo de luz no pds-pastejo (Tabela 4) esteve associada ao IAFr
imposto ao dossel. A interceptacdo de luz no pos-pastejo ndao apresentou diferencas
(p>0,05) entre ano de avaliagcdo, no entanto, os 2 anos de avaliacdo apresentaram
efeito linear crescente (p<0,05). Esse resultado era esperado, uma vez que o0s
diferentes IAFr geram diferentes massas de forragem e, consequentemente, diferencas
na interceptacao de luz no pés-pastejo. O IAFr 2,3 corrrespondeu ao maior residuo pos-
pastejo e portanto, maior interceptacéo de luz no pds-pastejo. O valor encontrado para
esse |AFr (73%) pode ser considerado alto para estratégia de saida, uma vez que foi
proximo aos 95% de IL utilizado para interrupgéo do crescimento do capim. Ja o IAFr
1,3 propiciou ao pasto interceptacao de luz em torno de 50%. Comparado aos demais
IAFr, esse valor pode ser considerado bom, pois garantiu ao dossel no momento de
saida interceptacdo de metade da luz incidente.
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Tabela 4. Médias de interceptagcdo de luz no pds-pastejo (%) € correspondentes
comparacgdes de medias ou contrastes

A 7 = . 2)
Ano S 8Indlce de1a|:'3ea foliar rt:s;dual (IAFr; - Geral 1ng . parza; C(;mtras;: <
1 42,37A"  52.91A 60,66A 70,50A 56,61 <0,05 0,10  >0,10
2 42 50A 48,16A 65,25A 75,58A 57,87 <0,05 >0,10 0,096
Geral 42,43 50,54 62,95 73,04 - - - -
Ano : Czlclo de past:;ajo . Geral - (;) para290<()?‘ntrast3e9 <
1 58,62A 54,33A 55,12B 58,37A 56,61 >0,10 >0,10 >0,10
2 60,25A 58,00A 61,00A 52,25B 57,87 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 59,43 56,16 58,06 55,31 - - - -
IAFF 1 Czlclo de past:jo , Geral = (;) parazgméntrast:;eg <
0,8 40,75 44,00 46,75 38,25 42,43 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 57,00 51,33 45,33 48,50 50,54 <0,05 >0,10 >0,10
1,8 67,50 60,83 65,00 58,50 62,95 >0,10 >0,10 >0,10
2,3 72,50 68,50 75,16 76,00 73,04 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 59,43 56,16 58,06 55,31 - - - -
p. para contraste
1. G <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - - -
22. G 0,069 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 0,056 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano

A densidade de forragem no pré-pastejo satisfez a condicao de esfericidade de matriz
2 (p>0,05). Observou-se que nessa variavel, houve efeito de Ano, CP e para as
interacdes Ano x CP e IAFr x CP. No IAFr e demais interacbes nao houve efeito
significativo (Tabela 2).

O ano 1 diferiu do ano 2 (p<0,05) com médias gerais de 238,65 e 201,38 kg.ha’
'em™ de MS. respectivamente (Tabela 7). A densidade de forragem no pré-pastejo, no
ano 1 foi superior ao ano 2 (p<0,05), independentemente do CP.

No ano 1 o CP nao propiciou efeito (p>0,05) e no ano 2 houve efeito cubico
(p<0,05) na densidade de forragem no pré-pastejo. Na interagao IAFr x CP, houve efeito
linear (p<0,05) no CP 1 com valores de 154,47 e 234,60 kg.ha™.cm™ de MS nos IAFr 0,8
e 2,3, respectivamente. Os demais CP e IAFr ndo propiciaram efeito (p>0,05) (Tabela
5).



92

Tabela 5. Médias de densidade de forragem (kg.ha’.cm™ de MS) no pré-pastejo €
correspondentes comparacdes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p'“. para Contraste
Ano 038 13 18 23 Geral 126 22.G 3G
1 231,92 226,94 242,10 253,65 238,65A" - - -

2 184,36 210,47 198,84 211,85 201,38B - - -
Geral 208,14 218,70 220,47 232,75 -
Ciclo de pastejo

p. para Contraste

Ano Geral

1 2 3 4 10.G 2°.G 3. G
1 218,75A  256,38A  229,45A 250,05A 238,65 >0,10 >0,10 >0,10
2 178,11B 181,79B 237,76A 207,87B 201,38 <0,05 >0,10 <0,05
Geral 198,43 219,08 233,60 228,96 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFY 1 2 3 4 Geral G  2°.G__ 3.G
0,8 154,47 209,80 252,42 215,87 208,14 >0,10 >0,10 >0,10
1,3 180,85 240,86 233,21 219,90 128,70 >0,10 0,092 >0,10
1,8 223,80 218,10 207,90 232,10 220,47 >0,10 >0,10 >0,10
2,3 234,60 207,58 240,88 247,96 232,75 >0,10 >0,10 >0,10
Geral 198,43 219,08 233,60 228,96 - - - -
p. para contraste
1. G <0,05 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
22, G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -
3G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

“Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, o = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

A densidade de forragem no pré-pastejo (Tabela 5) nao apresentou diferenca
(p>0,05) entre os IAFr, mas diferiu (p<0,05) entre anos de avaliacdo. O menor valor
encontrado no ano 2 foi devido ao aumento na altura do dossel também no segundo
ano. O aumento da altura do dossel do primeiro para o segundo ano duplicou. No ano 1
0 maior valor de altura do dossel encontrado foi de 35 cm enquanto que no ano 2 foi de
60 cm. O aumento na massa de forragem total do primeiro para o segundo ano (Tabela
5, capitulo 2) foi menor que o aumento da altura do dossel o que ocasionou em menor
densidade de forragem no pré-pastejo no ano 2.

Na densidade de forragem no pds-pastejo, a condicdo de esfericidade de matriz ¥
nao foi rejeitada (p>0,05). Observou-se que nessa variavel, houve efeito de Ano, IAFr e
para a interacao IAFr x CP. No CP e demais interacées nao houve efeito significativo
(Tabela 2).
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O ano 1 diferiu do ano 2 (p<0,05) com médias gerais de 280,30 kg.ha™.cm de MS
e 247,52 kg.na'.cm de MS respectivamente (Tabela 8). O IAFr propiciou efeito linear
(p<0,05) e o CP né&o propiciou efeito (p>0,05). Na interacdo IAFr x CP, houve efeito
linear (p<0,05) do IAFr no CP 2 e quadratico (p<0,05) no CP4. O efeito do CP no IAFr
0,8 foi linear (p<0,05).

Tabela 6. Médias de densidade de forragem (kg.ha’.cm de MS) no pés-pastejo e
correspondentes comparacoes de médias ou contrastes

Indice de area foliar residual (IAFr) p'“. para Contraste
Ano 0,8 13 138 23 Geral .G 2°.G__ 3.G
1 299,03 284,80 286,41 250,98  280,30A" - - -
2 289,55 254,80 225,41 220,31 247,52B - - -
Geral 294,29 269,80 255,91 235,65 - <0,05 >0,10 >0,10
Ciclo de pastejo p.- para Contraste
Ano 1 2 3 4 Geral G 2°.G__ 3°.G
1 258,79 284,81 293,60 284,02 280,30A - - -
2 248,58 270,85 217,82 252,81 247,52B - - -
Geral 253,68 277,83 255,71 268,42 - - - -
Ciclo de pastejo p. para Contraste
IAFT 1 2 3 4 Geral "G 2°.G 3G
0,8 219,57 314,97 283,85 358,77 294,29 <0,05 >0,10 >0,10

1,3 277,95 281,56 262,30 257,38 269,80 >0,10 >0,10 >0,10
1,8 278,78 278,10 243,43 223,35 255,91 0,062 >0,10 >0,10
2,3 238,45 236,70 233,26 234,18 235,65 >0,10 >0,10 >0,10

Geral 253,68 277,83 255,71 268,42 - - -
p. para contraste

1. G >0,10 <0,05 >0,10 <0,05 - - - -

2°.G 0,087 >0,10 >0,10 <0,05 - - - -

3. G >0,10 >0,10 >0,10 >0,10 - - - -

Periodo experimental: Ano 1: CP 1: 03/11/09 a 17/12/09; CP 2: 18/12/09 a 13/01/10; CP 3: 14/01/10 a 15/02/10; CP 4: 16/02/10 a 01/04/10; Ano
2: CP 1:28/11/10 a 28/12/10; CP 2: 29/12/10 a 25/01/11; CP 3: 26/01/11 a 14/03/11; CP 4: 15/03/11 a 21/04/11.

OMédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (teste F, a = 5%);

@Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Com a densidade de forragem no pés-pastejo (Tabela 6) foi observado o mesmo
comportamento ocorrido com a densidade de forragem no pré-pastejo em relagéo ao
comportamento entre anos. O maior aumento da altura do dossel no ano 2 quando
comparado ao aumento de massa total de forragem no pés-pastejo (Tabela 6, Capitulo
2) diminuiu a densidade de forragem no pds-pastejo no ano 2.

Além das caracteristicas estruturais verticais do dossel, LACA & LEMAIRE

(2000) alertam que, as caracteristicas horizontais da estrutura do dossel como o
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namero dse touceira por area, também sao relevantes devido ao espaco limitado a
extensdo das interagdes planta-planta e a selegcdo de dietas no sentido vertical e
horizontal pelos herbivoros.

No numero de touceiras houve efeito de Ano (p<0,05). A intensidade de pastejo e
a interagédo IAFr x Ano nao foram significativas (p>0,05) (Tabela 2). O ano 1 diferiu do
ano 2 (p<0,05), com médias gerai de 6,45 e 5,36 respectivamente (Tabela 7). O IAFr
1,3 foi 0 que procpiciou maior nimero de touceiras m? nos dois anos de avalacdo. O
namero de touceiras também pode ser utilizado como um indicador de persisténcia do
pasto. Nessa variavel ndo houve efeito das intensidades de pastejo impostas ao dossel
no entanto, houve reducao (p<0,05) no numero de touceiras quando comparado entre
0os anos de avaliagdo. No segundo ano, a redugcdo do numero de touceiras foi
provavelmente devido a intensidade de uso dos pastos desde o estabelecimento em
2004. Com o uso intenso das areas de pastos, aumenta a compactacdo do solo
causada pelos animais em pastejo, o que contribui para diminuicdo do numero de

touceiras.

Tabela 7. Médias do nidmero de touceiras (n? touceira.m®) e correspondentes

comparacdes de médias ou contrastes
Indice de area foliar residual (I1AFr)

Ano 0,8 13 1,8 23 Geral
1 6,00 7,33 5,66 6,66 6,45A"
2 5,00 6,33 4,33 5,66 5,36B

Geral 5,50 6,83 5,00 6,16 -

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, n&o diferem entre si (teste F, a = 5%);

Em trabalho com capim-xaraés sob pastejo rotativo em dois anos consecutivos,
GUIMARAES et al. (2008) encontraram que o nimero de touceiras do capim diminuiu
drasticamente do primeiro para o segundo ano de avaliagéo.

A Figura 6 descreve a proporcado dos componentes morfolégicos do pasto no pré
e poés-pastejo do 2° ciclo do ano 1. Nota-se, na figura, que as alturas no pré-pastejo
foram préximas de 30 cm em todos os IAFr e os componentes colmo e material morto
no IAFr 2,3 estavam presentes aos 22 cm de altura enquanto que no IAFr 0,8 houve

predominancia de folhas na estrutura do dossel, com inicio dos componentes colmo em
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17 cm e material morto aos 15 cm de altura. No po6s-pastejo, na maior intensidade de
pastejo (IAFr 0,8), o residuo foi composto, principalmente, por colmo e material morto
com a participagdo de folhas no topo do dossel de aproximadamente 50% enquanto
que no IAFr 2,3, a participagao de folhas no topo do dossel foi em torno de 90% (Figura
6).

No pré-pastejo do ano 1 (Figura 6), foi possivel notar que os componentes
colmos e material morto estavam presentes na altura em torno de 21 cm no IAFr 2,3 e
em torno de 15 cm para o IAFr 0,8. A presenca de colmos e material morto nessas
alturas foram respostas do residuo pés-pastejo impostos ao dossel no ciclo de pastejo
anterior. Nota-se que nos IAFr 0,8 e 2,3 , a distribuicao dos componentes colmos e
material morto estavam presentes no pés-pastejo na mesma altura em que foram
encontrados na ocasido do pré-pastejo no entanto, nessa mesma altura, o componente
folha foi encontrado em menor proporcéo. A menor propor¢cédo de folhas encontradas na
mesma altura do dossel no momento do pos-pastejo foi devido ao processo de pastejo
e seletividade por folhas dos animais. Nos IAFr 1,3 e 1,8, com o pastejo conseguiu-se
baixar a altura de presenca dos componentes colmos e material morto, o que mostra
que os animais foram forcados a pastejar parte dos colmos e material morto que
estavam presentes no pré-pastejo.

Na Figura 7 observou-se que as alturas do pré-pastejo ndo seguiram 0 mesmo
padrdo do 2° ciclo, com valores variando de 31 e 35 cm. Os colmos foram encontrados
na altura em torno de 19 cm e material morto em torno de 17 cm nos IAFr 0,8 e 2,3 no
entanto, a proporcao de folha foi maior no IAFr 0,8 quando comparada ao IAFr 2,3. No
IAFr 1,3 no pré-pastejo, a altura do dossel foi inferior aos pastos de IAFr 0,8 e 2,3 e foi 0
pasto onde os colmos foram encontrados em maior altura do dossel. Neste ciclo de
pastejo, os colmos estavam presentes na altura em torno de 23 cm no IAFr 1,3, IAFr no
qual os colmos foram encontrados mais altos no perfil do dossel. Entretanto, a
proporc¢ao dos colmos foi semelhante as demais com exce¢ao do IAFr 1,8 onde notou-
se ligeiro aumento na proporgdo de colmos. No pés-pastejo do 4° ciclo do ano 1, as
alturas foram diferentes, como esperado, devido aos IAFr. Nos IAFr 0,8 e 1,3, os

colmos estiveram presentes por todo perfil do dossel; no IAFr 0,8, estes foram
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acompanhados de material morto. O IAFr 2,3 como era esperado, seguiu 0 padrao de
residuo pos-pastejo em pastos submetidos a menores intensidade de pastejo ou seja, a
proporcao de folhas encontradas no topo do dossel é total (100%). Neste ciclo de
pastejo, o IAFr 1,8 se mostrou intermediaria com uma vantagem de apresentar menor
proporc¢ao de colmos quando comparada ao IAFr 2,3.

No 4° ciclo de pastejo do ano 1, o rebaixamento do IAF pelos animais ocasionou
consumo de colmos e material morto que estavam presentes dos 13 cm (pds-pastejo)
aos 17 cm de altura (pré-pastejo) no IAFr 0,8 (Figura 7). No IAFr 1,8, no momento do
poés-pastejo, a proporcdo de folhas em porcentagem foi menor que a proporcao
encontrada no pré-pastejo nas mesmas alturas do dossel. O pastejo exerce mudancgas
na estrutura do dossel quando comparado com o corte da forragem por maquinas.
Com o pastejo, alguns perfilhos sdo arrancados da touceira pelo processo de
apreensdao do alimento pelos animais e acarretam mudancas na densidade
populacional de perfilhos, na capacidade de restabelecimento do |IAF pelo material
remanescente e mudancgas no ambiente luminoso dentro do dossel.

A altura média do dossel encontrada no ano 2 foi superior a encontrada no ano
1, com valores de 43, 47, 49 e 49 cm nos IAFr 0,8; 1,3; 1,8; 2,3 (Figura 8),
respectivamente. Neste ciclo de pastejo, no IAFr 2,3, os colmos e material morto foram
encontrados na altura aproximada de 23 e 21 cm, respectivamente, menor altura
encontrada para esses componentes entre os IAFr. No entanto, a altura do dossel foi
superior aos IAFr 0,8 e 1,3. No ano 2, foi visivelmente notado que as folhas eram mais
eretas que no ano 1 o que contribuiu para o aumento na altura do dossel. Outro ponto a
ser notado é o fato dos colmos terem sido encontrados em altura superior no pés-
pastejo quando comparada ao pré-pastejo. O pos-pastejo do 2° ciclo do ano 2 (Figura
8) seqguiu o padrao de resposta esperado, onde a presenca de colmos e material morto
foi encontrada em todo o perfil do dossel no pastejo mais intenso (IAFr 0,8) e com
pouca participacao de folhas remanescentes. No IAFr 1,3 também foi registrado a
presenca de colmos e material morto desde o topo do dossel no entanto, a presenca de
folhas foi maior quando comparada ao IAFr 0,8. A maior altura do dossel foi encontrada

no IAFr 2,3 (35 cm), com presencga de 100% de folhas no topo do dossel.
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Ano 1 pré-pastejo (2° ciclo)

IAFr 0,8 IAFr1,3 IAFr1,8 IAFr 2,3

Intervalo (cm)

0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%
Proporcao dos componentes

OFolha @ Colmo M Morto

Ano 1 poés-pastejo (2° ciclo)

IAFr 0,8 IAFr 1,3 IAFr 1,8 IAFr 2,3

Intervalo (cm)

1
0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75%  100% 0% 25% 50% 75% 100%
Proporc¢ao dos componentes

OFolha @ Colmo M Morto

Figura 6. Distribuicao espacial dos componentes morfolégicos em pastos de capim-
xaraés sob indices de area foliar residual, ano 1, pré e pds-pastejo (2° ciclo).
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Ano 1 pré-pastejo (4° ciclo)

IAFr 0,8 IAFr1,3 IAFr1,8 IAFr 2,3

Intervalo (cm)

0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%

Proporc¢io dos componentes

OFolha @ Colmo M Morto

Ano 1 poés-pastejo (4° ciclo)

IAFr 0,8 IAFr1,3 IAFr 1,8 IAFr 2,3

Intervalo (cm)

11 1

0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75%  100% 0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%

Propor¢do dos componentes

OFolha @ Colmo W Morto

Figura 7. Distribuicdo espacial dos componentes morfolégicos em pastos de capim-

xaraés sob indices de area foliar residual, ano 1, pré e pos-pastejo (42 ciclo).
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Nas Figuras 8 e 9, referentes ao 2° e 4° ciclos de pastejo do ano 2,
respectivamente, a estrutura vertical do dossel, referente a distribuicdo dos componetes
morfologicos, foi semelhante a encontrada nos ciclos do ano 1. A proporcao de folhas
foi menor no pos-pastejo, a altura do dossel onde foram encontrados os colmos e
material morto no p6s-pastejo foi menor que a encontrada na condi¢ao de pré-pastejo, o
que indicou que os animais mesmo nas menores intensidades de pastejo consumiram
alguma quantidade de colmos até que o IAFr alvo fosse atingido. No IAFr 2,3 do 2°
ciclo do ano 2 (Figura 8), a altura do dossel onde foram encontrados colmos e material
morto no poés-pastejo foi maior que a altura do pré pastejo onde esses componentes
foram encontrados. Estes resultados podem ter sido obtidos devido ao posicionamento
do aparelho ponto inclinado em local n&o representativo da estrutura do dossel. Em
todo momento de estacionamento do aparelho ponto inclinado, cuidados foram tomados
para que o mesmo fosse sempre estacionado em altura média do dossel no entanto,
pode ser que a altura média ndo correspondeu a estrutura média do dossel. Como a
distribuicdo espacial dos componentes do dossel mostraram presenca de colmos em
alturas inferiores no IAFr 2,3, pode-se aceitar que a falha no estacionamento do
aparelho tenha ocorrido no momento de avaliagéo do pré-pastejo.

Na Figura 9 (4° ciclo, ano 2), no pré-pastejo, as alturas variaram de 47, 55, 59 e
59 nos IAFr 0,8; 1,3; 1,8; 2,3, respectivamente. Os colmos e material morto foram
identificados na altura aproximada de 25 cm no |AFr 0,8 e 33 cm no IAFr 2,3. Esses 2
IAFr foram os que apresentaram colmos e material morto em menores alturas. No IAFr
1,8, 0os colmos e material morto foram identicados na altura aproximada de 45 cm e foi a
que em geral apresentou menor propor¢cao de folhas no perfil do dossel quando
comparada com as demais Os colmos e material morto estiveram presentes no perfil do
dossel em todos os IAFr, com predominancia de folhas no topo do dossel somente nos
IAFr 1,8 e 2,3. As folhas estavam presentes na altura do dossel aproximada de 7 cm
nos IAFr 0,8; 1,3; e 1,8. No |IAFr 2,3, as folhas foram encontradas a partir de 9 cm de
altura do dossel, 2 cm mais altas que nos demais IAFr. Segundo PEREIRA (2010), a
estrutura do dossel é formada como resultado das modificagbes morfologicas e

fisioldégicas que ocorrem tanto em perfilhos individuais como na populacao de perfilhos.
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Figura 8. Distribuicdo espacial dos componentes morfolégicos em pastos de capim-
xaraés sob indices de area foliar residual, ano 2, pré e pos-pastejo (2° ciclo).
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Ano 2 pré-pastejo (4° ciclo)
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Figura 9. Distribuicado espacial dos componentes morfolégicos em pastos de capim-

xaraés sob indices de area foliar residual, ano 2, pré e pos-pastejo (4° ciclo).
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LIMA SANTOS (2009) em trabalho com capim-tanzénia e estratégias de manejo
focadas no IAFr como meta de saida dos animais dos pastos e interrupgcéao da desfolha,
relatou que o uso do IAFr como estratégias de intensidades de pastejo promove
mudangas na estrutura do dossel, sendo um critério efetivo para controlar e definir o

manejo do pastejo.

4. CONCLUSOES

Os diferentes IAFr resultam em mudancas na estrutura € ambiente luminoso do
dossel. Os IAFr 1,3 e 1,8 sdo os que melhores respostas propiciam em relagdo a
estrutura dos pastos, quanto a quantidade de colmos e material morto, |IAF no pré-

pastejo e ambiente luminoso no pds-pastejo.
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