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(57) Resumo: NOVA DISPOSICAO CONSTRUTIVA DE UM MODULO COM LAMPADA AUTOMATICA
ESTERILIZADORA COM UV-C E SEU USO. O presente pedido de patente de modelo de utilidade
refere-se a uma nova disposi¢do construtiva de equipamento-mdédulo com Lampada Automética
Esterilizadora UV-C, denominada LAEUV-C, e seu uso para elevadores, halls, corredores, toaletes,
salas de aula etc. Destaca-se corredores e sanitarios de prédios destinados a atividades didaticas
escolares ou faculdades, publicos, privados ou domésticos, ambientes fechados, abertos ou com pouca
circulacdo de ar, apartamentos e todos os ambientes de hotéis ou hospitais etc. O protétipo ja foi
desenvolvido, estando agora na etapa de registro da patente. Com o uso da luz UV-C o equipamento
esteriliza bactérias, fungos e todo tipo de virus em qualquer ambiente fechado e/ou com pouca
circulacédo de ar, utilizados por seres humanos distintos, com troca de ocupantes intermitentemente,
com ocorréncia de pelo menos um evento temporal sem a presenca de alguém no ambiente, com
tempo minimo de duracao suficiente para completar o procedimento de esterilizagdo. A seguranca dos
usuarios é garantida pela ativagdo automatica dos raios UV-C nesse intervalo de tempo, no qual o
ambiente se encontra vazio, quando é realizada a esterilizacao (...).
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NOVA DISPOSICAO CONSTRUTIVA DE UM MODULO COM LAMPADA
AUTOMATICA ESTERILIZADORA COM UV-C E SEU USO
[001] O presente pedido de patente de modelo de utilidade refere-se a uma nova
disposicdo construtiva de um equipamento-médulo com Lampada Automatica
Esterilizadora UV-C, denominada LAEUV-C, assim como o seu uso. O equipamento
proporciona a mitigagdo da taxa de propagacgao de virus, bactérias, fungos etc, sendo
uma contribuicdo para a diminuicdo da pandemia de Covid -19 e suas variantes, ou
qualquer outro tipo de pandemia viral ou bacteriana, atual ou futura.
[002] Para diminuigdo do tempo necessario para esterilizacdo utiliza-se a versao flash
da lampada UV-C, com finalidade de oferecer uma alternativa de dispositivo que sirva
como auxilio para assepsia de ambientes e superficies. E um dispositivo capaz de
oferecer a funcionalidade de aplicacédo de UV-C com precisdo e seguranga. Por sua
forma geométrica minimalista e modular ainda mantém a semelhanca estética de
luminarias de ldmpadas, lustres, dispositivos de iluminagdo em geral.

CAMPO DE APLICACAO
[003] O presente pedido de patente de modelo de utilidade demonstra a inovagao no
campo técnico com aplicabilidade que compreendem as areas de Engenharia Elétrica,
Engenharia Biomédica, Controle e Automacdo, Tecnologia, Optica com énfase em
radiacdo ultravioleta, Engenharia Civil, Arquitetura, Turismo e todas as areas utilizadas
por multiusuarios humanos. Exemplos: elevadores, salas, hall, veiculos, toaletes,
hotéis, hospitais etc.

ESTADO DA TECNICA
[004] A aplicacdo de UV-C representa uma possibilidade de esterilizagdo, pois as
contaminagdes ao meio estdo cada vez mais presentes em nosso dia a dia, sofremos
com inumeras contaminagbes ao longo de nossa histéria, que ocasionam uma
diminuicdo expressiva do bem-estar e, frequentemente, impactam negativamente nas
populagdes afetadas. Com o crescimento populacional, o constante contato e
intercAmbio de povos, a normalizagdo de contatos e costumes alimentares com

animais exoticos ou de estimacdo, desencadearam ao longo da historia humana
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diversas epidemias e pandemias, recentemente estamos enfrentando dificuldades com
a contaminacao da populagdo mundial pelo COVID-19.

[005] Uma das causas que provém da contaminacdo em massa € a falta de
higienizacao e esterilizacdo de ambientes e superficies. Considerando que todo
processo de contaminagcdo tem como fonte de eficacia o transporte do material
biolégico de um lado para outro. Se faz necessario garantir que o ambiente esteja
esterilizado para mitigar a taxa de infecgao e propagacgao de virus, bactérias, fungos
etc. Atualmente, a literatura e o sistema comercial ja apresentam os resultados da
eficacia esterilizadora de dispositivos com radiagdo ultravioleta do tipo C. Para
diminuicdo do tempo necessario para esterilizacao utiliza-se a verséao flash da lampada
UV-C.

[006] O documento Pl 1010895-5 Bl refere-se a adaptagao de uma luminaria usada
comumente e que é especificada de modo geral como a principal fonte de luz para
iluminar uma area em particular, como um aparelho para incluir um mecanismo
adicional de iluminagao UV. Além disso, a invencgao refere-se a um dispositivo que
pode ser integrado em uma luminaria usada com uma grade suspensa no teto ou um
teto solido. A presente invencgéo refere-se ainda a uma luminaria germicida usada em
associagao com uma luminaria e a um aparelho para uma nova luminaria germicida e
para substituir ou converter uma luminaria existente, para uso eficiente como
germicida. O presente documento é de particular relevancia uma vez que trata de
‘conjunto de ladmpadas germicida e luminarias”, porém, apresenta caracteristicas
técnicas distintas do presente pedido de patente de modelo de utilidade.

[007] O documento P10903875A2 refere-se a um “LIMPADOR DE AR COM EFEITO
GERMICIDA”. A presente patente de invencao trata de um dispositivo destinado a
purificar o ar em ambientes internos, promovendo sua recirculagdo e aplicando
radiagcdo ultravioleta sobre o mesmo, visando a eliminagdo de microrganismos
patogénicos de transmissdo aérea, como virus influenza, poliomielite, legionélia
pneumophila, mycobacterium tuberculosis, basilius anthracis e outros. O objetivo da
presente patente é fornecer um equipamento germicida e purificador portatil para ser

usado em qualquer ambiente por recirculagcdo do ar. Outro objetivo é fornecer
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equipamentos em que apenas um compartimento receba radiagao ultravioleta. Outro
objetivo & fornecer um dispositivo com um compartimento interno com paredes
reflexivas, a fim de melhorar a eficiéncia da radiagao aplicada. Outro objetivo é fornecer
meios que evitem o vazamento de radiacéo para o exterior, sem prejudicar o fluxo de
ar. Outro objetivo é fornecer meios de seguranga que tornem o equipamento inoperante
no caso de tentativa de abertura ou manipulacéo por pessoa nao qualificada.
[008] O documento KR20060018556A se refere a um dispositivo de esterilizacao
ultravioleta de um elevador e, mais particularmente, a um dispositivo de esterilizacao
que esteriliza o ar circulado com raios ultravioleta enquanto circula forgosamente o ar
dentro do elevador usando um soprador e um ventilador, e impede a aplicagao de raios
ultravioleta para o corpo humano. O sistema apresentado no presente documento nao
€ automatico de deteccao de pessoas e nao esteriliza a superficie do elevador. Esse
sistema ndo é aplicado em: salas de aula, banheiros, corredores em geral, hall em
geral, edificios em geral, todos ambientes de hotéis ou hospitais, escadas rolantes,
veiculos automotores compartilhados como uber e taxi, énibus, comboio de metrd,
plataformas de metrd, comboio de trem, estacbes de trem, aeronaves, teatros,
cinemas, shopping, lojas de comércio em geral, industrias, templos religiosos etc.
OBJETIVO DA INVENCAO
[009] Assim, o obejtivo do presente pedido de patente de modelo de utilidade refere-se
a um equipamento-modulo LaAmpada Automatica Esterilizadora UV-C.Com o uso da luz
UV-C o equipamento esteriliza bactérias, fungos e todo tipo de virus em qualquer
ambiente fechado e/ou com pouca circulacdo de ar, utilizados por seres humanos
distintos, com troca de ocupantes intermitentemente, com ocorréncia de pelo menos
um evento temporal sem a presencga de alguém no ambiente, com tempo minimo de
duracgdo suficiente para completar o procedimento de esterilizacdo. A segurangca dos
usuarios € garantida pela ativacdo automatica dos raios UV-C nesse intervalo de
tempo, no qual o ambiente se encontra vazio, quando é realizada a esterilizacao
completa do ambiente: ar e superficies.
[010] Sensores térmicos de presencga, de ultrassom etc sdo utilizados para deteccéo
segura da inexisténcia de pessoas no local. O equipamento proporciona a mitigagao da
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taxa de propagacgao de virus, bactérias, fungos etc, sendo uma contribuigdo para a
diminuicdo da pandemia de Covid -19 e suas variantes, ou qualquer outro tipo de
pandemia viral ou bacteriana, atual ou futura. Para diminuicdo do tempo necessario
para esterilizacao utiliza-se a versao flash da lampada UV-C.

DESCRICAO DA INVENCAO E DAS FIGURAS
[011] O presente pedido de patente de modelo de utilidade sera melhor explicado por
suas figuras e detalhamento do invento. A construgdo fisica do protétipo esta
documentada nas figuras abaixo, sendo: desenho técnico; prototipo fabricado;
aplicacdo em escala real, diagrama eletrénico.
[012] O presente pedido de patente de modelo de utilidade compreende a esterilizagao
de ambientes e superficies de meios de uso comuns por seres humanos e/ou animais,
especificamente envolvendo ambientes com movimentagao constante de individuos.
[013] Até o momento ndo existe uma tecnologia que proporcione a esterilizagao
automatica de ambientes, ar e superficie, com seguranga total aos usuarios. Nos atuais
mercados de produtos, ha outros tipos de dispositivos UV-C que trabalham como
camaras de esterilizacdo para objetos e vestimentas, rodos para higienizagdo de
superficies tais como chao de ambientes hospitalares. No entanto, o presente pedido
de modelo de utilidade apresenta um dispositivo automatizado, comunicagao inteligente
e estrutura modular, motivo que desvincula qualquer semelhanca com qualquer outro
dispositivo existente. Os modelos comerciais existentes até esse momento nao
possuem registro na base de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), no conhecimento dos inventores.
[014] Para obter a completa visualizagdo da LAEUV-C, objeto do pleito do presente
pedido de patente de modelo de utilidade, s&o apresentados os desenhos,
referenciados conforme segue:
A Figura 1 mostra a vista isométrica do equipamento (1), assim como Figura 1a
(isométrica direita) e Figura 1b (isométrica esquerda);
A Figura 2 mostra a vista lateral direita (2) do equipamento (1), assim como Figura 2a

(vista do topo do equipamento (1)) e Figura 2b (vista frontal do equipamento (1));
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As Figuras 3A, 3B e 3C mostram a lista de chamada do equipamento (1), que
apresentam o nome e a estrutura dos componentes do equipamento: A Figura 3A
mostra a vista frontal do equipamento (2b), composta de: portas abertas (2b1); interior
do elevador (2b2); botdes do elevador (2b3); vista lateral direita (1a), composta de:
exaustor (1a1).

A Figura 3B mostra a vista do recorte frontal (3) do equipamento (1), mostrando:
modulo LAEUV-C (3a); lampadas UV-C (3b); exaustor (1a1); ambiente interno do
elevador (3c); vista lateral direita (1a2) do equipamento (1).

A Figura 3C mostra o recorte do topo interior (3c1) mostrando: modulo LAEUV-C (3a);
lampadas UV-C (3b); exaustor (1a1); a vista frontal segmentada (2b2) do equipamento
(1).

A Figura 4 mostra a prototipagem do equipamento (1), mostrando a estrutura e o
sistema do mesmo, sem a ativagao (4a) do modulo UV-C (3a);

A Figura 5 mostra a prototipagem do equipamento (1), mostrando a estrutura e o
sistema do mesmo, com a ativagao (4b) do mdédulo UV-C (3a);

A Figura 6 mostra a aplicagdo em escala real: Fotografia do sistema em escala real,
onde o exemplo de ambiente foi aplicado em um elevador, com a porta do elevador
fechada sem usuario, esterilizagc&o ativa (5a).

A Figura 7 mostra a aplicagdo em escala real: Fotografia do sistema em escala real,
onde o exemplo de ambiente foi aplicado na parte interna do elevador, esterilizagao
ativa e radiagao UV-C direcionada em todo ambiente (5b);

A Figura 8 mostra o diagrama eletrébnico com formatos, componentes e circuito
eletrénico do sistema, cores e design meramente ilustrativos. As cores das lampadas e
dos fios elétricos sdo meramente ilustrativas. Por meio da plataforma Raspberry Pi (6a)
realiza-se o monitoramento dos sinais elétricos oriundos dos sensores térmico de
presenca (6b) e acelerométrico (6¢). Com as informagdes produzidas pelos sensores, a
plataforma Raspberry Pi (6a) controla-se os relés (6d) que ligam ou desligam as
lampadas UV-C (6e). Qualquer outro tipo de controlador digital disponivel no mercado
atual ou futuro pode ser utilizado no lugar da plataforma Raspberry Pi (6a). A

plataforma Raspberry Pi (6a) possui entradas adicionais que possibilitam o uso de
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outros sensores, como por exemplo: sensor 6tico de presencga, sensor ultrassénico,
sensor red switch magnético etc. O sensor acelerométrico (6¢) pode ser utilizado em
veiculos. O moédulo de comunicagdo GSM (6f) possibilita a comunicagao wireless da
plataforma Raspberry Pi (6a), possibilitando uma aplicagéao versatil do médulo LAEUV-
C (3a) em ambientes sem wi-fi. A comunicagdo wireless da plataforma Raspberry Pi
(6a) com os demais moddulos LAEUV-C (3a) é possivel criando uma rede propria,
fechada e segura juntamente com o wi-fi das instalagdes existentes. Com essa rede de
comunicagdo, um modulo LAEUV-C (3a) pode enviar sinais de acionamento ou
desligamento para todos os demais modulos LAEUV-C (3a) existentes no ambiente. O
modulo de comunicagdo GSM (6f) também é utilizado pela plataforma Raspberry Pi
(6a) para fornecimento de dados, via wireless, para uma nuvem de dados, podendo
utilizar ferramentas da loT e protocolos existentes na industria 4.0.

[015] A presente invengdo funciona da seguinte forma: inicialmente por meio da
plataforma Raspberry Pi (6a) (qualquer outro tipo de controlador digital disponivel no
mercado atual ou futuro pode ser utilizado no lugar da plataforma Raspberry Pi),
realiza-se a leitura de todos os sensores (6b e 6¢). Os sensores podem sinalizar a
presenga ou auséncia de pessoas e/ou animais no ambiente. Caso seja detectada a
presenga de pessoas ou animais no ambiente, a Raspberry Pi (6a) mantém as
lampadas UV-C (6e) desligadas. A plataforma Raspberry Pi (6a) fica intermitentemente
fazendo essa verificacdo através das leituras dos sinais dos sensores. Caso o sistema
eletrdbnico constate que ndo ha pessoas e/ou animais no ambiente, a plataforma
Raspberry Pi (6a) envia um comando para os relés (6d), que ligam as lampadas UV-C
(6e). As lampadas UV-C (6e) permanecem ligadas por um periodo de tempo
determinado, controlado pelo timer da plataforma Raspberry Pi (6a). Ao término deste
periodo de tempo, a plataforma Raspberry Pi (6a) envia um comando para os relés
(6d), que desligam as lampadas UV-C (6e). A plataforma Raspberry Pi (6a) continua
fazendo o monitoramento dos sinais dos sensores. Caso ndo entre mais ninguém no
ambiente, a plataforma Raspberry Pi (6a) ndo aciona as lampadas UV-C (6e), pois o ar
e superficies do ambiente ja se encontram esterilizados. Caso seja detectada a entrada

de pessoas ou animais no ambiente, a Raspberry Pi (6a) mantém desligadas as
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lampadas UV-C (6e), voltando a liga-las apenas quando os sensores indicarem a
auséncia de pessoas e animais no ambiente. Caso ocorra a entrada de alguém no
ambiente durante periodo de tempo no qual as lampadas UV-C (6e) estiverem ligadas,
a plataforma Raspberry Pi (6a) desliga quase instantaneamente as lampadas UV-C
(6e). A Raspberry Pi (6a) continua monitorando os sensores, podendo ligar ou desligar
as lampadas UV-C (6e), segundo a logica descrita. O uso da rede wi-fi das instalagdes
do ambiente possibilita a comunicag&o wireless entre todos os modulos LAEUV-C (3a).
Com isso, um moédulo LAEUV-C (3a) pode enviar sinais de acionamento ou
desligamento para todos os demais mddulos LAEUV-C (3a) existentes no ambiente,
constituindo assim uma rede eficiente de protegdo e seguranga ao usuario. Durante a
operacao intermitente do sistema eletrénico, também pode-se executar o procedimento
de validagéo e biosseguranga para a descontaminagao do ambiente. O sistema pode
ter sensores capazes de analisar o ar e a quantidade de radiagao ultravioleta exposta.
Essa acdo é um dos itens do protocolo de seguranga em conjunto com sensores de
presencga, sensor de temperatura, sensor térmico, sensor de gas ozénio etc. Assim
caso a lampada UV-C (6e) apresente defeito ou baixa emissado de radiagdo, os
sensores irdo agir comunicando a ocorréncia de falha no sistema para a central de
controle. Esta técnica apresenta sensores redundantes que s&o interligados a
plataforma Raspberry Pi (6a). Como referéncia podem ser utilizados sensores como
Sensor de Raio Ultravioleta UV UVM-30A e sensores bases para medir qualidade do
ar, gases, particulas, humidade e biomateriais. Também pode ser utilizado sensor de
corrente elétrica para verificagdo automatica da queima de alguma lampada UV-C (6e).
[016] Visando oferecer um produto funcional, com alto desempenho e de facil
produgao, o presente pedido de patente de modelo de utilidade tem seguintes
caracteristicas:

- Admite sistema modular sendo capaz de facil adaptagdo, upgrade e interagcéo
comunicacao wifi com os demais modulos;

- Pode conter mesma pinagem e conectores universais disponiveis nos atuais

mercados de produtos eletro-eletrénicos;
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- Comunicacado wireless, aplicagbes com WI-FI e GSM: O dispositivo pode ser
conectado ao sistema rede presente no ambiente, ou utilizar comunicagdo movel,

- Controle Inteligente, modo de acionamento e tempo de exposi¢do do UV-C de acordo
com presencga ou movimento de seres humanos e/ou animais;

- Protocolo de seguranga, permitindo acionamento apenas se n&o houver seres
humanos e/ou animais no ambiente.

[017] PROCESSAMENTO E CONTROLE DO LAEUV-C: Para o controle e
comunicagdo do sistema modular LAEUV-C utiliza-se a plataforma Raspberry Pi,
pertencente a série de computadores de placa unica com arquitetura do Processador
Broadcom BCM2835 ARM11 de 1GHz Single-core, possuindo tamanho reduzido, de 65
x 30 x 5mm. Sua comunicagao ocorre por protocolos Wireless, integrando um modulo
GSM, sendo as especificacbes GSM/GPRS/SMS Quad-Band, Slot para SIM e Antena,

possibilitando assim as comunicagdes que abrangem os sistemas moveis. Todo o

hardware é integrado em uma unica placa, sendo multiplataforma, util tanto para a
industria atual ou para a futura Industria 4.0, quanto para as casas inteligentes, projetos
tecnolégicos e Internet das Coisas (loT). Para o sistema modular LAEUV-C, a
plataforma Raspberry Pi se comunica realizando uma rede inteligente entre os modulos
instalados em cada ambiente de uma planta. Essa rede pode se comunicar para
realizar o controle do acionamento e monitoramento de toda a planta, sendo capaz de
controlar, simultaneamente, as lampadas de radiacdo ultravioleta do tipo C e as
ldampadas comuns de iluminagdo do ambiente, resultando assim em assepsia e
economia de energia. Qualquer outro tipo de controlador digital disponivel no mercado
atual ou futuro pode ser utilizado no lugar da plataforma Raspberry Pi.

[018] SENSORES DE PRESENCA: Para trabalhar de forma autbnoma e segura, é
imperativo que ndo haja a presenga humana e/ou de animais nos ambientes, no
momento da esterilizagdo. Com este objetivo, sdo utilizados os seguintes dispositivos:
sensor de presencga infravermelho com alcance de 360°, cAmera térmica ou sensor
térmico com alcance de 360°, sensor de ultrassom, laser, sensor de proximidade, e
sensor on/off, como reed switch encapsulado. A utilizacdo dos sensores possibilita
imediato desligamento dos raios UV-C de todos os LAEUV-Cs instalados no ambiente,
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na ocorréncia de eventual entrada de algum ser humano e/ou animal no ambiente. A
utilizacdo de cada um, ou a combinagao deles, dependera de cada ambiente. Estes
sensores serdo conectados ao modulo inteligente por fio ou Wireless, e também

dependera de sua disposi¢cao no ambiente.

[019] Especificacbes dos sensores de presencga do LAEUV-C: O sensor de presenca
PIR HC-SR501 é um dos sensores de reconhecimento de movimento mais robustos
entre os disponiveis no mercado, compativel com praticamente todos os
microprocessadores, microcontroladores e sistemas embarcados atuais. Seu
funcionamento inicia-se 5 segundos apods a alimentagdo do sistema ter sido ligada.
Apods este periodo, se houver qualquer movimento em seu range de leitura, o pino de
saida vai quase instantaneamente para nivel logico alto (3,3V). Este nivel de saida é
interpretado pela Raspberry Pi para a realizagdo de uma leitura digital, havendo total
compatibilidade entre os dois. O sensor de temperatura IR MLX90614 é um
componente de alta acuracia que detecta a temperatura corporal ou de objetos por
infravermelho, sem que seja necessario o contato direto com o sensor. Calibrado de
fabrica, detecta temperaturas entre -40 e 125°C, com acuracia de 0,5°C, possuindo
ainda varios modos de calibragdo configuraveis de acordo com o ambiente onde for
instalado o LAEUV-C. O envio e recebimento de comandos e dados sao realizados por
meio da interface 12C nos pinos SCL e DAS. Possui saida com resolugdo de 10-bit
PWM, compativeis com a plataforma Raspberry Pi. Os sensores térmicos D6T MEMS -
D6T-44L-06 Omron apresentam alta sensibilidade, possibilitando a deteccdo de
presencga animal e/ou humana. Possuem grande imunidade a ruido, com saida digital e
deteccao de temperatura de area com alta acuracia e caracteristicas de baixo campo
de visao cruzado. Converte o sinal do sensor em saida de temperatura digital
compativel com a Raspberry Pi. Possui tamanho compacto e design que economiza
espacgo, sendo adequado para aplicacbes embarcadas. Os sensores da série D6T
detectam a presenca humana identificando mudancas na temperatura do corpo
humano em relacdo a temperatura ambiente, e podem também detectar animais e

determinar a temperatura dos mesmos.
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[020] O presente pedido de patente de modelo de utilidade tera modulos
dimensionados de acordo com seu ambiente, predial, doméstico ou veicular. O
dispositivo eletrbnico minimalista e design inovador pode ser acoplado, instalado,
adaptado ao sistema de iluminagao existente do proprio ambiente.

[021] Analise e relatorios de esterilizagdo armazenados e disponiveis em tempo real,
podendo ser Nuvem, loT e demais protocolos existentes da industria 4.0. Scanner de
ambiente, mensuracdo automatica e controle de exposicdo UV-C de acordo com o
ambiente. Dispositivos confeccionados de acordo com o ambiente, por exemplo,
veiculos automotores pessoais podem conter conexdo por USB ou acendedor de
cigarros para alimentagéo e funcionamento.

[022] O invento pode ser instalado em 6nibus e aeronaves, junto as luzes dos
corredores e/ou assentos individuais. Em estruturas metéalicas como elevadores, tetos
metalicos e superficies metalicas, caso necessario aplicacdo UV-C temporaria, a
estrutura pode conter imas para facil aplicacdo e baterias. Os conectores das lampadas
UV-C serdao modulares, isso facilitara o upgrade para servir em ambientes de acordo
com a intengdo do usuario. O dispositivo de comunicagdo wifi tera capacidade e
hardware para auto processamento de acordo com o numero de lampadas UV-C
acopladas. Em veiculos automotores o dispositivo pode conter diversos tipos de
suportes e fixadores, isso auxiliara ao usuario manipulagdo independentemente do
modelo de seu veiculo. Para diminuicdo do tempo necessario para esterilizacao utiliza-
se a versao flash da lampada UV-C. Com a interacdo dos sensores do protocolo de
seguranca, sistemas de controle e acionamentos, podemos considerar a adaptacao e
criagao de uma lente especial do tipo olho de peixe e sua implementacdo no sensor
térmico do sistema, dando maior visibilidade de deteccao e controle do invento.

[023] Os modelos compactos do invento sdo compostos por luzes de LED ultravioleta-
C, LED UV-C, podendo ocupar o tamanho atual de uma lampada comercial branca de
LED, com sistema automatico e de comunicagao wifi integrado a lampada LED UV-C.
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REIVINDICACOES

1. NOVA DISPOSIGAO CONSTRUTIVA DE UM MODULO COM LAMPADA
AUTOMATICA ESTERILIZADORA COM UV-C, a nova disposicdo construtiva do
modulo caracterizada por conter os seguintes componentes: modulo LAEUV-C (3a);
lampadas UV-C (3b); exaustor (1a1); podendo ser sem a ativagao (4a) do moédulo UV-C
(3a) ou com a ativagdo (4b) do mddulo UV-C (3a); com esterilizagdo ativa (5a) e
radiacdo UV-C direcionada em todo ambiente (5b); em que, por meio da plataforma
Raspberry Pi (6a) realiza-se o monitoramento dos sinais elétricos oriundos dos
sensores térmico de presencga (6b) e acelerométrico (6¢); em que, com as informagdes
produzidas pelos sensores, a plataforma Raspberry Pi (6a) controla-se os relés (6d)
que ligam ou desligam as lampadas UV-C (6e); em que a plataforma Raspberry Pi (6a)
possui entradas adicionais que possibilitam o uso de outros sensores, como por
exemplo: sensor 6tico de presenga, sensor ultrassonico, sensor red switch magnético;
em que o moédulo de comunicagdo GSM (6f) possibilita a comunicacdo wireless da
plataforma Raspberry Pi (6a), possibilitando uma aplicagéao versatil do médulo LAEUV-
C (3a) em ambientes sem wi-fi; em que a comunicagdo wireless da plataforma
Raspberry Pi (6a) com os demais médulos LAEUV-C (3a) é possivel criando uma rede
propria, fechada e segura juntamente com o wi-fi das instalagcdes existentes; em que
com essa rede de comunicagdao, um modulo LAEUV-C (3a) pode enviar sinais de
acionamento ou desligamento para todos os demais médulos LAEUV-C (3a) existentes
no ambiente; em que o mddulo de comunicagdo GSM (6f) também é utilizado pela
plataforma Raspberry Pi (6a) para fornecimento de dados, via wireless, para uma
nuvem de dados, podendo utilizar ferramentas da loT e protocolos existentes na
industria 4.0 e em que qualquer outro tipo de controlador digital disponivel no mercado
atual ou futuro pode ser utilizado no lugar da plataforma Raspberry Pi (6a).

2. NOVA DISPOSICAO CONSTRUTIVA DE UM MODULO COM LAMPADA
AUTOMATICA ESTERILIZADORA COM UV-C, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por proporcionar a mitigacéo da taxa de propagacgéao de virus, bactérias,
fungos etc, sendo uma contribuicdo para a diminuicdo da pandemia de Covid -19 e

suas variantes, ou qualquer outro tipo de pandemia viral ou bacteriana, atual ou futura.
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3. USO DA NOVA DISPOSIGAO CONSTRUTIVA DE UM MODULO COM LAMPADA
AUTOMATICA ESTERILIZADORA COM UV-C, caraterizada por ser aplicada a
ambientes, tais como, predial, doméstico ou veicular; ao sistema de iluminagao
existente do proprio ambiente; em dnibus e aeronaves, junto as luzes dos corredores
e/ou assentos individuais; em estruturas metalicas como elevadores, tetos metalicos e

superficies metalicas, caso necessario aplicacao UV-C temporaria.
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FIGURAS 1,1ae 1b
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FIGURA 2,2ae 2b
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FIGURA 4
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FIGURA 5
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FIGURA 6
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RESUMO

NOVA DISPOSICAO CONSTRUTIVA DE UM MODULO COM LAMPADA
AUTOMATICA ESTERILIZADORA COM UV-C E SEU USO.

O presente pedido de patente de modelo de utilidade refere-se a uma nova disposi¢ao
construtiva de equipamento-médulo com Lampada Automatica Esterilizadora UV-C,
denominada LAEUV-C, e seu uso para elevadores, halls, corredores, toaletes, salas de
aula etc. Destaca-se corredores e sanitarios de prédios destinados a atividades
didaticas escolares ou faculdades, publicos, privados ou domeésticos, ambientes
fechados, abertos ou com pouca circulagdo de ar, apartamentos e todos os ambientes
de hotéis ou hospitais etc. O protétipo ja foi desenvolvido, estando agora na etapa de
registro da patente. Com o uso da luz UV-C o equipamento esteriliza bactérias, fungos
e todo tipo de virus em qualquer ambiente fechado e/ou com pouca circulagéo de ar,
utilizados por seres humanos distintos, com troca de ocupantes intermitentemente, com
ocorréncia de pelo menos um evento temporal sem a presenga de alguém no
ambiente, com tempo minimo de duracdo suficiente para completar o procedimento de
esterilizagdo. A seguranga dos usuarios é garantida pela ativagdo automatica dos raios
UV-C nesse intervalo de tempo, no qual o ambiente se encontra vazio, quando é
realizada a esterilizagcdo completa do ambiente: ar e superficies. Sensores térmicos de
presenga, de ultrassom etc., sdo utilizados para detecgdo segura da inexisténcia de
pessoas e/ou animais no local. O equipamento proporciona a mitigagcdo da taxa de
propagacéao de virus, bactérias, fungos etc, sendo uma contribuigdo para a diminuigao
da pandemia de Covid -19 e suas variantes, ou qualquer outro tipo de pandemia viral
ou bacteriana, atual ou futura. Para diminuigcdo do tempo necessario para esterilizagao

utiliza-se a versao flash da lampada UV-C.
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