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RESUMO

O Brasil possui a maior reserva hidrica do mundo que representa cerca de 16% das
reservas mundiais, que incluem os maiores recursos superficiais e subterraneos
(aquiferos). As atividades turisticas em ambientes fluviais vem se desenvolvendo
rapidamente em todas as regifes do Brasil; nas regides sudeste, sul e centro-oeste
do Brasil, o seu principal rio é o rio Parana, possui um dos maiores potencias
hidrelétricos do mundo, detém inUmeras Usinas Hidrelétricas (UHT) inclusive a UHT
de Itaipu a maior do pais. A area de estudo situa-se proximo a triplice fronteira dos
estados do Mato Grosso do Sul, Parana e Sao Paulo, nos municipios de Porto Rico
e Sao Pedro do Parana (Distrito Porto Sao Jose), Marilena e Queréncia do Norte nos
estado do Parand, o local possui inUmeros e importantes ambientes naturais de
interesse turistico e estdo inseridos em Unidades de Conservacdo (UCs). Apos
mudancas socioambientais decorrentes da construcdo da UHE de Porto Primavera,
o turismo desenvolveu-se muito rapidamente, e estd atualmente, entre as maiores
atividades econbmicas desses municipios, principalmente do municipio de Porto
Rico. As diversas atividades turisticas na regido utilizam os diferentes subambientes
da planicie aluvial do rio Parana, desenvolvendo atividades de turismo fluvial e
turismo de pesca como também se utilizam da infraestrutura das localidades
mencionadas. Com o crescimento do turismo relativamente recente na regiéo,
acredita-se que a atividade turistica intensifique-se ainda mais e coloque em risco
todo o sistema ecologico da planicie aluvial, necessitando da determinacdo da
capacidade de carga para os subambientes em uso. Contudo, os métodos de
capacidade de carga atualmente sdo adaptados de outras realidades, necessitando
de um meétodo que considere as caracteristicas fisicas e biologicas do local e
entorno. A presente tese levantou e analisou os dados econdmicos e fisicos da
atividade turistica local, e através de pesquisas elaboradas sobre as caracteristicas
fisicas e bioldgicas foi ossivel determinar a fragilidade ambiental do sistema fluvial,
para posteriormente se determinar a capacidade de carga para cada subambiente
da planicie aluvial, podendo servir de modelo para outros grandes rios tropicais.

Palavras-Chave: Planicie Aluvial; Rio Parand; Turismo; Capacidade de Carga;

Ecoturismo; Caracteristicas Ambientais; Impactos do Turismo.



ABSTRACT

Brazil has the largest water reserves in the world representing about 16% of world
reserves, which include the largest surface and groundwater resources (aquifers).
Tourism activities in riverine environments has been developing rapidly in all regions
of Brazil, in the southeast, south and center-west of Brazil, its main river is the river
Parana, has one of the largest hydropower potential in the world, holds numerous
plants Hydropower (UHT) including UHT Itaipu's largest country. The study area is
located near the triple border between the states of Mato Grosso do Sul, Parana and
Sao Paulo, in the municipalities of Puerto Rico and St. Peter of Parana (Port District
San José), Marilena and Querencia in Northern Parana State , the site has numerous
important natural environments of tourist interest and are inserted in Protected Areas
(PAs). After environmental changes resulting from the construction of Porto
Primavera hydroelectric, tourism has developed very rapidly, and is currently among
the major economic activities in these municipalities, especially the city of Puerto
Rico. The various tourist activities in the region using the different sub-environments
of the Parana River floodplain, developing river tourism activities such as fishing and
tourism also use the infrastructure of the locations mentioned. With the relatively
recent growth of tourism in the region, it is believed that tourism intensify even further
and jeopardize whole ecosystems of the floodplain, requiring the determination of the
load capacity for the sub-environments in use. However, the methods of capacity
currently are adapted from other realities, requiring a method that considers the
physical and biological characteristics of the site and surroundings. This thesis raised
and analyzed the economic and physical data of local tourism, and through elaborate
research on the physical and biological characteristics was possible to determine the
environmental fragility of the river system, later to determine the load capacity for
each subenvironment plain alluvial and can serve as a model for other large tropical

rivers.

Keywords:  carrying capacity, river tourism, tourism impacts, environmental

characterization, environmental fragility.
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1 INTRODUCAO

O Brasil que possui a maior reserva hidrica do mundo que representa cerca de 16% das
reservas mundiais, 0s maiores recursos superficiais e subterraneo (aquiferos) (TUNDISI
2003). Nas regides sudeste, sul e centro-oeste do Brasil, 0 seu principal rio é o rio Parana. O
Brasil possui um dos maiores potencias hidrelétricos do mundo, com cerca de 150 usinas
hidrelétricas (UHT) grandes (superiores a 15m de altura) entre elas a UHT de Itaipu, a maior
do pais e a segunda do planeta. O rio Parana esta entre os 10 maiores rios do planeta e drena
15,7% da &rea do continente sul-americano (LATRUBESSE; STEVAUX; SINHA, 2005). No
Brasil, o rio Parand drena as regides de maior concentracdo populacional e econdmica.
Agricultura, industria, abastecimento e esgoto das grandes cidades sdo as atividades que mais
consomem agua do rio e, a0 mesmo tempo compdem as mais importantes fontes de impacto
do sistema (AGOSTINHO; VAZZOLER; THOMAZ, 1995).

O Homem possui um relacionamento intrinseco com a agua, e desde a antiguidade costuma
viver em torno dos grandes rios. Nos dias atuais, os rios sofrem grandes transformacdes
antrépicas através da construg¢do dos reservatorios para usinas hidrelétricas (UHT’s). No rio
Parana, os maiores impactos podem ser atribuidos as construcdes de reservatérios, 26 deles
com area superior a 100 km?. Em 1999, ap6s a construcdo do reservatorio de Porto Primavera
(Estado de Séo Paulo - Brasil), a planicie aluvial do rio Parana foi reduzida a um curto trecho
I6tico de cerca de 200 km, que se estende até a represa de Itaipu. Assim, um dos maiores rios
do planeta entra no século XXI com apenas um reduzido trecho livre do alagamento dos
reservatorios em seu alto curso (GALVAO; STEVAUX, 2010a).

Dados obtidos desde 1986 mostram que o canal do rio Parana e sua planicie vém sofrendo
uma rapida transformacdo pela intensificacdo das atividades humanas diretas ou indiretas
(THOMAZ; AGOSTINHO; HAHNS, 2004). Essa situagdo ressalta a importancia da
necessidade de atividades de conservacdo da biodiversidade baseadas ndo apenas no
conhecimento cientifico, mas de uma educacdo ambiental apropriada. Um passo muito
importante nesse sentido foi dado pela criacdo de trés Unidades de Conservacdo (UCs), em
1994, do Parque Nacional de Ilha Grande e do Parque Estadual do lvinhema (1998),

juntamente com a Area de Protecdo Ambiental (APA) das llhas e Vérzeas do Rio Parana



24

(1997), e com a inclusdo de toda a area como Patriménio do Dominio da Floresta Atlantica
(MAB/UNESCO, 2007).

O turismo na regido do alto rio Parand tem um papel incisivo para o desenvolvimento
socioecondémico. Atualmente, a maioria das atividades turisticas estd dirigida as areas
“naturais” do sistema fluvial local, ou seja, ao proprio rio e seus ambientes associados (praias,
lagoas, matas, canais, etc.) (GALVAO; STEVAUX, 2010a). Essa nova situagdo promoveu
uma procura por locais de acesso facil e relativa infraestrutura ao desenvolvimento turistico.
Porto Sao José (Municipio de S&o Pedro do Parana) e Porto Rico estdo, atualmente, entre os
locais de maior procura pelos turistas da regido (GALVAO; STEVAUX, 2010a). A
concomitante decadéncia da atividade pesqueira profissional, fez com que grande parte da
populacdo se voltasse, direta ou indiretamente, a atividade turistica, (AGOSTINHO; JULIO
JR E BORGUETTI, 1992; AGOSTINHO, 1998).

De certa forma, o turismo pode degradar os ecossistemas fluviais, causando danos até
irreversiveis, se ndo houver um monitoramento e um correto manejo dessas atividades. Este
trabalho levanta a hipdtese de que a atividade turistica é de certa forma impactante ao
ambiente, mas que podera se adequadamente desenvolvida, converter-se em inestimavel fator
de desenvolvimento econémico e social para a populacdo local devendo contribuir para a

propria conservacdo ambiental do sistema.

Os municipios a serem estudados (Marilena, Queréncia do Norte, Porto Rico e Porto S&o
José), pertencem a um projeto denominado “Projeto Costa Rica”, que envolve 16 municipios
nas margens dos rios Parana e Paranapanema, fazem parte de um Consorcio Intermunicipal da
APA Federal do Noroeste do Parand (COMAFEN). O Projeto Costa Rica foi elaborado pela
“Rede de Turismo Regional” (RETUR) que ¢ uma Organizacdo da Sociedade Civil de
Interesse Publico (OSCIP), foi criada para reunir recursos e desenvolver o turismo de forma
sustentavel nas margens dos rios Parana e Paranapanema, que possuem muitos atrativos

naturais de interesse para o turismo.

O COMAFEN, fundado em1998, é uma instituicdo formada por oito municipios no seu total,
e possuem em seu territorio Unidades de Conservagdo da Natureza (Figura 1). A entidade tem

como objetivo representar o conjunto dos municipios em assuntos de interesse comum,



25

perante quaisquer entidades, especialmente junto aos Governos Federal e Estadual e seus
respectivos Orgdos; tem suas acBes planejar, adotar e executar programas e medidas
destinadas a conservacao e recuperacao dos ecossistemas associados ao Rio Parana, promover
e acelerar o desenvolvimento socioecondmico ambiental através do zoneamento e
gerenciamento da APA, na regido compreendida no territério dos municipios consorciados
(COMAFEN, 2011).

Figura 1: P. Nacional de llha Grande, P. Estadual e Area de Protegéo das Ilhas e Varzeas.

Fonte: Nupelia, 2012.



26

1.1 OBJETIVOS

A presente tese visa cumprir 0s seguintes objetivos principais e secundarios:
Principais:

» Desenvolver um método de capacidade de carga ambiental turistica para ambientes
fluviais.

» Determinacgdo da capacidade de carga ambiental turistica na &rea de Porto Rico, Porto
Sédo José, Marilena e Queréncia do norte no estado do Parand considerando uma

abordagem ambiental sustentavel.

Secundarios:

» Caracterizar os ambientes fluviais dos rios Parana e Paranapanema, do ponto de vista

geomorfoldgico e bioldgico;

» ldentificar e mapear os ambientes fluviais de interesse turistico nos rios: Parana e
Paranapanema como forma de incrementar as atividades socioambientais dos
municipios envolvidos;

» Determinar a fragilidade e vulnerabilidade ambiental dos ambientes de uso turistico;

» Analisar a relacdo entre a atividade turistica e andlise dos subambientes fluviais

selecionados com vista a sua sustentabilidade;

» Proposicao de novas oportunidades turisticas.

1.2 HIPOTESES

» O conhecimento das caracteristicas geomorfologicas e bioldgicas dos ambientes
fluviais é fundamental para implantacdo das atividades turisticas nesses ambientes,

bem como sua gestdo sob o conceito de sustentabilidade;
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» O ecoturismo no alto rio Parana e Paranapanema é viavel dentro de uma dtica

econdmica e ambiental, sob a égide do desenvolvimento sustentavel;

» O meétodo desenvolvido pelo autor foi capaz de determinar a Capacidade de Carga

fluvial para os ambientes e subambientes locais;

Para testar estas hipdteses é necessario responder as seguintes questdes:

1- Quais subambientes dos sistemas fluviais estudados despertam interesse turistico?
2- Quais sdo suas caracteristicas geoambientais, do ponto de vista bidtico e abiotico?

3- Qual é a capacidade de carga turistica em cada subambiente selecionado, nos

municipios envolvidos, dentro de uma abordagem ambiental sustentavel?

1.3 JUSTIFICATIVA

Os municipios envolvidos, por muitas décadas, a atividade turistica esteve restrita a pequenos
ranchos de pesca (esportiva), passeios de barcos ao longo dos rios e alguma atividade nas
praias. Os ranchos de pesca eram de proprietarios advindos essencialmente do noroeste do
Parana. Esse tipo de habitagdo caracterizava-se por constru¢des de baixo custo, geralmente
com material reciclado, e que se instalavam nas ilhas do trecho do alto curso do rio Parana.
(Figura 2). Em muito pouco essa atividade contribuia a economia local, uma vez que 0s
turistas normalmente traziam alimentacdo, embarcacdo e pessoal de apoio de suas proprias
cidades. Aos moradores locais cabiam apenas alguns empregos de carater eventual como
guardas ou zeladores dos clubes de pesca dessas propriedades (VIOLANTE, 2006;
GALVAO, 2008; MENEGUEL, 2010).
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Figura 2: Rancho de pesca na Ilha Mutum localizada no trecho do alto curso do rio Parana.

Nos altimos anos, entretanto, a regido vem sofrendo grandes transformagdes tanto econdmica
como social. As tradicionais atividades da pesca profissional, extracdo de areia para
construcdo civil e extragdo de pfafia (Pfaffia glomerata, “ginseng brasileiro”), vém
paulatinamente sendo substituidas por outras atividades ligadas ao lazer e ao turismo, tais
como: pesca, passeios de barcos, jet ski, banho de sol nas praias, dentre outros. Galvao,
(2008); Galvéo e Stevaux (2010a); Galvao e Stevaux (2010b) constataram que a atividade
turistica no local encontra-se com indices de crescimento altissimos. Na cidade de Porto Rico,
por exemplo, observa que nos ultimos sete anos todos os pardmetros utilizados como
indicadores de crescimento da atividade turistica, estdo com indices que atingem 300%
(GALVAO, 2008).

Estima-se que o0s outros municipios, tais como: Queréncia do Norte e Marilena que nédo
foram estudados estejam na mesma situacdo, ou seja, com um acelerado desenvolvimento da
atividade turistica, sem praticamente nenhum planejamento ou estudos sobre gestdo turistica e

ambiental envolvendo os subambientes fluviais do local.
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A Universidade Estadual de Maringd (UEM) possui uma base avancada de pesquisa as
margens do rio Parand, na cidade de Porto Rico (PR), e ha muitos anos realiza pesquisas sobre
ecologia, biologia e geomorfologia no local, incluindo projetos de longa duracdo. Esses
trabalhos sdo fundamentais para se entender o funcionamento, as vocacdes e as fragilidades
dos ambientes nesse sistema fluvial. Porém, chama-se a atencdo para o fato de que apenas o
trabalho de Galvéo (2008) forneceu um estudo sobre os impactos ambientais do turismo na
regido de Porto Rico. Faz-se necessario, dessa forma, a realizacdo e continuacdo desses
estudos em um cenario mais abrangente, tendo em vista que a planicie de inundacgéo do alto
curso do rio Parana tem aproximadamente 200 km de comprimento e varios municipios nela

localizados e que possuem, aparentemente, alto potencial turistico.

Através de estudo elaborado por Galvdo (2008), constatou-se, contudo que, se por um lado, o
Governo do Estado do Parana e as municipalidades envolvidas procuraram gerar condi¢des
para o desenvolvimento do turismo, por outro esses esforcos limitaram-se apenas a melhoria
da infraestrutura urbana, por meio da abertura e asfalto de novos arruamentos, melhorias nos
bairros com ligaces de agua encanada e eletrificacdo, bem como apoio ao desenvolvimento
hoteleiro e novos loteamentos para condominios de veraneio. Apesar de, até 0 momento,
alguns municipios possuirem plano diretor nada fora realizado para a prote¢do do ecossistema

fluvial, deixando-o sempre para um segundo plano dentro do planejamento municipal.

Diante desse quadro, a pesquisa ora desenvolvida reforga seu objetivo principal, cujo
propésito é o de identificar e avaliar os subambientes fluviais dos rios Parand e
Paranapanema, com maiores vocacdes para fins de interesse turistico. Adicionalmente,
pretende-se propor o ecoturismo nos municipios de Porto Rico, Queréncia do Norte, Marilena
e Porto S&o José como uma forma de proporcionar empregos e tributos a populacdo e aos
municipios envolvidos, bem como oferecer as popula¢Ges do Centro-Oeste, Sul e Sudeste do
Brasil a oportunidade de conhecer as belezas e os recursos naturais que essa regido propicia

dentro de parametros sustentaveis.
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2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada no desenvolvimento deste doutorado baseou-se, principalmente, em
Galvdo (2008), quando esse autor estudou os riscos de impactos ambientais provenientes da

atividade turistica no hidrossistema do rio Parana, na regido de Porto Rico, estado do Parana.

Para a realizagdo desse estudo as etapas de trabalho adotadas por Galvéo (2008) podem ser

assim sintetizadas:

» Vasta pesquisa bibliografica a respeito do tema e da area de estudo;

» Atividades de campo, com o objetivo de identificar os varios ambientes e
subambientes fluviais;

» Visitas as prefeituras dos municipios envolvidos, na busca de dados referentes a
infraestrutura turistica desses municipios;

» Elaborar um método proprio para determinar a Capacidade de Carga fluvial baseado
na fragilidade e vulnerabilidade do sistema;

> Avaliacdo dos riscos e possiveis impactos ambientais turisticos nos varios ambientes e
subambientes fluviais identificados. A determinacdo do risco da atividade turistica no
rio Parana foi tentada por meio de um quadro que comparou 0s varios ambientes

frente aos seguintes parametros:

Fragilidade (F): estd relacionada as caracteristicas exclusivamente ambientais. Assim,
ambientes como lagos ou pantanos devido as suas caracteristicas de agua rasa, fundo lamoso,
apresenta fragilidade muito superior ao canal. Realmente, varios autores reportam que
ambientes de lago sdo extremamente frageis e susceptiveis a pequenas alteragdes ambientais.
Agostinho et al. (2004) reportam mortandades de peixes e outros organismos ocorrentes em
pantanos da regido por ocorréncia de mudangas brusca de temperatura, queimadas de mata
nas proximidades, remobiliza¢do do fundo por pisoteio de gado etc. Por outro lado, ambientes
como o canal ndo apresentam tal susceptibilidade, uma vez que ndo foram reportadas

alteracGes significativas no meio pelas mesmas causas mencionadas.

Intensidade (1): ou carga turistica corresponde ao volume de turistas em cada ambiente

analisado conforme a sua dimensao.
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Vulnerabilidade: neste estudo é o resultado da combinacao entre a fragilidade e a intensidade

do turismo

Frequéncia (Fr): este parametro avaliou quanto tempo o ambiente é usado durante o ano, uma
vez que, como foi mencionado, a atividade turistica é desenvolvida praticamente todo o ano,
mas em diferente ambientes. Assim foram determinados fatores de 0,5, 1 e 1,5 para as

atividades que sdo efetuadas, respectivamente, nas férias, em seis meses e em todo o ano.

Risco (R) € o resultado do produto da wvulnerabilidade pela frequéncia, que foram
classificados conforme consta da (Tabela 2). Dessa forma, pode-se sintetizar esta analise com

a seguinte equacao:

R = (Fr + I)F, como
V = (Fr+1), logo
R = V.F, onde,

R é orisco, Fr é a fragilidade, | a intensidade, V a vulnerabilidade e F a frequéncia.
Dessa forma, optou-se por um ordenamento numeérico de 1 a 4 para esses parametros (Tabela
1).

Tabela 1: Referente a classificacdo da fragilidade

Ambiente Subambiente Fragilidade

Canal principal 1
Canal secundario la2
Canal Barra arenosa la?2
Ressaco 3a4d

Ilha 2

Dique marginal 1

Pantano 4
Lagoa conectada 2a3

Planicie de

inundagéo Lagoa isolada 2a3
Canal secundario 2a3
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o0 critério adotado ndo foram consideradas as caracteristicas impactantes de cada atividade
turistica, por exemplo, pesca e canoagem, que nesse caso receberam 0 mesmo grau de
impacto ambiental, diferenciando apenas na frequéncia e intensidade em que s&o praticadas
(Tabela 2).

Tabela 2. Avaliacdo dos impactos ambientais da atividade Turistica.

Tipo/perigo Int/Ct | Vul. | Freq | P.Risco
de imnacto * # ##
Aclimulo de lixo

podendo ser levado
para o canal do rio;
destruicdo da
vegetacdo podendo
causar a remocgdo da
barra na época das
cheias.

Diminuicéo da
ictiofauna no local e
no canal principal por
mortandade de peixes,
ja que 0 mesmo serve
de bercario de muitas
3 | espécies; podendo 4
causar até extincdo de
espécies no local;
acumulo de lixo ou
residuo de gasolina e
Oleo; stress causado
pelo barulho.

Ambiente Subambientes | Fr**

Canal Barra arenosa 2

Planicie de Lagoa
inundacao conectada

Analise dos ambientes e subambientes quanto a: fragilidade, intensidade, Frequéncia, vulnerabilidade e potencial
de risco. Fragilidade** 1 muito baixa, 2 baixa, 3 média, 4 alta; Intensidade* 1nula. 2 baixa, 3 média, 4 alta;
Vulnerabilidade # 1 e 2 nulo, 3 e 4 Baixo, 5 e 6 médio, 7 e 8 alto. Potencial de Risco # # 1 e 2 nula; 3 e 4 baixo;
5,6,7 média; 8, 9,10, alta; 11,12 extremo.

Para determinar a vulnerabilidade e o risco que cada ambiente estd sofrendo diante das
atividades turisticas, foram somados os valores da fragilidade e intensidade, na qual os valores
da vulnerabilidade partem de uma escala de 2 a 8, em que 2 é considerado nulo ou muito
baixo; 3 e 4, baixo; 5 e 6, médio; 7 e 8, alto. Os valores de risco ao ambiente sdo o resultado
da vulnerabilidade multiplicado por 1,0 no caso dos ambientes que sdo usados seis meses

durante o0 ano e 1,5 aos ambientes que séo usados 12 meses do ano (Tabela 3).

Tabela 3. Potencial de Risco.

e

Nulo Baixo Médio Extremo

Graduacdo do potencial de risco com seus valores e as respectivas cores.
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Para ilustrar o procedimento adotado, apresenta-se o resultado dos estudos de impactos
ambientais para o ambiente fluvial do rio Parana, relativo ao subambiente de barras arenosas

(praia), e para 0 ambiente de planicie de inundacdo o subambiente de lagoas conectadas.

Dessa forma, esses mesmos procedimentos foram estendidos para as novas localidades de

estudo, tendo sido realizadas, ate 0 momento, as seguintes atividades:

As referéncias bibliograficas foram obtidas principalmente junto ao acervo da biblioteca da
UNESP (Universidade Estadual Paulista), UEM (Universidade Estadual de Maringa), UnG
(Universidade Guarulhos), USP (Universidade de Sao Paulo) e UFPR (Universidade Federal
do Parana). Foram considerados fundamentais os trabalhos como de os Galvdo (2008), que
estudou o risco e impactos ambientais do turismo no noroeste do Parana; Meneguel (2010),
que estudou a relacdo do turismo com as comunidades ribeirinhas e o meio fisico nos
municipios da area de estudo; Kramer (1998, 2004), que estudou as lagoas da area de estudo;
Silva (2002), que analisou os impactos ambientais do ecoturismo em de Bonito (MS); Lobo
(2011), que determinou a capacidade de carga turistica para as cavernas de Santana no
sudoeste do estado de S&o Paulo; Stevaux (1993), Stevaux e Souza (2002); Stevaux e Takeda
(2002); que estudaram a geomorfologia fluvial da regido; Parolin; Volkmer-Ribeiro e
Stevaux, (2007), que analisou a percepcdo dos moradores quanto as mudancas
socioeconémicas e ambientais da regido, em funcdo das construcdo das hidreletricas; e 0s
livros editados por Thomaz; Bini e Bozalli (2007) e Thomaz; Agostinho e Hahns (2004), que

retinem os principais trabalhos sobre a ecologia da area;

Da mesma forma que em Galvao (2008), a atividade de campo representa a principal vertente
na obtencdo de dados para a elaboracdo da tese. Inicialmente, foram utilizadas imagens de
satélites e os trabalhos prévios a respeito do meio fisico da area de interesse, com objetivo de

delimitar e cartografar os ambientes fluviais a serem estudados;

Foram realizadas sete campanhas, que contemplaram os municipios de Marilena, Porto Rico,
e distrito Porto Sdo José de Sdo Pedro do Parana e Queréncia do Norte. Essas atividades
objetivaram o levantamento de novos dados relativos aos aspectos fisicos e biologicos desses
locais, com a finalidade de interpretar e conhecer os subambientes que envolvem a &rea de

estudo, o tipo e intensidade da atividade turistica neles desenvolvidos, bem como a
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sazonalidade dessas atividades e seu funcionamento. Nesta etapa, contou-se com a
colaboracdo da UEM (Universidade Estadual de Maringa) que possui uma base avancada as
margens do rio Parand, no municipio de Porto Rico. Essa base foi usada para hospedagem,

alimentacéo e servicos de barcos;

» Quanto a infraestrutura turistica, os dados foram obtidos junto a Prefeitura e a
Secretaria de Turismo de cada Municipio, bem como consultas ao Instituto Chico
Mendes para Conservagédo da Biodiversidade, localizado no estado do Mato Grosso do
Sul e IMASUL (Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul), PEVRI (Parque
Estadual das Véarzeas do Rio Ivinhema) e COMAFEN (Consorcio Intermunicipal da
APA Federal do Noroeste do Parand). Este procedimento permitiu uma coleta de

dados atualizados, e a0 mesmo tempo, abrangentes.

A elaboracdo dos mapas tematicos foram feitas através dos seguintes Softwares:

» Global Mapper v.10.02;
> Corel Draw X15.

Os mapas foram desenhados sobre imagem do Landsat7 no global imagery mosaic, e
posteriormente retirados e concluidos no Corel Draw. Alguns dos mapas foram compilados o0s

dados levantados nos trabalhos de campo e bibliograficos e assim elaborados.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Devido a abrangéncia deste trabalho que permeia duas areas totalmente diferentes do
conhecimento sera apresentada neste capitulo uma sintese das fundamentacdes e defini¢bes do
turismo como da geomorfologia do sistema fluvial. Pretende-se, dessa forma, facilitar a
compreensdo do tema e sua discussdo no tocante as interferéncias da atividade turistica no

ambiente fluvial.

3.1 TURISMO

Algumas formas de turismo existem desde civilizagdes mais antigas, o termo somente aparece
no século XIX. A partir do século XX acontece uma evolucéo no turismo, como resultado dos
aspectos relacionados a produtividade empresarial poder de compra da populacdo, e a
restauracio da paz mundial (FOUREASTIE, 1979 apud RUSHMANN, 2003, p. 13).

Por meio do desenvolvimento tecnoldgico iniciado pela revolucdo industrial surgiu o turismo
moderno, com novas construcdes e modernizagdo dos meios de transportes. Neste caso, 0
evento da ferrovia possibilitou as pessoas viajarem a outras cidades ou paises, que em outrora
eram muito dificeis e demoradas por dependerem da tragdo animal. Com o desenvolvimento,
surgiram as primeiras parcelas da burguesia, com dinheiro e bastante tempo para viagens
impulsionando assim o mercado do turismo (TRIGO, 2002). No inicio do século XX

Schullard definiu o turismo como:

“A soma das operacdes, especialmente as de natureza econdmicas
diretamente relacionadas com a entrada, a permanéncia e o deslocamento de
estrangeiros para dentro e fora do pais cidade ou regido”, (SCLULLARD,
1910 apud ANDRADE, 2008).

Molina (2001), afirma que, mesmo em situacdo de crise econdmica, os turistas sucumbem a
uma necessidade psicoldgica de viajar, assegurando a dindmica comercial vinculada ao
turismo tdo expressiva que nem sequer a perda do poder aquisitivo dos consumidores seria

capaz de inibir o turismo.
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O turismo faz parte da vida do ser humano. Acredita-se que seja necessario uma recreacao,
um passeio ou um contato maior com 0 meio ambiente, pois 0 homem costuma viver em
nucleos urbanos com pouco lazer ou recreacdo e, geralmente, distante da natureza. Sendo
assim, ocorre uma procura por locais em que se possa ter um contato maior com 0 meio
ambiente, uma nova paisagem, uma recreacdo, um entretenimento, uma viagem religiosa,
terapéutica, etc. Enfim ocorre uma espécie de fuga do seu cotidiano para que se possa ter um

lazer ou descaso fora de seu habitat diario. Barreto (2003) define turismo como sendo:

[...] o movimento de pessoas, € um fendmeno que envolve, antes de mais
nada, gente. E um ramo das ciéncias sociais e n&o das ciéncias econoémicas, e
transcende a esferas das meras relacGes da balanca comercial (BARRETO,
2003).

Trigo (2002) ressalta que:

“As viagens e o turismo sdo (ou deveriam ser) um direito legitimo e acessivel a todos. Nao
constituem um luxo ou algo supérfluo destinado apenas aos mais ricos” (TRIGO, 2002). E

afirma ainda que:

O turismo faz parte de um universo maior denominado lazer. Entende-se por lazer todas as
atividades desenvolvidas fora do sistema produtivo (trabalho), das obrigagdes sociais,

religiosas e familiares.

Andrade (2008) afirma que:
“O turismo € caracteristico de uma sociedade de consumo, como um todo
estruturado ndo é mais que um produto composto ou uma combinacdo de
bens e servicos, cujas funcionalidade depende de uma série de
conhecimentos operacionais e de paciente dedicacdo para atendimento cabal
dos requisitos da oferta e das exigéncias da demanda”. (ANDRADE, 2008).

Uma das definicdes mais aceita de turismo € proveniente da Organizacdo Mundial de Turismo
- OMT (s.d.), que diz que:

“O turismo ¢ a soma das relagdes e de servigos resultantes de um cambio de
residéncia temporaria e voluntéria, motivado por raz6es alheias a negécios
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ou profissionais. Contudo, o dicionario Aurélio, turismo se define como:
viagem ou excursdo, feita por prazer a locais que despertam interesse”.
(OMT, s.d. apud KINKER, 2002).

Turismo compreende:

As atividades que as pessoas realizam durante suas viagens e permanéncia em lugares
distintos dos que vivem, por um periodo de tempo inferior a um ano consecutivo, com fins de
lazer, negdcios e outros. (OMT, s.d. apud KINKER, 2002).

e Turista:

E um visitante temporario que permanece no local visitado mais de vinte e quatro horas
(OMT, s.d. apud KINKER, 2002).

Dentro da area que abrange o turismo existe o turismo receptivo, emissor ou doméstico. a)
turismo receptivo — quando ndo residentes sdo recebidos por um pais de destino, do ponto de
vista desse destino; b) turismo emissivo — quando residentes viajam a outro pais, do ponto de
vista do pais de origem e c¢) turismo doméstico — quando residentes de dado pais viajam
dentro dos limites do mesmo. Molina (2001), afirma que, mesmo em situacdo de crise
econdmica, atingindo diversos paises, 0s turistas sucumbem a uma necessidade psicolégica de
viajar, assegurando a dinamica comercial vinculada ao turismo tdo expressivo no planeta.
Turismo é um termo abrangente que se divide em seguimento turistico, que € a fragmentacédo

do mercado, como: ecoturismo, turismo de massa, turismo religioso, cultural, etc.

No mundo paises receptores como a Franca e Espanha que mais recebem turistas
internacionais, (receberam 76,0 e 55,6 milhdes de turistas internacionais respectivamente), ao
passo que o Brasil ficou apenas com 5,4 milhGes de turistas internacionais, que representa
0,67% do turismo receptivo mundial e 29,82% do turismo receptivo na parcela da América do
Sul em relagdo ao mundo (BRASIL, 2006).

No Brasil, o turismo tem um grande potencial para o crescimento devido a sua extensao e aos
atrativos naturais que o pais oferece. Podem-se explorar, principalmente, as atividades com
maiores tendéncias no Brasil e no mundo, que séo as atividades voltadas a atrativos naturais

como: turismo de aventura, ecoturismo ou turismo ecoldgico e cruzeiro maritimo. Nas
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estimativas do turismo mundial Luchiari; Serrano e Bruhns (2001), o turismo no mundo

emprega 10% da populagdo economicamente ativa.

3.1.1 Segmentacdo do Turismo

A segmentacdo de mercado é um elemento de organizar o turismo através do planejamento,
gestdo e mercado. A segmentacdo do mercado turistico pode ser constituida por meio dos
elementos da identidade da oferta e das peculiaridades mutaveis da demanda, (BRASIL,
2010). As caracteristicas da demanda produzem alteracbes no volume e na qualidade da
demanda (BRASIL, 2010, pg 03):

Elasticidade:

Vulnerabilidade em relacdo a mudancas na estrutura dos precos e nas
diversas condi¢des econémicas;

Sensibilidade: Vulnerabilidade em relagdo a condicdes socio-politicas;
Sazonalidade: Dependéncia das épocas de temporada (férias, feriados etc),
estacdes e condicOes climaticas.

Variagdes da demanda:

Fatores demograficos: idade, sexo.

Fatores socioldgicos: crencas religiosas, profissdo, estado civil, formagédo
educacional, nivel cultural.

Fatores econémicos: renda.

Fatores turisticos: transporte e alojamento, destinos preferidos, objetivo e
duracdo da viagem, atividade de entretenimento.

A segmentacdo proveniente da oferta define tipos de turismo como: ecoturismo, turismo de
aventura, Cultural, turismo de pesca, etc. A sua identificacdo se pode ser feita pela existéncia

de um territério:

Atividades, préaticas e tradicOes (agropecuérias, pesca, esporte,
manifestagdo cultural, e manifestacdo de fe).

Aspectos e caracteristicas (geograficas, historicas, arquiteténicas,
urbanistica, sociais).

Determinados servicos e infraestrutura (salde, educacdo, eventos,
hospedagem, lazer) (BRASIL, 2010 pg 03).

Segmentacdo é o ato de identificar e agrupar grupos distintos de compradores que podem
exigir produtos e ou compostos de marketing separados. Kotler (1996), a segmentacéo
proveniente da demanda é determinada através da identificacdo de grupos de consumidores

(adolescentes, idosos, pessoas com deficiéncia, grupos familiares, religiosos, etc.),
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caracterizados por meio de suas decisdes, preferencias e motivacdes, partindo das

caracteristicas e das variaveis da demanda, (BRASIL, 2010).

Os segmentos de mercados podem ser classificados quanto as variaveis geogréaficas das

seguintes formas, segundo Ignarra (2003):

Demanda;

YV V V V

Turismo de curta e longa disténcia;

Turismo local, nacional, internacional ou continental;
Turismo de areas urbanas ou rurais;

Turismo de clima quente ou frio;

Turismo de pequenas e medias cidades e de grandes metropoles;

Ignarra (2003) define do ponto de vista da Oferta como:

YV V. V V V V V V

Turismo praias;
Turismo montanha;
Turismo verao;
Turismo inverno;
Turismo maritimo;
Turismo fluvial;
Turismo urbano;

Turismo rural.

3.1.2 Ecoturismo e Geoturismo

As atividades turisticas praticadas no meio ambiente podem ser desenvolvidas de varias

formas, nos diferentes segmentos turisticos como assim chamados. Porém as atividades que

visam o desenvolvimento sustentavel em areas consideradas naturais estdo mais voltadas ao

segmento do ecoturismo e geoturismo. Muitas vezes se confundem por serem praticadas em

ambientes naturais e desenvolvidas de modos sustentaveis ou buscando a sustentabilidade.
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O ecoturismo € um segmento da atividade turistica que desenvolve suas atividades utilizando
0 patriménio cultural ou os ambientes naturais, desenvolvendo suas atividades de maneira
sustentavel, com envolvimento das comunidades locais e educa¢do ambiental. O ecoturismo
tem como pressuposto contribuir para conservagdo dos ecossistemas e, produzir ganhos para

todos envolvidos com a atividade e o envolvimento das populagdes locais.

O Ministério do Turismo através das Diretrizes para uma Politica Nacional de Ecoturismo o

“turismo ecologico” passou a se denominar e foi conceituado como:

“Ecoturismo ¢ um segmento da atividade turistica que utiliza, de forma
sustentavel, o patrimdénio natural e cultural, incentiva sua conservagdo e
busca a formacdo de uma consciéncia ambientalista por meio da
interpretacdo do ambiente, promovendo o bem-estar das populag¢des”
(BRASIL, 2010).

Quando a base de recursos é protegida, os beneficios econémicos associados ao seu uso serao
sustentaveis. Além disso, a atividade amplia as oportunidades de gerar postos de trabalho,
receitas e inclusdo social e, acima de tudo, promove a valorizagdo e a protecdo desse
patrimdnio natural. O Ecoturismo pressupde a elevada difusdo de premissas fundamentais
como principios e critérios que apontam o alcance da sustentabilidade socioambiental. Esta
associado ao processo de planejamento participativo, com integracdo intersetorial e insercéo
da comunidade local para contemplar as necessidades de infraestrutura e qualificacdo

profissional para a gestdo sustentavel da atividade (BRASIL, 2010).

Ceballos-Lascurain (1998) afirma que o ecoturismo a partir da década de 1970 criou um

paradigma ambiental, e possui cinco principais componentes, a saber:

Valorizagdo da natureza a partir de seu proprio valor;

Planejamento e acdo para controlar riscos, pessoais e universais;

>

>

» Reconhecimento de limites reais para o crescimento;

» Entendimento das necessidades de uma nova sociedade;
>

Estimulo a participacdo de individuos que ndo sdo necessariamente envolvidos no

mercado ou no governo.
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Assim, o ecoturismo é o segmento mais sugerido dentre os negdécios ambientalmente listados
para areas protegidas, sejam UCs estabelecidas ou sem reconhecimento legal, porém
protegidas por outros mecanismos, como algumas tradigdes locais e algumas estratégias de
mercado. A CMAP (Comissdo Mundial de Areas Protegidas) da UICN (Unido Mundial pela
Natureza), que trata dessas questdes confirma e comprova essa alegacdo. O ecoturismo
desponta como aliado potencial dos territérios protegidos se houver um correto planejamento
e manejo (DALE, 2005). Entretanto o ecoturismo ndo deve ficar limitado somente as areas

protegidas, como observado por Ceballos-lascurain (2001) pg 27:

“E importante que o ecoturismo ndo fique restrito as areas protegidas
legalmente, uma vez que estas poderiam acabar sofrendo muita presséo.
Promover o ecoturismo em areas naturais que ndo tém nenhuma protecdo
oficial pode estimular as comunidades locais a conservarem 0S recursos € as
areas naturais proximas por iniciativa prépria, € ndo devido a pressdes

externas”.

Dentro deste contexto Kinker (2002, pg. 118) afirma que o ecoturismo necessita de trés

principais fatores para seu desenvolvimento:

» A conservacdo do ambiente visitado seja ele natural ou cultural;

» A conscientizacdo ambiental, tanto do turista como da comunidade local receptora;

» O desenvolvimento local e regional integrado.

A atividade turistica praticada em ambientes relativamente naturais é antiga, e Kinker (2002)
explica que ha mais de um século um grande numero de americanos visitava 0S parques
nacionais com intuito de lazer. O termo ecoturismo foi criado por Ceballos-Lascurain (1998)
e definido em 1994 pela EMBRATUR (CEBALLOS-LASCURAIN, 1998); (BRASIL, 1994).

E desejavel que o ecoturismo seja praticado nas localidades, com minimo impacto ambiental e
cultural, envolvendo as comunidades receptoras e normalmente praticadas em areas de
Unidades de Conservacao (UC). Portanto UCs compreendem &reas naturais ou seminaturais
em regime especial de administracdo, instituida legalmente pelo poder publico com bases em

estudos prévios que demonstram as razdes técnico-cientificas e socioeconémicas que
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justificam sua criacdo como as Areas de Protecio Ambiental (APA), Parques Nacionais e
Estaduais etc. (KINKER, 2002).

Nesse sentido o aspecto social necessita ser considerado, fazendo dessa atividade uma
integracdo social e econdmica. As comunidades devem ter um maior envolvimento com o
turismo juntamente com uma conscientiza¢do da conservagédo. Essa conscientizagdo deve ser
repassada aos turistas a fim de ajudar na conservagdo, bem como retirar das atividades

turisticas o sustento dessas comunidades.

E primordial que se preserve também a cultura local, para que ndo ocorra sua
descaracterizacdo. Esse fator é de extrema relevancia, uma vez que o ecoturismo podera gerar
empregos ndo apenas nas comunidades atingidas, mas envolvendo também pessoas néo
ligadas ao local, como agéncias de viagens, agéncias operadoras, empresas de transportes etc.
O controle do local visitado e sobre os esportes ali praticados, a sua capacidade de carga séo
parametros que devem ser considerados para se obter um correto manejo do local. Tais
medidas visam manter o local preservado com um minimo impacto possivel de recuperacéo e
evitar o esgotamento da area visitada (SWARBROOKE, 2002; KINKER, 2002; GALVAO,
2008).

Assim sendo, 0 ecoturismo obteve grandes avangos ao longo dos anos e se destaca no centro
da discusséo do ecoturismo e conservacao da biodiversidade, das estratégias de conservacdo
da biodiversidade, na mudanga de comportamento do turista e das operadoras, sem perder a

esséncia do contato do turista com a natureza.

Porém, para alguns autores como Swaarbrooke (2002), o termo ecoturismo ndo é sinénimo de
turismo sustentavel, pois esta longe de se alcangar uma sustentabilidade no turismo, ja que o
termo é amplo e muito discutivel. Para o autor o turismo deve ser explorado de modo mais
sustentavel possivel, uma vez que ndo se conseguiu, até 0 momento, a sustentabilidade total.
Para que o turismo tome formas, é importante que as medidas usadas para implantar o projeto
sejam bem elaboradas e sigam critérios e estudos multidisciplinares. Neste contexto, o
ecoturismo aparenta estar conectado a um tipo de turismo de “ascensdo do verde” ou
“graduacdes de verdes”. Os classificados como verde claro sdo as pessoas que ouvem ou leem

algo sobre as questdes ambientais, porém, nada fazem a seu respeito. Por sua vez os mais
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escuros ou totalmente verdes sdo as pessoas que levam as questdes mais a sério colocando-as
em préaticas como turistas que deixam de viajar nas férias pensando em agredir menos o meio
ambiente. Estes representam uma pequena parcela da populacdo (SWARBROOKE, 2002).

Segundo projecBes da Organizacdo Mundial do Turismo (OMT), o ecoturismo ja é praticado
por cerca de 5% do contingente total de viajantes, com perspectivas de um crescimento acima
da média do mercado turistico convencional, cerca de 20% ao ano. Assim, em breve devera
transformar-se num dos mercados mais promissores, principalmente em paises com

significativas reservas naturais, como os da América Latina (KINKER, 2002).

Em conformidade a essas idéias, o Ministério do Turismo, através de Brasil (2011) divulgou
as entradas no pais segundo os seguimentos e as viagens a lazer, o segmento de sol e praia, é 0
preferido para 60,2% dos entrevistados. Natureza, ecoturismo e aventura aparecem em
segundo lugar, com 26,9% - um crescimento de 7,6 pontos percentuais de 2004 para 2010.
Em outra estatistica a OMT (2011 apud Brasil, 2011) afirmou que o turismo mundial voltou a
se superar no primeiro semestre de 2011, com crescimento de 4,4%. Sendo que o melhor
desempenho foi 0 da América do Sul, com crescimento de 15%, sendo trés vezes superior a
média mundial, no mesmo periodo. O Brasil registrou um crescimento de 11,7% no mundo
(BRASIL, 2011).

O Brasil por ser um pais com uma area territorial quase igual ao continente da Oceania e
possuindo um extraordindrio nimero de ambientes em &reas consideradas naturais, se projeta
como um dos principais destinos para pratica do ecoturismo, necessitando um maior
investimento na aérea com planejamento e manejo das areas consideradas naturais e propicias

para seu desenvolvimento.

O ecoturismo tem um relacionamento intrinseco com a natureza, desenvolve uma relacdo
entre lugar e paisagem, destacando que a paisagem € um recurso pra economia do turismo
vendendo sua imagem como mercadoria para 0 Vvisitante, que na maioria das vezes é dado
énfase ao meio biotico deixando de ser explorado e ndo evidenciado a geomorfologia do local
e suas particularidades (COSTA, 2008).

O ecoturismo tem seu alicerce em trés elementos: a paisagem, a educacdo para conservacao

da natureza e a inclusdo social. Costa (2008) explica que no contexto da paisagem estdo
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implicitos os componentes do meio fisico, do meio bidtico e meio antropico. No meio fisico

se destaca as fei¢Oes e 0s processos geomorfoldgicos.

O turismo esta relacionado com o meio fisico; as modalidades que exploram os ambientes
considerados naturais como 0 ecoturismo e geoturismo necessitam de um conhecimento
prévio das principais feicGes de relevo e processos geomorfoldgicos atuantes na regido. O
ecoturismo muitas vezes € desenvolvido sem planejamento prévio das caracteristicas da
natureza para que possam ser utilizados como atrativos. Em exemplo disso as erosfes de
encostas e assoreamento de rios e baixadas, pareddes rochosos utilizados na pratica de rapel e

arvorismo, picos que servem de mirantes entre outros (COSTA, 2008).

E imprescindivel que os planejadores considerem o meio fisico das localidades. Se faz
necessario saber da fragilidade e vulnerabilidade dos sistemas geomorfolégicos das regides a
serem exploradas (GALVAO, 2010a; LOBO, 2011). E através do conhecimento da
geomorfologia que se pode habilitar uma determinada atividade em certo local ou regido. Para
calcular a capacidade de carga e manejo se deve levar em conta ndo somente 0s aspectos
bidticos, mas também a geomorfologia do local & ser explorada, 0 meio bidtico esta
intimamente ligado ao sistema geomorfoldgico em que uma alteragdo no meio fisico causa
danos muitas vezes irreversiveis ao meio bidtico (COSTA, 2008; GALVAO, 2008).

Em muitos casos como evidenciado em Costa (2008), as areas protegidas como Aareas
particulares de alguma forma exploram os atributos da natureza, porém sem conhecimento
real da potencialidade do local e sem a preocupacdo da conservagdo do proprio patriménio.
Todos os aspectos citados devem ser considerados no planejamento e manejo das atividades
do ecoturismo nas localidades, considerando ainda as limitacbes e potencialidades que o

quadro geomorfoldgico pode gerar.

Assim considerando pode se exemplificar as encostas com declive acentuado, ocorrendo
erosao e movimento de massa, ou mesmo na planicie de inundacdo de um rio nas épocas das
cheias, interferindo no uso por turistas, assim como o0 uso em determinadas épocas sazonais
causar ou acentuar danos até irreversiveis ao patriménio natural (COSTA, 2008; GALVAO,
2010a).
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Costa (2008) ressalta o uso do prefixo “Geo” para o termo ecoturismo, “geoecoturismo”
quando praticado em regies com caracteristicas fisicas particulares de natureza
geomorfoldgicas reforcando a ideia da importancia de outros aspectos que ndo sejam aqueles
ligados somente ao meio biotico, mas também a implementacdo de atividade de lazer,

recreacdo e educacdo voltados a conservacdo ambiental (COSTA, 2008).

3.1.3 Geoturismo

O Geoturismo é um segmento relativamente novo, principalmente no Brasil, e diferente do
termo anteriormente citado, é praticado em areas urbanas e principalmente areas naturais, com
relevancia a geologia e geomorfologia, por isso o prefixo GEO (MOREIRA, 2008). Em
muitas universidades americanas, esse tema é abordado por meio de disciplina sob a
denominacgdo “Urban Geology for Specialists”, introduzida em nossos institutos de ensino

superior pelo prof. Dr. Paul Potter, na década de 1990 (Informagdo verbal).*

O geoturismo comecgou a ser divulgado em meados de 1990 quando Hose (1995) definiu
como: a provisdo de servicos e facilidades interpretativas, que permitiriam aos turistas
adquirir conhecimentos sobre a geologia e geomorfologia local de um sitio, que contribuiriam
para a preservacdo da Terra, além de mera apreciacdo estética. Entretanto, em 2000, o autor

fez uma revisao no conceito redefinindo como:

“A provisdo de facilidades interpretativas e servi¢os para promover os
valores e 0s beneficios sociais de lugares e materiais geoldgicos e
geomorfologicos e assegurar sua conservacgdo, para uso de estudantes,
turistas e outras pessoas com interesse recreativo ou de lazer” (HOSE,

2008).

Ja Dowling (2009) coloca que sdo necessarios cinco principios basicos para que ocorra o

Geoturismo:

> Base no patriménio geolégico: o geoturismo tem como base o patrimdnio geoldgico
da Terra, focando as suas formas e processos, essenciais para 0 planejamento,

! Informormac3o pessoal fornecida pelo Prof. Dr. Antdnio Roberto Saad, em 14.06.2012.
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desenvolvimento e gestdo da atividade; ao contrario do ecoturismo, que depende de

uma configuragdo natural, o geoturismo pode ocorrer em ambientes urbanos;

» Sustentabilidade: promover a viabilidade econémica, a melhoria da qualidade de vida

das comunidades e a geoconservacao;

» Informacdo geoldgica: o0 geoturismo atrai as pessoas que desejam interagir com o
ambiente fisico a fim de desenvolver seu conhecimento, conscientizacao e valorizagao
do mesmo. A utilizacdo de meios interpretativos e educativos é fundamental na

atividade geoturistica;

» Beneficiamento local: o envolvimento das comunidades locais na gestdo da atividade
ndo s6 beneficia a comunidade e 0 meio ambiente como também melhora a qualidade

da experiéncia turistica;

» Satisfacdo do turista: a satisfacdo dos visitantes é fundamental para a viabilidade do
geoturismo em longo prazo; nesse conceito esta incluida a seguranca, a qualidade das
informac0es e dos servigos prestados.

O patriménio geoldgico € o principal atrativo do segmento geoturismo. Por meio da
interpretagdo ambiental, busca sensibilizar o turista, levando o conhecimento dos processos
geoldgicos e geomorfolégicos, promovendo e divulgando as Ciéncias da Terra (AZEVEDO,
2007).

Através do geoturismo o turista adquire conhecimentos ambientais cientificos transformados
em linguagem de facil entendimento sobre o local, referente as forgas e processos que neles
estdo conferidos, o turista ndo apenas aprecia as paisagens e sim adquire conhecimentos
gerais sobre a geologia e geomorfologia do local ndo ficando apenas pela motivagdo da
observacdo e apreciacdo da natureza e da cultura, atividade essa que ecoturismo €
fundamentado (HOSE, 2008; MOREIRA, 2008; ALEMEIDA; KINITIRO;GALVAO, 2012).
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3.1.4 Desenvolvimento sustentavel - turismo sustentavel

Turismo sustentavel é um tema, que devido a sua complexidade, mereceria um capitulo a
parte, uma vez que esse termo insere em um conceito mais amplo de desenvolvimento
sustentavel. Porém a intencdo aqui é, contudo, a de passar alguns conceitos sobre o assunto, a
fim de torna-lo mais acessivel a compreenséo do leitor.
Uma das definigdes mais conhecidas sobre a sustentabilidade é o Relatério de Brundtland
(1987):
“O desenvolvimento sustentavel ¢ aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as geracbes futuras de
atenderem
suas proprias necessidades” que segundo a autora possui dois conceitos

chaves:

» O conceito de “necessidades”, sobre tudo as necessidades essenciais dos

pobres do mundo que devem receber a méxima prioridade;

» A nocdo das limitacGes que o estagio da tecnologia e da organizacdo social
impde ao meio ambiente, impedindo-o0 de atender as necessidades presentes
e futuras (BRUNDTLAND, 1987, p. 46).

O Relatério Brundtland é o resultado do trabalho da Comissdao Mundial (da ONU) sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento (UNCED) e parte de uma visdo complexa das causas e
dos problemas socioecondmicos e ecoldgicos da sociedade global. Cavalcante (1994) observa
que o relatorio destaca a interligagdo entre economia, tecnologia, sociedade e politica e
direciona para uma nova postura ética, distinta pela responsabilidade entre as geracdes como
entre 0s membros contemporaneos da sociedade atual. O relatério apresenta uma lista de
medidas a serem tomadas, entre elas, a saber:

a) limitacdo do crescimento populacional;

b) garantia da alimentacdo ao longo prazo;

c) preservacao da biodiversidade e dos ecossistemas;

d) diminuicdo do consumo de energia e desenvolvimento de

tecnologias que admitem o uso de fontes energéticas renovaveis;
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e) aumento da producdo industrial nos paises ndo industrializados a
base de tecnologias ecologicamente adaptadas;

f) controle da urbanizacdo selvagem e integragdo entre campo e
cidades menores;

g) as necessidades basicas devem ser satisfeitas.

O conceito de turismo sustentavel é proveniente do conceito e desenvolvimento sustentavel de
Brundtland (1987). ou seja, que, satisfaga nossas necessidades de turismo hoje, sem
comprometer a capacidade das pessoas satisfazerem as suas no futuro (SWARBROOKE,
2000). E uma perspectiva em longo prazo que envolve a necessidade de intervencdo e
planejamento. Este conceito engloba claramente o meio ambiente, as pessoas e 0 sistema

econdmico.

O turismo sustentavel tem como principio a preservacdo das localidades envolvidas,
preservacao da cultura, desenvolvimento social e preservacdo do meio ambiente. Visa geracao
de empregos diretos e indiretos, além de promover o turismo de acordo com a sua capacidade
de carga. Essa nocdo ainda incorpora o planejamento e 0 zoneamento adequado ao

ecossistema.

Wall apud Kinker (2002) define turismo sustentdvel como aquele desenvolvido e mantido
num determinado local comunidade ou ambiente, de maneira que se mantenha viével e
integro tanto espacial como temporalmente. Assim para esse autor, esse tipo de turismo nédo
deve degradar ou alterar 0 meio ambiente natural ou cultural. E ainda ndo interferir no
desenvolvimento de outras atividades e processos. Finalmente, o turismo sustentavel néo
devera degradar a qualidade de vida da populacdo envolvida, mas pelo contrario, servir de

base para uma diversificagdo da economia local (WALL, s.d apud KINKER, 2002).

O turismo sustentavel é assim um conceito complexo que abrange uma ampla area, envolve o
meio ambiente, a sociedade, economia e o poder publico. Por sua ampla abrangéncia, o
turismo dificilmente atinge uma sustentabilidade total. Porém, acredita-se em uma
sustentabilidade mais préxima possivel da sustentabilidade total (SWARBROOKE, 2002).
Assim, para que se tenha fiscalizacdo e manejo adequados de é&reas ecoldgicas, um

planejamento, onde se priorize a malha social e seu desenvolvimento, é necessario que 0s
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municipios deem incentivos e proponham metas paras 0s empreendimentos turisticos a fim de
se degradar menos 0 meio ambiente, como por ex.: uso de energia limpa, reciclagem de lixo e
tratamento de dejetos. Swarbrooke (2002) explica sobre a importancia da protecdo as
comunidades envolvidas, como: efetuando compras na prépria regido e usando funcionarios

do préprio local, sem que ocorra um exagero protecionista.

O desenvolvimento do turismo sustentavel atende as necessidades dos turistas de hoje e das
regides receptoras, ao mesmo tempo em que protege e amplia as oportunidades para o futuro.
E uma ferramenta gestdo de todos os recursos, a tal forma que as necessidades econdmicas,
sociais e estéticas possam ser satisfeitas sem depreciar a manutencdo da integridade cultural,
dos processos ecoldgicos essenciais, da diversidade bioldgica e dos sistemas que garantem a
vida. Para tanto é adequado o planejamento desse tipo de turismo, deve-se priorizar seu
desenvolvimento de forma sustentavel, estabelecer o zoneamento detalhado e determinar a
capacidade de carga dos recursos naturais. Além disso, é imprescindivel a educacdo ambiental

aos turistas e as comunidades receptoras (MOREIRA, 2008).

Dessa forma se alcangaré as metas do turismo sustentavel. Fennel, (2002) explica ainda que se
deve desenvolver maior consciéncia e compreensdo das contribui¢des significativas que o
turismo pode trazer a0 meio ambiente e a economia, promover a equidade e o
desenvolvimento, melhorar a qualidade de vida das comunidades, oferecer experiéncias de
alta qualidade para o visitante, mantendo a qualidade do meio ambiente do qual dependem os

objetivos anteriores.

3.1.5 Impactos do turismo

O turismo em quaisquer de seus segmentos, por ser uma atividade que envolve pessoas e
deslocamento, acarreta impactos ambientais, culturais ou socios econdémicos. Os impactos
podem ser classificados como: positivos, negativos ou ambos. O ecoturismo é praticado em
ambientes naturais ou culturais e o turista geralmente usa as localidades vizinhas para
hospedagem, alimentacéo e lazer, acarretando impactos tanto nos ecossistemas como nas
comunidades envolvidas. Portanto, Almeida e Suguio (2011) colocam que a diminuicdo dos
impactos s6 serd possivel ap6s a implantacdo de programas ecoturisticos e/ ou geoturisticos,
bem como outros parametros de protecdo, como estudos de capacidade de carga turistica.
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Na visdo de Ruschmann (2003), os impactos do turismo sobre o patriménio natural podem ser
observados em niveis local, regional, nacional ou mesmo internacionais. Esses impactos,
tanto positivos como negativos, apresentam-se em diferentes intensidades em alguns casos
ndo relevantes e em outros tdo intensos a ponto de comprometer as condi¢des de vida ou a
atratividade das localidades turisticas. Rodrigues (1980 apud Ruschmann, 2003) indica um
modelo de registro dos impactos nos diversos setores e niveis, sejam eles positivos, negativos,
ou positivos e negativos, de acordo com as diversas atividades, situaces e intensidades
(Quadro 1).

Quadro 1. (registro de impactos. (+) = positivo; (-) = negativo; () = positivo e negativo).

Registros dos impactos em diversos setores e niveis

Impactos/Situacoes | Local | Regional | Nacional | Internacional

Desenvolvimento Turistico

Empregos

+ |+

Divisas

Saneamento

+ |1+ [+ [+

Meio Ambiente

I+ |1+

Urbanizacéo

Transportes

Telefonia

Construcoes e Hotéis

H+ (I (H [+

Programas Habitacionais

Retorno de Capital (investimentos

- - - - +
estrangeiros)

Recursos Naturais e Culturais

Degradacdo do Habitat de
Animais Selvagens

- + - -

I+
1
1

Erosdo do Solo -

Poluicdo da Agua -

Destruicdo da vegetacdo -

Exodo Rural -

Sitios Historicos

I+ |+ [+
1
1

Ruinas Arqueoldgicas

Padrdes de Consumo -

Comportamento +
Mudancas Culturais +

+ [+

Fonte: Modificado de (RODRIGUES 1980 apud RUSCHMANN,_ZOOS, p. 38).

Assim, no item empregos locais, na tabela acima, os beneficios podem surgir na criacdo de
novos empregos para a populagdo local, bem como 0 aumento da arrecadacdo de impostos,
contudo, sdo observados impactos negativo como o desinteresse por outros empregos que nao
sejam o turismo ou vice versa. No @mbito regional, além de melhorar o niUmero de empregos
para a regido podem fazer migrar pessoas de outras cidades, e ainda arrecadar mais impostos

para a regiao e o pais.
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Outro exemplo de impacto negativo e positivo que pode ser citado na propria area de estudo é

o da telefonia, em que o servigo é, atualmente, precério, com poucos telefones publicos e o

servico de telefonia celular em raros locais obtém-se sinal. Uma vez que o servico seja

estendido poderdo ocorrer beneficios (impacto positivo), pois, aumentarad a qualidade do sinal

e 0 numero de telefones pablicos, podendo gerar mais empregos. Contudo a construcdo das

torres de telefonia celular causara uma poluicédo visual (impacto negativo).

Algumas consequéncias dos impactos no meio ambiente foram descritas por Hunter e Green

(1995) e encontram-se sumarizadas na (Quadro 2).

Quadro 2. Consequéncia de impactos no meio ambiente

Aspectos do
Impacto

Consequéncia Potencial

Fauna e flora

Perturbacdo de habitos de reproducéo;

Matanca de animais pela caca;

Matanca de animais para fornecimento de produtos de souvenirs;

Migracdo de animais para o interior e para o exterior;

Pisoteamento e danos a vegetacao pela passagem de pedestres e veiculos;
Destruicdo da vegetacao pela coleta de madeira ou plantas;

Mudanca na extensdo e/ou na natureza da cobertura vegetal por sua remogéo
ou pelo planejamento de facilidades de acomodacao de turistas;

Criacdo de reservas/santuarios ou restauracdo de habitat.

Poluicédo

Poluicdo das aguas pela descarga de detritos, derramamento de éleo/petréleo;
Poluicdo do ar por emissdo de veiculos, queima de combustivel para
aquecimento e iluminagéo;

Poluicdo sonora devido ao transporte de turistas e suas atividades.

Erosdo

Compactagdo de elementos sélidos causando aumento de deslizamentos da
superficie e eroséo;

Aumento no risco de ocorréncia de deslizamento/movimentagéo;

Aumento no risco de avalanches;

Danos as caracteristicas geoldgicas (ex. montanhas rochosas altas e cavernas);

Recursos
Naturais

Esgotamento do solo e fornecimento de 4gua na superficie;

Esgotamento de combustivel fossil que gera energia para as atividades dos
turistas;

Alteracdo do risco de incéndios;

Esgotamento de recursos minerais para matérias de construcao;

Exploracdo excessiva de recursos bioldgicos  (ex.: pesca descontrolada);
Alteragdo nos padrdes hidricos;

Alteracdo de terra usada para producédo primaria.

Impacto
Visual

Facilidades (ex.: edificacdes, teleféricos, estacionamentos)
Lixo esparramado;
Detritos, florescimento de algas.

Fonte: adaptado de Hunter e Green 1995.




52

Swarbrooke (2000) analisa também os impactos do turismo na cultura e na sociedade local

(Quadro 3).

Quadro 3. Impactos do turismo na cultura.

Valores Altamente Benéfico Altamente Negativo
Melhora a qualidade de | Construcdo de edificios usando estilos
museus; arquitetonicos ndo tradicionais;

Heranca Mais atengdo a conservagdo de | Roubo de artefatos pelos turistas;
comunidades locais e por parte | Censura de historias herdadas para que
dos orgdos do setor publico. ndo incomodem 0s turistas.

Introducdo de palavras estrangeiras ao
Mais interesse na conservagdo | vocabulario;
Li de linguas dos antepassados se | Pressdo sobre linguas locais se o0s
inguas forem consideradas uma turistas forem incapazes ou né&o
atracao para os turistas. desejarem conversar com o pessoal de
servicos na lingua deles.
Crescimento do respeito pela | Perda de espiritualidade em localidades

Religido religido da comunidade local | religiosas que se tornam dominadas
por parte dos turistas. pelos turistas.

Desenvolvimento de novos Pres_sé_lo para substituir o artesanato
mercados para artesanato e traqllc:lonal_ por outros produtos que oS

Artes formas de arte tradicionais; turistas exigem;

tradicionais ' Banalizacdo/modificagdo de formas de

Renovacao de formas de arte
tradicionais.

arte tradicionais para satisfazer desejos
de turistas.

Estilos de vida

Aumento da conscientizacdo de
estilos de vida em todos os

Perigo de passar da auto-suficiéncia
para a dependéncia;
Aumento da influéncias da midia

tradicionais lugares do mundo estrangeira;
' Novos hébitos alimentares. Ex.: fast
food.
Crescimento da criminalidade;
Adocdo de aspectos positivos Perda da dignidade por ser forcada a
Valores e | dos valores e comportamentos | comporta-se de maneira servil em
comportamento | do turista tal como no caso do | relacdo aos turistas;

tratamento de animais.

Reducdo do padrdo de moralidade
pessoal.

Populacéo local

Migracdo para a comunidade
de pessoas dindmicas para nela
morarem e/ou trabalharem;
Reducéo do despovoamento.

Dominacédo da comunidade por
imigrantes de outras comunidades.

Fonte: Hunter e Green (1995).

O impacto do turismo sobre 0 meio ambiente jamais serd nulo. Nesse sentido, Fiori (1978)

apud Ruschmann (2003) desenvolveu uma equacdo para medir a degradacdo ambiental que

incorpora o conceito de vulnerabilidade do meio e da carga turistica desenvolvida sobre ele,

onde carga turistica € o niumero de turistas em determinado local.
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Carga turistica
Vulnerabilidade

Impacto =

A vulnerabilidade de um atrativo ou local turistico depende da fragilidade dos ecossistemas e,
por conseguinte, da sua capacidade de carga, como foi visto anteriormente. Mediante esse
fato, Fiori (1978 apud RUCHMANN, 2003) propde a seguinte variacdo para a equagéo

anteriormente apresentada:

Carga turistica

Impacto turistico =
P Capacidade de carga

Galvéo (2010b) elaborou uma equacéo diferente para estudos de impactos do turismo no meio
ambiente, foi usada a fragilidade, vulnerabilidade e a carga turistica sobre os ambientes
naturais e através de uma férmula, calculou o risco que cada ambiente esta sofrendo. A
fragilidade é o quanto 0 ambiente esta suscetivel a mudancas ou danos ao ambiente ecologico,
é a condicdo do meio natural que estabelece o nivel de capacidade de um ecossistema, ou
elemento do ecossistema resistente a mudancas, a partir de suas caracteristicas essenciais. A
fragilidade pode ser biética (condi¢fes da fauna e flora) ou fisica (geoldgica, geomorfoldgica
e dindmica sedimentar), e a vulnerabilidade é a medida do nivel de perda ou desaparecimento
de um ecossistema ou de um dos seus elementos (recursos naturais) por sua condicdo
essencial e condicdo da demanda dos setores sociais e sobre seus recursos, ou seja, é a

condicdes de risco em que um ambiente se encontra.

Baseado em estudos ecoldgicos e bioldgicos realizados no local foram atribuidos valores a
fragilidade, que vdo a uma escala de 1 a 4, na qual 1 representa um ambiente com pouca
fragilidade e 4, nos ambientes mais frageis ou com alta fragilidade. Por meio do trabalho de
campo foram pontuados os valores da carga turistica exercida em cada ambiente, também em
uma escala de 1 a 4, por meio da soma destes pontos foi calculada a vulnerabilidade dos
ambientes existentes na area de estudo, na qual a pontuacdo atingird uma escala de 2 a 8.

Onde R é orisco, Fr é a fragilidade, | a intensidade, V a vulnerabilidade e F a frequéncia.

Vulnerabilidade = Carga turistica ou intensidade + Fragilidade
Risco = (Fragilidade + Intensidade) x Frequéncia
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R=(Fr+1)xF

Sendo assim, os maiores desafios para os planejadores turisticos é o de encontrar o equilibrio
entre a carga turistica imposta a determinados meios e a sua capacidade de suporta-la
(RUSCHMANN, 2003).

3.1.6 Capacidade de carga no contexto turistico

O ecoturismo, por ser uma atividade com base na sustentabilidade, se utiliza da capacidade de
carga como instrumento de planejamento e gestdo para o uso adequado dos ambientes
considerados naturais e culturais. Com uma atividade cada vez mais crescente em paises com
grande biodiversidade, como é o caso do Brasil, tornou-se necessario fixar limites e
estabelecer regras mais claras para ordenar e manejar a visitacdo em areas protegidas, com a

finalidade de proteger o patrimonio ambiental.

De acordo com Anjos e Pires (2006), o conceito de capacidade de carga aplicado ao turismo
ganhou maior evidencia e importancia a partir de 1970 e, desde essa época, constitui-se em
um referencial fundamental diante da demanda crescente do aproveitamento turistico das
paisagens naturais. E importante ressaltar que os primeiros estudos académicos sobre
capacidade de carga relacionada a recreacdo datam de 1940 e foi adaptado do manejo de
pastagem por Miguel Cifuentes Arias 0 que evidencia a importancia deste conceito desde

longa data.

Os paises desenvolvidos, ao final da década de 60, comecaram a tomar consciéncia do
fendmeno da saturacdo fisica que, em conjunto com uma maior conscientizacao dos efeitos da
degradacdo ambiental provocados pela demanda turistica, conduziram aos estudos cientificos
a respeito da capacidade de carga. Com o decorrer das pesquisas, esses estudos abordaram
também o0s aspectos sociais, econdémicos, técnicos e psicologicos, alem dos ecoldgicos
(ANJOS; PIRES, 2006).

Atualmente, trata-se de um instrumento usado pelos planejadores e gestores do turismo, com a
finalidade de definir a intensidade e frequéncia antrpica do uso de um ambiente. Porém, ndo
se limita simplesmente a restricdo do uso publico, mas o uso aceitdvel sem que ocorra uma

deterioracdo ou impacto negativo irreversivel ao local. Contudo, salienta-se que a capacidade
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de carga ndo se restringe apenas a um calculo numérico, de modo que ndo é um procedimento
final, mas, sim, uma ferramenta para auxiliar nas decisdes de manejo (BOGGIANI et al.,
2007), (LOBO, 2011).

O entendimento que se tem hoje sobre capacidade de carga ¢ o quanto um ambiente pode
suportar de visitantes/dia, em fungdo da infraestrutura turistica disponivel, sem que ocorra
uma degradacdo ambiental. Uma problematica da capacidade de carga é o entendimento de
muitos autores ou pesquisadores Wearing e Neil (2000); Stigliano e Cesar (2008); Galvéo
(2010a); Lobo (2012) sobre os limites aceitaveis, pois s@o subjetivos, muitas vezes

questionaveis, levando a algumas discussdes e divergéncias sobre esse assunto.

A Organizacdo Mundial de Turismo OMT (apud Granemann, 2006) define a capacidade de

carga ou de saturagcdo como:

“O ponto a partir do qual o ambiente fisico, econdmico e social serad
degradado, levando a destruicdo da imagem turistica com consequente
descontentamento do visitante e da penalizacdo da qualidade de vida da
comunidade local. E ainda: com esse conceito pretende-se estabelecer, do
ponto de vista qualitativo, o numero de visitantes e o nivel de
desenvolvimento susceptivel de ndo terem consequéncias negativas sobre o0s

recursos naturais e culturais de um destino turistico”.

Outros conceitos importantes a respeito da capacidade de carga no contexto turistico —
recreativo foram expressos por Boo (1990) e Cerro (1993). Para a primeira autora, a
capacidade de carga representa o nivel maximo de uso por parte dos visitantes que uma area
pode suportar, ocasionando poucos impactos ambientais negativos nos recursos naturais. Ao

mesmo tempo, o0s visitantes tém altos indices de satisfagéo.

No conceito de Cerro (1993) ha necessidade de determinar limites para as atividades turisticas
e recreativas. Quando se extrapola tais limites, ocorrem o0s seguintes efeitos: saturacdo do
equipamento turistico; degradacdo do meio ambiente; e reducdo da qualidade da experiéncia
turistica.

Swarbrooke (2002) destaca a importancia dos estudos relativos a capacidade de carga turistica

e a classifica em varios os tipos, a saber:
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1. Fisica - refere-se ao numero de turistas que um lugar pode acomodar fisicamente;

2. Ambiental ou ecolégica — diz respeito ao nimero de turistas que pode ser acomodado,
antes que se iniciem os danos ao ambiente ou ao ecossistema;

3. Econdmica — define o ndimero de turistas que pode ser recebido, antes que a
comunidade local comece a sofrer problemas econémicos, ex.: precos majorados de
moradia e das terras;

4. Social — estabelece 0 numero de pessoas acima das quais ocorrerd perturbacao social
ou prejuizo cultural irreversivel;

5. Perceptiva — referente ao numero de pessoas que um lugar pode receber antes que a
atividade turistica comece a ser afetada negativamente;

6. Infraestrutura — analisa 0 numero de turistas que pode ser acomodados pela
infraestrutura da localidade.

A previsdo de capacidade de carga de cada localidade é uma tarefa dificil e, geralmente, ndo
corresponde a um modelo padronizado para todos ambientes. As localidades sdo totalmente
diferentes umas das outras quanto ao meio fisico, bidtico e socioeconémico e devem,
portanto, serem estudadas individualmente a exemplo disso pode se citar os varios métodos
citados anteriormente e seus autores como Ruschmann e Solha (2006); Stigliano e Cesar
(2008); Galvédo (2010a); Lobo et al., (2013); dentre outros. Tais estudos devem permitir o
manejo dindmico do ambiente, pois a sua integridade depende intimamente da capacidade de
carga e do manejo estabelecido. Um ambiente natural, por exemplo, pode ser muito visitado
em uma determinada época, ao passo que em outra ndo; porém, isso pode ser alterado, de
acordo com o perfil socioeconémico do turista, bem como da fragilidade dos meios fisicos e

bi6ticos da area a ser visitada.

Granemann (2006) afirma que a capacidade de absor¢do do turismo inclui aspectos

ecoldgicos, sociais e econdmicos.

» Capacidade “ecoldgica” esta relacionada aos impactos no meio natural, por meio de
visitacdo ou através dos equipamentos turisticos que o local receberd, sua
determinacdo devera considerar as particularidades dos diversos espagos e

ecossistemas envolvidos;
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» Capacidade de carga “social” no que se refere ao turista caso haja um excesso de
visitacdo resultard em insatisfacdo dos mesmos. Em relacdo aos moradores, 0 excesso
de visitante pode causar na comunidade receptora o comprometimento da qualidade de
vida da populacgéo residente;

» Capacidade de carga “econdmica” relaciona-se com a rentabilidade e viabilidade

econdmicas dos equipamentos instalados na area turistica.

As definicbes em relagdo a conceitos como intensidade, que avalia o volume de procura
turistica por um determinado sitio turistico, se relaciona esse valor com a dimensao territorial
do destino, a capacidade de carga que define os limites de exploracdo dos recursos e
atividades turisticas, corrobora com a ordenacdo politica de desenvolvimento do setor
turistico (GRANEMANN, 2006).

A definicdo da capacidade de carga turistica envolve fatores de interesses humanos e nédo
somente 0s considerados parametros bioldgicos e fisicos, requerem julgamentos humanos que
sd0 meramente subjetivos, em virtude disso sdo muitas vezes controversos ou questionaveis
(CIFUENTES, 1992).

Apesar de questionamentos a respeito da conservacdo e a visitacdo em areas naturais, ou mais
especificamente UCs., inUmeros esfor¢os sdo destinados a busca de estratégias para minimizar
0s impactos que a visitacdo turistica pode causar ou acelerar nesses ambientes naturais, além
do gerenciamento como um todo (STIGLIANO; CESAR, 2008).

O controle de visitas em areas naturais faz parte das estratégias de conservagdo dos recursos, e
a organizacdo do uso publico, através de um amplo leque de instrumentos a serem
estabelecidos e implantados. Pesquisadores de varias partes do mundo, principalmente dos

Estados Unidos, Canada e Australia vém criando e aprimorando método de anélise, tais como:

Capacidade de Carga (CC), Espectro de Oportunidades Recreativas (ROS), Limites
Aceitaveis de Mudancas, (LAC), Gerenciamento de Impactos da Visitagdo (VIM), Protecdo a
Experiéncia do Visitante e aos Recursos (VERP), Processo de Gerenciamento da Atividade de
Visitacdo (VAMP), Modelo de Otimizacdo do Gerenciamento Turistico (TOMM),
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(STIGLIANO; CESAR, 2008). Podemos destacar ainda a Capacidade de Carga de Cifuentes
(1992, 1999) aplicado em Turrialba na Costa Rica.

No Brasil, pesquisadores e estudiosos vém desenvolvendo ou adaptando métodos ja existentes

para aplicagdo em ambientes que envolva recursos naturais e culturais. Dentre eles, cita-se:

» Monitoramento Participativo do Turismo Desejavel (MTPD), desenvolvido por
Seabra (2005) e aplicado no distrito de Sana (Macaé- RJ);

» Capacidade de Carga na Caverna de Santana (Petar, Iporanga - SP); 32 cavernas no
Estado de Sao Paulo desenvolvida por Lobo (2011) e Lobo et al., (2013);

» Ruschamann (2006) determinou a Capacidade de Carga na llha de Porto Belo, no
Estado de Santa Catarina, adaptando o método de Lozzato-Giotard (1992) que
determina par@metros de 1 a 10 pessoas por m2 nas areias de praias;

» O método (VAMP) originario dos Sistemas de Planejamento dos Parques Canadenses
foi adaptado para uso no Parque Estadual de Campos do Jorddo, no Estado de Séo

Paulo.

Dentre os estudos sobre Capacidade de Carga para 0 uso turistico, existem os métodos
considerados cléssicos que procuram determinar um valor numérico de referéncias para
exprimir limites fixos para o uso turistico (quantidade/dia/local); que segundo Wearing e Neil
(2000) ja foram superados, e identificam outros métodos elaborados sobre principios de
manejo e de bases de planejamento mais amplas, como: Espectro de Oportunidades
Recreativas; os Limites de Alteracdo Aceitaveis; Manejo de Impacto de Visitantes; Processo
de Gestdo das Atividades Visitantes; Modelo de Gestdo Turistica e Experiéncia de Visitantes

e Protecéo de Recursos.

Tais enfoques evidenciam a abrangéncia do conceito de capacidade de carga aplicado ao
turismo, que por sua vez evidencia as situacdes e contextos socioambientais que necessitam
de alternativas de gestdo sustentavel revelando um campo de investigacdo pouco explorado
(ANJOS; PIRES, 2006).

Para gque se possa ter um melhor entendimento do contexto acima citado serdo expostos trés
métodos com diferentes aplicacdes e modelos, a saber: método MTPD; método VAMP, e o
método cléssico de Cifuentes.
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3.1.6.1 Capacidade de carga - método MTPD (Monitoramento Participativo do Turismo
Desejavel)

O método MPTD foi criado por Seabra (2005) e é focado diretamente na comunidade
receptora. Em primeiro momento, a autora coloca uma proposta metodoldgica para estudos de
capacidade de carga e suas premissas fundadoras, evidenciando a presenca ativa da
comunidade receptora nos destinos das areas de atrativos naturais; em uma revisao do
método, a autora sugere 0 uso metodoldgico para 0 monitoramento comunitario dos recursos
naturais usufruidos pelos turistas como: monitoramento da qualidade da agua, do solo e da
vegetacdo marginal das trilhas, destacando a necessidade do uso de instrumentos comunitarios

no monitoramento do turismo desejavel.

As premissas do método MPTD sdo as seguintes:

» Adaptacdo as areas de atrativos naturais protegidas por lei ou ndo: foi idealizada
para as areas de atrativos naturais, com a presenca de residentes;

» Inclusdo dos interesses e desejos comunitarios: tem o foco nas intencdes e anseios
comunitarios, invertendo uma tendéncia sobre os estudos de capacidade de carga
turistica, na qual se destacam as expectativas e desejos do visitante. Segundo a autora,
as comunidades que carregam os impactos decorrentes do legado dos projetos
turisticos desejaveis ou ndo e, portanto desde que consciente do valor do seu
patriménio é capaz de manter os ambientes conservados e preservados;

» Comunidade no planejamento e na gestdo do turismo desejavel: a comunidade
receptora é a mais interessada em conservar seu patrimonio e atrativos, e deve estar
atenta aos impactos e mudancas aceitaveis, bem como do turismo e turista. Nesse
sentido, a comunidade esta comprometida com o planejamento e gestdo do turismo.

» Elaboracdo de instrumentos de monitoramento comunitario: criacdo e ou difusao
métodos, técnicas e instrumento que possam ser utilizados com facilidade pela
comunidade, objetivando o controle de impactos ambientais, econémico e
socioculturais.

» Incorporacdo das dimensdes da sustentabilidade: o método contempla a

sustentabilidade nas dimensdes ambiental, econdmica, social e cultural, buscando
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indicadores, padrfes indicadores de monitoramento e margens quantificaveis para
cada uma delas.

» Adaptacdo a escala local: em virtude a facilidade no entendimento do funcionamento
das variaveis a serem monitoradas, cada local apresenta caracteristicas proprias,
fisicas, socioecondmica e cultural.

» Bacia hidrogréfica: unidade auxiliar do planejamento e da gestdo do turismo:
possibilitam compreensdo das condi¢Ges naturais e seus efeitos no ambiente das

atividades humanas. Recomenda-se o planejamento em micro bacias.

Para demonstrar, de modo mais claro, 0s processos dessa autora, serdo exemplificado alguns
dos tdpicos considerados mais relevantes dentro do método MPTD. Para tanto, selecionou-se

os estudos desenvolvidos no distrito de Sana, Macaé — RJ.

Segundo Seabra (2005), a partir de pesquisa desenvolvida nesse local, a comunidade
identificou os recursos naturais mais afetados pelo uso turistico, a saber: recursos hidricos; o
solo e a vegetacdo, pois todos apresentou sinais fortes de degradacdo. Decidiu-se, entdo
monitoramento da qualidade da &gua da Cachoeira Mae — a mais utilizada pelos turistas. O
solo das trilhas apresentava sinais de eroséo, e quanto a preocupagao com a vegetacéo residia

no fato da fracdo de vias devastadas.

3.1.6.2 Capacidade de carga: método determinado Processo de Gerenciamento da Atividade
Turistica de Visitagdo (VAMP).

O Canadian Park Service (CPS) responsavel pelas areas protegidas do Canada, ap6s inUmeras
criticas internas e externas a respeito da interpretacdo e visitagdo em areas naturais, em
meados da década de 1980 resolveu desenvolver o método VAMP que contempla aspectos
administrativos e de gestdo (STIGLIANO; CESAR, 2008).

O método foi aplicado ao Parque Estadual de Campos de Jorddo (PECJ), e tem por objetivo o
gerenciamento da visita e utilizacdo, para que essas atividades ocorram de modo harmonico.
No caso da PECS foram adotados os seguintes procedimentos: Levantamentos de dados
primario e secundario na area analisada baseado no plano de manejo; legislacdo ambiental;

realizacdo de inventario, com a analise de interfaces com entorno e visitantes, apresentando
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amplas possibilidades de reflexdo, envolvendo um amplo leque de técnicas de pesquisa,

como: a observacéo; aplicacdo de entrevistas entre outras.

Stigliano e Cesér, (2008) explicam que o método VAMP ¢é uma ferramenta para melhor
compreender e se necessario modificar o comportamento do visitante. As condi¢es que

direcionam o processo incluem:

As necessidades dos visitantes;
A natureza dos servicos de interpretagéo;
As oportunidades educacionais que devem ser oferecidas em um area;

O nivel dos servicos apresentados tanto para uso atual quanto projetado;

YV V V VYV V

A satisfacdo do visitante.

O método VAMP proporciona acdes que asseguraram o entendimento do visitante, sua
apreciacao e satisfacdo com experiéncia vivenciada através dos recursos da area, garantindo
dessa forma que esses aspectos sejam tdo importantes quanto a protecdo dos recursos naturais.
O método dessa forma atua em forte contexto gerencial e de planejamento (STIGLIANO;
CESAR, 2008).

O método VAMP se diferencia de outros métodos com foco nos recursos naturais, pois se
concentra no usudrio desses recursos, analisando suas atividades desenvolvidas na unidade de
conservacao (SANTOS JR.; PIRES, 2008).

Stigliane e César (2008) esclarecem que o método VAMP possui 0 objetivo de contribuir para
a resolucdo de conflitos e tensdes entre os visitantes, patrimdnio e gerenciadores das areas

naturais. Para sua aplicacdo foram desenvolvidos cinco diretrizes, a saber:

» Apoiar, em vez de substituir, o processo de planejamento ja existente na area;

» Focar na resolucdo de problemas;

» Enfatizar o elemento humano na designacdo da area, seu planejamento e
gerenciamento;

» Utilizar técnicas de marketing, mas nao ser inteiramente direcionado por conceitos de
mar keting;

» Gerar um produto final, como uma serie de recomendacdes estruturadas por um plano.
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Os mesmo autores explicam ainda que o seu processo de desenvolvimento envolve nove

etapas:

» Estabelecer os objetivos para as atividades de visitacéo;

> Estabelecer termos de referéncia;

A\

Identificacdo e analise de questBes relacionadas ao gerenciamento da visitacdo em
contraposicdo aos objetivos, através de analise das informagdes existentes;
Identificacdo das caracteristicas da visitacao;

Analise das condicGes do ambiente e das estruturas voltadas a atender ao visitante;
Estudos dos modelos legais e estratégias gerenciais existentes;

Desenvolvimento de opcdes para atividades de visitagdo e servicos;

Elaboracéo de plano com recomendacdes;

YV V.V V V V

Implementacdo das recomendacdes.

3.1.6.3 Capacidade de carga de Cifuentes Arias

Cifuentes-Arias (1992) aplicou um método muito conhecido e originalmente destinado para o
manejo de trilhas em éareas de florestas tropicais na Costa Rica, e coloca as dificuldades
encontradas: apesar dos avangos nos estudos em determinar os limites aceitaveis, nota-se uma
caréncia de procedimentos que possam ser confidveis, praticos e aplicaveis a realidade,
principalmente dos paises em desenvolvimento. Faz mencdo também a caréncia de pessoal
capacitado, a falta de capacidade de manejo, a insuficiéncia de informacéo e a dificuldade que

unidade de protec&o possui em obter sistemas e equipamentos de tecnologia avancada.

O método de Cifuentes-Arias é muito utilizado principalmente em trilhas e praias, seu méetodo

¢ dividido em trés fases:

> Capacidade de carga fisica (CCF): E a relacdo da necessidade de espaco e a
disponibilidade se identifica o fator de rotatividade;

> Capacidade de carga real (CCR): E a capacidade de carga fisica com fatores de
correcdo (FCs), ou seja, os valores ambientais as fragilidades dos ambientes, fisico

ecologicos, sociais e de manejo;
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> Capacidade de carga efetiva (CCE): E limite da CCR mantido ou adequado conforme

a capacidade de manejo do 6rgdo gestor.

Para exemplificar melhor o método de Cifuentes-Arias:

(CCF) Capacidade de carga fisica € o limite maximo de visitas que um determinado local
pode receber em um determinado tempo, considerando que para efeito de aplicacdo do
método, cada visitante necessita de 1m linear de trilha para usufruir adequadamente da
oportunidade de visitagdo. Porém esse valor pode ser alterado de acordo com local ou a

pessoa que estiver aplicando o método.

CCF = VxSxT
ou seja,:

CCF= (Visitantes x Superficie Disponivel x Tempo)

(CCR) Capacidade de carga real € o numero de CCF acrescido dos fatores de correcdo que se
obtém através das variaveis fisicas, ecoldgicas, ambientais, sociais e de manejo. Podem ser

expressada pela seguinte equacao:
CCR = (CCF — CCF1) ....—FCn
Cf ¢ o fator de correcao expressado por porcentagem que para tanto sua equacao seria:

FC1 FC2 FCn

CCR=CCFx100x100x100

Os fatores de correcdo sdo expressados por porcentagens, com uso da seguinte equacao:

rc=ML 100
700"

Em que:
» FC= Fator de Correcéo

» ML = Magnitude Limitante da Variavel
» MT = Magnitude Total da Variavel
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CCE Capacidade de carga efetiva é o limite maximo de visitantes permitido de acordo com a

capacidade de manejo.

A CCR é obtida de acordo com a (CM) Capacidade de Manejo desejada e existentes dos
Orgdos gestores responsaveis pela visitacdo. E necessario saber a capacidade manejo minima
para determinar que percentagem corresponda a CM jé existente.

Utiliza-se a seguinte equacao:

M
CCE = CCRx—
100

CM ¢ a percentagem de capacidade de manejo minima.
3.2 SISTEMA FLUVIAL

A bacia hidrogréfica, por sua dimensao, relevo, clima e cobertura vegetal, € a unidade
geomorfoldgica mais apropriada para a analise geogréafica (Figura 3). Pela rede de drenagem
passam a agua que precipita sobre a bacia, a carga sedimentar oriunda da denudacdo do
relevo, bem como toda atividade ecoldgica associada ao canal e a planicie de inundacdo. Por
sua extensao, uma bacia hidrogréfica pode abranger diferentes municipios, estados ou paises,
ficando dessa forma sujeita a leis e convenc@es variadas e, as vezes, conflitantes. A sintese
que se segue esté restrita aos ambientes do sistema fluvial referentes a planicie aluvial (canais

e planicie de inundacéo), por serem os locais onde se desenvolvem as atividades turisticas.
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Figura 3: Seccdo topogréafica com corte transversal

3.2.1 A planicie aluvial: estrutura e funcionamento

Normalmente, ha uma gama de termos quando se trata de definir os ambientes e subambientes
do sistema fluvial. Tradicionalmente, os bidlogos ddo o nome genérico de “planicie de
inundagdo” ao sistema composto pelo canal fluvial e pela planicie que, anualmente, ¢
inundada durante um determinado periodo (AGOSTINHO; HAHNS, 2004; THOMAZ; BINI;
BOZALLI, 2007). Por outro lado, geomorfologicos utilizam uma classificacdo que engloba
ndo a por¢do ativa do sistema mais 0s terracos que ja ndo recebem agua do canal (Figura 4).
Para sua melhor compreensdo e hierarquizacdo, Newson (1992) propde uma classificacdo

geral para aos ambientes fluviais:

» Bacia de drenagem: é a maior unidade do sistema fluvial e envolve, ndo apenas 0s
ambientes de canal e planicie, mas toda a area de captacdo pluvial. E a unidade
principal de analise ambiental em microescala; no caso o rio Parana compreende uma
area de mais de 800.000 kmz;
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» Vale aluvial: compreende a por¢do do vale que apresenta evidéncias de morfologias
ou depositos fluviais. Nesse ambiente estdo incluidos ndo apenas os ambientes ligados
diretamente ao escoamento da agua (planicie aluvial), mas também os terracos
aluviais;

» Planicie aluvial: corresponde a superficie onde ocorre o escoamento perene e/ou
intermitente do sistema fluvial. A planicie aluvial é subdividida em dois subambientes

o canal e a planicie de inundag&o.

Figura 4. Mapa terraco, planicie aluvial, planicie de inundacéo.

Via de regra, 0 uso turistico do ambiente fluvial se da nos subambientes descritos nos ultimos
dois itens da listagem acima, sendo que em alguns casos, 0s terracos estejam envolvidos
indiretamente nessa atividade (Figura 5). Por encontrarem-se fora da area legal de
preservacao, por constituirem locais mais secos e ventilados, e por serem formados por solo
arenoso e drenado, os terracos geralmente abrigam a infraestrutura referente ao ecoturismo:

hotéis, aeroportos, estacionamentos, construcdes em geral.
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Figura 5: Mapa da descri¢do dos ambientes do vale aluvial: Planicie, Terragos, e Canal

Fonte: Nupelia, 2012.

Newson (1992) propde o termo corredor fluvial a faixa que acompanha o canal do rio e que é
direta ou indiretamente utilizada para uma determinada atividade. No caso da atividade
turistica, corresponde ndo apenas a planicie de inundacéo e ao canal, mas também as porcées
do vale aluvial que estdo envolvidas. No que concerne aos subambientes de planicie de
inundagdo e canal, na qual se desenvolve a atividade turistica propriamente dita (esportes
nauticos, pesca, balneério etc.) faz-se necessaria uma revisao dos processos € mecanismos
neles atuantes para que se possa estabelecer o tipo e a intensidade dos impactos gerados por

essa atividade.

Por ser um sistema ambiental (ou geomorfologico) de extrema importancia ao
desenvolvimento humano, o sistema fluvial, em sua maioria, é utilizado concomitantemente

por uma série de atividades que incluem desde o turismo, como abordado nesse trabalho,
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como também a irrigacdo, a navegacdo, a pesca profissional, o suprimento de agua, o despejo
de esgoto, a geracdo de energia elétrica, entre outras. Essa caracteristica de multiuso pode
desenvolver uma série de impactos de ordem extremamente complexa e de dificil
identificacdo e avaliagcdo. As variaveis do sistema fluvial ndo apenas se alteram frente a uma
determinada interferéncia antropica, mas podem desencadear um “efeito cascata” de

disturbios, cujas dimensdes e controle sdo praticamente impossiveis de se compreender.

Os tempos de reacdo, relaxacdo e recuperacao das variaveis fluviais diferem para as variaveis
fluviais e produzem, dessa forma, desequilibrios de extrema complexidade, que variam tanto
espacial como temporalmente. Entende-se por tempo de reacdo o intervalo entre uma
determinada alteracdo numa varidvel dominante e a reacdo decorrente de uma variavel
dependente. Tempo de relaxacdo compreende o tempo levado pela varidvel dependente em se
adaptar a nova situacdo desencadeada pela alteracdo da varidvel dominante. E, finalmente,
tempo de recuperacdo corresponde ao tempo necessario para que a variavel dependente

retorne a condicdo inicial, cessada a interferéncia da varidvel dominante.

Segundo varios autores Neiff (1990); Junk (1998); Thomaz; Bini e Bozalli (2007); Parolin;
Volkmer-Ribeiro e Stevaux, (2007) o regime hidrologico é considerado o fator-chave no
funcionamento geomorfolégico, ecoldgico e dos padrdes de biodiversidade da planicie aluvial
(planicie de inundagdo-canal). Rios intensamente regulados, como os represados para geracéo
de energia elétrica, experimentam condi¢cdes de grande reducdo na biodiversidade que, ao
longo do tempo, afetam, em diferentes escalas, a fauna e a flora do sistema (AGOSTINHO et
al., 2000; TOCKNER; MALARD; WARD, 2000; MARTINS; STEVAUX; MEURER, 2007,
THOMAZ; BINI; BOZALLI, 2007). Outros fatores abidticos, como carga suspensa e de
fundo, erosédo de ilhas, assoreamento, ajoiamento do leito, estdo entre as transformacdes mais
comuns em sistemas fluviais sob o impacto de regulagem de regime (MARTINS; STEVAUX;
MEURER, 2007).

Dessa forma, pode-se concluir que as barragens e o respectivo controle de regime séo as
atividades com mais impactos negativos nos sistemas fluviais e esse impacto é de carater
irreversivel e de dificil mitigacdo. Outras atividades podem incorrer em impactos de relativa
importancia, de acordo com sua intensidade e com a grandeza do ambiente impactado
(Quadro 4).



69

Quadro 4. Impactos negativos no sistema fluvial. (g — grande, m — médio, p — pequeno, id — independente, r —
reversivel, ir — irreversivel, pr — parcialmente reversivel).

Impactos ambientais em ambiente fluvial (ndo incluindo lazer e turismo)

Atividade Impacto T_amanho do !\Iatureza do
sistema impacto
Abastecimento | Diminuicéo de vazéo G R
Saneamento Alteracdo na qualidade da agua M/P R
Irrigagdo: Diminuicédo de vazao M/P R
Agricultura Agrotéxicos:A co_ntaminagé_o da~égua M/P Pr
Adubo: tendéncia a eutrofizagéo M/P R/Pr
Lavoura: transformacdo total do Id Ir/Pr
Geracdo de onda e erosdo de Id Ir
Navegacdo Contaminacdo com combustivel e
derrame de carga [¢ Pr
Alteracdo no regime hidroldgico Id Ir
Energia elétrica | Alteracado do ambientes fluviais Id Ir
Introducéo de doencgas Id R
Pesca Alteragao no estoque pesqueiro M/G R/Pr
profissional Extincdo de espécies M/G Ir

3.2.2 Canal fluvial

O canal fluvial normalmente denominado rio, € a principal via de circulacdo da agua e do

sedimento da bacia hidrografica. Além desses, circulam pelo canal nutrientes e organismos

que compdem o ambiente fluvial. Muito embora sua frequéncia na natureza, sua classificagdo

ainda é assunto bastante controverso. A principal classificacdo estabelecida para o canal foi

relaciona o seu desenho em planta e é denominada padrdo de canal. Os padrbes de canal

definem-se na quantidade de canais existentes no trecho estudado uni ou multicanal, e no grau

de sinuosidade retilineo ou sinuoso (Figura 6). A combinagdo desses parametros produz

quatro categorias de padrbes de canal: retilineo, meandrante, entrelacado e anastomosado
(LEOPOLD; WOLMAN, 1957). Muito embora essa classificacdo seja insuficiente para

trabalhos especificos de geomorfologia e hidrologia fluvial, no presente texto esta sera

considerada como satisfatoéria.




Figura 6: Classificagdo de canais
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Fonte: Rust, 1978.

A literatura é farta na descri¢do das caracteristicas de cada padrdo quanto ao tipo, velocidade

e poténcia de fluxo, natureza da carga sedimentar suspensa e de fundo, inclinagdo da pendente

do canal. Pode-se estabelecer com certa facilidade que cada padrdo de canal apresenta

caracteristicas diferenciadas que resultam num amplo nimero de subambientes (Quadro 5).

Quadro 5. Caracteristicas de canais.

Caracteristicas e habitats dos diferentes padrdes de canais

Padréo Descri¢do Habitats
Retilineo Canal Unico e reto Barras arenosas, centrais e laterais, canais
(1,0>S<1,5) rasos;
Canal Unico e sinuoso (S Barras de pontal (praias), barras centrais,
Meandrante . . )
> 1,5) canais rasos, profundos e sinuosos;
- . Ilhas, barras centrais, barras laterais,
Canal multiplo, com ilhas A .
Anastomosado oStAVEIS ressacos, pantanos, canais rasos, profundos e

sinuosos alguns coberto de macrofitas;

Entrelacado

Canal multiplo com
barras efémeras (intenso
transporte)

Barras variadas, canais rasos e esparsos.

Fonte: Rust, 1978.
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Canais meandrantes sdo 0s mais comuns na natureza sendo definidos por valores de
sinuosidade superiores a 1,5. O indice de sinuosidade mede a maior ou menor tortuosidade do
canal e é dado pela férmula:

S=Lv:Lt

Em que Lv é o comprimento do trecho do canal medido por uma reta; Lt € o comprimento do
canal medido pelo talvegue (ponto mais profundo do canal). Os canais de padrdo meandrante
apresentam secdes transversais assimétricas, em que as linhas de maior velocidade migram
para o lado concavo do canal, formando um barranco ingreme e erosivo. Do lado convexo,

geralmente formam praias arenosas, denominadas barras de pontal (point bars).

O canal retilineo é relativamente raro na natureza e seu indice de sinuosidade varia entre 1,0 e
1,4. Apesar de raro, esse tipo de canal pode ocorrer por trechos pequenos, uma vez que, por
desenvolverem barras laterais, ttm uma tendéncia de evoluirem para canal meandrante
(KALE; GUPTA, 2001).

O canal entrelacado (braided) é composto por uma série de pequenos canais rasos e largos
(multicanal) que se desenvolvem pela separacdo do fluxo principal por barras arenosas. O
canal entrelacado estd geralmente associado a drenagens com alta carga sedimentar de fundo
(areia e cascalho), com descargas intensas e concentradas que ocorrem em regides com clima

semiarido, montanhosas ou com descarga influenciada pelo degelo.

O padrdo anastomosado classifica rios de canais multiplos (multicanal), separados por ilhas
vegetadas e estaveis. Formam uma rede de canais secundarios que podem desenvolver alta
sinuosidade, que geram uma variedade imensa de habitats como ilhas, barras arenosas,
ressacos, pequenos canais com intensa cobertura de macrofitas, entre outros. Exatamente por
essa caracteristica é o sistema que oferece maior variedade de paisagens de interesse turistico.
Apesar de sua alta ocorréncia na natureza (principalmente nos grandes sistemas fluviais), esse

tipo de padréo é pouco estudado, esse é o modelo do rio Parana na area de estudo.
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3.2.3 Planicie de inundacao

Denomina-se planicie de inundagdo a por¢do da planicie aluvial que recebe &gua do canal nos
periodos de cheia, permanecendo parcialmente seca durante o resto do ano hidrolégico.
Devido a essa caracteristica mista (alagada e seca), a planicie de inundacdo apresenta uma
grande complexidade de habitats e uma riqueza ecoldgica que, atualmente, atrai a aten¢éo do
turismo ecoldgico (Quadro 6). A planicie de inundagdo é constituida por sedimentos
transportados pelo canal e que, quando extravasados juntamente com a agua da cheia,
invadem a planicie e nela se depositam. Assim, o material da planicie €, em sua maioria,
formado por sedimentos argilosos e ricos em matéria organica que se acumulam verticalmente

a cada cheia.

Os rios de padrBes anastomosado e meandrante sdo 0s que desenvolvem as planicies mais
extensas. Devido a relativa mobilidade de seus canais, esses sistemas geram um grande
numero de formas deprimidas que se transformam em lagos e pantanos. Assim, um ser canal
pode, com o passar do tempo, ter total avulsdo (abandono de canal) ou ser parcialmente
abandonado deixando uma série de corpos de dgua de grande importancia ecoldgica ao
sistema. Essas lagoas e pantanos sao habitats de grande interesse para o turismo fluvial.

Outro habitat tipico da planicie de inundacdo sdo os diques marginais. Essas formas
caracterizam-se por serem alongadas, estreitas e altas (geralmente 2 a 4 metros acima do nivel
da planicie de inundacdo) e se desenvolvem ao longo dos canais. Sua formacdo esta

diretamente ligada ao processo de extravasamento do canal nas cheias.

A agua do canal, com alta carga de sedimento transportado durante a cheia, em determinado
momento pode se extravasar sobre a planicie. Nesse momento ocorre uma queda abrupta da
velocidade do fluxo e a imediata deposicdo da carga arenosa transportada pelo canal. A
repeticdo desse fendmeno vai construindo o dique marginal. Por se tratar de uma area alta na
planicie de inundacdo, esse local é coberto por vegetacdo arbdrea, uma vez que as raizes
dessas plantas podem se fixar em substrato seco, e ddo origem a uma tipica vegetacao
ribeirinha denominada mata ciliar. Essa caracteristica topografica também faz com que essa
area seja geralmente utilizada para implantacdo de estradas e habitagdes (pescadores ou
clubes de recreio).
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Quadro 6: Caracteristicas da Planicie de inundago.

A planicie apresenta, ainda, um habitat bastante importante, tanto ecologicamente, como
turisticamente. Trata-se dos canais de planicie que drenam a &gua que é acumulada nas
enchentes. Essa drenagem €& composta por canais estreitos e sinuosos que atravessam a
planicie conectando péantanos e lagoas e, cortando os diques marginais, atingem o canal
principal. Dessa forma, esse sistema de canal tem, durante a vazante, fluxo da planicie para o
canal, mas que pode se inverter nos periodos de cheia, quando a agua do canal adentra a
planicie. Uma intensa atividade bioldgica esta associada a esses canais e que por iSSo mesmo

despertam grande interesse turistico.
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4. AREA DE ESTUDO

Os municipios envolvidos encontram-se localizados no noroeste do estado do Parand,
proximo da triplice fronteira Parana, S&o Paulo e Mato Grosso do Sul, as margens dos rios
Parana e Paranapanema (Figura 7).

Figura 7: Mapa da &rea de estudo com limites estaduais e municipais.

No alto curso do rio Parand encontram-se trés unidades de conservacdo (UC) (Figura 1, p.
27), que incluem vérios municipios de forte tendéncia de crescimento turistico voltado a

exploracdo de areas naturais. Os municipios estdo se organizando em grupos a fim de elaborar
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novas rotas e circuitos turisticos, 115 municipios pertencem ao circuito das aguas que
compdem a Regido Turistica do Noroeste do estado do Parand. Nas proximidades do
municipio a serem estudados, cerca 15 municipios se agruparam e formaram outro projeto a
fim de desenvolver o turismo na regido, denominado Projeto Costa Rica promovido pela
RETUR (Rede de Turismo Regional). Por outro lado, em 28 de agosto de 2007 foi criado
oficialmente o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio0), a partir
da reestruturacdo da area ambiental do Governo Federal. Para o controle da exploracéo
turistica, o instituto necessita de estudos praticos sobre impactos e risco ambientais,
determinacdo da capacidade de carga turistica, e planos pilotos para manejo e turismo
sustentavel para os municipios da regido. Esse fato torna-se mais delicado uma vez que o

turismo devera ser desenvolvido dentro de UCs.

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1.1 Contexto regional

A area de estudo encontra-se em partes no Estado do Parana e Mato grosso do Sul. Nos
municipios paranaenses de Porto Rico, Sdo Pedro do Parand no caso o distrito de Porto Sdo
José e Queréncia do Norte as margens do rio Parana, e o municipio de Marilena na foz do rio
Paranapanema, ja que esses sao 0s principais emissores de turistas aos ambientes da planicie
aluvial. Os municipios encontram-se a de cerca de 600 km aproximadamente de Curitiba,
capital do estado do Parana. Regionalmente, a area encontra-se proxima a divisa triplice dos
estados do Parana, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul (Figura 9). A area se estende por 110 km
ao longo do rio Parand, desde a foz do rio Paranapanema, até as proximidades do canal do rio
Ivinhema, dentro da area do Parque Estadual do lvinhema (Figura 9). A area define-se dentro
da APA (Area de Protecio ambiental) das Ilhas e Varzeas do rio Parana, a APP (Area de

Protecdo Permanente) na margem direita do rio Parand e o Parque Estadual de Ivinhema.

4.1.2 Localizagdo

A area de estudo esta localizada entre a triplice fronteira dos estados do Parana, Sdo Paulo e
Mato grosso do Sul, os municipios envolvidos Marilena, Porto Rico, Queréncia do Norte
distrito de Porto S&o José do municipio de Sdo Pedro do Parana e margeiam dos rios Parana e
Paranapanema (Figura 8).
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4.2 CLIMA E VEGETACAO
4.2.1 Clima, Relevo, Pluviometria

Na regido de estudo, o clima IBGE, (2007), é o tropical do Brasil central, com médias que
variam entre 15° a 18°C; tmido em pelo menos um més, com um a dois meses secos. Dentro
da &rea de estudo para o IAPAR (Instituto de Agronomia do Parand 2012), a precipitacéo
anual varia de 1200 a 1400 mm IAPAR (2012 apud KRAMER, 2004) e hipsometria é de 300
m nas proximidades do rio Parana, podendo chegar a 600 m conforme se afasta das margens

do rio.

4.2.2 Vegetacao

Na regido de estudo a predominéncia ¢ de Bioma Mata Atlantica; com registro do Bioma
Cerrado nas proximidades de Presidente Prudente - SP e no estado do Mato Grosso do Sul, a
norte e oeste da area de estudo. A vegetacdo na maior parte da regido é classificada IBGE
(2007) como Floresta Estacional Semidecidual e Aluvial, com nichos de Floresta Estacional

Lacustre e ou de influéncia Fluvial, com areas de vegetacdo secundaria ou agréria (Figura 9).
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Figura 9: Representagao dos Biomas e suas subdivisOes na area de estudo.

Fonte: (IBGE, 2007).

Na area de estudo encontra-se grandes areas de Campo Natural e de Pastagens, areas de
Formacdo Florestal, Formacdo Arbdrea e areas de Reflorestamento onde se pode observar na
(Figura 10).
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FiguralO: Mapa de uso e ocupacgdo do solo na area de estudo.

Fonte: NUPELIA, 2004.

4.3 CONTEXTO LOCAL
4.3.1 Municipio de Porto Rico

O municipio de Porto Rico (Figura 11) encontra-se no extremo noroeste do Estado do Parana
e faz divisa com o Estado de Mato Grosso do Sul por meio do rio Parana. Ocupa uma area de
227,024 km? e esté localizado nas coordenadas de latitude 22° 46° 20" Sul e longitude 53° 16'
01" Oeste; a altitude média é de 252 metros. O municipio estende-se por 28 km na margem

esquerda do rio Parand, e dista 605,3 km da Capital Curitiba.
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Figura 11: Foto parcial do Municipio de Porto Rico, PR, Jun. 2012.

A Companhia Melhoramentos do norte do Parana, através da empresa José Ebiner & Cia
Ltda., iniciou e planejou o loteamento e tracado da cidade de Porto Rico, a qual se deslocou
para as margens do rio Parand como Distrito Administrativo de Paranavai. Pela Lei n° 13, de
05 de agosto de 1956, passou a distrito administrativo do municipio de Loanda, e através da
Lei n® 4738, de 5 de julho de 1963, foi consolidado o municipio de Porto Rico com sua
fundacdo em 21 de abril de 1964 (RETUR, 2007).

Sua colonizacdo foi feita por de imigrantes paulistas, catarinenses, mineiros e de varios
estados do nordeste no final dos anos 50. Segundo o Projeto Costa Rica (2007), a abundancia
de madeira de lei; peroba, ipé, cedro e outras, fez aumentar o fluxo de navegantes naquele
trecho, e a cultura de maior importancia econdémica foi a do café. O desenvolvimento de Porto
Rico deve-se a Companhia Melhoramentos do Norte do Parana, que loteou varias areas na

regiao.

O nome Porto Rico surgiu em virtude das belezas naturais do local, como o por do sol em

meio as aguas do rio, a fartura da pesca, a facilidade de acesso a navegacdo e o transporte de
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cargas através do rio. Existe também uma lenda que pescadores haviam deixado gravado em
uma pedra a seguinte frase:

“Deus seja louvado...

este € um lugar feliz...

¢ um porto rico.”

O municipio de Porto Rico apresenta, no censo de 2010 segundo caderno estatistico (2012)
uma populacdo de 1.764 pessoas na area urbana e 766 na area rural em um total de 2.530
habitantes. Conforme verificado em Galvéo (2008) no ano de 2000 a populagédo encontrava-se
com maior numero de habitantes com 2550 havendo uma leve reducdo no nimero. Quanto ao
numero da populacdo economicamente ativa e o0 produto interno bruto per capita houve um
crescimento bastante significativo em relagdo ao ano de 2000, conforme demonstrado no

(Quadro 7), indicando melhora na qualidade de vida da populagédo do municipio.

Quadro 7. Dados socioecondmico do municipio de Porto Rico (2012).

Informacéo indices
Populacéo - Censo 2010 2530
Populagéo — Censo 2000 2550
Populagdo area rural 766
Populacdo area urbana 1764
Natalidade 2009 29 nascidos vivos
Taxa de urbanizagédo 2010 69%
Indice de Desenvolvimento Humano IDH 0,748
Area territorial (km) 227,024 km?
Distancia da sede municipal a capital 605,31
Total de domicilios 1.216
Populacdo economicamente ativa (PEA) 2010 1344
Populacdo economicamente ativa (PEA) 2000 1114
Produto interno bruto 2009 (R$) per capita 11.676
Produto Interno Bruto 2004 (R$) per capita 8249
Fundo de participa¢do dos municipios 2011 4.963.955,52

CONTINUA
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Quadro 7: Dados socioecondmico do municipio de Porto Rico (2012).

.Densidade demogréafica 2011hab/km? 11,14
Grau de urbanizacéo 2010 69,72 %
Esperanca de vida ao nascer (anos) 70,05 anos
Taxa bruta de alfabetizacao de adultos 87,07%
Taxa bruta de frequéncia escolar 80,01
Renda per capita 2000 186,93
Saude - IPDM 2009 0,5047
Educagédo - IPDM 2009 0,8053
Renda IPDM - 2009 0,5047
Indice de Desenvolvimento Municipal (IPDM) — Geral 2009 0,7417

Fonte: Caderno Estatistico de Porto Rico, PR, 2012.

4.3.2 Distrito de Porto Séo José (Municipio de Sdo Pedro do Parand)

Com uma populacdo préxima de 2.600 habitantes Censo (2010) o municipio de Sdo Pedro do
Parana se localiza no extremo noroeste do Estado do Parana e faz divisa com o estado de
Mato Grosso do Sul por meio do rio Parand, em extensdo de 18 km. Possui uma area de
266,130 Km?, e esta localizado nas coordenadas 22° 49’ 26” S e 53° 13' 12" W, e distante
596,35 km da capital Curitiba.

O municipio de S&o Pedro do Parana foi criado atraves da Lei Estadual n°. 4788, de 29 de
novembro de 1963, e se instalou em 14 de dezembro de 1964, desmembrando-se de Loanda e
de Porto Rico, com emancipacdo ocorrida em 30 de dezembro de 1964. Antes da implantacéo

do municipio, o local chamava-se Fazenda Sao Pedro, a qual deu origem ao nome.

Porto S&o José, é um distrito de Sdo Pedro do Parana (Figura 12), e se desenvolveu por ser um
ponto de travessia de balsa do rio Parana para o Estado de Mato Grosso do Sul. Este meio de
transporte esta atualmente em decadéncia devido a construcdo da barragem de Porto

Primavera, que permite a travessia do rio por meio de suas ombreiras.
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Figura 12: Foto da imagem de S&o Pedro do Paran4, jun. 2012.

A populagéo segundo o censo de 2000, conforme Galvao (2008), 0 municipio encontrava-se
em 2000 com uma populacdo de 2.738 habitantes, sendo 1.492 na area urbana e 1.246 na area
rural. Porém, no censo 2010 contatou-se uma populagdo com 2.494 habitantes, CADERNO
ESTATISTICO, (2011), configurando uma taxa de crescimento negativa, a Populacio
Economicamente Ativa (PEA) diminui em relacdo ao ano de 2000 que se encontrava com

1329 pessoas Galvao (2008), para 1230 no ano 2010, enquanto que o Produto Interno Bruto



per Capita (PIB) no ano de 2004 foi de 8.666 para 12.037 em relacéo

demonstrado no (Quadro 8).

84

ao ano de 2010

Quadro 8. Dados socioecondmicos do municipio de Sdo Pedro do Parana, Pr., 2012.'
Informagéo Indices
Populacéo - Censo 2010 2.491
Populacdo — Censo 2000 2738
Populacéo area rural 2010 526
Populagdo area urbana 2010 918
Natalidade 2010 10,84
Taxa de urbanizagédo 2010 65,48
indice de Desenvolvimento Humano IDH-M 2000 0,742
Area territorial 266,130 km?2
Distancia da sede municipal a capital 596,35
Total de domicilios 2010 1443
Populagdo economicamente ativa (PEA) 2010 1230
Populacdo economicamente ativa (PEA) 2000 1329
Produto interno bruto 2009 per capita 12.037
Produto interno bruto 2004 per capita 8666
Fundo de participacdo dos municipios 2011 4.963.955,52
Densidade demogréafica 2011hab/km? 9,29
Grau de urbanizacao 2010 65,48
Esperanca de vida ao nascer (ano 2000) (anos) 74,24
Taxa bruta de alfabetizagdo de adultos (ano 2000) 82,70
Taxa bruta de frequéncia escolar (ano 2000) 79,85
Renda per capita (ano 2000) 189,78
Saude IPDM 2009 0,8895
Educagéo IPDM 2009 0,7843
Renda IPDM 2009 0,4986
indice de Desenvolvimento Municipal (IPDM) — Geral 2009 0,7242

Fonte: Caderno Estatistico de Sdo Pedro do Parana, PR, 2012 e Galvao (2008).
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4.3.3 Municipio de Marilena

O municipio de Marilena é conhecido também como “Marilena a Menina dos Rios”, em
virtude do encontro dos rios Parana e Paranapanema, faz parte da triplice fronteira de Sao
Paulo, Parand e Mato Grosso do Sul. O municipio comecgou a ser colonizado em 1948, pelas

empresas colonizadoras Paranapanema e Marilena.

Marilena encontra-se no extremo noroeste do Estado do Parané e faz divisa com o Estado de
S&o Paulo por meio do rio Paranapanema. O mesmo foi desmembrado do municipio de Nova
Londrina em 18.01.1969, e tem sua data comemorativa em 19 de outubro. Ocupa uma &rea de
215,761 km2 e esta localizado nas coordenadas de latitude 22 © 44 ' 09 " Sul e longitude 53 °©
02 ' 24 Oeste; a altitude média é de 380 metros.

O municipio (Figura 13) estende-se a margem esquerda do rio Paranapanema, e dista 575 km
da capital (IBGE, 2011). Segundo Censo (2010) possui 6817 habitantes, com um indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,738 e uma populacdo economicamente ativa (PEA) de
3261 sendo 1804 para area urbana e 1457 para area rural apresentado no (Quadro 8).

Figural3: Vista parcial de Marilena.

Fonte: Google Earth (2011).



Quadro 9: Dados socioeconémicos do municipio de Marilena (2012).
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Informacao indices
Populacéo - Censo 2010 6.858
Populacéo area rural 1.874
Populacéo area urbana 4.984
Taxa bruta de natalidade 2010 11,67%
Taxa de urbanizagéo 2010 72,67%
indice de Desenvolvimento Humano IDH-M 2000 0,738
Area territorial 215,761km?
Distancia da sede municipal a capital 575,83km
Total de domicilios 2010 2.538
Populacdo economicamente ativa (PEA) 2010 3.500
Produto interno bruto 2009 per capita 7.408
Fundo de participacdo dos municipios 2011 4.963.955,52
Densidade demografica 2011hab/km? 31,82%
Grau de urbanizagéo 2010 72,67%
Esperanca de vida ao nascer 2000 (anos) 71,98
Taxa bruta de alfabetizacdo de adultos 2000 82,85
Taxa bruta de frequéncia escolar 2000 72,23%
Renda per capita 2000 179,28
Saude IPDM 2009 0,7230
Educagéo IPDM 2009 0,8339
Renda IPDM 0,4173
Indice de Desenvolvimento Municipal (IPDM) - Geral 0,6581

Fonte: Caderno estatistico de Marilena, Pr, 2012.

4.3.4 Queréncia do Norte

O Municipio de Queréncia do norte localiza-se no noroeste do estado do Parana a margem

esquerda do Rio Parana com a APA das ilhas e varzeas do rio Parana dentro dos seus limites
(Figura 14) e encontra-se nas coordenadas: latitude 22° 59' 00" Sul e longitude 53° 25' 00" W.

Possui uma populagdo segundo censo de 2011 de 11639, distribuidas em uma area de 915
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km2, esta distante da capital Curitiba 644 km e 180m km do aeroporto mais proximo
localizado em Maringé (IBGE, 2011).

Figura 14: Mapa da regido incluindo municipio de Queréncia do Norte e APA.

Fonte: Meneguel, 2010.

Queréncia do Norte foi criada Pela Lei n.° 13, de 05 de agosto de 1953, foi criado o Distrito
Administrativo de Paranavai, se tornando independente em 26 de novembro de 1954, pela Lei
Estadual n.° 253, sendo instalado a 05 de dezembro de 1955. E conhecida como a capital do
arroz irrigado, sua colonizacéo foi feita através da Companhia Colonizadora Brasil-Parana
Loteamentos S.A., na qual lotearam extensa gleba na regido. O nucleo foi denominado
Queréncia do Norte, sendo habitado por familias sulistas. O nome do municipio foi dado
pelos colonizadores em homenagem aos pioneiros, na maioria provinda do Estado do Rio
Grande do Sul, o nome queréncia vem da expressdo gaucha “Lugar querido onde se pretende

viver”.

O municipio é banhado por dois importantes rios o Parana e o Ivai, em que possui 66 km de
margens do Rio Parana com cinco portos: Felicio, Natal, Dezoito, Brasilio e Floresta, conta

com mais 28 km de rio Ivai, ao redor dos portos sdo estabelecidos pequenos vilarejos,
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formados por pescadores locais e casas de veraneio. Tem sua base econdmica a agropecuaria
e pescado, sendo suas principais atividades, o cultivo do arroz com suas sementes pré-

germinadas em laboratorios, mandioca, leite e pescado (MENEGUEL, 2010).

Os dados socioecondmicos do Municipio de Queréncia do Norte estdo relacionados no
(Quadro 9), e demostra uma populacdo segundo Censo de 2010 de 11.729 pessoas com uma
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) de 6513 no ano de 2010 com um Produto Interno

Bruto per capita de 9.924 pessoas.

Quadro10. Dados socioecondmico do municipio de Queréncia do Norte, Pr., 2012,

Informacéo indices
Populagéo - Censo 2010 11729
Populagéo - Censo 2000 11438
Populacéo area rural 4107
Populacéo area urbana 7622
Natalidade 2010 15,09
Taxa de urbanizagédo 2010 64,98%
indice de Desenvolvimento Humano IDH-M 0,705
Avrea territorial 1007,966 km?2
Distancia da sede municipal a capital 621,46
Total de domicilios 11729
Populacdo economicamente ativa (PEA) 2010 6513
Produto interno bruto 2009 per capita 9924
Fundo de participacdo dos municipios 2011 6.618.607,26
Densidade demografica 2011hab/km? 11,66
Esperanca de vida ao nascer 2000 67,26 anos
Taxa bruta de alfabetizacdo de adultos 2000 78,67
Taxa bruta de frequéncia escolar 2000 79,72
Renda per capita 2000 161,72
Saude IPDM 2009 0,7179
Educacéo IPDM 2009 0,7582
Renda IPDM 2009 0,4275
Indice de Desempenho Municipal IPDM - Geral 0,6345

Fonte: Caderno Estatistico de Queréncia Do Norte, Pr, 2012.
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4.4 CARACTERIZACAO DO MEIO NATURAL

4.4.1 Planicie aluvial

A éarea de estudo compreende o vale aluvial do rio Parana que se estende por cerca de 110 km
de extensdo, desde os limites do municipio de Marilena no rio Paranapanema, com Nova
Londrina até os limites de Queréncia do Norte na confluéncia do rio Ivai, estendendo-se desde
as margens esquerda do rio Parana até ao lado mato-grossense nos limites da planicie de
inundacdo com os terracos, variando entre 8 e 10 km de largura. Geomorfologicamente, essa
area foi estudada por Souza Filho (1993); Stevaux (1993, 1994) pela planicie aluvial do rio
Parand, denominada pelos referidos autores unidade Rio Parana, que abrange os ambientes de

canal e planicie de inundacéo (Figura 15).

Figura 15: Mapa do vale aluvial do rio Parana na area de Porto Rico, PR. | — Terraco; Planicie aluvial (unidade
Rio Parand), esta unidade divida em: ambiente de canal e ambiente de planicie de inundacéo.

Uma rapida comparacdo pode ser feita entre a area estudada e a Mata Atlantica em termos de
biodiversidade. A planicie do rio Parana corresponde a apenas 0,4 % da area de Mata

Atlantica (136.000.000 ha) e apresenta uma extensdo latitudinal bastante reduzida comparada
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aquela que se estende desde o extremo sul até o nordeste do Brasil. No entanto, a regido
estudada abriga 50% das espécies de peixes, 35% dos passaros, 24% dos mamiferos, 6% dos
anfibios e 4% das plantas registradas no bioma da Mata Atlantica (AGOSTINHO et al.,
2000).

A planicie aluvial representada na do rio Parana varia entre 8 a 10 km de largura. A planicie
aluvial se apresenta com uma planicie de inundacdo com 4 a 5 km de largura, e de um canal
anastomosado com média de 4 km de largura, no trecho multicanal. No setor da vila de Porto
Sdo José, o canal apresenta-se Unico, com largura de 1,2 km. Nessa mesma localidade existe
uma estacdo fluviométrica em atividade desde 1964. Durante esse periodo foi constatada uma
descarga média de 8.840 m*®s™ . A vazdo méxima medida por essa estacéo foi de 33.740 m*.s°
! na cheia do EI Nifio de 1982-83. O fechamento da barragem de Porto Primavera localizada
a 37 km a montante da &rea de estudo, ocorrido em 1999, introduziu uma dréstica alteragdo no
regime hidrolégico do rio Parana, reduzindo os picos de cheias e aumentando a vazdo de seca
(Grafico 1 a 3). Essa situacdo, juntamente com outras alteracdes induzidas pelo fechamento da
barragem, esta alterando sensivelmente o ecossistema do rio Parand (MARTINS; STEVAUX;
MEURER, 2007).

Tais alteracOes estabeleceram para a regido significativas mudangas ndo apenas na ecologia,
mas na economia regional. Nos municipios de Porto Rico e Sdo Pedro do Parana, por
exemplo, ocorreram mudancgas que alteraram o0s ecossistemas, a economia e a cultura local.
AlteracBes na fauna ictioldgica, na vegetacdo, no regime de cheias etc. foram ja detectadas
por Agostinho; JR e Borguetti (1992); Agostinho (1998); Martins (2004); Martins; Stevaux e
Meurer (2007), entre outros autores. Alteragdes do regime de vazdo e de qualidade da &gua do
rio Paran& (menor concentracdo de carga suspensa) induziram altera¢Ges bidticas e eliminagéo

de habitats e influenciaram diretamente na vida dos pescadores (VIOLANTE, 2006).

A posterior criacdo da APA das llhas e Varzeas do Rio Parana e do Parque Estadual de
Ivinhema provocaram uma nova onda de alterac@es, tanto de carater natural como na vida da
populacédo de ilhéus e ribeirinhos dessas regides, que as utilizavam para moradia, plantio e
pesca de subsisténcia. A partir da criacdo das mencionadas Unidades de Conservacao (UCs),
os ilhéus foram obrigados a se retirar das ilhas, causando um grande impacto social e cultural.
Violante (2006) analisa qualitativamente o impacto gerado por essa nova situagdo. A mudanca

do estilo de vida dos moradores, 0 aumento do custo de vida, as melhorias na infraestrutura e
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qualidade de vida dos moradores, preocupacgdes e percepgdes quanto as mudancas na vida
cotidiana e a preocupacao dos moradores com meio ambiente (VIOLANTE, 2006).

Gréfico 1: Gréafico da descarga média do rio Parana, contendo as médias dos meses e seus respectivos periodos.

Fonte: Adaptado de Souza Filho, 1993.

Grafico 2: Demonstrativo da descarga referente a média minima e seus periodos.

Fonte: Adaptado de Souza Filho, 1993.



92

Gréfico 3: Descarga referente & média méxima e periodo.

Fonte: Adaptado de Souza Filho, 1993.

4.4.1.2 Caracteristicas bioticas

Apesar da existéncia de estudos desde 1986, os inventérios bioldgicos sdo ainda incompletos
e fragmentados, o numero de taxa identificado no remanescente de varzea do rio Parana é
elevado, com mais de 2.200 espécies ja registradas, valor esse considerado ainda muito
reduzido, dado o atual estdgio de conhecimento da area. (AGOSTINHO; THOMAZ;
NAKATANI, 2002).

Os organismos aquaticos, componentes do fitoplancton, zooplancton, perifiton, bentos,
macr éfitas, algas e peixes, assim como a vegetacdo da planicie, vém sendo investigados desde
a década de 80. J& sobre os organismos terrestres, incluindo todos os grupos de vertebrados,
as informacbGes sdo menos abundantes, porém de grande importancia (AGOSTINHO;
THOMAZ; NAKATANI, 2002).

A planicie aluvial do alto rio Parand possui uma grande riqueza de espécies da biota
distribuidas nos diferentes habitats investigados nessa planicie, envolvendo o canal dos rios
Parana, Ivinhema e Baia, canais laterais, ressacos, lagoas conectadas e isoladas. A vegetacao é

composta por 518 espécies de fanerégamas identificadas em Souza et al. (1997) foram
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identificadas até o momento 60 taxa de macrofitas aquaticas por Thomaz et al. (2008)
identificados no (Grafico 4) a Ictiofauna com 170 taxa Agostinho; AGOSTINHO;
THOMAZ; NAKATANI(2002) as algas Planctonicas 323 taxa, algas perifiticas 280 taxa, 0s
zooplanctons com 341 taxa estudados por Pagioro; Roberto e Lansac-T6ha (1997); Bonecker
e Lansac-T6ha (1996); Bonecker; Aoyagui e Santos (1998); Garcia; Losac-Toha e Bonecker
(1998), foram identificados em zoobentos 188 taxa observados por: Takeda e Higuti (1997);
Higuti et al., (1993) e os vertebrados 417 taxa estudados sendo 58 familias de aves
identificados por Mussara (1994); Gimenes (2007) Gimenes et al. (2008); PEVRI (2008).

Gréfico 4: Registro de taxas de organismos terrestres e aquaticos identificados na regido.
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4.4.2 4 Ictiofauna

Estudos sobre a ictiofauna considerando-se os diferentes habitats investigados nessa planicie,
envolvendo o canal dos rios Parana, lvinhema e Baia, canais laterais, ressacos, lagoas
conectadas e isoladas foram identificados cerca de 170 espécies, segundo (AGOSTINHO;
THOMAZ; NAKATANI, 2002).
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4.4.2 Planicie de inundacao

A planicie de inundacdo do rio Parana na area de estudo é composta por varios subambientes:
diques marginais, pantanos e brejos, lagoas (conectadas ou isoladas) e canais (Figura 16). Sua
génese é bastante complexa e foi em detalhe estudada por Stevaux e Souza (2002), que
atribuiram uma idade entre 7000 e 6000 anos A.P. para o inicio da sua formacéo.

Figura 16: Planicie de inundacéo e interesse turisticos.

A planicie de inundacgéo do rio Parana é quase totalmente desenvolvida na margem direita do
canal. E constituida por sedimentos transportados pelo canal e que, quando extravasados
juntamente com a agua da cheia, invadem a planicie e nela se depositam. Assim, o material da
planicie é, em sua maioria, formado por sedimentos argilosos e ricos em matéria organica que
se acumulam verticalmente a cada cheia. ja que seu lado esquerdo fica os rigidos pareddes de
arenito da Formacdo Caiua (SOARES et al., 1979). A planicie de inundag&o foi identificada
por duas por¢des: a planicie alta ou do rio Parana e a planicie baixa ou do rio Baia
(STEVAUX; SOUZA, 2002). A primeira constitui a planicie de inundacdo ativa do rio
Parana, é fundamentalmente composta por diques marginais que se distribuem por

quildmetros ao longo da margem do rio, € que, em alguns pontos, encontram-se rompidos
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(crevasses) formando aberturas que permitem a entrada da dgua do canal para os locais mais
baixas da planicie. As porcfes mais altas sdo formadas por antigas ilhas de canais
abandonados do rio, e é totalmente inundada nas cheias mais intensas relacionadas a eventos

de EI Nifio com periodo de recorréncia entre 5 a 7 anos.

Na planicie de inundacéo na parte baixa encontra-se a planicie do rio Baia ou planicie baixa,
que envolve a porcdo mais afastada do canal do rio Parana e se desenvolve as margens do
terraco em territério mato-grossense. Esta planicie é longitudinalmente atravessada por um
pequeno canal denominado de rio Baia, que usa um antigo canal abandonado do rio Parana,
cuja nascente encontrasse atualmente recoberta pelo lago da Usina Hidrelétrica de Porto
Primavera (CORRADINI; FACHINI; STEVAUX, 2006).

Na planicie de Inundacdo encontra-se o Parque Estadual do Rio Ivinhema, com 209 km? de
area e encontra-se na margem esquerda do rio Parana dentro dos limites do Estado do Mato

Grosso do Sul (Figura 17).

Figura 17: Mapa do Parque Estadual do Rio Ivinhema e ambientes do Rio Parana.

4.4.2.1 Caracteristicas bioticas
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Os estudos sobre a biota do local em algumas espécies sdo abundantes em outras necessitam
de maiores avancos, porém sdo fragmentados ja que envolve varias areas e especialidades da
ciéncia, necessitando de um levantamento exaustivo e minucioso sobre as pesquisas
realizadas no local. O Parque Estadual do Rio lvinhema (PEVRI) elaborou o plano de manejo
e, contudo um inventario biotico. Entretanto a pesquisa realizada para esta tese considerou
outros trabalhos realizados na qual se conseguiu identificar um maior numero e diversidade de
espécies, considerando outras variaveis bidticas como organismos planctonicos, bentos, algas
e macroéfitas. Nessa pesquisa foram identificaram importantes taxas sobre: ictiofauna,

vegetacao, algas, macrofitas, organismos planctonicos , zoobentos e vertebrados.

4.4.2.2 Vegetacao

A vegetacdo da planicie é formada por 518 espécies de fanerdgamas, Souza; Cislinski,
Romagnolo (1997) evidenciando as herbaceas nos vastos campos naturais. Nesses campos,
predominam as gramineas (Panicum prionitis, P. mertensii, P. maximum), cyperaceas
(Cyperus digitatus, C. difusus) e amarantaceas (Pfaffia glomerata) o Ginseng brasileiro. A
pfaffia tem um valor econdmico e pode representar um impacto ambiental, pois sua extragdo
na maioria das vezes é feita através de queimadas. Entre as espécies arbustivas mais comuns
estdo Senna pendula (Cassia ou chuva de ouro), Aeschynomene sp (Angiquinho) e Sapuim
bigladulatum (pau de leite) entre as arbdreas encontra-se, jequitiba, taruma, sapopema, cedro,
ipés, e figueiras dominados pela embalba, Inga uruguensis (Inga ou inga do brejo) e Croton
urucurana (Sangre d’agua). Na mata riparia, alterada por ac¢do antrdpica e por cheias
catastroficas, predominam Cecropia pachystachya, Croton urucurana, Lonchocarpus
guilliminianus, L. muhelbergianus (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002);
(CORRADINI, 2006); (PEVRI, 2008).

4.4.2.3 Macrofitas

As macrdfitas aquaticas realizam um papel muito importante no funcionamento dos
ecossistemas, além de servirem de bioindicadores, servem de fontes de alimentos para
algumas espécies de peixes, aves e mamiferos como a capivara. Fornecerem habitats e abrigos
para espécies de peixes, zooplanctons e algas, e sdo liberadores de nutrientes encontrados nos

sedimentos e liberados na sua decomposicao.
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Estudos especificos sobre macroéfitas aquéaticas na area de estudos foram iniciados mais
recentemente em 1992, sendo 60 espécies relatadas em Thomaz et. Al., (S/D) e Agostinho;
AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI (2002) registrou 55 espécies que colonizam os rios,
lagoas permanentes e temporarias, canais e brejos da planicie. O grupo mais especioso € o das
macréfitas emergentes (37 espécies) seguido pelas livre-flutuantes (10 espécies), submersas
fixas (10 espécies), submersas livres (2 espécies) e enraizadas com folhas flutuantes (1

espécie).

4.4.2 4 Ictiofauna

Os inventarios da ictiofauna das lagoas, que sdo ambientes rasos, com estratificacdo térmica
diaria e ricas em macroéfitas, predominam Loricariichthys platymetopon (Cascudo),
Hoplosternum litoralle (Tamboatd), Acestrorhynchus lacustres (Cachorro), jovens de
Prochilodus lineatus (Corimbata) e de outras espécies migradoras, Hoplias malabaricus
(Traiara) e Leporinus lacustres (Piau). Nos canais secundarios, que apresentam caracteristicas
semi-léticas, além das espécies anteriores, sdéo comuns |heringichthys labrosus (Peixe Gato),
Pimelodus maculatus (Mandi), Trachydoras paraguayensis (Bagre) e Serrassalmus spp
(Piranha). Ja nos pequenos riachos localizados nas bordas da planicie, € dominada por
espécies da ictiofauna de pequeno porte como: tetragonopterideos (Lambari),
cheirodontideos, pequenos pimelodideos (Bagres ou Mandis), loricarideos (Cascudo Zebra) e
trychomicterideos) (AGOSTINHO et al., 2000). Nos pequenos corpos de agua residuais,
pouco antes do total dessecamento, predominam espécies como Astyanax bimaculatus
(Lambaris), Cheirodon notomelas (Piaba), Prochilodus lineatus (Corimbata) e Characidium
fasciatus (Canivete) Verissimo (1994), além de ciclideos e outros pequenos
tetragonopterideos (OKADA, 1995); (AGOSTINHO, 2002). (AGOSTINHO; THOMAZ;
NAKATANI, 2002).

4.4.2.5 Zooplanctons

Os organismos zooplancténicos foram caracterizados (341 taxa), os rotiferos 218 (Lecane,
Keratella e Brachionus), testaceos 55 (Arcella, Centropyxis e Difflugia), cladoceros 40
(Bosminopsis, Bosmina e Diaphanosoma) e copépodos 16 (Thermocyclops, Mesocyclops e
Notodiaptomus) que predominam no local. A sua distribuicdo é restrita a determinados

habitats, assim, os rotiferos Brachionus urceolaris amazonicus, Lepadella rhomboides,
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Notommata tripus, Trocosphaera aequatorialis e Horaella thomasoni, o cladocero
Macrothrix triserialis, e 0 copépodo Microcyclops sp. sdo restritos a lagoas. Os rotiferos
Monommata mucronata, Notommata glyphura e Rotatoria tardigrada sao encontrados nos
canais (LANSAC-TOHA et al., 1997; BONECKER; LANSAC-TOHA, 1996; GARCIA;
LOSAC-TOHA; BONECKER, 1998).

4.4.2.6 Zoobentos

Foram observados 188 grupos taxonémicos de zoobentos, destacam-se em relacdo a
densidade, os gastropodes, chironomideos, nematdides, tubificideos e ostracodas, enquanto na
fauna associada, a Eichhornia spp. constatou-se o predominio de chironomideos. Cladéceros
e quironomideos dominam nas lagoas, durante as aguas baixas, e Chaoboridae, nas aguas
altas. (TAKEDA; SHIMIZU; HIGUTI, 1997; HIGUTI et al., 1993).

4.4.2.7 Algas Planctonicas

Estudos revelam um numero de 323 algas plancténicas encontradas na planicie de inundacéo,
sendo distribuidas durante os periodos de aguas baixas, as Cyanophyceae como Anabaena
spp. e Microcystis aeruginosa. Em lagoas temporarias, destacam-se ainda as
Euglenophyceae, o segundo grupo mais diverso: Cryptophyceae, especialmente Cryptomonas
brasiliensis, encontradas no rio lvinhema (OLIVEIRA; TRAIN; RODRIGUES, 1994; JATI;
TRAIN, 1994; TRAIN; RODRIGUES, 1998).

As algas perifiticas foram identificadas mais de 280 taxa com destaque para
Bacillariophyceae (74), Zygnemaphyceae (62) e Chlorophyceae (34). Em termos de
abundancia, a comunidade perifitica € dominada pela primeira e a Gltima, seguidas de
Cyanophyceae (RODRIGUES, 1998).

4.4.2.8 VVertebrados

Na planicie de inundagdo Mussara, (1994), Gimenes et, al. (2007); Gimenes (2008),
identificou a presencga de 417 espécies de vertebrados, sendo 60 de mamiferos, 295 espécies
de aves, 37 de répteis e 22 de anfibios. Entre os anfibios destacaram-se as familias Hylidae (9

espécies) e Leptodactylidae (8). Treze familias de répteis foram registradas, com destaque
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para os Colubridae (16) e Teiidae (6), sendo que cerca de 27% foram consideradas
caracteristicas de ambientes aquaticos. (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATNI, 2002).

4.4.2.9 Repteis

Dentre as espécies 0s repteis apresentam apenas trés especies: Crocodiledae Caiman
Latirostris (Jacaré-do-papo-amarelo); Boiidae Eunestes Maurinus (Sucuri); Teiidae
Tupinambis meranae (Teil) (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.4.2.10 Mamiferos

Os mamiferos foram encontrados 18 espécies 7% estdo ameacadas ou em perigo de extincao,
destacando as espécies: Chrysocyon Brachyuros (Lobo Guara); Felis Concolor (Onga-parda);
Panthera Onca (Onca Pintada); Felis Colocolo (Gato-palheiro); Herpailurus yagouaroundi
(Gato-jaguarandi); Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira); Lutra longicaudis
(Lontra); Blastocerus dichotomusa (Cervo-do-pantanal); Mazama americana (Veado-
campeiro); Hidrochaeris (Capivara); Tayassu Pecari (Queixada) (AGOSTINHO; THOMAZ;
NAKATANI, 2002).

4.4.3 Dique Marginal

O dique marginal é composto de uma faixa estreita e longa que bordeja o canal estabelecido
nos locais de maiores altitudes da planicie de inundacdo. Sua génese esta ligada ao
mecanismo de transbordamento do canal. Nas cheias o fluxo de agua no canal encontra-se em
alta velocidade e, por conseguinte, com elevada carga de material sélido suspenso e de fundo.
Ao transbordar pela planicie o fluxo tem sua velocidade drasticamente reduzida provocando
imediata sedimentacdo do excedente da carga sélida transportada em uma faixa ao longo da
borda do canal. A repeticdo continua deste fenébmeno faz com que haja acréscimo vertical dos
depositos e a formacdo do dique marginal Stevaux; Santos e Fernandez (1990). Por sua maior
altitude em relagdo a planicie, o dique marginal, via de regra, constitui um ambiente seco,
constituido de areia fina a média argilosa e que, dessa forma, permite o desenvolvimento de
vegetacdo arbdrea, que constitui a mata galeria ou ciliar. Essa caracteristica propicia também
que o dique seja uma area favoravel a instalacao de constru¢des (como: ranchos de pesca etc.)

e de estradas.
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Muitos diques marginais estdo ocupados por moradias de pescadores, pequenos agricultores e,
principalmente por ranchos de pesca esse local geralmente é composto por uma ou duas
residéncias de alvenaria e madeira, com barracos de madeira (dispensa) e por um pequeno
pomar, geralmente com mangueiras, goiabeiras, laranjeiras e limoeiros. A dindmica erosiva
natural do rio Parana faz com que existam constantes mudangas e reconstrucdes das casas. Em
alguns locais foram construidas estruturas de protecdo a erosdo que, além de muito
dispendiosas, podem causar um impacto negativo no ambiente, uma vez que sdo formadas por

paredes de pneus usados, empilhados e cimentados a margem do canal.

O dique marginal da area estudada tem uma altura de 4 a 6 metros acima do nivel médio da
agua do rio Parana e de 2 a 4 metros acima da superficie geral da planicie de inundacé&o.
Constitui-se de uma faixa de 200 a 500 m de largura, com declividade suave voltada para o
interior da planicie e que se desenvolve tanto na planicie de inunda¢do como nas bordas da
ilha Mutum (CORRADINI, 2006).

4.4.3.1 Caracteristicas Bioticas

E no dique marginal que se desenvolve o estrato arboreo da vegetacdo ciliar do rio Parana.
Basicamente, ocorrem vegetacOes de Floresta Aluvial e de Floresta Estacional Semidecidual,
com destaque para as herbaceas que dominam a paisagem nos campos naturais, com
predominio das gramineas (Panicum prionitis, P. mertensii, P. maximum), cyperaceas
(Cyperus digitatus, C. difusus) e amarantaceas (Pfaffia glomerata) Ginseng brasileiro.
(AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

Os diques aluviais sdo constituidos também por vegetacdo mais densa, com estratos
emergentes superiores a 20 m de altura. Foram estudados por Corradini; Fachini e Stevaux
(2006); Fachini (2001); Souza-Stevaux et al., (1995) e revelou a presenca de Senna pendula
(Céssia), Soanea guianensis (Mamajuba-preta), Cecropia pachystachya (Embauba), Guarea
macrophylaa (Saco do gamba ou pau-d’arco), Triplaris americana (Pau-formiga), Uninopsis
lindmanii, Piper tuberculatum, Zygia cauliflra (Ingd), Inga uruguensis (Inga do brejo)
(CORRADINI; FACHINI; STEVAUX, 2006).
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4.4.3.2 Fauna

A fauna que habita o dique marginal é praticamente a mesma da planicie sendo que a grande
guantidade de arvores que fazem parte da mata ciliar algumas de grande porte como a
figueira, fornece abrigo a macacos e aves. Nas florestas e principalmente na mata ciliar
segundo Gimenes (2007) sdo os locais de maior incidéncia de aves, em virtude da interface
com meio aquatico representando um ecotono rico para varias espécies de aves como:
Picidae. (Familia de Pica-paus), familias Pandionidae (Pandion haliaetus), Accipitridae
(gavides e aguias), Falconidae (falcBes), Tytonidae (coruja-da-igreja) e Srigidae (corujas)
(AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

Sdo registrados para esses habitats animais como: Cervo do pantanal Blastocerus dichotomus,
Veado mateiro Mazama sp, Tatus (Dasypus spp, Euphractus sp, Priodontes spp), Tamandués
(Tamandua tetradactyla, Myrmecophaga tridactyla), Bugio (Alouatta caraya), Macacos
(Cebus spp), Quati (Nasua nasua), Mao pelada (Procyon cancrivorus). (AGOSTINHO;
THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.4.4 Pantanos e Brejos

Os péantanos e brejos sdo formados em regides baixas da planicie de inundacdo nas quais
existe o afloramento natural do lencol freatico, porém ndo apresentam lamina d’agua
suficiente para formar um corpo de &gua continuo como uma lagoa (BUBENA, 2006). O
pantano é uma area densamente vegetada por gramineas e arbustivas, e pode apresentar
variacdo da lamina d’agua durante o ciclo hidrologico. Uma vez que s@o corpos de agua
alimentados pela dgua freatica, sua lamina d’agua varia de acordo com o nivel de dgua do
canal, que constitui o ponto mais baixo do freatico no sistema. Dessa forma, os pantanos e

brejos podem variar o seu nivel de agua independentemente da pluviosidade local.

4.4.4.1 Caracteristicas Biodticas

Pantanos e brejos tém grande importéancia a ecologia da planicie de inundacéo, pois alem de
fornecer o elemento &gua, constituem abrigo para muitas especies de mamiferos, aves, répteis
e peixes. Por sua alta densidade de vegetacdo, esses ambientes tém também muita importancia
no estoque e sequestro de carbono (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).
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Do ponto de vista turistico, embora sejam areas de concentracdo de aves de grande porte (por
exemplo, jaburu) e mamiferos (capivara), esses locais sdo geralmente inacessiveis para o
turista comum, portanto, de baixo interesse. A constante presenca de mosquitos é também um

fator que reduz seu interesse ao turismo.

O estrato herbaceo é composto por Panicum prionitis (Capim santa fé), Pfaffia glomerata
(Ginseng brasileiro), Hibiscus cisplatinus (Hibisco), Polygonum acuminatum (Erva de bicho),
P. ferrugineum, entre outras. Apresenta algumas espécies nativas da regido representadas por:
Ludwigia spp (Cruz de malta), Hibiscus cisplatinus, Pfaffia glomerata, Panicum prionites,
Polygonum spp, Cuphea sp, Pontederia sp e Paspalum repens, e no estrato arbustivo: Mimosa
pigra e Mimosa velloziana (Arranha gato) (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

Nos terrenos que permanecem maior época do ano alagados encontram-se macrofitas
aquaticas flutuantes livres, sendo: Eichhornia crassipes, Salvinia auriculata, Paspalum
repens, Cyperus spp, entre outras. J& nas areas de solos umidos e encharcados, encontra-se
uma vegetacdo paludicula das quais Sagitaria montevidensis, Ludwigia spp, Eleocaris
elegans, Eleocaris spp, Hibiscus sp, Pfaffia irisinoides, além de outras gramineas e ciperaceas
(FUEM.PADCT-CIAMB, 1993); (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.4.4.2 Fauna

A fauna encontrada nesses ambientes € mais variada, entre elas encontram-se algumas
espécies como: Crocodiledae Caiman Latirostris (Jacaré-do-papo-amarelo); Boiidae Eunestes
Maurinus (Sucuri); Teiidae Tupinambis meranae (Teil); Cricetidae (Capivara); Mycteria
americana (Cabeca-seca); Ciconia maguari; (Maguari); Jabiru mycteria (Tuiuiu); bigua-
tinga, (Bigua); Anhinga anhinga (Biguatinga); Falconidade Polyborus Plancus (Gavido-
carcara); Buteogallus urbitinga (Gavido preto); (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI,
2002).
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4.4.5 Lagoas conectadas

Kramer (2004) identificou mais de uma centena de lagoas na planicie de inundacdo do rio
Parand na regido de Porto Rico e utilizou caracteristicas de génese, morfologia e grau de
conexdo com o canal para classifica-las. No presente trabalho, consideram-se as lagoas
conectadas e as ndo-conectadas ao canal que podem ser temporérias, ou ndo. Em ambos 0s
casos, esses corpos de agua caracterizam-se por apresentar formas alongadas herdadas dos
antigos canais do rio Parana ou de canais secundarios dos quais derivaram. Stevaux e Souza
(2002) sugeriram que as lagoas da regido de Porto Rico foram geradas durante um processo
de avulsdo (abandono de canal), que ocorreu por volta de 2.800 anos A.P. Bubena (2006)
identificou que essas lagoas possuem a forma geral alongada, com profundidade entre 2,0 e
3,0 m, chegando até 4,5 m, sua extensdo varia de metros a quilémetros de extensdo. Sao

ambientes abundantes de lagoas conectadas no local.

As lagoas conectadas estdo ligadas ao canal do rio Parana, do rio Baia (canal secundério) ou
do rio Ivinhema, por um canal geralmente sinuoso ou diretamente por uma abertura. Nesse
caso, a troca de agua entre os dois ambientes é constante e direta e a caracteristicas fisico-
quimicas da agua das lagoas ndo difere muito da do canal. Além disso, outros fatores como

temperatura, nivel de d&gua e fauna mostram uma alta correlacdo entre os dois ambientes.

O canal que conecta a lagoa ao rio geralmente é estreito, de 2 a 5 m, com profundidade em
torno de 1 m, o que permite a passagem de pequenos barcos. Em épocas de nivel de agua
baixa, esses canais podem secar e a conexao ser interrompida por alguns meses. Muitas lagoas
encontram-se concatenadas, ou seja, estdo interligadas entre si por canais. Nesse caso, a
relacdo entre a agua do rio e das lagoas vai diminuindo a medida que as lagoas se afastam do
canal (BUBENA, 2006).

4.4.5.1 Caracteristicas Bioticas

A fauna que habita esse ambiente € de grande interesse turistico, ja que sdo ambientes mais
isolados no interior da planicie com alguma beleza cénica em que se tém maiores
possibilidades de se avistar animais para a simples contemplacdo como o saféari fotogréafico.

Jacarés e aves de grande porte (como a garca) sdo bastante comuns nesses locais, assim como
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capivaras e jacarés. Ja, nos canais de ligacéo é relativamente frequente a presenca de jiboias e

sucuris de grande porte. Porcos-do-mato e capivaras sao também comuns.

4.4.5.2 Zooplanctons

Sobre a riqueza de espécies foram identificados 150 tdxons em lagoa conectada por Simdes
(2010), a lista das espécies e as referidas lagoas encontram-se em anexo. Nas lagoas
concatenadas foram constatados os rotiferos Brachionus urceolaris amazonicus, Lepadella
rhomboides, Notommata tripus, Trocosphaera aequatorialis e Horaella thomasoni, o
cladocero Macrothrix triserialis, e o copépodo Microcyclops sp; (AGOSTINHO; THOMAZ;
NAKATANI, 2002); (SIMOES, 2010).

4.4.5.3 Zoobentos

Constatou-se o predominio para os subambientes 0s seguintes taxons: para as lagoas, durante
as aguas baixas chironomideos; Cladéceros e quironomideos, e nas lagoas, durante as aguas
altas Chaoboridae; (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.45.4 VVertebrados

A fauna as lagoas e seu entorno sdo bastante diversificadas, dentre elas sdo comuns: trés
espécies de jacarés sendo um deles o de papo amarelo (Caiman latirostris) que esta na lista do
IBAMA (2008) de espécies em extin¢do; sucuris (Boiidae Eunestes Maurinus); além das
capivaras (Hidrochaeris); anta (Tapirus terrestres) e ongas Felis Concolor (Onga-parda);
Panthera Onga (Onca Pintada). (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.45.5 Aves

As aves identificadas nos subambientes de lagoas e no seu entorno mais comum sao as Tuiuil
(Jabiru mycteria); Ardea cocoi (gar¢a-moura); Ardea alba (garca-branca-grande); Egretta
thula (garca-branca-pequena); Bubulcus ibis (garca-vaqueira); Syrigma sibilatrix (maria-
faceira); Butorides striata (socozinho); Nycticorax nycticorax (soco-dorminhoco); Mycteria

americana (cabeca-seca); Ciconia maguari (maguari); sulphuratus (Bem-te-vi); Mergus
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octosetaceus (Mergulh&o); Burrowing owl (Coruja buraqueira); Ringed Kingfisher (Martim
pescador); (MUSSARA, 1994; GIMENES et al., 2007; PEVRI, 2008; GIMENES, 2008).

4.4.5.6 Ictiofauna

As pesquisas realizadas descrevem 103 espécies para as lagoas relatadas por Agostinho et, al.
(1997). Nas lagoas foram relatadas espécies residentes (“opportunistic” e “equilibrium
strategies”) esses desenvolvem todo o ciclo de vida na area, e os migradores (“seasonal

strategy”) se utilizam da planicie apenas em parte de sua vida (WINEMILLER, 1989).

As lagoas sdo ambientes rasos, com estratificacdo diaria e rica em macrdfitas, e predominam
espécies de peixes residentes como: Loricariichthys platymetopon, Hoplosternum litoralle,
Acestrorhynchus lacustris, jovens de Prochilodus lineatus. Para espécies migradoras, Hoplias
malabaricus e Leporinus lacustris. Nos canais secundarios, que apresentam caracteristicas
semi-IGticas, além das espécies anteriores, sdo comuns lheringichthys labrosus,
Pimelodusmaculatus, Trachydoras paraguayensis e Serrassalmus spp (AGOSTINHO;
THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.4.5.7 Macroéfitas

Os inventarios de macréfitas aquaticas na planicie de inundacdo do Alto rio Parana tiveram
inicio em 1992. As espécies mais raras, que ocorreram em apenas uma lagoa, foram
Ceratopteris sp, Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees, Najas cf. conferta (A. BR)
Brasun, Nitella furcata (Roxb. Ex Bruz) Ag. en R D. Wood, Thalia sp and Typha cf.
domingensis Pers (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

As espécies mais frequentes sdo E. azurea, E. crassipes, L. suffruticosa, N. amazonum,
Salvinia auriculata, Salvinia herzogii, Polygonum ferrugineum e Cyperus sp (que epifita
Salvinia spp.), encontradas em praticamente todos os habitats da planicie. Cotrariamente,
Bacopa sp, Bulbostylis sp, Chara guairensis, Egeria densa, Globsfera sp, Potamogeton
pusillus, Nitella furcata, Sagittaria montevidensis, Habenaria sp, Lemna cf. valdiviniana,
Pontederia parviflora, Espermacoceodes, e Begonia cucullata estdo entre as menos
frequentes. Eichhornia azurea é a espécie mais abundante e com maior frequéncia de

ocorréncia nas areas litorneas de rios, canais, e lagoas permanentes e temporéarias. Essa
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espécie forma grandes bancos que abrigam outras espécies de macrofitas aquéticas tais como
Eichhornia crassipes, Salvinia auriculata, S herzog, S minima, Pistia stratiotes, Utricularia
foliosa e U. gibba, dentre outras (BINI; VELHO; LANSAC-TOHA, 2003).

4.4.6 Lagoas isoladas

Lagoas isoladas sdo as que ndo se comunicam diretamente com o canal do rio, mantendo
conexdo direta apenas durante o periodo de cheia. Este ambiente é alimentado por agua
pluvial e, principalmente por &gua freatica. Assim sendo, apresenta caracteristicas fisico-
guimicas muito diferentes da agua do canal. O isolamento, ainda que temporéario, faz desse
subambiente um local propicio para abrigo de determinada fauna, principalmente para peixes
em estagio infantil.; Suzuki e Agostinho, (1997) discutem a importancia desses ambientes na

ecologia fluvial e as transformagdes que lhes sdo impostas pela acdo das grandes cheias.

Em conformidade aos autores acima € nos periodos das cheias que as lagoas tornam-se
bercarios naturais de peixes, com efeito, nessa época as lagoas se conectam ao canal principal
através das cheias, permitindo que 0s peixes depositem seus ovos, e posteriormente, 0s
alevinos crescerdo em um ambiente menos hostil e rico em nutrientes, até que se tornem
adultos e migrem para o canal principal, através de outra inundacéo da planicie fazendo assim

uma conectividade com canal principal.

A morfologia das lagoas isoladas é a mesma das conectadas podendo ser perenes ou
temporarias. Via de regra, todas se apresentam alongadas, com profundidade maxima de 4 m,

e contendo substrato areno-cascalhoso, com cobertura delgada de lama orgénica.

4.4.6.1 Caracterizacdo Bidtica

Estudos de organismos zoobénticos realizados por Bubena (2006) revelam que esse tipo de
fauna néo difere grandemente em variedade e densidade daquele das lagoas conectadas, esse
ambientes geralmente é muito rico em macrdfitas aquéaticas (Figura 18). Para as lagoas

temporarias, destacam-se as Euglenophyceae, segundo grupo mais diverso, Cryptophyceae,
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especialmente Cryptomonas brasiliensis. Estudos realizados por Simdes (2010) sobre a
variagdes da comunidade dos zooplanctons em trés lagoas, identificou 86 taxa. A fauna
relacionada a esses ambientes é praticamente 0 mesmo das lagoas concatenadas e ndo difere

muito das espécies encontradas.

Figura 18: A e B: Tipos distintos de macrofitas

A B

Fonte: Pevri, 2008.

4.4.7 Canais de planicie — o sistema Baia-Curutuba-lvinhema

Os canais que cortam as planicies do rio Parand na area formam um complexo que envolve 0s
rios Baia, lvinhema e Curutuba (Figura 19 a 24) que consistem em drenagens autdctones a
planicie, ou seja, formam-se dentro da propria planicie, mas que recebem pequenos tributarios
externos (Cdrrego Baile e Esperanca). Esses canais conectam-se com o rio Ivinhema e
formam um grande complexo de canais secundarios que correm na planicie de inundagdo do

rio Parané e a ele se conectam por alguns furos ou parands (STEVAUX, 1993, 1994).
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Figura 19: Trecho do rio Baia.
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Figura 20: Trecho do rio lvinhema.

Figura 21: Trecho do rio Baia.
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Figura 22 Trecho do canal Curutuba.

Figura 23: Trecho do canal Curutuba.
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Figura 24: Trecho do rio lvinhema.

Souza Filho (1993) e Stevaux e Latrubesse (2005) descrevem em detalhe essa rede de
drenagem secundaria e ressaltam a complexidade de seu regime hidroldgico. Esses canais
funcionam como “vasos comunicantes” entre a agua dos rios Parana e lvinhema. Uma vez que
o ciclo hidrolégico desses dois rios é diferente, quando o nivel de agua do rio Parané esta
mais alto que o do lvinhema, as aguas do primeiro adentram o complexo de canais
secundarios. Quando o rio lvinhema esta com nivel de &gua mais alto que o do Parana ocorre
0 inverso, a agua do rio Ivinhema adentra o sistema de canais secundarios que drenam em
direcdo ao rio Parana. O complexo de canais secundarios, dessa forma, pode escoar fluxo de
agua em sentidos opostos.

4.4.7.1 Caracteristicas bioticas
4.4.7.2 Ictiofauna

Os estudos sobre a comunidade de peixes nesses afluentes do rio Parana foram identificados
101 espécies. Nos canais lvinhema e Curutuba 91 espécies (AGOSTINHO et al., 1997. Pg.
181).
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Nos ambientes da planicie de inundagédo os canais secundarios sdo os subambientes de maior
interesse turistico possuindo maior numero de visitantes. Possui uma admiravel beleza cénica
e extremamente rica em contedo faunistico, especialmente em relacdo a aves, mamiferos e
repteis como: Crocodiledae Caiman Latirostris (Jacaré-do-papo-amarelo); Boiidae Eunestes
Maurinus (Sucuri); Chrysocyon Brachyuros (Lobo Guara); Felis Concolor (Onga-parda);
Panthera Onca (Onga Pintada); Felis Colocolo (Gato-palheiro); Herpailurus yagouaroundi
(Gato-jaguarandi); Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira); Lutra longicaudis

(Lontra); Anta Tapirusterrestres. A lista completa sobre a fauna esta disponivel em anexo.

4.4.7.3 Aves

Entre as aves sdo comuns espécies como: Ardea cocoi (gar¢ca-moura); Ardea alba (garca-
branca-grande); Egretta thula (garca-branca-pequena); Bubulcus ibis (garga-vaqueira);
Syrigma sibilatrix (maria-faceira); Butorides striata (socozinho); Nycticorax nycticorax
(socé-dorminhoco); Mycteria americana (cabeca-seca); Ciconia maguari (maguari); Jabiru
mycteria (tuiuit); Ciconia Maguari (Cegonha); Clalk-browed mokingboard (Sabia do campo)
Falconidade Polyborus Plancus (Gavido-carcara); Psittacidae Ara Chloropterus (Arara-
vermelha); Ara Ararauna (Arara-canindé); Amazona Xanthops (Papagaio); Leucopternis
polionota (Gavido-pomba) (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.4.7.4 Vegetacao

O estrato herbaceo esta composto por gramineas, além de espécies nativas e estrato arbustivo
formando aglomerados de Mimosa pigra, Lippia alba (Erva cidreira), Hibiscus cisplatina
(Hibisco) e Croton urucurana (Sangra d’agua), além das lianas Smilax camprestis, Paullinea
ellegans, Cayaponia podantha e Ipomea sp (Gléria da manhd); Echinochloa sp. (capitiva-do-
brejo), Panicum prionitis (capim-santa-fé), Sagittaria montevidensis (capim-fecha), Cyperus
sp. (Ciperos) e Pfaffia iresionoides (ginseng brasileiro) (AGOSTINHO; THOMAZ;
NAKATANI, 2002); (PEVRI, 2008).

4.4.7.5 Algas plancténicas
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As algas planctonicas para o rio Ivinhema nas aguas altas e turbidas foram identificadas por
Oliveira train; Rodrigues, (1994); Jati e Train, (1994); Train e Rodrigues (1998):
Cryptophyceae, especialmente Cryptomonas brasiliensis, que por sua vez sdo particularmente
abundantes (AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002).

4.4.7.6 Zooplanctons

Os zooplanctons descritos para os canais foram: os rotiferos Monommata mucronata,

Notommata glyphura e Rotatoria tardigrada; e nos rios: os rotiferos Lophocaris salpina e

Pompholyx sp.

4.4.7.7 Macroéfitas

As espécies mais frequentes sdo E. azurea, E. crassipes, L. suffruticosa, N. amazonum,
Salvinia auriculata, Salvinia herzogii, Polygonum ferrugineum e Cyperus sp (que epifita
Salvinia spp.), encontradas em praticamente todos os habitats da planicie. Contrariamente,
Bacopa sp, Bulbostylis sp, Chara guairensis, Egeria densa, Globsfera sp, Potamogeton
pusillus, Nitella furcata, Sagittaria montevidensis, Habenaria sp, Lemna cf. valdiviniana,
Pontederia parviflora, Espermacoceodes, e Begonia cucullata estdo entre as menos
frequentes. (THOMAS et al., 2002, 2008); (BINI; VELHO; LANSAC-TOHA, 2003).

4.4.8 Canal do rio Parana

De acordo com Stevaux; Martins e Meurer (2008), o rio Parana no local de estudo possui um
canal anastomosado com largura média de 4 km, reduzindo a se¢do nodal (de canal Unico)
para 1,2 km frente a Porto Sdo José (Figura 25). Mapeamento batimétrico realizado por
Stevaux et al., (2007) no trecho pesquisado revela que o rio tem um canal assimétrico, com o

talvegue desviado para a margem paranaense.
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Figura 25: Mapa dos ambientes de canal de interesse turistico.

Rios de canais anastomosados como o Parana na area tém grande variedade de subambientes,

gue os tornam de grande interesse turistico. Nesta tese foram diferenciados seis subambientes

associados ao canal, a saber: canal principal, canal secundério, barras centrais, barras laterais,
ressacos, e ilhas (GALVAO, 2010b) (Quadro 11).

Quadro 11. Classificagdo do subambientes.

Subambientes

Descricao

Interesse turistico

Canal principal

Canal amplo, largura de 1.000 — 1.200 m,
profundidade média de 4 a 6m, maxima 12m,
velocidade de fluxo 0,8 a 1,2 m/s.

Alto: pesca, esporte
nautico, passeio
ecologico, turismo
religioso.

Canal secundario

Canais estreitos, Largura de 50 a 500m,
profundidade média 2,5 — 3,0m, maxima 4 m,
velocidade de fluxo <0,6 m/s.

Interesse alto: pesca,
passeio, nautico e
ecologico, esportes
nauticos.

Ressaco

Largura 20 a 50m, profundidade média 0,5 a
1,0, maxima 1,2 m, fundo arenoso argiloso,
velocidade fluxo 0 m/s, para o interior
aumenta a vegetagdo aquética, fauna tipica,
area de abrigo.

Médio: safari
fotogréafico e pesca.

CONTINUA
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Quadro 11. Classificagdo do subambientes.

Area emersa de até 10 ha, apresentando area
de praia muito superior; Areia fina a média;
permanece de 1 a 7 anos no sistema,
encontra-se no meio do canal do rio.

Médio: praias para
banhos de sol e lazer e
ancoradouro para pesca.

Barra central

Encontram-se as margens do rio com area

Barra lateral emersa d_e até 10 ha, aprejser]tando é,re_a de Alto: praias para banhos
praia muito superior; areia fina a média; de sol e lazer.
permanece de 1 a 7 anos no sistema.

Largura 500 a 1.500 m, altura relacéo Médio: usado como base
Ilhas n.m.a.** 2 a4 m, apresenta lagos e pantanos | pesqueira ou clube de
alongados, vegetacao arbdrea e herbacea. pesca para veraneio.

4.4.1 Canal principal

O canal principal corresponde ao que se estende entre as ilhas Mutum-Porto Rico préximo ao
municipio de Porto Rico e Floresta, a margem esquerda do rio Parana. Forma um canal
assimétrico com o talvegue derivado para a margem esquerda, com largura variando entre 0,9
e 1 km e profundidade média entre 4 e 6 m (nivel médio do rio), atingindo 10 a 12 m ao longo
do talvegue (Figura 26). O material de fundo do rio Parand em seu canal principal é
composto, fundamentalmente, de areia fina a média, seguida de areia muito grossa, granulos e
raros seixos finos (STEVAUX, 1993). O transporte do material arenoso é feito por meio de
formas de leito com tamanhos variados e que avangcam a jusante. Esta condicdo permite a
formacdo de um habitat, composto de poc¢os e baixios (pools e riffles), correspondentes a
morfologia em duna das formas de leito. Tal habitat é bastante propicio para o abrigo de
determinados tipos de peixes (principalmente nos pogos), 0 que o0 torna muito interessante a
pesca esportiva desenvolvida no local (AGOSTINHO et al., 2004).

A velocidade do fluxo de agua no rio Parana em seu canal principal varia entre 0,8 e 1,2 m.s™,
podendo apresentar valores ligeiramente mais altos durante o periodo de cheia. A distribuicéo
dessa velocidade ndo é homogénea em todo o canal, mas varia conforme a morfologia do
préprio canal. Locais protegidos por ilhas ou barras, por exemplo, apresentam menores
velocidades. A irregularidade das margens também propicia variagcdes nas velocidades. Tal

situacdo € importante nas praticas de atividades turisticas como pesca e navegacao.
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Figura 26: Mapa batimétrico do rio Parané no trecho em frente a Porto Rico PR. Notar que a regido de maior
profundidade (talvegue) encontra-se préximo a margem esquerda, do lado paranaense; a seta indica o sentido do
fluxo.

Fonte: Stevaux; Martins e Meurer, 2008.

Apos o fechamento da barragem de Porto Primavera, em 1999, foi identificada uma série de
alteracOes nas varidveis fluviais. As mais diretamente afetadas foram a carga suspensa e a de
fundo e o regime de fluxo (MARTINS; STEVAUX; MEURER, 2007). Esses autores preveem

que tais variaveis deverao refletir uma série de mudancas na morfologia do canal e no biético.

4.4.8.2 Caracteristicas bioticas

Os trabalhos desenvolvidos no rio Parana relativos ao meio bidtico compdem um quadro
bastante extenso, mas também bastante segmentado quanto ao seu contexto espacial e
temporal, uma vez que muitas das variaveis bioticas foram coletadas em ambientes ou
periodos totalmente diferentes. Essa situagdo dificultou de sobremaneira, a elaboracdo da
sintese. A compilacdo das variaveis bioticas para o subambiente estudado baseou-se em:
(HIGUTI et al., 1993; BONECKER; LANSAC-TOHA, 1996; AGOSTINHO et al., 1997;
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LANSAC-TOHA et al., 1997; TAKEDA; SHIMIZU; HIGUTI, 1997; GARCIA; LOSAC-
TOHA; BONECKER, 1998; AGOSTINHO; THOMAZ; NAKATANI, 2002; THOMAZ;
AGOSTINHO; HAHNS, 2004; BONECKER; AOYAGUI; SANTOS, 2009). Inclui: Vegetacao,
peixes, organismos plancténicos (fitoplancton e zooplancton), comunidade béntica e

macrdéfitas aquaticas.

As pesquisas realizadas sobre a ictiofauna realizadas ao longo de 25 anos foram elaboradas
por varios autores como: Agostinho et al. (1997); Agostinho; Agostinho; AGOSTINHO;
THOMAZ; NAKATANI (2002), Thomaz; Agostinho e Hahns (2004), porém com algumas
discrepancias em relagdo aos numeros de taxa como: Agostinho et al. (1997) relatam100
espécies para a calha do rio Parana, em Thomaz; Agostinho e Hans (2004) sao
identificados153 especies de peixes sendo: trés espécies de raia do género Potamotrygo;
Canivete (Paradon Tortuosus); Jau (P. Luetkeni) maior peixe da bacia hidrografica; Juropoca
(Hemiorubin Platynchos); Piapara (Leporinus Elogantus); Piava (Schizodon Altoparanae);
Cachorra (Rhaphiodon vulpinus); cascudo (Loricaria spp), Dourado (Salminus maxillosus)
(maior caracideo); Pintado (Pseudoplatystoma fasciatum) e alguns apteronotideos. Nos
segmentos meandrantes com maior diversidade, predominam os anostomideos como: Piava
(Schizodon borelli), Piapara (Leporinus obtusidens). Foram identificadas seis espécies
introduzidas de outras bacias como: Curvina (Plagioscion Sguamosissimus), Tucunaré
(Cichla Monoculus), Tilapia (Oreochromis niloticus), Trairdo (Hoplias lacerdae), Apaiari
(Astronotus ocellatus), Tamabaqui (Colossoma macropomum).
O ambiente de canal (principal e secundario) é o que abriga a maior riqueza de espécies. Essa
superioridade do canal em relacdo a outros ambientes se deve aos seguintes fatores:

> Efeito da &rea (os canais tém maior area que os corpos de agua da planicie de

inundacao);

» O uso ocasional do rio como rota de dispersdo de muitas espécies;

A\

Sao ambientes mais agressivos e abrigam somente espécies pré-adaptadas;

» O efeito dos predadores é muito maior nas lagoas.
4.4.8.3 Planctons
Nos organismos planctonicos foi observada uma correlacdo negativa entre a abundancia e o

nivel de agua do rio. Abundancia alta normalmente esta relacionada a periodos de dgua baixa

e com grande estabilidade hidroldgica. Nesses periodos podem ocorrer “blooms” de varias
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espécies fitoplanténicas. No rio Parana as Bacillariophyceae, com destaque para Aulacoseira
granulata e Cyclotella spp sdo as de maiores importancia. Contudo, entre os ambientes da
planicie aluvial do rio Parana, o canal apresenta apenas 8% da riqueza de espécies, quando

comparados aos outros ambientes (lagoas, ressacos, canais secundarios e canais tributarios).

4.4.8.4 Zooplancton

A comunidade zooplancténica mantém uma relacdo direta com o nivel hidrolégico em relacao
a abundancia de espécies. A maior riqueza de espécies, contudo, encontra-se no canal do rio
Paran, e varia diretamente com relagdo ao nivel hidroldgico. Para o rio Parand foi
identificado os rotiferos: Lophocaris salpina e Pompholyx sp (LANSAC-TOHA et al., 1997;
BONECKER; LANSAC-TOHA, 1996; GARCIA; LOSAC-TOHA; BONECKER, 1998.,
1998; BONECKER; AOYAGUI; SANTOS, 2009).

4.4.8.5 Bentos

Os organismos bentdnicos (ou bénticos) constituem o0s organismos que se desenvolve no
fundo dos canais e lagos. Stevaux e Takeda (2002) estudaram as culturas na diversidade e
guantidade desses organismos conforme as modificacbes das formas de leito. O canal
principal é habitado, principalmente, por organismos intersticiais, especialmente a espécie de
nematoda Narapa bonettoi, Harpacticoida e Oligochaeta (HIGUTI et al., 1993; TAKEDA,
SHIMIZU; HIGUTI, 1997).

4.4.8.6 Macroéfitas

As macrofitas aquaticas realizam um papel muito importante no funcionamento dos
ecossistemas, uma vez que servem de bioindicadores. Além disso, as macréfitas sdo fontes de
alimentos para algumas espécies de peixes, aves e mamiferos como a capivara, fornecerem
habitats e abrigos para espécies de peixes, zooplanctdns e algas, e sdo liberadores de
nutrientes encontrados nos sedimentos e liberados na sua decomposicéo.

As macréfitas aqudticas constituem plantas que vivem nos corpos d’agua e que sdo
observaveis a olho nu. A comunidade de macréfitas tem grande dependéncia do regime
fluvial e sdo importantes bioindicadores, retiram nutrientes dos sedimentos que séo liberados

conforme sua decomposi¢do serve também de abrigos e alimentos. As espécies encontradas
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na calha do rio Parana do rio Parana e.g. Egeria najas, E. densa, Potamogeton pusillus, Najas
conferta, Nitella furcata e Chara guairensis.

4.4.9 Barra arenosa central e lateral

4.4.9.1 Caracteristica abiotica

Compreende os dep0sitos arenosos que séo gerados no meio do canal do rio Parané durante o
periodo de grandes cheias (Figura 27). Santos (1991) descreve detalhadamente a génese e a
composicao de barras arenosas. Fernandez (1990) apresentam também um modelo evolutivo,
onde sugerem que as barras arenosas podem evoluir para a formacédo de ilhas. A ocorréncia
ciclica de anos de El Nifio, quando a vazdo do rio é expressivamente aumentada, promove a
formacéo de barras centrais arenosas a partir da superposi¢céo de dunas e ondulacgdes. Devido
a seu tamanho, esses corpos de areia estabilizam-se no canal e podem ali permanecer por

varios anos até serem removidas numa nova cheia extrema de ano de El Nifo.

Figura 27. Posicdo da barra junto a ilha na parte frontal e montante da ilha, 2008.

As barras correspondem a superficies relativamente grandes no canal, com area emersa
sempre superior a 10.000 m2 (Figura 28) Constituidas de areia fina limpa e quartzosa, com
pequenas ondulacBes onde se observa retrabalhamento eolico do material. Sua morfologia é

bastante caracteristica:
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» A superficie emersa € geralmente triangular com a base voltada para jusante;
» Sua superficie apresenta um suave mergulho a montante, o que gera uma ampla area

de pequena profundidade, que é utilizada como praia pelos turistas.

Na face para jusante, a superficie mergulha fortemente (cerca de 25° a 30°), 0 que gera uma
regido bastante profunda (10 a 12 m) que, normalmente, é usada como ancoradouro e area de
pesca (pogo).

Figura 28: Barra na lateral da ilha de Sata Rosa

4.4.9.2 Caracteristica bidtica

As barras arenosas nao possuem muitos trabalhos sobre as caracteristicas bioldgicas. Durante
0 ano pode haver o aparecimento esparsa vegetacdo graminea nas areas mais deprimidas da
superficie das barras, geralmente com acumulo de areia argilosa (Figura 29 e 30). As barras
arenosas sao habitats de varias espécies de aves, que além se desenvolverem, procriam fazem
ninhos e algumas apenas se alimentam ou servem de locais de descanso como: Charadrius
collaris (Batuira de coleira); Vanellus chilensis (Quero quero); Himantopus melanurus

(Pernilongo de costas branca); Tringa melanoleuca (Macarico de perna amarela); Tringa
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solitaria (Macarico solitario); Calidris fuscicollis (Macarico de sobre branco). Pode-se
encontra algumas espécies de repteis ou mamiferos ocasionalmente (GIMENES, 2007).

Figura 29: A e B: Barra lateral nas margens da ilha Santa Rosa.

A B

Figura 30: Vista frontal da barra lateral na ilha de Santa Rosa.

4.4.10 llhas
4.4.10.1Caracteristica abiética

As ilhas, apesar de localizarem-se no canal, sdo consideradas ambientes mistos de canal, e
planicie de inundagdo (STEVAUX, 1994). Sua altura em relagdo ao nivel médio da agua do
canal é de ordem de 4 a 5 m; sua cobertura sedimentar é constituida predominantemente de
argila, silte e areia fina; sua vegetacdo é arborea e arbustiva, e principalmente, sua inundacéao
ocasional, geralmente a cada ano de El Nifio confere-lhe um carater mais caracteristico dos

ambientes de planicie de inundacéo.

Corradini (2006) estudou detalhadamente a topografia e a composicdo da cobertura
sedimentar das ilhas do rio Parana. Trata-se de uma superficie ondulada com relevo formado
por calhas alongadas separadas por cristas também alongadas (Figura 31). Essas calhas
apresentam profundidade variada, desde 1 até mais de 4 m. Nos casos mais profundos, as

calhas encontram-se cobertas por &gua, formando lagoas alongadas. Nas proximidades do
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canal, as ilhas desenvolvem uma linha de diques marginais com maior expressédo topografica.
Esse habitat normalmente é utilizado pelos turistas para a constru¢do de ranchos de pesca

(Figura 32) muito embora esse tipo de ocupacao esteja atualmente proibido no local.

Durante essas grandes cheias a 4gua do canal se adentra as calhas das ilhas vindo a formar
canais temporarios. Em casos extremos esses canais podem evoluir e, por processos erosivos,
tornarem permanentes e assim, separarem a antiga ilha em dois corpos independentes. Foi,

provavelmente, o que aconteceu no caso das ilhas Mutum e Porto Rico.

Figura 31: Paisagem tipica da ilha com &reas deprimidas (calhas), pantanosas ou secas, ocupadas por macrdfitas
aquaticas, e areas altas alongadas (cristas), ocupadas por vegetacdo arborea.

Fonte: Corradini, 2006.
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Figura 32: Ranchos de pesca construidos na margem da ilha Mutum. Apesar de atualmente estar proibida a
construcdo nas ilhas, existem ranchos remanescentes em varios locais.

4.4.10.2 Caracteristica bidtica

4.4.10.2.1Vegetacéo

Devido a sua altitude em relacdo ao nivel médio da agua do canal e sua constituicdo argilo-
arenosa as ilhas estdo recobertas por varios tipos de vegetacdo. A vegetacdo é, em sua maior
parte, secundaria, uma vez que essas foram usadas até a década passada como area de
agricultura (café e agricultura de subsisténcia) e pastagem. Apoés a criacdao do Parque Estadual
das llhas e Véarzeas do Rio lvinhema (1998), as ilhas estdo sendo naturalmente revegetadas e

ja apresentam cobertura vegetal significativa.

A vegetacdo se distribui diferentemente nesses casos passando de vegetacdo tipica de areas
alagadas Ludwigia spp, Hibiscus cisplatinus, Pfaffia glomerata (ginseng brasileiro), Panicum
prionites (Campim santa fé), Polygonum spp, Pontederia sp, e Paspalum repens), gradando a
vegetacdo de areas mais secas com as mesmas espécies que a anterior com acréscimo de
Mimosa pigra e Mimosa velloziana (Arranha gato). As margens baixas, onde ndo ha pareddes,
e nas orlas das ilhas, em geral mais elevadas que o interior. Sdo espécies caracteristicas, a
estopeira ou jequitiba, taruma, sapopemba, cedro, ipés, ingas e figueiras. Atualmente, esta
formacdo encontra-se, quase na totalidade, reduzida a capoeiras e capoeirdes dominados pela
embauba, com sub-bosque representado pelo pau-de-sangue e taquarais (Figura 33).
(CORRADINI, 2006).
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Nas elevacOes alongadas, situadas 4 a 5 m acima do nivel medio do rio, a tipologia vegetal é
semelhante aquela do dique marginal com maior desenvolvimento do tipo arbdreo Inga
uruguensis (Ingd), Croton urucurana (Sangre d’agua), Cecropia pachystachya, Nectandra
falcifolia, Annona Muricata L. (Graviola), Triplaris americana (Arvoré de formiga), Rollinia
emarginata (Araticu), Tabernaemontana catharinensis (Jasmim cata-vento), Zygia cauliflora
(Ingé sangue—de-sol-pleno) (CORRADINI, 2006).

Figura 33: Perfil topografico transversal da ilha Mutum e perfil de vegetacdo. Os niveis assinalados equivalem
ao de vazdo média (linha tracejada) e maximas (linha cheia). Notar que a elevagdo no lado esquerdo do perfil
constitui-se de um dique marginal.

Fonte: Corradine, 2006.

Muito embora ndo existam estudos sobre a populacdo faunistica das ilhas, € mencionado o
aparecimento de varios animais anteriormente dados por desaparecidos desse habitat. Assim,
existem referéncias de on¢a parda, on¢a pintada, porco-do-mato, tamandud, além de serem

muito frequentes capivaras e macacos.

4.4.11 Ressaco

O ambiente de ressaco € uma formagcdo tipica do rio Parand e ndo se encontra referéncias para
outros rios. Descrito por Corradini; Fachini e Stevaux (2006), o ressaco constitui um lago
alongado que se forma entre uma ilha e uma barra lateral (Figura 34 e 35). Por ser um
ambiente protegido com uma ligacdo direta com o canal, abriga aves e mamiferos, e constitui

grande interesse para o turismo, como o safari fotografico, e certo interesse a pesca esportiva.
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Figura 34: Ressaco préximo a Ilha Mutum.

Figura 35: Entrada de um ressaco (direita) e canal rio Parand (esquerda).

Fonte: Stevaux, 2007.

4.4.11.1 Caracteristicas bioticas

Os ressacos na area de estudo sdo os subambiente que possui 0 menor numero de pesquisas
publicadas. Leandrini (2006) estudou as diatomaceas em quatro ressacos: Pau Véio, Bile,
Leopoldo e Manezinho. Para os ambientes estudados, considerando as espécies com

frequéncia de ocorréncia acima de 50%, observou-se 31 espécies de Diatomaceas Perifiticas,
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as maiores abundancias ocorreram em periodos de niveis mais elevados. Os taxons
encontrados foram: Achnantidium minutissimum, Gomphonema parvulum, Encyonema
minutum, Gomphonema gracile, 49 Navicula cryptocephalla, Encyonema silesiacum, Eunotia
sudetica, Nitzschia sp2, Nitzschia palea, Fragilaria capucina, Nitzschia amphibia,
Gomphonema brasiliensis, Gomphonema subtile, Synedra ulna, Aulacoseira granulata var.
granulata, Encyonema mesianun, Aulacoseira ambigua var. ambigua, Fragilaria caputina
var. fragilariodes, Cymbella affine, Cyclotella minuta, Eunotia indica, Pinnularia
acrosphaeria, Brachysira neoxilis, Eunctia rheichardatii, Nitzschia linearis, Gomphonema
spl, Nitzschia ignorata, Nitzschia delicatissma, Stenopterobia delicatissima, Encyonema
neogracille, Navicula shadeii (LEANDRINI, 2006).

4.4.12 Fragilidade, vulnerabilidade e risco

Galvéo (2008) através de estudos baseados principalmente na caracterizagdo geomorfologica
determinou os indices de fragilidade, vulnerabilidade e o risco de impactos ambientais
decorrentes da atividade turistica, para cada subambiente da planicie aluvial do rio Parand,
identificados no (Tabela 5 p. 127). J& a caracterizacdo elaborada por Galvdo (2008) sobre a
fragilidade geomorfoldgica para os subambientes fluviais estdo identificadas no (Tabela 4).
Porém ndo foram considerados todos os aspectos bidticos do local, que serd considerado e

acrescentado no decorrer do trabalho.

Tabela 4. Grau de fragilidade geomorfolégica do subambientes do rio Parana.

Ambiente Subambiente Fragilidade
Canal principal 1
Canal secundario la2
Canal Barra arenosa la?2
Ressaco 3a4
llha 2
Dique marginal 1
Pantano 4
Lagoa conectada 2a3
Planicie de Lagoa isolada 2a3
inundacao
Canal secundario 2a3
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A determinacgdo da vulnerabilidade e o risco que cada ambiente esta sofrendo diante das
atividades turisticas, foram somados aos valores da fragilidade e intensidade, na qual os
valores da vulnerabilidade partem de uma escala de 2 a 8, em que 2 é considerado nulo ou
muito baixo; 3 e 4, baixo; 5 e 6, médio; 7 e 8, alto. Os valores de risco ao ambiente sdo o
resultado da vulnerabilidade multiplicado por 1,0 no caso dos ambientes que s&o usados seis
meses durante o0 ano e 1,5 aos ambientes que sdo usados ao longo de 12 meses do ano (Tabela

5) com suas respectivas cores de graduagio de impacto (Tabela 6) (GALVAO, 2008).

TABELA 5. Anélise de fragilidade, intensidade, vulnerabilidade e risco

Tlpp/perlgo Intensidade | Vul.# Freq. Risco
de impacto anual ##

Ambiente Subambientes Fr**

Poluicdlo da  agua;
diminuigdo do nivel de
qualidade da agua;
diminuicéo da
ictiofauna e  stress
Canal principal 1 causado por ruidos; 3 4 15 6
aumento de dejetos
causados pelo aumento
da populacéo flutuante;
derrame de Oéleo e
combustivel; lixo.

Poluicdo da  agua;
diminuigdo do nivel de
qualidade da 4gua;
diminuicédo da
ictiofauna e  stress

Canal causado por ruidos;
secundario aumento de dejetos
causados pelo aumento
da populacéo flutuante;
derrame de
combustivel ou 0leo;
lixo.

Canal

Acumulo de lixo
podendo ser levado
Barra arenosa 2 para o canal do rio; 4 6 1 6
destruicéo da
vegetag&o.

Diminuicédo da
ictiofauna; stress
Ressaco 3 causado pelo barulho; 3 6 1 6
derrame de 6leo ou
combustivel.
Destruicédo da
vegetacdo; diminuicdo
da fauna de aves e
animais terrestres pela
caca e fuga de animais
para outros locais;
aumento e acumulo de

lixo e dejetos.

Ilhas 2
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Diminuicdo da mata
ciliar; bloqueio das
aguas para planicie
através de construgdes;
acimulo de lixo e
dejetos.
Remocdo do material
do fundo por pisoteio;
contaminacdo por
acumulo  de lixo;
destruicio da fauna
benténica.
Diminuigdo da
ictiofauna no local e no
canal principal por
N Lagoa mortandade de peixes,
Planicie de 3 j& que 0 mesmo serve 4
x conectada - .
Inundacéo de bercéario de muitas
espécies; podendo
causar até extincdo de
espécies no  local;
Diminuicéo da
ictiofauna no local e no
canal  principal por
3 _rr)ortandade de peixes, 2
ja que o mesmo serve
de bercério, podendo
causar até extincdo de
espécies no local.
Diminuigao da
ictiofauna, de
mamiferos e répteis
3 causada pela pesca, 4 7 15
caca ou fuga dos
animais pelo aumento
dos turistas.

TABELA 5. Andlise de fragilidade, intensidade, vulnerabilidade e risco. Fragilidade** 1 muito baixa, 2
baixa, 3 média, 4 alta; Intensidade* 1nula. 2 baixa, 3 média, 4 alta; Vulnerabilidade # 1 e 2 nulo, 3 e 4
Baixo, 5 e 6 médio, 7 e 8 alto. Risco # # 1 e 2 nula; 3 e 4 bhaixo; 5,6,7 média; 8, 9,10, alta; 11,12
extremo. Fonte: (GALVAO, 2008).

Dique marginal 1

Pantano 4

Lagoa isolada

Canal
secundario

Tabela 6. Graduacdo do potencial de risco com seus valores e as respectivas cores.

Risco
1 2 3 4 5 6 7 ---
Nulo Baixo Médio U]

Considerando o grande numero de tdxons mais 2 200 identificados e incluidos nesta tese, e
devido a importancia da simbiose entre elas, bem como a intima relagdo com o ecossistema,

se propdem uma alteracdo aos indices de fragilidade de alguns dos subambientes estudados,
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ora determinada de fragilidade ambiental, envolvendo as carateristicas geomorfoldgicas e
bidticas (Tabela 7),

Tais alteragbes na fragilidade dos subambientes implicam em mudangas diretamente nos
indicadores da vulnerabilidade e risco mediante as atividades turisticas. Foram feitas
alteracbes em outra variavel que mede as carga turistica ou intensidade turistica para os
ambientes de Ressaco; Lagoa Conectada; Lagoa Isolada; Canal secundario de Planicie. Segue

as alteracdes na tabela 8. (Tabela 8).

Tabela 7. Fragilidade ambiental

Canal principal 1 1
Canql _ 122 il
secundario
Canal Barra arenosa l1a2 2,5
Ressaco 3a4 4
Ilha 2 2

Tabela 8. Vulnerabilidade e risco.

Diminuicdo em espécies de
aves, ja que serve de ninhos
Barra de aves, acumulo de lixo
arenosa podendo ser levado para o
canal do rio; destruigdo da
vegetacao.

Canal L .
Diminuicdo da ictiofauna;

diminuicdo de organismos
microscopicos e de
macrofitas, stress causado
pelo barulho; derrame de
6leo ou combustivel.

Ressaco 4
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Diminuicéo da ictiofauna no
local e no canal principal,
por mortandade de peixes,
ja que o mesmo serve de
3,5 | bercario de muitas espécies; 2 75 | 15
podendo causar até extin¢do
de espécies no local; residuo
de gasolina e 06leo; stress
causado pelo barulho.

Lagoa
Planicie conectada

Diminuicéo da ictiofauna no
local e no canal principal
por mortandade de peixes,
4 |ja que 0o mesmo serve de 1 5 1 5
bergario, podendo causar até
extincdo de espécies no
local.

Lagoa

Planicie .
isolada

aumento dos turistas

Diminuicdo da ictiofauna,
Canal de mamiferos e répteis
. . 3,5 | causada pela pesca, caca ou 3 6,5 15
secundario A
fuga dos animais pelo

A graduacdo de risco ao impacto além de pontuado foi elaborado com graduacdo de cores,
representado na (tabela 9).

Tabela 9. Graduacéo de risco.

Nulo Baixo Médio _ Extremo

4.4.13 Fragilidade ambiental da area

Todo o sistema geomorfologico apresenta uma relagdo entre suas varidveis que devem
apresentar um equilibrio de maneira que mantenha o sistema em funcionamento. A
estabilidade e a permanéncia desses ambientes sdo temporarias e dependem do tipo e
intensidade de processos neles atuantes. Um canal pode ser naturalmente abandonado ao
longo do tempo e transformar-se num lago, posteriormente, num pantano e, finalmente, numa
area seca da planicie de inundacdo. Stevaux e Souza (2002) estudaram a metamorfose sofrida
por varios subambientes da planicie aluvial do rio Parana e determinaram, por exemplo, que
um canal principal do rio Parana foi totalmente abandonado num intervalo de 220 anos. Tais

transformac0es sdo, todavia, naturais e decorrentes do desenvolvimento normal dos processos
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fluviais. Eventos extremos como uma cheia excepcional podem acelerar as mudangas nas
caracteristicas dos subambientes aluviais. Assim pode-se afirmar que o equilibrio entre as
variaveis de um determinado ambiente aluviais apresenta eq
uilibrio dinamico, ou seja, embora equilibradas as variaveis apresentem um comportamento
que, ao longo do tempo, ird modificar-se e transformar, naturalmente o ambiente
(AGOSTINHO et al., 2000).
O grau de do equilibrio entre as variaveis ndo é o0 mesmo para 0s varios ambientes aluviais.
Alguns subambientes, como um pantano, por exemplo, mantém uma relacdo bastante instavel
com relagdo a carga suspensa. Qualquer interferéncia que provoque a remobilizacdo do fundo
(pisoteamento por gado ou por animais silvestres de grande porte, como a capivara) pode
colocar material em suspensao e alterar a transparéncia da agua por varias horas ou até dias.
Dessa forma os ambientes podem ser, ainda que qualitativamente, classificados quanto a sua
fragilidade, ou seja, quanto a estabilidade ou instabilidade de suas varidveis. Para este
trabalho foi utilizada uma escala relativa para fragilidade conforme as caracteristicas do
ambiente. Dessa forma a fragilidade tem a seguinte classificacdo, e representada na (tabela
10):

a) 1 - pouco fragil;

b) 2 - fragilidade média;

c) 3-fragilidade alta;

d) 4 - muito frégil.

Tabela 10: classificagdo da fragilidade ambiental.

Ambiente Subambiente Fragilidade Ambiental
Canal principal 1
Canal secundario 1
Canal Barra arenosa 2,5
Ressaco 4
Ilha
Dique marginal
Pantano
Planicie de Lagoa conectada 35
inundagdo -
Lagoa isolada 4
Canal secundario 3
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4.4.14 Unidades de Conservagao (UCs)

O local estudado esté inserido no Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema e na APA das
ilhas e Véarzeas do Rio Parana. Esta ultima foi criada em 30 de setembro de 1997 e incluem
uma area de 1.0003.059 ha que abrange parte de 10 municipios sendo quatro no Estado do
Mato Grosso do Sul e seis no estado do Parand inclusive Porto Rico e Sdo Pedro do Parana.
Na area da APA é grande o numero de espécies e de individuos, o que justifica a finalidade de

sua criacdo:

“Proteger a fauna e flora, especialmente as espécies ameagadas de extingéo,
tais como o cervo-do-pantanal (Blatocerus dichotomus), o bugio (Alouatta
fusca), a lontra (Lutra longicaudis), a anta (Tapirus terrestris), a jaguatirica
(Leopardus pardalis) e a onga pintada (Pantera onca); garantir a conservagao
dos remanescentes da Floresta Estacional Semidecidual e Submontana, dos
ecossistemas pantaneiros e dos recursos hidricos; garantir a protecdo dos
sitios histéricos e arqueoldgicos; ordenar o turismo ecoldgico, cientifico e
cultural, e demais atividades econémicas compativeis com a conservagao
ambiental; incentivar as manifestacGes culturais e contribuir para o resgate
da diversidade cultural regional e assegurar o carater de sustentabilidade da
acdo antrdpica na regido, com particular énfase na melhoria das condi¢des de
sobrevivéncia e qualidade de vida das comunidades da APA e entorno”

(SEMAT, 2007).

O Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema foi criado pelo decreto 9.278 de 17/12/1998,
e passou a existir como medida compensatoria da Usina Hidrelétrica Engenheiro Sérgio
Motta/CESP. Esta localizado nos municipios de Taquarussu, Jatei e Navirai no estado do
Mato Grosso do sul. Sua area é de 73.345,15 ha (Figura 36). E uma area de inundagio
periddica, que protege espécies de animais e a vegetacdo do cerrado e da floresta estacional
com a finalidade de conservar os fragmentos de florestas, 0s remanescentes de varzea e
ecossistemas do rio lvinhema; manter os mecanismos de regulagdo natural das bacias
hidrogréficas locais e promover a protecdo da diversidade genética das espécies que habitam o
Parque (SEMAT, 2007).
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Os acessos ao Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema pode ser através dos rios,
estradas ou aéreo. O acesso terrestre e feito pela rodovia Deodépolis-lvinhema BR 376,
seguindo pela MS 141 até a entrada do Parque Estadual. A UC estd 410 km da capital Campo
Grande, MS e 98 km da sede do municipio de Navirai. Porém seu acesso € precario sem
pavimentacdo e sazonal no trecho da MS 141. Por meio de embarcagdes até Porto Peroba,
localizado na sede do Parque. Outro acesso ao parque pode ser através de helicOpteros e

avides de pequeno porte, ja que 0 mesmo possui uma pequena pista de pouso. (PEVRI, 2008).

Figura 36: Imagem parcial do rio Ivinhema, a margem direita Parque Estadual do lvinhema.

4.4.15 Rio Paranapanema

O rio Paranapanema tem suas nascentes na serra do Paranapiacaba no Sudeste do estado de
Séo Paulo, aproximadamente a 100 km da costa Atlantica e cerca de 900 m do nivel do mar,
desenvolve-se no sentido Leste-Oeste tendo sua foz o rio Parand com uma altitude de 239 m,
possui uma extensdo total de 930 km com um desnivel de 600 m. A declividade média total
do rio Paranapanema desde suas nascentes até a desembocadura no rio Parana é de 61 cm/km,
ndo considerando os primeiros 100 km em que o rio desce a serra do Paranapiacaba uma
declividade de 43 cm/km, uma declividade relativamente baixa para um percurso
relativamente extenso de 930 km (ZOCCHI, 2002 apud PAES, 2007).

O rio Paranapanema na area de estudo pertence ao baixo Paranapanema, localizado na
confluéncia com o rio Parana (Figura 37). O baixo curso possui 421 km de extensdo e uma
declividade de 29 cm/Km, possui largura nos trechos profundos de 200 m e nos mais rasos de
800 m com raio de curvatura de 1000 m (PAES, 2007).
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Figura 37: Foto da confluéncia dos rios Parana e Paranapanema.

A confluéncia do rio Paranapanema com rio Parana se da com o canal secundario do rio
Parana com largura aproximada de 600 m e vazdo média de 658,309 m?/s, enquanto que o rio
Paranapanema apresenta no trecho uma largura de 500 m e uma vazdo de 598, 067md/s,
(STEVAUX; SOUZA FILHO; JABUR, 1997).

As confluéncias de canais comp&em importantes elementos morfoldgicos, mudancas de fluxo,
quantidade de sedimentos e parametros fisico-quimicos da agua e na geometria hidraulica
(BEST, 1988 apud PAES, 2007). Diferentes tipos de confluéncia em rios ocorrem todos 0s
tipos de drenagem, mas assume uma maior importancia em rios entrelacados e anastomosado
como o rio Parana (STEVAUX et al., 2007).

Uma confluéncia é caracterizada por trés elementos distintos: caracteristicas nas
desembocaduras dos canais; as diferentes profundidades dos canais que se encontram e a zona
formada a jusante da confluéncia, esses elementos séo controlados predominantemente pelo

angulo da confluéncia e pela razdo do momento de fluxo das descargas entre o rio principal e
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o tributario (BEST; ROY, 1991); (RHOADS; KENWORTHY, 1995); GUADET; ROY,
(1995); BIRON; ROY; BEST, (1996A e 1996B); (AXTMANN, 1997).

O angulo de juncdo e a descarga de cada canal refletem diretamente na dinamica da
confluéncia, demostra se o canal do tributario ou o canal principal esta dominando, sdo
caracterizados por fluxos turbulentos e discordantes, complexos de transporte dos sedimentos
dentre outras as diferentes morfologias de suas margens. Estudos elaborados por Best e Roy
(1991), demonstram que a morfologia de fundo dos canais possui um importante desempenho

na organizacgdo dos fluxos e na dindmica da carga sedimentar.

Em ambos os canais a montante da confluéncia possuem profundidades parecidas e torno de 4
m (Figura 38). Na proximidade da confluéncia o rio Parana possui uma barra central que faz
com que o fluxo se divida. No canal do Paranapanema o talvegue simétrico vai sendo
levemente deslocado chegando a confluéncia totalmente deslocada para a margem esquerda, a
frente da confluéncia ocorre a formacdo de um pogo de escavacao (scour hole) e a jusante o
canal tem um talvegue meandrante (PAES, 2007).

Figura 38: Profundidade de canais.

Fonte: Stevaux et al. 2007.
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4.4.16 Rio lvai
4.4.17 CONFLUENCIA IVAI-PARANA

A bacia hidrogréfica do rio Ivai é segunda maior bacia do Estado do Parana. Com uma area de
36.622 kmz, a confluéncia dos rios Ivai e Parand, regido do Pontal do Tigre (com coordenadas
entre 23°13°12” e 23°21°20” S e 53°45°48” e 53°38°28”W), localizado na divisa dos
municipios Queréncia do Norte (area de estudo), e Icaraima, PR (Figura 39). Em relacdo a
confluéncia do rio Paranapanema, o rio Ivai ndo desagua diretamente no rio Parana, mas sim
num canal secundario formado entre a ilha Ivai e a margem esquerda do rio, num angulo de
45°, Conforme pode ser observado o trecho compreende, pelo rio Ivai, 2 km a montante de
sua foz e 4 km a montante pelo rio Paranad. A confluéncia dos rios lvai e Parana é de extrema
importancia para estudos, pois a area de confluéncia se deve a condicdo natural deste
tributario, o que ndo apresenta nenhum tipo de barragem, podendo ser tomado como modelo
de confluéncia de grande rio ndo impactado (STEVAUX et al., 2007).

Figura 39: Mapa da confluéncia dos rios lvai e Parana.

Fonte: Stevaux et al. 2007.

O rio Ivai apresenta proximo a sua desembocadura, mais precisamente em porto Taquara, uma
vazdo média anual de 785 m3/s para uma série historica de 28 anos (1974 a 2002) (STEVAUX
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et al., 2007). O regime hidroldgico do rio Ivai possui uma significativa variabilidade das
vazdes, marcadas por mudancas rapidas de magnitude. O regime é de baixa periodicidade, ou
seja, periodos de estiagem e ondas de cheia podem ocorrer em gqualquer més e mudam de ano
para ano (DESTTEFANI, 2004).

A morfologia da desembocadura se apresenta praticamente inédita na literatura de grandes
rios, uma vez que o rio tributario apresenta profundidade maior que o rio principal
(STEVAUX et al., 2007). Essa situacdo foi também detectada na confluéncia do rio Paraguai
préximo a Corrientes, Argentina, nos estudos recentes levantados por (PARSONS et al.,
20044, b, 2005 apud STEVAUX, 2007). As hipoteses para este fato encontram-se ainda em
estudo, mas esta relacionada a neotectdnica atuante na area, ja constatada em trabalhos
anteriores elaborados por (STEVAUX, 1994); (FORTES et al., 2006, 2007 apud STEVAUX
et al., 2007).

4.4.18 MORFOLOGIA DOS CANAIS

O rio lvai possui canais que se apresentam com uma certa diversidade morfolégica com
variacBes de posicionamento do talvegue e profundidade. O canal do Parana, a montante da
confluéncia, apresenta-se dividido pela formacao de barras longitudinais que se desenvolvem
ao longo do canal dividindo-o praticamente em dois canais paralelos, conforme Stevaux et al.,
(2007). O talvegue do rio lIvai se apresenta com talvegue centralizado, via de regra, com
profundidade de 10 a 20% maior que o canal do rio Parana. Ao longo dos canais do rio lvai
encontram-se pogos localizados .atingindo 4 a 5m de profundidade. Em alguns trechos,
dependendo do nivel fluviométrico, ocorrem acumulacBGes arenosas, que podem emergir
formando barras arenosas (STEVAUX et al., 2007).
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50 TURISMO NA AREA DE ESTUDO

5.1 PROGRAMA REGIONALIZACAO DO TURISMO - CORREDOR DAS AGUAS

Através de um conveénio entre o Ministério do Turismo SEBRAE-PR e com a colaboracdo da
Secretaria Estadual do Turismo, foi elaborado uma série de acdes referente a restruturacdo do
Turismo e Planos estratégicos de desenvolvimento das regides turisticas paranaenses,

conforme o Programa Regionalizacdo do Turismo (PRT), Roteiros do Brasil (BRASIL, 2010).

A reestruturacdo ocorreu através da Politica Estadual de Turismo 2003-2007, e o Plano de
Desenvolvimento Do Turismo do Parana 2008-2011, que apresenta o Programa de
Municipalizagdo e Regionalizagdo do Turismo, com o0 objetivo de promover a
descentralizacdo da atividade turistica, visando diversificar e aumentar a competividade da
oferta dos destinos paranaenses. Com base nas diretrizes, dividiu-se o Estado em dez regides:
Iguacu e Caminhos ao Lago ltaipu, Litoral, Curitiba e Regido Metropolitana, Campos Gerais,

Centro-sul, Norte, Noroeste, Centro, Oeste e Sudoeste.

A regido do Noroeste denominada Regido Turistica Corredores das Aguas, localizada no
Terceiro Planalto Paranaense, abrange uma éarea de 43.055 km?2 correspondente a
aproximadamente 21,6% do territorio estadual. Faz fronteira ao norte com Estado de Séo
Paulo, a oeste com Estado do Mato Grosso do Sul, fazendo também divisa com as regides
turisticas Norte do Parand, Estradas & Caminhos, Riquezas do Oeste e Cataratas do Iguagu e
Caminhos ao Lago de Itaipu, conforme pode ser observado na (Figura 40).
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Figura 40: RegiGes Turisticas do Parana.

Fonte: Secretaria de Estado do Turismo, 2011.

5.2 PORTO RICO

5.2.1 Infraestrutura e Equipamentos turisticos

O Municipio de Porto Rico (Figura 41) dentre os municipios estudados é que possui maiores
acbes ao desenvolvimento turistico dos municipios estudados. Possui Plano de
Desenvolvimento Turistico e encontra-se com infraestrutura, planejamento e acgdes
direcionadas a industria do turismo, com varios projetos em desenvolvimento da atividade
turistica no municipio como: construcdo de um Portal incluindo centro de informacGes
turisticas; museu nautico; quiosques tematicos ao longo da orla; construcdo de um aquério de
agua doce; terminal rodoviario, dentre outras relacionados em anexo. Para 0 ano de 2012, esta
programada a elaboracdo do Projeto de Manejo da APA das llhas e Varzeas do Rio Parana,

que esta inserida nos limites do municipio.
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Figura 41: Camara Municipal e Prefeitura de Porto Rico.

O municipio dispde de quatro estabelecimentos hoteleiros, possui ainda um conjunto
residencial transformado em uma espécie de Flat ou Apart-hotel contendo dez Unidades
Habitacionais; Pousada Porto do Sol, Hotel e Restaurante Sete Colunas, a Pousada Colombo,
Hotel Flutuante Cabanas. Possui nove condominios voltados ao turismo sendo quatro em
construcdo (Figuras 42 e 43) com disposicdo de 900 novos lotes; quatro marinas, um parque
aquatico, um restaurante, um local especifico para shows, estd programado a construcdo de
uma praia com recursos do Condominio Resort Residence em uma das ilhas pertencentes ao

municipio.

Figura 42: Loteamentos dos condominios em construcéo.
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Figura 43: Construgdo dos Condominios e pavimentacdo da vicinal Porto Rico a Porto S&o Jose.

5.2.2 Hotéis e pousadas

A Pousada Porto do Sol (Figura 44) foi inaugurada em dezembro de 2.000, possui 28
unidades de habitacdo (UHSs), com restaurante, piscinas, salas de eventos e infraestrutura para
convencdes. Oferece uma marina e passeios de barcos com capacidade de 40 pessoas pelo rio

Parana. A pousada possui 10 funcionarios.
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Figura 44: Pousada por do Sol.

O estabelecimento Hotel e Restaurante Sete Colunas teve sua inauguracdo em 2004 e segundo
a funcionaria, Thais Félix, o hotel emprega 12 funcionarios. Possui 13 apartamentos com TV
e frigobar. O hotel obteve uma taxa de ocupacdo para 0 més de dezembro 2006 de 65% sendo

que, nos finais de semanas, com picos de 100% na semana antecedente ao de final de ano.

A Pousada Colombo, segundo a gerente Lucia Maria Evangelista, foi inaugurada em 14 de
abril de 2006, e possui 19 apartamentos com ar condicionado, frigobar, TV e café da manha
incluso. Nos meses de dezembro de 2006, janeiro e fevereiro de 2007, obteve uma taxa de
ocupacdo média de 75% a 85% atingindo a lotacdo total nos finais de semana ou feriados. A

pousada emprega no verdo quatro funcionarios e no inverno, dois.

Em junho de 2007, foi inaugurado um conjunto de 20 apartamentos (Figura 45) em uma
espécie de Flat, alugada pelo ano todo. Esta hospedagem néo oferece nenhum tipo de servico,

mas cada unidade dispde de cozinha completa.
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Figura 45: Apartamentos alugados em forma de flat.

Hotel e Restaurante Flutuante Cabanas, aportado as margens do rio Parana, com capacidade

de 10 Unidades Habitacionais e 80 pessoas no restaurante com musica ao Vivo.

5.2.3 Marinas

Porto Rico possui quatro marinas: Marina Aguia, Marina Porto Rico, antiga Porto do Sol,
Marina Rio Parana e Marina Gralha Azul. As quatro marinas empregam um total de 13

funcionarios e possuem condicdes para abrigar 267 embarcacgdes no total.

Marina Aguia: possui capacidade para abrigar 45 embarcacdes, foi inaugurada em 2 de

novembro de 1999 (Figura 46).
Figura 46: Vista frontal da Marina Aguia.
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Marina Porto Rico: inaugurado em 1999, possui quatro funcionarios e tem capacidade para

abrigar 36 lanchas e 36 barcos com até seis metros.
A Marina Rio Parana tem capacidade de abrigar 50 embarcacdes, possui trés empregados,

sendo dois fixos e um somente aos finais de semana, e foi inaugurada em 2005 (Figura 47).

Marina Gralha Azul: foi inaugurada em fevereiro de 2007, possui um funcionério e tem

capacidade para abrigar 100 embarcacdes.

Figuras 47: A - Vista da entrada Marina Aguia B - Interior com vista dos boxes dos barcos.

A B

Figura 48: Vista da entrada da Marina Porto do Sol.

O municipio abriga, ainda, uma loja de barcos e para manutencdo. Nos meses de temporada
de verdo, a empresa costuma fazer em média 300 manutencdes més, e fora da temporada, o

numero é proximo de 70 manutengdes/més.
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5.2.4 Parque das Aguas Water Show

O Parque aquatico Water Show ou, Parque das Aguas localiza-se proximo da margem do rio
Parana (Figura 49), foi reinaugurado em 2006. Funciona de terca a domingo e € aberto ao
publico em geral, recebe escolas, faculdades de educacdo fisica, empresas e excursdes de
grupos de terceira idade vindas de outras cidades como: S&o Manoel(Pr), Primavera (SP),
Londrina (PR), Santa Isabel (PR), Santa Ménica (PR), Esmeralda (PR), Rosana (SP) etc. O
parque possui um restaurante e promove eventos como: festas Junina, feijoadas, jantares, baile
do Havai, carnaval e outras. Possui sete funcionarios na baixa temporada e na alta temporada,

15 empregados, atendendo a um publico de 500 pessoas nos finais de semana.

Figura 49: Parque das aguas.

Fonte: www.parquedasaguas.pr.com.br.

5.2.5 Restaurantes

O restaurante Beira Rio (Figura 50) teve sua inauguracdo em 1994, e em 2006 possui 12

funcionarios na baixa temporada e 25 empregados na alta temporada.
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O restaurante do hotel Sete Colunas foi inaugurado em 2004 e o nimero de funcionarios foi
contabilizado junto com o hotel. Restaurante Cabanas com capacidade para 80 pessoas.

Figura 50: Restaurante Beira Rio.

5.2.6 Condominios

Porto Rico possui nove condominios para veraneio, quatro em constru¢do com capacidade de
900 lotes, sendo um deles em forma de Resort Residence, e mais cinco ja instalados: Vale dos
Sonhos (Figura 51) A - Aguas de Porto Rico B- Porto Ingéa C - Por-do-Sol e Aguas do Parana.
O condominio Residencial Resort Residence D prevé uma estrutura com dois campos de
futebol Suico, 26 quadras, Spa, dois mini campo de golf, piscina com 1800 m2 sendo uma
coberta, campo de bocha, pista de cooper e ciclovia com 5600 m, pista de automodelismo e

skat, cidade da crianca e academia para terceira idade.
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Figuras 51: A: Vale dos sonhos; B: Aguas de Porto Rico; C: Entrada do Condominio Porto Inga; D: imagem da
planta condominio Resort em construcéo.

A B

5.3 PORTO SAO JOSE

O distrito de Porto Séo José (Figura 52) possui infraestrutura e equipamentos turisticos mais
simples que os de Porto Rico, porém importantes. A regido possui trés estabelecimentos de
hospedagem, marinas e condominios. O Porto de Areia do municipio de Séo Pedro do Parana
realiza excurs6es com escolas e comunidade da regido ou de cidades vizinhas, iniciando com
uma aula de educacdo ambiental no unico porto de areia ecologicamente correto do pais,
seguida por uma trilha em meio a APP que foi reflorestada pelo porto de areia e terminando

com um passeio de barco ao longo do rio Parana.
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Figura 52: Sub Prefeitura de Porto Sdo José.

5.3.1 Hotéis e pousadas

O distrito de Porto Sdo José possui trés estabelecimentos de hospedagem: Pousada e Marina
do Padre, Pousada e Marina Porto S2o José, e Pousada Maria’s. Os hotéis possuem uma taxa

de ocupacao mensal em épocas de temporada de 85% a 90%.

A Pousada e Marina do Padre em 2006 possuia um total de nove quartos com acomodagdes
para 35 pessoas, emprega trés funcionarios e possui: ventilador, ar condicionado, TV, piscina,

cozinha completa, churrasqueira e estacionamento.

A Pousada e Marina Porto Sdo José, com 13 apartamentos com capacidade de acomodacGes
para 40 pessoas e contam com ventilador, ar condicionado, piscina, cozinha completa,
churrasqueira e estacionamento. O estabelecimento possui seis funcionarios na baixa

temporada e 10 empregados na alta temporada.
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A Pousada Maria’s, funciona como sistema de chalés ou apartamentos, ou seja, o local ¢

alugado, possui dois quartos, banheiro e cozinha completa, com trés chalés para alugar.

5.3.2 Marinas

Porto S8o José possui trés marinas, sendo: a Pousada e Marina do Padre, Pousada e Marina
Porto Séo José e Marina Douraddo que abrigam um total de 400 embarcacGes, oferecendo

servigos de transporte com trator e limpeza dos barcos.

A Pousada e Marina do Padre tem capacidade para acolher 25 embarcacdes, possui aluguel de

barcos para passeio, transporte de trator, limpeza dos barcos.
A Pousada e Marina Porto S&o José conta com box para 350 embarcacdes, aluguel de barcos
para passeio, e oferece infraestrutura ao pescador como: prancha, caixa térmica, guarda sol,

churrasqueira, boéia, gelo, remos etc., abriga proximo de 25 embarca¢des(Figura 53 e 54).

Figura 53: Marina Douraddo, Porto S. Jose.
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Figura 54: Marina em Porto S&o José.

5.3.4 Condominios

O municipio possui dois condominios as margens do rio Parana, no distrito de Porto Sao José:

Condominio Pousada do Rio Parana (Figura 55) e Eldorado do Rio Parana.

Figura 55: Condominio Pousada do Rio Parana nas margens do rio Parana proximo a Porto Sdo José.
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5.4 QUERENCIA DO NORTE

Possui trés meios de Hospedagem: Elite hotel residencial, Hotel do Cabeca e Hotel Dona

Rosa.

5.5 MARILENA

O municipio Marilena possui sete condominios (Figura 56) usados para veraneio, e duas

marinas (Figura 57), ndo possui nenhum meio de hospedagem.

Figura 56: Condominio Recanto do Peixe, Marilena, PR.
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Figura 57: Marina trés estados, Marilena, PR.

5.6 ATRATIVOS TURISTICOS NATURAIS E CULTURAIS
5.6.1 Porto Rico

Os atrativos naturais no municipio de Porto Rico estdo principalmente relacionados ao rio
Parana e seus subambientes como: praias (Figura 58), ilhas, canal principal e secundario do
rio Parana, lagoas no interior das ilhas e ressacos. O municipio possui uma cooperativa de
barcos de passeios Cooperbarco efetuando passeios de barcos com dez roteiros organizados
pelo municipio ao longo do rio Parana: nos entornos das ilhas e praias, passeios no rio Baia no
Estado do Mato Grosso do Sul, e também um roteiro para o interior do Parque Estadual do
Rio Ivinhema. Esta planejada a construcdo de uma praia com financiamento do condominio
Resort Residence as margens de uma das ilhas, possui ainda um passeio de Helicoptero sobre
0s ambientes do rio Parana e a planicie de inundacdo. O municipio também possui um projeto

em parceria com a Retur para capacitacdo de guias mirins.

Figura 58: Prainha localizada em Porto Rico na ilha de Santa Rosa.
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Esta relacionada no plano de desenvolvimento turistico do municipio a construcdo de um
museu nautico; um aquario de agua doce; quiosques tematicos ao longo da Avenida Beira
Rio; um mirante com praca de alimentacdo e area de descanso; uma trilha ecoldgica no

interior da Ilha Mutum e desenvolvimento do Turismo Rural (Caminho da Roca).

Em Porto Rico, as festas regionais séo de grande importancia para o local, pois movimentam
0 comércio através dos turistas podendo chegar a 20 mil pessoas no carnaval e na festa da

padroeira, e sdo muito esperada pela populacéo regional.

No més de abril, ocorre a festa em comemorag&o ao aniversario do municipio (Figura 59). Em
agosto existe a festividade em comemoragdo a padroeira da cidade, Nossa Senhora dos

Navegantes. O més de setembro fica reservado para a festa da pesca livre.

Figuras 59: A e B: Festa de aniversario da cidade imagem em dois momentos distintos.

A B

w

Fonte: CD Rom de Porto Rico.

5.6.2 Porto Sao José

O municipio possui atrativos naturais principalmente relacionados ao rio Parana e sua planicie
de inundacdo. Possui um trabalho de conscientizacdo ambiental junto as escolas da regido e
populacdo carente com passeios no rio Parana e uma trilha em meio a mata ciliar recuperada

pelo Unico Porto de Areia Ecologicamente Correto do Brasil pertencentes ao municipio.

O distrito Porto S&o José de Sdo Pedro do Parand, esta construindo uma praia (Figura 60) e
um local para realizacdo de festas e ainda uma praga as margens do rio Parana (Figura 61). As
festas comemorativas que fazem parte do calendario do municipio séo:

» Festa do padroeiro Séo José;
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» Festa de comemoracéo do outro padroeiro S&o Pedro,
» Campeonato de pesca do Jai no més de julho.

Figura 60: Construgdo da praia no distrito de Porto S&o José.

Figura 61: Construcdo da praca e local de eventos em Porto Sao José.
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5.6.3 Queréncia do Norte

Os principais atrativos naturais do municipio o rio Ivai e rio Parana (Figura 62) e a planicie de
inundacdo como: praias, ilhas, ressacos, rio Baia e rio Parana e as RPPN (Figura 65). Existem
roteiros de barco com saida de Queréncia do Norte para Porto Rico e Parque Estadual de

Ivinhema (Figura 63 e 64); Queréncia para Parque Federal de Ilha Grande.

Figura 62: Confluéncia do rio Ivai e rio Parana.

O municipio possui trés RPPN (Reserva Particular do Patrimdnio Natural): Fazenda Santa Fé,

Santa Francisca, Fazenda da Mata, sendo que a ultima possui um plano de manejo.

Queréncia do Norte possuiu um calendario de eventos de marco a dezembro:
a) Torneio de Pesca ao Piaugu — Marco
b) Festa do Encontro das Aguas no Porto Felicio — Abril
c) Torneio de Pesca ao Piaugu - Abril
d) Festa do Encontro das Aguas no Porto Felicio — Abril
e) Encontro de Trilheiros — Abril
f) Festa de Santa Cassia - Maio



g) Festado Ceard —Julho

h) Festa de Sdo Paulo Apostolo - Julho

i) Festa do Arroz — Agosto

j) Festa do Arroz - Setembro

k) Torneio de Pesca para Pastores - Outubro
I) Torneio Feminino de Pesca - Outubro

m) Festa Aquatica Porto Natal - Novembro

n) Natal lluminado — Dezembro

Figura 63: Canal Curutuba nos limites do Parque Estadual de Ivinhema.

Figura 64: Sede do Parque Estadual de Ivinhema.

Figura 65: Trilha na RPPN Fazenda da mata.
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5.6.4 Marilena

No municipio de Marilena estd em constru¢cdo uma praia e um local para realizacdo de
eventos e realizacdo de festas comemorativa as margens do rio Parana (Figura 66 e 67) que
sera efetuada em trés etapas. Os atrativos naturais estdo principalmente relacionados ao Rio
Parana e Paranapanema que sdo: praias, ilhas, encontro das aguas (confluéncia dos rios Parana
e Paranapanema) (Figura 68). O municipio ndo possui nenhum tipo de passeios organizados
pelo municipio, facultativo ao turista a contratacdo de barcos para realizacao de algum passeio

juntos as marinas.

O calendario de festa de Marilena possui cinco comemorac¢des em seu calendario:

a) Festa do prato tipico Peixe na Telha: Abril

b) Festa de Santa Helena: Agosto

c) Festa do Milho e Exposicao da Agroindustria: Setembro

d) Festa em comemoragdo ao Aniversario do Municipio: Outubro

e) Festa do Milho: Novembro

Figuras 66: A: Local da construcdo da praia; B: Construcdo da praca de eventos.

]

- s
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Figura 67: Construgdo do local de eventos em Marilena.

Figura 68: Confluéncia dos rios Parana e Paranapanema.
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6 DIAGNOSTICO
6.1 RELACAO DO TURISMO E MUNICIPIOS ENVOLVIDOS

Conforme os dados levantados e descritos, todos 0s municipios possuem investimentos na
area do turismo, materializados nas construgdes de praias, condominios, desenvolvimento de
novos roteiros turisticos e eventos. Os municipios possuem ainda projetos de novos
empreendimentos, educacdo ambiental e guias-mirins, um deles contem plano de manejo ja

que os todos estdo em uma area de APA e necessitam do mesmo.

As atividades turisticas desenvolvidas no local sdo basicamente de turismo fluvial nos meses
de verdo e nos meses entre marco e outubro quando geralmente € aberta para pesca é

desenvolvido o turismo de pesca.

6.2 PORTO RICO

Dentre os municipios estudados, o municipio de Porto Rico € o que mais explora a atividade
turistica e possui a melhor infraestrutura turistica. Possui um plano diretor com inimeros
projetos para o desenvolvimento do turismo na regido. E o municipio que mais demostra
crescimento e maior nimero de turistas, ainda tém o maior numero de marinas, meio de
hospedagens, possui ainda um parque aquéatico. No plano diretor de Porto Rico ainda esta
programado construgcdo de um portal incluindo centro de informac@es turisticas; museu
nautico; quiosques tematicos ao longo da orla; construcdo de um aquario de agua doce;
terminal rodoviario. Os condominios de veraneios sao nove e, atualmente, possui mais quatro

em construcdo, além mais de 900 lotes & venda.

As atividades turisticas sdo desenvolvidas em toda planicie aluvial por meio de embarcacdes,
se utilizam ainda da barra arenosa que se encontra na ilha de Santa Rosa. Ainda esta planejado
a construcdo de uma nova barra na mesma ilha, pois essa area € responsavel pelo maior fluxo

de turistas ao longo do canal do Rio Parana assim como no interior da planicie de inundacéo.
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6.3 MARILENA

O uso turistico do municipio de Marilena, as margens do rio Paranapanema, € na maioria
voltada ao canal, com atividades de pesca e passeios de barcos. Estdo em construcdo uma

barra arenosa e uma area para eventos as margens do canal, que aumentara o fluxo de turistas.

6.4 DISTRITO DE PORTO SAO JOSE

O local é muito frequentado por turistas, e que se utilizam dos ambientes de canal e planicie
de inundacdo sempre através de embarcacOes. Estd ainda em constru¢cdo uma praca para

eventos e uma barra arenosa pelo rio Parana, que serd utilizada como praia.

6.5 QUERENCIA DO NORTE

As atividades turisticas ocorrem ao longo da planicie aluvial, com roteiros no entorno do

Parque Estadual do Rio Ivinhema, rio Ivai e rio Parana (Figura 69) e na planicie de inundac&o.

Figura 69: Rio Ivai no interior do Parque Estadual do Rio lvinhema.
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6.6 DESCRICAO DAS ATIVIDADES TURISTICAS E O USO DOS AMBIENTES DA
PLANICIE ALUVIAL

A determinacdo da capacidade de carga e gestdo das atividades turisticas em areas
protegidas requerem um conhecimento sélido de base cientifica do meio ambiente, com
énfase especial sobre os limites da capacidade de resisténcia diretamente do local, assim como
do entorno, ou seja, dos ecossistemas afetados indiretamente por tais atividades, dos
interesses das comunidades locais envolvidas com o turismo, e de quais atividades devem ser

desenvolvidas.

Os resultados obtidos correspondem as analises da caracterizacdo geomorfoldgica, bioldgica e
trabalhos de campo. Foram identificados os subambientes de interesse turistico; uso;
atividades e intensidade turistica em cada subambiente; as possibilidades de novas atividades
em virtude da propensao dos locais; 0s impactos que possam ocorrer em cada subambiente e

fragilidade ambiental dos ambientes da planicie aluvial do alto curso do rio Parana.

A fragilidade do sistema fluvial foi inicialmente determinada em Galvao (2008); Galvéo e
Stevaux (2010Db), e modificada nesta tese. Aqui denominada fragilidade ambiental, conforme
0os parametros bioldgicos que ndo foram considerados nos trabalhos anteriores. Sua
fragilidade estd pontuda em uma escala numérica que varia de 1 a 4 para cada subambiente
(Tabela 11).

A regido de estudo possui uma area aproximada de 880 kmz2, com grande potencial turistico,
possuindo inumeros atrativos naturais, que segundo as proje¢des mundiais existe uma forte
tendéncia de crescimento para o turismo em atrativos naturais. Porto Rico é o municipio que
mais explora esse potencial entre os municipios estudados, possuindo o maior fluxo turistico e
de investimentos no setor. Ainda em processo de construcdo, estdo novos condominios de
veraneios, com um total de 900 novos lotes, que deverdo aumentar muito o fluxo turistico na

regiao.



TABELA 11. FRAGILIDADE AMBIENTAL E GRADUACAO DE CORES

Ambiente Subambiente Fragilidade* Fragilidade Ambiental
Canal principal 1
Canal _ 1a2
secundario
Canal Barra arenosa la2 2,5
Ressaco 3a4
Ilha 2 2
Dique marginal 1 1
Pantano 4
Planicie de Lagoa
inundagio conectada

Lagoa isolada

Canal
secundario

Fragilidade
média

Muito fragil
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Os principais atrativos naturais sdo: canais, lagoas, ilhas e praias pois possuem uma grande

beleza cénica e inimeras espécies da fauna e flora. As atividades turisticas estdo relacionadas

principalmente ao ambiente fluvial (Figura 70) podendo ser por meio terrestre ou aquatico. As

atividades normalmente praticadas no local sdo turismo de pesca e turismo fluvial, com

atividades de: pesca, passeios de barco, paraquedas e colchdes de ar rebocados por barcos,

moto aquatica, mergulho, natacdo, banho de sol.

Foram identificadas algumas atividades propicias a serem desenvolvidas, porém n&o

exploradas, tais como: arvorismo, tirolesa, passeios ciclisticos, turismo cientifico, visitacdo a

sitios arqueoldgicos, trilhas, cavalgadas, caiaque, safari fotografico entre outras.
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6.7 AMBIENTES DE CANAL
6.7.1 Rio Parana e Paranapanema
6.7.1.1 Atividades turisticas

Os canais dos rios Parana (Figura 71) e Paranapanema sdo um dos subambientes mais
utilizados pelos turistas durante o ano todo, sendo que, de mar¢o a outubro, quando a pesca
estd liberada pelo IBAMA, € muito usado pela atividade de pesca, e um grande nimero de
turistas usando o canal dos rios para essa atividade. Entre outubro e marco, o local recebe
outro tipo de turista, aqueles mais voltados ao veraneio e lazer, com atividades intensas no
canal dos rios geralmente com passeios de barco, banho de sol, e banhos ao longo dos

proprios rios.

Figura 71: Vista do por do sol no rio Parana na cidade de Porto Rico, PR.

6.7.1.2 Caracteristicas

As caracteristicas biologicas e geomorfoldgicas demonstram que o canal possui uma
fragilidade baixa e as atividades turisticas nele desenvolvidas nédo influenciam de maneira que
possa deixa-lo vulneravel ao impacto ou a causar um impacto irreversivel ao subambiente de
canal. A atividade de pesca segue as leis e normas do IBAMA que regulamenta essa atividade
através decreto (N° 3179 de 21.09.1999).

6.7.2.3 Tipos de impactos

Os possiveis impactos ambientais negativos para o canal sdo: diminui¢cdo da ictiofauna,

impactos ligados ao derrame de 6leo e combustivel, lixo decorrentes da atividade de passeios
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de barcos, barulho ocasionado pelas embarcagbes. O aumento do fluxo turistico nos
municipios acarretard um maior volume de dejetos, na qual os municipios deverdo fazer um
tratamento dos mesmos, principalmente no municipio de Porto Rico que possui um
crescimento acelerado da sua populacédo flutuante, em virtude dos condominios ja existentes e

em construcao.

6.7.2 llhas

Na area de estudo existe inumeras ilhas tanto no canal do rio Parand como no rio
Paranapanema. No seu interior ainda existe alguns imoveis que nao foram retirados e que séo
utilizados como clube de pesca ou para veraneio (Figura 72). Foram identificadas algumas
trilhas usadas por alguns moradores ou turistas que ainda se utilizam dos clubes de pesca. No

interior de algumas ilhas existem também algumas lagoas.

Figuras 72: llha usada por clubes ou casa clandestina usada para veraneio ou base de pesca.

6.7.2.1 Caracteristicas

De um modo geral, possuem uma fragilidade relativamente baixa, indicada numa escala de 1
a 4, como numero 2. Porém, o local ndo possui um fluxo alto de turistas, em virtude de nédo
haver nenhuma trilha definidas ou, entdo, qualquer outra atividade liberada e divulgada para

uso turistico.
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6.7.2.2 Atividades turisticas

As ilhas que fazem parte da area de estudo possuem um potencial turistico ainda pouco
explorado; em determinadas ilhas poderdo ser realizadas algumas atividades que ndo sdo

exploradas, e serdo sugeridas na concluséo e proposicdo dessa tese.

6.7.2.3 Impactos ambientais

Os maiores problemas causados por tais atividades nesses subambientes sdo: acumulo de lixo,
esgoto, pisoteamento da vegetacdo, caca de animais silvestres ou fuga de seus habitats,

barulhos e ruidos, desmoronamento das margens em virtude de atracadouro de barcos.

6.7.3 Barras arenosas

As barras arenosas centrais ou laterais s&o muito comuns na area de estudo e muito utilizadas
como praias. Os municipios de Porto Rico, Marilena e o distrito de Porto S&o José estdo
construindo, em seus municipios, novas barras arenosas que serdo utilizadas para uso turistico
a préatica de esportes, descanso e como locais para banhos no rio, luau, e atracadouro para

barcos de passeio e pesqueiros, na temporada de pesca.

6.7.3.1 Caracteristicas

A formacdo das barras arenosas bem como sua fixa¢do em determinado local esta associada a
prépria dindmica do rio. De um ano para outro, durante as cheias regulares, elas pode variar
muito sua localizacdo e seu tamanho. Sua génese é composta por areia fina limpa e quartzosa,
com pequenas ondulacbes onde encontra-se a ilha de Santa Rosa no municipio de Porto Rico
que é utilizada atualmente pelos turistas, encontra-se fixada na lateral da ilha (Figura 73);
entretanto, ha poucos anos era uma barra central e encontrava-se bem na frente da ilha na

parte montante do rio Parana (Figura 74).
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Figura 73: Barra lateral na ilha de Santa Rosa, posi¢do frontal e montante da ilha.

Fonte: Landesat, 2008.

Figura 74: Barra arenosa na lateral da ilha Santa Rosa.

Fonte: Google Earth, 2013.

Né&o existe um estudo mais aprofundado sobre as caracteristicas bidticas das barras, porém foi
notado em trabalho de campo que algumas aves fazem ninhos nesses locais, contudo néo

foram encontrados estudos especificos para esses locais.
6.7.3.2 Atividades turisticas
As barras arenosas sao muito usadas para banho de sol, banhos no rio, lazer e praticas de

esportes (Figura 75). Na temporada de verdo, segundo a prefeitura de Porto Rico, a barra

localizada na ilha de Santa Rosa é limpa na sexta-feira ou um dia antes dos feriados e um dia
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apos o termino do final de semana comum ou prolongado. Segundo a prefeitura de Porto
Rico, essa praia durante o carnaval do ano de 2012 chegou a ser interditada
momentaneamente pela marinha por haver um nimero excessivo de pessoas e barcos no local.
Segundo a prefeitura 0 numero de pessoas era aproximadamente entre 3.500 e 4.000 pessoas

no local colocando em risco a seguranga dos proprios turistas.

Figursa 75: Praia com atividade turitica ao longo do rio Parana. Barras arenosas ao longo do rio Parana.

A B

A e B: Praia na ilha de Sta Rosa com atividade turistica; C; Barra lateral as margens do rio
Parana; D; Barra na llha de Sta Rosa sem atividade Turistica..

6.7.3.3 Impactos

O uso turistico desses subambientes pode causar impacto dos seguintes tipos: contaminacao
da areia por algum tipo de verme ou parasita em virtude da urina, dejetos ou lixo, podendo
causar algum tipo de infeccdo nas pessoas. Um dos indicadores basicos em termos sanitérios é
a densidade de coliformes fecais encontrados na areia ou lamina de agua. Pode ocorrer uma
diminuicdo nas espécies de aves que habitam e procriam no local; desprendimento de partes

da barra em virtude do atracamento de barcos; o pisoteamento da vegetacdo de gramineas
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quando desenvolvidas; acimulo de lixo que pode ser levado para o canal pelo aumento do

nivel do rio, e causar danos a outros subambientes.

6.8 AMBIENTES DE PLANICIE

6.8.1 Rios e canais de planicie: Rio Baia, lvinhema e Canal Curutuba

Os rios Baia e Ivinhema, e canal Curutuba fazem parte do Parque Estadual do Rio Ivinhema.
Sédo locais de grande interesse turistico, pois possuem uma grande beleza cénica, e varias das
espécies da fauna e flora habitam o local. Esses subambientes sdo areas mais distantes dos
municipios e seu acesso se da somente através de embarcacfes com propulsdo mecanica
(Figura 76).

Figura 76: Mapa dos ambientes da planicie de interesse Turistico.

6.8.1.1 Caracteristicas

Possui dimensdes bem inferiores as dos canais dos rios Parana e Paranapanema, e apresentam
uma fragilidade bem mais alta. Todos os afluentes da margem direita do rio Parana desaguam

em um conjunto de canais secundarios formado pelo rio Baia (Figura 77), pelo canal Curutuba
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e pelo baixo curso do rio lvinhema (Figura 78). As flutuacGes de niveis fluviométricos,
embora afetadas pelos numerosos represamentos de montante, ainda mantém a sazonalidade e
tém uma amplitude média de aproximadamente 2,5 m, com maior nimero de macrofitas e
animais silvestres. A ictiofauna possui nUmeros menores, em tamanhos, que a do rio Parana,

porém ricos em organismos bentdnicos e planctonicos.
Figura 77: Rio Baia.
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Figura 78: Rio Ivinhema.

6.8.1.2 Atividade turistica

Possui um nimero menor de visitantes que o canal do rio Parana, porém, em virtude de sua
beleza cénica e pela riqueza da fauna e flora, e pela possibilidade de se encontrar muitos
animais silvestres durante os seus passeios, corresponde a um atrativo que pode vir ser muito

visitado. As atividades atualmente sdo: pesca, saféri fotografico, passeio em embarcacdes.

6.8.1.3 Impactos

O uso dos rios pelos turistas pode trazer impactos ao sistema fluvial por meio de:
derramamento de combustivel, lixo, fuga de animais silvestres, caga, ruidos, atropelo de
animais por embarcacdes, diminuicdo da ictiofauna, alteracbes nos microrganismos tanto os
benténicos como plancténicos, nas macrofitas causando varios impactos ambientais, algum
deles irreversiveis. Em virtude desses subambientes possuirem caracteristicas semi-l6tica,

dependendo das propor¢cdes de um derrame de combustivel, 6leo ou detritos nesses locais



173

causara um impacto em grandes propor¢des; em razao das suas caracteristicas geoambientais,

sua regeneracdo sera de longo prazo e afetara varias espécies bioldgicas.

6.8.2 Lagoas Isoladas

Foram identificadas mais de uma centena de lagoas na area de estudo. As lagoas isoladas ou
desconectadas estdo localizadas no interior das ilhas ou na planicie de inundacdo, a margem
direita do rio Parand no Estado do Mato Grosso do Sul sendo que muitas delas localizam-se

dentro dos limites do Parque Estadual do Rio lvinhema.

6.8.2.1 Caracteristicas

A planicie possui um numero elevado de lagoas medindo até 10 kmz2, algumas tém acesso
dificil por estradas ndo pavimentadas que sdo usadas sazonalmente em virtude das cheias,
outras possuem um acesso mais facil podendo chegar as proximidades por meio de barcos e

trilhas.

As lagoas isoladas tém uma fragilidade alta, sdo subambientes ricos em matéria organica,
macrofitas, organismos benténicos e plancténicos. Sdo bercérios naturais de peixes, de
espécies migradoras e residentes. As espécies migradores depositam seus ovos nas cheias
quando a planicie esta inundada e conectada ao canal do rio Parand; posteriormente, apds as
cheias, as larvas se desenvolvem em um ambiente favoravel e menos hostil que o habitat de
rio. No interior e no entorno das lagoas sdo habitats de muitas espécies da fauna, ha existéncia
de pfaffia (ginseng brasileiro) no entorno de algumas lagoas. Se houver um uso turistico ou
um acesso facilitado e ndo-controlado aumentardo sua vulnerabilidade ao impacto ocasionado

pelo uso antropico inadequado.

6.8.2.2 Atividades turisticas

Esses locais possuem um grande nimero de animais terrestres, aves e peixes que podem ser
um dos atrativos para o local, porém, com acesso para muitas lagoas é dificil, e por esse
motivo ndo existe um interesse elevado pelo uso turistico. Um dos atrativos é a pesca,

passeios e 0s animais silvestres que sdo encontrados com frequéncia no local.
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6.8.2.3 Impactos

Os impactos que podem ocorrer nas lagoas sdo: alteracdo relevante da ictiofauna, barulhos e
ruidos assustando ou causando stress de animais, pisoteamento da vegetacdo, alteracdo na
comunidade bent6nica, planctonica e macrofitas. Em virtude de ser um habitat de bercério de
peixes podem ocorrer impactos na ictiofauna do canal do rio Parana e dos canais secundarios
da Planicie; alteracdo na vegetacdo do entorno por pisoteio e queimadas pela extracdo de
pfaffia (ginseng), além de ser um local com muitas espécies da fauna e de dificil acesso.
Nesse caso, sem nenhuma ou com pouco monitoramento pode ser comum a caga e pesca

predatorias.

6.8.3 Lagoas conectadas ou concatenadas

Lagoas conectadas (Figura 79 e 80) sdo locais de média intensidade para o turismo,
procuradas para passeio normalmente de embarcacdes, safari fotografico e pesca e
avistamento de animais silvestres. Seus acessos sdo facilitados, ja que este ambiente possui

um canal de ligagdo com o rio.

Figura: 79. Imagem de satélite de uma lagoa conectada as margens do rio Baia.

Fonte: Google Earth, jun. 2013.
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Figura 80: Lagoa conectada.

6.8.3.1Caracteristicas

As lagoas concatenadas sdo ambientes portadores de fragilidade alta e possuem praticamente
as mesmas caracteristicas das lagoas isoladas. Porém, contém um numero menor de
macrofitas em sua superficie, e servem de bercario de peixes migradores e residentes, bem

como possuem o acesso facilitado pelo canal de ligacdo com rio.

6.8.3.2 Atividades turisticas

Este ambiente é mais procurado pelos turistas que as lagoas isoladas por possuirem um acesso
pelo canal de ligacdo, geralmente feito por embarcacGes. S&o subambientes da planicie de
inundacdo e, geralmente, possuem uma consideravel beleza cénica. S&o locais procurados

para pesca, visualizacdo de animais e da paisagem propriamente dita.
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6.8.3.3 Impactos

O uso desses locais podem causar 0s seguintes impactos: stress causados por barulhos e
ruidos, diminuicdo da ictiofauna no local e no ambiente de canal, ja que tem como funcéo
atuar como bercarios de peixes migradores e residentes. Derrame de combustiveis, fuga de
animais silvestres do local e entorno, acimulo de lixo, alteracdo dos organismos bentdnicos,
planctbnicos e vegetacdo aquética, pisoteio da vegetacdo e queimadas no entorno para

extracdo de pfaffia (ginseng brasileiro).

6.8.4 Pantanos e Brejos

Os pantanos (Figura 81) sdo muito comuns na planicie de inundacdo e muitos dentro dos
limites do Parque Estadual do Rio Ivinhema, sdo locais com uma l&mina de &gua pequena que

podem secar ou virar brejos, sdo ricos em matéria organica e possuem muitos animais no seu

entorno. Geralmente sdo locais de dificil acesso.

Figura 81: Pantanos.
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6.8.4.1Caracteristicas

Esses locais sdo subambientes da planicie de inundacdo caracterizam-se por possuir uma
fragilidade alta, locais ricos em matéria organica, bem como organismos plancténicos e
bentbnicos, possui geralmente uma vegetacdo aquatica, € um local de reproducdo de

mosquitos e comumente usados pela fauna do local.

6.8.4.2 Atividade turistica

S&o &reas de pouco interesse turistico por terem um acesso dificil e por possuirem muitos
mosquitos. Porém, possuem beleza cénica e a fauna e flora podem ser considerados um dos

atrativos do local.

6.8.4.3 Impactos

Devido ao seu dificil acesso, os pantanos e brejos sdo locais de baixa intensidade turistica,
procurados para a pratica de safari fotografico. Os problemas que essas atividades podem
trazer ao ambiente s&o a fuga de animais silvestres, pisoteamento da vegetagéo, alteracdo na

fauna por caca predatdria ja que sao locais isolados e de dificil acesso.
6.8.5 Ressacos
Os ressacos (Figura 82) sdo encontrados ao longo do rio Parand. Sdo ambientes com poucos

estudos académicos, principalmente com relacdo a biota local. Nessa tese sdo admitidos como
ambientes frageis.



178

Figura 82: Imagem da entrada de um ressaco no rio Parand e visdo de imagem de satélite.

Fonte: Imagem Google, 2012.

6.8.5.1 Caracteristicas

Os ressacos (Figura 83) constituem um lago alongado que se forma entre uma ilha e uma
barra lateral. Como ja ressaltado, apesar de poucos estudos nesses subambientes de canal, se
entende que sdo locais de fragilidade alta, ricos em matéria organica, possuem muitas
macrofitas, organismos plancténicos e bentdnicos, sendo utilizados como bercarios de

algumas espécies de peixes migradores e residentes.
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Figura 83: Imagem do interior do ressaco.

6.8.5.2 Impacto

Seu uso pode causar impactos aos subambientes de ressacos da seguinte forma: stress causado
por barulhos ou ruido; diminui¢do da ictiofauna local e do canal; derrame de combustiveis,
causando danos irreversiveis ao local ja& que os mesmos s possuem uma entrada de agua;
remossdo do material de fundo colocando em suspensdo; alteragdo nos organismos

microscopicos bentdnicos, plancténicos e na vegetacdo aquatica.

6.8.6 Dique marginal

Os diques marginais sdo encontrados ao longo das margens dos rios, no caso especifico do rio
Parana na porcdo da area de estudo do lado direito no Estado do Mato Grosso do Sul. E
cortado por algumas estradas que déo acesso ao rio, e podem possuir algum tipo de

construcao.
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6.8.6.1 Caracteristicas

Sé&o locais com uma faixa que margeia os rios e algumas ilhas. No caso do rio Parana, possuli
uma faixa de 200 a 500m de largura, onde se encontra a vegetacao riparia e muitas espécies
da flora, local de muitas aves e animais terrestres. Tém uma fragilidade baixa e é possivel

encontram algum tipo de construgéo no local.

6.8.6.2 Atividades turisticas

Os diques marginais (Figura 84) s&o locais visados para construcdo de algum tipo de
empreendimento turistico, podem oferecem atividades como: arvorismo, rapel, caminhadas,

passeio a pe, cavalgadas, avistamento de aves e animais silvestres.

Figura 84: A: Rompimento do dique marginal em virtude das cheias; B: Interior do dique marginal.

6.8.6.3 Impactos
Os impactos que tais atividades podem causar sdo: fogo, derrubada de arvores da mata ciliar,

lancamento de esgoto, fuga de animais ou mudanca de seus habitats, pisoteamento da

vegetacao ou sua retirada para abertura de trilhas ou construgdes.

6.9 INTEGRACAO E INTERPRETACAO DOS DADOS OBTIDOS

Os dados referentes ao uso turisticos dos ambientes fluviais, quantificagdo e crescimento da
atividade turistica, bem como a caracterizagdo geomorfoldgica do alto curso do rio Parana na
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area de estudo, foram iniciados em 2006 por meio de trabalhos realizados por Galvao (2008),

0S quais serdo aqui incorporados.

Através desses estudos, foi possivel quantificar e qualificar a atividade turistica, na qual os
dados revelam que existe um forte crescimento desse segmento principalmente no municipio

de Porto Rico, onde os estudos foram mais focados em virtude deste parametro.

Com efeito, o municipio de Porto Rico apresenta desde o ano 2000 alguns indices de
crescimento acentuado no que se refere a atividade turistica: de 2000 para 2008, 0 nimero de
hotéis aumentou 300%; o numero de marinas utilizadas apenas por turistas teve um
crescimento acentuado passando de uma para quatro marinas, apenas entre o ano de 2000 a
2007; a capacidade de abrigo de embarcacGes passou de 117 para 217 e atualmente consta
com 317; o numero de condominios de veraneio cresceu entre 2008 e 2012 de 4 condominios
para 9, sendo um deles com 900 lotes para venda e com marinas proprias em seu interior; e,
para 0 ano de 2013 estdo programados mais loteamentos. Em Galvao (2008) foi constatado
que nos condominios existentes no ano de 2007 cada moradia possuia em média uma

embarcacdo com abrigo no proprio condominio.

Segundo dados da prefeitura do Municipio de Porto Rico, a populacdo no ano de 2010 era de
2.530 pessoas, sendo que 0 numero de pessoas nas épocas das festas comemorativas e no
carnaval chegam a mais 20.000 pessoas. Ainda em 2012, a praia localizada as margens da ilha
de Santa Rosa chegou a ser interditada momentaneamente pela Marinha do Brasil por haver
um ndmero alto de pessoas e embarcacdes, colocando em risco a prépria seguranca dos

turistas.

Os dados inicialmente levantados sobre a intensidade do turismo na area estudada foi

compilada em uma tabela em Galvao (2008) e atualizadas nesta tese (Tabela 5, p. 134).

A caracterizacdo ambiental do sistema fluvial nos municipios estudados foi inicialmente
elaborada em Galvdo (2008), utilizando apenas a caracterizacdo geomorfologica. Para a
elaboracdo desta tese foram utilizados os parametros geomorfoldgicos e biologicos,
conseguindo assim identificar a fragilidade ambiental do sistema fluvial (Tabela 10, p. 171).

Através dos dados levantados desde 2006 por meio dos trabalhos de campo, foi possivel
identificar o tipo e uso turistico do subambientes utilizados durante todo ano, em que entre 0s
meses de novembro a fevereiro a area de estudo é utilizada basicamente pelas atividades de

turismo fluvial, e nos meses de margo a outubro o turismo de pesca. Foi possivel ainda
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identificar a intensidade e sazonalidade turistica (Figuras 85 e 86), mapear os ambientes de
interesse turistico em cada subambiente da area de estudo, e assim determinar a capacidade de
carga turistica fluvial para os subambientes da area de estudo servindo de modelo para

aplicacdes em ambientes fluviais em grandes rios tropicais.

Figura 85: Mapa sazonal sobre intensidade do turismo
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Figura 86: Mapa sazonal sobre intensidade do turismo entre mar¢o e outubro

Foi diagnosticado também que os municipios envolvidos estdo localizados no Estado do
Parand, e sdo os maiores receptores e emissores do fluxo turistico do local, o fluxo turistico se
concentra nos municipios envolvidos, porém alguns dos principais atrativos turisticos se
concentram no Estado do Mato Grosso do sul. Os municipios exploram as atividades
turisticas, possuem varios projetos e desenvolvimento das atividades no local, através do
turismo os municipios estdo se beneficiando com o desenvolvimento socioeconémico; novos
empregos, arrecadacao e infraestrutura, (construcdo de praias condominios de alto padréo,

novos arruamentos e estrutura basica) fazendo se concentrar o fluxo turistico nos municipios.

O Estado do Parané e os municipios estdo se beneficiando das atividades turisticas, enquanto
que o Estado do Mato Grosso do Sul onde estdo localizados alguns dos principais atrativos
estd ficando apenas com o impacto ambiental negativo nos subambientes explorados pela
atividade turistica. Necessitando assim de alguma compensacdo pelo passivo ambiental

ocasionado pela atividade turistica desenvolvida pelos municipios do Estado do Parand.
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7 CAPACIDADE DE CARGA

Até o presente momento, ndo foi constatado na literatura pertinente nenhum trabalho sobre
capacidade de carga em ambientes fluviais. Sendo assim, o método desenvolvido para se
determinar a capacidade de carga para ambientes fluviais, ora denominada capacidade de
carga fluvial (CCFL), foram baseados nas caracteristicas ambientais que cada ambiente e
subambiente possuem. Sendo assim foi determinada a fragilidade ambiental de cada
subambiente e a vulnerabilidade ao impacto que as atividades turisticas nele desenvolvidas ou

propensas a serem desenvolvidas possam causar ao subambiente e incluindo seu entorno.

As atividades turisticas desenvolvidas de formas sustentaveis em ambientes naturais, em
unidades de conservacdo ou ndo, necessitam de conhecimentos cientificos especificos para
seu desenvolvimento. Deverdo ser considerados ndo somente as atividades turisticas, 0s
interesses das comunidades locais e conscientizacdo ambiental, mas as caracteristicas
ambientais de cada ecossistema. Os parametros geoldgicos, geomorfoldgicos e bioldgicos de

um ecossistema sdo imprescindiveis para o desenvolvimento sustentavel do local.

Lobo et al. (2013) deixam claro a necessidade de conhecimentos cientificos especificos, além
de alguns procedimentos a serem considerados para a gestdo de atividades que envolvam

ambientes naturais:

“[...] A gestdo das atividades turisticas relacionadas em areas
protegidas, requer um conhecimento sélido e de base cientifica do
meio ambiente, com énfase especial sobre os limites da capacidade de
resiliéncia diretamente do local e dos ecossistemas afetados
indiretamente por tais atividades. Devem ser consideradas as
atividades turisticas e os interesses das comunidades locais envolvidas
com 0 turismo [...]” (LOBO et al., 2013).

O fator determinante ao impacto ambiental nesse caso especifico € a fragilidade que tal
ambiente possui mediante ao uso antropico decorrente da atividade turistica. Um determinado
ambiente ou subambiente pode ter uma fragilidade alta, e conforme o uso das atividades nele
desenvolvidas pode torna-se vulneravel ao impacto. Um ambiente pode ainda ter uma
fragilidade baixa, porém conforme suas carateristicas fisicas e bioldgicas o uso turistico pode

deixa-lo vulneravel e causar-lhe um impacto irreversivel.
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A éarea de estudo possui uma enorme variedade de subambientes de interesse turistico, esta
inserido na sua totalidade dentro da APA das ilhas e varzeas do rio Parand, e partes dentro do

Parque Estadual do Rio Ivinhema.

Em Galvédo (2008) e, nessa tese com maior énfase foram identificados os ambientes fluviais
de interesse turistico e através das caracteristicas geomorfoldgicas e bioldgicas pontuou-se a
fragilidade que cada subambiente possui. Considerando que o uso turistico e a frequéncia
exercida nesses subambientes podem tornéd-los vulnerdveis a um impacto ambiental, e
considerando a fragilidade ora pontuada sera determinada a capacidade de carga para cada

subambiente e, assim, identificados os mais favoraveis.

A capacidade de carga fluvial envolve os subambientes de planicie e canal, do sistema fluvial,
necessitando assim de uma determinacdo independente e distinta para cada subambiente. Sera
determinada a capacidade para 0s seguintes subambientes: canais principal, e secundarios dos
rios Parana e Paranapanema; llhas; barras arenosas (Praias); ressacos; dique marginal, canais

secundarios de planicie; lagoas conectadas; lagoas isoladas e pantano.

Para determinar a capacidade de carga para 0s subambientes serdo consideradas apenas as
atividades que nelas estdo sendo praticadas, pois alguns subambientes estdo com poucas
atividades turisticas ou praticamente nenhuma. Tais locais possuem uma predisposicao as
varias atividades que desenvolvidas de maneira sustentavel, ndo se colocara o local em risco
de sofrer impacto ambiental. Contudo no capitulo seguinte em propostas serdo sugeridas
algumas atividades que poderdo ser desenvolvidas em cada subambiente e os procedimentos
de gestdo a serem seguidos.

As atividades turisticas terdo restricbes quanto ao tipo de atividades e nimeros de visitantes
por dia, podendo ser vedadas certas atividades ou mesmo o proprio uso do subambiente, em

razdo da sua fragilidade, vulnerabilidade ao impacto ou risco de impacto.

7.1 AMBIENTES DE CANAL

7.1.1Canal principal e secundario dos rios Parané e Paranapanema

As caracteristicas ambientais do canal indicam um ambiente com baixa fragilidade, e pouco

vulnerdvel ao impacto ambiental diante das atividades turisticas. Sdo locais com grandes
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dimens@es e 0 uso turistico ndo coloca um risco de impacto irreversivel a esses locais. A
atividade turistica voltada para pesca pode ser um fator impactante, porém o IBAMA possui
leis e normas que controlam essa atividade, 0 uso para essa pratica fica restrito as leis e
normas do IBAMA. Se houver um crescimento acentuado do nimero de embarcac@es, devera
haver uma fragilizacdo da seguranga dos turistas nesses locais. Sendo assim, serd necessario
desenvolver normas que regulamentem o controle dessas atividades como: velocidade de
embarcacOes e distancias minimas de outras embarcacdes observando que existem normas e
leis da Marinha brasileira sobre o assunto, ndo necessitando assim se determinar um namero

maximo de visitantes por dia nesses subambientes.

7.1.2 Barras arenosas (praias)

No trecho estudado encontram-se vérias barras arenosas com formagdo natural, algumas em
construcdo, pelos municipios de Marilena, Porto Rico e o distrito de Porto S&o José. Essas

barras séo utilizadas como praias para atividades de lazer, banhos de sol e alguns esportes.

As barras arenosas sao muito comuns nos ambientes fluviais da area de estudo. Possuem uma
fragilidade média e os impactos que possam ocorrer sdo, principalmente, na diminuicdo da
fauna de aves e contaminacdo da areia por algum tipo de verme ou parasita em virtude da
urina, dejetos ou lixo, ou ainda ocorrer alguma alteracdo no tamanho da barra em virtude do

atracamento de barcos.

Considerando sua fragilidade e o uso turistico, esses locais devem ficar restritos aos numeros
de barras a serem usadas, ou seja, as barras que ja desenvolvem as atividades turisticas
poderdo ser usadas e manter um numero maximo de pessoas por dia conforme sua area
exposta, devendo ser recalculada ao menos a cada ano, j& que suas dimensfes variam de

acordo com as cheias anuais.

Para se determinar o nimero de visitantes nas barras arenosas priorizou-se a fragilidade e,
posteriormente, a capacidade social ou o conforto para os visitantes. Na literatura existem
varios estudos de capacidade de carga social em praias litoraneas, considerando os aspectos
de conforto e qualidade de experiéncia do visitante. Andriac (1962); Piperoglou (1967)

determinaram a capacidade de carga em praias do litoral Francés de Languedoc-Roussillon
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usando a variacdo de 5m?#pes. a 25m?pes.; ja Pereira da Silva (2002) determinou a
capacidade de carga em praias litoraneas de Portugal com uma variacdo de 7 m2/pes. a 30

m?/pes, considerando apenas a capacidade de carga social.

A capacidade de carga das barras arenosas em constru¢cdo humana ou as que ja estdo em uso
em virtude da fragilidade e considerando os parametros de conforto, ficou determinado o uso
de 10m2/por pessoa e a determinacédo de local especifico para atracadouro de embarcacdes na
parte jusante da barra para que ndo ocorra uma remoc¢do de partes da barra pelas ancoras e

embarcacoes.

Para se determinar a capacidade de carga da barra arenosa na ilha de Santa Rosa, o fator
determinante neste caso especifico por ja haver uma atividade turistica desenvolvida no local,
considerou apenas o fator geomorfolégico das barras, pois o fator bidtico ndo pode ser
analisado em virtude das aves praticamente ndo utilizarem mais o local em virtude do turismo
frequente. Os estudos indicam que o calado dos barcos ou as ancoras em contato com a barra
arenosa podem acelerar o desprendimento da barra, isso fica mais acentuado na parte
montante da barra onde existe um maior atrito da correnteza com a barra. Em virtude desse
aspecto, as embarcacOes deverdo utilizar a parte jusante da barra para desembarque e
atracadouro, e no restante as embarcag6es deverdo ficar distantes da barra ao menos 4 metros
da faixa de areia, podendo assim utilizar a capacidade de carga psicoldgica neste caso, que se
priorizou pela medida de 10 metros quadrados por pessoa.

Para a determinacdo da capacidade de carga da praia de Ilha de Santa Rosa se utilizou a

seguinte equagéo:

AT = Area total

AD = Area disponivel para uso

AO = area ocupada por quiosques

CCP = Capacidade de carga psicoldgica

CCFL (Pr) = capacidade de carga fluvial
AT =26.038

AO =448

AD =25.590
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CCP =10 m#pes

CCFL = AT - AO/CCP

26.038 — 448
CCFL(Pr) = ——5—— = 2.590

A barra utilizada na lateral da ilha de Santa Rosa, possui uma area total de 26.038m?2 e uma
area ocupada por quiosques contendo 448m2, ficando livre para uso turistico uma &rea de
25.590m2 sendo divido pelo numero de 10m2 por pessoa: 25.590/10 = 2559 pessoas. A

utilizacdo deste subambiente fica restrita ao nUmero méaximo de 2.559 pessoas neste local.

As barras que possuem pouco ou nenhum uso turistico devem ficar fechadas para seu uso
turistico em grande escala. Para ser liberado, deverdo ser realizados estudos prévios sobre o
local, considerando a fauna de aves e a geomorfologia das barras, conforme discutido

anteriormente.

7.1.3 llhas

A area de estudo possui uma variedade de ilhas em quase todos os rios estudados, possuem
uma fragilidade média, s@o locais com uso por pescadores e local de veraneios, em algumas
ilhas existem caminhos abertos ao longo de sua extens@o por alguns poucos moradores que
ainda ndo foram retirados do local, ja que a legislacdo impede o uso por moradias ou

construcdes particulares.

O uso turistico é considerado praticamente nulo, as poucas atividades desenvolvidas sdo por
pescadores que se utilizam desses locais clandestinamente, podendo causar algum tipo de
impacto ambiental, pois ndo se sabe qual destino dado aos dejetos e lixos produzidos,
podendo contaminar o solo e algumas lagoas existentes no interior de algumas ilhas ou

mesmo ser langados diretamente no canal.

As construcdes ja existentes usadas pelos pescadores poderiam ser utilizadas de base para o
controle das atividades futuras na ilha. Sera necessario o mapeamento desses clubes, podendo
transforma-los em bases para futuras atividades e controle das mesmas no local. Os caminhos

abertos no seu interior poderdo ser transformados em trilhas, porém € necessario que seja
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feitos seu mapeamento, delineamento e estudos sobre a vegetacdo para poder determinar a
capacidade de carga das possiveis trilhas. Assim sendo, também quanto as novas atividades
gue possam vir a serem desenvolvidas, dependendo da predisposicdo do local. No capitulo de
conclusdo e propostas serdo propostas algumas novas sugestdes quanto as atividades que
poderdo ser criadas, em virtude dessa vocacao do local, bem como os procedimentos para sua

implantacéo.

Esse subambiente deverd ficar aberto ao uso turistico, porém com algum controle das
atividades e restricdes ao nimero de pessoas em seu interior, apenas as lagoas que existem em
algumas ilhas deverdo seguir a capacidade de carga propria para as lagoas que sera dado nessa

tese.

As ilhas poderdo ser abertas a visitagdo e a pratica de algumas atividades turisticas, contanto
que se seja feito estudos sobre qual atividade que poderdo ser desenvolvidas, se determine sua

capacidade de carga, e posteriormente, se obtenha um controle das visitas.

7.1.4 Ressacos

Os ressacos s@o subambientes raros ndo registrados em outros rios, e apesar de possuir poucos
trabalhos especificos sobre eles, € do conhecimento que sdo locais com uma fragilidade alta,
com muitas macréfitas no seu interior e no seu local de sua entrada, sdo bercarios naturais de
peixes e ricos em matéria organica e microrganismos. A atividade turistica nesses locais
causaria um impacto ambiental de grandes proporcdes ao local e entorno e por ter uma
entrada diretamente do rio deixa 0 mesmo muito vulneravel ao impacto diante da atividade

turistica.

Considerando esses parametros esse subambiente devera ser fechado a visitagédo turistica, o

uso desses locais s6 podera ser feito para estudos cientificos.
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7.2 AMBIENTES DA PLANICIE DE INUNDACAO

7.2.1 Dique marginal

Os diques marginais sdo encontrados ao longo dos rios, na area de estudo sdo ambientes com
variacoes de 200 a 500 m de largura e uma extensdo de 120 km aproximadamente, séo locais
onde se encontra a mata ciliar protegida pela legislacdo. Séo locais que ndo deve possuir
construcdes e nenhum tipo de empreendimento turistico, sdo ambientes de pouca fragilidade
gue suporta algum tipo de atividade turistica que se desenvolvida de sob o foco da

sustentabilidade ndo devera ocorrer nenhum impacto ambiental indesejado.

Na area de estudo sdo subambientes poucos utilizadas as atividades turisticas, o0 uso se damais
por meio a algumas trilhas de acesso ao canal do rio, para pratica de banhos ou pesca. Sdo
comuns visualizacdo de varias espécies de aves ja que o local possui grande parte de espécies

arboreas e arbustivas.

Sdo locais muito propicios a varias atividades turisticas e educacdo ambiental, com pouca
fragilidade e propicias a varias atividades, contanto que, ndo exista nenhum tipo de construgédo
de obras com alvenaria que blogueia o fluxo das agua nas cheias. Por ndo possuirem uma
atividade turistica ndo tem como se determinar sua capacidade de carga, sera sugerida as
atividades que possam a ser nelas desenvolvidas e os procedimentos a serem adotados.

7.2.2 Lagoas isoladas

Na area de estudo existe grande variedade de lagoas isoladas algumas inseridas dentro do
Parque Estadual do Rio lvinhema. Algumas com muita dificuldade de acesso outras pouco
mais facilitadas. S80 ambientes ricos em matria organica, microrganismo e vegetacao
aquatica, sdo bercarios naturais de peixes de espécies migradoras e residentes. S&o ambientes
de alta fragilidade com pouco uso turistico, porém muito vulneraveis a um impacto ambiental

diante de uma atividade turistica.

Algum tipo de impacto nas lagoas causara um impacto ndo somente no local, mas em outros

ambientes e subambientes como o canal principal e secundario do rio Parand e canais
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secundario da planicie de inundagdo, ja que as lagoas sdo bercarios naturais de peixes de
espécies migrador. O risco de derrame de 6leo ou combustivel, barulho ou ruido, além de
residuos ou lixos, atropelo de animais ou fuga, remocdo do material de fundo colocando em
suspensdo ou queda das margens, sdo uns dos fatores que elevam muito o risco de impacto
ambiental nesses locais. S&o locais fechados com caracteristica de ambiente Iéntico por isso €

dificil a absorcéo e dispersdo de qualquer tipo poluente pelo préprio local.

Considerando essas caracteristicas e sua fragilidade esse subambiente deverd permanecer
fechado ao uso turistico determina-se que o uso das lagoas isoladas devera acontecer somente

para estudos cientificos.

7.2.3 Lagoas conectadas ou concatenadas

Sdo locais que possuem um canal de ligagdo diretamente da lagoa com o canal secundério,
sdo muito encontrada na area de estudo, estdo localizadas na planicie de inundacdo e muitas
delas dentro do Parque Estadual do Rio Ivinhema. As caracteristicas é de ambiente semi-
I6tico e a biota nesse local sdo muito parecida com as lagoas isoladas. Sdo ambientes com
fragilidade menor que as lagoas isoladas, porém ainda assim possuem uma fragilidade alta.
Possuem em menor ndmero, mas ainda assim uma grande variedade de espécies de
macréfitas, microrganismos, e matéria organica. Sdo também locais considerados bercarios de
peixes de espécies migradoras e residentes. Seu acesso é facilitado por meio de barcos, em

virtude de possuir um canal de ligacéo.

Algum impacto no local poderd causar impacto também em outros subambientes ou
ambientes, por suas caracteristicas semi-l6tica diferem um pouco das lagoas isoladas, mas
requerem um estado de atengdo, pois a absorcdo e dispersdo de qualquer poluente é muito
dificil, diferente das caracteristicas I6ticas como do rio Parana. As atividades turisticas nesse
local sdo maiores que das lagoas isoladas por possuir um canal de ligacdo, possui interesse
sdo locais procurados pela pesca e passeios, pois possuem beleza cénica e muitos animais no

seu interior ou entorno.

O risco de atropelo de animais ou fuga, derrame de 6leo ou combustivel, barulho ou ruido,

além de residuos ou lixos, remocdo do material de fundo colocando em suspencéo, ou
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destruicdo das margens por ondulagdes provocadas por barcos, aléem dos impactos na
ictiofauna elevam muito o risco de impacto ambiental. S&o locais apesar de serem abertos
com caracteristica de ambiente semi-I6tico, sendo assim dificil absorver ou dispersar qualquer

tipo poluente pelo préprio local.

A capacidade de carga para as lagoas concatenadas fica restrita ao nimero de visitas por dia,
ou seja, numero de embarcagfes por dia, com restricGes ainda quanto as suas carateristicas, a

largura do canal de ligacéo, cobertura de macrofitas do canal, e velocidade de embarcagdes.

As lagoas com metragem menor que 3 metros no canal de ligagdo, ou que possuirem uma
coberta completa por macrofitas ndo poderdo ser usados pelas atividades turisticas. SO
poderdo receber visitas as lagoas com uma area maior que 750.000 m?, com profundidade
maior que 1,5 mts, e canal de ligagdo maior que 3 mts de largura livre de macrofitas, com
velocidade maxima para as embarcagdes de 4 no6s por hora, ou seja préximo dos 7,5
quilémetros por hora e apenas para contemplacéo, é vedado o turismo de pesca no interior das

mesmas.

Considerando que 0 acesso e a saida para as lagoas sdo geralmente Unico, fazendo com que 0s
barcos iniciem o percurso e terminem no mesmo local, sera considerado o tempo disponivel
de 10 horas (8 &s 18hrs) divido pelo tempo de percurso em média de 1 hora, mais o tempo de

resiliéncia de 1 hora e meia, ou seja:

TD = Tempo disponivel

T = tempo de percurso

R = tempo de resiliéncia

CCFL(Igc) = Capacidade de carga fluvial - lagoa conectada

10
1+1,5

CCFL(lgc) =
CCFL (lgc) = 4 embarcacdes por dia
Ou seja,

Poderdo receber vistas no interior das lagoas apenas por meio de embarcagdes sem nenhum
contato direto com a agua, apenas 1 embarcacgdo para contemplacdo a cada duas horas e meia,

em média 4 embarcac6es por dia com velocidade maxima de 4 nés por hora.
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O tempo de resiliéncia foi considerado com os seguintes parametros: ruidos, perturbacdo na
agua, e material de fundo que pode ser removido e ficar em suspensdo, considerando a

velocidade e profundidade das lagoas conclui-se que o tempo de resiliéncia é de 1,5 horas.

7.2.4 Pantanos

Os péntanos sdo subambientes bastantes comuns na area de estudo, possuem uma pequena
lamina de agua e uma fragilidade alta, sdo locais extremamente ricos em matéria organica e
microrganismos. E comum a visualizacdo de vérias espécies de animais, possui um acesso
dificil e uma guantidade enorme de mosquitos, por isso ndo existe atividade turistica intensa.
Esses subambientes sdo muito vulneraveis ao impacto perante a uma atividade turistica.
Derrame de 6leo ou combustivel, ruido e barulhos ocorrendo fuga de animais, lixo ou
qualquer detrito nesses locais, que ndo conseguem absorver ou dispersar qualquer tipo de
poluente o torna o local muito vulnerdvel e com risco altissimo de ocorrer um impacto

ambiental.

Considerando as caracteristicas fisicas e bioldgicas do subambiente de péantanos sua alta
fragilidade e vulnerabilidade e risco de impacto diante da atividade turistica esses locais

devera ficar fechados a visitacdo publica, seu acesso serd apenas para pesquisas cientificas.

7.2.5 Canais de planicie (Rios Baia, Ivinhema, e canal Curutuba)

Os rios lvinhema e Baia, e canal Curutuba, fazem parte da planicie de inundacdo do rio
Parana e cortam grandes partes do Parque Estadual do Rio Ivinhema. Sdo subambientes semi-
I6ticos e possuem uma fragilidade alta, sdo ricos em matéria organica e microrganismos. As
atividades turisticas desenvolvidas ao longo dos canais sao distintas e sazonais, entre 0s meses
de marco a outubro é desenvolvida o turismo de pesca e nos meses restantes que coincide com

0s meses de temperatura mais alta € desenvolvido o turismo fluvial.

Possuem grande beleza cénica, facil acesso e muito procurado pelas atividades turisticas para

turismo fluvial por meio de passeios de barcos e turismo de pesca. Nesses locais € comum a
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visualizacao de varias espécies de animais, muitas na lista de espécies ameacadas do IBAMA
e possuem grande variedade de espécies da ictiofauna. Os impactos que possam a vir ocorrer
nesses locais em virtude da atividade turistica, dependendo das proporc6es de um derrame de
combustivel, 6leo ou detritos nesses locais causard um impacto em grandes propor¢oes, em
razdo das suas caracteristicas sua regeneracdo sera de longo prazo e atingira varias espécies

bioldgicas.

A capacidade de carga para os rios Baia e lvinhema fica restrito ao nimero de visitas por dia,
ou seja, numero de embarcac6es por dia independente da atividade turistica desenvolvida.

O rio lvinhema entre a primeira confluéncia com o rio Parana e a confluéncia com o canal
Curutuba trecho de maior fluxo turistico, possui aproximadamente 9 km, j& o rio Baia o trecho
mais utilizado possui também uma extensdo de 9 km, para se determinar a capacidade de
carga foi considerado o tempo de resiliéncia para estes subambientes que é de 25 minutos e 0
total de horas disponiveis 10 horas ou 600 minutos (8 as 18).

O acesso para o sistema lvinhema/Curutuba/Baia geralmente é feito através da primeira
confluéncia com o canal do rio Parana ou atraves da confluéncia do rio Baia com rio Parana
(figura 87), ja que o fluxo maior de turistas vem do Parand, as rotas ndo sdo bem definidas,

apenas mais utilizadas, a saber:

1. Parana confluéncia com Canal Curutuba e rio Baia;

2. Primeira confluéncia do rio lvinhema com rio.
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Figura 87: Rotas usuais

Esses subambientes sdo utilizados por dois grupos distintos com sazonalidades diferentes, o
grupo de turismo de pesca e turismo fluvial este visa mais a contemplagéo do local por meio
de embarcacGes. Por ndo haver um roteiro os barcos ficam livres para fazer o passeio ou
atividade de pesca, e geralmente utilizando o mesmo ponto de acesso para retorno. Os
passeios sdo feitos geralmente até certo ponto e depois retornam para o ponto de partida, a
pesca geralmente os barcos se adentram no sistema e passam a maior parte do dia ancorados
em pontos estratégico, retornando no final do dia. Por ndo haver um padrdo e um roteiro das
visitas foi considerada a média do tempo de resiliéncia para se determinar a capacidade de

carga desses subambientes.

Para se determinar a capacidade de carga para 0s subambientes envolvidos foi separado o
Canal Curutuba por suas caracteristicas menores e mais susceptiveis ao impacto foi
determinada uma capacidade de carga diferente dos rios lvinhema e Baia, ja que o tempo de
resiliéncia € um pouco maior e possui uma fragilidade maior e o tempo de resiliéncia para

Canal Curutuba é de 1 hora.
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Por ndo haver um roteiro especifico e obrigatorio para o uso foi considerado principalmente o
tempo de resiliéncia dos mesmos, considerando o ruido, agitacdo na agua, que pode alterar as
margens e material de fundo em suspencdo que pode alterar a qualidade da agua, e o tempo

disponivel para o uso do local (8 as 18 hrs).

Calculando a média de uma embarcacdo a cada 25 minutos pelas horas de uso diario
considerando 8.00 &s 18.00 horas, em média podera usar os canais dos rios lvinhema e Baia,
apenas 24 embarcagdes por dia em cada rio, com velocidade maxima de 6 nds por hora,
aproximadamente 11 km/h, ou seja:

CCFL (Riv/Ba) = TD/TR
TD - Tempo Disponivel = 600 mim (10 Hrs)
TR — Tempo de Resiliéncia = 25 mim

CCFL (Riv/Ba) = 24 embarcagdes/dia

, 600
CCFL(RLU/BCI) = E =24

O canal Curutuba que possui aproximadamente 20 km de extensdo, com caracteristicas mais
frageis e, contudo, mais vulneraveis ao impacto diante da atividade turistica, o uso devera ser
de 10 embarcac@es por dia, com velocidade maxima de 6 nds por hora, ou seja, 11 km/h. Para

conseguir esse resultado foi usada a seguinte equacao:
TD - Tempo Disponivel = 10 hrs (600 mim)

TR - Tempo de Resiliéncia = 1 hr (60 mim)

CCFL (CnC) = TD/TR

600
CCFL(CnC) = 0 - 10

CCFL (CnC) = 10/dia
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Foi elaborado um mapa tematico sobre a capacidade de carga para cada subambiente da
planicie aluvia do Rio Parana (Figura 197).



‘srelAn|y sauaiquie ered ebied ap apepioede) e a1qos 0d1rewa) edejy :88 vinbi4

861



198

8 PROPOSTAS

A area de estudo possui um grande potencial turistico para varias atividades, algumas ja em
desenvolvimento e outras, em virtude da predisposicao do local, poderdo ser desenvolvidas no

futuro. A seguir, serdo apresentadas por subambientes.

8.1 ILHAS

As atividades desenvolvidas no interior das ilhas sdo praticamente todas clandestinas, com
construcdes para clubes de pesca que de acordo com a legislagcdo ndo deviria existir para tais
atividades. Essas construcfes poderiam servir de base para o controle e desenvolvimento de
algumas atividades como: Arvorismo, passeios de caiaque ou canoagem partindo do interior

das ilhas, trilhas em meio a vegetacdo ou entorno e nas lagoas quando existirem.

Para se desenvolver tais atividades sera necessaria a construcdo de uma plataforma ou pier
para atracdo de embarcacBes e embarque e desembarque de pessoas, causando um menor
impacto as margens e servindo também para saida e chegada dos caiaques. Para a realizagdo
das trilas deverdo ser feitos estudos prévios delimitando os locais, considerando a vegetacéo
fauna e flora, delimitando os limites diarios de visitantes e visitas no local. Para atividade de
arvorismo devera também observar os limites a ser usados considerando as caracteristicas da
vegetacdo e capacidade de suporte das arvores e limitar o nimero méximo de visitantes por

dia. O caiaque ou canoagem devera apenas seguir os critérios para construcdo do pier.

Para o desenvolvimento de cada atividade no interior das ilhas devera se observar o limite
maximo de pessoas para cada ilha, ja que na area de estudo existe uma grande quantidade
delas e com variagdes de tamanho e caracteristicas ambientais distintas, necessitando pois de
avancos nos estudos para poder determinar a capacidade de carga total da ilha, ou seja,

namero de visitantes por dia.
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8.2 DIQUE MARGINAL

O dique marginal é um subambiente que possui uma longa extensdo ao longo dos rios,
variando muitas vezes a sua largura, com partes vegetadas outras ndo. Necessita-se delimitar
os locais para uso, podendo-se desenvolver atividades em trilhas e saida para atividades de
caiague ou canoagem, com possibilidade até para arvorismo e cavalgada.

8.3 PRAIAS

As propostas para esse subambiente exigem que as embarca¢Ges possuam um local proprio
para atracamento preferencialmente em locais de ndo muita correnteza, em virtude das
ancoras provocarem uma remocao maior da camada de areia. Outra sugestdo é de limitar com
cordas e bdias os limites de maiores correntezas e profundidade, sempre e possuir salva-vidas

no interior das praias.

8.4 TRATAMENTO DE RESIDUQS SOLIDOS NOS MUNICIPIOS

Os municipios envolvidos possuem um grande crescimento da atividade turistica como
observado em Galvao (2008), ha principalmente 0 municipio de Porto Rico, que com aumento
de suas atividades turisticas existe um aumento dos dejetos e lixos. Sugere-se estudos para

reciclagem dos residuos gerados.
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9 CONCLUSOES

A presente tese atingiu todas as metas e objetivos propostos e confirmou as hipéteses
levantadas para este trabalho. Elaborou-se um novo método para determinar a capacidade de
carga para ambientes fluviais em grandes rios tropicais. O método é pratico e foi desenvolvido

através da caracterizacao e fragilidade ambiental.

Na éarea de estudo, a modalidade de turismo desenvolvido € o turismo fluvial e turismo de
pesca do tipo intensivo. A maioria dos municipios envolvidos estdo migrando suas atividades
econdmicas para as atividades voltadas ao turismo, as atividades turisticas voltadas a areas
com atrativos naturais demostram forte tendéncia de crescimento, o que foi confirmado na
area. Foi observado pelas analises dos dados sobre a atividade turistica apresentam indices de
crescimento muito alto, principalmente para 0 municipio de Porto Rico. Muitas acfes estdo
sendo feitas principalmente sobre infraestrutura basica, porém cada municipio necessita de um
projeto préprio de planejamento, a fim de organizar as atividades turisticas e proteger as
comunidades, de modo a ndo permitir que o turismo se desenvolva de forma desordenada e
descontrolada, assegurando a integracdo social e econdmica e protecdo ambiental para os

municipios e subambientes explorados.

As localidades envolvidas, embora possuam algumas acgdes e projetos, necessitam de estudos
mais dirigidos de acordo com as suas especificidades, que contemplem o desenvolvimento
sustentavel. E de extrema importancia para as localidades que esses projetos elaborados sejam
colocados em pratica com extrema urgéncia, pois 0s municipios estdo atraindo os turistas de
modo acelerado e alguns dos ambientes naturais ja estdo com indices de risco altos préximo
do extremo. Como ja levantado em estudo elaborado desde 2006, se houver um
desenvolvimento desordenado podera ocorrer o efeito contrario ao desejado, com

desenvolvimento rapido e descontrolado, seguido de degradacao e abandono.

Entre 0os municipios envolvidos Porto Rico é o municipio que mais explora a atividade
turistica se apresentando como uma espécie de pdlo turistico da regido, dentre eles € o que
mais desenvolve acbes para o desenvolvimento socioeconémico através do turismo, pois
possui acles e projetos em direcdo ao desenvolvimento do turismo sustentavel, envolvimento

da populacdo local, educacdo ambiental e protecdo ao meio ambiente, porém necessita da sua
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implementacdo o mais rdpido possivel em virtude de seu répido desenvolvimento, que se
implementado sob a égide do desenvolvimento sustentavel podera no futuro se tornar um pélo
de ecoturismo. A atividade de ecoturismo na planicie aluvial do alto curso dos rios Parana e
Paranapanema mostrou-se futuramente viavel do ponto de vista econémico e ambiental,

necessitando de maiores a¢des dos municipios envolvidos para sua concretizagéo.

Os principais atrativos da regido sdo os subambientes do alto curso do rio Parana, uma
questdo a ser levantada refere-se a geopolitica local e a atividade turistica. Muito embora, 0s
subambientes mais utilizados para o turismo estejam no Estado do Mato Grosso do Sul, os
beneficios da atividade turistica como desenvolvimento socioeconémico ficam apenas aos
municipios paranaenses envolvidos. Essa situacdo pode levar a uma distor¢cdo e causar futuros

problemas com a fiscalizagéo, investimentos e protecdo ambiental.

Ficou evidente que o Estado do Parana é principal receptor do turismo na regido através dos
municipios envolvidos, e é também emissor do fluxo de turismo para os ambientes fluviais no
Estado do Mato Grosso do Sul. Contudo , é necessario alguma espécie de compensagdo
ambiental ao Estado do Mato Grosso do Sul, pois os municipios envolvidos estdo se
beneficiando com o desenvolvimento socioeconémico atraves do turismo, enquanto que o
Estado do Mato Grosso do Sul estd ficando apenas com passivo ambiental gerado pela

atividade turistica explorada pelo Estado do Parana.
De um modo geral, podem ser ressaltadas as seguintes contribui¢cdes advindas dessa pesquisa:

» ldentificacdo e caracterizacdo de cada ambiente e subambiente fluvial, do ponto de
vista geomorfologico e bioldgico, ao longo do trecho pesquisado nas planicies aluviais

dos rios Parana e Paranapanema;

» Caracterizagdo ambiental de cada um dos subambientes identificados do ponto de vista
de interesse turistico. Nessa analise foram definidos o0s seguintes pardmetros:

fragilidade ambiental e capacidade de carga.

> Elaboracédo de novas propostas, atividades e procedimentos turisticos nos ambientes de

interesse, como ferramenta a gestdo do turismo fluvial sustentavel.

Para alcancar esses objetivos, foram utilizados os seguintes métodos e técnicas:



202

» Levantamentos geomorfoldgicos, bioldgicos e interesse turistico de cada ambiente e

subambiente identificado na area de estudo;

» A pontuagdo da fragilidade ambiental de cada subambiente identificado baseou-se nas

informacdes geomorfoldgicas e bioldgicas desses locais;

» A vulnerabilidade ambiental frente & atividade turistica foi determinada em através de

pesquisa anteriormente elaborada na dissertacdo do mestrado;

» Uma das maiores dificuldades enfrentadas ao longo do desenvolvimento desta
pesquisa, foi a de apresentar a capacidade de carga para 0s subambientes de interesse
turistico, pois a literatura referente a esse tema é bastante escassa em termo de turismo
fluvial. No presente estudo, a capacidade de carga foi definida de modo qualitativo e
quantitativo, tendo por base a fragilidade ambiental e a vulnerabilidade dos ambientes

frente a atividade proposta;

» O método desenvolvido sobre capacidade de carga podera ser importante para a gestao
do turismo e unidades de conservagdo, pois sdo raros os métodos desenvolvidos por
brasileiros, considerando as caracteristicas ambientais e fragilidade de cada

ecossistema, na maioria 0s métodos sao adaptados de outras realidades;

Os subambientes estudados que poderdo ser desenvolvidos o turismo fluvial sustentavel e

turismo de pesca conforme determinado pelo método aplicado séo:

» Canais dos rios Parana e Paranapanema, barras arenosas, canais de planicie (Curutuba,

Ivinhema e Baia), lagoas conectadas;

Os subambientes de lagoas fechadas, ressacos, pantanos e brejos deverdo permanecer

fechados ao uso turistico, seu uso se dara apenas para pesquisas cientificas;

Para os subambientes de ilhas e dique marginal recomenda-se um avanco mais detalhado nas
pesquisas para posteriormente ser determinada a capacidade de carga. A grande variedade de
ilhas na area de estudo, possuindo caracteristicas divergentes sobre densidade de vegetacao,
extensdo, podendo existir lagoas nos seus interiores, escolha de um local para construcdo de
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pier considerando a geomorfologia das mesmas, foram os fatores que determinaram a

necessidade de avangos nos estudos, acontecendo 0 mesmo para os diques marginais.

A caracterizacdo ambiental podera ter um valor relevante as futuras pesquisas na area de
estudo, pois apesar das pesquisas na area somar mais de 25 anos, nunca foram compilados
todos os taxons identificados na area de estudo. Demonstram-se importantes ainda para uma

futura reformulacéo do plano de manejo do Parque Estadual de Ivinhema.

A presente tese também elaborou propostas de novas atividades e procedimentos para 0s
subambientes de ilhas, praias, dique marginal, assim como recomendacgdes de gestdes

turisticas aos municipios pesquisados.
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