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Tratamento de dejeto suino com o emprego de
compostagem

Roberta Quiles Borini; Luiz Eduardo Fonseca Corréa

RESUMO

A suinocultura moderna é avaliada como atividade produtiva geradora de alto
impacto ambiental, apresentando elevado potencial poluidor, e a compostagem é
vista como alternativa interessante para reduzir esse potencial. Foram levantados
dez trabalhos sobre a compostagem de dejeto suino, bem como seu efeito na
diminuicdo de compostos poluidores como fosforo e nitrogénio. Conclui-se que a
compostagem apresentou resultados favoraveis quanto a agregacao de fosforo e
nitrogénio ao composto final, diminuindo sua disponibilidade no meio ambiente e
gerando co-produto de interesse comercial.

Palavras-chave: suinos, indicadores de desenvolvimento sustentavel, esterco.
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TREATMENT OF SWINE WASTE WITH THE USE OF COMPOSTING

Roberta Quiles Borini; Luiz Eduardo Fonseca Corréa

SUMMARY

Modern pig farming is considered a productive activity that generates high
environmental impact, presenting high polluting potential, and composting is seen as
an interesting alternative to reduce this potential. Ten studies were evaluated out on
the composting of swine manure, as well as its effect on the reduction of pollutants
such as phosphorus and nitrogen. It was concluded that composting presented
favorable results regarding the aggregation of phosphorus and nitrogen to the final
compound, reducing its availability in the environment and generating co-product of
commercial interest.

Palavras-chave: swine, indicator of sustainable development, manure
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1. INTRODUCAO

A suinocultura no Brasil € um dos pilares do agronegécio, sendo responsavel
em 2015 pela producgéo de 40,33 milhdes de cabecgas, apresentando um aumento de
6,3% em relacdo ao ano anterior. A regido Sul do pais corresponde a,
aproximadamente, metade dessa producéo (49,3%), acompanhado das regibes
Sudeste (17,2%), Centro — Oeste (15,7%), Nordeste (14,4%) e Norte (3,4%) com a
menor parcela. O Parana apresenta o maior efetivo suino da regido Sul, com 17,7%
do total nacional, sendo mais representativo que a regido Sudeste, segundo
colocado nacional (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,
2015). De acordo com dados do Departamento de Agricultura do Estados Unidos,
referente a abril de 2017, o Brasil se mantém em 4° |lugar no ranking de producéo de
carne de porco (3,8 milhdes de toneladas), sendo superado por grandes poténcias
como China, Unido Européia e Estados Unidos (UNITED STATES DEPARTMENT
OF AGRICULTURE, 2017).

O grande impasse ambiental hoje ocorre pela diminuicdo do numero de
propriedades, concentrando cada vez mais a criagdo de suinos na regido Sul do
pais, gerando fortes impactos no ecossistema em funcdo dos dejetos resultantes do
sistema (BONAMIGO, et al., 2014). Conforme Tavares et al. (2012), a suinocultura é
avaliada por 6rgdos de controle ambiental como atividade produtiva geradora de
degradacdo ambiental, apresentando elevado potencial poluidor. Com manejo
inadequado como o0 extravasamento de esterqueira e aplicagdo excessiva no solo,
corre-se 0 risco de contaminagdo de rios (eutrofizacdo), de lencois freéticos
(aumento da concentragdo de nitrato), do solo (patégenos e excesso de nutrientes) e
do ar (emissdes gasosas) (KUNZ et al., 2005). Bonamigo et al. (2014) reforcam que
a aplicacdo no solo de matéria organica in natura, também chamada esterco ou
fertilizante orgéanico, exerce efeitos visivelmente benéficos, contribuindo para o
crescimento e o desenvolvimento de plantas, influenciando diretamente sobre as
propriedades fisico-quimicas e bioldégicas da terra; entretanto, sua utilizagdo
indiscriminada pode contaminar recursos hidricos proximos.

Oliveira (1993) exemplifica que a producdo média diaria por animal de
esterco, esterco e urina, e dejetos liquidos varia muito com a idade e categoria do
animal, sendo que a média desses séo 2,35 Kg, 5,80 Kg e 8,60 L respectivamente.

Esse dejeto é rico em fosforo, nitrogénio, potassio e demais substancias causadoras



de grande impacto ao meio ambiente. Com o0 aumento no aporte de nitrogénio e
fosforo em cursos d'agua, ocorre a proliferagdo de plantas e algas, afetando o
ecossistema, por vezes causando mortalidade de animais aquéticos (MERTEN;
MINELLA, 2002).

Com o intuito de minimizar as consequéncias ambientais, diversas
tecnologias foram desenvolvidas ao longo do tempo para utilizar e produzir co-
produtos aplicaAveis em outros setores, justificando o valor investido na
implementagcado da tecnologia e gerando renda extra para o suinocultor. O programa
Suinocultura de Baixa Emissdo de Carbono realizou o levantamento dos diversos
manejos adotados, como separador de fases, compostagem, cama sobreposta,
lagoas e biodigestor. Sua implementacdo depende de diversos fatores como
tamanho da granja, quantidade de excremento produzido, capacidade de
investimento do produtor e viabilidade do uso e comercializagdo de seus co-produtos
(BRASIL, 2016).

O método de compostagem de dejetos suinos foi desenvolvido no Brasil por
dois pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves, Dr. Paulo A. V. De Oliveira e Dr2
Martha M. Higarashi. O sistema consiste em adicionar o efluente a uma porc¢éo seca
altamente absortiva, podendo ser maravalha, casca de arroz ou serragem, na
proporcao de nove partes de dejeto para uma parte de extrato seco. Em seguida,
ocorre a fase de maturacdo (estabilizacdo), sendo necessério constante
revolvimento da massa, para que ocorra adequada agregacdo de oxigénio. O
montante permanece de noventa a cento e vinte dias em condi¢cdo de anaerobiose,
passando por processo fermentativo (BRASIL, 2016).

Visto a relevancia do setor da suinocultura na composicéo do PIB nacional e o
interesse no desenvolvimento sustentavel dessa atividade agropecuaria, fica clara a
importancia do adequado manejo desses residuos. Com base no que foi
anteriormente apresentado, o presente trabalho de revisédo sistematica de literatura
teve como objetivo analisar a importdncia do método de compostagem no

tratamento de dejetos provenientes dessa producao.



2. MATERIAL E METODOS

A presente revisdo sistematica foi desenvolvida com o intuito de analisar a
importancia do método de compostagem no tratamento de dejetos provenientes da
suinocultura. O levantamento bibliografico ocorreu entre os meses de fevereiro e
maio de 2017, abrangendo as bases de dados eletrénicas Periédico CAPES,
SciELO e Base de Dados da Pesquisa Agropecuaria. A pesquisa teve como
propdsito sanar a seguinte duvida: O tratamento de dejetos provenientes da
suinocultura por meio de compostagem reduz os niveis de fésforo e nitrogénio
agregados ao meio ambiente?

A estratégia para selecdo dos artigos foi utilizar as seguintes palavras-chave:
(suino) AND (compostagem) AND (dejeto). O critério de inclusdo ou ndo dos artigos
foi definido por meio da analise dos titulos e resumos que abordassem o tema,
sendo necessario no assunto conter as palavras-chave. A busca limitou-se a artigos
em inglés e portugués, sendo esses publicados no periodo entre 2007 e 2017.

Foram identificados 147 trabalhos, avaliados por sua relevancia sobre o
assunto. Com base nos critérios previamente descritos, foram selecionados 10
artigos adequados, em lingua portuguesa. A fim de enriquecer a introducéo e
discussdo sobre o tema, foram consultados textos de revisédo de literatura, artigos,

disserta¢gGes, manuais e livros.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Higarashi et al. (2007) constataram que o emprego de dejetos provenientes
do sistema de cama sobreposta no processo de compostagem € limitado, devido a
capacidade dos animais revolverem o substrato, de modo a causar adequada
aeracdo do composto. Entretanto, foi percebido agregacdo dos macronutrientes,
sendo mais eficiente o fésforo. O nitrogénio apresentou maiores perdas devido a
volatilizagéo de seus compostos.

Kunz et al. (2008) realizaram um experimento com o0 uso de serragem e
maravalha, com diferente frequéncia de incorporacdo de dejetos, onde o sistema de
manejo AD1 variava de uma a trés aplicagbes e AD2 mantinha duas aplicacoes.
Constatou-se que o sistema AD2 obteve maior retencdo de nitrogénio e fosforo,
alcancando niveis de 65% e 98% respectivamente. Como o dejeto suino é uma
matriz complexa, com altas concentracbes de matéria organica, macro e
micronutrientes, a compostagem surge como uma alternativa no manejo de
residuos, facilitando seu transporte para outras regides.

A compostagem € um tratamento eficaz para o adequado manejo de dejetos
suinos, havendo concentragcdo de fosforo no composto final. Entretanto, na
conservacdo do nitrogénio, Orrico Junior et al. (2009) constataram que ndo ha
eficiéncia com o processo, acarretando em perda do nutriente, podendo esta ter
ocorrido por emissdo de compostos gasosos.

O estudo realizado por Higarashi et al. (2011) comparou o método de
compostagem utilizando maravalha com o emprego da palha de azevém como
substituto. A compostagem realizada na maravalha apresentou teores menores de
nitrogénio e fosforo (11,3g/Kg e 9,77g/Kg) em comparacdo com a realizada com
palha de azevém (16,2g9/Kg e 13,4g/Kg, respectivamente). Sugeriu-se que 0s
resultados ocorram devido a contribuicdo dos nutrientes contidos na palha de
azevém, demostrando que o fertilizante organico possui maiores concentracdes de
nutrientes, comprovando que a substituicdo da maravalha por palha de azevém
como substrato na compostagem de dejetos suinos apresenta, dentre outras
caracteristicas, maiores teores de macronutrientes no composto final.

Angnes (2012) constatou desempenho satisfatério na compostagem de
dejetos utilizando maravalha como substrato seco, possuindo essa boa capacidade
de absorcéo e elevada concentracédo de nutrientes. Apesar da eficiéncia do sistema,



nao houve perda significativa de fosforo apés a compostagem (3,08%); entretanto, a
perda de nitrogénio foi expressiva (40,8%), principalmente na forma de compostos
gasosos nitrogenados, ndo sendo interessante que iSSO ocorra no processo de
compostagem.

Observou-se durante o processo de compostagem perda de cerca de 71,3%
de nitrogénio e 5,7% de fosforo em relagdo a quantidade inicial dos dejetos
adicionados na leira. A baixa perda de fésforo indica que o método empregado foi
adequado, visto sua baixa mobilidade. Entretanto a diminuicdo nos niveis de
nitrogénio mostrou-se intensa, sendo atribuida a volatilizacdo dos compostos
nitrogenados. Chegou-se a conclusdo de que o método de compostagem com
unidade automatizada é viavel para o tratamento de dejetos, visto que 0 composto
final atende a Instrugdo Normativa N° 25 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento para comercializagéo de fertilizantes, sendo a compostagem uma
tecnologia promissora tanto na diminui¢ao da poluicdo como na produgéo de um co-
produto com valor tecnolégico agregado (BRASIL, 2009; OLIVEIRA, 2013).

Serpa Filho et al. (2013) Avaliaram o0 sistema de compostagem como
tratamento alternativo de dejetos provenientes da suinocultura a fim de controlar a
poluicdo causada pelo mesmo. Os pesquisadores estabeleceram que a instalacao
do sistema é benéfico para o produtor, reduzindo contaminacdo e gerando co-
produto de interesse comercial, de facil transporte e distribuicdo. Os autores
acrescentaram que a compostagem é uma promissora alternativa para areas de
producédo intensiva de suinos, pois minimiza os riscos de contaminacdo das aguas
superficiais e subterraneas por compostos nitrogenados, fésforo, entre outros.

Martini et al. (2015) acompanharam, durante os anos de 2013 e 2014, seis
granjas onde a compostagem era utilizada como alternativa tecnolégica na
reciclagem de dejetos. Durante este periodo, foram coletadas amostras e realizadas
analises dos parametros fisico-quimicos (nitrogénio, fésforo, entre outros). Essas
analises apresentaram variacbes entre as propriedades devido ao tipo de
manejo/producdo, nimero de animais e dimensdo da compostagem. A variacdo dos
valores médios de nitrogénio e fosforo foram de 3,5 a 5g/L e 0,6 a 2,2g/L,
respectivamente. A analise das amostras de fertilizante organico demonstrou que
houve intensa absor¢cdo de nitrogénio e fésforo. Com os resultados obtidos,

demostrou-se que a compostagem é uma tecnologia viavel para o tratamento de



dejetos, gerando co-produto de interesse comercial, havendo, ainda, a necessidade
de capacitacdo dos produtores quanto a adog¢éo da tecnologia.

A pesquisa de Dias et al. (2016) constou de levantamento bibliografico acerca
da eficiéncia da compostagem como método alternativo de tratamento, tendo em
vista 0 modelo tradicional que consiste no emprego de esterqueira, bioesterqueira e
lagoas, sendo esses passiveis de contaminacdo ambiental. Os pesquisadores
relataram o experimento realizado por Oliveira et al. (2013), onde verificou-se no
balanco nutricional da compostagem perda de 71,3% de nitrogénio e 5,7% de
fésforo, sendo que o composto final atingiu as exigéncias necessarias para a
comercializacdo do co-produto fertilizante organico, apontando a compostagem
como alternativa interessante para propriedades com grandes volumes de dejetos
produzidos, sendo de facil transporte e estocagem.

Weber et al. (2017) procuraram alternativa de substrato, semelhante a
Higarashi et al. (2011), usando casca de arroz misturado ao substrato inicial,
objetivando avaliar o processo de compostagem quanto ao efeito desta modificagao
na composi¢cdo fisico-quimica de macro e micronutrientes, € seu usoO como
fertilizante organico. Nao houve diferenca significativa nos valores de nitrogénio
gquando comparado a adicdo ou ndo de casca de arroz. Entretanto, constatou-se
elevacdo dos niveis de nitrogénio, quando avaliados os valores absolutos,
levantando a hipotese desse aumento ser em decorréncia de maior atividade
microbiana. Ao final do processo fermentativo, as perdas de nitrogénio ndo foram
suficientes, mantendo altos teores no composto, de modo a ficar acima do limite
exigido pela Instrugdo Normativa N° 25 do MAPA. A comparagéo entre a adicao ou
ndo de casca de arroz ndo mostrou consideravel diferenca em relagdo aos niveis de
fosforo. Ao final do experimento houve reducéo de cerca de 75% no nivel de fosforo,
sendo esse valor ainda superior ao exigido na fabricagdo de adubo organico.
Concluiu-se que houve estabilizacdo quimica do composto, disponibilizando maiores
guantidades de nitrogénio, fésforo e outros nutrientes.

Com esta revisdo sistematica, verificamos que as pesquisas mais recentes
mostraram a compostagem obtendo resultados satisfatorios em relagdo a agregacao
de macronutrientes, salientando o co-produto final como interessante para o
mercado. Nesses trabalhos, observamos a capacidade do método em relagéo a alta
agregacdao de fosforo e nitrogénio, mesmo levando em consideracéo a volatilizagdo



do ultimo, sendo essa uma barreira na eficiéncia da técnica, ainda que reconhegcam
a acao sobre o fosforo. A associacdo de substratos ndo se mostrou uma técnica
interessante, pois a mesma nao promoveu resultados correspondentes ao esperado
e seu produto final ndo esta de acordo com as exigéncias da producéo de fertilizante
organico. A variacdo do método de compostagem nao foi considerada eficiente mas,
ao se alterar a metodologia, aumentando a frequéncia de inclusao de dejeto, notou-
se melhora na técnica, independente da matéria-seca utilizada. A substituicdo do

substrato mostrou-se eficaz e aumentou a concentragéo dos nutrientes.



4. CONCLUSAO

Os estudos realizados nos ultimos anos apresentaram resultados favoraveis
ao processo de compostagem do dejeto suino quanto a agregacdo de fésforo e
nitrogénio ao composto final, diminuindo sua disponibilidade no meio ambiente e
produzindo fertilizante organico de interesse comercial.

No cenéario produtivo atual, onde é exigida cada vez mais do criador a
consciéncia ambiental, sdo necessérias mais pesquisas voltadas a diminuicdo de
residuos poluentes e a producgdo sustentavel. Os resultados das pesquisas nesse
sentido sdo promissores, visto 0 grande interesse na preservacao do meio ambiente

atualmente.
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