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RESUMO

Clones de seringueira podem ter comportamento diferenciado, quanto a intensidade de sintomas causados por Microcyclus ulei, se
estes sdo avaliados na idade jovem ou adulta, pela presenga ou auséncia de folhas maduras e ascoporos, concomitantemente com fluxos
de folhas novas suscetiveis. Foi objetivo do presente trabalho avaliar seis clones de seringueira com um e oito anos de idade, quanto a
intensidade de sintomas do mal das folhas, na regido do Vale do Ribeira, Estado de Sdo Paulo. Os resultados permitiram observar que os
clones mais atingidos pela doenca na fase jovem foram: FX 3864, RRIM 600, IAN 873 e IAN 717, na idade adulta os clones RRIM 600,
IAN 717 e FX 3864. O clone IAN 873 teve uma das menores quantidades de doenga na fase adulta, que pode ser explicado pela troca
uniforme das folhas e um re-enfolhamento compacto numa época desfavoravel ao patdgeno, ocorrendo o fendomeno da evitagdo ou evasio
no tempo.
Palavras chave: Microcyclus ulei, incidéncia, evitagdo, evasdo no tempo.

ABSTRACT
South American leaf blight intensity evaluated in six clones of young and adult rubber trees in the Vale do Ribeira region, Sao Paulo
state, Brazil

Rubber tree clones present different intensity of symptoms, depending on their age. This is mostly clearly seen inthe presence or
absence of old leaves with ascopores, corresponding to flows of new and susceptible leaves. The objective of this work was to evaluate
the intensity of symptoms of South American leaf blight (SALB) in six rubber tree clones, one and eight years old, in the Vale do Ribeira
region, Sao Paulo state. The results showed that clones FX 3864, RRIM 600, IAN 873 and IAN 717 suffered more attacks when young,
and RRIM 600, IAN 717 and FX 3864 when adult. The clone IAN 873 showed the smallest amounts of disease in the adult phase, due to
uniform change in the leaves and a compact flow of new leaves, which happened during a season that was unfavorable to pathogen infection,
presenting the phenomenon of avoidance or evasion in time.

INTRODUCAO

Dentre as espécies de plantas laticiferas sobressaem
as do género Hevea, da familia Euphorbiaceae, tanto pela
quantidade como pela qualidade de latex produzido. No
Brasil, os plantios comerciais se iniciaram em 1927 em
Fordlandia PA e em 1934 em Belterra PA. Fora do seu habitat
natural, plantagdes foram iniciadas no Estado de Sao Paulo
em 1917 e 1940 (Gongalves et al. 1991), e na Bahia em
1926, mais destinados a observagdo ¢ ao sombreamento do
cacaueiro do que para a exploragdo de latex (Dean,1989).

As folhas da seringueira sio formadas durante o
periodo de atividade apical, bastante variavel. Sob condi¢des
favoraveis, naregido amazonica, forma-se umabrotacdo nova
a cada 30 a 45 dias (Moraes, 1982), prazo que se estende por
até 60 dias no planalto paulista (Camargo, 1967). Durante o
periodo juvenil das plantas, a longevidade das folhas podem

130

ultrapassar um ano sob condi¢des normais. Na espécie
Hevea brasiliensis (Wild. ex. A. Juss) Muell. Arg., a partir
do terceiro ano de idade, apds a formagéo da copa, o fluxo de
folhas passa a apresentar periodicidade anual, caracterizada
pela senescéncia e queda de folhas, seguida de um fluxo
uniforme de brotacdes. As plantas podem ficar totalmente
desfolhadas entre duas a seis semanas, sendo a duragio ¢ a
intensidade dependente da constitui¢do genética, deficiéncia
hidrica, nutricdo e ataque de patégenos (Holliday, 1970;
Chee & Holliday, 1986).

O habito deciduo ¢ importante para a seringueira,
uma vez que protege as plantas contra os fungos endémicos
de folhas, pois o indculo ndo poderia sobreviver ao periodo
hibernal. Langford (1945) chamou a aten¢do que em regides
umidas da América Central este fendmeno ¢ negativo, pois
faz com que se concentre o tecido suscetivel e isto faz com
que o in6culo multiplique e, consequentemente, a intensidade
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dos sintomas do mal das folhas causada por Microcyclus ulei
(Henn.)Arx.

Quanto ao habito fenoldgico das plantas adultas, os
clones obtidos do cruzamento de H. brasiliensis com H.
benthamiana Muell. Arg. tendem a apresentar senescéncia
tardia, escalonada ¢ sem uniformidade (Moraes, 1982;
Furtado, 1990). Os hibridos de H. brasiliensis com H.
pauciflora Muell. Arg. apresentam queda e emissdo de
novos langamentos durante o ano todo. O desfolhamento
uniforme do clone ¢ uma caracteristica muito importante,
pois proporciona a redugio do in6culo localizado nas folhas
velhas e uniformiza as brotagdes (Medeiros, 1976; Chee &
Wastie, 1980; Furtado, 1990).

Um dos problemas nos programas de melhoramento
foi a selegdo precoce em viveiros de selecdo e jardins
clonais, sendo que o carater deciduifélio das plantas nado foi
considerado uma das formas de defesa (evitagdo ou evasio
no tempo), muito Util como medida adicional para o controle
do mal das folhas nio foi considerada ou sequer identificada
e explorada (Menten, 1990; Furtado, 1990; 2007).

Menten (1990) apontou que um dos principais
métodos de controle de doenga se da através de mecanismos
de defesa da propria planta, as quais apresentam uma série
de vantagens em relagdo as outras opgdes de controle,
principalmente referente aos aspectos econdmicos,
ecologicos e praticos. A seringueira adulta atinge de 20 a 25
metros de altura, o que dificulta a aplicacdo de fungicidas ou
desfolhantes com equipamentos convencionais, encarecendo
sobremaneira o custo do tratamento (Furtado, 2007).

Medeiros & Bahia (1971) ja chamavam a atencdo
para a necessidade de selecionar clones de seringueira com
base no seu comportamento fenoldgico, cujo controle do
mal das folhas se daria por “escape”, cujo termo evasdo
seria melhor aplicado (Pereira, 1988; Menten, 1990),
ja que escape significa a ndo ocorréncia da doenga em
determinado individuo ou orgdo da planta por estes
tecidos ndo terem recebido o inoculo do patdgeno, ou
seja, sem ocorrer a inoculagdo (Robinson, 1976). Pereira
(1988), estudando o comportamento de progénies do
cultivar FX 25, observou que apesar de suscetiveis ao
patdgeno, as plantas conseguiam evita-lo, em fungdo do
habito caduco das folhas. Esta autora lembra que este
fenomeno ¢ diferente da evasdo que € um principio geral
de controle, no qual se efetua a defesa das plantas via
plantio em locais indspitos ao patdégeno, onde o indéculo
ndo seja infectivo, raro ou ausente (Menten, 1986).

Pereira (1988) apontou que o habito fenoldgico
da maioria dos clones ¢é pouco estudado e muito
variavel de regido para regido. Com este conhecimento,
mesmo um clone sendo altamente suscetivel poderia ser
recomendado para plantio, desde que este fator lhe seja
favoravel.

Objetivou-se no presente trabalho avaliar seis
clones de seringueira, em idade jovem (um ano) e em
idade adulta (oito anos), quanto a intensidade de sintomas
do mal das folhas.
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MATERIAL E METODOS

As coletas de dados foram realizadas na Fazenda
Umuarama, municipio de Registro SP, a uma altitude média
de 52 m, localizada a uma latitude de 24° 24°S e longitude
de 479 45°W. Dados historicos regionais mostraram que a
temperatura variou de 24,9°C em fevereiro, a 17,6°C, em
julho, com uma média anual de 21,2°C. A precipitagdo
pluvial média ficou em 1.742 mm por ano, se concentrando
no periodo de dezembro a mar¢o e com as menores
precipitacdes no periodo de julho e agosto, formando um
excedente anual de 724 mm. O solo predominante ¢ do
tipo Podzolico Amarelo Alico, de textura argilosa a muito
argilosa, com drenagem moderada. O relevo oscila de
ondulado a fortemente ondulado, com baixadas sujeitas
a acumulo de agua e formagdo de varzeas. O seringal ¢
constituido de macigos monoclonais, cobrindo as encostas e
topos dos morros, oriundos de mudas enxertadas no proprio
local.

Os clones avaliados foram: FX 3844: Clone
secundario desenvolvido pela Cia. Ford, resultando do
cruzamento dos clones primarios de H. brasiliensis:
AVROS 183 (Sumatra) e FB 45 (Ford Belém); FX 3864:
Clone secundario desenvolvido pela Cia. Ford, resultando
do cruzamento dos clones primarios de H. brasiliensis:
PB 86 (Malasia) e FB 38 (Ford Belém); FX 2261: Clone
secundario desenvolvido pela Cia. Ford, resultando do
cruzamento dos clones primarios de H. brasiliensis: F 1619
(Fordlandia) e AVROS 183 (Sumatra). IAN 873: Clone
secundario desenvolvido pelo antigo Instituto Agrondmico
do Norte, resultando do cruzamento dos clones primarios de
H. brasiliensis: PB 86 (Malasia) e F 1717 (Fordlandia); IAN
717: Clone secundario desenvolvido pelo antigo Instituto
Agrondmico do Norte, resultando do cruzamento dos clones
primarios de H. brasiliensis ¢ H. benthamiana: PB 86
(Malasia) e F 4542 (Fordlandia), respectivamente; RRIM
600: Clone secundario desenvolvido pelo “Rubber Research
Insitutute of Malayasia”, resultando do cruzamento dos
clones primarios de H. brasiliensis: TJ (Tjir = Tjirandji) 1
(Libéria) e PB 86 (Malasia). A alta produgdo ¢ o ponto de
destaque desse clone em todos os paises onde foi testado
(Gongalves et al. 1991)e foi utilizado no presente estudo
como padrio de suscetibilidade.

Estesclonesencontram-senaFazendaUmuaramatanto
em jardim clonal como em plantio definitivo. No primeiro,
as plantas jovens, com um ano de idade, se encontravam
dispostas em blocos, um ao lado do outro, no espagamento de
1,0 x 1,0 m, em niimero de cinco ruas por clone, perfazendo
um total de 250 plantas cada, aproximadamente. No plantio
adulto, as plantas se encontram em blocos monoclonais,
dispersos pela propriedade, em espagamento 7,0 x 3,0 m,
que possuiam um numero médio de 600 arvores por talhdo.

As avalia¢des foram efetuadas no periodo de dois
anos consecutivos. As coletas dos foliolos em plantas jovens
seguiram uma periodicidade quinzenal, colhendo-se 30
foliolos novos e 10 foliolos velhos, estes em menor nimero
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para possibilitar a coleta mesmo nos cultivares mais suscetiveis;
em 10 plantas marcadas. No plantio definitivo, as amostragens
tiveram uma periodicidade semanal, coletando-se os foliolos
caidos em cestos previamente confeccionados com tela plastica
do tipo sombrite, de boca quadrada, com dimensdes de 1,0 x
1,0 m, por 0,5 m de profundidade, metodologia modificada de
Lima (1987), previamente instaladas no local, em numero de
quatro cestos por clone, distribuidos ao acaso, nas entrelinhas,
em cada talhdo. Todos os foliolos caidos dentro dos mesmos e ou
coletados nas plantas jovens foram recolhidos separadamente,
por clone, embalados em sacos de papel e transportados ao
laboratério. Anotagdes de campo foram efetuadas quanto as
fases fenoldgicas, presenca ou auséncia de brotagdo nova, re-
enfolhamento e intensidade de desfolha, de acordo com a escala
diagramatica de Gomes et al. (1982), modificada por Furtado
(1990).

A doenga foi quantificada a partir dos foliolos coletados
e classificados nos diferentes estadios de desenvolvimento,
apresentando ou ndo sintomas caracteristicos do mal das folhas,
em cada fase (jovem maduro e senescente) e esporulacdo
do patdégeno: conidial ou estromatica. Os resultados foram
expressos em percentagem de foliolos jovens lesionados
(PFJL), percentagem de foliolos velhos lesionados (PFVL)
e numero de lesdes em foliolos jovens e velhos (NLJ e NLV,
respectivamente) presentes em discos de 2,0 cm? de area do
foliolo, retirados da parte central dos mesmos com um vazador
de rolha metalico.

Com os dados em propor¢do acumulados de incidéncia
(PFLV e PFLJ) e intensidade de sintomas (NLJ e NLV),
determinou-se a correlacdo existente entre os métodos de
avaliacdo, tanto por idade dos foliolos como por fase da
cultura, visando a escolha da melhor variavel para os estudos
posteriores acerca do progresso da doenga no tempo, nas duas
idades e possiveis comparagdes entre elas.

As comparagdes entre clones, em diferentes fases,
foram efetuadas através da analise de regressdo entre os dados
acumulados de doenga (y) e o tempo (x), expresso em dias,

comparados segundo o modelo de regressdo linear simples (Y
=a +Bx + u). As taxas de crescimento (r) e taxas de acimulo
de doenga (TAD) e os valores do indculo inicial (x ), de cada
cultivar em cada fase foram comparadas entre si através do
teste de Bonferroni e teste t. A andlise estatistica dos dados e
a verificagdo da autocorrela¢do, entre os residuos obtidos, foi
efetuada através do sistema de analises SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Relacoes entre as variaveis estudadas

As analises dos resultados das plantas jovens
demonstram que as variaveis estdo relacionadas linearmente
entre si, com valores de [3 variando de 0,86 a 1,09, para os
dados totais e de 0,82 a 1,19 entre PEVL*PFIL entre os seis
cultivares estudados. Os dados obtidos para FX 3844 (B =
0,0259) distanciaram destes valores, devido a baixa intensidade
de doenga apresentada por este clone (Tabela 1 e 2). Nos
resultados das plantas adultas, as variaveis se relacionam por
modelos ndo lineares: logaritmico natural, exponencial ou de
potenciagdo. FX 2261 apresentou um modelo semelhante ao
modelo obtido para RRIM 600 e IAN 873 e IAN 717, para
a relagdo de PFVL*PFJL. Como os valores do coeficiente de
correlaco estiveram sempre acima de 0,90, tornou-se possivel
fazer estimativas a partir de uma varidvel, através do modelo
adequado, independente do clone e da idade da planta.

Para as comparagdes adotou-se a varidvel percentagem
de foliolos lesionados (PFVL), pela facilidade na obtencao dos
dados nas avaliagdes e devido a alta correlagdo. O papel da
quantificagdo da doenga € o de fornecer dados quantitativos e
qualitativos dos sintomas apresentados, por meios de parametros
simples que possam ser usados na medida da prevaléncia e
severidade de determinada doenca. A medida adequada do
crescimento e desenvolvimento do patdogeno permite avaliar
a resisténcia do hospedeiro, ou seja, os sintomas avaliados
refletem quantitativamente o crescimento do patégeno no
hospedeiro (Parlevliet, 1979). Varios trabalhos podem ser

TABELA 1 - Modelos de regressao linear simples (Y = fx + u,), para as varidveis nimero de lesdes (NL) e percentagem
de foliolos lesionados (PFL) jovens (J) e velhos (V) e por cultivar, em condi¢des de jardim clonal. Registro-SP

MODELOS CULTIVARES COEF. COEF. INTERVALO DE
(Y* X) ANGULAR (b) CORRELACAO (R) CONFIANCA PARA B
NLJ=b * PFIL + - 0,9526 0,98 0,9235-0,9816
NLV = b * PFVL+ uj - 0,8630 0,98 0,8332 - 0,8889
PFVL = b* PFIL + uj - 1,0913 0,96 1,0464 - 1,3620
PFVL = b* PFJL + uj FX 2261 0,8709 0,98 0,8128 - 0,9260
PFVL = b* PFJL + uj FX 3844 0,0259 0,62 0,0141 - 0,0377
PFVL = b* PFIL + uj FX 3864 1,1963 0,99 1,1611 - 1,2315
PFVL = b* PFIL + uj IAN 717 1,1774 0,99 1,1561 - 1,1987
PFVL = b* PFJL + uj IAN 873 0,8246 0,99 0,8054 - 0,8436
PFVL = b* PFIL + uj RRIM 600 1,1302 0,99 1,0980 - 1,1624

t(95%, 32 g.1.) = 2,04 ; t (95%, 196 g.1.) = 1,96; b (coeficiente angular)=f3
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citados, como o efetuado por Camargo et al. (1967), visando
conhecer a ecologia do sistema Hevea - M. ulei em plantas
jovens na regido do Vale do Paraiba, estado de Sado Paulo.
Rocha & Vasconcelos (1979) estimaram a incidéncia do mal
das folhas da seringueira, no litoral da Bahia, procedendo a
contagem dos foliolos caidos devido a infec¢do por M. ulei.
Pereira (1988) utilizou também a incidéncia para quantificar
a doenga em quatro cultivares de seringueira na regido do
Vale do Ribeira. Dentre os métodos de quantificacdo, aquele
que ¢ mais facil de ser mensurado ¢ a incidéncia, dada pela
percentagem de foliolos lesionados (Furtado, 1990).

A incidéncia, como medida mais acurada e mais facil
de se determinar do que a severidade, muitas vezes é preferida
e utilizada para estimar a segunda. Varios trabalhos foram
efetuados visando verificar correlagdes entre elas. Rayner
(1961) demonstrou que existe uma relagdo exponencial
entre a percentagem de folhas com ferrugem e o numero de
lesdes por folha de cafeeiro atacada por Hemileia vastatrix
Berk. e Br. Gongalves (1968) avaliou o comportamento de

oito cultivares de seringueira em cinco regides tradicionais
na exploragdo da cultura, avaliando-os por quatro tipos de
reag¢do em func¢do do numero de lesdes estromaticas. Peralta
et al. (1990), além de se preocuparem com a quantificagido
da doenga, apontam para as necessidades de se determinar
os parametros monociclicos e da evolugdo da doenga no
tempo. Na cultura da seringueira, esta metodologia tem
sido empregada para estudos epidemioldgicos (Bergamin
Filho, 1984; Gasparotto, 1988; Parizzi, 1991) e avaliacdo da
resisténcia de clones (Pereira, 1988; Furtado, 1990).
Comportamento dos clones quanto a intensidade de
doenca em duas idades distintas

Verificou-se o comportamento dos clones quanto
ao desenvolvimento da epidemia em fun¢do do tempo
para os dois anos considerados, utilizando-se da variavel
PFVL, para as plantas jovens e adultas, em seis cultivares
comerciais (Figura 1; Tabela 3 e 4). Pelos resultados da
Figura 1 e analises dos valores do intercepto (a ou alfa) e de

TABELA 2 - Modelo de regressdo ndo linear obtidos para as variaveis nimero de lesdes (NL) e percentagem de foliolos
lesionados (PFL), para foliolos jovens (J) e velhos (V) e por cultivar, em condi¢des de plantio definitivo. Registro-SP

MODELOS CULTIVARES ¥ ¢  COEF. CORRELACAO (R)
NLJ= PFJL+ LnPFIL+u - -8,6047 13,076 0,92
NLV = LnPFIL +u - 121407 - 0,97
PFIL= PFVL +u - 0,77803 3 0,86
PFVL= PFIL +u; FX 2261 0,7135 1/4 0,97
PFVL= EXPPFIL+u; FX 3844 0,0352 - 0,91
PFVL= PFIL +u; FX 3864 0,8843 1/3 0,98
PFVL= PFIL +u; IAN 717 1,7387 12 0,98
PFVL= PFJL +u IAN 873 1,0287 12 0,96
PFVL= PFIL +u; RRIM 600  0,8916 1/4 0,98

TABELA 3 - Comparagdes entre os clones, por fase de desenvolvimento, quanto aos valores de a (&) e b ( §) obtidos pela

regressdo linear simples da varidvel PFVL dependente do tempo (t), pelo teste t. Registro-SP. Ano [

CULTIVARES aeb JARDIM DESVIO PLANTIO DESVIO
CLONAL PADRAO DEFINITIVO PADRAO
FX 2261 a 0,02577 a A 0,028340 -0,01218 a BC 0,01543
b 0,00140 a B 0,000110 0,00073 a B 0,00006
FX 3844 a 0,00696 a A 0,001310 -0,00116 a C 0,00363
b 0,00001 a A 0,000005 0,00019 a A 0,00001
FX 3864 a 0,01635 a A 0,033270 -0,05301 a AB 0,01388
b 0,00209 a BC 0,000130 0,00103 a C 0,00006
IAN 717 a 0,00070 a A 0,029890 -0,15781 a ABC 0,05190
b 0,00195 a BC 0,000120 0,00322 a 0,00022
IAN 873 a 0,03468 a A 0,035250 0,00176 a C 0,00014
b 0,00227 a B 0,011120 0,00025 A 0,00004
RRIM 600 a -0,00402 a A 0,031650 -0,12646 a A 0,03301
b 0,00246 a C 0,000130 0,00214 a D 0,00014

- Valores de a (alfa) e b (beta) seguidos pela mesma letra minuscula na horizontal e maitscula na vertical, ndo diferem entre si

pelo teste t, ao nivel de 90% de probabilidade. t (10%, 62 gl) = 1,6698.
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FIG. 1 - Retas obtidas através do modelo de regressao linear simples, entre as varidveis PFVLxtempo, em 6 clones de seringueira,
em condi¢des de jardim clonal e plantio adulto, em dois anos consecutivos.

paralelismo das retas (b ou beta) da Tabela 3, para o primeiro
ano, pode-se verificar que nao houve diferenca significativa
entre os valores obtidos para os diferentes cultivares nas
plantas jovens. Nas plantas adultas, os menores valores de
alfa foram observados em RRIM 600, IAN 717 ¢ FX 3864.
Quanto aos valores obtidos para f3, ou taxa de aumento da
doenga em fungdo do tempo, verificou-se que FX 3844,
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padrdo de resisténcia, apresentou o menor valor enquanto
RRIM 600 o maior valor; mas, estatisticamente igual aos
valores registrados em IAN 873, IAN 717, FX 3864 ¢ RRIM
600. Nas plantas adultas os menores valores da taxa foram
para FX 3844 e IAN 873. Os clones IAN 717 ¢ RRIM 600
apresentaram as maiores taxas.

A Tabela 4 contém os resultados referentes ao segundo
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TABELA 4 - Comparagdes entre os clones, por fase de desenvolvimento, quanto aos valores de a (&) e b () obtidos pela
regressao linear simples da variavel PFVL dependente do tempo (t), pelo teste t. Registro SP. Ano II

CULTIVARES aeb JARDIM DESVIO PLANTIO DESVIO
CLONAL PADRAO DEFINITIVO PADRAO
FX 2261 a -0,56129 a A 0,06505 -0,19919 a C 0,02215
b 0,00158 a B 0,00011 0,00046 a B 0,00004
FX 3844 a -0,02395 a B 0,00803 -0,04200 a D 0,00544
b 0,00005 a A 0,00001 0,00010 a A 0,000009
FX 3864 a -0,76646 a A 0,08099 -0,56880 a B 0,08331
b 0,00214 a C 0,00014 0,00136 a C 0,00014
IAN 717 a -0,79937 a A 0,08486 -0,64053 a AB 0,06252
b 0,00215 a C 0,00014 0,00157 a C 0,00010
TAN 873 a -0,77170 a A 0,07996 -0,13299 a CD 0,03825
b 0,00214 a C 0,00014 0,00036 B 0,00006
RRIM 600 a -0,87270 a A 0,10259 - 1,16652 A 0,17443
b 0,00238 a C 0,00017 0,00274 a D 0,00029

- Valores de a (alfa) e b (beta) seguidos pela mesma letra minuscula na horizontal e maiuscula na vertical, ndo diferem

entre si pelo teste t, ao nivel de 94% de probabilidade. t (6%, 65 gl)

ano, onde pode ser verificado que RRIM 600 e IAN 717, com
os menores valores da interse¢do o para as plantas adultas,
ndo havendo diferenca para plantas jovens. Os valores de 3,
apesar de cinco vezes maior que o ano anterior, para FX 3844,
manteve-se menor que os obtidos pelos demais cultivares;
FX 2261, ficou em segundo lugar com uma taxa mais de dez
vezes maior que FX 3844. Os demais cultivares (FX 3864,
TIAN 873, IAN 717 e RRIM 600) se assemelharam entre si,
com os maiores valores da taxa de aumento da doenca, no
plantio jovem. Nos resultados referentes ao plantio adulto,
o menor valor da taxa foi obtido por FX 3844, repetindo a
performance obtida no jardim clonal, seguido por IAN 873 ¢
FX2261. FX 3864, AN 717 ¢ RRIM 600 que apresentaram
valores maiores.

Comparando os valores de 3 nas duas fases da cultura,
no primeiro ano de avalia¢do: plantio jovem e plantio adulto,
nos dois anos consecutivos, observou-se um ordenamento
dos cultivares em trés grupos de similaridade no jardim
clonal: FX 3844, como taxa baixa, FX 2261, FX 3864, IAN
873 e IAN 717, com taxa moderada e RRIM 600, como taxa
alta. Os plantios adultos formaram cinco grupos: [I-FX 3844
e IAN 873; II-FX 2261; III-FX 3864; IV-RRIM 600 e V-
IAN 717. Foram observados quatro grupos de similaridade,
no plantio adulto, no segundo ano: I-FX 3844; [I-FX 2261 e
TAN 873; III-FX 3864 ¢ IAN 717 ¢ IV-RRIM 600.

Um fato a se destacar é a mudanga de comportamento
do clone TAN 873 em fun¢do da idade das plantas, ficando
em segundo ($=0,00227) e terceiro grupo ($=0,00214) no
jardim clonal quando comparado ao padréo suscetivel RRIM
600, ¢ classificado no primeiro (f=0,00025) ¢ segundo grupo
(B=0,00036) no plantio adulto, quando comparado ao padrio
resistente FX 3844. A diferenca de comportamento de FX
2261 surgiu (com 3=0,00140 ¢ 0,00158, em jardim clonal,
0,00073 e 0,00046, no plantio adulto), porém, ndo de forma
tdo acentuada como foi observado no IAN 873.
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Observa-se pela Figura 1 que os clones RRIM
600 (padrdo suscetivel) e FX 3844 (padrido resistente)
mantiveram seu comportamento, apresentando as maiores e
menores taxas de crescimento da doenga, respectivamente,
tanto no jardim clonal como nas plantas adultas. Apenas
no primeiro ano de avaliacdo, AN 717 apresentou a taxa
maior ¢ a mudanca de comportamento mais acentuada foi
em relacdo ao IAN 873, que teve uma intensidade de doenca
maior no jardim clonal, comparavel com padrido suscetivel
e uma menor intensidade no plantio adulto, comparando-se
com o padrio resistente.

Na idade adulta, os diferentes clones estudados
apresentaram diferengas marcantes quanto a retencdo das
folhas velhas na copa, durante o re-enfolhamento, nos
dois anos considerados: FX3844: 15 ¢ 0 %; FX 3864: 20
e 15%; FX 2261: 0 e 0%, IAN 873: 0 e 0%, IAN 717 : 27
e 50%; RRIM 600: 0 e 0%. Os clones que desfolharam
completamente também apresentaram diferentes periodos
de hibernagdo, ou seja, periodo distinto em que as plantas
ficaram desfolhadas: FX 2261, 29 e sete dias, e IAN 873, 73
e 22 dias, respectivamente.

Segundo Parlevliet (1981), o mecanismo de defesa
das plantas podem ser classificados sobre trés aspectos:
resisténcia, tolerancia ¢ evitagdo. Esta tltima, menos
conhecida e explorada, se manifesta quando a planta utiliza
mecanismos herdaveis para reduzir ou impedir o contacto
com o patdgeno. Além da resisténcia, o carater deciduifélio
das plantas adultas de seringueira deve ser considerado,
pois em determinados ambientes consiste uma forma de
defesa adicional, muito ttil parao manejo do mal das folhas
(Pereira, 1988; Menten, 1990).

A utilizagdo da regressdo linear simples entre a
percentagem de foliolos lesionados e o tempo foi adequado
no presente estudo, obtendo os valores de a (intercepto da
reta com o eixo das ordenadas), aqui denominados de indculo
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inicial, e de b (tangente do angulo formado entre as retas e
eixo das abcissas), aqui denominado de taxa de crescimento
da doenga, cujo teste estatistico permitiu diferenciar os
clones estudados. Assim, o clone de menor indculo inicial
foi FX 3844 no segundo ano considerado. Os demais clones
ndo apresentaram diferengas entre si no jardim clonal. No
plantio adulto, os clones apresentaram uma maior variagdo:
os maiores valores do indculo inicial: RRIM 600, FX 3864
e IAN 717, nos dois anos considerados. As maiores taxas
de doenga: RRIM 600, IAN 717, FX 3864 ¢ IAN 873, no
plantio jovem. No plantio adulto: RRIM 600, IAN 717, FX
3864. Dessa forma, através de uma analise epidemiologica,
pode-se verificar o nivel de resisténcia de cultivares com
base no valor de r (taxa aparente de infeccdo) e de x,
(inéculo inicial), preconizados por Vanderplank (1963).
Menor sera o aumento da quantidade de doenga no tempo,
quanto menor for o valor de r, representando a dificuldade de
desenvolvimento do patégeno nos tecidos do hospedeiro.

A preocupagdo com o controle do mal das folhas,
uma doenga potencialmente perigosa para a heveicultura
mundial, sempre foi muito grande. Diversas técnicas foram
adaptadas ou desenvolvidas com essa finalidade e varios
métodos de controle foram recomendados nos ultimos anos
(Langford, 1945; Hilton, 1955; Holliday, 1970; Chee, 1980;
Bergamin, 1982; Furtado, 2007). No entanto, a maioria
destes métodos ndo conseguiu eliminar definitivamente o
patdgeno ou reduzi-lo a niveis minimos. Vastas regides de
plantio brasileiras ainda sofrem altas perdas na produ¢ao de
latex, em fun¢do da severidade da doenga.

O comportamento deciduo é uma -caracteristica
bastante importante, na escolha dos cultivares para plantios
comerciais pois a troca uniforme das folhas, ocasiona
a eliminacdo sistematica do indculo primadrio, presente
nas lesdes estromadticas do fungo nas folhas mais velhas,
interrompendo o ciclo do patégeno de forma bastante
eficiente e sem custos (Furtado, 1990). O manejo da
hibernacio foi apontado como estratégico para o controle da
doenga, por diversos autores (Rocha, 1972; Ortolani ef al.,
1983; Furtado, 1990; Furtado 2007).

Bergamin Filho (1982) apontou como um dos erros
historicos no melhoramento da seringueira, do ponto de vista
epidemioldgico, foi a utilizagdo de cultivares previamente
resistentes de H. benthamiana, que transmitiram aos
hibridos o habito irregular na troca de folhas. Experiéncias
realizadas na Maléasia mostraram que o manejo da hibernagdo
possibilitou o controle por “avoidance”, ou evitacdo de:
Colletotrichum gloeosporioides, Oidium heveae, acaro e
trips, efetuado por desfolha induzida por aplica¢do do acido
cacodilico (1,5 kg/ha), garantindo uma desfolha de 98% em
15 dias apos a aplica¢do (Rao, 1970). Podemos considerar
que comportamento do clone IAN 873, sem uso de nenhum
agente desfolhante, ou seja, de forma natural trocou suas
folhas, o que possibilitou baixa intensidade do mal das
folhas em dois anos consecutivos, devendo ser um carater
duradouro que poderemos denominar de evasdo no tempo
ou mesmo de evitacdo, demonstrado no presente estudo.
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Os clones plantados na regido litordnea de Sdo Paulo
também devem possuir resisténcia ao mal das folhas, agindo
como um segundo fator para reduzir o nivel de infecgdo,
como foi o clone FX 3844, no presente estudo. Ao se
recomendar clones para esta regido, deve-se evitar cultivares
oriundos de H. benthamiana (IAN 717) e dar preferéncia
aos cultivares nacionais de H. brasiliensis, como: FX3844
resistente, AN 873, que demonstrou claramente a mudanga
em sua classificagdo na fase adulta, sendo suscetivel, porém
com evitagdo (ou evasdo no tempo), FX 2261 (com evasio
parcial no tempo). Outros clones devem ser estudados na
regido, visando a selegdo na fase adulta paraum bom potencial
produtivo e troca uniforme das folhas, além dos estudos
com relagdo a estabilidade fenotipica do carater, descrito no
presente trabalho, e relagdes dos fatores climaticos com a
troca de folhas e periodo de hibernagao.
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