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Resumo

O Syngonium podophyllum popularmente conhecido como singbnio, planta-cabeca-de-
flecha, ponta de seta videira, planta-pata-de-ganso ou nephthytis pertence ao género
Syngonium, possui aproximadamente 33 espécies, € membro da familia Araceae. Sao
herbaceas sempre-verdes nativas das florestas de piso Umido da Ameérica Central e da
América do Sul. Devido a sua tolerancia a ambientes com pouca luz, o Syngonium €, em sua
fase juvenil, cultivada como planta ornamental. Devido ao pouco estudo da referida planta,
este trabalho teve como finalidade realizar ensaios fitoquimicos e ensaios biologicos para
avaliar a atividade antimicrobiana, antioxidante e alelopatica do extrato etandlico 70% e de
suas fracOes diclorometano, acetato de etila e fracdo aquosa final das folhas de Syngonium
podophyllum. O extrato vegetal foi preparado por turbdlise a partir do pé de folhas secas
trituradas, utilizando como solvente para extracdo o etanol 70%. O extrato etandlico foi
fracionado com os solventes diclorometano e acetato de etila. O estudo fitoquimico ndo
identificou a presenca de alcaloides, saponinas, antraquinonas, flavonoides, taninos e
glicosideos cardiotdnicos. Na avaliacdo antimicrobiana, o extrato e as fracbes nas
concentragbes de 100 mg/mL, 50 mg/mL, 25 mg/mL, 12,5 mg/mL, 6,25 mg/mL né&o
apresentaram atividade frente aos micro-organismos Escherichia coli, Saphylococcus aureus,
Saphylococcus epidermidis e Bacillus subtilis. O extrato e as fragdes a 100 mg/mL
apresentaram atividade alelopética significativa sobre a germinacdo e o crescimento das
sementes de tomate, atividade importante, pois plantas com essa propriedade pode ser
utilizada como inseticidas naturais ou até mesmo pode ser verificada sua atividade citotoxica
frente a células tumorais. O resultado do teste com radical DPPH demonstrou que a fracédo
acetato de etila apresentou maior capacidade antioxidante com ICsy de 0,333, seguida pela
fracdo diclorometano com ICsy de 0,417, atividade em sequestrar o radical DPPH maior

comparada ao marcador acido galico utilizado como padréo, o qual apresentou ICs, 0,500. O



extrato etandlico 70% exibiu 1Csy 0,500 e a fracdo aquosa final demonstrou menor capacidade
antioxidante com 1Csy 0,625. No teste de reducéo de Fe* em Fe?*, conforme a concentragéo
das amostras testadas foram aumentadas, 0 mesmo ocorria com a capacidade em reduzir o
ferro. A fracdo final a 290-500 pg/mL apresentou maior poder de reducdo seguida pelo

extrato etanolico, fracdo diclorometano e pela fracdo acetato de etila.

Palavras-chave: Syngonium podophyllum, atividade antimicrobiana, alelopatia, agéo

antioxidante, ensaios fitoquimicos.
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1. INTRODUCAO

O Syngonium podophyllum (Figura 1) € membro da familia Araceae. So herbaceas
sempre-verdes nativas da floresta de solo imido da América Central e da América do Sul
(Croat, 1981). Na sua fase juvenil, suas hastes séo rastejantes e as folhas sdo simples em
forma de flecha. As plantas adultas sdo epifitas ou hemi-epifitas e as folhas sdo compostas
com folhetos em forma eliptica. Devido a sua tolerancia a ambientes com pouca luz, o
Syngonium desde 1870 é, em sua fase juvenil, cultivado como planta ornamental (Chen,
2002), tomando-se o devido cuidado, pois normalmente plantas que pertencem a familia
das Araceaes contém oxalato de calcio, componente considerado nocivo & saude humana,
substadncia também encontrada, por exemplo, em grande quantidade na arécea

Dieffenbachia seguine, também conhecida como “Comigo-ninguém-pode”.

Figura 1. Syngonium podophyllum.

Entre as espécies reconhecidas, Syngonium podophyllum, € popularmente

conhecido como singénio, planta-cabeca-de-flecha, ponta de seta videira, planta-pata-de-

ganso ou nephthytis. A maioria é amplamente cultivada em vasos, cestos ornamentais ou
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em escadarias (Henley e Robinson, 1993) e utilizada principalmente para decoracdo de
interiores ou jardins de inverno (Griffith, 1998).

Estima-se que mais de 6 milhdes de Syngoniums sdo propagadas in vitro por ano
nos Estados Unidos (Kane, 1999), por estarem entre as mais populares plantas cultivadas e
produzidas para industria de folhagem ornamental (Henley e Robinson, 1993; Chen et al.,

2002).

O Syngonium podophyllum foi tradicionalmente utilizado pelo povo Maia em
Belize para preparar infusbes, decocgdes, banhos ou cataplasmas utilizados pelas suas
propriedades de cicatrizacdo. Essas preparagdes foram também usadas como anti-
inflamatorios para produzir alivio de vérias afeccOes da pele, tais como feridas,
queimaduras e erupc@es (Dominguez e Alcorn, 1985; Caceres et al., 1987; Martinez e Pola,

1992; Di Stasi et al., 1994; Arvigo e Balik, 1998).

Estudos de atividade antiproliferativa de células foram realizados, na tentativa de
encontrar compostos contra o cancer, pois inumeros anti-inflamatérios sdo comumente
utilizados para ambas as condi¢des patoldgicas devido a semelhantes vias de sinalizacdo
(Stark et al., 2009). Recentemente na india, estudos demonstraram atividade citotoxica

contra cancer pulmonar (Kumar et al., 2014).

Devido a poucos estudos encontrados na literatura, este projeto teve como
finalidade realizar diversos estudos fitoquimicos e ensaios bioldgicos para avaliar o efeito
alelopatico, antioxidante e a atividade antimicrobiana das folhas de S. podophyllum para
verificar quais 0os metabdlitos secundarios presentes no vegetal e presenca de atividade

biologica.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 MATERIAL

As folhas de Syngonium podophyllum foram coletadas no Campus da Faculdade de
Ciéncias e Letras da Unesp Araraquara, em junho de 2011, foram submetidas a secagem
em estufa de ar circulante a 40°C e pulverizadas em moinho de facas. A exsicata foi
encaminhada para o Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de

Sé&o Paulo e sua identificacdo foi realizada pelo Dr. Eduardo Luis Martins Catharino.

Para a preparacdo do extrato e das fracOes foram utilizadas:

e Folhas secas e pulverizadas de S. podophyllum;

e Etanol 70%;

e Diclorometano;

e Acetato de etila.

Foram realizados ensaios fitoquimicos para identificacdo de flavonoides, saponinas,
alcaldides, taninos, glicosideos cardiotbnico e antraquinonas utilizando os seguintes

reagentes:

e Eter de petroleo (Synth);

e Metanol (Synth);

e Magnésio metalico;

e Acido cloridrico concentrado (Synth);

e Acetona (Synth);



Acido borico;

Acido oxalico;

Zinco metalico;

Solucéo metandlica de cloreto férrico a 2%;
Solucao de acetato de chumbo a 10%;
Aluminio a 5% em etanol;

Acido cloridrico diluido;

Solucéo de gelatina a 2,5%;

Acido acético 10%;

Agua deionizada;

Cloreto férrico a 1% em metanol;

Eter etilico (Synth);

Amonia diluida;

Carbonato de sodio a 10%, cloroférmio (Synth);
Solucao de acido cloridrico a 2%);

Reagente de Borntraeger;

Reagente de Dragendorff;

Reagente de Bouchardat;

14
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e Reagente de Mayer;

e Reagente de Bertrand;

e Solucdo de fosfato &cido de sodio 10%;
e Sulfato de sodio anidro;

e Piriding;

e Solucéo de hidroxido de sodio 10%;

¢ Nitroprussiato de sédio 10%;

e Reagente Pesez A;

e Reagente Pesez B;

e Acido sulfarico concentrado (Synth).

Com o intuito de testar bactérias bacilos gram-positivos e gram-negativos, cocos
gram-positivos e gram-positiva arranjada em cachos e tétrades foram utilizadas as bactérias

e 0s reagentes:
e Bacillus subtilis ATCC 9372 IAL 1027,
e Escherichia coli ATCC 10536 IAL 2393;
e Staphylococcus aureus ATCC 6538 IAL 1851 ;
e Staphylococcus epidermidis ATCC 12228;
e Agar BHI;

e Agar Mueller-Hinton;



e Salina 0,85%;
e Ciprofloxacino;
e Resazurina, como indicador de oxi-reducéo.
Para verificacdo de atividade alelopética foi necessario:
e Agua deionizada;
e Sementes de tomateiro (Isla).
Para os dois ensaios antioxidantes foram utilizados os reagentes:
o 22-difenil-1-picril-hidrazila (DPPH);
e Etanol absoluto (Synth);
e Solugéo tampao fosfato ph 6,6;
e Hexacianoferrato de potassio 1%;
e Acido tricloroacético 10%;
e Cloreto férrico 0,1%;
e Agua deionizada.

2.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados para a realizacdo dos ensaios foram:
e Agitador de tubos:
e Autoclave (Phoenix/AV50);

e Balanca analitica (Bel Mark);
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e Camara de fluxo laminar;
e Espectrofotometro UV/VIS (Hewlett Packard);
e Estufa de ar circulante (Soc.Fabbe LTDA mod. 170);
e Moinho de facas (Tecnal mod. E340);
e Evaporador rotatorio (Marconi-MA120);
e Chapa de aquecimento (Marchesoni 1);
e Estufa microbiolégica (Nova Etica);
o LuzUV;
e Turbo-extrator de aco inoxidavel (Warning Commercial/ liquidificador 2 mixer);
e Micropipeta 100-1000 pl (Boeco);
e Micropipeta 20-200 pl (Bolco);
e Banho ultrasénico (Unique Ultrasonic Cleaner);

e Aparelho para obtencgdo de agua ultra-pura (millig).

2.3 METODOS

2.3.1 Preparacao dos extratos

A preparacao do extrato e das fracOes estd esquematizada na figura 2. Em aparelho
turbo-extrator, 50 g da droga vegetal foram adicionados 200 mL de etanol 70% para
extragdo durante 15 minutos, em baixa poténcia, para que ndo ocorresse aquecimento e as
substancias termolabeis fossem degradadas. Logo em seguida, o material foi filtrado a
vacuo. Repetiu-se o procedimento trés vezes para esgotamento da droga vegetal,
totalizando 600 mL de etanol utilizado. O extrato foi concentrado até ser obtido o volume
de 400 mL. Destes 400 mL, 100 mL foram levados em estufa a 40°C até a secura para ser
obtido o extrato seco. Os 300 mL restantes foram submetidos a fracionamento com

solventes de polaridade crescente: diclorometano e acetato de etila. Dessa forma,



18
obtiveram-se as fracGes EE-FD, EE-FA, respectivamente e a fracdo aquosa final,

denominada EE-FF.

Em capela e utilizando funil de separagcdo, em 300 mL do extrato hidro-etandlico,
foram adicionados 300 mL de diclorometano; ap6s agitacdo, as fases ficaram separadas.

Esse método foi repetido trés vezes, garantindo uma extracao eficiente.

Apbs a retirada da fracdo de diclorometano, 300 mL de acetato de etila, foram
adicionados a fase aquosa que permaneceu no funil de serparacdo. Repetiu-se 0 método
trés vezes e dessa forma foi obtido a fracdo de acetato de etila e fracdo final. O extrato
etandlico e as fragbes foram evaporados separadamente em evaporador rotatorio em

temperatura inferior a 40°C.

l 50 g de folhas da planta ]

200 mlL de Etanol 70% (3X)

[ 600 mlL Extrato Hidroetandlico J

Concentracdo em evaporador
rotatdrio (T°C <40°C)

[ 400 mL Extrato Hidroetanalico

100 mL Extrato Hidroetandlico | | 300 mL Extrato Hidroetanadlico

300 mL de diclorometano (3X)

| Extrato Bruto I Extrato + Diclorometano ]

Concentraco até secura ‘

[ Residuo seco I

[ Fracio Diclorometano ] [ Extrato 1

300 mL de Acetato de Etila (3X)

I Fragdo Acetato de Etila Jl Fragio Aquosa Final ]

Figura 2. Esquema de extracdo e fracionamento das folhas de Syngonium podophyllum.
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2.3.2 Caracterizacao fitoquimica
Os testes de caracterizacdo fitoquimica foram realizados segundo metodologias
estabelecidas por Costa (1982) e pela Farmacopeia Brasileira 5% edigdo (2010), utilizando

as folhas secas e pulverizadas de S podophyllum.

2.3.2.1 Flavonoides

Para a realizacdo dos testes de identificacdo de flavonoides foram utilizados ensaios
cromaticos. Primeiramente foi realizado o desengorduramento de 10 g das folhas
pulverizadas de Syngonium podophyllum, para evitar que a presenca de lipidios interferisse
no ensaio, com 20 mL com éter de petroleo, em seguida extragdo das substancias com 30
mL de metanol em banho-maria durante 10 minutos sob agitacdo. Por fim, o extrato
metandlico obtido foi levado a secura e ressuspendido em 10 mL de etanol. A solucédo

etandlica obtida foi utilizada nos testes 2.3.2.1.1, 2.3.2.1.2, 2.3.2.1.3.

2.3.2.1.1 Reacao de Taubock ou reacédo de oxalato-bérica

Em tubo de ensaio, evaporou-se em banho-maria 3 mL do extrato obtido. Apds a
secura, adicionou-se 5 gotas de acetona e alguns cristais de acido bdrico e acido oxalico,
em seguida levou-se a solucéo a secura novamente, que foi ressuspendida em 5 mL de éter
e observado em luz UV. A presenga de fluorescéncia amarela-esverdeada indica a presenca

de flavonoides.

2.3.2.1.2 Reacédo de Pew

Em um tubo de ensaio, evaporou-se em banho-maria 3 mL do extrato obtido. Apos

a secura, adicionaram-se 3 mL de metanol, uma pequena porcdo de zinco metalico e 0,5
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mL de &cido cloridrico concentrado. A presenca de coloracdo vermelha € indicativo de

flavonoides.

2.3.2.1.3 Reacdo com cloreto férrico

Em um tubo de ensaio com 1 mL do extrato obtido, foram adicionadas gotas de
solucdo metandlica de cloreto férrico a 2%. A presenca de flavonoides exibe a coloragdo

verde, amarela ou violeta dependendo do tipo presente na amostra.

2.3.2.2 Taninos

Os taninos sao polifendlicos complexos, hidrofilicos e capazes de complexarem-se
com macromoléculas como proteinas polissacarideos e outras substancias, formando
precipitados em solucdo aquosa. Dessa forma, foram realizados dois teste de precipitacao

para verificar a presenca desse metabdlito secundario.

Antes de se iniciar os testes de identificacdo de taninos, preparou-se uma solugéo

extrativa da seguinte maneira:

Em um béquer, realizou-se decoccdo durante 15 minutos com 5 g das folhas secas

pulverizadas e 100 mL de &gua destilada. Em seguida o decocto foi filtrado.

2.3.2.2.1 Reacéo com gelatina

Em um tubo de ensaio, adicionaram-se 2 mL do decocto descrito no item 2.3.2.2, 2
gotas de &cido cloridrico diluido e solucdo de gelatina a 2,5% gota a gota. A formacéo de

precipitado indica a presenca de taninos.
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2.3.2.2.2 Reagdo com acetato de chumbo

Em um tubo de ensaio adicionaram-se 5 mL do decocto, 10 mL de solucéo de &cido
acetico a 10% e 5 mL de solucdo de acetato de chumbo a 10%. A formacéo de precipitado

esbranquicado indica a presenca de taninos hidrolisaveis.

2.3.2.3 Antraquinonas

2.3.2.3.1 Antraquinonas livres

Em béquer de 50 mL, adicionou-se 1 g das folhas secas e pulverizadas de S
podophyllum e 10 mL de éter etilico, apoés filtrar, adicionou-se 1 mL de amdnia diluida e
agitou-se. A formagdo de uma camada résea € indicativo de formacdo de fenolatos

confirmando a presenca de antraquinonas livres.

2.3.2.3.2 Glicosideos Antraquindnicos

Foram adicionados 20 mL de &gua destilada ao pé residual da filtragdo do teste
2.3.2.3.1 e aquecido em ebuli¢do por 5 minutos. Apds filtrar a nova extragdo, adicionaram-
se 10 mL de acido cloridrico e 3 mL de agua oxigenada 30% e aqueceu-se & ebulicdo por 5
minutos para hidrolisar os glicosideos previamente. Apos filtrar, a solucéo extrativa obtida
foi introduzida em funil de separacdo com éter etilico. A fase etérea obtida no funil de
separacdo foi transferida para tubo de ensaio onde foram adicionados 3 mL de amoénia
diluida, seguido de agitacdo. A presenca de formacdo de fenolatos resulta a coloragédo

rosea, indicando a presenca de glicosideos antraquinonicos.
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2.3.2.4 Alcaloides

As reacgdes gerais para alcaloides baseiam-se na formacdo de complexos insoltveis
(precipitados) devido a presenca de metais. Na caracterizacdo foram adicionadas, em um
gral, algumas gotas de carbonato de sodio a 10% em 5 g das folhas pulverizadas, em
seguida realizou-se extracdo com 25 mL de cloroférmio com o auxilio do pistilo. A
solucdo extrativa obtida foi filtrada e submetida a separacdo em funil de separacdo com
solucdo de acido cloridrico a 2%. A fase aquosa acida, superior, obtida foi utilizada nas
reacdes de caracterizacdo com os reagentes Dragendorff, Bouchardat, Mayer e Bertrand, 0s
quais apresentam metais em sua constituicdo, em laminas de vidro. A formagdo de

precipitado ou turvacao indica a presenca de alcal6ides na forma de sal.

2.3.2.5 Saponinas

2.3.2.5.1 Teste de formacéo de espuma

Em um bequer, foram adicionados 2 g da planta pulverizada e 10 mL de &gua
destilada, em seguida a solucdo foi aquecida a ebulicdo por 5 minutos. Apoés filtrar a
solucdo, agitou-se o tubo vigorosamente por 15 segundos. As saponinas reduzem a tenséo

superficial formando espuma persistente e abundante, resistente a acidos

2.3.2.6 Glicosideos cardiotonicos

Os glicosideos cardiotdnicos sdo formados por um agucar e uma por¢do ndo agucar,
constituido de um nucleo esteroidal e uma lactona, conectados por uma ligacdo desoxi-

acucar.

Antes de se iniciar os testes de identificacdo, preparou-se uma solucdo extrativa da

seguinte maneira:
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Adicionaram-se 50 mL de etanol 70%, pois glicésideos e as geninas sdo geralmente
sollveis nesse meio, em um béquer contendo 5 g das folhas secas de S. podophyllum
pulverizadas. O material foi submetido a aquecimento em banho-maria por 10 minutos,
filtrado e completado com etanol 70% até o volume de 30 mL. Em seguida foram
adicionados 15 mL de solucéo de acetato de chumbo 10%, agitou-se e filtrou-se a solugéo.
Ao filtrado adicionaram-se 10 mL de solucdo de fosfato &cido de sddio 10%, agitou-se e
filtrou-se a solucgdo. O filtrado foi submetido a separacdo em funil de separagdo com 15 mL
de cloroférmio por duas vezes. A fase organica, adicionou-se sulfato de sédio anidro. Esta

extracdo obtida foi utilizada nos testes a seguir:

2.3.2.6.1 Reacdo com anel lacténico - Reacéo de Legal

Em um tubo de ensaio evaporou-se até secura, 2 mL do extrato obtido no item
2.3.2.6, em banho-maria. Adicionou-se 1 mL de piridina, 0,5 mL de solu¢do de hidroxido
de sédio a 10% e 0,5 mL de solugdo de nitroprussiato de sodio a 10%. Caso ocorra a
reacdo do grupo carbonila com compostos cetbnicos no anel lactdnico cardenolico ha

formacéo de coloragédo vinho indicando a presenca de glicosideos cardiotonicos.

2.3.2.6.2 Reacdo com os desoxi-acUcares - Reagdo de Pesez

Em um tudo de ensaio evaporou-se até secura, 2 mL do extrato obtido em banho-
maria, em seguida adicionou-se 1 mL de reagente Pesez A. A solucdo foi aquecida a 100°C
por 3 minutos. Apos resfriar, adicionou-se o reagente de Pesez B. O teste se baseia na
reacdo com o desoxi-agcucar ocorrendo a formacdo de coloracdo vermelha apos

aquecimento. Isso indica a presenca de glicosideos cardiotonicos.
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2.3.2.6.3 Reacao de Keller-Killiani

Em um tudo de ensaio evaporou-se até secura 2 mL do extrato obtido, em seguida
adicionou-se 1 mL de acido acético, 2 gotas de solucdo de cloreto férrico 2% e 2 mL de
acido sulfurico concentrado com cuidado. Reagentes que agem com o aguUcar 2-desoxi da
molécula faz com que ocorra a presenca de um anel castanho avermelhado entre as
camadas e a coloracdo verde-azulada da camada acética indicando a presenca de

glicosideos cardiotdnicos.

2.3.3 Ensaios Biologicos

2.3.3.1 Ensaio Microbiolégico por difusdo em agar (segundo as recomendacfes do
NCCLS, 2002; Bauer et al., 1966 e Farmacopeia Brasileira, 2010)

Com o intuito de testar bactérias bacilos gram-posivas, bacilos gram-negativas,
bactérias em forma de cocos e bactérias em forma de cachos como mencionado
anteriormente, culturas bacterianas de Escherichia coli ATCC 1536, Saphylococcus
aureus ATCC 25923, Saphylococcus epidermidis ATCC 12228 e Bacillus subtilis ATCC
9372 desenvolvidas em agar BHI por 24 horas foram diluidas convenientemente (cerca de
1 a 2x10® UFC/mL) em solucdo salina 0,85%. A concentracdo foi determinada em
espectrofotdmetro (Quimis®) em comprimento de onda de 625 nm em um intervalo de 0,08
a 0,10 de absorvancia, valor equivalente a 0,5 da escala de McFarland. Desta solugéo, 1
mL foi colocado em 50 mL de &gar Mueller-Hinton, correpondendo em 2% de indculo em
meio enriquecido para a camada superficial, e 5 mL foram semeadas em placas de Petri
contendo 20 mL de camada basal de &gar Miller-Hinton. Apo6s solidificagdo do meio
superficie, templates foram adicionados e em cada orificio foram colocados 100 pL do
extrato bruto em diluicbes seriadas utilizando as seguintes concentragfes: 100,0, 50,0,

25,0, 12,5 e 6,25 mg/mL. Para o extrato etandlico 70% e para cada fragdo, o experimento
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foi realizado em triplicata e utilizou-se o ciprofloxacino a 36 pg/mL como controle de

acordo com Figura 3.

Ciproflozacing
36 pe/mL

6,25 mgi'ml 100 mgfml

O O

Flaca semeada

corm hactéria
12,50 tngfml. 50 mgiml

O O
O

25 mg'ml

Figura 3. Esquema para teste de difusdo em agar.

Apbs incubagdo por 24 horas a 35° C, foram observados os halos de inibicdo das

amostras bacterianas.

2.3.3.2 Determinagao da concentracao inibitoria minima (CIM)

2.3.3.2.1 Padronizagéo da suspensao bacteriana

O extrato vegetal etandlico e suas fragdes foram ensaiados utilizando as bactérias
Escherichia coli ATCC 1536, Saphylococcus aureus ATCC 25923, Saphylococcus
epidermidis ATCC 12228, Bacillus subtilis ATCC 9372. As culturas bacterianas
desenvolvidas em agar BHI por 24 horas, foram padronizadas em suspensao bacteriana em

solugdo salina 0,85% estéril, diluidas convenientemente até atingir absorvancia de 0,08 a
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0,10, em espectrofotbmetro e comprimento de onda 625 nm para realizar a leitura da

absorvancia, correspondendo a aproximadamente 1 a 2 x 108 UFC/mL.

2.3.3.2.2 Meétodo de diluicdo em micro-placa em determinacéo da Concentracao
Inibitéria Minima (CIM)

Na figura 4 mostra de forma esquematica como foi realizado o teste. Vinte
miligramas do extrato e de cada fracdo foram diluidos em 2 mL de agua destilada,
obtendo-se concentracdo inicial de 10 mg/mL. Em seguida, as solugdes extrativas foram
diluidas seriadamente até concentracdo de 0,039 mg/mL em microplacas com auxilio de

um pipetador multicanal.

No teste foi utilizado o meio caldo Mueller Hinton. Na primeira coluna (1)
adicionaram-se 200 pL de meio de cultura como controle do meio e a partir da segunda
coluna foram adicionados 100 puL de meio de cultura em toda a micro-placa. Na quarta
coluna (4), adicionaram-se 100 uL do extrato preparado com concentracdo inicial de 10
mg/mL. A partir desta coluna, realizou-se a diluicdo seriada 1:2 homogeneizando-se e
transferindo-se 100 pL do quarto pogo para 0s pogos subsequentes. Apds diluicao, foram
adicionados, a partir da segunda coluna (2), 100 pL do inoculo preparado. Na terceira
coluna (3) foi utilizada como controle 100 pL de ciprofloxacino na concentracdo de 500

pg/mL.
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Figura 4. Esquema para o teste da concentragdo inibitéria minima (CIM)

2.3.3.2.3 Revelacdo dos testes em micro-placa em determinacdo da Concentragao
Inibitéria Minima (CIM)

2.3.3.2.3.1 Preparacdo da rezasurina

A resazurina é um indicador de 0xido-reducédo utilizado para revelar alteracGes de
pH no meio determinado pelo crescimento bacteriano (PALOMINO et AL., 2002), em que
a coloragdo permanece azul se ndo ocorrer crescimento bacteriano e rosa se ocorrer
crescimento.

A resazurina foi padronizada na concentragdo 0,1 mg/mL em agua deionizada.

2.3.3.3 Atividade alelopatica

2.3.3.3.1 Teste de inibicdo da germinacéo das sementes de tomateiro

Foram utilizadas placas de Petri de 9 cm de diametro, contendo dois discos de papel
de filtro com 9 cm de didmetro, esterilizados a 180°C em estufa durante 60 minutos. Em
quadruplicata, adicionaram-se 25 sementes de tomateiro em cada placa de Petri. O

experimento foi realizado com o extrato etanolico e as trés fracdes, totalizando 500
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sementes, pois foram utilizadas ainda, quatro placas como controle contendo 4 mL de agua
deionizada. Foram adicionados 4 mL da diluicdo do extrato etanolico e das fracGes, todas
em concentracdo de 100 mg/mL em cada placa e posteriormente, foram mantidas em
B.O.D. a 30°C durante trés dia. O esquema do teste de germinacdo das sementes de

tomateiro esta esquematizado na Figura 5.

Placa de Petri cam
papel de filtro

25 sementes de B
tomateiro

Fracdo Fracao Fracdo Aquosa
Extrato Bruto (4X) Diclorometano_(4X)  Acetato de Etila (4X) Final (4X) Controle (4X)

Figura 5. Esquema do teste de germinagdo em sementes de tomateiro.

2.3.3.4 Capacidade de inibicdo do crescimento de sementes de tomateiro

Apds o periodo de germinacdo, cerca de 72 horas, foram adicionados as placas do
ensaio anterior, 2 mL das solugdes extrativas ressuspensas em agua deionizada em
concentracdes de 100 mg/mL com o intuito de manter os discos de papéis umedecidos. As

placas foram mantidas em B.O.D. até completarem 7 dias.
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2.3.4 Avaliacédo da capacidade antioxidante

2.3.4.1 Determinacdo da capacidade antioxidante frente ao radical DPPH (2,2-
difenil-1-picril-hidrazila)

O DPPH é um radical livre estavel de coloracdo violeta. O ensaio baseia-se na
capacidade da substancia teste em sequestrar os radicais DPPH ocorrendo a mudanca de
coloracdo de violeta para amarelo palido (Alves et al., 2010). Para isso, preparou-se a
solucdo de DPPH pesando-se 2,4 mg de DPPH diluido em 50 mL de etanol absoluto em
baldo volumétrico. As solugdes extrativas obtidas foram ressuspendidas em agua

deionizada em concentragédo de 0,025 mg/mL.

O teste foi realizado em micro-placa adicionando-se a amostra, etanol e DPPH,
variando o volume das trés substancias até ser obtido 300 pL. As concentracfes foram
estabelecidas através de testes prévios até se obter uma faixa de volume de amostras onde
houvesse aumento crescente da atividade antioxidante. Para o extrato, os volumes
analisados foram de 4 a 22 pL; para a fragdo de diclorometano os volumes variaram de 1 a
25 pL; para a fracdo acetato de etila os volumes testados variou de 1 a 19 L e para a

fracdo final o volume necessério foi de 3 a 22 L.

As placas foram mantidas protegidas da luz durante 30 minutos e as absorvancias
das solugdes foram medidas a 515 nm em espectrofotdometro. Como controle negativo,
utilizaram-se 150 pL de etanol e 150 pL da solucdo de DPPH e como branco 300 pL de
etanol. Os testes foram realizados em triplicata e a analise dos resultados foram
determinadas através do ICs utilizando-se o programa Origin 8. Para obter a concentracao
da amostra com capacidade de reduzir 50% do DPPH, utilizou-se a equagdo da reta,

substituindo o valor de y por 50.
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2.3.4.2 Capacidade total de reducdo pela transformagcéo de Fe** em Fe?* (KOKSAL
etal., 2011)

O extrato etandlico 70 % foi diluido em &gua deionizada para obtencdo de
concentracOes de 340 a 500 ug/mL e as fragdes obtidas foram diluidas em agua deionizada
nas concentracfes de 290 a 500 ug/mL. Em tubos de ensaio, foram adicionados 750 uL de
amostra, 1 mL de solucdo tampdo fosfato e 1 mL de hexacianoferrato de potassio a 1%. As
misturas foram incubadas a 50 °C por 20 minutos em banho de aquecimento.
Posteriormente, adicionou-se 1 mL de acido tricloroacético a 10% e 250 pL de cloreto

férrico a 0,1%. As solucbes foram analisadas em espectrofotébmetro a 700 nm.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.1 Extratos
O extrato etandlico 70 % foi facilmente concentrado e levado a secura completa.
Para as fracdes acetato de etila, diclorometano e fracdo aquosa final foram obtidos extratos

de consisténcia espessa e altamente viscosa.
3.1.2 Caracterizacdo fitoquimica

3.1.2.1 Flavonoides

No estudo atual foram realizados trés testes para verificar presenca de flavonoides
nas folhas de Syngonium podophyllum, o qual a reacdo de Pew, a reacdo com cloreto
férrico e a reacdo oxalato-borica apresentaram-se negativas frente a presenca de
flavonoides. O resultado pode ser visto na Figura 6 para a reacdo oxalato-bdrica em que
ndo foi observado a presenca de fluorescéncia amarela-esverdeada. Na Figura 7 é possivel

visualizar o resultado da reacdo de Pew, em que a amostra ndo apresentou mudanga de
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coloracdo para avermelhada. Para a reacdo de cloreto férrico ndo foi observada a cor verde,

amarela ou violeta.

Figura 6. Teste de flavonoides. Reacdo oxalato-bdrica.

Figura 7. Teste de flavonoides. Reagéo de Pew.

3.1.2.2 Taninos

Foram realizados dois testes para avaliar a presenca de taninos. A reacdo com
gelatina e o teste de reacdo com acetato de chumbo apresentaram resultados negativos para
a presenca destas substancias, uma vez que ndo foi observada a precipitacdo da amostra no
teste com gelatina (Figura 8) e ndo houve formacéo de sélido branco no teste com acetato

de chumbo.
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Figura 8. Teste de taninos. Rea¢do com gelatina.

3.1.2.3 Antraquinonas

Para avaliar a presenca de antraquinonas foram realizados dois testes: a reag&o de

Borntraeger para antraquinonas livres e reacdo de glicosideos antaquinénicos.

A reacdo de Borntraeger para antraquinonas livres apresentou resultado negativa,
pois apds adicdo a aménia diluida e agitacdo ndo houve a formacdo de uma camada
superficial rosa (Figura 9), comprovando a auséncia de antraquinonas livres na

concentracgéo utilizada do extrato.

Na reacdo de glicosideos antaquindnicos ndo foi detectada a presenca do metabdlito
secundario na concentracdo estudada, devido a auséncia do aparecimento da coloracdo

résea.



33

Figura 9. Teste de antraquinonas livres. Reagdo de Borntraeger.

3.1.2.4 Alcaloides

Para 0 ensaio de presenca de alcaloides foram utilizados quatro reagentes: reagente
de Dragendorff, reagente de Bouchardat, reagente de Mayer e reagente de Bertrand. Para
todos os reagentes utilizados, ndo foi observado nenhuma precipitacdo ou mudanga na
caracteristica da amostra analisada, desta forma conclui-se que ndo ha presenca de

alcaloides no extrato analisado, como pode ser visto na Figura 10.

Figura 10. Teste de alcaloides. Reacdo com reagentes de Dragendorff, Bouchardat, Mayer,
Bertrand.

3.1.25 Saponinas
No atual estudo, o teste de formagdo de espuma ndo apresentou a formacdo de
espuma persistente (Figura 11) ap6s a adicdo de &cido cloridrico e agitacdo. Isso indica a

auséncia de saponinas no extrato testado.
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Figura 11. Teste de saponinas. Teste de formacao de espuma.

3.1.2.6 Glicosideos cardioténicos

Para verificar a presenca de glicosideos cardiotonicos, trés ensaios foram
realizados. A reacdo de Legal, a reacdo de Pesez e a reacdo de Keller-Killiani nao
indicaram a presenca de glicosideos cardiotonicos, confirmando a auséncia desses

metabolitos secundéarios nas folhas de Syngonium podophyllum.

3.1.3 Ensaios Bioldgicos

3.1.3.1 Ensaio microbioldgico por difusdo em agar

A avaliacdo da atividade antimicrobiana foi realizada observando-se a formacao
de halos de inibicéo ao redor das cavidades. Como podem ser vizualizadas nas Figuras 12 e
13, ndo houve inibicdo bacteriana para as bactérias S. epidermidis e S aureus mesmo
utilizando elevada concentracdo do extrato etandlico e das fragdes. Nas Figuras 14 e 15,

visualiza-se 0 mesmo resultado para as bactérias E. coli e B. subtilis.
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Figura 12. Teste de difusdo em agar com S. epidermidis. Onde (A) representa o extrato etanélico

70% (B) fracdo diclorometano, (C) fracdo acetato de etila e (D) fragdo aquosa final. Utilizando (1)

ciprofloxacino 36 pg/mL e as concentragdes do extrato e fragBes a (2) 100 mg/mL, (3) 50 mg/mL,
(4) 25 mg/mL, (5) 12,5 mg/mL, (6) 6,25 mg/mL.

Figura 13. Teste de difusdo em &gar com S. aureus. Onde (A) representa o extrato etandlico 70%
(B) fracdo diclorometano, (C) fragdo acetato de etila e (D) fragdo aquosa final. Utilizando (1)
ciprofloxacino 36 pg/mL e as concentragdes do extrato e fragdes a (2) 100 mg/mL, (3) 50 mg/mL,
(4) 25 mg/mL, (5) 12,5 mg/mL, (6) 6,25 mg/mL.
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Figura 14. Teste de difusdo em &gar com B. subtilis. Onde (A) representa o extrato etanolico 70%
(B) fragdo diclorometano, (C) fracdo acetato de etila e (D) fragdo aquosa final. Utilizando (1)
ciprofloxacino 36 pg/mL e as concentragdes do extrato e fragdes a (2) 100 mg/mL, (3) 50 mg/mL,
(4) 25 mg/mL, (5) 12,5 mg/mL, (6) 6,25 mg/mL.

Figura 15. Teste de difusdo em &gar com E.coli. Onde (A) representa o extrato etanélico 70% (B)
fracdo diclorometano, (C) fracdo acetato de etila e (D) fracdo aquosa final. Utilizando (1)
ciprofloxacino 36 pg/mL e as concentra¢des do extrato e fragdes a (2) 100 mg/mL, (3) 50 mg/mL,
(4) 25 mg/mL, (5) 12,5 mg/mL, (6) 6,25 mg/mL.
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Em estudo realizado por Kumar e colaboradores (2014), foi observado atividade
bactericida para outras bactérias como: Bacillus cereus, Sreptococcus mutans, Proteus
vulgaris, Salmonella typhi e Bordetella bronchiseptica através da utilizacdo de extrato
aquoso obtido em Sohxlet por 6-8 horas em concentracdo de 100 mg/mL. Basicamente
Kumar e colaboradores utilizaram bactérias em forma de bacilos gram-positivos, uma delas
beta hemolitica, gram-negativo e bactérias em forma de cocos. Isso indica que o0 S
podophyllum tem atividade contra esses tipos de bactérias e a técnica de extracdo e o tipo
de solvente deve ser verificado a fim de se obter um extrato adequado com possiveisl

atividade bactericida.

3.1.3.2 Determinagdo da concentracgdo inibitéria minima (CIM)

O teste de determinacdo da concentracdo inibitéria minima, foi realizado
utilizando o extrato etandlico e as trés fracdes nas concentragdes de 100 mg/mL a 390
pg/mL e as bactérias Escherichia coli ATCC 1536, Staphylococcus aureus ATCC25923,
Saphylococcus epidermidis ATCC 12228 e Bacillus subtilis ATCC 9372 devido as

motivos ja elucidados previamente.

Utilizando alta concentragdo inicial do extrato e das trés fracGes, ndo foi possivel
determinar a concentracdo inibitéria minima, comprovando a auséncia de atividade
antibacteriana contra 0s micro-organismos testados nas concentracdes utilizadas. Os

resultados podem ser visualizados nas Figuras 16-23.



38

Figura 16. Teste de concentracdo inibitoria minima utilizando extrato etandlico 70% e a fragéo
diclorometano em meio contendo E. cali.

Figura 17. Teste de concentragdo inibitéria minima utilizando fracéo acetato de etila e a fracéo
aquosa final em meio contendo E. coli.

e —

Figura 18. Teste de concentracdo inibitéria minima utilizando extrato etanélico 70% e a fracéo
diclorometano em meio contendo S aureus.
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Figura 19. Teste de concentracéo inibitdria minima utilizando fragao acetato de etila e a fracdo
aquosa final em meio contendo S. aureus.

Figura 20. Teste de concentrag&o inibitéria minima utilizando extrato etandlico 70% e a fragdo
diclorometano em meio contendo S. epidermidis.

Figura 21. Teste de concentragdo inibitoria minima utilizando fragéo acetato de etila e a fragéo
aquosa final em meio contendo S epidermidis.
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Figura 22. Teste de concentracdo inibitéria minima utilizando extrato etanélico 70% e a fragdo
diclorometano em meio contendo B. subtilis.

Figura 23. Teste de concentracdo inibitdria minima utilizando fragéo acetato de etila e a fracdo
aquosa final em meio contendo B. subtilis.

Estudos realizado por Camporese e colaboradores (2003), utilizando as folhas de
Syngonium podophyllum coletadas em fevereiro de 1999 em Belize, encontraram a CIM de
2,5 mg/mL para as bactérias Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa, o qual hexano
foi utilizado como solvente extrator e CIM de 1,25 mg/mL para a bactéria Staphylococcus

aureus em que o po das folhas da planta foi submetido a maceracdo com metanol.

As variacgoes referentes a determinacdo da CIM de extratos de plantas podem ser
atribuidas a vérios fatores. Dentre eles podemos citar a técnica aplicada, o micro-

organismo e a cepa utilizada no teste, a origem da planta, a época da coleta, se 0s extratos
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foram preparados a partir de plantas frescas ou secas e a quantidade de extrato testada.

(Fennel et al., 2004).

Desta forma, o fato de ndo ser possivel encontrar a CIM no presente estudo pode
ser explicado pelo diferente local que a planta foi coletada; a época e periodo do dia de
coleta; e a idade da planta. Estas variaveis resultam em diferente concentracdo das
substancias presentes no vegetal. Outro fator que pode explicar o resultado obtido foi a
escolha do solvente utilizado em que pode ter resultado em uma extragao néo eficiente para
obter um extrato adequado para realizacdo do teste, no caso da E. coli foi utilizado o
hexano sendo extremamente mais apolar que o etanol 70% . Ou ainda, a quantidade das
folhas pulverizadas utilizada para obtencdo do extrato foi insuficiente, uma vez que,
Camporese e colaboradores utilizaram uma relagdo entre quantidade de droga vegetal e

solvente dez vezes maior empregada no atual estudo.

3.1.3.3 Atividade alelopatica

A alelopatia € um fendmeno quimico ecoldgico no qual metabdlitos secundarios,
produzidos por uma espécie vegetal, sdo liberados e interferem na germinacdo e/ou no
desenvolvimento de outras plantas num mesmo ambiente, proporcionando maior adaptacdo
evolutiva (Taiz & Zeiger, 2004). Num sentido amplo, os efeitos alelopaticos referem-se
tanto a inibigdo quanto ao estimulo de desenvolvimento de outros organismos (Rice, 1984).
Muitas substancias apontadas como alelopaticas estdo também relacionadas com fungdes
de protecdo ou defesa das plantas contra o ataque de micro-organismos e insetos

(Rodrigues e Lopes, 2001).



42

A Figura 24 ilustra o resultado, ap0s trés dias, do teste de germinacdo realizado

com sementes de tomateiro utilizando o extrato etanolico, a fracdo acetato de etila, a fracdo

diclorometano e a fragdo aquosa final em concentragdes de 100 mg/mL.

Figura 24. Teste de germinacdo com semente de tomateiro. (A) Controle, (B) extrato etandlico
70%, (C) fragdo diclorometano, (D) acetato de etila e (E) a fracdo aquosa final em concentracéo
100 mg/mL.

Ap6s 72 horas, nenhuma semente germinou nas amostras que foram utilizadas o
extrato e as fragdes EE-FD, EE-FA e EE-FF, enquanto que 65 % das sementes no controle

germinaram, indicando dréstica atividade alelopética frente as sementes de tomateiro.

Hoffmann e colaboradores (2007) realizaram estudos alelopaticos em semente de
alface (Lactuca sativa L.) e picdo-preto (Bidens pilosa L.), em que foi utilizado extrato
aquoso de folhas verdes da aracea Dieffenbachia picta nas concentragées 0; 0,0625; 0,125
e 0,25 mg/mL. Foi verificado que & medida que a concentracdo do extrato era aumentada a
porcentagem de sementes de alface germinadas diminuia. Dessa forma, a drastica inibigdo
da germinacdo das sementes de tomateiro pode ser explicada pela alta concentragcdo do

extrato e das fracdes utilizada no experimento.



43

3.1.3.4 Capacidade de inibi¢ao do crescimento de sementes de tomateiro
Para a avaliacdo do ensaio, foi utilizada a medida das radiculas das sementes de
tomateiro (cm) ap6s quatro dias que ocorreu a germinacdo. Com estas medidas foi
realizada uma analise estatistica com nivel de significancia de 5% (ANOVA) com o intuito
de verificar se ha diferenca significativa entre as médias das radiculas dos cinco

tratamentos, como pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1: Analise de variancia (ANOVA) com nivel de significancia igual a 5%.

ANOVA

Fonte da variagdo 5Q gl MQ F valor-P
Entre grupos 298,8829 4 74,72072 63,42709 2,83E-43
Dentro dos grupos 583,1382 495 1,178057
Total 882,0211 499

SQ: Soma dos quadrados; gl: Graus de liberdade; MQ: Quadrados médios

O resultado da analise de dados mostrou um valor-P menor que o nivel de
significancia. Isso indica que existe alguma diferenca significativa ao se comprar as médias

das radiculas de tomateiro entre as diferentes amostras.

Apos ser verificada a existéncia desta diferenca por meio do teste ANOVA, foi
avalia sua magnitude utilizando um teste de comparagdes multiplas, o teste de Tukey, o
qual permite testar qualquer contraste, sempre entre duas médias de tratamentos, como

pode ser visto na Figura 25.
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Pés teste de Tukey
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Figura 25. Pds teste de Tukey a partir de um teste ANOVA com nivel de significancia de 5%.

Total de sementes que houve
crescimento radicular

Foi verificado no pds teste de Tukey a existéncia de uma diferenca significativa
entre o controle a as amostras, quando comparados dois a dois e ndo existe variagao

significativa entre as amostras.

E possivel observar a quantidade de radiculas que cresceram em cada tratamento no
eixo y da Figura 25. Das cem sementes utilizadas no controle, foi verificado que 65
cresceram ao final do teste, na amostra contendo o extrato etanolico 70% houve
crescimento de 35 sementes, 31 sementes apresentaram alongamento radicular utilizando a
fracdo diclorometano e 41 sementes cresceram nas amostras contendo as fracdes acetato de

etila e fracdo aquosa final.

Essa inibicdo ocorre, pois o sistema radicular das plantas é o mais sensivel a agdo
de aleloguimicos, porque o seu alongamento depende das divisdes celulares, que, se
inibidas, comprometem o seu desenvolvimento normal. Além disso, as sementes que levam

mais tempo para germinar, possuem maior dificuldade para alongar o sistema radicular,
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pois ficam mais tempo em contato com os aleloquimicos presentes nos extratos

(Hoffmann, et al., 2007).

3.1.4 Avaliacdo da capacidade antioxidante

3.1.4.1 Determinacdo da capacidade antioxidante frente ao radical DPPH-2,2-
difenil-1-picril-hidrazila
A Figura 26 mostra de forma comparativa a concentracdo de amostra necessaria
para se obter 1Csp, OU Seja, a concentragdo necessaria de amostra que inibe 50% dos
radicais DPPH utilizando as substancias extrativas e o padrdo acido galico, também
utilizado como marcador. As amostras foram solubilizadas em agua deionizada e quanto
menor o ICsg, maior a atividade antioxidante do material, pois é necessario uma quantidade

menor da amostra para inibir 50% do radical

Capacidade antioxidante frente ao radical
DPPH
® 1Cso— 107 mg/mL
0,625

0,500 0,500

0,417
0,333

Ac. Galico Extrato etandlico Fragao Frac3o acetato de  Frac8o Aquosa
diclorometano etila Final

Figura 26. Grafico de comparacdo da atividade antioxidante do padrdo e marcador acido galico,
extrato, fracdo diclorometano, fragéo acetato de etila e fragdo aquosa final exibidos através do
sequestro do radical DPPH.

A melhor atividade antioxidante foi obtida utilizando a fragdo acetato de etila, o

qual exibiu ICs 0,333, demonstrando melhor poder de reducédo frente ao radical DPPH até
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mesmo do padrdo e marcador acido galico, ICso 0,500. A fracdo diclorometano, também
apresentou maior atividade comparado com o marcador com 1Csg 0,417, mas ndo com a
mesma eficiéncia demonstrada pela fracdo acetato de etila. O extrato etandlico 70% exibiu
atividade similar ao padréo e a fracao final exibiu menor capacidade oxidante dentre todas

as amostras extrativas testadas com 1Csp 0,625.

Segundo Kumar e colaboradores (2014), o extrato aquoso obtido das folhas de
Syngonium podophylumm em Soxhlet durante 6-8h apresentou inibicdo crescente do
radical DPPH conforme o aumento da concentracdo, 0,025-3,0 mg/mL, do extrato aquoso,
o qual também ocorreu no estudo atual utilizando concentracdes diferentes das amostras
obtidas ao se utilizar o solvente etanol 70% e as fracGes diclorometano, acetato de etila e

aquosa final.

Resultado promissor frente a importancia do estudo de atividade antioxidante,
devido ao fato, que nos ultimos anos, uma quantidade substancial de evidéncias tem
indicado o papel chave dos radicais livres e outros oxidantes como grandes responsaveis
pelo envelhecimento e pelas doencgas degenerativas associadas ao envelhecimento, como
cancer, doengas cardiovasculares, catarata, declinio do sistema imune e disfuncdes

cerebrais (Atoui et al., 2005; Barreiros et al., 2006).

3.1.4.2 Capacidade total de reducéo pela transformacéo de Fe®" em Fe?* (KOKSAL
etal., 2011)
A presenca de compostos antioxidantes na amostra reduz o Fe** a Fe?*: a adicéo de
FeCls a forma ferrosa, Fe**, ira ocasionar a formacdo de coloracdo esverdeada de forma
que quanto mais forte for esta coloracdo maior sua capacidade antioxidante, isto &, em
espectrofotdmetro quanto maior for absorvancia, maior o poder redutor da amostra frente

ao ferro.
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Figura 27. Gréfico de valiacdo da capacidade antioxidante pela reducéo do Fe*" em Fe?*.

Conforme mostra a Figura 26, o aumento da concentracdo das amostras se mostrou
proporcional ao poder redutor. A fracdo aquosa final apresentou maior absorvancia
conforme o aumento da concentracdo da substéncia, indicando maior capacidade em
reduzir o ferro ao analisar todos os materias extrativos utilizados. O extrato etanolico
apresentou resultado semelhante a fracdo aquosa final exibindo atividade redutora um
pouco inferior a EE-FF. Esse resultado semelhante ocorre em decorréncia da semelhante
polaridade das duas amostras. Resultados semelhantes foram obtidos ao se utilizar as
fragcdes diclorometano e a fragdo acetato de etila, em que é possivel observar absorvancias
similares conforme 0 aumento da concentracdo das duas fracGes, exceto ao se comparar 0
gréfico na concentracdo de 500 pg/mL, o qual a fragdo diclorometo apresenta maior
capacidade redutora que a fracdo acetato de etila. As fragdes diclorometano e a fracédo
acetato de etila possuem menor poder redutor quando sdo comparadas a fracdo aquosa final

e 0 extrato etandlico, como pode ser constatado na Figura 26.
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4. CONCLUSAO
Nos ensaios fitoquimicos em folhas de Syngonium podophyllum, ndo foram detectados
a presenca dos metabolitos secundarios: alcaloides, saponinas, antraquinonas livres,
flavonoides e antraquinonas, taninos, glicosideos cardiotdnicos na quantidade de droga

vegetal utilizada.

O extrato e as fracbes ndo apresentaram nenhuma atividade bactericida na
concentracdo de 100 mg/mL frente as bactérias E. coli, S. epidermides, S aureus, B.

subtilis.

No teste alelopatico, apds 72 horas ndo houve germinacdo das sementes de
tomateiro utilizando o extrato e as fragcGes e ap0Os quatro dias posteriores ao tempo de
germinacao foi verificada que ha diferenca significativa entre o crescimento das radiculas
das sementes de tomateiro do controle e do extrato e fragbes. Com esse resultado, o
Syngonium pode ser um potencial inseticida natural devido a essa atividade alelopatica e
minimizar os problemas de poluicdo ambiental em decorréncia do uso de inseticidas
quimicos. Frente a essa atividade, também seria interessante realizar estudos citotoxicos
contra células tumorais com o extrato da planta, uma vez que a atividade encontrada pode
inibir a divisdo celular assim poderia ser possivel inibir a multiplicacdo de celulas

defeituosas.

No teste de atividade antioxidante com DPPH a fracdo acetato de etila apresentou
maior poder antioxidante com ICsy de 0,333 seguida pela fragdo diclorometano com 1Csg
de 0,417, ambas apresentaram atividade até mesmo maior que o padrdo e marcador acido
gélico, sendo interessante um estudo mais aprofundado da atividade antioxidante do
Syngonium. O extrato etanolico exibiu 1Cs 0,500 e a fragdo aquosa final apresentou menor

capacidade antioxidante com valor de 1Csy 0,625. O resultado do teste de redugdo de Fe**
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em Fe?* mostrou que a fragdo final apresentou maior poder de reducdo seguida pelo extrato
etanolico, fracdo diclometano e pela fracdo acetato de etila das folhas de Syngonium
podophyllum. Dessa forma, é possivel afirmar que o extrato e as fracdes ndo sé podem ser
utilizados como antioxidante, mas também apresentam atividade frente a diferentes

radicais.
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