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RESUMO

A videira é uma cultura de elevada importancia econémica, e assim como outras culturas,
sofre o ataque de diversas pragas e doencas. Videiras da regido do municipio de Jales, Estado
de Sao Paulo, tem sido intensamente infestadas pelo acaro-rajado, Tetranychus urticae Koch
(Tetranychidae), gerando aumento na utilizacdo de acaricidas. O uso indiscriminado destes
acaricidas pode contaminar o meio ambiente, os agricultores e o0s consumidores dos
alimentos. Na busca por um controle alternativo, o presente trabalho teve por objetivo testar o
efeito acaricida de produtos naturais sobre os acaros dessa espécie. Para isso, fémeas de T.
urticae, criadas em laboratério a partir de espécimes coletados em videiras daquele local,
foram pulverizadas em torre de Potter. Foram testados trés produtos a base de nim
(Azadirachta indica Juss.) e extrato pirolenhoso em diferentes concentragdes, extratos
aquosos e hidroetandlicos de dez plantas e 6leos essenciais de seis plantas. Cada tratamento
foi testado duas vezes, para confirmacdo dos resultados. A parcela experimental consistiu de
uma placa de Petri com um disco de folha de feijdo-de-porco (Canavalia ensiformes L.)
contendo cinco fémeas adultas de T. urticae, utilizando-se dez placas por tratamento. As
avaliacOes foram realizadas ap6s 24, 48, 72, 96 e 120 horas, para contagem do numero de
fémeas mortas no disco e fémeas encontradas no algoddo umedecido, utilizado como barreira.
As maiores mortalidades foram registradas nos tratamentos com Natuneem, 6leo emulsionado
de sementes de nim, extrato hidroetanolico de camomila (Matriacaria chamomilla L.) e
extrato aquoso de erva doce (Pimpinella anisum L.). Oleos essenciais ndo tiveram efeito
acaricida sobre T. urticae. Extratos aquosos de horteld (Mentha x piperita L.), melissa
(Melissa officinalis L.) e losna (Artemisia absinthium L.) e hidroetandlicos de pacari
(Lafoensia pacari Saint-Hilaire) e orégano (Origanum vulgare L.), causaram alta mortalidade
em uma das repeti¢Ges. Os resultados obtidos sdo promissores, porém sdo necessarios estudos
de campo para determinar a viabilidade técnica e econdmica do uso desses produtos naturais

no controle de T. urticae.

Palavras-chave: Vitis. Azadirachta indica. Matriacaria chamomilla. Pimpinella anisum.

Controle alternativo. Oleos essenciais.



ABSTRACT

The vine is a culture of high economic importance, and as other cultures, it is attacked by
various pests and diseases. Vines of the municipality of Jales, Sao Paulo State, there has been
heavy infestations by two spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Tetranychidae),
generating an use of acaricides increased. The indiscriminate use of acaricides can
contaminate the environment, farmers and food consumers. In the search for an alternative
control, this study aimed to test the acaricidal effect of natural products on mites of this
species. For this, T. urticae females, reared in the laboratory from specimens collected in
vines that place, were sprayed in tower Potter. We tested three products based on neem
(Azadirachta indica Juss.) and pyroligneous acid in different concentrations, aqueous and
hydroethanolic extracts of ten plants and essential oils of six plants. Each treatment was tested
twice to confirm the results. The experimental plot consisted of a Petri dish with a Canavalia
ensiformis L. leaf disk containing five T. urticae female, using ten plates per treatment. The
evaluations were realized after 24, 48, 72, 96 and 120 hours, with counting of females killed
in the disk and in cotton wool barrier. The highest mortalities were recorded in Natuneem,
emulsified oil from neem seeds, chamomile (Matricaria chamomilla L.) aqueous extract and
fennel (Pimpinella anisum L.) hydroethanolic extract treatments. Essential oils have no
acaricide effect on T. urticae. High mortalities were recorded with peppermint (Mentha x
piperita L.), lemon balm (Melissa officinalis L.) and wormwood (Artemisia absinthium L.)
aqueous extracts and with pacari (Lafoensia pacari Saint-Hilaire) and oregano (Origanum
vulgare L.) hydroethanolic extract, all in one repetition. The results are promising, but field
studies are needed to determine the technical and economic feasibility of using these natural

products to T. urticae control.

Key words: Vitis. Azadirachta indica. Matriacaria chamomill. Pimpinella anisum.

Alternative pest control. Essential oil.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

A cultura da videira (Vitis vinifera L.) esta distribuida por todo o Brasil, sendo mais
cultivada nas regides Sul, com producdo voltada para a vinicultura, Sudeste e Nordeste,
ambas com producgdo voltada para as uvas de mesa (OLIVEIRA, 2007). Nas trés regides, a
cultura apresenta varios problemas fitossanitarios, sendo atacada por insetos, acaros e
fitopatdgenos que podem comprometer a producdo (SORIA; DALCONTE, 2005).

Dentre as espécies de acaros que ocorrem em videiras no Brasil, foram relatadas as
espécies Calepitrimerus vitis (Nalepa) e Colomerus vitis (Pgst.), ambos da familia
Eriophyidae, (MORAES; FLECHTMANN, 2008), Polyphagotarsonemus latus (Banks), da
familia Tarsonemidae (HAJI et al., 2001a), Allonychus braziliensis (McGregor) (KLOCK,
2008), Oligonychus mangiferus Rahman & Punjab (SORIA; DALCONTE, 2005) e
Panonychys ulmi (Koch) (FERLA; BOTTON, 2008), da familia Tetranychidae.

Pertencente a familia Tetranychidae, o acaro-rajado Tetranychus urticae Koch tem
sido encontrado em videira na regido do Vale do Rio S&o Francisco, na Bahia e em
Pernambuco, locais onde se tornou um problema sério a partir dos anos 90 (MORAES;
FLECHTMANN, 2008). Além da videira, T. urticae, que é uma importante praga agricola,
ataca, entre outras, as culturas de algoddo, feijdo, maca, morango, mamao, pepino e tomate
(WATANABE, 1994; FERLA; MORAES, 1998; GALLO et al., 2002; BRITO et al., 2006a).

Nos ultimos anos, em videiras da regido de Jales, situada no noroeste do estado de Séo
Paulo, tem sido registrados intensos ataques de T. urticae, o que tem levado os produtores de
uva a um aumento na utilizacéo de acaricidas para o controle da espécie (VALADAO, 2010).

O principal método de controle utilizado contra os &caros € o uso de acaricidas
sintéticos (GALLO et al., 2002; PONTES, 2006), porém a sua inadequada utilizacdo pode
ocasionar diversos problemas, entre eles a contaminacdo do ambiente e intoxicacdes em
agricultores e consumidores. Além disso, outro problema dos acaricidas € a falta de
seletividade em relacdo aos &caros predadores, benéficos no controle dos &caros-praga
(CASTIGLIONI et al., 2002).

Devido a baixa seletividade dos acaricidas para os inimigos naturais e a possibilidade
de contaminacdo ambiental e de ocorréncia de intoxica¢es, muitos estudos (SAITO et al.,
1989; ROEL, 2002; VIEIRA et al., 2006) tem sido realizados na busca de produtos naturais,
menos toxicos, que possam ser utilizados no controle dos &caros. A utilizacdo de extratos

vegetais, por exemplo, poderia apresentar como vantagem a menor toxicidade para 0 meio
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ambiente, a facilidade de obtencéo (de acordo com o tipo de extrato produzido) e o baixo
custo, em relacdo a defensivos sintéticos.

Dessa forma, considerando-se os intensos ataques de T. urticae as videiras da regido
de Jales, SP, que tem levado ao uso intensivo de acaricidas, o objetivo deste trabalho foi

avaliar diferentes produtos naturais quanto ao efeito acaricida sobre o acaro-rajado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da Uva

A videira € uma planta da divisdo das Angiospermas, classe dicotileddnia e familia
Vitaceae (ROBERTO et al., 2008), sendo que as espécies do género Vitis, com
aproximadamente 60 espécies (CAMARGO et al.,, 2008), sdo as de maior importancia
econdmica (KUHN et al., 1996; FERREIRA et al., 2006). Entre as espécies desse género as
de maior relevancia sao Vitis vinifera L., devido a producdo de uvas finas, e Vitis labrusca L.,
por sua produco de uvas rusticas (CORREA et al., 2008).

A uva € originaria da regido proxima ao Mediterraneo, onde foram encontrados
vestigios do que seria a espécie progenitora, Vitis sylvestris Gmelin, durante o periodo
Neolitico (SOUZA, 1996; ARROYO-GARCIA et al., 2006).

Esta cultura tem sido bastante estudada, e por meio da obtencdo de novas variedades
por novos cruzamentos (FERRI; POMMER, 1995) e o cultivo de diversas variedades
adaptadas e praticas de manejo adequadas, ela pode ser estabelecida em diferentes condicGes
de clima, abrangendo tanto regides de clima temperado quanto regiGes de clima tropical
(ROBERTO et al., 2008).

No Brasil, por volta de 1535, a viticultura teve seu inicio, trazida por colonizadores
portugueses até a capitania de Sdo Vicente (OLIVEIRA, 2007). Porém, sua maior expansao
aconteceu com a chegada dos imigrantes italianos nos estados de S&o Paulo e, principalmente
no Rio Grande do Sul (KUHN et al., 1996; OLIVEIRA, 2007). Por conta disto, a regido sul
do Brasil é a de maior producdo viticola (KUHN et al., 1996).

Atualmente, o cultivo da uva no Brasil esta amplamente distribuido, com
aproximadamente 81 mil hectares plantados (IBGE, 2009), indo desde a regido Sul, de clima
subtropical, até a regido Nordeste, de clima tropical, gracas aos cultivares e técnicas adaptadas
a estas diferentes condicBes climaticas (ROBERTO et al., 2008). Dados do IBGE (2009)
indicaram uma producdo total de 1.295.442 toneladas, sendo que o Rio Grande do Sul
produziu 692.692 toneladas, seguido pelos estados de Sdo Paulo, com producgéo de 177.538
toneladas, e Pernambuco, com 168.225 toneladas. Em relagéo ao mundo, o Brasil ocupa o 15°
lugar entre os principais paises produtores de uva (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION-FAOQ, 2011).

No estado de S&o Paulo as principais regides produtoras sao: Campinas (5.437,7 ha),
Itapetininga (1.061,2 ha), Jales (1.015,8 ha) e Sorocaba (711,5 ha). Dentre 0s municipios
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produtores de uva para mesa destacam-se pela area colhida e nimero de pés, Sdo Miguel
Arcanjo, Jundiai, Louveira, Pilar do Sul, Itupeva, Porto Feliz, Indaiatuba, Atibaia, Palmeira
d’Oeste, Jarinu, Jales e Campinas (CORREA et al., 2008).

As diferentes condi¢cdes ambientais, tais como disponibilidade hidrica e temperatura,
resultam em uma variagdo na duracgdo dos ciclos das videiras, 0 que faz com que a uva seja
produzida e comercializada em diferentes épocas. Na regido de Jales, o ciclo de producdo da
videira 'ltalia' é de aproximadamente 150 dias, enquanto na regido de Sdo Miguel Arcanjo é
de cerca de 180 dias. No Nordeste semi-arido brasileiro, o ciclo varia em torno de 120 dias
(LEAO, 2000; PEDRO JUNIOR, 2001). Além disso, podas efetuadas na mesma regi&o em
diferentes épocas podem alterar a duracdo do ciclo de producdo das videiras (LEAO; SILVA,
2003; MURAKAMI et al., 2002; PEDRO JUNIOR et al., 1993; SILVA et al., 2006).

Existe uma variagdo na forma de consumo da uva produzida pelo Brasil. A producgéo
no Rio Grande do Sul esta voltada principalmente para a producdo de vinhos, enquanto que
nas regides Sudeste e Nordeste, sua producéo esta voltada para uvas de mesa (KUHN et al.,
1996; OLIVEIRA, 2007), com o predominio das cultivares Niagara Branca, Niagara Rosada,
Isabel e Concord (CORREA et al., 2008).

2.2 Pragas da videira

Assim como outras culturas, a videira € atacada por uma diversidade de insetos
(BOURNIER, 1976; SORIA; DAL CONTE, 2005) e doengas (AMORIM; KUNIYUKI, 1997;
NAVES; PAPA, 2008). Gallo et al. (2002) relatam a existéncia de cerca de 15 espécies de
insetos-praga desta cultura, como algumas espécies de cochonilhas, besouros, tripes e filoxera
(Daktulosphaira vitifoliae Fitch). Além dos insetos, os acaros fitdfagos podem causar sérios
danos a cultura da videira. As espécies relacionadas a esta cultura pertencem as quatro
familias de importancia agricola, Eriophyidae, Tarsonemidae, Tenuipalpidae e Tetranychidae
(REIS; MELO 1984, SCHRUFT, 1985, MONTEIRO 1994, DUSO; LILLO 1996, BOTTON
etal., 2003; SCHULTZ, 2005; FERREIRA et al., 2006).

Moraes e Flechtmann (2008) relacionaram as espécies de acaros que podem ocorrer
em videiras no Brasil. Calepitrimerus vitis (Nalepa) e Colomerus vitis (Pgst.), ambos da
familia Eriophyidae, foram registrados no Rio Grande do Sul e o primeiro também em Séo
Paulo. O acaro-branco, Polyphagotarsonemus latus (Banks) da familia Tarsonemidae, é uma
importante praga de videira no nordeste e no Rio Grande do Sul. No submédio Vale do Rio

Sao Francisco, é relatado atacando folhas novas e causando paralisacdo do crescimento ou
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atrofiamento dos ramos (HAJI et al., 2001la). Da familia Tetranychidae, Allonychus
braziliensis (McGregor) foi constatado no Rio Grande do Sul (KLOCK, 2008) e Oligonychus
mangiferus Rahman & Punjab foi relatado causando queima de folhas no estado gaucho e em
Minas Gerais (SORIA; DALCONTE, 2005). Ferla e Botton (2008) relataram a ocorréncia de
Panonychus ulmi (Koch) em videiras no Rio Grande do Sul, com queda prematura das folhas.
Da familia Tenuipalpidae, Brevipalpus phoenicis (Geijskes), acaro de grande importancia por
ser vetor de viroses como a leprose dos citros (MORAES; FLECHTMANN, 2008), também
foi relatado atacando videiras no Rio Grande do Sul (JOHANN et al., 2008; KLOCK, 2008).

2.3 Acaro-rajado Tetranychus urticae Koch

T. urticae, popularmente conhecido como acaro-rajado, € uma das principais espécies
de importancia econémica da familia Tetranychidae. Seu nome popular é devido a presenca
da massa alimentar que permanece nos primeiros pares de cecos, dando a impressao de duas
manchas negras (MORAES; FLECHTMANN, 2008).

O é&caro-rajado € uma espécie altamente polifaga, sendo uma importante praga
agricola, atacando uma grande variedade de culturas (GALLO et al., 2002; MORAES;
FLECHTMANN 2008). Segundo Zhang (2003), o T. urticae ataca aproximadamente 1200
plantas diferentes, distribuidas no mundo. No Brasil, entre as principais culturas atacadas por
esta espécie, destacam-se as de algoddo, feijdo, macd, morango, mamao, pepino, tomate e uva,
trazendo consideraveis prejuizos (WATANABE, 1994; FERLA; MORAES, 1998; GALLO et
al., 2002; MORAES; FLECHTMANN, 2008).

Os acaros da familia Tetranychidae possuem corpo oval, com escudo dorsal coberto
por cerdas, apresentando dimorfismo sexual, com a fémea adulta maior que o macho (0,46
mm e 0,25 mm, respectivamente), diferenciado a partir do estagio de deutoninfa (FADINI et
al., 2004). Possui ovos de formato esférico na maioria das espécies, com algumas pequenas
variacfes na forma. Apds a eclosdo, a larva com trés pares de pernas e corpo incolor e
transparente, possui tamanho proximo ao do ovo, podendo ser observadas duas manchas dos
ocelos. A larva se desenvolve para protoninfa, ja com quatro pares de pernas, deutoninfa e
adulto, sendo que entre estes estagios, o acaro permanece em estado quiescente (HELLE;
SABELIS, 1985; MORAES; FLECHTMANN, 2008).

As fémeas do acaro-rajado possuem corpo ovalado, enquanto que 0os machos sdo mais

estreitos nas extremidades (GALLO et al., 2002). O seu desenvolvimento pode ocorrer a uma



19

temperatura de 12°- 40° o que auxiliou na sua distribuicdo cosmopolita (ZHANG, 2003).
Além disso, o tempo de crescimento de ovo até adulto diminui conforme a temperatura é mais
alta, o que leva a uma rapida expansdo populacional em regides de clima tropical (HELLE;
SABELIS, 1985; ZHANG et al., 2003). Em algodoeiro, com temperatura entre 24°C e 26°C e
umidade relativa entre 52 e 62%, o seu desenvolvimento de ovo a adulto é de 10 dias
aproximadamente, com longevidade média de 20 dias. Nessas condi¢Ges, fémeas
ovipositaram, em média, 80 ovos durante um periodo médio de oviposicao de 16 dias (SILVA
et al., 1985. Em folhas de uvas, fémeas do acaro-rajado sobreviveram até 17 dias ap6s a
formac&o do adulto, ovipositando uma média de 16,68 a 24,42 ovos (VALADAO, 2010).

Os acaros pertencentes a esta familia tem como caracteristica a producdo de teias, dai
o significado de serem chamados de “spider-mites”. Esta teia tem como finalidade a protecao
contra predadores, além de impossibilitar que outras espécies de acaros fitéfagos se instalem
na planta hospedeira, e proteger contra intempéries naturais, como as chuvas (MORAES;
FLECHTMANN, 2008; OKU et al., 2009).

T. urticae tem sido encontrado em videiras na regido do Vale do Rio S&o Francisco, na
Bahia e em Pernambuco, locais onde se tornou um problema sério a partir dos anos 90
(MORAES; FLECHTMANN, 2008). O ataque dessa espécie provoca 0 surgimento de
necroses na face inferior das folhas, prejudicando seu desenvolvimento (HAJI et al., 2001b).

Durante a sua alimentacéo, no lado inferior da folha, o &caro rajado perfura as células
epidérmicas e do mesdfilo foliar, danificando os cloroplastos e levando a perda de clorofila. O
dano as células provoca aumento da transpiracdo e pode haver fechamento dos estdmatos pela
planta, numa tentativa de reduzir a perda de agua, o que também ira reduzir a entrada de CO..
A perda de clorofila, reducdo na entrada de CO, e aumento da temperatura foliar devido ao
fechamento dos estdmatos podem afetar a fotossintese e a producdo (HELLE; SABELIS,
1985; BONDADA et al.,1995).

Nos Gltimos anos, em videiras da regido de Jales, situada no noroeste do Estado de Séo
Paulo, tem sido registrados intensos ataques de T. urticae, o que tem levado os produtores de

uva a um aumento na utilizacéo de acaricidas para o controle da espécie (VALADAO, 2010).
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2.4 Controle alternativo de pragas com produtos naturais

2.4.1 Consideracdes sobre o controle de pragas

O principal método de controle utilizado contra as pragas e doencas é 0 uso de
defensivos agricolas sintéticos (KIMATI et al., 1997; GALLO et al., 2002). Porém, seu uso
indiscriminado e sem orientacdo adequada, pode levar a maior incidéncia de intoxicacdes do
agricultor, assim como a contaminacao dos alimentos tratados. Esta contaminagdo pode ser de
maior amplitude em culturas onde o alimento é consumido in natura, como é o caso da uva.
Por isso, muitas pesquisas tem se voltado para o desenvolvimento de novas estratégias de
controle, como a resisténcia de cultivares, o controle bioldgico e a identificacdo de defensivos
menos impactantes (GRAVENA, 1992; GALLO et al., 2002).

Além do problema de contaminacdo ambiental, o uso incorreto de defensivos agricolas
sintéticos pode levar a selecdo de populaces resistentes, o que dificultaria ainda mais o seu
controle (GUO et al., 1998; SATO et al., 2009). Outro efeito da utilizacdo de pesticidas
sintéticos ¢ a falta de seletividade em relacdo a espécies predadoras, como ocorre com acaros
da familia Phytoseiidae, que se alimentam dos &caros fitéfagos, colaborando com seu
controle. As pesquisas tem demonstrado que a maioria dos acaricidas ndo apresenta
seletividade aos acaros predadores (SANTOS; GRAVENA, 1997; REIS et al., 1998; FERLA;
MORAES, 2006), com excecédo de alguns produtos, tais como 6xido de fenbutatina (REIS et
al., 1998; FERLA; MORAES, 2006; SILVA; OLIVEIRA, 2006) e dicofol (FERLA;
MORAES, 2006).

Dessa forma, em busca de uma agricultura mais sustentavel, o uso de produtos
naturais no controle de pragas é cada vez mais estudado (SAITO et al., 1989; ROEL, 2002;
VIEIRA et al., 2006). Estes produtos apresentam baixa toxicidade, séo de simples manuseio e
de baixo custo em relagdo aos pesticidas sintéticos (INNECO et al., 2008).

2.4.2 Extratos vegetais utilizados no controle de pragas

Diversas espécies vegetais foram testadas no controle de pragas das culturas, com
varios efeitos observados, como aumento da mortalidade, queda na fecundacg&o e distdrbios no
desenvolvimento da espécie (COSTA et al., 2004).

O meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia L.), da familia Cucurbitaceae, ¢ uma

trepadeira de origem asidtica e africana, que se adaptou bem ao clima tropical do Brasil
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(RODRIGUES et al., 2010). A andlise fitoquimica de suas folhas indicou a presenca de
alcalbides, esterdides, catequinas e saponinas (RODRIGUES et al.,, 2010) com o
aproveitamento por suas propriedades medicinais (XIONG et al., 2009). Além destes efeitos,
estudos com meldo-de-sdo-caetano demonstraram resultados satisfatorios para varias pragas.
Rahuman e Venkatesan (2008) verificaram alta mortalidade de larvas dos mosquitos Aedes
aegypti e Culex quinquefasciatus utilizando extrato metandlico de M. charantia. Dias et al.
(2000) testaram, entre outros, o extrato aquoso do meldo-de-sdo-caetano no controle de
nematdides das galhas Meloidogyne incognita (Kofoid & White), encontrando uma
porcentagem de juvenis inativos superior a 80% ap0s 24 horas. Santiago et al. (2008)
estudaram o efeito de extratos vegetais aquosos no controle da lagarta-do-cartucho do milho
Spodoptera frugiperda J. E. Smith, obtendo como resultado a reducdo da viabilidade na fase
larval para 30% com extrato de M.charantia. Estudos com extratos de M.charantia
verificando suas propriedades antifungicas indicaram resultados promissores. Celoto et al.
(2008) estudaram o efeito fungicida desta espécie sobre o crescimento micelial e a
germinacdo de esporos de Colletotrichum gloeosporioides (Penz.), em que o0 extrato aquoso
de M.charantia proporcionou 91,6% de inibichio do crescimento micelial de
C.gloeosporioides, sem autoclavagem. Faria et al. (2009) avaliaram a atividade fungitoxica
do extrato de meldo-de-Sdo-Caetano sobre o fungo Sclerotium rolfsii Sacc., com a aplicacao
de extrato aquoso e hidroetandlico in vitro, que causaram a morte de 100% dos esclerddios S.
rolfsii ap6s 7 dias, e em camara de crescimento, onde o extrato hidroetanolico, aplicado 6 ou 3
dias antes do plantio, conseguiu um efeito preventivo, diminuindo o ataque deste fungo em
74%.

O pacari (Lafoensia pacari St. Hil.), planta da familia Lythraceae, € uma arvore
encontrada no cerrado brasileiro (SILVA JUNIOR, 2005). Estudos indicaram que esta espécie
possui propriedades antibidtica (LIMA et al., 2006), anti-inflamatoria (ROGERIO et al.,
2006) e antimicrobiana (SOUZA et al., 2002; PORFIRIO et al., 2009). Silva (2008) verificou
a atividade antifungica de extratos aquosos e hidroetandlicos de L.pacari sobre o fungo
causador de antracnose em bananas, Colletotrichum musae (Berk. & Curt.) von Arx.,
verificando que o extrato aquoso de pacari ndo diluido diminuiu a porcentagem de lesdes de
antracnose nos frutos.

De uso bastante conhecido, a horteld (Mentha spicata L.), de familia Lamiaceae €é
amplamente utilizada tanto na culinéria quanto como planta medicinal (LORENZI; MATOS,
2002). Com relacdo a sua utilizacdo no controle de pragas, os resultados das pesquisas

desenvolvidas sdo bastante promissores. Para o acaro-rajado, T. urticae, Vieira et al. (2006),
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estudando o efeito acaricida de extratos vegetais sobre fémeas, registraram mortalidade
média de 96,4% apo6s 120 horas da aplicagdo de extrato aquoso de horteld. Em trabalho com
0 nematdide Scutellonema bradys (Stainer & LeHew), o extrato aquoso de horteld foi capaz
de inibir a mobilidade deste nematoide em 98,8%, além de causar a mortalidade de 39,5%
(COIMBRA et al., 2006). Medeiros et al. (2005), estudando o efeito inseticida de extratos
aquosos de vegetais sobre a traga-das-cruciferas de couve Plutella xylostella L., observaram
58,9% de deterréncia com extrato de hortelda Mentha crispa L. Boica Jr. et al. (2005),
utilizando entre outros, o extrato aquoso de M. crispa no controle de P. xylostella, obtiveram
como resultado 31% de mortalidade larval.

Outra espécie medicinal ja utilizada no controle alternativo de pragas € a erva-cidreira
(Melissa officinalis L.). Vieira et al. (2006) obtiveram como resultado mortalidade baixa de
fémeas de T. urticae, de 34% para 0s extratos aquoso e alcodlico desta espécie vegetal.
Porém, resultados de um estudo realizado por Mansour et al. (1986) indicaram uma
mortalidade de 73% de fémeas de Tetranychus cinnabarinus ap6s 48 horas da pulverizacao.

O capim-cidreira (Cymbopogon citratus Boisduval), com comprovado efeito
medicinal (LORENZI; MATOS, 2002), bactericida (MELO et al., 2001) e fungicida
(PARANAGANA et al., 2003), foi utilizado em pesquisas para o controle de pragas. Choi et
al. (2004) registraram mortalidade de 100% para T. urticae utilizando Oleo essencial de
capim-cideira, por meio de bioensaio de difusdo sem contato direto, através de um filtro de
papel com o 6leo essencial, dentro de um recipiente fechado, na concentragdo de 19 x 107
uL/mL.

Matricaria chamomilla (L.), popularmente conhecida como camomila é uma planta
com uso medicinal, cosmético e alimentar (LORENZI; MATQOS, 2002). Guerra et al. (2009)
avaliaram a sua atividade inseticida sobre o gorgulho-do-feijdo Callosobruchus maculatus
(F.), observando que o p6 de camomila causou 30% de mortalidade. Para o &caro Psoroptes
cuniculi Delafond, Macchioni et al. (2004) registraram mortalidade de 100%, 72 horas apos a
aplicacdo de extrato aquoso.

O barbatimao, Stryphnodendron adstringens (Mart), possui diversas propriedades
medicinais (LORENZI; MATQOS, 2002) e vérios trabalhos indicam o seu uso no controle
alternativo de pragas. Medeiros et al. (2005) obtiveram 46% de deterréncia utilizando o
extrato desta espécie sobre P. xylostella. Para essa mesma espécie, Boica Junior et al. (2005),
com o uso de extrato aquoso, observaram mortalidade larval de 43%. Mortalidade maior foi
obtida por Potenza et al. (2006) em estudos com T. urticae, em que 0 extrato aquoso de

barbatimao causou a mortalidade de 62%.
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Da mesma forma, a erva-doce, Pimpinella anisum L., é amplamente utilizada pela
populacdo por suas caracteristicas medicinais. Guerra et al. (2009) encontraram resultados
satisfatorios utilizando o pé de P. anisum sobre o gorgulho-do-feijdo, C. maculatus, com uma
reducdo no numero de ovos de cerca de 70,0%, e na taxa intrinseca de crescimento, ficando
abaixo de 0,1. Kwon Park et al. (2006) verificaram que a atividade fumigante do 6Gleo
essencial dessa planta sobre Lycoriella ingenua (Diptera), proporcionou uma mortalidade de
96% de suas larvas.

De uso medicinal menos conhecido em comparagcdo com outras plantas, o absinto
Artemisia absinthium L. vem sendo utilizado em pesquisas sobre controle alternativo de
pragas e doencas. Chiasson et al. (2001) avaliaram o efeito acaricida do 6leo essencial dessa
espécie sobre adultos de T. urticae, observando que o 6leo obtido pelo método de destilacdo
direta, na dose de 8%, proporcionou mortalidade de 92% de adultos.

2.4.3 Uso do nim no controle de pragas

O nim (Azadirachta indica A. Juss) é uma arvore de grande porte, pertencente a familia
Meliaceae, mesma familia do cinamomo (Melia azedarach L.) e do cedro (Cedrela odorata
L.). E uma arvore de crescimento rapido, atingindo normalmente de 10 a 15 metros, podendo
chegar até 40 metros sob condi¢cGes muito favoraveis. Por ser uma planta de clima tropical ou
subtropical, suporta uma grande variacdo de temperatura, de 21° até 50° C (AMBROSANO et
al., 2004). Em apenas um ano, a arvore de nim chega a alcancar 1,5 metros, e em cinco anos,
atinge 8 metros (NEVES et al., 2003).

O nim é originario da porcdo sul e sudeste da Asia, e hoje esta distribuido tanto em
areas tropicais quanto subtropicais, na Africa, América e na Australia (SCHMUTTER, 1990).
Estd amplamente distribuido na regido asiatica, em paises de predominancia de florestas de
baixa umidade, como no Paquistdo, Malésia e Indonésia (NATIONAL, 1992). Esta espécie
arborea foi introduzida em diversos paises, devido a suas utilidades. Sua madeira, de cor
avermelhada e de alta resisténcia, € classificada como madeira de lei, e pode ser utilizada para
fabricacdo de moveis (NEVES et al., 2003). Além disso, sua madeira possui alto valor
calorifero, podendo ser utilizada como fonte energética (ARAUJO et al., 2000).

As folhas de A. indica sdo verde-escuras, de formagdo composta e disposicao
imparipinada. Possui flores brancas de notavel aroma, que formam inflorescéncias bastante

densas. Seu fruto é do tipo baga, de forma ovalada, e quando maduro, apresenta polpa
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amarelada e casca branca, que contém 6leo em seu interior (NEVES et al., 2003). Cada uma
destas estruturas é utilizada por seu conhecido efeito medicinal, com propriedades
antibactericida, antivirdtica, anticarcinogénica e anti-inflamatoria, entre outras (BISWAS et
al., 2002). Pela medicina popular, é utilizado como antiséptico, curativo, vermifugo e na
forma de xarope (AMBROSANO et al., 2004). Além disso, o 6leo de nim pode ser utilizado
na industria coméstica, para a fabricacdo de xampus, cremes e sabonetes (NEVES et al.,
2003).

Por meio de analise quimica, verificou-se que o nim possui como principio ativo a
substancia triperndide, azadiractina (BILTON et al, 1987), que lhe confere suas propriedades
medicinais (BISWAS et al., 2002). Além disso, esta substancia confere ao nim uma
propriedade amplamente estudada que é sua eficiéncia como inseticida natural
(SCHMUTTER, 1990; MORDUE; NISBET, 2000; MOSSINI; KEMMELMEIER, 2005;
MORAES; FLECHTMANN, 2008).

A azadiractina, presente na planta e nos subprodutos do nim, é encontrada em maior
quantidade nas sementes, em relacdo as demais estruturas, e € 0 composto com mais toxicidez
para os insetos (SCHMUTTER, 1990; MORDUE; NISBET, 2000). Para a producdo de
compostos de nim, utiliza-se de sementes e folhas (MOURAO et al., 2004), podendo preparar
extrato aquoso, gerado de sementes secas (com maior concentracdo de azadiractina) e folhas,
extrato de 6leo de nim, obtido por meio da prensagem de sementes descascadas ou pela torta
de nim (um subproduto da prensagem da semente, sendo este com maior teor de azadiractina),
e extrato alcodlico, sendo este de maior custo, recomendado para extracdo industrial
(AMBROSANO et al., 2004).

Dentre os principais efeitos sobre os insetos destacam-se alteracbes na metamorfose,
deterréncia alimentar, fecundidade, problemas no crescimento por alteragdes no ciclo
biologico e repeléncia (SCHMUTTER, 1990; MORDUE; NISBET, 2000; NEVES et al.,
2003).

Outros dois aspectos bastante positivos do uso do nim como inseticida sdo a nao
toxidez ao homem, com praticamente nenhum efeito residual, evitando sua contaminagéo pela
ingestdo de alimentos pulverizados (MARTINEZ, 2002) e a sua seletividade para com os
insetos predadores, que auxiliam no controle de pragas (BRITO et al., 2006a; BRITO et al.,
2006b; MANSOUR et al., 1997). Desta forma, o uso do nim no controle de pragas pode ser
incorporado a um programa de manejo integrado de pragas (MORAES; FLECHTMANN,
2008).
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No controle de acaros fitdfagos, diversos trabalhos vem sendo realizados com a
aplicacdo de produtos a base de nim (MORAES; FLECHTMANN, 2008). Goncalves et al.
(2001) testaram o efeito do extrato aquoso de nim na sobrevivéncia de ovos, larvas, ninfas e
fémeas adultas do acaro-verde- da mandioca Mononychellus tanajoa (Bondar), com a imerséo
de discos de folha de mandioca nos extratos. Na concentragéo de 5% houve mortalidade de
60% dos ovos, e de 100% das fases jovens e dos adultos. Para o acaro branco, P. latus,
Venzon et al. (2008) observaram um decréscimo na taxa intrinseca de crescimento com o
aumento da dose do nim comercial utilizado, NeemAzal T/S, pulverizado sobre mudas de
pimenta com este acaro. Mourdo et al. (2004) registraram diminuicdo da taxa intrinseca de
crescimento do acaro-vermelho-do-cafeeiro Oligonychus ilicis (McGregor) com o aumento da
dose de extratos, obtidos a partir do 6leo de torta, sementes e de folhas, até 144 mg/mL, letal
para 100% da populacdo. Martinez-Villar et al. (2005) avaliaram o efeito do extrato de nim
comercializado, Align CE, em diferentes concentracfes, sobre o &caro rajado T. urticae. O
estudo teve como resultado uma reducdo significativa na longevidade e no nimero de ovos
por fémeas, na concentracdo de 128 ppm, além de reducdo na taxa reprodutiva e na taxa
intrinseca de crescimento.

A seletividade a acaros predadores foi comprovada por Brito et al. (2006a) em estudos
com formulacdes comerciais a base de nim, para os acaros fitoseideos Euseius alatus De Leon
e Phytoseiulus macropilis (Banks), nos quais a toxicidade para ovos e adultos e a queda na
fecundidade das fémeas foi maior em T. urticae do que nas duas espécies predadoras.
Mansour et al. (1997) encontraram resultados semelhantes, testando formulagdo comercial de
nim sobre o acaro fitéfago Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) e os predadores Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot e Chiracanthium mildei Koch. Os autores também observaram alta
toxidez sobre T. cinnabarinus e nenhum efeito toxico detectavel sobre as duas espécies
predadoras.

2.4.4 Extrato pirolenhoso

O extrato pirolenhoso, também conhecido por &cido pirolenhoso, é formado a partir da
condensacdo da fumaca na queima do carvdo. Este liquido contém mais de 200 componentes
quimicos (ENCARNAGCAO, 2001; ALVES et al., 2007), predominando em maior quantidade

0 &cido acético, metanol, acetona e os fenois (ZANETTI et al., 2004).
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A fabricacgdo e utilizagdo do extrato pirolenhoso € bastante antiga, realizada na China
ha milénios. Seu preparo requer cuidados, seguindo metodologias adequadas, evitando com
que o acido pirolenhoso contenha muito alcatrdo, substancia altamente toxica (CAMPOS,
2007).

Este produto vem sendo utilizado na agricultura como fertilizante organico,
melhorando as propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo, pois auxilia o
desenvolvimento de actinomicetos e micorrizas, benéficos para a assimilacdo de nutrientes
pela planta. Quando diluido e aplicado na parte aérea, aumenta o vigor das plantas e aplicado
junto a residuos de carvdo vegetal, auxilia no aumento do volume de raizes secundarias
(MIYASAKA et al., 1999).

Além destes beneficios, o extrato pirolenhoso vem sendo utilizado como forma
alternativa de controle de pragas. Sua utilizacdo conjunta com demais extratos vegetais
potencializa sua eficiéncia no controle de pragas (MIYASAKA et al., 1999). Azevedo et al.
(2005) testaram o extrato pirolenhoso sobre a mosca-branca Bemisia tabasi biotipo B, praga
do meloeiro, atingindo um controle de 67% das ninfas desta espécie em casa de vegetacdo.
Para Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Alves et al. (2007) relataram mortalidade de 95% dos
acaros ap0s 48 horas da pulverizacdo desse produto na proporcao de 1:19 (extrato pirolenhoso
forma destilada/agua). Morandi Filho et al. (2006) estudaram o efeito da aplicacdo de extratos
vegetais em uma dieta artificial para a lagarta-das-fruteiras Argyrotaenia sphaleropa
(Meyrick), praga de videiras e outras frutiferas. A adicdo do extrato pirolenhoso, na dose de
0,5%, na alimentacdo desta espécie proporcionou um aumento na duracdo da fase de lagarta,

além de reduzir a longevidade dos machos e o periodo de oviposicao.

2.4.5 Oleos essenciais

Oleos essenciais, conhecidos também como aromaticos, sio definidos, de acordo com
a International Standart Organization (ISO) como produtos provenientes de partes vegetais
apos a realizacdo do processo de arraste do vapor d’agua. Estas substancias sdo liberadas
pelas plantas para a comunicacdo entre espécies, e protecdo contra herbivoros e
microorganismos (MAIA; PARENTE JUNIOR, 2008). Estas substancias, de moléculas
volateis, sdo na maioria das vezes de natureza terpénica (KNAAK; FIUZA, 2010). Entre seus
componentes principais estdo alcoois simples, aldeidos, cetonas, fendis, ésteres e acidos
orgénicos, sendo que Oleo essencial de cada espécie possui um composto ativo

farmacologicamente que € encontrado de forma majoritaria (SANTURIO et al., 2007).
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Os oOleos esséncias sdo utilizados a muitos anos, na fabricacdo de cosmeéticos,
perfumes, como aromatizante de bebidas e alimentos, para cobrir odores desagradaveis e na
fabricacédo de produtos de limpeza (FRANZ, 2010).

Devido a grande quantidade e complexidade deste grupo, sdo necessarios mais estudos
sobre seus componentes principais e suas possibilidades de uso (FRANZ, 2010). Uma dessas
possiveis utilizagdes € o uso de 6leos esséncias no controle alternativo de pragas. O 6leo
essencial do capim citronela (Cymbopogon winterianus) possui comprovada eficacia como
inseticida e repelente, principalmente contra mosquitos como Aedes aegypti (MAIA;
PARENTE JUNIOR, 2008). Utilizando o 6leo essencial de outra espécie, Castro et al. (2006)
verificaram, por meio de teste de ndo preferéncia alimentar, o comportamento da lagarta-do-
cartucho Spodoptera frugiperda (Smith) com utilizacdo de éleo essencial de tomilho (Thymus
vulgaris L.), e constataram uma preferéncia alimentar a testemunha do que a folha tratada
com este 6leo essencial. O dleo essencial desta mesma planta foi estudado por Aslan et al.
(2004), verificando seu efeito acaricida sobre ninfas e adultos de T. urticae causando
mortalidade crescente com o aumento da concentragdo do Oleo, chegando a 50% na
concentragéo de 3,20 puL/L em bioensaio. Neves et al. (2011) avaliaram atividade acaricida do
Oleos essenciais obtidos de partes do guiné (Petiveria alliacea L.) no controle de T. urticae,

onde foi constatado efeito fumigante com o 6leo obtido a partir das folhas desta planta.
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CAPITULO 2 - USO DE PRODUTOS A BASE DE NIM E EXTRATO
PIROLENHOSO NO CONTROLE DO ACARO RAJADO Tetranychus urticae Koch
(ACARI: TETRANYCHIDAE) NA CULTURA DA VIDEIRA

1 INTRODUCAO

A videira é uma cultura de grande importancia econdmica para o Brasil, sendo
cultivada principalmente nos estados do Rio Grande do Sul, S&o Paulo e Pernambuco
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA- IBGE, 2009). Em todo o
mundo, a producdo de uvas pode ser afetada por diversas espécies de pragas e patdgenos,
sendo relatadas aproximadamente 160 espécies de artropodos alimentando-se de diferentes
partes da planta (PAPA; CELOTO, 2008).

Com relacdo aos acaros, algumas espécies sao relatadas no Brasil. O acaro-branco,
Polyphagotarsonemus latus (Banks) da familia Tarsonemidae, é uma importante praga de
videira no nordeste brasileiro e no Rio Grande do Sul. No submédio Vale do Rio S&o
Francisco é relatado atacando folhas novas e causando paralisagdo do crescimento ou
atrofiamento dos ramos (HAJI et al., 2001a). As espécies Calepitrimerus vitis (Nalepa) e
Colomerus vitis (Pgst.), ambos da familia Eriophyidae, s&o registrados no Rio Grande do Sul
e 0 primeiro também em S&o Paulo (MORAES; FLECHTMANN, 2008). Da familia
Tetranychidae, Allonychus braziliensis (McGregor) foi constatado no Rio Grande do Sul
(KLOCK, 2008) e Oligonychus mangiferus Rahman & Punjab foi relatado causando queima
de folhas no Rio Grande do Sul e em Minas Gerais (SORIA; DALCONTE, 2005). Ferla e
Botton (2008) relataram a ocorréncia de Panonychus ulmi (Koch) em videiras no Rio Grande
do Sul, com queda prematura das folhas.

O acaro-rajado Tetranychus urticae Koch (Tetranychidae) é uma importante praga
agricola, atacando, entre outras, as culturas de algoddo, feijdo, morango, mamao, pepino e
tomate. Nas videiras, este acaro tem sido encontrado na regido do Vale do Rio Séo Francisco,
na Bahia e em Pernambuco, locais onde se tornou um problema sério a partir dos anos 90
(MORAES; FLECHTMANN, 2008). Nos ultimos anos, em videiras da regido de Jales,
situada no noroeste do estado de S&o Paulo, foram registrados intensos ataques de T. urticae,
0 que tem levado os produtores a um aumento na utilizacdo de acaricidas para o controle da
espécie (VALADAO, 2010).
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A aplicacdo de inseticidas sintéticos é o principal método de controle de pragas
(KIMATI et al., 1997; GALLO et al., 2002). Entretanto, o uso inadequado pode ocasionar
diversos problemas, como o desenvolvimento de populagdes resistentes, a contaminacdo do
ambiente e a ocorréncia de intoxicacdes de agricultores e consumidores (VIEIRA et al.,
2006). Em funcédo dos efeitos nocivos, 0 uso de produtos naturais no controle de pragas tem
sido pesquisado por diferentes autores (SAITO et al., 1989; GUIRADO; AMBROSANO,
2000; GONGALVES et al., 2004; BOICA JUNIOR et al., 2005; POTENZA et al., 2006;
VIEIRA et al., 2006).

O nim (Azadirachta indica Juss.) é uma das espécies mais utilizadas no controle
alternativo de pragas. Essa arvore de origem asiatica apresenta propriedades bactericida e
antivirotica, entre outras (BISWAS et al., 2002; NEVES et al., 2003). Seu principio ativo, a
azadiractina, encontrado em maior quantidade nas sementes, apresenta elevada toxidez para
os insetos (MORDUE; NISBET, 2000), provocando alteragdes na metamorfose e
fecundidade, deterréncia alimentar, alteragdes no ciclo bioldgico e efeito repelente
(MORDUE; NISBET, 2000). Além disso, o nim ndo causa efeito toxico ao homem, nédo
possui efeito residual (MARTINEZ, 2002) e possui seletividade a inimigos naturais,
auxiliares no controle de pragas (BRITO et al., 2006a; BRITO et al., 2006b), podendo ser
incorporado a um programa de manejo integrado de pragas (MORAES; FLECHTMANN,
2008).

Extratos de sementes ou folhas de nim tem sido testados para controle de &caros de
importancia agricola. Extrato de sementes, na concentracdo de 128 ppm, causou uma reducdo
significativa na longevidade e no nimero de ovos por fémeas de T. urticae (MARTINEZ-
VILLAR et al., 2005). Extratos aquosos de folhas, sementes e ramos aplicados sobre fémeas
de T. urticae, proporcionaram mortalidade de 83%, 82% e 78%, respectivamente, cinco dias
ap6s a aplicacdo (CASTIGLIONI et al., 2002). Para o &caro-verde da mandioca,
Mononychellus tanajoa (Bondar), extrato aquoso de semente de nim a 5%, testado sobre 0s
diferentes estagios de vida causou 60% de mortalidade dos ovos, e 100% de mortalidade das
fases jovens e de adultos (GONCALVES et al., 2001). Extratos de sementes, folhas e 6leo de
torta testados sobre o acaro-vermelho-do-cafeeiro Oligonychus ilicis (McGregor), provocaram
uma queda na taxa intrinseca de crescimento desta espécie, além da mortalidade de todos os
acaros na dose de 10,9 mg/ml de extrato de 6leo de torta, 520,9 mg/mL de extrato de semente
e 277,4 mg/mL de extrato de folna (MOURAO et al., 2004).

Outro produto estudado no controle alternativo de pragas é o extrato pirolenhoso,

conhecido também por acido pirolenhoso, formado pela condensacgédo da fumaca na queima do
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carvao, e que contém mais de 200 componentes quimicos (ENCARNACAO, 2001; ALVES et
al., 2007). Alves et al. (2007) testaram o efeito do extrato pirolenhoso, em duas diferentes
preparacgdes, destilada e decantada, sobre Brevipalpus phoenicis (Geijskes), observando que o
seu uso na proporcao de 1:19 (extrato pirolenhoso forma destilada/agua), em pulverizagéo,
causou a mortalidade de 95% dos acaros apds 48 horas.

Considerando-se os intensos ataques do acaro-rajado as videiras da regido de Jales, SP
e a necessidade de minimizar o impacto do controle quimico sobre a producdo de uvas, este
trabalho teve por objetivo avaliar o efeito acaricida de alguns produtos naturais sobre uma

populacdo de T. urticae proveniente de videiras cultivadas naquela regido.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local do experimento

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Acarologia do Departamento de
Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos, da UNESP, Campus de Ilha Solteira, no periodo de
julho de 2009 a setembro de 2010.

2.2 Criacgao estoque de Tetranychus urticae

Primeiramente foi desenvolvida uma criacdo estoque de T. urticae em laboratorio, a
partir de individuos coletados em cultivo comercial de videira no municipio de Jales, SP.
Esses &caros foram mantidos em placas de Petri de 15 cm de didmetro, contendo uma camada
de algoddo umedecido com agua deionizada e sobre ela discos de folhas de feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformes L.) de 4,2 cm de diametro, provenientes de plantas cultivadas em
vasos e mantidas sob telado. A cada quatro dias, devido a deterioragdo do tecido vegetal, os
discos foram recortados e 0s pedacos contendo os acaros, colocados sobre novos discos.

2.3 Aplicacao dos produtos naturais

Dois experimentos foram conduzidos para avaliacdo do efeito acaricida sobre fémeas
de T. urticae, com 0s mesmos produtos, mas com concentracdes diferentes (Tabela 1).

A parcela experimental foi constituida de uma placa de Petri de 9 cm de didmetro
contendo uma camada de algoddo umedecido com agua deionizada e sobre ela, um disco de
folha de feijdo-de-porco, com 3,6 cm de didmetro, com a face abaxial para cima. Para cada
disco, foram transferidas cinco fémeas de T. urticae provenientes da criacdo estoque. Para
cada tratamento foram utilizadas dez placas, seguindo um delineamento inteiramente

casualizado.
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Tabela 1- Tratamentos avaliados em cada experimento. Ilha Solteira, 2011.

Tratamentos Ingrediente ativo Concentracdes testadas (produto comercial)
1° experimento 2° experimento
Extrato Pirolenhoso 206 & 5% 10%
(Empresa Organoeste) )
Oleo proveniente da
) ) prensagem a frio de
Nim emulsionado sementes de A. indica 0.5% e 1,0% 1.5% e 2,0%
(Empresa Bara(ina) contendo 95% de dleo e
5% de emulsificante
Extrato de raizes de
timbo, mistura de nim
- - ® 1 H
Pironim™ Super WG piretro natural e extrato 0,5% e 1,0% 1,5% e 2,0%
pirolenhoso
Natuneem® CE Oleo da prensagem a frio 0,5% e 1,0% 1,5% e 2,0%
de sementes de A. indica
H ®
Vertimec 18 CE abamectina 0,09% 0,12%

(Testemunha quimica)

Agua deionizada
(Testemunha)

Os tratamentos foram pulverizados em Torre de Potter, com pressdo de 17 libras/pol® e
um volume de 4 mL por aplicacdo. Nessas condi¢Bes, houve um depdsito de 1,73+0,17
mg/cm?, definido com base em pesagens dos discos de folha antes e apés a pulverizacdo com
agua.

As avaliacdes foram realizadas apds 24, 48, 72, 96 e 120 horas, anotando-se 0 numero
de fémeas mortas no disco e 0 numero de fémeas mortas no algoddo umedecido. A
mortalidade no algodédo é um indicativo do efeito de repeléncia dos produtos.

Para o célculo das porcentagens de mortalidade corrigida (Mc%), utilizou-se a formula
de Abbott (NAKANO et al., 1981) modificada:

Mc% = TT;I X100, onde:

T = numero de fémeas vivas + fémeas encontradas no algoddo umedecido, no tratamento
testemunha; | = namero de fémeas vivas + fémeas encontradas no algoddo umedecido no
tratamento testado.

Esse calculo considera que fémeas encontradas no algoddo poderiam estar vivas, caso

ndo tivessem caido na barreira de agua.
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As porcentagens de repeléncia (Rc%) foram calculadas pela formula de Abbott
(NAKANO et al., 1981) modificada:

Rc% = TT;I X100, onde:
T = numero de fémeas vivas + fémeas mortas no disco, no tratamento testemunha; | = nimero
de fémeas vivas + fémeas mortas no disco, no tratamento testado.

Esse célculo considera que as fémeas encontradas no algodao foram repelidas pelos
tratamentos.

Os dados originais de namero de fémeas mortas no disco foram submetidos a analise
de Probit, utilizando o programa estatistico BioStat 2009 (ANALYSTSOFT, 2009), para a
estimativa da concentragéo letal 50 e 90 (CLsp € CLgo). Dentro de cada experimento, os dados
de mortalidade média ap6s 120 horas de avaliacdo nas doses mais altas de cada produto,
foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa estatistico SISVAR versao 5.0 (FERREIRA, 2008).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior mortalidade, nos dois experimentos, foi observada no tratamento com
acaricida padrdo, a abamectina, com mortalidade acima de 90% (Tabelas 2 e 3). Nos
tratamentos com extrato pirolenhoso e Pironim® a mortalidade foi muito baixa indicando que
estes produtos ndo apresentam efeito acaricida sobre fémeas de T. urticae. No primeiro caso a
mortalidade méxima foi de 4,4% com a concentragdo de 2,0% e no segundo de 20,0% na
concentracdo de 1,0%, ambos apds 120 horas.

Entre as quatro concentracdes testadas de Natuneem® a maior mortalidade foi
registrada a 2%, com valor ap6s 120 horas de 78,1%. A analise de regressdo entre doses e
ndmero de fémeas mortas de T. urticae foi significativa e positiva a 5% (Figura 1A,
R?=0,8392; p=0,03). O 6leo emulsionado de sementes de nim apresentou mortalidade méxima
de 68,8% nas concentracdes de 1,5% e 2%, apds 120 horas da aplicacdo. Neste caso também,
a andlise de regressdo foi significativa (Figura 1B, R®=0,938; p=0,007). Para essas duas
formulacdes, a mortalidade foi crescente ao longo do periodo de avaliacdo atingindo o maior
valor apds 120 horas. Esses dados sugerem que o efeito desses produtos para o acaro-rajado
deve ser mais lento e por isto, as avaliacdes devem ser feitas em periodos de tempo mais
longos. O mesmo comportamento foi observado por Vieira et al. (2006) que em experimentos
com extratos vegetais pulverizados sobre fémeas de T. urticae registraram aumento da

mortalidade ao longo do periodo de avaliagdo, de 120 horas.
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Tabela 2- Porcentagens de mortalidade corrigida* (Mc%) e de repeléncia corrigida® (Rc%)
para fémeas de T. urticae sob diferentes produtos, em um periodo de observacéao
de 120 horas. Experimento 1. Ilha Solteira, 2011.

Tratamentos 24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Mc% Rc% Mc% Rc% Mc% Rc% Mc% Rc%  Mc% Rc%

Testemunha

Extrato Pirolenhoso 2% 2,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44 0,0
Extrato Pirolenhoso 5% 6,0 4,0 2,1 80 0,0 10,0 00 85 00 93
Nim Emulsionado 0,5% 2,0 16,0 0,0 16,0 21 180 130 19,1 31,1 18,6
Nim Emulsionado 1,0% 24,0 8,0 27,1 8,0 40,4 10,0 50,0 64 489 7,0
Pironim® 0,5% 4,0 14,0 42 140 10,6 140 130 149 111 93
Pironim® 1,0% 80 20 42 40 85 6,0 152 21 20,0 0,0
Natuneem® 0,5% 18,0 8,0 250 8,0 36,2 140 456 128 46,7 7,0
Natuneem® 1,0% 40,0 120 396 140 53,2 140 652 106 71,1 7,0

Abamectina 0,09% 78,0 0,0 854 0,0 93,6 0,0 97,8 0,0 97,8 0,0
IMortalidade e repeléncia corrigidas em relagéo a verificada no tratamento testemunha.

A formulacdo Natuneem® foi testada por outros autores sobre fémeas de T. urticae.
Assim, Brito et al. (2006b) em experimento com fémeas mantidas em discos de folhas de C.
ensiformes submetidos a tratamento de imersdo em calda, registraram mortalidades de 40,0,
51,0 e 56,0% nas doses de 0,25%, 0,50% e 1%, respectivamente. Eficiéncia maior foi obtida
por Brito et al. (2006a) com outra formulacdo comercial & base de nim, o Neemseto®, em
aplicacdo topica sobre fémeas de T. urticae, que atingiram mortalidade de 97,5%, 24 horas
apos a aplicacdo da formulacédo a 1%.

Houve diferencga significativa entre os tratamentos testados (Tabela 4). No primeiro
experimento, a mortalidade com o Natuneem® 1,0% foi semelhante & registrada com a
abamectina e também com nim emulsionado 1%. No segundo experimento, com as doses
mais altas, os tratamentos abamectina, Natuneem® 2,0% e o 6leo de nim emulsionado 2%
diferiram estatisticamente dos demais tratamentos. Extrato pirolenhoso e Pironim® néo

diferiram da testemunha, nos dois experimentos.
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Tabela 3- Porcentagens de mortalidade corrigida* (Mc%) e de repeléncia corrigida® (Rc%)
para fémeas de T. urticae pulverizadas com diferentes tratamentos, em um

periodo de 120 horas. Experimento 2. Ilha Solteira, 2011.

Tratamentos 24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Mc% Rc% Mc% Rc% Mc% Rc% Mc% Rc%  Mc% Rc%

Testemunha
Extrato Pirolenhoso 10% 4,3 0,0 44 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nim Emulsionado 1,5% 14,9 8,0 42,2 14,0 58,1 14,6 58,3 12,8 68,8 13,4
Nim Emulsionado 2,0% 23,4 10,0 53,3 140 605 146 639 128 688 134
Pironim® 1,5% 00 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 109
Pironim® 2,0% 43 20 6,7 20 23 00 28 128 188 152
Natuneem® 1,5% 255 14,0 46,7 200 628 146 61,1 149 625 13,0
Natuneem® 2,0% 234 80 467 100 558 83 722 64 781 44

Abamectina 0,12% 78,7 4,0 91,1 6,0 90,7 0,0 91,7 0,0 90,6 0,0
IMortalidade e repeléncia corrigidas em relagéo & verificada no tratamento testemunha.

Tabela 4- Nimero médio de fémeas de T. urticae, 120 horas ap6s a pulverizacdo com

produtos naturais. llha Solteira, 2011.

Fémeas Mortas®

Tratamentos
1° Experimento 2° Experimento
Agua deionizada (Testemunha) 0,50 ¢ 1,80 b
Extrato Pirolenhoso 5,0% 0,40c -
Extrato Pirolenhoso 10,0% - 1,40 b
Nim emulsionado 1,0% 2,70b -
Nim emulsionado 2,0% - 4,00 a
Pironim® 1,0% 1,40 ¢ -
Pironim® 2,0% - 2,40b
Natuneem® 1,0% 3,70 ab -
Natuneem® 2,0% - 4.30a
Abamectina 0,09% 4,90 a -
Abamectina 0,12% - 470 a
F (tratamento) 35,82** 13,06**
C.V. (%) 16,01 16,80

IMédias originais. Analise estatistica realizada com os dados transformados em
(x+1)"2 e as médias comparadas pelo teste de Tukey. **significativo a 1%.

Nos tratamentos com nim emulsionado 1,5% e 2,0% foram registradas taxas de

repeléncia de 14,0% atingidas ap6s 48 horas, sendo que no presente trabalho, a repeléncia foi
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definida com base no nimero de acaros mortos no algodao umedecido. Normalmente o efeito
repelente ocorre nos primeiros dois dias como observado por Mansour et al. (1997), Brito et
al. (2006b), Dabrowski e Seredynska (2007). Considerando-se que a mortalidade foi
crescente, indo de 42,2% apds os primeiros dois dias, para 68,8% em 120 horas, € possivel
considerar que as fémeas repelidas poderiam ja estar intoxicadas e que morreriam por efeito
do tratamento caso ndo ficassem presas na barreira de algodao. Dessa forma, com o acréscimo
da taxa de repeléncia, a porcentagem de mortalidade poderia ser elevada para 82,8%.
Mortalidade crescente ao longo do periodo de avaliacdo por efeito de produtos naturais tem
sido observada por outros autores (CASTIGLIONI et al.,, 2002; VIEIRA et al., 2006;
CARVALHO, 2008).

Os menores valores para concentracdo letal 50 foram obtidos com produtos Nim
emulsionado e Natuneem® (Tabela 5). Para esses dois produtos, os valores de concentragdo
letal 90 estiveram proximos de 2%, concentracdo que poderia ser utilizada em experimentos

de campo para avaliacdo do controle de T.urticae.

Tabela 5- Concentracdes letais 50 e 90, 120 horas ap0s a pulverizacdo com produtos naturais.
Ilha Solteira, 2011.

Tratamentos Clsy* Erro Padréo Limites** Clgy***
Extrato Pirolenhoso 20,12 7,05 0,55 -39,69 34,40
Nim emulsionado 1,15 0,24 0,64 — 1,66 2,14
Pironim® 2,96 0,80 1,25 - 4,67 5,76
Natuneem® 1,02 0,34 0,30-1,74 2,41

* CLso Concentracéo letal 50.
** Limites inferior e superior da concentracdo letal 50.

*** CLgo Concentracdo letal 90.

Os resultados obtidos, com a utilizacdo da formulacdo Natuneem® e o 6leo
emulsionado de sementes de nim, a principio, sdo promissores. Entretanto, para que esses
produtos possam ser utilizados no controle do acaro-rajado em videira é necessario determinar
em experimentos de campo, se com essa mortalidade seria possivel impedir o aumento da
infestacdo e de quanto tempo seria o periodo de controle proporcionado. Apesar desses
valores serem inferiores aos que podem ser obtidos com acaricidas sintéticos, uma

possibilidade para pesquisas futuras seria determinar se a utilizacdo de formulagdes a base de
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nim poderiam ter uma boa eficiéncia no controle se aplicadas no inicio da infestagdo, nas
reboleiras iniciais. Essa estratégia necessitaria do desenvolvimento de planos de amostragem
que permitissem a deteccdo dos focos iniciais. Além da mortalidade, é possivel que ocorram
outros efeitos como reducdo da fecundidade, da viabilidade dos ovos e da longevidade de

fémeas, conforme relatado por Martinez-Villar et al. (2005) e Brito et al. (2006b).
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4 CONCLUSOES

Nas doses testadas, extrato pirolenhoso e a formulacéo Pironim® ndo apresentam
efeito acaricida sobre fémeas do acaro-rajado. A formulacéo Natuneem® e o 6leo emulsionado
de sementes de nim s&o promissores no controle de T. urticae em videiras, e merecem

avaliacGes em condicdes de campo.
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CAPITULO 3 - USO DE EXTRATOS VEGETAIS E OLEOS ESSENCIAIS NO
CONTROLE DO ACARO RAJADO Tetranychus urticae Koch (ACARI:
TETRANYCHIDAE) NA CULTURA DA VIDEIRA

1 INTRODUCAO

O acaro-rajado Tetranychus urticae Koch € uma espécie altamente polifaga, de grande
importancia econémica para o Brasil com relatos de infestacdo e grandes prejuizos nas
culturas de algoddo, feijao, magcd, morango, mamé&o, pepino e tomate, entre outras
(WATANABE, 1994; FERLA; MORAES, 1998; GALLO et al., 2002; MORAES;
FLECHTMANN, 2008).

A cultura da uva (Vitis vinifera L.) também pode ser hospedeira do acaro-rajado
(GALLO et al.,, 2002; MORAES; FLECHTMANN, 2008), cujo ataque proporciona 0
surgimento de necroses na face inferior das folhas, desfolhamento das plantas e bronzeamento
das bagas, prejudicando diretamente a producdo (HAJI et al., 2001b; BOTTOM et al., 2003).
Em videiras na regido de Jales, localizada no noroeste do estado de Séo Paulo, e que é a
regido com a terceira maior producéo de uvas do estado (CORREA et al., 2008), tem ocorrido
severos ataques dessa praga, ocasionando um aumento na utilizagdo de acaricidas para o seu
controle (VALADAO, 2010).

Devido ao risco de contaminacdo do meio ambiente, dos consumidores dos alimentos
comercializados e dos proprios agricultores, ocasionado pelo uso inadequado de defensivos
agricolas sintéticos, € cada vez maior o numero de pesquisas que sdo realizadas com o
objetivo de identificar produtos naturais que possam ser utilizados no controle de pragas,
visando minimizar os impactos do controle quimico (SAITO et al., 1989; GONCALVES et
al., 2004; POTENZA et al., 2006; VIEIRA et al., 2006). Entre estes produtos, destacam-se 0s
extratos e Oleos essenciais vegetais (COSTA et al.,, 2004; KNAAK; FIUZA, 2010), que
podem ocasionar efeitos como aumento da mortalidade, queda na fecundagéo e distdrbios no
desenvolvimento das espécies (COSTA et al., 2004).

Diversos estudos utilizando extratos e Oleos essenciais de vegetais obtiveram
resultados promissores no controle de T. urticae. Assim, extrato aquoso de horteld (Mentha x
piperita L.) causou a mortalidade de 96% das fémeas ap6s 120 horas da aplicacdo (VIEIRA et
al., 2006); a aplicacdo do 0leo essencial de capim-cidreira (Cymbopogon citratus Boisduval)
proporcionou mortalidade de 100% na dose de 19 x 10 ul/ ml (CHOI et al., 2004); extrato
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aquoso de barbatimdo (Stryphnodendron adstringens Mart) (POTENZA et al., 1999) e Gleo
essencial de absinto (Artemisia absinthium L.) (CHIASSON et al., 2001), proporcionaram
mortalidades de 72% e 92%, respectivamente.

Além do acaro-rajado, extratos e 6leos essenciais de vegetais testados sobre outras
espécies de acaros indicaram resultados promissores, como erva-cidreira (Melissa officinalis
L.) (MANSOUR et al., 1986), meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia L.) (SANTIAGO
et al., 2008), camomila (Matricaria chamomilla L.) (MACCHIONI et al., 2004) e erva-doce
(Pimpinella anisum L.,) (KWON PARK et al. 2006).

Com base nestes resultados, o objetivo do trabalho foi estudar o efeito acaricida de
diferentes extratos e Oleos essenciais vegetais no controle do acaro-rajado, proveniente de
videiras da regido de Jales, na busca por um método de controle alternativo ao uso de

acaricidas sintéticos.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local do experimento

O experimento foi desenvolvido no Laboratorio de Acarologia do Departamento de
Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos, da UNESP, Campus de llha Solteira, no periodo de
julho de 2009 a julho de 2011.

2.2 Criacao estoque de Tetranychus urticae

Primeiramente foi desenvolvida uma criacdo estoque de T. urticae em
laboratdrio, a partir de individuos coletados em cultivo comercial de videira no municipio de
Jales, SP. Esses acaros foram mantidos em placas de Petri de 15 cm de diametro, contendo
uma camada de algoddo umedecido com agua deionizada e sobre ela discos de folhas de
feijdo-de-porco (Canavalia ensiformes L.) de 4,2 cm de diametro, provenientes de plantas
cultivadas em vasos e mantidas sob telado. A cada quatro dias, devido a deterioracdo do
tecido vegetal, os discos foram recortados e os pedacos contendo os acaros, colocados sobre

novos discos.

2.3 Conducéo dos experimentos

Foram realizados seis experimentos, com a mesma metodologia, mas com extratos e
6leos essenciais diferentes, todos com trés testemunhas, 4gua deionizada, em comparacao
com os resultados do extrato aquoso, alcool 70% para comparagdo com os resultados dos
extratos hidroetanolicos e abamectina (Vertimec® 18 EC 0,12%) como testemunha quimica.
No total, foram avaliados extratos vegetais aquoso e hidroetandlico de dez especies botanicas
e seis Oleos essenciais (Tabela 6) com diferentes procedéncias (Tabela 7). Os seis tratamentos

foram repetidos duas vezes para confirmacao dos resultados.
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Tabela 6- Extratos vegetais e 0leos essenciais avaliados em cada experimento.

Parte vegetal

Espécie Nome comum o
P utilizada

Material testado

1° experimento (seis tratamentos)
Momordica charantia L. Mel&o-de-S&o-Caetano Parte aérea
Mentha x piperita L. Horteld Parte aérea
Testemunhas: agua deionizada; &lcool 70%; abamectina

Extrato aquoso
Extrato aquoso e hidroetanélico

2° experimento (oito tratamentos)
Lafoensia pacari Saint-

e Pacari Parte aérea
Hilaire
Origanum vulgare L. Orégano Folhas
Momordica charantia L. Meldo-de-Sao-Caetano Parte aérea

Testemunhas: dgua deionizada; &lcool 70%; abamectina

Extrato aquoso e hidroetanélico

Extrato aquoso e hidroetandlico
Extrato hidroetanolico

3° experimento (sete tratamentos)

Melissa officinalis L. Erva cidreira Parte aérea
Cymbopogon citratus S .
(D.C.) Stapf Capim cidreira Parte aérea

Testemunhas: agua deionizada; alcool 70%; abamectina

Extrato aquoso e hidroetanélico

Extrato aquoso e hidroetandélico

4° experimento (sete tratamentos)

Matricaria chamomilla L. Camomila Flor

Stryphnodendron
barbatimam Mart.

Testemunhas: 4gua deionizada; &lcool 70%; abamectina

Barbatiméo Casca

Extrato aquoso e hidroetanélico

Extrato aquoso e hidroetanélico

50 experimento (sete tratamentos)

Pimpinella anisum L. Erva doce Parte aérea
Cinnamomum zeylanicum Canela Folha
Blume

Eugenia caryophyllus

(Spreng.) Bullock & Cravo Folha
S.G.Harrison

Testemunhas: dgua deionizada; &lcool 70%; abamectina

Extrato aquoso e hidroetanolico

Oleo essencial

Oleo essencial

6° experimento (nove tratamentos)

Artemisia absinthium L. Absinto/Losna Parte aérea
Melissa officinalis L. Erva cidreira Parte aérea
Citrus limonum Risso Limé&o Casca do fruto
Thymus vulgaris L. Tomilho Flores e folhas
Rosmarinus officinalis L. Alecrim Parte aérea

Testemunhas: agua deionizada; alcool 70%; abamectina

Extrato aquoso e hidroetanolico
Oleo essencial
Oleo essencial
Oleo essencial
Oleo essencial
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Tabela 7- Procedéncia do material vegetal utilizado para a confec¢do dos extratos aquoso e

hidroetandlico e dos 6leos essenciais avaliados.

Espécie Local de coleta
Momordica charantia; Lafoensia pacari Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensédo
da UNESP, em Selviria-MS
Mentha x piperita Horta comercial de Ilha Solteira

Origanum vulgare; Melissa officinalis;
Cymbopogon citratus;  Matricaria  comgrcio de Ilha Solteira (farmacia e
chamomilla; Stryphnodendron supermercado)
barbatim&o; Pimpinella anisum;
Artemisia absinthium Natureza Divina
Oleos essenciais de canela (Cinnamomum
zeylanicum), cravo (Eugenia o
] Ferquimia Ind. e Com. Ltda.

caryophyllus) e tomilho branco (Thymus
vulgaris);
Oleos essenciais de alecrim (Rosmarinus
officinalis), erva cidreira  (Melissa o o

S o o ) Quinari Casa das Esséncias
officinalis) e limdo siciliano (Citrus

medica limonum).

2.4. Preparo dos extratos e 0leos essenciais

Para obtencdo dos extratos vegetais foi utilizada uma metodologia modificada de
Celoto et al. (2008). Primeiramente, o material foi lavado em agua deionizada e mantido
sobre papel absorvente por 48 horas, para eliminar o excesso de umidade. O segundo passo
foi submeté-lo ao processo de estabilizagdo, que consiste em colocar o material acondicionado
em sacos de papel em uma estufa de circulacéo forgada de ar, a 45° C durante 96 horas. Apds
este periodo, o material seco resultante foi submetido a moagem em moinho de facas e depois,
acondicionado em sacos plasticos para posterior obtencdo dos extratos agquoso e
hidroetandlico.

De cada um dos materiais preparados anteriormente, foram utilizados 20g. Para a
obtencdo do extrato aquoso, o material era colocado em um béquer e sobre ele eram vertidos

80g de agua deionizada fervente. ApOs permanecer em contato por duas horas, a mistura era
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filtrada em um tecido do tipo organza cristal, por meio de pressdo manual para a extragdo do
filtrado, que era acondicionado em vidro &mbar e mantido sob refrigeracdo a 4° C até sua
utilizag&o.

Para a obtencdo do extrato hidroetandlico, o0 material foi adicionado a 80g de uma
solugdo de etanol a 70% e a mistura foi submetida a turbo extracdo por oito minutos,
divididos em dois tempos de quatro minutos, com intervalo de trés minutos. ApoOs este
processo, a mistura foi submetida a filtragem, como descrito para a obtencdo do extrato
aquoso.

Os o6leos essenciais avaliados foram adquiridos de empresas comerciais e utilizados na

dose de 10 ml por litro de agua.

2.5 Aplicacao dos extratos e 6leos essenciais

A parcela experimental foi constituida de uma placa de Petri de 9 cm de diametro
contendo uma camada de algoddo umedecido com agua destilada e sobre ela, um disco de
folha de feijao-de-porco, com 3 cm de didmetro, com a face abaxial para cima. Para cada
disco, foram transferidas cinco fémeas de T. urticae provenientes da criacdo estoque. Em cada
tratamento foram utilizadas dez placas, seguindo um delineamento inteiramente casualizado.
Cada experimento foi repetido duas vezes para confirmacéo dos resultados.

Os tratamentos foram pulverizados em Torre de Potter, com pressdo de 17 libras/pol® e
um volume de 4 ml por aplicacéo, resultando em um depésito de 1,73+0,17 mg/cm?, definido
com base em pesagens dos discos de folha antes e apds a pulverizagcdo com agua.

As avaliacdes foram realizadas apds 24, 48, 72, 96 e 120 horas, anotando-se 0 numero
de fémeas mortas no disco e o numero de fémeas mortas no algoddo umedecido. A
mortalidade no algoddo é um indicativo do efeito de repeléncia dos produtos.

Os dados de numero de fémeas mortas no disco e no algoddo, transformados em
(x+1)Y2, foram submetidos & analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, com o uso do programa estatistico SISVAR verséo 5.0 (FERREIRA,
2008).

Para o célculo das porcentagens de mortalidade corrigida (Mc%), utilizou-se a formula
de Abbott (NAKANO et al., 1981) modificada:



46

Mc% = TT;I X100, onde:

T = numero de fémeas vivas + fémeas encontradas no algoddo umedecido, no tratamento
testemunha (pulverizacdo com agua deionizada); | = numero de fémeas vivas + fémeas
encontradas no algodao umedecido no tratamento testado.

Esse calculo considera que fémeas encontradas no algodao umedecido poderiam estar

vivas, caso ndo tivessem caido na barreira de agua.

As porcentagens de repeléncia (Rc%) foram calculadas pela formula de Abbott
(NAKANO et al., 1981) modificada:

Rc% = TT;I X100, onde:

T = numero de fémeas vivas + fémeas mortas no disco, no tratamento testemunha
(pulverizacdo com agua deionizada); | = nimero de fémeas vivas + fémeas mortas no disco,
no tratamento testado.

Esse calculo considera que as fémeas encontradas no algoddo umedecido foram

repelidas pelos tratamentos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Primeiro experimento

No primeiro experimento, primeira repeticdo (Tabela 8) o efeito acaricida dos extratos
foi pequeno. Os extratos aquosos de meldo-de-sdo-caetano e hortela causaram mortalidades
de 50,0% e 66,7% respectivamente, enquanto que o extrato hidroetandlico de horteld resultou
em 38,7% de mortalidade das fémeas de T. urticae. Contudo, maiores valores foram
registrados na segunda repeticdo (Tabela 9), chegando a uma mortalidade de 87,9% com o
extrato aquoso de horteld. Para as duas espécies vegetais, o extrato hidroetandlico foi menos
efetivo na extracdo de componentes toxicos do que o extrato aquoso. Este mesmo resultado
foi encontrado em trabalho de Vieira et al. (2006), com a aplicacdo de extrato aquoso e
hidroetanolico de horteld, promovendo a mortalidade de fémeas de T. urticae de 96,4% e
64,0%, respectivamente. Variagdes nos resultados obtidos com extratos vegetais podem
ocorrer em funcdo de fatores ambientais que podem afetar a fisiologia das plantas utilizadas,
como a época do ano de colheita das folhas e as condigdes fisicas e quimicas do solo (TAIZ;
ZEIGER, 2009).

Tabela 8- Numero médio" de fémeas mortas de Tetranychus urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap0os a pulverizacdo com extratos vegetais. Primeiro experimento,

primeira repeticdo. llha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 01b 0.3b 0.3b 0.6b l4c
Alcool 70% 05b 05b 09b 1.0b 19hbc
Extrato aquoso
de meldo 2.3a 449 26a 489 29a 56.8 31a 56.8 3.2ab 50.0
Extrato aquoso
de horteld 20a 38.8 2.7a 51.1 3.3a 61.4 3.3a 61.4 3.8a 66.7
Extrato hidroet.
de horteld 25a 44.4 2.8a 51.1 29a 52.5 31a 52.5 3.1ab 387
Abamectina
0,12% 35a 69.4 3.8a 74.5 41a 81.8 42a 81.8 42a 77.8
F (tratamento) 174 21.4 20.6 18.6 9.9
C.V. (%) 19.2 17.5 17.4 16.9 15.5

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)"2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Extrato aquoso de meldo-de-sdo-caetano proporcionou mortalidade de 78,8% na

segunda repeticdo. Extratos dessa espécie vegetal j foram testados no controle de larvas de
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mosquitos como Aedes aegypti e Culex quinquefasciatus (RAHUMAN; VENKATESAN,
2008), contra Spodoptera frugiperda (SANTIAGO et al., 2008; SILVA et al., 2008) e contra

0 nematdide Meloidogyne incognita (DIAS et al., 2000), obtendo bons resultados.

Tabela 9- Nimero médio® de fémeas mortas de Tetranychus urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), apds a pulverizagdo com produtos naturais. Primeiro

experimento, segunda repeticéo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 0,4b 09b 12b 1,4b 1,7b
Alcool 70% 05b 0,7b 09b 1,2b 24b
Extrato aquoso
de meldo 34a 65,2 3,7a 68,3 42a 79,0 42a 77,8 43a 78,8
Extrato hidroet.
de meldo 31a 57,8 35a 65,1 36a 65,9 36a 63,2 3,7a 48,0
Extrato aquoso
de hortelad 34a 65,2 34a 61,0 36a 63,2 3,7a 63,9 4,6a 87,9
Extrato hidroet.
de horteld 3,8a 73,3 39a 74,4 41a 78,1 4,1a 76,3 4,1a 64,0
Abamectina
0,12% 42a 82,6 44 a 85,4 4,4 a 84,2 44 a 83,3 4,6 a 87,9
F (tratamento) 33,6 32,1 28,9 22,9 20,4
C.V. (%) 13,6 12,2 11,9 11,9 9,4

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)"2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto a repeléncia, o maior efeito ocorreu nas primeiras 24 horas (Tabelas 10 e 11).
Na segunda repeticdo, na qual as mortalidades foram maiores, o efeito repelente foi menor,
uma vez que as fémeas ficaram intoxicadas mais rapidamente, com movimentos mais

vagarosos, o que diminuiu a chance de chegarem & barreira de algodao.
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Tabela 10- NUmero médio* de fémeas de Tetranychus urticae encontradas no algoddo
umedecido e porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apos a pulverizacdo com extratos

vegetais. Primeiro experimento, primeira repeti¢do. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas RC Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas RC Fémeas Rc
naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%)
Agua 00b 00¢c 00¢c 01lc 0lc
Alcool 70% 0,0b 00c 0,0c 0,0c 0,1lc
Extrato aquoso
de meldo 13a 26,0 15ab 300 15ab 286 15ab 286 15ab 286
Extrato aquoso
de horteld 0,7ab 14,0 0,8bc 16,0 0,8abc 18,4 1,0ab 184 11ab 204
Extrato hidroet.
de horteld 1,7a 34,0 19a 380 19a 36,7 19a 36,7 19a 36,7
Abamectina
0,12% 0,2b 4,0 02c 4,0 05bc 82 05bc 82 0,5 bc 8,2
F (tratamento) 9,0 12,7 11,2 10,3 91
C.V. (%) 21,5 20,0 20,2 20,3 20,8

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 11- Nimero médio® de fémeas de Tetranychus urticae encontradas no algod&o
umedecido e porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apos a pulverizacdo com extratos

vegetais. Primeiro experimento, segunda repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas RC Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas RcC Fémeas Rc
naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%)  naagua (%)
Agua 0,1b 0,1b 0,1b 0,1b 0,1b
Alcool 70% 0,2 ab 0.2b 0.2b 0,2b 0.2b
Extrato aquoso
de meldo 0,4 ab 6,1 0,5ab 8,2 0,5ab 8,2 0,6ab 10,2 0,6ab 10,2
Extrato hidroet.
de meldo 12a 20,8 13a 229 13a 22,9 1,3a 22,9 13a 21,3
Extrato aquoso
de horteld 0,2 ab 2,0 0,2b 2,0 0,3b 41 0,4 ab 6,1 0,4 ab 6,1
Extrato hidroet.
de hortelad 0,8ab 125 0,8ab 125 0,8ab 125 09ab 14,6 0,9ab 12,8
Abamectina
0,12% 0,2 ab 2,0 0.2b 2,0 0,3b 41 0,3b 41 0,3b 4,1
F (tratamento) 2,7 4.4 3,6 3,6 3,6
C.V. (%) 22,5 20,3 21,2 21,4 21,4

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)". Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.2 Segundo experimento

No segundo experimento, o extrato hidroetandlico de orégano foi muito toxico

para as fémeas proporcionando, nas primeiras 24 horas, mortalidade de 77,8% e 81,4% na
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primeira e segunda repeticdo, respectivamente (Tabelas 12 e 13). Nas duas repeticOes, a
mortalidade proporcionada por esse extrato foi semelhante a da testemunha quimica, a
abamectina. O efeito mais toxico foi obtido com o extrato hidroetandlico de pacari, na
segunda repeticdo, atingindo 91,7% ap6s 120 horas. O pacari ja é utilizado em pesquisas
sobre sua atividade antimicrobiana (PORFIRIO et al., 2009), antibi6tica (LIMA et al., 2006) e
antifungicida (SILVA, 2008) e pelos resultados obtidos no presente trabalho pode-se concluir
que também apresenta efeito acaricida sobre T. urticae. Assim como o pacari, estudos
verificaram atividade antimicrobiana (ALIGIANNIS et al., 2001) do dleo essencial de
orégano. Os resultados encontrados neste trabalho sdo promissores para o controle de T.

urticae, neste caso, na forma de extratos.

Tabela 12- Namero médio® de fémeas mortas de Tetranychus urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap6s a pulverizacdo com produtos naturais. Segundo

experimento, primeira repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortasl (%) Mortas1 (%) Mortasl (%) Mortas1 (%) Mortas1 (%)
Agua 0,2d 05¢ 0,7d 10c 14c
Alcool 70% 05d 09c 1,0d 13c¢ 2,2bc
Extrato hidroet.
de meldo 35ab 66,7 40a 75,6 43ab 825 44ab 83,8 44 a 78,6
Extrato aquoso
de pacari 2,1bc 39,6 22b 37,8 25¢c 41,9 30b 50,0 38a 66,7
Extrato hidroet.
de pacari 11cd 15,6 2,0b 29,3 28bc 450 3,3ab 54,1 3,8a 57,1

Extrato aquoso
de orégano 29ab 583 3,0ab 62,2 3,5abc 65,1 3,6ab 650 36ab 61,1
Extrato hidroet.

de orégano 40a 77,8 42a 80,5 43ab 825 43ab 811 46a 75,0
Abamectina
0,12% 46a 91,7 46a 911 47a 930 48a 950 48a 944
F (tratamento) 21,3 20,6 19,4 17,3 10,2
C.V. (%) 18,6 16,1 15,6 14,3 14,4

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 13- Nimero médio® de fémeas mortas de Tetranychus urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), apos a pulverizagdo com produtos naturais. Segundo
experimento, segunda repeticéo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 0,1d 04c 0,5d 0,7¢ 0,7¢
Alcool 70% 0,7cd 08¢ 1,3cd l4c l4c
Extrato aquoso
de pacari 1,7bc 32,7 2,1b 37,0 2,3bc 40,0 25b 41,9 32b 58,1
Extrato hidroet.
de pacari 20bc 30,2 3,5a 64,3 42a 78,4 42a 77,8 47 a 91,7
Extrato aquoso
de orégano 29ab 57,1 34a 65,2 34ab 644 3,5ab 65,1 39ab 744
Extrato hidroet.
de orégano 4.1a 81,4 43a 83,3 43a 81,1 43a 80,6 4.6 a 88,9
Abamectina
0,12% 4.4a 87,8 45a 89,1 45a 88,9 45a 88,4 46a 90,7
F (tratamento) 22,5 38,2 32,5 28,7 38,7
C.V. (%) 18,5 13,0 12,9 12,7 11,3

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra n&do diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os valores de repeléncia foram baixos (Tabelas 14 e 15), com o maior valor
encontrado com o uso do extrato aquoso de orégano, de 18,8% apds 24 horas de avaliacdo, na
primeira repeticdo e 16% na segunda. A repeléncia no presente trabalho € definida com base
no numero de fémeas que tentaram fugir do disco de folha tratado e acabaram morrendo no
algoddo umedecido. Com essa metodologia ndo é possivel saber o que ocorreria com esses
acaros se essa barreira ndo existisse. Entretanto, é provavel que parte das fémeas encontradas
no algodao ja estivessem intoxicadas e, portanto, iriam morrer algum tempo depois. Se esse

raciocinio for correto, o efeito acaricida desses extratos poderia ser maior.
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Tabela 14- NUmero médio* de fémeas de Tetranychus urticae encontradas no algoddo

umedecido e porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apos a pulverizacdo com extratos

vegetais. Segundo experimento, primeira repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Rc Fémeas RC Fémeas RC Fémeas Rc Fémeas Rc
naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%)
Agua 0,2ab 0,2 ab 02a 02a 03a
Alcool 70% 0,1b 0,1b 0la 0la 0,3a
Extrato hidroet.
de meldo 0,3ab 41 0,3ab 41 0,3a 41 0,3a 41 0,3a 0,0
Extrato aquoso
de pacari 0,2 ab 0,0 0,2 ab 0,0 0,4a 4.2 0,4a 4.2 0,4a 2,1
Extrato hidroet.
de pacari 0,1b 0,0 0,1b 0,0 0,la 0,0 04a 6,1 04a 2,1
Extrato de
aquoso de
orégano 1,1a 18,8 1,1a 18,8 1,1la 18,8 1,1la 18,8 1,1a 17,0
Extrato hidroet.
de orégano 0,5ab 8,2 0,6 ab 10,2 0,6a 10,2 0,6a 10,2 0,6a 6,4
Abamectina
0,12% 0,2 ab 0,0 0,2 ab 0,0 0,2a 0,0 02a 0,0 0,2a 0,0
F (tratamento) 2,8 2,4 2,1 1,8 14
C.V. (%) 21,0 22,1 22,8 23,1 23,4

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)"2. Na vertical, médias seguidas pela mesma letra
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 15- Nimero médio® de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e

porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), ap6s a pulverizacdo com extratos vegetais.

Segundo experimento, segunda repeticao. llha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos  papeas  Re Fémeas RC Fémeas RC Fémeas RcC Fémeas RC
naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%)  naagua (%)
Agua 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b
Alcool 70% 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b
Extrato aquoso
de pacari 0,3ab 6,0 0,3ab 6,0 0,4 ab 8,0 0,4 ab 8,0 0,4 ab 8,0
Extrato hidroet.
de pacari 0,2 ab 4,0 0,2 ab 4,0 0,2 ab 4,0 0,2 ab 4,0 0,2 ab 4,0
Extrato aquoso
de orégano 0,8a 16,0 0,8a 16,0 0,8a 16,0 0,8a 16,0 0,8a 16,0
Extrato hidroet.
de orégano 04ab 10,0 0,4 ab 8,0 0,4 ab 8,0 0,4 ab 8,0 0,4 ab 8,0
Abamectina
0,12% 0,1b 2,0 0,1b 2,0 0,1b 2,0 0,1b 2,0 0,1b 2,0
F (tratamento) 3,9 3,9 35 3,5 3,5
C.V. (%) 16,1 16,1 17,1 17,1 17,1

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)"2. Na vertical, médias seguidas pela mesma

letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.3 Terceiro experimento
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Neste experimento, a maior mortalidade foi registrada com extrato aquoso de melissa
na segunda repeticdo, de 87,5% (Tabelas 16 e 17). Para o extrato hidroetandlico dessa espécie
vegetal, na primeira repeticdo, a mortalidade apds 120 horas foi 63,9% tendo sido registrada
repeléncia de 26,0% (Tabela 17). Se considerarmos que parte das fémeas repelidas poderiam
estar intoxicadas e iriam morrer, o efeito letal seria maior. Resultado semelhante ocorreu com
0 extrato hidroetandlico de capim cidreira com mortalidade de 55,6% e repeléncia de 28,0%.
Os extratos aquosos de melissa e capim cidreira diferiram estatisticamente da testemunha
agua, assim como o0s extratos hidroetandlicos destas mesmas espécies diferiram da
testemunha alcool 70%.

O efeito de extratos aquoso e hidroetandlico de melissa sobre T. urticae foi avaliado
por Vieira et al. (2006), que obtiveram mortalidades inferiores, de aproximadamente 34%
para ambos 0s extratos, apds um periodo de 48 horas. Uma hipdtese para a diferenca com
relacdo aos resultados do presente trabalho poderia ser a origem diferente dos acaros
utilizados nos dois experimentos. Para T. cinnabarinus, Mansour et al. (1986) testaram o 6leo
essencial dessa espécie vegetal e observaram, apds 48 horas da pulverizacdo, mortalidade de
73% dos acaros, corroborando com os resultados aqui encontrados. Oleo essencial de capim
cidreira foi testado sobre T. urticae com obtencdo de mortalidade de 100% (CHOI et al.,
2004).

Tabela 16- NOmero médio' de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap6s a pulverizacdo com produtos naturais. Terceiro

experimento, primeira repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos  Fameas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 0,0d 0,1f 0,2d 0,4d 0,8d
Alcool 70% 0,2d 0,5 ef 06d 0,9d 14cd
Extrato aquoso
de melissa 20¢c 40,0 21cd 408 2,6 bc 50,0 29bc 544 29b 50,0
Extrato hidroet.
de melissa 34ab 66,7 3,6ab 68,9 3,6ab 68,2 3,7ab 68,3 3,7ab 63,9
Extrato aquoso
de capim cidreira 0,7d 14,0 15de 28,6 19c 354 21c 37,0 24bc 38,1
Extrato hidroet.
de capimcidreira 2,2bc 417 3,0bc 55,6 30bc 54,6 34ab 61,0 34ab 556
Abamectina
0,12% 4,7a 94,0 48a 95,9 48a 95,8 4,8a 95,7 48a 95,2
F (tratamento) 47,3 31,0 30,8 29,9 21,8
C.V. (%) 14,8 16,4 15,3 14,3 13,7

! Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)". Na vertical, médias seguidas pela mesma

letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Tabela 17- NOmero médio' de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), apés a pulverizacdo com produtos naturais. Terceiro

experimento, segunda repeti¢éo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas '\OAC Fémeas I\O/Ic Fémeas I\O/Ic Fémeas I\O/Ic Fémeas '\O/'C
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 0,2d 03¢ 05¢ 09c 1,0d
Alcool 70% 0,3d 0,4c 0,4c 09¢c 1,1cd
Extrato aquoso
de melissa 25bc 479 3.2b 61,7 3,7ab 71,1 42ab 80,5 45a 87,5
Extrato hidroet.
de melissa 3,7ab 723 3,7ab 717 41ab 804 41ab 78,1 42a 79,5
Extrato aquoso
de capim cidreira 0,4d 4.2 12c 19,2 l4c 20,0 18¢c 22,0 22bc 30,0
Extrato hidroet.
de capim cidreira 20c 36,2 2,7b 50,0 29b 54,4 3,2b 56,1 3,5ab 615
Abamectina
0,12% 49a 97,9 49a 97,9 49a 97,8 49a 97,6 49a 97,5
F (tratamento) 35,2 32,9 29,1 26,4 28,0
C.V. (%) 17,5 16,0 16,8 14,8 13,3

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 18- Ntimero médio® de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e
porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apos a pulverizagdo com extratos vegetais.

Terceiro experimento, primeira repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas RC Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas Rc
naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%)
Agua 0,1bc 0,1cd 0,2 be 0,2 be 04b
Alcool 70% 0,0c 0,0d 0,0c 0,0c 0,0b
Extrato aquoso
de melissa 0,8ab 14,3 0,8abc 14,3 0,8ab 125 0,8ab 125 0,8ab 8,7
Extrato hidroet.
de melissa 1,3a 26,0 1,3a 26,0 1,3a 26,0 1,3a 26,0 1,3a 26,0
Extrato aquoso
de capimcidreira 0,6 abc 10,2 0,6 abcd 10,2 0,6abc 8,3 0,8ab 12,5 0,8 ab 8,7
Extrato hidroet.
de capimcidreira 0,9ab 18,0 1,0ab 20,0 1,3a 26,0 13a 26,0 l4a 280
Abamectina
0,12% 0,2 bc 2,0 0,2bcd 2,0 0,2 bc 0,0 0,2 bc 0,0 0.2b 0,0
F (tratamento) 6,8 6,8 7,8 7,7 7,4
C.V. (%) 184 18,7 18,6 18,7 18,8

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)"2. Na vertical, médias seguidas pela mesma

letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

o4
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Tabela 19- Nimero médio® de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e
porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apos a pulverizacdo com extratos vegetais.

Terceiro experimento, segunda repeticdo. llha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas RC Fémeas RC Fémeas RC Fémeas RC Fémeas RC
na agua (%) na agua (%) na agua (%) na agua (%) na agua (%)
Agua 00a 00a 00a 00b 0,0b
Alcool 70% 0,0a 0,0a 0,0a 0,0b 0,1ab
Extrato aquoso
de melissa 00a 0,0 00a 0,0 0,0a 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0
Extrato hidroet.
de melissa 04a 8,0 04a 8,0 05a 10,0 0,5ab 10,0 0,5ab 8,2
Extrato aquoso
de capim cidreira 0,2a 4.0 0,2a 4,0 0,2a 4.0 0,2 ab 4,0 0,2ab 4.0
Extrato hidroet.
de capim cidreira 0,2a 4.0 0,4 a 8,0 0,5a 10,0 0,6a 12,0 0,6a 10,2
Abamectina
0,12% 01a 2,0 01a 2,0 01a 2,0 0,1ab 2,0 0,1ab 2,0
F (tratamento) 1,6 2,3 2,7 3,4 2,9
C.V. (%) 13,9 14,4 16,0 15,9 16,4

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)". Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.4 Quarto experimento

No quarto experimento, os resultados das duas repeticbes foram muito
proximos. A maior mortalidade foi obtida com extrato hidroetandlico de camomila que
proporcionou uma alta mortalidade dos acaros, com valores de 92,5% na primeira e 85,7% na
segunda repeticdo (Tabela 20 e 21). Os extratos aquoso e hidroetandlico de barbatimao e
aquoso de camomila causaram uma baixa mortalidade, em ambas as repeti¢des, com valores
foram inferiores a 50,0%.

A mortalidade com o extrato hidroetandlico de camomila foi semelhante ao valor
obtido com a abamectina. Os extratos de camomila e barmatimé&o diferiram estatisticamente
de suas respectivas testemunhas, com exce¢do do extrato aquoso de barbatimdo, na segunda
repeticdo. Os valores de repeléncia encontrados nos tratamentos utilizados no quarto
experimento (Tabelas 22 e 23) foram baixos, com o maior valor, de 14,0%, com extrato

aquoso de barbatiméo, apds 24 horas de avaliacao, na primeira repeticao.



Tabela 20- NOmero médio* de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap6s a pulverizagdo com produtos naturais. Quarto

experimento, primeira repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 0,2d 0,0d 05d 0,6d 06e
Alcool 70% 0,3d 0,4d 0,6d 1,0d 1,0 de

Extrato aquoso

de camomila 1,1cd 18,8 1,7bc 29,8 20bc 33,3 24bc 409 2,7bc 47,7
Extrato hidroet.

de camomila 3,0b 61,7 39a 76,1 44 a 86,4 45a 87,5 47a 92,5
Extrato aquoso
de barbatimao 0,6 cd 8,3 0,8 cd 10,6 1,1cd 13,3 1,3cd 15,9 16cd 22,7

Extrato hidroet.
de barbatiméo 15¢ 25,5 2,3b 41,3 2,8b 50,0 29b 47,5 3,0b 50,0
Abamectina

0,12% 48a 958 49a 979 49a 978 49a 977 49a 977
F (tratamento) 36,2 37,6 35,0 29,0 36,6
C.V. (%) 17,4 15,8 15,3 15,1 13,1

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 21- NOmero médio' de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), apds a pulverizagdo com produtos naturais. Quarto

experimento, segunda repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas '\O"C Fémeas '\O/'C Fémeas '\O"C Fémeas '\O/'C Fémeas '\O"C
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 0lc 01b 01lc 04c¢ 0,6d
Alcool 70% 0,2¢ 0,2b 0,4 bc 0,6¢c 0,8d

Extrato aquoso
de camomila 06¢c 10,2 0,8b 14,3 14b 26,5 2,4b 43,5 2,7bc 477
Extrato hidroet.
de camomila 24b 45,8 36a 70,8 39a 76,1 43a 84,1 44ab 857
Extrato aquoso
de barbatimé&o 04c 6,1 09b 16,3 1,1bc 204 1,3bc 19,6 15cd 205
Extrato hidroet.
de barbatimao 0,7¢ 10,4 09b 14,6 15b 23,9 19b 27,3 2,2¢C 33,3
Abamectina

0,12% 44 a 87,8 4,7a 93,9 47a 939 47a 935 48a 955
F (tratamento) 23,6 37,1 25,9 24,2 20,1
C.V. (%) 21,7 18,0 19,7 18,1 18,5

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)"2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Tabela 22- Nimero médio* de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e

porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apds a pulverizacdo com extratos vegetais.

Quarto experimento, primeira repeticédo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas RC Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas Rc
naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (%)
Agua 00b 0,0b 00¢c 00¢ 0la
Alcool 70% 0,1ab 0,1b 0,1 bc 0,1 bc 05a
Extrato aquoso
de camomila 0,1ab 2,0 0,1b 2,0 0,1 bc 2,0 0,1 bc 2,0 0,la 0,0
Extrato hidroet.
de camomila 0,2ab 2,0 0,3ab 41 0,3abc 4,1 0,3abc 4,1 0,3a 0,0
Extrato aquoso
de barbatiméo 0,7a 14,0 0,7a 14,0 0,7a 12,0 0,7a 14,0 0,7a 12,2
Extrato hidroet.
de barbatiméo 0,5ab 8,2 0,5ab 8,2 0,6ab 10,2 0,6ab 10,2 0,7a 4,4
Abamectina
0,12% 0,1ab 2,0 0,1b 2,0 0,1 bc 2,0 0,1 bc 2,0 0,1a 0,0
F (tratamento) 3,4 3,7 4,3 4,3 2,9
C.V. (%) 16,2 15,6 15,4 15,4 18,0

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)". Na vertical, médias seguidas pela mesma

letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 23- Ntimero médio® de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e

porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apds a pulverizacdo com extratos vegetais.

Quarto experimento, segunda repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos  pameas Re Fémeas Rc Fémeas RC Fémeas Rc Fémeas RC
naagua (%) naagua (%) naagua (%) naagua (% naagua (%)
Agua 00a 00a 00a 00a 0,0a
Alcool 70% 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 01la
Extrato aquoso
de camomila 0,1la 2,0 01la 2,0 0,2a 4,0 02a 4,0 0,2a 4,0
Extrato hidroet.
de camomila 0,1a 2,0 04a 8,0 0,4 a 8,0 04a 8,0 0,4a 6,1
Extrato aquoso
de barbatimé&o 0,3a 6,0 0,3a 6,0 0,3a 6,0 0,3a 6,0 0,3a 6,0
Extrato hidroet.
de barbatiméo 01la 2,0 01la 2,0 0,la 2,0 01la 0,0 01la 0,0
Abamectina
0,12% 0,0a 0,0 0,0b 0,0 0,1la 2,0 0,la 2,0 0,1la 2,0
F (tratamento) 1,0 2,0 15 15 11
C.V. (%) 12,4 13,6 14,9 14,9 15,5

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)"2. Na vertical, médias seguidas pela mesma

letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

S7

Os resultados de mortalidade encontrados com o extrato hidroetanélico de camomila

indicam que esta espécie é promissora para o controle do acaro rajado das videiras. Por outro

lado, os valores de mortalidade obtidos pela pulverizacdo dos extratos de barbatimdo foram

baixos. Boica Junior et al. (2005), verificando a atividade inseticida de alguns extratos sobre
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Plutella xylostella, também encontraram um baixo valor de mortalidade de individuos dessa
espécie, de 43%, utilizando extrato de barbatimdo. Potenza et al. (2006) testaram extrato

aquoso dessa planta sobre T. urticae, conseguindo 62% de mortalidade deste acaro.

3.5 Quinto experimento

Extrato aquoso de erva-doce proporcionou mortalidade de 95,2% na primeira
repeticdo e 83,3 % na segunda (Tabelas 24 e 25). Por outro lado, com extrato hidroetandélico
dessa espécie vegetal, os valores foram 69,8% e 67,4%, respectivamente. Além disso, se
considerarmos a possibilidade de intoxicacdo e morte das fémeas repelidas (Tabelas 26 e 27),
a mortalidade poderia estar acima de 80%. Oleo essencial de erva-doce pode ter efeito
inseticida como detectado por Kwon Park et al. (2006), que obtiveram mortalidade superior a
96,0% ap0s a sua aplicacdo sobre Lycoriella ingénua (Dufour) (Diptera). Para esses extratos,
foi possivel observar que a mortalidade foi crescente ao longo das avaliag@es, indicando um
efeito mais lento e gradativo sobre o &caro-rajado.

Tabela 24- NOmero médio’ de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap6s a pulverizagdo com produtos naturais. Quinto

experimento, primeira repeticdo. llha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 01lc 02¢ 04b 05b 08b
Alcool 70% 0,3¢c 0,4c 0,5b 0,6b 0,7b

Extrato aquoso

de erva-doce 1,1bc 204 22b 41,7 3,7a 71,7 40a 77,8 48a 95,2
Extrato hidroet.

de erva-doce 19b 34, 29b 54,3 32a 60, 34a 63,6 3,7a 69,8
OE de canela 04c 6,1 05¢ 6,3 05hb 2,2 0,6b 2,2 0,6b 0,0
OE de cravo 04c 2,1 04c 0,0 05hb 0,0 0,6b 0,0 10b 7,0
Abamectina
0,12% 3,7a 73,5 45a 89,6 46a 91,3 46a 911 46a 905
F (tratamento) 18,0 31,3 42,3 50,0 58,1
C.V. (%) 213 18,4 16,2 14,5 13,0

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)". Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



59

Tabela 25- NOmero médio’ de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap6s a pulverizagdo com produtos naturais. Quinto
experimento, segunda repeticéo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas ’\O/'C Fémeas '\OAC Fémeas ’\O/'C Fémeas I\O/Ic Fémeas ’\O/'C
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 01b 03¢ 04b 0,7b 08b
Alcool 70% 0,1b 02¢c 0,3b 0,5b 0,7b
Extrato aquoso
de erva-doce 10b 18,4 18b 31,9 3,1la 58,7 41a 79,1 43a 83,3

Extrato hidroet.
de erva-doce 25a 449 33a 64,6 36a 70,2 36a 68,9 36a 67,4

OE de canela 0,3b 4,1 04c 2,1 04b 0,0 06b 0,0 0,7b 0,0
OE de cravo 0,7b 12,2 0,7¢c 10,4 0,8b 10,6 09b 8,9 12b 11,6
Abamectina
0,12% 3,3a 65,3 3,7a 72,3 40a 78,3 44a 86,0 4,7a 92,9
F (tratamento) 21,0 325 411 48,0 41,1
C.V. (%) 19,7 16,8 15,7 14,2 14,6

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os tratamentos com Gleo essencial de cravo causaram um baixo efeito letal, com 7,0%
e 11,6% de mortalidade na primeira e segunda repeticdo, respectivamente. No caso do 6leo
essencial de canela, em ambas as repeticbes este produto ndo teve efeito sobre as fémeas T.
urticae.

Tabela 26- Nimero médio* de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e
porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apds a pulverizacdo com extratos vegetais.
Quinto experimento, primeira repeti¢éo. llha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas RC Fémeas RC Fémeas RC Fémeas  RC Fémeas RC
na agua (%) na agua (%) na agua (%) na agua (%) na agua (%)
Agua 0,0a 0,0b 0,0b 0,0b 0,1b
Alcool 70% 0,0a 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b
Extrato aquoso
de erva-doce 01a 2,0 0,2b 4,0 0,2b 4,0 0,2b 4,0 0,2b 2,0
Extrato hidroet.
de erva-doce 0,2a 4,0 0,8a 16,0 09a 18,0 09a 18,0 09a 18,0
OE de canela 01a 2,0 0,1b 2,0 0,1b 2,0 0,1b 2,0 0,1b 0,0
OE de cravo 0,0a 0,0 0,1b 2,0 0,1b 2,0 0,3ab 6,0 0,3ab 6,0
Abamectina
0,12% 01la 2,0 0,2b 4,0 02b 40 0,2b 40 0,2b 2,0
F (tratamento) 0,8 5,6 6,2 4,7 4,1
C.V. (%) 10,5 13,7 14,4 16,1 16,6

1 Médias originais. Analise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)*2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 27- Nimero médio* de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e
porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apos a pulverizagdo com extratos vegetais.
Quinto experimento, segunda repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas '(?C Fémeas Efc Fémeas TC Fémeas TC Fémeas '(?C
na agua (%) na gua (%) na gua (%) na gua (%) na gua (%)
Agua 00b 01b 01b 01b 0,2 be
Alcool 70% 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 00c
Extrato aquoso
de erva-doce 0,3b 6,0 0,5b 8,2 0,6ab 10,2 06ab 10,2 0,6abc 8,3

Extrato hidroet.
de erva-doce 13a 22,0 1,3a 26,0 1,3a 26,0 1,3a 26,0 1,3a 26,0

OE de canela 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,2 bc 0,0
OE de cravo 04b 8,0 0,4b 8,0 05b 10,0 0,5ab 12,0 0,8ab 16,0
Abamectina
0,12% 0,1b 2,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0 0,1 bc 0,0
F (tratamento) 10,4 9,2 8,7 8,7 6,9
C.V. (%) 15,4 16,1 16,8 16,8 18,0

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.6 Sexto experimento

No sexto experimento, primeira repeticdo, a aplicacdo dos extratos de losna resultou
em uma alta mortalidade, chegando a 89,1% com extrato aquoso, e 71,8% com extrato
hidroetandlico, apos 120 horas de avaliacdo (Tabela 28). Na segunda repeticdo (Tabela 29), os
valores de mortalidade para os extratos vegetais desta espécie, avaliados ap6s 0 mesmo
periodo, foram menores, 67,4% com extrato aquoso e 57,1% com extrato hidroetan6lico. Nos
dois casos, 0 numero de fémeas mortas no final do ensaio foi semelhante ao registrado na
testemunha quimica, a abamectina. Com o extrato hidroetanolico houve repeléncia dos acaros
de 22,0% e 24% na primeira e segunda repeticao, respectivamente (Tabelas 30 e 31). Neste
caso também, se considerarmos que parte das fémeas repelidas iriam morrer por intoxicacdo
com o extrato, as mortalidades seriam maiores.

Esta alta mortalidade do &caro-rajado com a aplicacdo de extratos de losna corrobora
com os resultados de Chiasson et al. (2001), que aplicando 6leos essenciais deste mesmo
vegetal, obtidos por diferentes métodos de extracdo, obtiveram mortalidades de até 95,6%, em
bioensaio com 0leo essencial obtido por destilacdo por vapor direto (DSD), em uma

concentracdo de 8% do 0leo.
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Ao contrério dos resultados obtidos com aplicagdo dos extratos de losna, os 6leos
essenciais de alecrim, erva-cidreira, limédo-siciliano e tomilho branco proporcionaram

mortalidades abaixo de 30,0%, ndo diferindo das testemunhas.

Tabela 28- Numero médio' de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap6s a pulverizagdo com produtos naturais. Sexto

experimento, primeira repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 0lc 02b 0,4b 0,4b 04c
Alcool 70% 0,7¢ 09b 09b 10b 1,1bc
Extrato aquoso
de Losna 18b 34,7 29a 56,3 36a 69,6 40a 78,3 45a 89,1
Extrato hidroet.
de Losna 2,0b 30,2 29a 48,8 34a 61,0 3,8a 70,0 39a 71,8
OE de Alecrim 0,6¢c 10,2 09b 14,6 1,1b 15,2 1,3b 19,6 15b 23,9
OE de Erva-
cidreira 05¢ 8,2 0,7b 10,4 0,8b 8,7 0,8b 8,7 09bc 10,9
OE de Limédo
siciliano 0,3¢c 4,1 09b 14,6 1.2b 17,4 14D 21,7 16b 26,1
OE de Tomilho
branco 0,0c 0,0 0,3b 2,1 04b 0,0 1,1b 15,2 16b 26,1
Abamectina
0,12% 3,7a 73,5 3,8a 75,0 3,8a 73,9 3,8a 73,9 42a 82,6
F (tratamento) 20,0 21,0 211 22,9 27,9
C.V. (%) 19,5 18,6 18,5 16,8 15,3

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Tabela 29- Numero médio* de fémeas mortas de T. urticae e porcentagem de
mortalidade corrigida (Mc), ap6s a pulverizagdo com produtos naturais. Sexto

experimento, segunda repeticéo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc Fémeas Mc
Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%) Mortas (%)
Agua 01d 0,3d 04d 04c 04c
Alcool 70% 1,0 bed 1,3 bed 1,4 cd l4c 15b
Extrato aquoso
de Losna 15b 28,6 24b 44,7 2,7bc 50,0 3.2b 60,9 35a 67,4
Extrato hidroet.
de Losna 1,5bc 12,5 2,1bc 21,6 3,0b 44 4 3,1b 47,2 3,5a 57,1

OE de Alecrim  09bcd 16,3 09cd 128 0,9d 10,9 09c 10,9 09bc 109
OE de Erva-

cidreira 0,6 bcd 10,2 0,8 cd 10,6 0,8d 8,7 09¢c 10,9 09bc 10,9
OE de Liméo
siciliano 0,7bcd 12,2 0,8 cd 10,6 1,0d 13,0 10c 13,0 1,1bc 152
OE de Tomilho
branco 0,4cd 6,1 0,5d 4,3 0,6d 4,4 09c 10,9 10bc 13,0
Abamectina
0,12% 42a 83,7 45a 89,4 4,7 a 93,5 48a 95,7 48a 95,7
F (tratamento) 17,8 17,9 23,9 26,3 30,9
C.V. (%) 18,9 18,7 16,7 16,0 15,1

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)2. Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra n&do diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 30- Nimero médio* de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e
porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apos a pulverizagdo com extratos vegetais.

Sexto experimento, primeira repeticdo. llha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos  papeas  Re Fémeas RC Fémeas RC Fémeas RC Fémeas RC
naagua® (%) naagua® (%)  naagual () naagual (M) naagual (%)
Agua 00a 0,0b 0,0b 00b 0,1b
Alcool 70% 0,0a 0,0b 0,0b 00b 0,0b
Extrato aquoso
de Losna 0,2a 4,0 0,3ab 6,0 0,3 ab 6,0 04b 8,0 04b 6,1
Extrato hidroet.
de Losna 04a 8,0 0,7a 14,0 0,8a 16,0 11a 22,0 11a 22,0
OE de Alecrim 0,0a 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,1b 2,0 0.2b 2,0
OE de Erva-
cidreira 01a 2,0 0,1ab 2,0 0,1b 2,0 0,3b 6,0 0,5ab 8,2
OE de Limao
siciliano 0,0a 0,0 00b 0,0 00b 0,0 0,0b 0,0 0,1b 0,0
OE de Tomilho
branco 0,la 2,0 0,1ab 2,0 0,1b 2,0 0,1b 2,0 0,1b 0,0
Abamectina
0,12% 0,1la 2,0 0,2 ab 4,0 0,3ab 6,0 04b 8,0 04b 6,1
F (tratamento) 1,6 3,0 4,0 7,2 54
C.V. (%) 125 15,0 14,9 14,7 16,0

1 Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)". Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 31- Nimero médio* de fémeas de T. urticae encontradas no algoddo umedecido e
porcentagem de repeléncia corrigida (Rc), apds a pulverizacdo com extratos vegetais.

Sexto experimento, segunda repeticdo. Ilha Solteira, 2011.

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 120 horas
Tratamentos Fémeas RC Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas Rc Fémeas Rc
na égua’ (%) naagua’ (%) naagua’ (%)  naagua’ (%)  naéagua’ (%)
Agua 00a 0,1b 0,1b 0,1b 0,1b
Alcool 70% 0,0a 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b
Extrato aquoso
de Losna 0,3a 6,0 0,4b 6,1 0,5ab 8,2 0,5ab 8,2 0,5ab 8,2
Extrato hidroet.
de Losna 0,5a 10,0 1,1a 22,0 1,1a 22,0 10a 24,0 12a 24,0
OE de Alecrim 00a 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0
OE de Erva-
cidreira 0,0a 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0
OE de Liméo
siciliano 0,la 2,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0
OE de Tomilho
branco 0,0a 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0 0,0b 0,0
Abamectina
0,12% 0,1la 2,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0 0,1b 0,0
F (tratamento) 2,4 6,5 6,8 7,2 7,2
C.V. (%) 13,3 15,3 15,3 15,6 15,6

T Médias originais. Anélise estatistica realizada com os dados transformados em (x+1)". Na vertical, médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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3.7 Comparacéo geral dos tratamentos

Tabela 32- Porcentagem de mortalidade corrigida (Mc%) e porcentagem de repeléncia
corrigida (Rc%) de fémeas de Tetranychus urticae sob efeito de extratos vegetais e 6leos

essenciais apds 120 horas da aplicacdo. Ilha Solteira, 2011.

TRATAMENTOS! 12 Repeticdo 2% Repeticdo
Mc (%) Rc(%) Mc (%) Rc (%)
Extrato aquoso de meldo 50,0 28,6 78,8 10,2
Extrato aquoso de horteld 66,7 20,4 87,9 6,1
Extrato hidroet. de horteld 38,7 36,7 64,0 12,8
Extrato hidroet. de meldo 48,0 21,3 78,6 0,0
Extrato aquoso de pacari 66,7 2,1 58,1 8,0
Extrato hidroet. de pacari 57,1 2,1 91,7 4,0
Extrato aquoso de orégano 61,1 17,0 74,4 16,0
Extrato hidroet. de orégano 75,0 6,4 88,9 8,0
Extrato aquoso de melissa 50,0 8,7 87,5 0,0
Extrato hidroet. de melissa 63,9 26,0 79,5 8,2
Extrato aquoso de capim cidreira 38,1 8,7 30,0 40
Extrato hidroet. de capim cidreira 55,6 28,0 61,5 10,2
Extrato aquoso de camomila 47,7 0,0 47,7 40
Extrato hidroet. de camomila 92,5 0,0 85,7 6,1
Extrato aquoso de barbatimao 22,7 12,2 20,5 6,0
Extrato hidroet. de barbatimao 50,0 0,0 33,3 0,0
Extrato aquoso de erva-doce 95,2 2,0 83,3 8,3
Extrato hidroet. de erva-doce 69,8 18,0 67,4 26,0
Oleo essencial de canela 0,0 0,0 0,0 0,0
Oleo essencial de cravo 7,0 6,0 11,6 16,0
Extrato aquoso de losna 89,1 6,1 67,4 8,2
Extrato hidroet. de losna 71,8 22,0 57,1 24.0
Oleo essencial de alecrim 23,9 2,0 10,9 0,0
Oleo essencial de erva-cidreira 10,9 8,2 10,9 0,0
Oleo essencial de lim3o siciliano 26,1 0,0 15,2 0,0
Oleo essencial de tomilho branco 26,1 0,0 13,0 0,0

'Em destaque, os extratos com melhores resultados. Em vermelho, extratos com mortali-
dade acima de 80% nas duas repeti¢des. Em azul, extratos com mortalidade acima de
80% em apenas uma das repeticdes.

Os resultados de mortalidade de fémeas de T. urticae encontrados neste trabalho sdo
animadores na busca por produtos alternativos ao controle quimico. Os melhores resultados
forma obtidos com o extrato hidroetandlico de camomila e aquoso de erva doce, com 0s quais
a mortalidade nas duas repeticOes esteve acima de 80%. Alguns extratos possibilitaram

mortalidade acima de 80% em uma das repeticdes como o extrato hidroetandlico de orégano
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que causou mortalidade de 75% e 88,9%. Além dele, também o0s extratos aquosos de hortela,
melissa e losna e hidroetanolico de pacari proporcionaram moralidade elevada em uma das
repeticdes. Essa variacdo nos resultados € uma das dificuldades encontradas no uso de
extratos vegetais no controle de pragas. Extratos vegetais sdo misturas de diferentes
substancias quimicas, ndo sendo possivel estabelecer a sua composi¢do exata. Muitos fatores
ambientais podem interferir na fisiologia das plantas utilizadas para a fabricagdo dos extratos
alterando a composigdo final e consequentemente, seu efeito sobre as pragas (TAIZ; ZEIGER,
2009). No presente trabalho, para os extratos de horteld, melissa, losna e orégano foram
utilizadas partes vegetais adquiridas na mesma data, em um mesmo local. Entretanto, ndo é
possivel afirmar que em duas embalagens da mesma planta houvesse exatamente 0 mesmo
material. As plantas de pacari foram coletadas na Fazenda de Ensino e Pesquisa da
FEIS/UNESP, localizada no municipio de Selviria, no mesmo local e data, porém, em arvores
diferentes.

Com relacdo aos Gleos essenciais, na dose utilizada, nenhum deles proporcionou uma
elevada mortalidade de T. urticae, assim como efeito repelente. Neste trabalho foram
utilizados na concentracdo de 1% e, portanto, testes com maiores concentracbes sdo uma
perspectiva para estudos futuros, uma vez que ha registros na literatura de 6leos essenciais
com efeito acaricida (ASLAN et al., 2004; HAN et al., 2010; NEVES et al., 2011)

O préximo passo deve ser testar os melhores extratos, como o extrato hidroetanolico
de camomila e aquoso de erva-doce, quanto a possibilidade de controle do &caro-rajado em
experimentos de campo com videiras, para determinar se com as porcentagens de mortalidade
observadas seria possivel impedir 0 aumento da infestacdo e de quanto tempo seria o periodo
de controle proporcionado. Apesar do provavel menor periodo de controle que esses extratos
devem proporcionar em comparacdo com 0s acaricidas sintéticos, uma possibilidade para
pesquisas futuras seria determinar se poderiam ter uma boa eficiéncia no controle quando
aplicados no inicio da infestacdo, nas reboleiras iniciais. Essa estratégia necessitaria do
desenvolvimento de planos de amostragem que permitissem a detec¢do dos focos iniciais.
Além da mortalidade, € possivel que ocorram outros efeitos como reducgdo da fecundidade, da
viabilidade dos ovos e da longevidade de fémeas, conforme relatado por Gongalves et al.
(2001), Castiglioni et al. (2002), Brito et al. (2006b).
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4 CONCLUSOES

- Os extratos hidroetandlico de camomila (Matricaria chamomilla L.) e aquoso de erva doce
(Pimpinella anisum L.) foram os que proporcionaram os melhores resultados de mortalidade

de T. urticae, acima de 80% nas duas repeticdes.

- Extratos aquosos de hortela (Mentha x piperita L.) , melissa (Melissa officinalis L.) e losna
(Artemisia absinthium L.) e hidroetandlicos de pacari (Lafoensia pacari Saint-Hilaire) e
orégano (Origanum vulgare L.), foram registradas mortalidades acima de 80%, porém em

apenas uma das repeticdes, necessitando mais estudos para comprovar sua eficiéncia.

- Nenhum dos 6leos essenciais proporcionou alta mortalidade e efeito repelente de T. urticae,
assim como efeito repelente, na concentracdo utilizada no experimento. S&o necessarios

novos testes utilizando concentracdes mais elevadas.
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