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1. INTRODUCAO
Atualmente, observa-se um aumento expressivo no nimero de bovinos terminados
em confinamento no Brasil, fendmeno associado a intensificagdo dos sistemas produtivos
e a crescente demanda por maior eficiéncia na produ¢do de carne bovina (Oliveira;
Millen, 2014; ABIEC, 2023). Para viabilizar esse modelo em um sistema
predominantemente a pasto, tornou-se necessaria a substituicdo gradual de dietas
volumosas por dietas com maior propor¢do de concentrado, elevando a densidade

energética das dietas (Pinto; Millen, 2019).

Nesse contexto, diferentes estratégias nutricionais tém sido estudadas com o
objetivo de minimizar os efeitos adversos associados as dietas de alta densidade
energética. Entre essas estratégias, destaca-se o uso de aditivos como ion6foros, agentes
tamponantes, leveduras vivas e simbidticos, os quais atuam na modulagdo da microbiota
ruminal e na regulagdo do padrao fermentativo (Martin; Nisbet, 1992; Kmet et al., 1993;
Nicodemo, 2001). Além de reduzirem a incidéncia de disturbios metabolicos, esses
aditivos podem promover melhorias no desempenho animal e na digestibilidade dos
nutrientes, contribuindo para o aumento da eficiéncia alimentar (Uyeno et al., 2015;

Hassan; Karsl, 2022).

Entre as alternativas aos aditivos tradicionalmente utilizados na nutri¢ao de bovinos
de corte, destacam-se os ionoforos, antibioticos, probidticos, prebidticos e simbioticos.
Dentre esses, os ionoforos sdo amplamente empregados devido a sua capacidade de
modular a fermentacdo ruminal, promovendo reducdo no consumo de matéria seca,
geralmente em torno de 3%, sem comprometer o desempenho animal. Além disso,
aumentam a eficiéncia alimentar, favorecem a producao de propionato em detrimento do

acetato e do metano, melhoram o aproveitamento energético da dieta e auxiliam no

controle da coccidiose (Duffield et al., 2012; Tedeschi et al., 2003; Rigueiro et al., 2020).

Os simbidticos consistem na associacdo entre probidticos, definidos como
microrganismos vivos que conferem beneficios ao hospedeiro, e prebidticos, que atuam
como substratos seletivos capazes de estimular o crescimento e a atividade desses
microrganismos no ambiente ruminal (Hill et al., 2014). A utilizagdo combinada desses
componentes apresenta potencial para promover o equilibrio da microbiota ruminal,
otimizar a digestibilidade dos nutrientes, especialmente da fracdo fibrosa, que em

confinamentos pode ser de baixa qualidade, além disso, elevar a eficiéncia alimentar e o



desempenho produtivo de bovinos terminados em confinamento (Martin; Nisbet, 1992;

Kmet et al., 1993; Uyeno et al., 2015).

A digestibilidade dos nutrientes constitui um dos principais indicadores da
eficiéncia de utiliza¢ao da dieta em bovinos de corte, atuando como elo fundamental entre
a composi¢do da dieta, a dindmica da microbiota ruminal e o desempenho produtivo dos
animais. Em sistemas de confinamento, especialmente sob dietas com elevada propor¢ao
de concentrado, alteracdes no ambiente ruminal, como a redu¢ao do pH, sdo
frequentemente observadas, promovendo mudangas no perfil microbiano e na atividade
fermentativa, o que pode comprometer a degradagdo dos nutrientes, sobretudo da fragao
fibrosa (Owens et al., 1998; Plaizier et al., 2008). Esse cenario impacta diretamente o
aproveitamento dos alimentos e pode reduzir a eficiéncia alimentar e o desempenho
animal (Owens et al., 1998). Dessa forma, compreender e otimizar a digestibilidade torna-
se essencial para garantir a estabilidade do ambiente ruminal, maximizar o
aproveitamento dos nutrientes ingeridos e sustentar elevados niveis de desempenho em

sistemas intensivos de producao.

Apesar dos avancos relacionados ao uso de aditivos nutricionais em dietas de
confinamento, ainda sdo necessarios estudos que avaliem a eficacia da inclusdao de
simbidticos em dietas com diferentes densidades energéticas para bovinos de corte. Nesse
contexto, este trabalho parte da hipotese de que a suplementagdo com simbidtico pode
promover melhorias na digestibilidade dos nutrientes e no consumo de matéria seca de
bovinos Nelore terminados em confinamento em dietas de moderada e alta inclusdo de
amido. Dessa forma, objetivou-se avaliar os efeitos da suplementacdo de niveis crescentes
de um simbiotico sobre o consumo de matéria seca e a digestibilidade dos nutrientes em
bovinos Nelore confinados alimentados com dietas de moderada e alta densidade

energética.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Intensificacdo na terminacao de bovinos de corte confinados

A utilizacdo de confinamentos na pecudria de corte brasileira tem apresentado
crescimento continuo nas ultimas décadas, com expansdo expressiva do numero de
animais terminados nesse sistema em todo o territério nacional (Oliveira; Millen, 2014;
ABIEC, 2023). Para viabilizar essa intensificagcdo em um sistema historicamente baseado
em pastejo, tornou-se necessaria a substitui¢do gradual de dietas volumosas por dietas
com maior propor¢do de concentrado, elevando a densidade energética das dietas e
intensificando o uso de grdos como principais fontes energéticas nos sistemas de

confinamento (Pinto; Millen, 2019).

Nesse contexto, sistemas intensivos baseados em dietas de elevada densidade
energética passaram a ser amplamente adotados com o objetivo de reduzir a idade de
abate, aumentar o ganho médio didrio e melhorar o rendimento e a uniformidade das
carcagas (Ferraz; Felicio, 2010). Além disso, a intensificagdo da produ¢ao mostrou-se
economicamente viavel mediante a adog¢do de estratégias nutricionais e de manejo

voltadas a melhoria dos indices produtivos e zootécnicos.

Dados recentes evidenciam o avango da intensifica¢do da bovinocultura de corte no
Brasil. Em 2024, aproximadamente 8,8 milhdes de bovinos foram terminados em
confinamento, representando cerca de 19% do total de animais abatidos no pais, o maior
valor ja registrado (ABIEC, 2025). Para atender as exigéncias nutricionais desses animais
e maximizar o desempenho produtivo, as dietas utilizadas nesses sistemas apresentam
elevada inclusdo de concentrados energéticos. Nesse cenario, o milho destaca-se como
principal fonte energética, tanto na forma de grdo seco quanto processado, incluindo a
silagem de grdo Uimido, amplamente utilizada em sistemas intensivos de producdo

(Monsalve; Millen, 2025).

Apesar dos beneficios produtivos associados as dietas com elevada proporcao de
concentrado, sua utilizagdo impde importantes desafios nutricionais e metabolicos. A
rapida fermentacdo dos carboidratos ndo fibrosos promove redugdo do pH ruminal,
favorecendo o desenvolvimento de distarbios como a acidose ruminal e alterando o
equilibrio da microbiota e da fermentacdo ruminal (Owens et al., 1998; Plaizier et al.,
2008). Essas alteragdes podem comprometer o consumo de matéria seca, a digestibilidade

dos nutrientes e a eficiéncia alimentar dos animais (Russell; Rychlik, 2001). Dessa forma,



a manuten¢dao de um ambiente ruminal estavel constitui fator essencial para sustentar

elevados niveis de desempenho produtivo em sistemas intensivos de terminagao.

2.2. Adaptac¢ao ruminal e desafios metabolicos em dietas ricas em amido

Os ruminantes evoluiram consumindo dietas predominantemente fibrosas. Em
razao disso, desenvolveram um compartimento digestivo especializado, o raimen, capaz
de abrigar microrganismos responsaveis pela fermentacdo de carboidratos estruturais,
permitindo ao hospedeiro obter energia a partir da degradacdo da fragdo fibrosa das
forragens (Van Soest, 1991). No entanto, os sistemas intensivos de produgdo promoveram
alteracdes significativas nesse padrdo alimentar, com a introducdo de dietas ricas em
concentrado, representando um desafio a estabilidade fermentativa e metabolica do

ambiente ruminal.

Nesse contexto, animais previamente adaptados a dietas fibrosas passam a receber
dietas com elevada propor¢do de concentrado, ricas em amido, tendo o milho como
principal fonte energética utilizada nos confinamentos (Monsalve; Millen, 2025). Embora
essa estratégia favore¢a o desempenho produtivo, a elevada inclusdo de amido promove
rapida fermentagdo ruminal, aumentando a producdo de acidos graxos de cadeia curta
(AGCC) e lactato. Consequentemente, ocorre reducdo do pH ruminal e alteracdes na
composi¢ao da microbiota, caracterizando um importante desafio metabolico em sistemas

intensivos de producao (Owens et al., 1998; Russell; Rychlik, 2001).

Para possibilitar o aumento da densidade energética das dietas de forma segura,
torna-se fundamental a adogao de estratégias adequadas de adaptagdo ruminal. Mudangas
abruptas na composicao da dieta alteram significativamente o ambiente ruminal e, quando
realizadas sem protocolos adequados de adaptacdo ao concentrado, podem desencadear
disturbios digestivos e metabdlicos, especialmente a acidose ruminal (Perdigdo et al.,

2018; Estevam et al., 2020; Watanabe et al., 2021).

Nesse sentido, protocolos de adaptacdo gradual sio amplamente utilizados na
alimenta¢do de bovinos confinados, baseando-se no aumento progressivo da propor¢do
de concentrado ao longo do periodo de adaptacdo. Essa estratégia permite o ajuste gradual
da microbiota ruminal, da atividade fermentativa e da capacidade absortiva do epitélio
ruminal. Programas do tipo “step-up”, caracterizados pelo incremento gradual do nivel

de concentrado na dieta, sdo fundamentais para reduzir o risco de acidose, manter o



consumo de matéria seca e promover maior estabilidade do ambiente ruminal (Brown et

al., 2006).

Apesar da adogao de protocolos de adaptacdo, o risco de distarbios metabdlicos
ainda persiste em sistemas intensivos de produgdo. Dessa forma, estratégias
complementares, como a utilizagdo de aditivos nutricionais capazes de modular a
fermentacdo ruminal e favorecer a estabilidade do ambiente ruminal, tém recebido

crescente atengao na nutri¢ao de bovinos confinados.

2.3.Aditivos na nutricao de ruminantes

Em sistemas intensivos de confinamento, a utilizacao de aditivos alimentares esta
diretamente relacionada a necessidade de aumentar a eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes, estabilizar o ambiente ruminal e reduzir a ocorréncia de disturbios
metabolicos, especialmente em dietas com elevada propor¢do de concentrado. Nesse
contexto, aditivos como ionoforos e antimicrobianos ndo ion6foros promovem alteragoes
na populacdo microbiana do rumen, favorecendo padrdes fermentativos mais eficientes,
reduzindo perdas energéticas e contribuindo para maior estabilidade do ambiente ruminal
(Russell; Strobel, 1989; McGuftey et al., 2001).

Como consequéncia, observa-se melhora na eficiéncia alimentar e no desempenho
produtivo dos animais. Além disso, levantamentos conduzidos com nutricionistas de
confinamento no Brasil demonstram ampla ado¢do dessas tecnologias nos sistemas
intensivos de produgdo (Oliveira; Millen, 2014; Pinto; Millen, 2018). Quando associados
a dietas adequadamente formuladas, esses aditivos também podem favorecer a
digestibilidade dos nutrientes e reduzir perdas fermentativas (McGuffey et al., 2001).

Com o objetivo de minimizar os efeitos negativos associados as dietas ricas em
amido, diferentes classes de aditivos tém sido utilizadas para modular a fermentagdo
ruminal. Entre elas, destacam-se Oleos essenciais, taninos, probidticos, prebidticos e
simbidticos, cujo uso vem crescendo nos sistemas intensivos de producdo (Hassan;
Karsli, 2022).

Os Oleos essenciais apresentam potencial para modular a fermentagcdo ruminal,
podendo melhorar a eficiéncia energética e reduzir a produgdo de metano entérico
(Benchaar et al., 2008). Os taninos, por sua vez, podem influenciar a degradabilidade dos
nutrientes e o fluxo de proteina no trato digestivo por meio de interagdes com a microbiota
ruminal. Seus efeitos dependem da dose utilizada, podendo melhorar a eficiéncia de

utilizacao da proteina em niveis moderados (Frutos et al., 2004; Cieslak et al., 2012).



Os probidticos consistem em microrganismos vivos capazes de promover equilibrio
da microbiota ruminal, contribuindo para maior estabilidade fermentativa e melhora na
digestibilidade dos nutrientes (Vanbelle et al., 1990; Martin; Nisbet, 1992; Nicodemo,
2001). Em sistemas de confinamento, sua utilizacdo tem sido associada a modulagao da
microbiota ruminal, ao estimulo de bactérias benéficas e a maior estabilidade do pH
ruminal, especialmente em dietas com elevada inclusdo de concentrado (Krehbiel et al.,
2003; Uyeno et al., 2015; McCann et al., 2017).

Os prebioticos, por outro lado, sdo compostos ndo digestiveis que atuam como
substratos seletivos para microrganismos benéficos, estimulando seu crescimento e
atividade no trato gastrointestinal. Em ruminantes, sua utiliza¢do tem sido relacionada a
modula¢do da microbiota ruminal e & melhora na eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes,
contribuindo para maior estabilidade fermentativa em dietas ricas em concentrado (Uyeno
et al., 2015; Hassan; Karsli, 2022).

Apesar do potencial desses aditivos, os resultados relacionados ao desempenho
produtivo ainda s3o inconsistentes na literatura. Estudos conduzidos com bovinos
confinados demonstraram aumento na digestibilidade da fibra e maior estabilidade do pH
ruminal apds suplementacdo com microrganismos vivos, sem respostas consistentes sobre
ganho de peso e caracteristicas de carcaga (Beauchemin et al., 2003; Elam et al., 2003).
Dessa forma, as evidéncias indicam que os principais beneficios de probiodticos e
prebioticos estdo mais relacionados & modulagdo da microbiota ruminal, & estabilidade
fermentativa e a satide gastrointestinal do que a melhorias consistentes no desempenho
produtivo (Seo et al., 2010; Uyeno et al., 2015).

Em revisao recente focada em bovinos confinados, Engle et al. (2024) destacaram
que a suplementagdo com probiodticos pode melhorar parametros de digestibilidade,
favorecer a estabilidade do pH ruminal e aumentar a eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes, embora os efeitos sobre o desempenho produtivo permanecam variaveis entre

estudos.

Nesse contexto, os simbidticos surgem como uma alternativa promissora,
combinando os potenciais beneficios de probiodticos e prebidticos na modulagao do
ambiente ruminal ¢ na melhoria da utilizacdo dos nutrientes em sistemas intensivos de

producao.



2.4. Simbioticos na nutricio de ruminantes

Os simbidticos sdo aditivos nutricionais resultantes da associag¢do entre probioticos
e prebidticos, combinando microrganismos vivos e substratos seletivos capazes de
estimular seu crescimento e atividade no trato gastrointestinal. Em ruminantes, a
utilizacao desses aditivos tem despertado interesse devido ao potencial de modular a
microbiota ruminal, favorecer a estabilidade fermentativa ¢ melhorar a utilizagdo dos
nutrientes, especialmente em dietas com elevada densidade energética (Uyeno et al.,

2015).

A principal vantagem da associacao entre probioticos e prebidticos esta no potencial
efeito sinérgico entre seus componentes. Enquanto os probiodticos fornecem
microrganismos vivos capazes de modular a microbiota ruminal e favorecer a estabilidade
fermentativa, os prebidticos atuam como substratos seletivos que estimulam o
crescimento e a atividade metabolica desses microrganismos, aumentando sua

sobrevivéncia e colonizagdo no trato gastrointestinal.

Dessa forma, a combinagdo de ambos tende a potencializar os efeitos observados
quando utilizados isoladamente, promovendo maior estabilidade da microbiota, melhor
aproveitamento dos nutrientes e maior resiliéncia do ambiente ruminal frente aos desafios
impostos por dietas altamente fermentesciveis. O conceito de simbidtico foi
originalmente proposto justamente com o objetivo de aumentar a eficacia dos probioticos
por meio da oferta simultdnea de um substrato capaz de favorecer seu estabelecimento e
atividade (Gibson; Roberfroid, 1995). Posteriormente, a defini¢do foi atualizada pela
International Scientific Association for Probiotics and Prebiotics (ISAPP), que reconhece
os simbiodticos como combinagdes de microrganismos vivos € substratos seletivamente
utilizados pelos microrganismos do hospedeiro, capazes de conferir beneficios a satde,
destacando a possibilidade de interagdes complementares ou verdadeiramente sinérgicas

entre seus componentes (Swanson et al., 2020).

Em ruminantes, essa interagdo pode contribuir para maior estabilidade da
fermentagdo ruminal, melhor digestibilidade dos nutrientes e redugdo dos riscos de
distarbios fermentativos, embora a magnitude dessas respostas ainda dependa da
composicao da dieta, das cepas microbianas utilizadas e das condigdes de manejo (Uyeno

etal., 2015).
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A associagdo entre probidticos e prebioticos pode promover efeitos sinérgicos no
ambiente ruminal, favorecendo o estabelecimento de microrganismos benéficos,
estimulando a degradagdo da fibra e contribuindo para maior estabilidade do pH ruminal.
Dessa forma, os simbioticos apresentam potencial para auxiliar na prevencao de
distarbios metabolicos, como a acidose ruminal, frequentemente observados em sistemas

intensivos de producao (Martin; Nisbet, 1992; Kmet et al., 1993; Uyeno et al., 2015).

Além da modulagao da microbiota ruminal, esses aditivos tém sido associados a
melhora da digestibilidade dos nutrientes e a maior eficiéncia de utilizagao da dieta. No
entanto, os efeitos sobre o desempenho produtivo ainda permanecem inconsistentes na
literatura, variando conforme o tipo de microrganismo utilizado, composi¢do da dieta,

nivel de inclusdo e condi¢des de manejo (Uyeno et al., 2015).

Estudos conduzidos com bovinos confinados demonstram que a suplementacio
com aditivos microbianos pode promover melhorias na estabilidade fermentativa e na
digestibilidade da fibra, sem necessariamente resultar em respostas consistentes sobre
ganho de peso ou eficiéncia alimentar (Beauchemin et al., 2003). Resultados semelhantes
foram observados por Elam et al. (2003), que, ao avaliarem a inclusdo de Lactobacillus
acidophilus em bovinos de corte em terminagdo, ndo verificaram melhorias significativas
no desempenho produtivo ou nas caracteristicas de carcaga, embora tenham relatado

alteragdes no ambiente intestinal.

De maneira geral, as evidéncias disponiveis indicam que os principais beneficios
de probioticos, prebiodticos e simbidticos estdo mais relacionados a modulacdo da
microbiota ruminal, a estabilidade fermentativa e a saude gastrointestinal do que a

respostas consistentes no desempenho produtivo.

Apesar do potencial desses aditivos, ainda sdo escassos os estudos que avaliam
especificamente os efeitos da suplementagdo com simbidticos em bovinos de corte
submetidos a dietas com diferentes densidades energéticas. Dessa forma, torna-se
necessario aprofundar as investigagdes acerca do impacto desses aditivos sobre a
digestibilidade dos nutrientes, o consumo e a estabilidade do ambiente ruminal em

sistemas intensivos de producao.

2.5. Digestibilidade dos nutrientes
A digestibilidade de um alimento refere-se a fracdo dos nutrientes ingeridos que ¢

efetivamente degradada, absorvida e utilizada pelo organismo, influenciando diretamente
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o aproveitamento da dieta ¢ o desempenho dos ruminantes (Van Soest, 1991). Dessa
forma, a digestibilidade constitui um dos principais indicadores da eficiéncia de utilizagdo

dos nutrientes pelos animais.

A digestibilidade pode ser determinada por métodos de coleta total de fezes ou por
estimativas indiretas utilizando indicadores. A digestibilidade aparente representa a
fracdo dos nutrientes ingeridos que desaparece ao longo do trato digestivo, sendo
calculada pela diferenca entre a quantidade ingerida e a excretada nas fezes (Van Soest,
1991). Entretanto, essa estimativa inclui perdas de origem endogena, como secrecdes
digestivas e células descamadas do epitélio gastrointestinal. Ja a digestibilidade
verdadeira ¢ obtida apoés a corre¢do dessas perdas enddgenas, permitindo estimar com

maior precisdo a fragao efetivamente aproveitada pelo animal.

Para determinagdo da digestibilidade, podem ser utilizadas metodologias de coleta
total de fezes ou técnicas indiretas baseadas em marcadores. Entre os marcadores
empregados em estudos com ruminantes, destacam-se o didxido de titdnio (TiO2) e o
oxido de cromo (Cr203), utilizados para estimar a producao fecal a partir de amostras
representativas (Titgemeyer, 1997; Myers et al., 2004). Além da estimativa da excre¢ao
fecal, esses indicadores também permitem avaliar parametros relacionados a taxa de

passagem e ao aproveitamento dos nutrientes da dieta.

Os indicadores podem ser classificados em internos e externos. Os indicadores
internos sdo constituintes naturalmente presentes nos alimentos, enquanto os externos sao
adicionados a dieta e posteriormente quantificados nas fezes (Owens; Hanson, 1992).
Entre os marcadores externos, o Cr,O3 foi amplamente utilizado ao longo dos anos,
embora apresente limitagoes relacionadas a recuperacdo fecal incompleta, variagcdes
individuais na excrecao e flutuagdes didrias na concentragdo fecal, além de preocupacdes

relacionadas ao seu potencial toxico (Titgemeyer, 1997).

Nesse contexto, o TiO» destaca-se como alternativa viavel devido a sua estabilidade
quimica, baixa toxicidade, facilidade de utilizagdo e menor risco durante o manuseio.
Dessa forma, o uso de marcadores externos contribui para avaliagdes mais precisas da
digestibilidade e do aproveitamento nutricional em diferentes estratégias alimentares para

ruminantes (Myers et al., 2004).

Em dietas com elevada propor¢do de concentrado, como as utilizadas em sistemas

de confinamento, a digestibilidade dos nutrientes pode ser diretamente influenciada pelas
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alteragdes no ambiente ruminal. O aumento da ingestao de amido favorece a producao de
AGCC e reduz o pH ruminal, comprometendo a atividade de microrganismos fibroliticos
e reduzindo a digestibilidade da fragdo fibrosa da dieta (Van Soest, 1991; Owens et al.,
1998). Além disso, alteragdes na taxa de passagem e na dindmica fermentativa podem

impactar a eficiéncia de utilizagcdo dos nutrientes.

Nesse cenario, o uso de aditivos nutricionais tem sido proposto como estratégia para
modular a fermentacdo ruminal e melhorar a digestibilidade dos nutrientes. A
suplementagdo com probidticos e simbidticos pode favorecer a estabilidade do ambiente
ruminal, estimular populagdes microbianas benéficas e contribuir para melhor
aproveitamento da dieta, embora os efeitos observados ainda variem conforme a

composicdo da dieta, o0 manejo e as condi¢Oes experimentais adotadas (Uyeno et al.,

2015).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Animais, local do experimento e delineamento experimental

Foram utilizados quatro bovinos machos castrados da raga Nelore, canulados no
ramen, com peso vivo inicial de 300 + 7,50 kg, alojados em baias individuais. Antes do
inicio do experimento, todos os animais foram pesados, vermifugados e submetidos a
protocolo sanitario preventivo, incluindo vacinagdo contra enfermidades virais e
bacterianas (Cattlemaster, Pfizer Animal Health, New York, EUA). Todos os
procedimentos experimentais foram aprovados pela Comissio de Etica no Uso de
Animais (CEUA) da UNESP — Campus de Jaboticabal, sob o protocolo n° 005498.

O experimento foi conduzido em delineamento em quadrado latino 4 x 4, repetido
no tempo, de forma que todos os animais recebessem todos os tratamentos ao longo dos
periodos experimentais.

Cada periodo experimental teve dura¢do de 28 dias, sendo os primeiros 14 dias
destinados a adaptagdo as dietas experimentais ¢ os 14 dias subsequentes destinados as
coletas e avaliagdes. Entre os periodos experimentais, foi adotado um intervalo de sete
dias (washout) para minimizar possiveis efeitos residuais dos tratamentos. Durante esse
periodo, os animais permaneceram em piquetes de capim Tifton (Cynodon spp.),
recebendo dieta a base de forragem e 4gua a vontade, permitindo o restabelecimento das
condi¢des ruminais antes do inicio do periodo experimental subsequente.

Considerando os quatro periodos experimentais e os intervalos entre periodos, cada
quadrado latino apresentou duragdo total de 133 dias, totalizando 266 dias de condugdo
experimental.

As baias apresentavam piso parcialmente concretado, ventilagdo adequada e acesso
irrestrito a agua por meio de bebedouros automaticos.

Para melhor visualizacdo do fluxo de manejos e coletas, a Figura 1 ilustra o
cronograma adotado em cada periodo experimental, cujas metodologias e andlises

especificas serdo detalhadas nas se¢des subsequentes deste topico.
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Adaptagdio 2: Inicio adaptagéio Final do Periodo
Dieta com 76% do diédxido de Experimental.
de concentrado. titéinio.
DO D7 D14 D15
Adaptagdo 1: Dieta Terminagéio: Forncecimento do
com 70% de Dieta com 82% didxido de titénio
concentrado. de concentrado e coleta de fezes, 2
até o final do vezes por dia
\ periodo D28. (manhé e tarde). }

|

Avdliagéio do Consumo de Matéria Seca

Figura 1. Representacdo esquematica do cronograma de atividades e coletas ao longo do

periodo experimental de 28 dias.

3.2. Tratamentos e dietas experimentais

Os animais receberam dietas de moderada densidade energética [35% de amido e
1,19 Mcal/kg de energia liquida de ganho (ELg)] no quadrado 1 e alta densidade
energética [45% de amido e 1,36 Mcal/kg de ELg] no quadrado 2.

Os tratamentos consistiram na suplementa¢do de niveis crescentes de um aditivo
simbidtico (RUMIFORCE®, EKOA Life Sciences, Brasilia, DF, Brasil), fornecido nas
doses de 0, 5, 10 e 15 g/animal/dia via canula ruminal. A dose utilizada foi recomendada
pelo fabricante, com base em testes internos de desempenho e estabilidade do produto. O
aditivo foi fornecido na forma de pd, em sacos de papel, previamente pesado e
administrado diariamente antes do fornecimento das dietas, com o objetivo de garantir
contato direto com o ambiente ruminal e padronizagdo da ingestdao entre os tratamentos.

O simbidtico € composto pela associagdo de probidticos e prebidticos, embora ainda
ndo seja um produto comercialmente disponivel. Contém metabolitos intracelulares e
extracelulares provenientes do crescimento das bactérias Enterococcus faecium,
Bifidobacterium bifidum, Ruminobacter amylophilum, Ruminobacter succinogenes e
Bacillus licheniformis, além das leveduras Saccharomyces cerevisiae e Kluyveromyces
marxianus. E  ainda  enriquecido com  frutooligossacarideos  (FOS) e
mananoligossacarideos (MOS), além de aminoécidos, vitaminas, minerais € outros

nutrientes organicos e inorganicos.



15

Antes do inicio do experimento, os animais passaram por um periodo de
aclimatacao de sete dias, recebendo dieta composta por feno de Tifton e mistura mineral
ad libitum, com o objetivo de uniformizar o ambiente ruminal.

O arragoamento foi realizado uma vez ao dia, as 08h00. As dietas experimentais
foram formuladas de acordo com as recomendag¢des do NASEM (2016) e fornecidas ad
libitum. A quantidade ofertada foi ajustada diariamente para manutencdo de
aproximadamente 3% de sobras em relagao ao total fornecido.

A composi¢ao e conteudo nutricional das dietas experimentais encontra-se

apresentada na Tabela 1 ¢ 2.

Tabela 1. Ingredientes das dietas experimentais de moderada e alta densidade energética.

Ingrediente, % Moderada densidade Alta densidade
Adaptacdo 1  Adaptagdo 2  Terminacdo  Adaptagdo 1  Adaptagdo2  Terminacdo
Silagem de milho 22,00 17,00 12,00 31,50 25,55 19,60
Milho moido 25,10 27,10 29,10 42,80 48,75 54,70
Casca de soja 35,30 39,30 43,30 8,00 9,00 10,00
Torta de algoddo 15,50 14,50 13,50 15,50 14,50 13,50
Ureia 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50 0,50
Nucleo! 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70

'Nucleo mineral-vitaminico (30 kg/t da dieta): célcio, 150 g/kg; fosforo, 10 g/kg; sodio, 75 g/kg; magnésio,
30 g/kg; enxofre, 30 g/kg; cobre, 750 mg/kg; manganés, 3.000 mg/kg; zinco, 3.000 mg/kg; cobalto, 30
mg/kg; iodo, 40 mg/kg; selénio, 12 mg/kg; vitamina A, 150.000 Ul/kg; vitamina D3, 15.000 Ul/kg;
vitamina E, 500 Ul/kg.

Tabela 2. Contetdo nutricional das dietas experimentais de moderada e alta densidade

energética.

Ingrediente, %

Moderada densidade

Alta densidade

Adaptagdo 1  Adaptagdo 2  Terminagdo  Adaptagdo 1 Adaptacdo 2  Terminag@o
Forragem, % 21,03 16,25 11,47 20,14 16,33 12,53
Matéria Seca, % 57,82 62,60 68,24 67,96 70,89 74,08
Proteina Bruta, % 16,58 16,76 16,95 14,28 14,57 14,86
Extrato Etéreo, % 5,08 5,28 5,47 4,11 4,18 4,24
FDN% 44,17 43,14 42,10 32,45 30,04 27,63
Amido, % 30,09 32,65 35,21 39,57 42,37 45,16
ELg, Mcal/kg 1,08 1,11 1,14 1,20 1,23 1,26

'FDN: Fibra em Detergente Neutro; ELg: Energia Liquida de ganho.
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3.3. Protocolo de adaptacao

O protocolo de adaptagdo as dietas experimentais foi realizado de forma gradual
(step-up), utilizando duas dietas intermediarias.

Para as dietas de moderada densidade energética, os animais receberam
inicialmente dietas contendo 70% e 76% de concentrado durante sete dias cada, até
atingirem a dieta de terminagdo contendo 82% de concentrado a partir do 15° dia
experimental. Procedimento semelhante foi adotado para as dietas de alta densidade
energética.

Embora ambas as dietas de terminacdo apresentassem a mesma proporcao de
concentrado, diferiram quanto a composicao dos ingredientes energéticos. Na dieta de
moderada densidade energética, o milho moido correspondeu a 23% da formulacao,

enquanto na dieta de alta densidade energética sua inclusdo foi de 51,3%.

3.4. Consumo de matéria seca

O consumo de matéria seca (CMS) foi determinado individualmente por meio da
pesagem diaria da quantidade de dieta fornecida e das sobras, coletadas antes do
fornecimento da dieta do dia subsequente. O CMS foi calculado com base na diferenca
entre a quantidade de matéria seca fornecida e recusada pelos animais, sendo expresso

em kg/dia e em porcentagem do peso vivo total (%PV).

3.5. Digestibilidade aparente dos nutrientes

O didéxido de titanio (TiO2) foi administrado via canula ruminal do 15° ao 24° dia
de cada periodo experimental, sendo os cinco primeiros dias destinados a estabiliza¢ao
da excrecao fecal do marcador. A dose utilizada foi de 1 g/kg de matéria seca ingerida.

O fornecimento do marcador foi dividido em duas administragcdes diarias,
realizadas as 08h00 e as 16h00, visando maior uniformidade do fluxo do marcador ao
longo do trato gastrointestinal.

As coletas fecais foram realizadas do 20° ao 24° dia experimental, duas vezes ao
dia, de forma parcial. As amostras coletadas foram compostas por animal e periodo, sendo
posteriormente retiradas aliquotas de aproximadamente 200 g, armazenadas a —20 °C até
a determinagdo da concentragdao de TiO», conforme metodologia descrita por Pezzato et

al. (2002).
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Apos o periodo de coleta, as amostras fecais compostas foram secas em estufa de
ventilagdo forgada e moidas em moinho tipo Wiley com peneira de 1 mm para posteriores
analises laboratoriais.

As amostras de dietas, sobras e fezes foram analisadas quanto aos teores de matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e matéria mineral (MM), segundo
AOAC (1995); fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA),
segundo Van Soest et al. (1991); e amido, conforme metodologia descrita por Poore et al.
(1993).

A producao fecal foi estimada com base na concentragdo de TiO> nas fezes. Os
coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca e dos nutrientes foram calculados
a partir da diferenca entre o consumo e a excrecao fecal de cada nutriente, sendo os
resultados expressos em porcentagem.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca e de cada componente
nutricional (proteina bruta, extrato etéreo, amido, FDN e FDA) foram determinados por
meio da relagdo entre as concentragdes do indicador e do nutriente no alimento e nas

fezes, conforme a equagdo apresentada abaixo:

. L % indicador no alimento 0% nutriente nas fezes
Digestibilidade (%) = 100 - [100 X ( ) ( )]

% indicador nas fezes % nutriente no alimento

3.6. Determinac¢ao do amido fecal

Para determinagdo do amido fecal, amostras de fezes foram coletadas diretamente
do reto dos animais nos mesmos horarios estabelecidos para as coletas destinadas a
determinagdo do marcador externo TiO,. Apods a coleta, as amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos identificados e armazenadas a —20 °C até o
processamento laboratorial.

Posteriormente, as amostras foram descongeladas, homogeneizadas e submetidas
a pré-secagem em estufa de ventilacdo forcada a 55 °C por 72 horas. Apds a secagem, as
amostras foram moidas em moinho tipo Wiley utilizando peneira de 1 mm.

A determinag¢dao do teor de amido nas amostras fecais foi realizada conforme

metodologia descrita por Poore et al. (1993).



18

3.7.Analises estatisticas

Os dados foram analisados utilizando o procedimento PROC MIXED do SAS
(SAS Institute Inc., Cary, NC, EUA). O modelo estatistico incluiu o efeito fixo dos
tratamentos, enquanto os efeitos de animal e periodo experimental foram considerados
aleatorios. Contrastes ortogonais polinomiais linear, quadratico e ctibico foram utilizados
para avaliar os efeitos das doses crescentes do simbiotico, sendo apresentados quando
significativos. As médias ajustadas foram obtidas pelo procedimento LSMEANS, sendo

as diferengas consideradas significativas quando p < 0,05.



4. RESULTADOS

4.1. Moderada energia

Os resultados referentes ao CMS e a digestibilidade aparente total e dos nutrientes
de bovinos Nelore canulados no rumen alimentados com dietas de moderada energia

suplementados com doses crescentes do simbidtico encontram-se apresentados nas

Tabelas 3 a 4.

Nao foi observado efeito da suplementacdo com simbidtico sobre o consumo de

matéria seca durante os periodos de adaptagdo e terminagdo, ingestao total ou consumo

expresso em porcentagem do peso vivo (Tabela 3).

Tabela 3. Consumo de matéria seca de bovinos Nelore canulados no rimen alimentados

com dieta de moderada energia suplementados com doses crescentes de simbiotico.

Variavel! Simbidtico (g/dia) EPM? Valor de p?
0 5 10 15 Tratamento
CMS, kg
Adaptagdo 8,85 7,44 7,61 8,13 0,952 0,56
Terminagao 10,11 9,23 8,39 8,77 0,788 0,47
Ingestao total 9,46 8,30 7,98 8,44 0,824 0,59
% Peso vivo total 2,51 2,29 2,20 2,29 0,122 0,21

ICMS: Consumo de matéria seca; EPM: Erro padrdo da média; *Valores de p referem-se ao efeito dos

tratamentos (p < 0.05).

Da mesma forma, a suplementagdo com simbidtico ndo influenciou a
digestibilidade aparente da matéria seca, matéria mineral, matéria organica, amido,

proteina bruta, fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),

extrato etéreo ¢ amido fecal (Tabela 4).
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Tabela 4. Digestibilidade total e dos nutrientes de bovinos Nelore canulados no rimen

alimentados com dieta de moderada energia e suplementados com simbiético.

Varidvel! Simbidtico (g/dia) EPM? Valor de p?
0 5 10 15 Tratamento
Amido Fecal, % 4,11 3,53 3,00 4,52 0,532 0,24
Matéria Seca, % 81,84 84,43 80,54 82,73 1,939 0,66
Matéria Mineral, % 61,91 63,80 65,05 64,00 5,516 0,96
Matéria Organica, % 82,80 85,48 81,79 83,79 2,023 0,71
Amido, % 97,84 98,29 9538 97,79 0,751 0,54
Proteina Bruta, % 80,38 83,35 78,69 80,84 2,650 0,69
FDN, % 76,14 79,23 56,59 77,17 5,752 0,57
FDA % 72,70 74,15 54,84 7237 5,698 0,60
Extrato Etéreo, % 90,51 92,92 73,23 93,68 4,259 0,21

'FDN: Fibra em detergente neutro; FDA: Fibra em detergente 4cido; 2EPM: erro padrdo da média; >Valores
de p referem-se ao efeito dos tratamentos (p < 0.05).

4.2. Alta energia
Na dieta de alta energia, a suplementacdo com simbidtico ndo influenciou o
consumo de matéria seca durante os periodos de adaptacdo e terminagdo, ingestio total

ou consumo expresso em porcentagem do peso vivo (Tabela 5).

Tabela 5. Consumo de matéria seca de bovinos Nelore canulados no rimen alimentados

com dieta de alta energia suplementados com doses crescentes de um simbidtico.

. | Simbiodtico (g/dia) , Valorde P
Variavel EPM* ———
0 5 10 15 Tratamento
CMS, kg
Adaptagdo 8,97 9,29 9,45 8,75 0,665 0,85
Terminagao 10,44 10,51 9,06 10,26 0,642 0,36
Ingestao total 9,68 9,88 9,26 9,48 0,634 0,43
% Peso vivo total 2,00 2,03 1,99 1,95 0,103 0,91

ICMS: Consumo de matéria seca; 2EPM: Erro padrio da média; *Valores de p referem-se ao efeito dos
tratamentos (p < 0.05).

Para as variaveis de digestibilidade (Tabela 6), ndo foram observados efeitos sobre
amido fecal, matéria mineral, amido, FDN ¢ EE. Além disso, foram verificados efeitos
cubicos para a digestibilidade da matéria seca (p = 0,05), matéria organica (p = 0,03) e da

proteina bruta (p = 0,02) em func¢do das doses do simbidtico na dieta de alta energia. Da
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mesma forma, foi observado efeito quadratico das doses sobre a fibra em detergente acido

(p = 0,05).

Tabela 6. Digestibilidade total e dos nutrientes de bovinos Nelore canulados no rimen

alimentados com dieta de alta energia e suplementados com simbiotico.

Varidvel Simbiodtico (g/dia) EPM? Valor de p?
0 5 10 15 Tratamento
Amido Fecal, % 9,55 10,15 10,60 9,71 1,858 0,98
Matéria Seca, % 84,31 83,44 86,44 82,60 1,099 0,05¢
Matéria Mineral, % 63,62 59,91 62,14 61,49 3,687 0,86
Matéria Organica, % 85,39 84,67 87,84 83,75 1,113 0,03¢
Amido, % 96,71 96,29 9742 95,94 0,774 0,57
Proteina Bruta, % 81,53 79,63 83,28 79,04 1,236 0,03
FDN, % 68,96 6897 74,60 65,28 2,535 0,12
FDA % 59,26 57,27 68,01 52,20 3,347 0,05
Extrato Etéreo, % 89,98 92,15 93,23 92,07 2,488 0,83

'FDN: Fibra em detergente neutro; FDA: Fibra em detergente acido; 2EPM: erro padrdo da média; ?Valores
de p referem-se ao efeito dos tratamentos ¢ aos contrastes de regressdo: linear (L), quadratico (Q) e ctbico

(C) (p < 0.05).
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5. DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente estudo indicam que a suplementagdo com o
simbidtico ndo influenciou o CMS, independentemente do nivel energético da dieta,
moderada ou alta. A auséncia de efeito sobre o consumo sugere que o aditivo ndo
promoveu alteracdes significativas em fatores relacionados a ingestdo, como
palatabilidade, taxa de passagem ou regulacao metabdlica do consumo. Em dietas de
confinamento, especialmente com alta inclusdo de concentrado, o CMS ¢ fortemente
regulado por mecanismos metabolicos associados a densidade energética e ao controle
hepatico da oxidacao de nutrientes, reduzindo a sensibilidade do consumo a intervengdes
microbianas no rumen (Owens et al., 1998; Allen, 2000). Nesse contexto, a literatura
demonstra que a inclusdo de probidticos e simbidticos raramente promove alteracdes
consistentes no consumo de matéria seca em bovinos de corte, sobretudo em condigdes
de elevado consumo energético, corroborando os achados do presente estudo (Seo et al.,

2010; Uyeno et al., 2015).

Da mesma forma, nao foram observadas altera¢des consistentes na digestibilidade
dos nutrientes na dieta de moderada energia, indicando que, sob condigdes menos
desafiadoras do ponto de vista fermentativo, o ambiente ruminal possivelmente ja
apresentava maior estabilidade, limitando o potencial de resposta ao aditivo. Em sistemas
com menor risco de acidose e maior equilibrio entre fibra e concentrado, a microbiota
ruminal tende a apresentar maior estabilidade fermentativa, reduzindo a possibilidade de
ganhos adicionais via modulagdo microbiana (Beauchemin et al., 2003). Esse
comportamento ¢ compativel com estudos que demonstram maior variabilidade de
resposta a aditivos microbianos em funcdo do contexto nutricional, sendo frequentemente

observados efeitos nulos em dietas menos desafiadoras (Chaucheyras-Durand; Fonty,

2002).

Por outro lado, na dieta de alta energia, embora ndo tenham sido observados
efeitos sobre o consumo ou sobre a maioria das variaveis de digestibilidade, foram
observadas variagcdes nas digestibilidades da matéria seca, matéria orgénica, proteina
bruta ¢ FDA em fungdo das doses do simbidtico. Apesar de estatisticamente
significativos, esses padrdes ndo apresentaram resposta biologica clara e consistente,
dificultando sua interpreta¢do pratica. Além disso, ndo foi observada tendéncia dose-

dependente consistente entre os tratamentos, sugerindo que essas respostas possam estar
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associadas a variabilidade experimental inerente ao delineamento com numero reduzido

de animais.

Ainda assim, ¢ importante considerar que dietas de alta energia representam um
ambiente mais propenso a disturbios fermentativos, como redu¢do do pH ruminal e
inibicdo de microrganismos fibroliticos (Owens et al., 1998; Nagaraja; Lechtenberg,
2007). Nessas condicdes, a utilizacdo de simbidticos poderia favorecer a estabilidade
ruminal, estimulando populagdes microbianas benéficas e melhorando a digestao da fibra.
No entanto, os resultados obtidos sugerem que o aditivo utilizado nao foi capaz de
promover alteracdes relevantes na fermentagdo ruminal a ponto de impactar a
digestibilidade de forma consistente. Esse achado estd alinhado com evidéncias da
literatura indicando que os efeitos de probidticos e simbidticos sobre digestibilidade e
desempenho sao frequentemente inconsistentes e dependentes da composigao da dieta, da
dose e da cepa microbiana utilizada (Nocek et al., 2006; Seo et al., 2010; Uyeno et al.,
2015).

Os resultados obtidos demonstram que, nas condigdes avaliadas, a suplementagao
com o simbidtico nao foi suficiente para promover alteragdes consistentes no consumo
ou na digestibilidade dos nutrientes. Esse comportamento reforca que a resposta a aditivos
microbianos ¢ dependente do contexto nutricional e do produto utilizado, ndo sendo
possivel generalizar seus efeitos para diferentes sistemas de alimentagdo. Nesse sentido,
estudos com probidticos e simbidticos em ruminantes t€ém demonstrado elevada
variabilidade de respostas, evidenciando que os beneficios desses aditivos dependem da
composicdo da dieta, das cepas microbianas, da dose utilizada e das condigdes de

producdo (Uyeno et al., 2015; Markowiak; Slizewska, 2018; Elghandour et al., 2020).

Outro aspecto relevante ¢ que os efeitos desses aditivos tendem a ser mais
evidentes em condi¢des de maior desafio metabolico ou sanitario, como episddios de
instabilidade fermentativa, acidose subaguda ou situacdes de estresse. Dessa forma, a
auséncia de respostas consistentes no presente estudo pode indicar que as condigdes
experimentais ndo foram suficientemente desafiadoras para permitir beneficios
expressivos da suplementacdo com simbidtico. Embora a suplementacdo ndo tenha
promovido alteracdes consistentes, os resultados contribuem para o entendimento da
resposta de simbidticos em bovinos de corte alimentados com dietas de diferentes

densidades energéticas, demonstrando que sua eficicia depende das condigdes de
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utilizacdo e refor¢ando a necessidade de estudos que elucidem os mecanismos

envolvidos.
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6. CONCLUSAO

De forma geral, os resultados indicam que a suplementacdo com simbidtico
Rumiforce® ndo promoveu alteragdes no consumo de matéria seca nem na digestibilidade
dos nutrientes em bovinos Nelore confinados, independentemente da densidade
energética da dieta utilizada nesse experimento. Embora respostas pontuais tenham sido
observadas em dietas de alta energia, estas ndo apresentaram um padrdo bioldgico
consistente que justifique sua aplicagdo pratica ou caracterize efeito dose-dependente.
Esses achados sugerem que os possiveis efeitos de simbidticos em sistemas de
confinamento podem estar mais relacionados a modulagao do ambiente ruminal do que a
respostas consistentes sobre consumo e digestibilidade. Entretanto, estudos adicionais
envolvendo diferentes condi¢des de desafio ruminal, doses e estratégias de
suplementagao ainda sdo necessarias para melhor compreensao dos efeitos desses aditivos

em dietas com alta propor¢ao de concentrado.
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7. RESUMO: O presente estudo avaliou os efeitos da suplementagdo com simbidtico
sobre o consumo de matéria seca e a digestibilidade aparente dos nutrientes em
bovinos Nelore confinados alimentados com dietas de moderada e alta densidade
energética. Foram utilizados quatro bovinos Nelore, machos castrados, canulados no
rumen, distribuidos em delineamento em quadrado latino 4 x 4 repetido no tempo. Os
tratamentos consistiram na inclusdo de 0, 5, 10 e 15 g/animal/dia de um simbiotico
em dietas de moderada e alta energia. Cada periodo experimental teve duragdo de 28
dias, sendo 14 dias de adaptagdo e 14 dias de terminagdo. O consumo de matéria seca
foi determinado diariamente por meio da diferenca entre alimento fornecido e sobras.
A digestibilidade aparente dos nutrientes foi estimada utilizando didxido de titdnio
(TiO2) como marcador externo. Na dieta de moderada energia, a suplementacdo com
simbiotico nao influenciou o consumo de matéria seca durante adaptacao, terminagao,
ingestdo total ou quando expresso em porcentagem do peso vivo (p > 0,05). Também
nao foram observados efeitos sobre a digestibilidade aparente da matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, amido, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido,
extrato etéreo e matéria mineral (p > 0,05). Na dieta de alta energia, igualmente ndo
houve efeito das doses do simbidtico sobre o consumo de matéria seca (p > 0,05).
Foram observadas variagcdes na digestibilidade da matéria seca, matéria organica,
proteina bruta e fibra em detergente dcido em funcdo das doses avaliadas. Entretanto,
essas respostas ndo apresentaram padrao biolodgico consistente. Nao foram observadas
diferengas para amido fecal, matéria mineral, amido, fibra em detergente neutro e
extrato etéreo. Conclui-se que a suplementacdo com simbidtico ndo alterou o
consumo de matéria seca nem promoveu efeitos consistentes sobre a digestibilidade
dos nutrientes em bovinos Nelore confinados alimentados com dietas de moderada ou

alta densidade energética.

Palavras chave: Bovinos Nelore; confinamento; simbidtico; digestibilidade dos

nutrientes.
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8. ABSTRACT: The present study evaluated the effects of symbiotic supplementation
on dry matter intake and apparent nutrient digestibility in feedlot Nellore cattle fed
moderate- and high-energy diets. Four rumen-cannulated Nellore steers were used in
a 4 x 4 Latin square design repeated over time. Treatments consisted of the inclusion
of 0, 5, 10, and 15 g/animal/day of a symbiotic in moderate- and high-energy diets.
Each experimental period lasted 28 days, including 14 days of adaptation and 14 days
of finishing. Dry matter intake was determined daily based on the difference between
feed offered and refusals. Apparent nutrient digestibility was estimated using titanium
dioxide (TiO;) as an external marker. In the moderate-energy diet, symbiotic
supplementation did not affect dry matter intake during the adaptation or finishing
periods, total intake, or intake expressed as percentage of body weight (p > 0.05).
Likewise, no effects were observed on the apparent digestibility of dry matter, organic
matter, crude protein, starch, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, ether extract,
or mineral matter (p > 0.05). Similarly, in the high-energy diet, symbiotic
supplementation did not affect dry matter intake (p > 0.05). Variations were observed
in the digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, and acid detergent
fiber according to the evaluated doses. However, these responses did not show a
consistent biological pattern. No differences were observed for fecal starch, mineral
matter, starch, neutral detergent fiber, or ether extract. In conclusion, symbiotic
supplementation did not alter dry matter intake or promote consistent effects on

nutrient digestibility in feedlot Nellore cattle fed moderate- or high-energy diets.

Keywords: Nellore cattle; feedlot; symbiotic; nutrient digestibility.
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