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Atualmente, a tendéncia de se morar em residéncias reduzidas e intimas tornou-se néo
apenas uma necessidade como também um modo de viver alternativo. Este estilo de vida da socie-
dade contemporanea pode ser aprimorado por meio dos moveis multifuncionais, com a implementa-
¢ao de solugdes inovadoras, criativas e esteticamente diferenciadas, que otimizam a utilizacao dos
espacos.
Em tempos de preocupagdes com o meio ambiente e com a exploracgéo indiscriminada
da industria madeireira, a cultura do bambu tem se revelado muito promissora. Este vegetal pode ser
considerado uma alternativa para a producédo de madeira para estruturas e mobiliarios devido as suas
caracteristicas fisico-mecéanicas. Além disso, ele é um bom sequestrador de gas carbdnico da atmos-
fera, possui grande potencial agricola em recuperacéo de solos e apresenta facil cultivo e manejo.
A arte do origami, vista nos dias atuais, deixa de ser exclusivamente uma composicao feita
com papel e abrange seus padrées geométricos para areas da tecnologia, desde aplicagdo na producdo
de objetos de design até em mecanismos desenvolvidos para a medicina.
O presente trabalho se propés a desenvolver um mével multifuncional, com o principio de do-
bradura do origami, permitindo que as partes que o compdem movimentem-se para cumprir diferentes
funcdes. O material utilizado foi 0 bambu laminado colado - BLC. O mével multifuncional se apresentou
cumprindo as fungdes previstas e com uma aparéncia diferenciada pela natureza do material em sua pro-
cedéncia.
As ac0Oes deste projeto mobilizaram questdes importantes no sentido de fomentar a cultu-
ra do bambu pelos beneficios que esse vegetal proporciona a humanidade, principalmente
em tempos de preocupacdes com a sustentabilidade e qualidade de vida da humani-
dade. O método de dobradura do origami foi projetado para o desenvolvimento
deste mobiliario, tornando-o versatil e com uma estética diferenciada.

Palavras-chave: Bambu, BLC, Mdvel multifuncional, Origami.



Nowadays, the tendency of living in residences with reduced spaces and intimate environ-
ments has become not only a necessity, but also an alternative lifestyle. This trend in contemporary
society may be refined through multifunctional furniture, implementing innovative, creative and aes-
thetically differentiated solutions which optimize the utilization of space.
In times of concerns with the environment and indiscriminate exploration of the wood industry,
bamboo culture reveals itself as a promising material. The plant can be considered an alternative to
wooden structures and furniture because of its physical-mecanical properties. Moreover, bamboo is a
good atmospheric carbon sequestrator, has a great agricultural potential in soil recovery and is easy to
cultivate and manage.
The art of folding, as of today, is no longer an exclusive composition made of paper, and it
brings its geometric patterns to technological fields, since the application of design objects production
until mechanisms developed to the medicine area.
This work proposes the development of a multifunctional fitment/furniture, based on the prin-
ciples of origami folding, so that each of its parts move and fulfill different functions. The material used in
this project was glued laminated bamboo - GLB. The multifunctional furniture shown here has performed
its proposed functions and has a distinct look by its chosen material.
This project’s action have mobilized important matters, toward promoting the bamboo culture
through the benefits this plant provides to humanity, especially in times of concern about sustainability
and [human] quality of life. The origami folding method was projected to the development of this
furniture/object, making it versatile and with a unique aesthetics.

Keywords: Bamboo, GLB, Multi-functional furniture, Origami.
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1.

Introducao

BAMBOORIGAMI é tema de Trabalho de Conclusdo de Curso em Design de Produto. Este projeto de-
senvolveu um mobiliario multifuncional empregando o bambu laminado colado com os principios de dobras
do origami.
A real importancia do bambu para a sustentabilidade do meio ambiente e os beneficios des-
te vegetal para a humanidade levaram a autora deste trabalho, que participa do Projeto Bambu Ta-
quara da Unesp de Bauru a acreditar na importancia de desenvolver um mobiliario fazendo o emprego
do bambu laminado colado - BLC. Sua experiéncia de estudante univeristaria, de morar em lugares re-
duzidos e de compartilhar espacos com colegas em uma cidade distante de sua cidade natal contribui-
ram na escolha pelo género moével multifuncional. Foi uma forma de propor solucdes inteligentes para
este publico. Em defesa da convivéncia com a arte como fonte de sensibilizagdo, de bem estar e tam-
bém de decoracdo de espacos, a técnica do origami em mobiliario ou como acessério de méveis foi o
inicio de um ensaio que busca a sua permanéncia no desenvolvimento de produtos. Sao experiéncias
significativas que fazem parte de sua formagao academica e motivos para recupera-los neste trabalho.
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Este trabalho se apresenta em trés
partes: A primeira parte, basicamente
tedrica, inicia-se com uma breve histo-
ria da evolucdo do mobiliario no Brasil,
dados importantes foram encontrados,
principalmente em Movel Moderno no
Brasil, de Maria Cecilia Loschiavo dos
Santos (1973). Na busca por conheci-
mentos das propriedades fisicas, quimi-
cas e mecanicas do bambu foi possivel
encontra-los em Marcos A. R. Pereira e
Antonio L. Beraldo, em Bambu de corpo
e alma (2008). O Professor Marcos Pe-
reira desenvolveu um importante estudo
sobre as etapas do processamento do
colmo, as colagens efetuadas do BLC e
os resultados dos ensaios sobre esse ve-
getal, cujos registros tdo bem cuidados
encontram-se na edicdo do livro acima
citado que despertam curiosidades sobre
a potencialidade desse vegetal. Pereira e
Beraldo chamam a atencéo para a urgén-
cia de se superar as fronteiras na difuséo
do bambu, relacionadas a caréncia de
fornecimento de colmos para o mercado
e a auséncia de uma tecnologia voltada
para esse tipo de vegetal. Sobre o origa-
mi, foi em Thais R. Ueno (2003) que se
buscou informacgBes sobre essa técnica
de dobradura que vem sendo desenvolvi-
das em areas diversas do conhecimento.

Na parte Il, a autora reuniu
as fases do processo criativo com o0 in-
tuito de evidenciar que este mobiliario
€ resultado de métodos de criagcdo: o
mapa mental e o brainstorming em bus-
ca da inventividade e da assertividade.

Evidencia-se também por meio das ima-
gens, a pesquisa por produtos similares,
que passaram por analise e compara-
cBes no desenvolvimento deste mobilia-
rio com dobras. Finaliza essa parte com
O processo criativo por meio da demons-
tracdo das dobras do papel, visto que
que este trabalho é baseado neste tema.

A parte 1ll é considerada pela autora
a mais importante, € o momento em que
compartilha a sua propria experiéncia com
0 bambu, desde a escolha correta dos col-
mos, o corte das ripas, o tratamento sob
imersao, a secagem, bem como o proces-
samento das ripas, colagem e processa-
mento das placas em estado ainda rastico.
Vale ressaltar que as ferramentas e 0os ma-
quinarios para as acdes de corte, de serra,
de colagem, de furacéo, de lixa, entre ou-
tras foram utilizadas praticamente de modo
manual, entre o estado de matéria prima
até atingir ao material bambu laminado co-
lado - BLC. Para complementar as infor-
macoes, reuniu-se um acervo de imagens
esclarecedoras do processamento do bam-
bu e as etapas do desenvolvimento deste
mobiliario.

Bamboorigami € projeto de con-
cluséo do curso em Design de Produto que
se soma as formas de luta em defesa do

bambu e de desenvolvimento de tecnologia
para esse tipo de madeira.



Parte |

1.1. Objetivo

Este trabalho de conclusdo de
curso de graduacéo em Design de Pro-
duto tem como objetivo desenvolver um
movel multifuncional dobravel baseado
nos principios geométricos do origami e
que seja feito de bambu; busca-se ex-
plorar as propriedades do material es-
colhido com a técnica de laminado de
bambu - BLC - e as vantagens das do-
bras do origami, tanto na resisténcia que
elas possibilitam ao objeto, como tam-
bém na versatilidade. Tem-se, também,
0 objetivo de encontrar uma solugéo de
sistema de dobra que n&o adicione vo-
lume entre as faces do mobiliario e que
também proporcione a capacidade de
dobra-las para ambos os lados, tornan-
do-se similar ao papel do origami.

1.2. Justificativa

As mudancas de natureza social e
econdmica por que passa a sociedade
vém repercutindo, também, nos modos
de viver e de morar das pessoas. Na
sociedade contemporanea, vivemos um
redesenho das familias. Casais se unem
e a maioria planeja ter entre um a dois
filhos ou, adiam a maternidade para um
momento oportuno. E assim, as familias
vem tornando-se menores e viver em es-
pacos reduzidos tornou-se uma necessi-
dade ou um modo alternativo de vida.
Esse estilo de vida da sociedade
contemporanea ocorre, em sua maioria,
em apartamentos, lofts, kitnets ou mesmo
em uma pequena casa onde Sd0 possi-
veis implementar solugbes inovadoras,

com criatividade e estética diferenciada:
moveis multifuncionais,

moveis dobra-
veis, biombos, armarios embutidos, entre
outros.

Para o desenvolvimento do mo-
vel multifuncional deste projeto, a escolha
do material foi o bambu laminado colado
- BLC, uma vez que estudos e pesquisas
apontam que suas caracteristicas fisicas
e mecanicas sao favoraveis a utilizacao
desse material na industria moveleira.

O bambu é uma planta que encon-
tra condigBes favoraveis em clima tropi-

cal, produz colmos anualmente, nao
requer necessidade de replantio e €
um captador de carbono, contribuin-
do desta forma com o0 meio ambiente.
Acrescenta-se ainda que pode tornar-
se uma solucdo para a questdo de
escassez de madeira, no Brasil.
Como aluna do curso de gradu-
acdo em Design, a autora deste tra-
balho participa do Projeto de Exten-
sao “Bambu Taquara”, buscando por
conhecimentos desta cadeia produti-
va e propaga a cultura desta planta,
tanto na contribuicdo para 0 meio am-
biente como também nas vantagens
da utilizacdo dos produtos derivados,
principalmente do BLC.

A arte do origami aguca o cé-
rebro a desenvolver objetos por meio
de dobras, exercita a inventividade e

transforma folhas de papel emgpecas
tridimensionais.

Neste projeto, busca-se por mei

das dobras de suas partes, obter em
um primeiro momento, um objeto tridi-
mensional com uma funcao e, em um
outro momento, por meio de

dobras, obter um objeto distinto,
funcao diferente.
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2.1.

O,
2. Fundamentacao Tedrica

Este capitulo pretende servir de embasamento tedrico no projeto de desenvolvimento de mo-
biliario, a partir da utilizacdo do bambu processado em forma de lamina colada, sob o principio do origa-

Primeiramente sera abordada uma breve exposicéo da evolucao do mobiliario no Brasil, situan-
do as mudancas por que passaram 0s moveis no século XX. Em seguida, sera apresentada uma discus-
sao sobre os beneficios da cultura do bambu e sua utilizagao a luz da tecnologia. Por fim, o origami que
deixa de ser uma atividade exclusivamente artistica, limitado ao papel e passa a ocupar novos espacos
nas areas como a da Engenharia, Design, Medicina, Educacéo, entre outras.

por mais de 400 anos, iniciando-se com a vinda da Familia Imperial e estendendo-se até o inicio do século
XX.

NTACAQ

Evolucéo da Mobilia no Brasil

A referéncia de mobilia no Brasil caracteriza-se pela influencia dos modelos europeus,

A histéria da movel brasileiro iniciou-se com a importacédo de mobiliario lusitano de alto padréo
para atender a nobreza e naquela época, os artesaos, seguindo esse mesmo padrao , faziam méveis sob
encomenda.

Com o advento da abertura dos portos, no Brasil, uma maior complexidade de riqueza de estilos
comecou a fazer parte do mobiliario brasileiro, com a importacao de pecas procedentes da Inglaterra, Fran-
ca e Austria. Os artes&os brasileiros passaram a reproduzir novos modelos.

Em meados do século XIX, com o clima de industrializacdo e economia em transforma-
¢do, a producao artesanal perde a sua forca, cedendo espaco para a criacao de mdveis com maior com-
plexidade. O Brasil, um pais com uma rica flora, favoreceu a tradicao da producao em moéveis de madeira,




e neste contexto destaca-se o Liceu de Artes e
Oficios com oficinas de arte em madeira que co-
mecou a receber encomendas de variados es-
tilos europeus para equipar edificios publicos e
mobiliar finas residéencias.

Santos (1995, p.21) afirma que a histéria do
moével moderno brasileiro se da em duas fases
bastante distintas: antes de 1930, seguindo a
tradicdo colonial por copia dos velhos estilos,
misturando ao colonial brasileiro tendéncias de
épocas de Luis XV, barroco, inglés, e até mesmo
arabe. A outra fase se dé a partir de 1930, apés o
assentamento das ideias polémicas de Semana
de Arte Moderna (SAM), de 1922, levantadas
por intelectuais e artistas que combatiam pa-
drées academicistas e o desejo de moderniza-
¢ao geral no pais. Configurou-se em um conjun-
to de fatores que desempenhou um importante
papel na modernizacao da mobilia brasileira.

A primeira fase da modernizacao
do movel caracteriza-se pela producédo dentro
das tendéncias internacionais das artes deco-

rativas, Art-Déco: as linhas puras e a auséncia
de ornamento. A outra etapa é aquela que vai
apresentar caracteristicas mais brasileiras: o
tecido, a fibra natural e a utilizacao de outros
materiais da terra respondiam mais adequada-
mente as condi¢cles brasileiras, proporcionando
aos designers mais autonomia para a producéo
e conferindo ao mobiliario uma identidade mais
nacional.

Em O movimento de modernizacdo de
movel no Rio de Janeiro, Santos (1995, p.52)

apresenta um fato importante a considerar quan-

do informa que um grupo de arquitetos cariocas
exerceu papel importante em relacdo a moder-

nizacdo do mével e na introducdo do desenho
industrial no pais. Esse grupo de arquitetos ar-
ticulava-se com os principais designers, arte-
sdos e produtores de mdveis para equipar 0s
projetos de edificios publicos e residéncias de
suas autorias.

A década de 1960 foi marcada por uma série
de mudancas de carater politico-social, levando
os artistas a se debrucarem mais atentamente
sobre os problemas econdmicos e sociais que
0 pais atravessava. Personalidades como Lu-
cio Costa e Oscar Niemeyer, que faziam parte
daquele grupo de arquitetos, fomentaram um
novo estilo de mével que, gradativamente foi
absorvido pela industria moveleira. Em relacao

ao desenho industrial, houve maior énfase no
uso dos materiais brasileiros.

A experiéncia de producdo de moveis em
série, com exemplo significativo da racionaliza-
cdo e modulacédo de méveis no Brasil, foi o tra-
balho do arquiteto Michel Arnoult. Ciente das
exigéncias da arquitetura moderna e da con-
cepcgao do uso flexivel dos espacgos interiores,
desenhou uma linha de producdo adequada a
essa exigéncia, em um momento em que 0O
Brasil enfrentava um intenso processo de cres-
cimento do setor terciario e de urbanizacao,
acontecendo a verticalizacdo dos espacos e a
reducdo dos espacos internos. Era preciso so-
lucBes para equipar os interiores dos edificios
de apartamentos, pois ja ndo era mais possivel
instalar os tradicionais conjuntos de quartos e
jogos de sala, sob encomendas.

Santos (1995, p.138) comenta sobre mo-
vel em série: A principal caracteristica do mével
produzido em série é que o trabalho é feito em

11
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grandes lotes, em massa, através da utilizacdo da ma-
guina; porém, além desse aspecto, o mével em série
aguele que apresenta possibilidades de permanéncia
no mercado, rejeitando a obsolescéncia do produto.
Entende-se, portanto, que a industria moveleira cami-
nhava para atender a um publico mais popular.
Naquele periodo foi introduzido um novo espirito na
producdo de moveis: a modulacdo, uma linha de méveis
composta por elementos de grande flexibilidade, que
permitia a qualquer um criar o seu préprio ambiente,
por combinacgao e encaixe entre si de varios elementos.
Outra variacdo importante foi a da mdaltipla funcéo de
cada modelo e de utilizacdo de cada peca, desmontabi-
lidade total e reposicdo imediata dos componentes, em
casos de danificagoes.

A partir da década de 1970, a inddstria move-
leira ndo apresentou relevantes inovacdes quanto as
décadas anteriores. Com 0 aumento da producao em
grande escala, o movel popular entrou no mercado
para atender o gosto e a realidade da maioria, com su-
cessivas transformacdes de estilos e tendéncias.

Em se tratando de mobiliarios institucionais desti-
nados a equipar escritérios de empresas e instituicoes
publicas, bibliotecas, hospitais, entre outros, a década
de 80 ndo foi tdo préspera como foram as décadas an-
teriores, quando os mobiliarios brasileiros eram com-
paraveis em nivel de tecnologia e design, ao mével
europeu, de acordo com Loschiavo (1973, p.155).

A indastria moveleira do Brasil desenvolveu um per-
curso importante atendendo as diferentes necessida-
des do mercado, com o mérito de englobar um publico

cada vez mais numeroso, oferecendo moveis dentro

das condicbes econdmicas, sociais e institucionais,
com linguagem moderna e artistica.

2.1.1. Espacos reduzidos e mobilidrios multifuncionais

Em decorréncia do processo de industrializacdo, a
classe trabalhadora passou a morar nas cidades e houve a
necessidade de acomoda-la em casas populares, com area
de aproximadamente 45m2. Essas familias, em sua maioria,
constituiam-se por pais e, pelo menos, por quatro filhos, por-

tanto enfrentaram dificuldades em organizar as areas inter-
nas.

Constatou-se que os movels oferecidos pelo mer-
cado ndo sdo adequados para estas habitagbes
minimas. O produto ‘movel” ndo estando em con

cordancia com o produto ‘casa’, leva um compr

-
i

0- l
metimento do desempenho da ‘moradia’, criando

uma habitagao deficiente. ( Folz, 2002, p.5)

Quando se pensou em programas habitacionais para
a classe operaria que migrava para as cidades, ndo se pla-
nejou, concomitantemente,

projetos de mobiliarios que se
adequassem a esse tipo de moradia, os habitantes conviviam

com dificuldades pois 0s moveis ocupavam quase todo o es-
paco disponivel.

Uma solucéo foi a industria moveleira desenvolver moveis
versateis, que pudessem ser dobrados ou desmontados quan-
do néo utilizados, abrindo assim mais areas no interior de um
coémodo. Outra solucéo foi desenvolver méveis com multiplas
funcdes, que possibilitassem aos moradores aproveitar 0
mesmo objeto para finalidades distintas e consequentemente

pode atender as diferentes necessidades do morador: oraysiiigmmm

sofé para uma area social, ora uma cama para o descanso.

Outra situagao que merece ser refletida esta em Picoli
(2008: Introducado) quando o autor comenta:

Nos ultimos anos a tendéncia a viver em hab
¢bes mais reduziadas e intimas tornou-se nao

uma necessidade como tambem um modo de vida
alternativo. Muitos arquitetos, designers e um nu-

mero cada vez malor de compradores que pode-



riam adquirir uma habitacdo maior optam
por uma casa de dimensbes reduzidas,
porque aprendeu-se a descobrir o prazer
a reconhecer o potencial do espaco pe-
queno. Atualmente, o novo estilo de viaa,
cheio de criatividade e originalidade, gi-
ram em torno deste espaco, lugares como
apartamentos, duplex e lofts, onde é pos-
sivel implantar solu¢cbes inovadoras, pen-
sadas para espacos limitados.: mobiliario
multifuncional, divisées bifuncionais, ar-
marios embutidos, mesas portateis, porta
de correr, etc.
A contemporaneidade resultou em modos diferentes
de viver e também de constituir familias. Os casais
reduziram o numero de filhos e a nao imposicao para
o matrimonio fizeram com que pessoas passassem a
residir em lugares menores. Entdo a industria move-
leira passa a investir em projetos diferenciados para
esse estilo de vida.

2.1.2. Evolucéo Tecnologica e Estética: do funcional
ao funcional estético

Como j& foi mencionado, no século passado, 0s
mobilidrios eram construidos com madeira macica
seguindo os modelos tradicionais europeus, a maioria

dos moveis era caracterizada por um certo rebusca-
mento, nas maos dos artesdos. Os mobiliarios eram
um bem de consumo caro, desenvolvidos para a clas-
se social e econdmica privilegiada. Esse mével geral-

mente era muito pesado e tinha pouca mobilidade, era
feito para durar muito e passava de geragao a gera-
cao.

Alguns fatores contribuiram significativamente
para que o padrao classico europeu se transformasse.
A SAM — Semana de Arte Moderna, de 1922 foi um
marco na revolucao da estética; o moderno e o nacio-

nal conquistaram espagos e comegaram a Se incor-
porarem nos padrdes de estilo e de funcionalidade.
Uma diversidade de matéria prima para a fabri-
cacdo de mobiliario como a madeira compensada, 0
aglomerado, o MDF (chapa de fibra de média densi-
dade), o plastico, o metal, o aluminio foram introdu-
zidos na industria moveleira, desenvolvendo moveis
mais leves, desta forma, facilitando sua mobilidade,
bem como a otimizagao dos espagos.

O final do século XX e inicio do século XXI foram mar-
cados por altera¢des nos habitos de consumo de bens
e de servigco, em decorréncia do desenvolvimento tec-
nologico da industria, impondo a necessidade de in-
corporar pela via da integragdo da tecnologia com o
design nos produtos.
A tecnologia possibilitou a industria moveleira, se-
guindo padrdes estéticos de funcionalidade, comecar

a fabricar méveis em grande escala, abrangendo um
novo publico - o consumidor de média e baixa renda.

13
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Os mobiliarios, devido a fatores diversos, por exemplo,
o tipo de matéria prima utilizada como também a quali-
dade de fabricacéo, repercutiram para que tivessem um
tempo menor de vida.

Os moveis, em sua efemeridade, passaram a
ser substituidos com mais frequéncia e, atualmente a

concorréncia econdmica torna a inovacao de produtos,
uma forma de promover melhorias em questdes de fun-
cionalidade.

Uma das mudancas que marcam as ultimas déca-
das foi o desenvolvimento de mobiliarios com versatilida-
de, por exemplo, moveis modulares. Os modulos séo in-
dependentes, déo a liberdade de combina-los de acordo
com o espaco disponivel ou com uma determinada ne-
cessidade: um armario de quarto pode ser montado com
diferentes combinac¢des de formas e tamanhos, juntando
0s modulos, por encaixe. Quando esse se danifica, a
substituicdo sera apenas da peca modular.

Com a necessidade de racionalizacéo de espaco, 0 mo-
vel multifuncional € um género que foi introduzido para
cumprir pelo menos duas funcdes. Por exemplo, o projeto
de um sofé que se amplia e se torna uma bi-cama. Este
tipo de mobiliario geralmente € desenhado de maneira
gue, com passos simples, o usuario consiga entender e
mudar facilmente o mével de uma fungéo para outra.

As residéncias reduzidas sédo resultados de uma im-
posicao financeira e nos dias de hoje também podem ser
concebidas como um modo de viver alternativo, uma ten-
déncia que vem aumentando dia-a-dia e de forma globali-
zada. A busca por solugdes inteligentes para otimizar es-
ses espacos pode estar na aproximacao e no dialogo entre
0 arquiteto e o designer.

2.2. Bambu: Caracteristicas e Beneficios

O bambu possui caracteristicas especificas que o
diferencia de outros vegetais. E uma planta tropical, sen-

|
do que algumas espécies chegam a atingir até 30 metros
de altura, em seis meses, a partir de seu broto. O bambu
apresenta um grande potencial agricola. Quando é cor-
tado, renova-se, ndo havendo a necessidade do seu re-
plantio. Pode ser utilizado em reflorestamento, na recom-
posicdo das matas ciliares e também como um protetor e
regenerador ambiental.

Em tempos de preocupacdes voltadas para a depredacao
e ao desmatamento na extragcdo de madeiras, colocando
algumas plantas em risco de extingéo, estudiosos vem reu-

nindo esforgos para que a cultura do bambu seja fomenta-
da.

Organismos internacionais ligados a cultura do o
bambu (INBAR, 1994), recomendaram a intro-

adugdo e a experimentagdo de 19 espécies consi-

deradas como prioritarias, com base em critérios

relativos quanto a sua utilizagdo, cultivo, proces-

samento e produtos, recursos genéticos e carac-

teristicas edafoclimaticas. Muitas destas espécies
prioritarias ja foram introduzidas no Brasil e encon-

tram-se adaptadas as condigées locals de clima e
solo. (Pereira e Beraldo, 2008, p.44)

No Brasil, ndo existem fornecedores de colmos e de mudas
compativeis com as necessidades de mercado. Apenas algus s
mas cole¢Bes de espécies sdo mantidas por estabelecimentos
privados, na cidade de Assis(SP), Cotia(SP), Maua(RJ) ou em

Centros de Pesquisas no Instituto Agronémico de Campinas

(IAC) e Universidade Estadual Paulista, campus de Bauru,

de acordo com Pereira e Beraldo (2008, p.42). Todavia, em

escala industrial, que visa ao fornecimento de matéria prima

para a producdo de celulose, encontra-se um plantio de mais

de 30.000 hectares, pertencente a empresa Itagapé, do Grupo



Jodo Santos, no municipio de Coelho Neto (MA).
Apesar dos beneficios que o bambu propor-
ciona ao planeta e para a humanidade, prevalece
ainda o desconhecimento de suas propriedades e
potencialidades e como resultado, varios obstacu-
los tem se colocado a frente. Vale citar pelo menos
dois grandes empecilhos, a comecar pela dificulda-
de na disseminacédo da utilizagcdo em larga escala,

cassez de matéria prima atingir a economia em ge-
ral.

2.2.1. Bambu Laminado Colado - BLC
nos diferentes setores pela falta de produtores de
mudas das principais espécies com potencial co-
mercial para os agricultores, que se tornariam os fu-

De acordo com Pereira e Beraldo (2008), o bam-
bu laminado colado - BLC apresenta grandes pos-
sibilidades de se tornar muito promissor, agregando
valor a diversidade de produtos derivados desse
turos produtores de matéria-prima industrial. material. O bambu laminado colado possui uma po-
Outro importante entrave refere-se a inexisténcia
de normas para a execucdo de ensaios referentes
as caracteristicas fisico-mecéanicas de algumas es-
pécies.

tencialidade de substituir a utilizacdo de madeiras,
no futuro.

Além disso, nas faculdades brasileiras

de engenharia civil e de arquitetura ndo se

A forma como a madeira vem sendo explora-
ensina de forma adequada o uso do mate-

da no Brasil caminha para um quadro de escassez
e, certamente,
solugbes por meio de recursos renovaveis , reflo-
restamento, podendo o BLC adquirir visibilidade no
rial madeira. Entédo, por que ao bambu se-
ria aado destaque? Cumpre ressaltar que
a antiga norma brasileira utilizada em en-
salos de caracterizacdo da madeira datava
de 1940 (modificada pela NBR6230/85), e

chapas, painéis, compensados, moveis, componen-
que atualmente encontra-se em vigéncia a

tes da construcao civil, indastria moveleira entre ou-
tros.
norma NBR7190/97. Se para madeira de-

havera necessidade de se buscar

mercado. Deste material é possivel obter-se pisos,

No Brasil, poucas pesquisas vém sendo desenvolvi-
das com BLC devido a caréncia de equipamentos
para usinar adequadamente o bambu, e transform
morou tanto tempo para qQue ocorresse a
modificagao da norma, o que dizer entao
para o bambu, para o qual ainda ndo se

de sua forma de tronco de cone tubular e oca, e
pas modulares.
pensou em criar uma norma no Brasil? (Pe-

reira e Beraldo, 2008, p.121).

Consequentemente, a industrializacdo dos pro-
dutos a base de bambu torna-se onerosa, ficando o seu

-lo
mercado restrito a grupos de consumidores.

Beraldo e Abbade (2003 apud BERALDO; PE-
REIRA, 2008) desenvolveram estudos com o material

BLC, combinando duas espécies de bambu: D.gigan-
Acredita-se que as iniciativas e medidas sobre
o0 bambu surgirdo quando, num futuro préximo, a es-

teus e B vulgaris, cujo processo de tratamento
imerséo, de retirada das camadas, de acabam

de colagem e de prensagem estdo descritos nas pagi-
nas 36-46 em Floresta e Ambientes (2003)

Pereira e Beraldo (2008) vem realizando significativas
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experiéncias, no Projeto Bambu Taquara, da Univer-
sidade Estadual Paulista - campus Bauru, uma delas

com laminado colado, da espécie D. giganteus, do
préprio plantio do campus, cujo processo até chegar
ao BLC estao descritos nas paginas 178 a 184.

Os estudos apontam que as caracteristicas fisi-
co-mecanicas do bambu BLC sdo plenamente favo-

raveis a utilizacdo desse material na industria do mo-
biliario e na confeccéo de utensilios domésticos.

Segundo estudiosos e pesquisadores de bambu,
h& muito ainda que se aprender sobre essa planta. A
producao dos conhecimentos cientificos necessita ser
mais divulgada bem como a aplicabilidade em areas e
setores diversos, tornando o seu consumo e mercado
atraentes, tracar caminhos para superar os obstacu-

los e fomentar investimentos, principalmente em politi-
cas publicas, em areas diversas.

2.2.2. Impacto Econémico e Tecnoldgico

A divulgacao da aplicabilidade do bambu la-
minado colado contribuird para tornar o seu con-

sumo mais atraente e o grande desafio para o
avanco desse mercado é romper com a fronteira

da insuficiencia de maquinario especifico voltado
para essa matéria prima ha que considerar também
que a escassez de mao-de-obra especializada é
outro significativo dificultador na expansao desse
mercado. E importante levar em conta que, com
a auséncia dessa tecnologia, a producao e proces-
samento desse material sdo basicamente manuais,
requerendo, portanto um tempo muito maior e, con-

sequentemente a manufaturacdo de produtos feitos

de bambu processado bem como a sua comerciali-
zagdo tornam-se onerosos.

Segundo estudos e pesquisas sobre a
exploracdo do bambu, sua aplicacdo é muito pro-

missora uma vez que € possivel uma combinacdo

de valor a variedade de produtos dele resultante.
Uma projecdo para além de produtos artesanais e

de acessoérios de ferramentas, com relevante des-
taque para a utilizacdo de laminados de bambu na
construcdo civil e industria moveleira, substituindo,

num futuro préximo, o emprego das madeiras em es-
cassez em razao do desmatamento e da exploragéo
indiscriminada.
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2.3. Origem do Origami

A palavra “origami” (de oru, “dobrar” e kami, “pa-
pel”) pode ser concebida como a arte de dobrar papel, com

criatividade, de forma que o resultado seja uma figura bidi-
mensional ou também tridimensional.

Presume-se que o origami tem suas origens na Chi-
na pelo fato da invencéo do papel ter ocorrido nesse pais,
todavia foi no Japdo onde essa pratica se desenvolveu e
foi mais difundida, ao longo das eras. No inicio, o papel era
produzido artesanalmente e por esse motivo era um mate-
rial de luxo.

Inicialmente, arte do origami era restrita as cerimonias
religiosas japonesas, considerando que o papel era um pro-
duto caro e 0 acesso era apenas a classe socialmente pri-
vilegiada. Com a producédo em larga escala, este tornou-se

mais acessivel e consequentemente a pratica de dobradura
popularizou-se.

Considerando que o processo de construcdo do origami
perpassa por fundamentos e relacbes e padrées geométri-
COs, a ciéncia da Educacéo o incorporou no ensino da mate-
matica e consequentemente a apropriacdo do conhecimento
passa a ser algo palpavel e concreto, tornando a aprendiza-
gem mais atrativa e ladica.

A pesquisa de dissertacdo de mestrado de Thais R.Ueno
sobre origami merece ser ressaltada, quando menciona:

Mas, atualmente, o origami ndo so tem sido

considerado como um auxilio no exercicio da cria-
tividade livre no papel a partir de algumas dobras
basicas como também uma importante ferramenta
educacional, tendo sido aplicado no ensino basico
da geometria a fim de desenvolver a intuicao, capri-
cho e memoria. (Ueno, 2003, p.24)

Ueno (2003) complementa com dados importantes em sua pes-

guisa quando informa que a famosa escola alema de arquitetura

e desig utilizou a dobradura como método para seus alunos de-

senvolveram trabalhos no campo do desenho indus-
trial.

Atualmente, o método do origami vem
expandindo-se e incorporando conceitos da Mate-

matica Avancada. Com isso, além da func¢do orna-
mental, esse principio passa a ser aplicado em ou-
tras areas, como a das Ciéncias, da Medicina, da
Engenharia, entre outras. Por exemplo, encontramos
padrées geométricos de origami no planejamento de
tecnologias de air-bags e também em endoproéteses
expandiveis desenvolvidos com nanotecnologia.

Observa-se que os principios do origami tém
atraido também os designers, ja que conseguem aliar ‘
o conceito funcional com o estético, no desenvolvi-
mento de produto.

>
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Parte Il

3. Briefing

A intencdo do projeto é desenvolver uma solugao inteligente de mobiliario multifuncional que
seja dobravel e combine principios geomeétricos funcionais e referéncias estéticas do Origami. Com a
finalidade de explorar os beneficios do material, por meio de placas processadas de bambu laminado
colado (BLC), este trabalho também tem como propdésito encontrar uma solucao de dobradica para esse
conceito de mével, que possibilite dobrar as faces para ambos os lados, de forma que o torne similar a
dobra do origami.

3.1 Publico Alvo

Este mével direciona-se a individuos entre 20 a 65 anos, com poder aquisitivo médio-alto,
gue buscam por alternativa de mobiliarios caracterizados pela versatilidade, aliados ao modo de viver em
ambientes reduzidos e/ou que procuram por solu¢des que otimizem a utilizagao do espaco disponivel
de suas residéncias; que prezam pela originalidade, que se preocupam em minimizar danos ecologicos e
que valorizam opcdes verdes e sustentaveis.




PROCESSO
CRTATT

4. Processo Criativo

Primeiramente foi elaborado um mapa mental com as ideias predominantes do projeto. Apos
filtrar algumas palavras-chave, foram realizados o brainstorming e uma seleg¢ao das funcoes a serem de-
senvolvidas no movel. Também foram pesquisadas medidas padrdes dos mobilidrios e o tipo de dobradi-
¢a para o mobiliario, que néo limitasse 0 mesmo a dobrar apenas para um dos lados, somado ao fato de
gue esta ndo adicionasse volume entre as faces do movel.
Foram feitos esbocos a mao livre, preocupando-se com as formas mais simplificadas e angu-
los mais abertos para facilitar interagdo com o usuario, além destes néo oferecerem riscos com extremida-
des e quinas muito agudas; foram elegidas formas simétricas e harmoniosas para a agradabilidade visual.
Como origami é tema deste trabalho, foram feitos testes das dobras diretamente no papel sul-
fite, aplicando as formas elegidas na etapa anterior. Definido o desenho por meio do papel, foram feitos
testes de medidas, ainda com o sulfite, em escala 1:10 e modelos antropométricos de mesma escala.
ApoOs ajustadas as medidas corretas e melhorada a forma do objeto, foi produzido um modelo
com papelao e fitas de cetim, em escala 1:2, para testar a funcionalidade e estabilidade do desenho com
um material mais rigido.
Finalmente, foi produzido o prototipo 1:1 com materiais finais definidos.
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4.1 Mapa Mental

Mapa mental feito a partir de ideias que deveriam predomi-
nar no desenvolvimento do projeto. Foram filtradas desse estudo,
além das ideias principais “movel multifuncional” e “origami”, as
expressoes:

- poligonos simples

- proporgdes

-3

- poucos movimentos

- Simetria

- dobras

e ""'F""“"‘.___:T:""" f':f__
i

S A
T:{;.a-n %WE

Figura 1 - Mapa mental




4.2  Brainstorming

Brainstorming feito a partir de opcdes de mdveis, alguma das
suas medidas padrdes e funcdes distintas a serem desenvolvidos. Foi
decidido projetar um banco dobravel que serviria também de apoio
para notebook. Posteriormente percebeu-se que esse mével também
poderia ter func&o de mesa de centro e ainda poderia ser totalmente
dobrado para ser armazenado.
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Figura 2 - Brainstorming: op¢des de méveis e medidas padrées

el

- VO 2 d l

Figura 3 - Brainstorming de formas basicas, simetria e compoéF
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4.3 Analise de Similares:

Andlise de similares a partir de moveis dobraveis e de mo-
biliario inspirados em origami. Avaliacdo da performance de con-
tracdo e expansao das dobradicas e da estética proporcionada por
elas.

Figura 4- Foldable stool by Ernest Studio - Movel versatil: ban-
quinho dobravel. Dobradica feita no cruzamento das faces e
presa com uma barra de metal.

22

Figura 5 - MK1 by British studio Duffy London - Mével multifuncionF:
mesa de centro que expande seu tampo e suas penas e torna-se uma
mesa de jantar. Dobradica comum similar a de portas.



Figura 7 - Playtime Collection 2013 by Zhang & Thonsgaard - Mével
versétil: banquinho dobravel desmontavel. Dobradica feita a partir de

tecido colado por fora.

Figura 6 - Soft Comfort by d-vision - MAvel multifuncional: mesa de
canto que se abre e serve de poltrona. Dobradica feita a partir de teci-
do colado.
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Figura 8 - The Plié Collection by Plié by Atelier - Movel
versétil: mesa de centro desmontavel. Dobradica feita a
partir de tecido colado em esquema de “sanduiche” entre as

faces.

Figura 9 - 63 Degrees Bench by Severin Arnold, Bluemel Finn, and
Angelina Barks - Banco dobravel que se fecha totalmente e num
trutura com quase metade de sua extenséo. Dobradica feita a partir de
fitas amarradas intercaladas entre das partes.



Figura 10 - Andlise de sistema de dobradica
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4.4  Esbocos Livres, testes com papel

_ Pr_—_ & limiz J80°
. #o°
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o
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L
Figura 11 - Primeiras ideias com poligonos e formas .—_.I-— _..—l |

béasicas

Figura 13 - Algumas opg¢des de mecanismos de dobra

_ S _ Figura 14 - Testes no papel. ja que é um projeto inspira-
Figura 12 - Primeiras ideias de dobras e perfis do no origami. Formas tridimensionais.
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Figura 15 - Concepcéo da ideia
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Figura 16 - Detalhes: o porqué das formas

5.1.  Modelo definitivo em escala 1:10 com modelos antro-
pométricos

Testes feitos com modelos antropométricos para co‘
ferir e ajustar proporcdes de ergonomia. _
Vista frontal para ajustar o tamanho do movel com as
proporc¢des do usuario, vista lateral para acertar o tamanho
da perna do banco, a fim de manter a perna do usuario de
forma confortavel, vista superior para regular o tamanho do
apoio do notebook, para que tenha um tamanho adequado
para uso, nem muito pequeno, nem exageradamente grande.

Figura 17 - Vista frontal




5.2  Prot6tipo em escala 1:2, feito com papelao

Teste feito em proporgcdo maior e com um material Sis-
tente, que o papel, ja com a técnica de dobradi¢a escolhid de
conferir a estabilidade do mobiliario e funcionalidade das d

Figura 18 - Vista lateral

Figura 19 - Vista superior

Figura 20 - Modelo com funcao de banco m
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Figura 21 - Modelo com funcéo de apoio de notebook

Figura 22 - Modelo com funcdo de mesa de centro

Figura 23 - Mdvel totalmente aberto

Figura 24 - Mével fechado para ser armazenado




6. Representacdes Técnicas

6.1

Desenho Técnico

430 5
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Figura 25- Desenho técnico da peca hexagonal de 430 x 370 x 20 mm
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430 ‘ , 247
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Figura 26 - Desenho técnico da placa de 430 x 247 x 20 mm
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Figura 27 - Desenho técnico da placa de 430 x 123 x 20 mm

45 , 247

U

247

Figura 28 - Desenho técnico da peca triangular de 247 x 65x 20
mm
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T
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Figura 29- Desenho técnico da peca triangular de 123 x 65 x 20
mm
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6.2 Renderings

Figura 30 - Mével montado Figura 32 - Vista lateral do objeto montado

Figura 33 - Movel dobrado

Figura 31- Vista frontal do objeto montado

.
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Figura 34 - Vista lateral Figura 36 - Vista explodida do mével em forma montl

6.3 Vista Explodida

/‘

v, A

Figura 37 - Vista explodida do objeto na forma fechada
Figura 35 - Vista explodida do mével aberto, como ele
amarrado com as fitas




Parte lll

7. Memorial Técnico
7.1 Materiais

03 Placas de 430 x 370 x 20 mm, de bambu laminado colado (Bambu e Adesivo PVA)

Aproximadamente 5000 mm de fita rigida tubular de poliamida (Nylon), de 15 mm de largura

Adesivo instantaneo

Fio encerado (cordoné)
7.2 Processo de Fabricacao

7.2.1 Confeccao do Bambu Laminado Colado (BLC)
1- Colheita de colmos de bambu gigante (Dendrocalamus asper). Nesta etapa, os colmos séo colhi-
dos em secdes de 900 mm de comprimento, extensdo maxima do tanque de tratamento do laboratério do
Projeto Bambu Taquara. Mesmo que as placas a serem utilizadas possuam uma medida menor desta, ela é
colada nesse tamanho pois partes das extremidades acabam danificadas e sao descartadas no corte final.
Retalhos podem ser utilizados posteriormente para outras finalidades.
2- Corte de ripas no sentido longitudinal das sec6es de colmos na serra circular dupla. Rendimento
de 06 a 08 ripas de aproximadamente 25 mm de largura por secao de colmo. Procedimento moderada-

35



36

mente demorado, pois necessita de ajuste manual para
onde deve ser direcionado o préximo corte, para que se
obtenha maior aproveitamento de ripas da sec¢ao do col-
mo. Analise feita através somente de observagdo, sem a
utlilizagcéo de ferramentas de medida.

3- Tratamento sob imerséo em solucéo de octabora-
to de sbdio das ripas ainda com casca e nés. O processo
dura cerca de 20 a 30 minutos, tempo suficiente que o
bambu consegue absorver esse sal que & bastante eficaz
contra a acao de brocas-do-bambu.

4- Secagem das ripas em estufa elétrica, aproxima-
damente 04 dias de processo.

5- Selecao e separacédo das ripas por espessura, co-
locadas em ordem da mais grossa para a mais fina. Des-
sa maneira, obtem-se um rendimento maior do tempo da
etapa das retiradas de casca e nés pois é aproveitada a
regulagem do maquinario, necessitando apenas pequenos
ajustes para quando houver mudanca da espessura da ripa
(Figura 38).

6- Processamento das ripas na super-taquara (Fi-
gura 39), maquinario utilizado para a retiradas da casca e

dos nés por meio de 02 fresas, uma em cada lateral da ripa,
para alinhamento das faces. Processo moderadamente de-
morado, pois é possivel processar apenas uma ripa por vez

no maquinario. Foram processadas aproximadamente 370
unidades (Figura 40), no total.

7- Colagem (Figura 41 e 42) e prensagem
laterais (Figura 43), utilizando adesivo PVA (cola branca),

com auxilio de pelo menos 05 prensas por placa, alinha-
mento das ripas feita com gabarito e grampos sargento para
minimizar irregularidades na espessura da placa. E de extre-
ma importancia prender bem os gabaritos (Figura 44), para
evitar que a prensagem lateral faca algumas ripas “subirem”,

diminuindo a espessura util da placa. Cada placa necessita
de 24 horas para total fixacao

7.2.2 Corte, alinhamento e furacdo das placas de BLC

1- Processamento das placas em estado ainda rusti-
co de BLC na desengrossadeira para alinhamento das faces
(Figura 45 e 46), até a espessura desejada (20 mm) (Figura
47). Para essa etapa, se o alinhamento na colagem nao for
feito corretamente, perde-se muito material até alcangar o
nivelamento ideal da placa.

2- Alinhamento da lateral da placa na desempenadei-
ra (Figura 48), preparando para o corte no mesmo sentido.

No momento da colagem lateral, a placa sofre algumas de-
formacdes por consequéncia das prensas, que necessitam
estar bem presas para fixacao ideal das ripas. Esta etapa é
muito importante para a proxima, de corte das demais pecas
com exatidao

3- Corte lateral da placa na serra circular, ja com a medida
correta para producao da peca (370 mm), para alinhamento
das 02 faces laterais(Figura 49 e 50). Para esse procedimen-
to, apoia-se no gabarito do maquinario, a face ja acertada na
desempenadeira, com o intuito de obter laterais perfeitamen-
te paralelas.

4 -Corte da placa em esquadrejadeira (Figura 51), com a
medida final da placa (430 mm). Utiliza-se esse maquinario,
ao invés da serra circular simples, pois nesta seria necessario
alinhar uma das faces no sentido longitudinal antes do corte
com a medida final, entretanto, aqui temos as extremidades
totalmente irregulares, portanto, ndo seria vantajoso nivelar

a partir da desempenadeira para somente depois utilizar ay— "

serra circular. Os cortes, portanto, sao feitos todos direto na
esquadrejadeira a partir da parte util da placa, descartando-se
as extremidades danificadas e salvando retalhos (Figura 52).

5- Alinhamento com gabaritos e grampos sargentos
(Figura 53) na esquadrejadeira para corte, em angulo, das

pecas menores (triangulo de 123,33 x 65 mm e triangulo de
246,67 x 65 mm) a partir da placa retangular (Figura 54). E im-
prescindivel o ajuste correto dos sargentos, para que se obte-



nha o corte exato das pecas (Figura 55) e para que nenhuma
delas seja perdida, caso o grampo se solte e a peca se mova
para fora do gabarito durante o corte.

6- Corte em serra circular das pecas retangulares (370

X 246,67 mm e 370 x 123,33 mm) a partir da placa retangu-
lar maior (Figura 56 e 57).

7- Lixamento das pecas na lixadeira de cinta, no senti-
do contrario das fibras do bambu, para retirada de possiveis
relevos indesejaveis (Figura 58).

8- Lixamento das pecas na lixadeira de cinta, no sentido
das fibras do bambu para pré-acabamento (Figura 59).

9- Rasgo feito a partir de furos, alinhados com auxilio de
gabaritos e grampos sargento, na furadeira de mesa com
broca 02 mm, 07 furos por rasgo (Figura 60). Quebra dos
entre-furos realizados com a propria broca, para confecgcao
do rasgo integral. Para esta etapa, nao foi encontrada uma
solucdo mais adequada nem mais rapida dentro das condi-

cOes da oficina de processamento de madeira do campus.
Este procedimento foi demorado, levando cerca de 10 horas
para furacao total dos 10 rasgos.

10- Lixamento dos furos com lixa de unha para nivelamento
interior dos rasgos. Por se tratar de um objeto com furos pe-
qguenos e delicados, nao havia uma lima adequada para essa
dimenséo de furo, no laboratoério

Figura 38 - Ripas de bambu ainda com casca, pa-
renquima e nos

Figura 39- Processamento do bambu na super-taqua-
ra, retirada da casca e do nés

_
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Figura 40 - Ripas de bambu ja processadas, prontas para
a colagem do BLCs

Figura 41 - Colagem manual com cola branca

Figura 42- Colagem manual com cola branca

Figura 43- Colagem lateral e prensagem das ripas



Figura 44 - Alinhamento da prensagem com gabarito

Figura 46 - Processamento em desengrossadeira =
e grampos sargentos

Figura 45- Processamento da placa em desengrossa-

, ; Figura 47 - Placa quase nivelada em desengrossadeira
deira, alinhamento das faces
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Figura 48 - Nivelamento das laterais da placa em desempena-
deira

i

Figura 49 - Medic&o do gabarito da serra circular de mesa

Figura 50 - Corte em serra circular de mesa

Figura 51 - Corte em esquadrejadeira nas medidas
finais das placas do movel (430 x 370mm)




Figura 52 - Placas processadas e seus retalhos

Figura 53 - Medicao dos angulos e travamento com gabaritos

Figura 54 - Corte em angulo, com gabaritos travados

Figura 55 - Pecas menores
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Figura 57 - Verificagao dos tamanhos e encaixes das

Figura 58 - Lixamento no sentido contrario das fibras,
para remocao de relevos indesejados

Figura 59 - Lixamento no sentido das fibras para acaba-
mento

4




7.2.3 Acabamentos

1 - Lixamento manual das extremidades para remocéo de
cantos vivos, para otimizar manuseio do mével com o usu-
ario, evitando tato indesejado com quinas.

2 - Lixamento das faces na lixadeira de mesa com lixa 220 ‘
para obtencao de superficie suficientemente lisa para apli-

cacao de material para acabamento

3 - Aplicacao de 01 camada de material selador, para arre--
piar e enrijecer fibras de bambu remanescentes

4 - Lixamento para remocao das fibras salietes, fiapos e

relevos indesejados com lixa 220

5- Polimento com cera de carnauba incolor

Figura 60 - Rasgos feito com furos de broca 2
mm, em furadeira de mesa

b

7.2.4  Montagem

1 - Amarragao cruzada com fita rigida tubular de poliamida
entre as faces, seguindo uma sequéncia entre os furos (Fi-
gura 61 e 62). E de extrema importancia seguir esta légica
de montagem para o ideal funcionamento das dobras. Se
amarrados de forma errénea, as pecas desalinham-se entre
si, prejudicando ndo s6 o funcionamento das dobradicas,
como também o aspecto visual do mével.

2 - Colagem com adesivo instantaneo para melhor fixagao
e estabilidade das fitas.

3 - Costura com fio encerado de alguns pontos estratégicos
da fita para maior estabilidade do movel (Figura 63).
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Figura 61 - Amarracao com fita cruzada: uma de baixo para
cima e uma de cima pra baixo

Figura 62 - Detalhe da amarragéo

Figura 63 - Materiais da montagem, com a amarracao
cruzada ja feita



7.2.5 Protétipo
7.25.1 Fotos do Prototipo

Figura 64 - Movel fechado

Figura 65 - Mével montado como mesinha de
centro

Figura 66 - Detalhe da lateral

Figura 67 - Mével totalmente aberto
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7.2.5.2

Interacdo do Produto x Usuario

Figura 68 - Apoio de notebook

Figura 69 - Banco com almo-
fada

Figura 70 - Apoio para notebook

Figura 71 - Banco



8. Consideracoes Finais

O projeto alcancou os objetivos que se pretendeu, combinando os diferentes topicos no desen-
volvimento do mobiliario. O trabalho tem o mérito de desenvolver um produto que possibilitou a producéao de
conhecimentos em trés diferentes campos: Mobiliario, Bambu e Origami.
Ao pesquisar moveis, a autora avancou para as areas da Arquitetura e Arte e reconhece a importancia do
trabalho dialogado e planejado entre o designer e o arquiteto, tanto para os projetos de residéncias como
para os de mobiliarios, visando sempre o “sujeito morador” de um determinado lugar. Essa aproximacao pre-
cisa ser articulada cada vez mais para que se estabeleca a coeréncia de linguagens, visto que ambos lidam
com 0 mesmo sujeito.
A autora considera relevante recuperar Santos (1995, p.23) nho momento em que menciona um as-
pecto polémico que perdurou por muitos anos — e ainda prevalece - o fato de o movel ser considerado um
género menor da producdao artistica, um tipo de producéo em que a inspiragdo do génio nunca se manifestou:
uma arte menor, a bem dizer, ndo € uma arte, mas sim uma ocupacao técnica e manual.
A Arte, neste sentido, se fez presente neste projeto e por isso avanca. A utilizacdo dos principios do origami
no processo de criacao e na aplicacao final do produto foi aproveitado com destreza no desenvolvimento do
movel multifuncional.
O assunto principal deste projeto é a descri¢cdo do processo de fabricagcdo do bambu laminado colado
- BLC e as diferentes etapas da fabricacdo do mével multifuncional. A proposta de se desenvolver mobiliarios
com esse material € inovadora, € um chamado a entrar no universo do bambu, destacando a sua grande im-
portancia para a sustentabilidade, considerando que € um vegetal que apresenta condi¢des favoraveis de de-
senvolvimento, em territério brasileiro. Este projeto € uma forma de irmanar-se com aqueles que levantam uma
bandeira pela cultura do bambu e com outros que lutam por uma tecnologia adequada a esse tipo de vegetal,
no pais.
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A fabricacdo do movel multifuncional feito de bambu laminado colado foi bem sucedida, todavia
necessita de melhorias a saber:

O produto final adquiriu 0 peso de aproximadamente 07 Kg, valor considerado superior a expec-
tativa. Para reduzi-lo, o percurso podera ser pelo estreitamento da espessura das placas, de forma que
nao comprometa a estrutura do movel. Ou, ainda, aplicar furos nas partes para diminuir a quantidade de
material empregado.

O movel oferece estabilidade e seguranca nas propor¢cdes inferiores as expectativas. Uma hi-
potese de solucdo sera por meio de travas em 45°, ou por aplicacdo de dobradica “borboleta”.

Este trabalho contribuiu para a insercéo da técnica do origami, evidenciando o movimento das
partes que compdem o moével, agregando alternativas no desenvolvimento de mobiliarios. Demonstrou,
ainda, a real possibilidade de se fabricar méveis com o bambu laminado colado — BLC.

O desafio é tornar o pais um produtor da cultura do bambu e referéencia na utilizagao de produ-
tos de seus derivados, num futuro proximo. Certamente isso requer engajamento nas formas de luta para
que sejam implementadas politicas publicas voltadas para essas finalidades.

N
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