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O ADVENTO DE NOVAS MATRIZES ENERGETICAS NO BRASIL:
EXPERIENCIAS DA IMPLANTACAO DO PNPB EM MIRANTE DO
PARANAPANEMA E A PRODUCAO DE BIODIESEL EM MAUA,
ESTADO DE SAO PAULO

RESUMO

Frente & discussdo mundial acerca do desenvolvimento de novas fontes alternativas
de energia, o presente trabalho busca contribuir para o entendimento da insergcéo do
biodiesel no mercado energético, identificando seus entraves na légica social,
econdmica e produtiva nos espacos rural e o urbano.

Com base nas diretrizes do Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel
(PNPB), pretende-se acompanhar a implantacdo das politicas publicas em relacéo
aos agricultores familiares assentados no Pontal do Paranapanema, regiao
localizada no oeste do Estado de S&o Paulo.

Em paralelo, analisaremos a estrutura organizacional e logistica da producdo de
biodiesel na cidade que, embora ndo dependa da producédo agricola e nem constitua
alvo de politicas publicas, aproveita a demanda criada pelo PNPB no que tange ao
aumento da quantia de biodiesel misturado ao diesel de origem mineral.

A atividade examinada no espaco urbano € a coleta de Oleo de fritura usado
realizada pela Ecosanta Biocombustiveis, empresa situada no municipio de Maua,
regido metropolitana de S&o Paulo.

A monografia pretende ampliar nossa compreensao a despeito da relacéo cidade-
campo no que tange aos obstaculos e oportunidades em se expandir as fontes

renovaveis de energia.

Palavras-chave: Biodiesel; Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel

(PNPB); Agricultura familiar; Oleo de fritura; Campo-cidade.



ABSTRACT

Faced with the global discussion about the development of new alternative energy
sources, this work tries to contribute to the understanding of the introduction of
biodiesel in the energy market, identifying the barriers in the social logic, economic
and productive in different spaces, rural and urban.

Based on the guidelines of the National Biodiesel Production and Use Program
(PNPB), it intended to accompany the implementation of public policies in relation to
family farmers settled in the Pontal, located in the western region of Sao Paulo.

In parallel, we will analyze the organizational structure and logistics of the production
of biodiesel in the city, although it does not dependent on agricultural production and
it is not a target of public policies, it takes advantage of the demand created by PNPB
when it comes to increasing the amount of biodiesel blended with mineral origin
diesel.

The activity examined in the urban space is the collection of used frying oil held by
Ecosanta Biofuels, a company located in the town of Maua, S&o Paulo metropolitan
region.

The monograph aims to broaden our understanding despite the urban-rural issue

regarding the obstacles and opportunities in expanding renewable energy

Keywords: Biodiesel, the National Biodiesel Production and Use Program (PNPB),

Family farming, oil for frying; Field-city.
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Introducéo

Perante a crescente demanda energética e o prenuncio do esgotamento da
matriz de origem fossil na qual se assenta o consumo mundial, o Brasil tem se
destacado no desenvolvimento de fontes alternativas de energia, cujo carater se

fundamenta preferencialmente por representar um modelo dito sustentavel.

Neste contexto globalizante, o discurso governamental brasileiro elege o
biodiesel como sendo um fator preponderante de solucdo a futura escassez
energética, que viabiliza, inclusive, a inclusdo social ao gerar trabalho e renda para a

agricultura familiar.

Surge, assim, o Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel (PNPB),
regido por uma Comisséo Executiva Interministerial sob o comando do Ministério de
Ciéncias e Tecnologia (MCT). Diante do modelo de politica publica apresentado,
nossa proposta de trabalho visa apresentar experiéncias da producdo de matéria-
prima direcionada ao biodiesel tanto no espaco rural quanto urbano. Para tanto, o

desenvolvimento do trabalho esta dividido em trés capitulos.

O capitulo 1 traz referéncias conceituais sobre as diferentes formas de
biomassa e o processo tradicionalmente utilizado para a producédo de biodiesel. As
principais diretrizes e bases do PNPB, assim como analises comparativas entre o
diesel mineral e o biodiesel no que tange a emissdo de poluentes e possiveis

impactos ambientais também s&o abordadas.

O capitulo 2 busca analisar a maneira pela qual foi implantado o PNPB junto
aos agricultores familiares assentados que aderiram ao programa no municipio de
Mirante do Paranapanema. O diagndstico dos entraves a efetivacdo dos objetivos da

politica publica pode ser considerado a base da analise deste capitulo.

O capitulo 3 apresenta a producdo do biodiesel no cenario urbano a partir da
coleta e beneficiamento do Oleo de fritura usado. Todas as observacdes séo
realizadas com em torno da estrutura organizacional da empresa Ecosanta
Biocombustiveis, localizada no municipio de Maud, estado de Sdo Paulo. Um novo
procedimento adotado pela empresa para a confeccdo do biodiesel, o Sistema

Biossonico, é apresentado nesta ultima fase de desenvolvimento do trabalho.
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O procedimento metodoldgico aplicado na presente pesquisa consistiu-se,
primordialmente, pela analise empirica, na qual buscamos ouvir os diferentes

agentes que engendram o biodiesel tanto no campo quanto na cidade.

No municipio de Mirante do Paranapanema foram entrevistados assentados
gue aderiram ao PNPB e passaram a cultivar mamona para o biodiesel, além de
membros da federacdo responséavel por representa-los junto aos 6rgaos publicos. O
objetivo era apreender a percepcdo dos camponeses frente as formas pelas quais

as diretrizes do programa sao postas em pratica.

JA4 no municipio de Mauda, regido metropolitana de S&o Paulo, sécios,
funcionarios e clientes da empresa Ecosanta Biocombustiveis, assim como
representantes de entidades que participam da coleta do 6leo de fritura usado nos
concederam informacdes fundamentais para construirmos, de forma simplificada, o

cenario organizacional da producéo de biodiesel no espaco urbano.

Visando a analise critica da realidade presenciada, fez-se necessario um
levantamento bibliografico mais abrangente que contemplasse a abordagem de
outras éareas como a ambiental e agronbmica, por exemplo. Para tanto,
concomitantemente aos trabalhos de campo, fontes secundarias foram consultadas,
como sites de empresas fabricantes de insumos agricolas ou do setor energético,
relatorios técnicos da Embrapa voltados ao cultivo de oleaginosas, leis ou
resolucbes destinadas a reducdo de emissdo de poluentes, além das obras ou
artigos que discutem assuntos pertinentes aos biocombustiveis ou mesmo os sites

governamentais relacionados ao PNPB.

12



13



Capitulo 1. Biomassa: fonte alternativa de energia.

Energia é a capacidade de realizagdo de trabalho. Desde o aperto de um
parafuso, a confeccdo de uma simples vestimenta, o transporte de alimentos a
comunidade que se encontra ha alguns quildmetros até uma viagem espacial
requerem energia para serem concretizados.

Sendo assim, 0s niveis de desenvolvimento das sociedades em seus
territérios, independentemente do momento historico, estdo atrelados a quantidade
de energia que cada qual dispbe. A humanidade seja em tempos remotos ou nos
dias atuais depende da energia para produzir espaco, estabelecer seus territorios e
la sobreviver.

No entanto, a gradativa complexidade das atividades realizadas pelos
homens passou a exigir energia em quantidades superiores as encontradas na forca
muscular humana ou na dos animais.

Para tanto, buscou-se novas fontes de energia que sao os elementos capazes
de multiplicar e expandir a capacidade de realizacdo de trabalho. Estas podem ser
classificadas em ndo-renovaveis ou renovaveis.

As fontes de energia ndo-renovaveis sdo aquelas cujo periodo para se
formarem é incompativel com a escala de tempo da vida humana. Isso significa que
0 processo de formag&o durou milhares de anos. Logo, 0 ser humano ndo possui
tempo habil para produzi-las, o que pode acarretar no seu esgotamento.

O petrdleo, o carvdo mineral e o gas natural sdo exemplos de fontes néo-
renovaveis, pois se originam de matéria organica fossilizada, isto €, restos de
animais e vegetais que entraram em decomposicdo ha milhares de anos e que,
durante um processo lentissimo, sofreram reacdes fisicas e quimicas devido as altas
temperaturas, o contato com a agua e a pressao de outros sedimentos.

As fontes de energia renovaveis, também conhecidas como fontes
alternativas de energia, sdo aquelas cujo periodo de formacao € compativel com a
escala de tempo da vida humana. Os homens podem cultiva-las, tal como a cana-
de-acucar ou capta-las diretamente da natureza, como é o caso da for¢a dos ventos
e da radiacao solar, encontradas em abundancia e que possibilitam a geracéo da
energia edlica e solar, respectivamente.

Outra caracteristica das fontes renovaveis como, por exemplo, a biomassa, €

a de que sao consideradas mais limpas em relacdo aos combustiveis fésseis.
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Segundo o Professor Francisco José de Costa Araljo do Departamento de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), o Brasil é rico
em biomassa e possui todos 0s equipamentos necessarios para sua conversao em

energia elétrica fabricados nacionalmente.

A biomassa é uma das poucas fontes de energia consideradas limpas. As
térmicas movidas a gas natural poluem o meio ambiente porque, durante o
processo de queima do combustivel, lancam na atmosfera gases que
provocam o superaquecimento do planeta, o chamado efeito estufa. No
caso de uma central de biomassa, o combustivel € renovavel. O mondxido
e o diéxido de carbono também sao jogados no meio ambiente, s6 que sao
reabsorvidos pela nova planta que sugira para substituir aquela que foi
cortada. Fecha-se assim o ciclo. (ARAUJO. 28° Congresso de Engenharia
Sanitéria e Ambiental, Cancun, México, 2002)

1.1. As diferentes formas de biomassa

A biomassa compreende todos 0s organismos biolégicos passiveis de serem
transformados em energia. A energia aqui gerada se apresenta enquanto energia
calorifica para posteriormente ser convertida em eletricidade ou pode ser obtida sob
a forma de combustiveis liquidos e gasosos.

A cana de acucar, base do agronegdcio sucroalcooleiro do Brasil, assim como
a beterraba e o milho, adotados em outros paises para a producdo de etanol sdo
exemplos do recurso biomassa voltado a producdo de combustivel liquido. O lixo
urbano armazenado em aterros sanitarios, por exemplo, € uma importante fonte de
energia sob a forma de gas. Os residuos de atividades agricolas e florestais podem
gerar muita energia calorifica e plantas oleaginosas como soja, mamona, girassol,
dendé, canola, entre outras, correspondem a matéria-prima para a fabricacdo de
biodiesel.

1.1.1. Lixo urbano

O lixo urbano, outra forma de biomassa, representa uma importante fonte de
energia, pois libera o biogas (composicao formada por diéxido de carbono e metano)
que pode ser captado por usinas e convertido em eletricidade. E o que ocorre no
Aterro Sanitario Bandeirantes, localizado em Perus, zona Oeste do Municipio de Séo
Paulo. No aterro que recebia sete mil toneladas de residuos por dia e foi desativado

desde 2007, implantou-se o projeto de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
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(MDL)'. Desde 2004, o gas emitido pelo lixo do aterro é captado e tratado em uma
usina termoelétrica a biogas. Segundo o Jornal da Globo News, a Usina
Termoelétrica Bandeirantes (UTEB) é a maior do mundo que realiza este tipo de
conversao sobre um aterro e tem potencial para abastecer uma cidade com até 400

mil habitantes.

Foto 1 - Aterro Sanitario Bandeirantes
Fonte: Infoescola, publicado em 06.10.2009

Ademais, o aproveitamento do lixo urbano como fonte renovavel de energia
contribui para a reducdo da poluicdo atmosférica, pois quando em processo de
decomposicdo por meio de bactérias fermentadoras da matéria organica, o metano
se mistura ao dioxido de carbono transformando-se em biogads, combustivel
inflamavel considerado até 21 vezes mais poluente que o dioxido de carbono

sozinho, um dos principais responsaveis pelo efeito estufa.

Quanto a questdo do lixo, sua destinagdo, hoje, constitui-se em um dos
maiores problemas dos grandes conglomerados urbanos. A néo-utilizacéo
dessa espécie de biomassa como fonte de energia renovavel ja €, em si,
um grave problema ambiental. Atualmente, os gastos dos municipios para

! Mecanismo criado pelo Protocolo de Kyoto que visa reduzir a emissio de gases que contribuem para o efeito
estufa por meio da operacionalizac&o de tecnologias voltadas a gerac&o de energias alternativas.

16



se livrarem do lixo urbano e residuos florestais (ndo utilizados para a
geracdo de energia) sdo muito elevados, ou seja, existe um custo
financeiro e ecoldgico do gerenciamento do lixo urbano. Se este custo for
computado na avaliacdo deste tipo de fonte, ela pode se tornar bastante
atrativa. (REIS; FADIGAS; CARVALHO, 2005, p. 268).

Portanto, a conversdo do biogas produzido pelos aterros sanitarios
compreende ndo meramente uma possibilidade alternativa para a geracado de
energia, mas uma solucdo no que se refere a ganhos ambientais e reducdo de
custos, além de ampliar a oferta de eletricidade de forma descentralizada. (PECORA
et al, 2008).

1.1.2. Residuos agricolas e florestais

Embora considerados rejeitos, residuos agricolas como cascas de arroz e
bagaco de cana e residuos florestais como serragens e cascas de arvores tambéem
sao formas de biomassa porque podem ser queimadas para a geracédo de energia
térmica ou elétrica substituindo a queima da lenha, do carvdo mineral ou dos

derivados de petréleo nas usinas termelétricas.

Fig.1 - Cascas de arroz
Fonte: Wikienergia

No caso do bagaco de cana, 0 mesmo ja vem substituindo a fibra de celulose
na mistura ao asfalto para a pavimentacdo de rodovias de alta rodagem e a
qualidade da nova mistura asfaltica tem se mostrado superior a convencional,
elevando a vida util das estradas ao percentual de 50%. Segundo Claudio Leal, do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IFF), além de seu

baixo custo, a utilizacdo do bagaco de cana na construcdo de rodovias possibilita
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gue o excedente do rejeito ndo queimado pelas usinas, cerca de 20%, ndo sejam

descartados no meio ambiente.

(...) a principal vantagem do bagaco de cana em rela¢@o as outras fibras é
0 custo significativamente inferior. Além disso, o aproveitamento desse
rejeito industrial também contribui para o desenvolvimento sustentavel.
(LEAL apud VENTURA, 2010, s/p).

Fig. 2 - Bagaco de cana
Fonte: Folha do Fazendeiro

1.1.3. Fontes de 6leos

Outra espécie de biomassa que nos permite fabricar biodiesel, um
combustivel liquido, corresponde ao Oleo vegetal virgem extraido de plantas
oleaginosas, a gordura animal e o Oleo de fritura usado, aquele utilizado na cocgéo
de alimentos.

No que tange ao Oleo vegetal virgem, ha uma vasta variedade de espécies
vegetais cujas quais podemos obter a referida biomassa para a produgdo de
biodiesel. Segundo a revista Biodieselbr.com, dentre as plantas e graos agricultaveis
voltados a este fim, destacam-se:

» a baga de mamona;

* a améndoa e a polpa do coco de dendé;
» a améndoa do coco de babacu;

» améndoa do coco da praia,

* 0 caroco de algodao e de orticica,

0 grdo de amendoim,;

a polpa do abacate;

18



* 0 nabo forrajeiro;
» a semente de linhacga, canola, girassol, maracuja e tomate.

Existem também espécies vegetais cuja obtencdo se da de maneira
extrativista e outras em fase de estudo, como o pinhdo manso e a macauba que ja

sao consideradas potenciais matérias-primas para combustiveis renovaveis.

Fig.3 - Pinhdo manso Fig.4 - Macalba
Fonte: Portal do Agronegécio Fonte: Acessa.com

1.2. Processo convencional para a producéo de biodiesel

O procedimento para a fabricacdo de biodiesel mais utilizado no Brasil &
denominado transesterificacdo ou alcodlise?. Decorre basicamente de um processo
quimico entre os Oleos vegetais ou gorduras de origem animal e um reagente que,
usualmente, sdo soda caustica, metanol (derivado do petréleo) ou etanol (derivado
da cana de acucar).

A transesterificacdo ou alcodlise promove a separacdo da glicerina dos 6leos
vegetais, ou seja, a glicerina, subproduto do biodiesel que Ihe proporciona maior
densidade e viscosidade é separada dos triglicérides® dos 6leos vegetais.

Obtido o biodiesel, 0 mesmo pode ser adicionado ao diesel de origem mineral
conforme determina a lei 11097/05* e cujas porcentagens sdo discriminadas
segundo a nomenclatura B2, B5, etc.

Logo, o biodiesel substitui total ou parcialmente o diesel mineral que abastece

veiculos automotores como tratores, caminhdes, carros, entre outros. Quando

2 Reac&o quimica na qual um triglicerideo reage com um alcool de cadeia curta (etanol ou metanol)
resultando na mistura de ésteres etilicos ou metilicos (biodiesel) mais a glicerina.

% Moléculas de 6leo vegetal formadas por trés ésteres ligados a uma molécula de glicerina.

* A lei 11.097 de janeiro de 2005 determina a obrigatoriedade da adi¢do de 2% de biodiesel ao 6leo
diesel comercializado ao consumidor. O acréscimo 2% para 5% na mistura sera voluntario até 2012,
passando a ser compulsorio a partir de 2013.
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classificado como B2, corresponde a 98% de diesel derivado do petrdleo misturado
a 2% do combustivel de origem vegetal e/ou animal e, assim, sucessivamente até
alcancar a nomenclatura B100 que compreende o biodiesel puro sem adicdo de
diesel mineral.

Atualmente, o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) ¢é
responsavel por regular a progressao percentual dessa mistura. Todos 0s postos de
combustiveis distribuidos em territorio nacional vendem o diesel misturado a 2% do
Oleo proveniente de fonte renovavel, ou seja, o biodiesel jA € regularmente
comercializado como do tipo B2 e devera ser do tipo B5 a partir de 2013, conforme
estabelece a lei 11097/05.

Alguns municipios, como Sao Paulo, por exemplo, ja utilizam regularmente o
biodiesel no seu transporte publico. Desde fevereiro de 2010, mil e duzentos 6nibus
passaram a circular com B20, isto €, 20% de biodiesel misturado ao diesel mineral.
A medida tomada pela prefeitura de S&o Paulo tem por objetivo utilizar
progressivamente combustiveis renovaveis em toda frota de 6nibus até 2018, em
consonancia com a Lei n°® 13.798 que institui a Politica Estadual de Mudancas
Climaticas (PEMC)°.

Para tanto, foi criado o Programa ECOFROTA, cuja marca indica os veiculos
da frota municipal que utilizam combustiveis renovaveis como etanol, biodiesel ou
eletricidade. (SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSPORTES, 2011).

1.3. O PNPB: Bases e diretrizes para a expansao do biodiesel

No ano de 2004, apGs estruturar o marco regulatério do biodiesel, o Governo
Federal autorizou a utilizacdo deste combustivel em escala comercial. Iniciou-se,
entdo, um novo ciclo do setor de energia que visava diversificar nossa matriz
energética a partir do incentivo ao uso de fontes renovaveis.

Tais incentivos sdo expressos no Programa Nacional de Produc¢éo e Uso de
Biodiesel (PNPB) formado por 14 ministérios e coordenado pela Casa Civil da
Presidéncia da Republica em parceria com o Ministério de Minas e Energia (MME).

Conforme divulgado pelo Governo Federal, as principais diretrizes do PNPB

® Sancionada em novembro de 2009, a Lei n° 13.798 que institui a Politica Estadual de Mudancas
Climaticas (PEMC), traca como meta a redugéo de 20% das emissies de dioxido de carbono, relativas a 2005,
até 2020.
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* Implantar um programa sustentavel, promovendo a inclusao social,
» Garantir pregcos competitivos, qualidade e suprimento;
* Produzir biodiesel a partir de diferentes fontes oleaginosas e em

regides diversas.

Fig.5 - PNPB
Fonte: Ministério de Minas e Energia

Entidades de pesquisa de diversos estados do pais como o Centro de
Pesquisas da Petrobras (CENPES) e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) comp8em a Rede Brasileira de Tecnologia do Biodiesel
(RBTB) a fim de dar suporte técnico aos diferentes segmentos envolvidos na cadeia
produtiva do biodiesel.

A autorizacdo para o funcionamento de industrias biodiesel, assim como sua
fiscalizacdo desde a producédo até o comeércio € realizada pela Agéncia Nacional de
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

Vale ressalvar que o PNPB abarca a questdo ambiental como parte
importante do programa, mas seu chamariz é o viés social. Ampliar a renda e, por
conseguinte, a inclusdo social da agricultura familiar através de sua insercdo na
cadeia produtiva do biodiesel € o principal argumento utilizado pelo Governo Federal
para legitimar a atual politica publica. Por isso, uma das imagens ilustrativas do
programa, como a acima representada, adota trés colunas como sustentaculos do

biodiesel, dentre as quais, a denominada social € mais larga.
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1.4. O Selo Combustivel Social

Visando integrar a agricultura familiar a cadeia produtiva do biodiesel, o
Governo Federal lancou em julho de 2005 o chamado Selo Combustivel Social, uma
espécie de certificacdo concedida pelo Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA)
através da Secretaria de Agricultura Familiar (SAF) aos produtores de biodiesel que
compram plantas oleaginosas ou graos provenientes do trabalho dos agricultores
familiares enquadrados aos critérios do Programa Nacional de Fortalecimento da

Agricultura Familiar (Pronaf).

Fig.6 - Selo Combustivel Social
Fonte: Ministério do Desenvolvimento Agrario

Ao adquirir o selo, o produtor de biodiesel passa a ter privilégios fiscais como
reducado ou isencdo de alguns tributos e facilidades junto a 6rgaos de financiamento,
como o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES).
Inclusive, lhes é reservado 80% dos lotes de oferta exclusiva de biodiesel em leilbes
publicos, o que confere maior seguranca a empresa da comercializacdo de sua
producdo. O selo pode também ser utilizado para fins de marketing da propria
empresa que se vale da propaganda de que contribui para a inclusdo social e o
desenvolvimento regional.

No entanto, a concessao do selo requer a satisfacdo de algumas condicoes
contratuais entre empresa e agricultor familiar, além de percentuais minimos de
compra a depender da regido onde a matéria-prima é produzida.

Quando proveniente das regides Nordeste, Sudeste e Sul, a empresa deve
comprar dos agricultores familiares, no minimo, 30% de sua matéria-prima. Nas

regibes Norte e Centro-Oeste o percentual minimo era de 10% até a safra de
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2009/2010 e passou a ser de 15% a partir da safra de 2010/2011.

No que tange ao contrato, deve estar estabelecido: o prazo do contrato, as
condicdes de entrega da matéria-prima, o valor de compra assim como 0s critérios
de reajuste dos precos, a assisténcia e capacitacdo técnica aos agricultores
familiares e a identificacdo de um representante dos agricultores cujo qual deve
atestar, por escrito, que 0S mesmos participaram e concordaram com as
negociacoes.

Segundo dados de 2009 do Portal do Agronegdcio, as regides Nordeste,
Sudeste e Sul apresentam cerca de 80 mil agricultores familiares envolvidos na
producdo de oleaginosas. Nas regifes Norte e Centro-Oeste, esse numero € de

aproximadamente 2,7 mil agricultores.

1.5. Diesel versus biodiesel: relagcbes com o meio ambiente e a qualidade de

vida.

E sabido que nos dltimos anos a emissdo de dioxido de carbono (CO2) na
atmosfera tem se elevado significativamente provocando o aumento da temperatura
média do planeta. A queima de combustiveis fésseis pelas industrias e automéveis,
assim como as queimadas em florestas sdo os principais responsaveis pelo
aquecimento global. As alteragbes climaticas interferem no equilibrio dos
ecossistemas e podem provocar o derretimento de calotas polares, o que, por sua
vez, faz elevar do nivel dos mares acarretando em inundacfes de cidades
litoraneas.

Entretanto, os combustiveis de origem renovavel apresentam niveis de
poluicdo menores. Segundo estudos realizados pelo professor Miguel Dabdoub do
Laboratério de Desenvolvimento de Tecnologias Limpas (Ladetel) da Universidade
de Sao Paulo, Campus de Ribeirdo Preto, a substituicdo do diesel mineral pelo
biodiesel puro reduz a emissdo de dioxido de carbono em 46% e de material
particulado em 68%. (Pesquisa FAPESP Online, 2003).

Dessa forma, a substituicdo do petrdleo, mesmo que parcial, por combustiveis
oriundos de fontes renovaveis, possibilita mitigar os males do efeito estufa e

melhorar as condi¢cdes ambientais.
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Em temos ambientais, a adocdo do biodiesel, mesmo que de forma
progressiva, ou seja, em adicbes de 2% a 5% no diesel de petréleo
(Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2002), resultard em uma reducao
significativa no padrao de emissbes de materiais particulados, 6xidos de
enxofre e gases que contribuem para o efeito estufa (MITTELBACH et al.,
1985, apud RAMOS, et al., 2003, p. 30).

Se comparado ao etanol ou a gasolina, o 6leo diesel é consideravelmente
mais poluente porque metais pesados fazem parte de sua composi¢cao. Sob a forma
de materiais particulados (MP), fragmentos de carvdo que contém cadmio (metal
pesado) sdo liberados na fumaca emitida pela queima do diesel. Por serem
particulas muito pequenas, chegam aos alvéolos pulmonares e se acumulam no
organismo humano. Dentre os males provocados por essas particulas destacam-se
os problemas renais e cancer principalmente no sistema respiratério.

Outro componente nocivo presente em elevados teores no 6leo diesel € o
enxofre. Segundo dados da Confederacdo Nacional do Transporte (CNT), em areas
metropolitanas brasileiras, o diesel apresenta 500 ppm® de enxofre e no interior até
2000 ppm. (CNT, 2008). Ao contrario dos Estados Unidos e da Europa, cujo nivel de
50 ppm ja foi atingido ha anos e, atualmente, as metas sao de 15 ppm e 10 ppm de
enxofre, respectivamente, no Brasil a reducdo do teor de enxofre para 50 ppm foi
postergada.

Recente, projetos de lei que consideram a necessidade de se reduzir os
gases e particulas dos veiculos a diesel corroboram a resolucao n° 315 do Conselho

Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)’.

(...) o Senado estuda projeto de lei destinado a diminuir os teores de
enxofre existentes no Oleo diesel. Combustivel mais utilizado no Brasil, o
Oleo diesel com altos teores de enxofre contribui para a formagédo de chuva
acida, prejudica a agricultura e agrava doencas respiratérias (Agéncia
Senado - Portal de Naticias 15.09.2011)

Apesar de a resolucéo ter sido lancada em 2002 estabelecendo a reducao de
teor de enxofre do diesel a partir de 2009, ou seja, um periodo habil de sete anos
para se adaptar as novas especificagcdes, a Petrobras anunciou que somente a partir
de janeiro de 2012 os postos distribuidos por todo pais deverdo comercializar diesel

com 50 ppm de enxofre.

® Partes por milhao.
" Resolugao n° 315 do CONAMA estabelece que o diesel deve conter até 50 ppm de enxofre.
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Ricardo Abramovay critica a postura de uma das principais empresas do
Brasil, reconhecida mundialmente por ser detentora dos mais avangados recursos

tecnologicos do setor energético.

Em vez de se adiantarem, zelando pela salde publica, Petrobras e o setor
automobilistico optaram pelo caminho de seguir estritamente a letra da lei
ou, pior, explorar suas ambiguidades. O resultado é um sério
comprometimento de sua reputacdo. (ABRAMOVAY, 2009.)

Para Abramovay (2009) o desrespeito ndo se da meramente porque a
empresa descumpre a lei, mas, sobretudo, porque n&o incorpora ao seu
planejamento as demandas da cidadania e, tdo pouco, faz jus aos seus discursos
como “Respeito pelo meio ambiente e compromisso com a sociedade: esse € 0
Nosso jeito de ser”.

Se, no caso do enxofre no diesel, de solugdo técnica amplamente
conhecida, a conduta foi essa triste mistura de rejeicdo das evidéncias
cientificas com o legalismo burocratico, cabe perguntar: o que vai ocorrer
guando estiverem em jogo situacdes de muito maior risco socioambiental,
como as representadas pelos impactos potenciais das novas jazidas de

gas e do pré-sal sobre 0s ecossistemas e as popula¢des vivendo nas areas
litordneas do Sudeste brasileiro? (ABRAMOVAY, 2009, s/p).

Portanto, o biodiesel se mostra como ideal substituto do diesel porque
apresenta menor emissao de gés carbonico na atmosfera, causador do efeito estufa,
é livre de enxofre, material responsavel pelas chuvas &cidas, pode ser produzido
sem risco de esgotar, pois € renovavel e, por fim, ndo exige adaptacdes dos motores
automotivos quando abastecido com biodiesel B2, estando, inclusive a garantia
assegurada pela Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
(ANFAVEA).

A grande compatibilidade do biodiesel com o diesel convencional o
caracteriza como uma alternativa capaz de atender a maior parte da frota
de veiculos a diesel ja existente no mercado, sem qualquer necessidade de
investimentos tecnolégicos no desenvolvimento dos motores (LAURINDO,

2003 apud RAMOS et al., 2003, p.30).

1.6. Panorama sobre o biodiesel no Brasil.

Reconhecido mundialmente como um dos paises com maior potencial para

producdo de biodiesel, tendo em vista suas grandes extensdes territoriais e o
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dominio de condigbes climaticas favoraveis ao plantio de mdultiplas fontes
oleaginosas, o governo federal associou os aspectos naturais do Brasil ao seu
dominio tecnoldgico e acumulo de experiéncias no que tange a producéo de etanol
para construir uma nova politica publica que converge necessidades de ambito
mundial como a busca por fontes de energia sustentaveis as demandas de
desenvolvimento socioecondémico do pais.

Sob o panorama propagado pelo governo federal, o PNPB pode ser
considerado um programa multilateral, afinal, atua sobre diferentes segmentos da
sociedade visando desenvolver diversas esferas como a econdmica, a social e a
ambiental. Sobretudo, estabelece outra relagdo campo-cidade porque biodiesel
produzido a partir do trabalho da agricultura familiar passa a atender o consumo
urbano demandado principalmente pelo setor de transportes.

No que diz respeito a esfera social e econdmica, a criacdo de instrumentos
como o Selo Combustivel Social que confere um regime tributario diferenciado aos
fabricantes de biodiesel que compram determinadas quantidades de matéria-prima
dos agricultores familiares visa estimular a geracao de trabalho e renda no campo.

Segundo o governo federal, 0 PNPB opera sobre todas as regiées do Brasil,
principalmente nas localidades de baixo dinamismo econémico, buscando promover
a inclusdo social por meio da integracao das familias agricultoras a cadeia produtiva
do biodiesel.

FERNANDES; WELCH; GONCALVES (2010) abordam o desafio em pensar
sobre os novos paradigmas da questao agraria intrinsecos a expansao da producéo
de agrocombustiveis. O uso dos territérios rurais pelo agronegdécio assim como a
participacdo da agricultura familiar sdo reordenados pela mudanca da matriz
energética brasileira que se concretiza por meio das politicas publicas de
desenvolvimento territorial. Logo, a importancia de se refletir e versar sobre os
sentidos das politicas governamentais tendo em vista a existéncia de dois
paradigmas.

O primeiro é o paradigma do capitalismo agrario, o qual defende que as
desigualdades ndo sao estruturais ao sistema e, portanto, a superacdo destas
depende da convergéncia do camponés ou agricultor familiar aos ditames do modo

de producéo capitalista e, por conseguinte, sua integragdo ao mercado.
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A concentracdo de terra, rigueza e poder, bem como a destruicdo e
recriacdo do campesinato seriam problemas conjunturais do
desenvolvimento agrario no capitalismo, os quais deveriam ser resolvidos
pela l6gica do capitalismo agrario. E dentro desta Iogica, por exemplo, que
se encontram as politicas de reforma agraria de mercado do Banco
Mundial. (FERNANDES; WELCH; GONCALVES, 2010, p. 23-24).

O segundo € o paradigma da questédo agraria que reconhece as disparidades
sociais como estruturais ao sistema capitalista. Neste, a ocupagé&o constitui uma das
principais formas de luta e acesso a terra. Mas como as ocupacdes sao
criminalizadas dentro da ordem capitalista, sendo, inclusive, denominadas de
invasdo, ndo é possivel por fim as desigualdades quando o agricultor familiar se

subordina ao sistema.

O paradigma da questao agraria prioriza as lutas de classes para explicar
as disputas territoriais, os modelos de desenvolvimento e suas
conflitualidades Sendo a questdo agraria um problema estrutural, a luta
contra o capitalismo € a perspectiva de construcdo de outra sociedade.
(FERNANDES; WELCH; GONGALVES, 2010, p. 24).

Em outras palavras, o desnivelamento social é permanente dentro da l6gica
do sistema capitalista. Jamais o0 campesinato conquistard sua emancipacdo ao
associar-se as corporacdes, pois qualquer empresa regida pelo capital prioriza a
obtencao do lucro, acima de qualquer circunstancia.

Acerca da esfera ambiental, problemas como poluicdo atmosférica, efeito
estufa e esgotamento de recursos naturais emergem enquanto questbes de
interesse mundial. Para tanto, desenvolver tecnologias voltadas a obtencdo de
fontes de energia alternativas ao petroleo compreende uma responsabilidade da
humanidade.

Pode-se dizer, ademais, que a nédo restricdo as formas de biomassa para
obtencao de tais fontes, uma das diretrizes do PNPB quando incentiva o cultivo de
diferentes oleaginosas, garante ndo somente o melhor aproveitamento do solo e das
diferentes condi¢fes climaticas do pais, como também se configura em uma politica
estratégica para assegurar o suprimento de biodiesel a demanda criada pelo proprio
programa no mercado nacional.

Nesta frente, uma consequéncia curiosa advinda do novo mercado de
biodiesel € a sua prépria producdo no espaco urbano baseada, entdo, ndo no cultivo
de plantas oleaginosas, mas na criacao de relacdes de dependéncia entre grupos

que almejam transformar a reciclagem do Oleo de fritura usado em um novo
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empreendimento e comunidades geralmente formadas por proprietarios de bares,
lanchonetes e restaurantes que necessitam dar uma destinagdo adequada ao 6leo
utilizado em seus estabelecimentos comerciais. Exemplos de ambas as

experiéncias, rural e urbana, serdo analisadas a seguir.

Capitulo 2. Experiéncias no espaco rural: a implantagdo do PNPB no Pontal do

Paranapanema

Localizada no extremo oeste do estado de Sao Paulo, o Pontal do
Paranapanema compreende uma area de 18.441,60 Km2 constituida por 32
municipios: Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Anhumas, Caiabu, Caiug,
Emilianopolis, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, lepé, Indiana, Jodo
Ramalho, Maraba Paulista, Martindpolis, Mirante do Paranapanema, Nantes,
Narandiba, Piquerobi, Pirapozinho, Presidente Bernardes, Presidente Epitacio,
Presidente Prudente, Presidente Venceslau, Rancharia, Regente Feij6, Ribeirdo dos
indios, Rosana, Sandovalina, Santo Anastacio, Santo Expedito, Taciba, Tarabai e
Teodoro Sampaio (MINISTERIO DE DESENVOLVIMENTO AGRARIO, 2011).

Devida a condicéo histérica de concentracdo fundiaria instalada na regido, o
Pontal do Paranapanema é conhecido pelos conflitos de terra e a luta pela reforma
agraria.

Dentre os planos do PNPB para a implantacdo de culturas oleaginosas e até
usinas de biodiesel no Pontal do Paranapanema, consolidou-se, em 2007, um
projeto voltado ao cultivo de mamona entre algumas das milhares de familias de
agricultores assentados na regido. Em parceria com o Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e o Ministério de Desenvolvimento Agrario
(MDA), os agricultores assentados que aderissem ao projeto eram representados
pela Federacdo das AssociagOes de Assentados e Agricultores Familiares do Oeste
Paulista (FAAFOP) criada por José Rainha e presidida, inicialmente, por José
Eduardo, o Edu.

As informacbGes contidas neste capitulo baseiam-se, principalmente, em
trabalhos de campo realizados no final do primeiro semestre de 2008. As entrevistas
foram concedidas por proprietarios de lotes do Assentamento Estrela Dalva,
localizado no Municipio de Mirante do Paranapanema, assim como por membros da

FAAFOP que os representam junto ao PNPB.
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O projeto aprovado junto ao governo federal destinava quase um milhao de
reais visando financiar a entrada de agricultores familiares assentados na cadeia
produtiva do biodiesel. Na época, José Rainha viu na proposta do governo federal a
possibilidade para abrir uma nova linha de produgdo permanente para 0S
assentados. Sua decisao, no entanto, divergia da posicdo do Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST). A adesdo ao PNPB culminou no seu
desligamento do movimento apés longa relagdo como um dos militantes mais
destacados do MST.

Segundo o MST, o PNPB compreende uma politica assistencialista orientada
segundo o paradigma do capitalismo agrario no intuito de desmobilizar o0 movimento
e aumentar a dependéncia dos agricultores familiares. Dessa maneira, 0 MST
defende um modelo cooperativo cuja producdo de agrocombustiveis esteja
associada a producéo de alimentos.

Todavia, até hoje o paradigma da questdo agraria ndo teve a capacidade de
criar proposigcdes nesse sentido, pois as experiéncias existentes de associagéo entre
culturas alimentares e producdo de energia sdo restritas a escala microrregional.
Logo, instituem-se politicas subalternas que criam conflitualidades com o capital
(FERNANDES, 2011).

Para Rainha e as demais familias que aderiram ao programa, 0 governo
federal garantiu que a producédo de mamona para o biodiesel proporcionaria uma
renda extra, ou seja, além daquela que ja € gerada a partir do leite, sem, contudo,
ameacar o modelo de producéo diversificado adotado pela agricultura familiar, pois
a cada lote poderiam ser destinados ndo mais do que dois hectares para o cultivo da
oleaginosa.

A Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios (APTA) era a entdo
responsavel pela implementacédo das politicas agrarias do biodiesel voltadas para o
agricultor familiar.

Ao avaliar de maneira positiva o0 programa, os dirigentes da FAAFOP
aceitaram também esta relagdo de integracdo com politicas publicas explicitamente
vinculadas ao agronegocio. Do ponto de vista do paradigma da questdo agraria, o0
PNPB é percebido enquanto estratégia com vistas a dividir ou até mesmo conquistar
0 movimento camponés.

Quando implantado, o projeto voltado a producdo de mamona na regido do

Pontal do Paranapanema contava com a participacdo de mil e duzentas familias
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assentadas, das quais, duzentas e cinqlenta concentravam-se no municipio de
Mirante do Paranapanema, nossa delimitacao de estudo.

Segundo a FAAFOP (2008), cada familia ocupa, aproximadamente, dois
hectares de seu lote com o plantio de mamona enquanto o restante € destinado ao
cultivo de culturas alimenticias e a producéo leiteira. Portanto, o projeto ndo visava
substituir ou tdo pouco inviabilizar a producdo de alimentos, pois apenas 10% da
area dos lotes foram ocupadas pela mamona. O projeto objetivava complementar a
renda dos assentados por meio da introducdo de uma matéria-prima com mercado
garantido. (FAAFOP, 2008)

2.1. A estrutura organizacional das entidades.

As entidades que integram o PNPB voltado a produ¢do de mamona no Pontal
do Paranapanema foram organizadas de modo a exercer diferentes funcdes frente
as familias que aderiram ao programa.

O INCRA era responsavel as sementes de mamona (oleaginosa a ser
cultivada) e os insumos agricolas, como calcéario e adubo necessarios a correcao do
solo.

A FAAFOP cabia o trabalho operacional e logistico de recebimento e
distribuicdo dos insumos e sementes entre os diferentes lotes, além do provimento
de uma equipe técnica capaz de assistir os agricultores familiares no plantio e
colheita da mamona. Para tanto, formou-se um corpo técnico composto por
guatorze técnicos agricolas, todos filhos de assentados e um engenheiro agronomo.
(FAAFOP, 2008).

Apos fechar contrato com a usina Biobras, localizada no municipio de Dom
Aquino, estado de Mato Grosso, a FAAFOP realizou a compra de trés maquinas
descascadoras de mamona, a fim de agregar maior valor a producao. Dessa forma,
apoOs colher e processar a mamona em uma das beneficiadoras, os assentados
poderiam vender somente o grao, do qual a usina extrai o 6leo para o biodiesel, e as
cascas, denominadas marinheiro permaneceriam no proprio assentamento sendo

usadas como adubo orgéanico.
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Foto 2 - Beneficiadora de Mamona BMN 30 D. Crédito: R A Pafunda

No acordo firmado com os assentados por meio da FAAFOP, a empresa se
comprometia a comprar toda a producdo de mamona produzida pelas familias, cujo
preco a ser pago poderia oscilar entre R$0,90 e R$1,00 o quilo de grdo da mamona,

a depender das condi¢cdes do mercado.

2.2. A implantacdo do programa e seus entraves.

Entre o final de setembro e comeco de outubro de 2007 teve inicio o projeto.
A cultivar selecionada pelo PNPB a ser produzida no Pontal do Paranapanema foi a
espécie de mamona Guarany 2002, cujas caracteristicas agronémicas e
tecnologicas sdo de grande aceitacdo no estado de Sao Paulo e, principalmente,
pela qualidade de seu 6leo a aplicacdo industrial.
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Foto 3 - Cultivar Guarany 2002 no lote do Sr. Humberto em 2008. Crédito: R A Pafunda

Assim, introduziu-se a mamoneira no Assentamento Estrela Dalva, localizado
no municipio de Mirante do Paranapanema. A colheita que se realizou entre abril e
maio do ano de 2008 obteve a safra média de setecentos quilogramas por hectare
de area plantada, embora o esperado fosse entre mil a mil e duzentos quilogramas

por hectare.

Foto 4 - Plantagdo de mamona no lote do Sr. Falconieri em 2008. Crédito: R A Pafunda
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Segundo Erivelton, engenheiro agrobnomo da FAAFOP, a baixa produtividade
de muitos assentados deveu-se a alguns problemas como o atraso no recebimento
dos insumos agricolas e a ma qualidade das sementes.

No que tange ao preparo do solo, o atraso no recebimento dos insumos
comprometeu significativamente a producdo de varios lotes, pois muitos assentados
s6 puderam dar inicio ao plantio das mamoneiras entre os meses de novembro e
dezembro, interferindo, assim no ciclo de vida da mamona®.

Segundo dados fornecidos pelo site da Embrapa Algodao, a época de plantio
da mamona deve ser determinada de forma a aproveitar ao maximo o periodo
chuvoso e a colheita realizada em época seca. Como o periodo que apresenta
maiores indices pluviométricos na regido do oeste paulista perfaz-se entre os meses
de outubro e abril, as vezes estendendo-se até maio, a demora no recebimento do
calcario, por exemplo, postergou a semeacdo do solo ocasionando 0 n&o
aproveitamento pleno do periodo chuvoso.

A despeito das sementes fornecidas pelo INCRA, a FAAFOP enviou algumas
amostras para analise em laboratério que, segundo o engenheiro agrbnomo da
federacao Erivelton (2008), resultou em indices de germinacao de 44%, enquanto o
minimo a ser atingido deveria ter sido de 85%.

Apesar de a mamona ser adaptavel a diferentes condi¢des climaticas e poder
ser encontrada em quase toda extensao territorial brasileira, esta planta oleaginosa
por muitas vezes considerada uma praga, é exigente em relacéo a fertilidade do solo

e sua produtividade é reflexo direto das condicfes de suas sementes.

O uso de sementes de boa qualidade e de uma cultivar adaptada a regiao
€ uma das tecnologias mais simples, baratas e que possibilitam a obtencdo
de produtividades mais altas (...). A mamoneira € muito exigente em
fertilidade do solo, tendo produtividade muito alta em solos de alta
fertilidade natural ou que receberam adubacdo em quantidade adequada.
(MATOS, 2007. Dossié Técnico CDT - UnB).

Logo, tdo primordial quanto a boa qualidade das sementes é a condi¢cao dos
agricultores familiares receberem, de fato, sementes. Segundo Erivelton (2008),
alguns assentados receberam grdos de mamona, ao invés de sementes para serem

plantadas. Contudo, ele considera a colheita de setecentos quilogramas por hectare

8 Diz respeito ao periodo necessério para que planta se desenvolva e possam ser colhidos seus frutos ou graos.
As cultivares apresentam diferencas de produtividade quanto ao efeito de época da semeadura.
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satisfatoria, visto que o plantio de muitos assentados se deu bastante tardio em
relacédo ao ciclo de vida da mamona.

Outra dificuldade apontada pela FAAFOP no primeiro projeto foi o fato da
mamona nao poder ser cultivada de maneira uniforme, pois as pequenas lavouras
eram distribuidas entre lotes de diferentes municipios do Pontal do Paranapanema,
cujas caracteristicas fisico-climéticas e pedoldgicas se distinguiam. Dessa forma, a
preparacao do solo era bastante trabalhosa, pois a quantidade de adubo e calcério
era diferenciada entre um lote e outro.

O tempo de espera para se fazer o beneficiamento da producao foi outro
ponto salientado por varios agricultores familiares. Segundo os mesmos, apos a
colheita da mamona era necessario aguardar muitos dias até que uma das
maquinas descascadoras chegasse ao lote da familia. Fato reconhecido pela
FAAFOP, que justificou o numero insuficiente de beneficiadores para atender a
todos os lotes. “As beneficiadoras séo itinerantes, sendo, portanto, guiadas por
tratores a cada lote. Até que todos os assentamentos fossem percorridos, se
passavam muitos dias e com razdo as familias ficavam ansiosas,” lembrou o
engenheiro agronomo Erivelton da FAAFOP.

Todavia, para alguns assentados como Josival (2008), do Assentamento
Estrela Dalva, a introducdo da mamona mesmo com o0 atraso dos insumos nhao
acarretou em prejuizo a producdo. Trabalhando quatro vezes por semana em uma
area de dois hectares, ele obteve a colheita esperada de aproximadamente 1000
quilogramas por hectare, mesmo tendo iniciado o plantio em janeiro de 2008 devido
ao atraso dos insumos. Assim, por meio da comparacdo entre o esforco
empreendido semanalmente em uma determinada &rea do lote e as exigéncias
técnicas ndo atendidas por completo, o assentado avaliou sua satisfacdo em relagéo
a produtividade da colheita.

Outra satisfacéo salientada por Josival (2008) foi a pouca presenca de pragas
nas mamoneiras em relacdo a outras culturas de seu lote. Segundo ele, “(...) as
formigas, por exemplo, ndo comem a mamona por causa de uma toxina presente em
suas folhas, mas ainda assim houve problemas com pragas na lavoura por conta da
ma qualidade das sementes compradas pelo INCRA,” que, segundo Erivelton, na
realidade eram graos.

Frente ao contexto apresentado, é dificil atribuir a uma Unica entidade, como

INCRA, FAAFOP, APTA ou os proprios assentados, a responsabilidade pelos
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resultados nao satisfatérios no primeiro experimento do PNPB no Pontal do
Paranapanema. Entretanto, parece claro que o conjunto de entidades envolvidas
prescreveu falhas ou demonstrou falta de capacitacdo gestora no processo de
producdo de mamona.

Os atrasos na entrega dos insumos e a baixa qualidade das sementes
demonstram falta de apoio e compromisso por parte dos 6rgéos publicos para com a
agricultura familiar. As dificuldades de planejamento e organizacdo das familias na
fase de coleta e beneficiamento da producdo denotam a auséncia de experiéncia
logistica que poderia ser sanada por meio da capacitacdo e mais abrangente
assisténcia técnica.

De qualquer forma, todas as falhas constituem, em menor ou maior grau,
fatores determinantes para o0 sucesso da primeira experiéncia de producdo de

mamona voltada ao biodiesel.

2.3. As fontes de renda dos assentamentos.

Além da venda do grdo a Biobras, os agricultores familiares encontraram
outra fonte de renda oriunda da planta oleaginosa. Passou-se a utilizar as cascas da
mamona (marinheiro) como uma cobertura natural para reter a umidade da terra,
simplesmente as espalhando sobre o solo.

Para os assentados, se fosse possivel processa-las no préprio assentamento,
as cascas da mamona se transformariam num excelente adubo organico, o que
possibilitaria a obtencdo de mais um produto capaz de elevar a renda das familias.

Mas conforme relatado, a adesdo por parte de mil e duzentas familias ao
PNPB nunca visou ocupar por completo os assentamentos com o plantio de
mamona. A producdo de oleaginosas voltadas ao biodiesel tinha por objetivo
complementar a renda oriunda da terra, pois, segundo o0s proprios assentados, como
Falconieri (2008), sdo as culturas alimenticias e o leite que sustentam os

assentamentos.
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Foto 5 - Horta do lote do Sr. Jurandir em 2008. Crédito: R A Pafunda

Foto 6 - Caramboleira. Crédito: R A Pafunda Foto 7 - Fruta do conde. Crédito: R A Pafunda
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Foto 8 - Rebanho de vacas do Sr. Falconieri em 2008. Crédito: R A Pafunda

Fotos 9 e 10 - Producéo leiteira do Sr. Falconieri em 2008. Crédito: R A Pafunda

Entretanto, a diversificacdo do lote com a introducdo de uma oleaginosa
requerida por um programa federal, criou um incentivo a mais para o assentado
obter renda, pois, segundo o presidente da FAAFOP, José Eduardo (2008), o valor
destinado pelo governo consistiu num recurso a fundo perdido, o que significa que o
assentado ndo pagaria nada pelo financiamento e nem iria se endividar com alguma
instituicdo bancaria.

Ademais, assegurou-se, em contrato, um mercado para a producdo do
assentado, porque, segundo José Eduardo, a prépria equipe da Biobras percorre os
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assentamentos de caminhdo, pesa e retira toda a produ¢gdo mamona, pagando, no
ato, o agricultor.

Este é justamente o obstaculo observado por muitos agricultores familiares
acerca do desenvolvimento econbmico do assentamento: a inseguranca do
mercado. De maneira geral, todas as atividades produtivas desenvolvidas no
assentamento sdo freadas pela deficiéncia do mercado em comprar a producao.
Embora existam programas do governo federal direcionados a superar esses
obstaculos, o assentado fica impossibilitado de elevar sua escala produtiva de ovos,
frango ou leite, por exemplo, porque os precos sao baixos (FAAFOP, 2008).

Segundo o Sr. Falconieri (2008), a auséncia de uma localidade onde os
produtos possam ser centralizados, como o Ceasa, reduz ainda mais a renda dos
assentados porque se aumenta os custos de produgéo com 0s transportes.

Além do mais, o fato de haver uma Unica indastria de laticinios na regiao
permite que a mesma estabeleca o preco que Ihe convier pagar ao assentado.
Dessa forma, o agricultor € manipulado a vender todo o excedente de leite do

assentamento, caso contrario, tem prejuizo, pois sua producao perece rapidamente.

2.4. O pinhdo manso.

Vale ressaltar que desde o inicio do projeto a intencdo dos assentados era
produzir pinhdo manso, uma espécie vegetal de origem asiatica adaptavel a diversas
condi¢cBes climaticas. Porém, o pinhdo manso ndo possui zoneamento climético e
nem semente registrada junto ao Ministério da Agricultura, o que impossibilita a

inclusdo desta oleaginosa ao Programa Nacional de Produc¢éo e Uso do Biodiesel.

O pinhdo manso ainda nao foi totalmente domesticado e ndo existe
nenhum programa de melhoramento genético ou sistema de producao bem
estabelecido no mundo que tenha resultado, em ao menos uma cultivar
gue pudesse ser cultivada com maior seguranca. (Embrapa Algodao, s/p).

A Embrapa Algodao j& vem publicando um significativo nimero de pesquisas
gue envolvem variabilidade genética, controle de pragas, manejo agronémico, entre
outros estudos relativos a cultura do pinhdo manso. No entanto, alguns assentados
resolveram cultivar de maneira experimental a oleaginosa a fim de compara-la a

mamona.
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O Sr. Wagmar, membro da FAAFOP, cultiva quatro mil e quinhentos pés de
pinhdo manso em seu lote no assentamento Estrela Dalva e doa mudas a outros
assentados com a finalidade de ampliar os conhecimentos sobre as caracteristicas,
vulnerabilidades as pragas e intempéries desta espécie vegetal. Ao observar os
lotes onde o pinhdo manso se destaca, 0s assentados pretendem comprovar que a
oleaginosa se desenvolve muito bem na regido enquadrando-se como uma solugéo
sustentavel ao assentamento.

Segundo Wagmar (2008), a busca pelo zoneamento se reflete na quantidade
plantada e, por isso, varios lotes distribuidos desigualmente pelo Pontal cultivam
pinhdo manso como forma de estudo, totalizando uma média de 60 a 80 hectares.
“Como o governo ndo pode plantar o pinhdo manso, quem o faz somos nés.
Buscamos impulsionar o negécio por meio da constru¢do de um relatério técnico,”’-
diz Wagmar.

Segundo Wagmar (2008), dentre as vantagens apontadas pelos assentados
em se plantar pinhdo manso, a principal diz respeito ao seu ciclo de vida.
Diferentemente da mamona que corresponde a uma cultura rotativa, pois seu ciclo
de vida tem duracdo de seis meses (180 dias), o pinhdo manso é uma cultura
perene, cuja maturacédo, posterior ao oitavo més Ihe confere maior produtividade.

Sem necessitar ser replantado, o pinhdo manso pode produzir durante 25 a
30 anos exigindo apenas a corre¢cdo do solo e, conforme observam, é adaptavel as
caracteristicas climaticas do Oeste Paulista.

Gustavo Faleiros, jornalista especializado em questdes ambientais, considera
o pinhdo manso uma grande aposta para os produtores de biodiesel, embora falte

dominio agricola para sua producédo em larga escala.

Sabe-se que seu fruto tem até 38% de teor de 6leo e que a produtividade
pode ultrapassar os 5 mil litros por hectare. (...) se irrigado, o arbusto pode
produzir o ano todo. (FALEIROS, 2008. p. 25)

Todos estes fatores proporcionam ao pinhdo manso um menor custo de
producdo em relacdo a mamona, tornando-o carro chefe das projecdes dos
assentados em relacdo a insercdo da agricultura familiar na cadeia produtiva do

biodiesel.
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Fig.7 - Pinhdo Manso
Fonte: Embrapa Cerrados

Apesar da quantidade significativa de pés de pinh&o manso cultivados no
assentamento a partir das mudas doadas pelo Sr. Wagmar, a escala de producéo
dos assentados ainda nao € suficiente para que industrias realizem testes no que se
refere a confeccdo do biodiesel a partir de seu 6leo. Segundo Wagmar (2008), os
assentados que aderiram ao PNPB continuardo cultivando mamona até que o

pinhdo manso seja legalizado e aceito pelo programa.

Foto 11 - Mamoneira Crédito: R A Pafunda Foto 12 -. Mamona ao final de seu ciclo de vida
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Embora ndo tenhamos acompanhado a continuidade do projeto até o
presente momento, os referenciais obtidos a partir da colheita da mamona realizada
no primeiro semestre de 2008 ndo demonstraram resultados relevantes no que
tange a melhorias na condicao de vida do agricultor familiar assentado.

Como antecipado pelo paradigma da questdo agraria, a “integracdo” do
agricultor de base familiar ao mercado capitalista, sob o0 modelo proposto pelo
governo, ndo promove a inclusdo social de fato. Isso ocorre porque o PNPB se
mostra atrelado aos interesses dos produtores de biodiesel, uma vez que estes sao
os reais beneficiarios quando fazem o “favor” de comprar quantidades minimas de
matéria-prima proveniente do trabalho familiar. Conforme (FERNANDES; WELCH,;
GONGALVES, 2011) relatam, as politicas sociais introduzem implicitamente a l6gica
de que o agricultor € incapaz de se desenvolver sozinho e, por isso, necessita que
0S usineiros e empresarios comprem sua producdo. Mas para incentiva-los a pratica
“benevolente”, recebem uma série de vantagens econbmicas, além do Selo
Combustivel Social que os legitima enquanto empresas que se preocupam cOmo

desenvolvimento social.

Essa “integrac@o” seria necessaria porque o campesinato compde uma estrutura
incompleta e necessita do mercado capitalista para se desenvolver. Nessa logica,
campesinato e capital “interagem” e — enfatizamos — a desigualdade dessa
interacdo geradora de subordinacdo e expropriagdo € compreendida como um
problema conjuntural (FERNANDES; WELCH; GONCALVES, 2011. p.24).
O ideério de desenvolvimento do campo, embora pareca bem intencionado
pelas politicas sociais, ndo tem promovido autonomia ao camponés, pelo contréario, o
torna ainda mais subordinado ao capital. Portanto, nos cabe analisar as alteracdes

necessarias para que tais politicas efetivem este desenvolvimento.
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Capitulo 3. Experiéncias no espag¢o urbano: a Ecosanta Biocombustiveis

Conforme relatado no primeiro capitulo, a atividade agricola direcionada a
producédo de soja, mamona, dendé, girassol, entre outras tantas plantas oleaginosas,
ndo compreende a Unica forma de obtencdo de biomassa para o biodiesel. A
reciclagem dos 6leos comestiveis corresponde a uma pratica, que nos ultimos anos,
se expande principalmente no espaco urbano.

Faleiros (2008, p. 26) descreve: “Nas avaliacdes custo-beneficio, reaproveitar
Oleo de fritura € o jeito mais barato de produzir biodiesel.” E, segundo o chefe da
Embrapa Agroenergia, tal processo ndo exige uma grande infraestrutura para ser
realizado. Durdes (2008) relata: “E uma questdo de mentalidade, s6 precisamos de
uma organizacao minima para recolher o 6leo na casa das pessoas.”

Uma das pequenas empresas que desenvolve este trabalho é a Ecosanta
Biocombustiveis, localizada no Parque das Américas, municipio de Maua, Regiao
Metropolitana de Sao Paulo.

Surgida no inicio de 2010, a Ecosanta tem por objetivo coletar e beneficiar o
oleo de fritura usado de residéncias e dos comércios de alimentos em geral, como
bares, restaurantes e lanchonetes, para ser transformado em biodiesel. Segundo
Romildo Nunes (2011), um dos sdOcios da empresa, o0 nome Ecosanta faz alusdo ao
local onde a empresa foi originada, o Bairro Santa Lidia também no municipio de
Maua, ao mesmo tempo em que associa a natureza a uma cria¢ao divina ou mesmo
a santidade da ecologia.

A criacdo da Ecosanta Biocombustiveis é resultado de uma combinacédo de
fatores: a instituicdo de programas estaduais e a promulgacdo de leis voltadas a
adocdo de medidas que atenuem o despejo de 6leos e gorduras de origem animal
ou vegetal no meio ambiente, possibilitou a abertura de um novo segmento no setor
de prestacdo de servicos: o recolhimento, tratamento e reciclagem de Oleos e
gorduras utilizados pelos estabelecimentos que preparam alimentos, como bares,
lanchonetes ou restaurantes. Associado a exigéncia do PNPB (adicdo de 2% de
biodiesel ao diesel convencional e que devera ser ampliada para 5 % até 2013),
esse segmento tornou-se ainda mais atraente, pois, além de atender proprietarios
dos estabelecimentos comerciais que necessitam promover uma destinacéo
adequada aos seus residuos, nasceu a demanda pelo biodiesel , cuja matéria-prima

pode ser o proprio 6leo e gordura descartado pelos estabelecimentos.
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Atualmente a empresa conta com o trabalho de Romildo Nunes e Gabriel
Augusto Bertoni enquanto soécios e dos funcionarios Rogério dos Santos e Eduardo
Veiga.

As informac0fes deste capitulo baseiam-se em trabalhos de campo realizados
no final de 2010 e, principalmente entre os meses de agosto e setembro de 2011. As
entrevistas foram concedidas principalmente por Romildo, a despeito do sistema
organizacional e logistico da empresa e os funcionérios, Rogério e Eduardo deram
contribuicdes sobre o processo de fabricacdo do biodiesel. Os proprietarios e
funcionarios de alguns dos estabelecimentos que fornecem o 6leo de fritura a
Ecosanta também foram entrevistados.

A Ecosanta Biocombustiveis se propde a coletar o 6éleo de fritura que ja foi
utilizado e se encontra inadequado para consumo, ou seja, seria descartado em
pias, ralos ou diretamente no meio ambiente.

Apos filtra-lo na propria empresa, 6leo € encaminhado para a Usina Chemigal
que se localiza no municipio de Caxambu, estado de Minas Gerais, onde é
transformado em biodiesel.

O biodiesel retorna ao estado de S&o Paulo, mais especificamente a
Ecosanta, onde sera utilizado nos veiculos da prépria empresa e 0 excedente
comercializado.

A Ecosanta nédo recebe nenhum tipo de financiamento. Com excecdo do
mercado criado pelo PNPB, o programa néo influi diretamente nas suas atividades
da empresa e tdo pouco concede qualquer subsidio. Pelo fato de estarem retirando
um residuo que seria lancado na natureza, a Ecosanta é isenta de ICMS®, outro
beneficio de politicas publicas concedido pelo Governo do Estado de Sao Paulo.

Geralmente, a geracdo de 6leo nos estabelecimentos € superior no periodo

compreendido entre os meses de novembro e fevereiro.

® Imposto sobre Circulagéo de Mercadorias e Prestacéo de Servicos.
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Foto 13 -. Entrada da Ecosanta Biocombustiveis em 2011. Crédito: R A Pafunda

3.1. Os fornecedores do 6leo de fritura

A Ecosanta Biocombustiveis recolhe o 6leo de fritura de residéncias, bares,
lanchonetes, restaurantes e outros estabelecimentos que utilizam esse tipo de
alimento em suas atividades.

Tais residéncias e estabelecimentos comerciais se localizam principalmente
na Regido do Grande ABC, também conhecida como ABC Paulista. Esta porcéo da
Regido Metropolitana de Sdo Paulo é constituida pelos municipios de Santo André,
Sao Bernardo do Campo, S&o Caetano, Diadema, Maua, Ribeirdo Pires e Rio
Grande da Serra. Com excecdo de Rio Grande da Serra, em todos os demais
municipios se estabelecem comércios que destinam seu 0leo a Ecosanta.

Um exemplo é o Bar do Jaba Il, conhecido por seus pratos de comida tipica
do Nordeste. Localizado no municipio de Maua, o estabelecimento possui dezoito

funcionarios e funciona todos os dias da semana, inclusive domingos e feriados.



Foto 14 - Bar do Jaba Il em 2011. Crédito: R A Pafunda

Segundo a funcionéaria Cida, o Bar do Jaba Il utiliza, semanalmente, entre
cinco a seis caixas de 0leo, cada qual com 24 unidades de um litro, totalizando,

portanto, de 120 a 144 litros de 6leo por més.

Foto 15 - Funcionéria Cida e a bombona de 6leo Foto 16 - Cozinha do Bar do Jaba Il

Outras localidades onde a empresa também estabeleceu clientes foram nos
Bairros de Sdo Miguel e Vera Cruz, ambos na cidade de S&o Paulo, e no municipio

de Jau, interior do estado.
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O dleo de fritura usado, entretanto, nem sempre € recolhido diretamente pela
empresa. Existe a parceria entre a Ecosanta e outras entidades que passaram a se
organizar para coleta-lo pessoalmente por seus membros ou através de pontos de
entrega.

Segundo Romildo Nunes (2011), as entidades que atualmente atuam em
parceria com a Ecosanta Biocombustiveis sdo: a Diocese de Santo André, o Quartel
de Bombeiros do Municipio de Maua, a Casa de Recuperacéo Valentes de Davi e o
Fundo de Solidariedade e Desenvolvimento Social e Cultural de Jad.

Atualmente a Diocese de Santo André, representada pelo bispo diocesano
Dom Nelson Westrupp, realiza o Programa Oleo da Fraternidade que consiste na
arrecadacado do 6leo de fritura usado para ser vendido a reciclagem, Uma divisao
territorial da Igreja Catélica no estado de S&o Paulo, a diocese abrange todas as
cidades do Grande ABC onde rege 61 paréquias que, se somadas as capelas,
totaliza 380 unidades. O intuito do programa ndo € apenas angariar dinheiro, mas

também ensinar valores como a fraternidade e o respeito pelo meio-ambiente.

FREERANR
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Fig.8 - Campanha Oleo da Fraternidade
Fonte: Metodista

No acordo firmado com a Ecosanta, a empresa paga a Diocese o valor de
R$0,50 por litro de 6leo de fritura coletado. Os fiéis armazenam o 6leo em vidros
como o0s de maionese ou em garrafas pet e o entregam nos postos de coleta
voluntaria que se encontram nas igrejas. Parte da renda é convertida em projetos
socioambientais que atendem as comunidades ribeirinhas da Amazoénia (NUNES,
2011).
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Localizada ao lado do 3° Subgrupamento do Corpo de Bombeiros de Maua,
na Avenida Papa Joao XXIII, n°255, a sede do Projeto Bombeiros Mirins atende
criangas e adolescentes com idade entre 9 e 14 anos em situagdo de risco e
vulnerabilidade social.

Além do acesso gratuito a atividades socioeducativas, oficinas e aulas de
artesanato, os jovens aprendem mausica com instrumentos obtidos em parceria com
a Banda Lyra e a Scania Latin América.

Atualmente, a sede do Projeto Bombeiros Mirins também é um ponto de
coleta de O6leo. Sdo organizadas competicdes na quais, aproximadamente 120
jovens, entre meninos e meninas, trazem de suas casas e de vizinhos, sobras de
Oleo de fritura. Ao atingirem metas de arrecada¢ao, ganham prémios como pares de
ténis. No entanto, para que 0s demais nédo se sintam desmotivados, todos sao
recompensados de maneira coletiva com mesas de ping-pong e outros jogos que
ficam na sede do projeto.

O envolvimento das criancas e adolescentes na coleta de Oleo de fritura
usado busca desenvolver a consciéncia ambiental através do trabalho coletivo
(NUNES, 2011).

A Casa de Recuperacao Valentes de Davi tem por objetivo ajudar alcodlatras
e pessoas viciadas em drogas ilicitas como cocaina e crack a se reintegrarem a
sociedade. Para tanto, o dependente quimico interna-se por cerca de seis meses
com o intuito de fazer a desintoxicag&o e passar por um processo de reeducacao.

A reinsercdo na sociedade envolve trabalhos supervisionados, dentre os
guais destacamos a coleta do 6leo de fritura em residéncias.

Constituida por mais de duzentos pacientes, a Casa de Recuperacéo recebe
R$0,50 por litro de 6leo arrecadado sendo revertido a atender as necessidades da
instituicdo (NUNES, 2011).

No que tange ao municipio de Jau, o FUSS (Fundo de Solidariedade e
Desenvolvimento Social e Cultural) que é presidido pela Primeira Dama, Caroline de
Toledo Franceschi, promove diversos trabalhos que envolvem desde campanhas
para arrecadacdo de agasalhos, doacdo de brinquedos e filtros de agua para a
populacdo carente, o desenvolvimento de cursos como o de capacitacdo de
mulheres & construcdo civil, até projetos com enfoque ambiental, como o de
producdo de sabao artesanal com o reaproveitamento do 6leo de cozinha enquanto
matéria-prima (Fonte: www.jau.sp.gov.br).
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Segundo o acordo fechado entre a Ecosanta e a Prefeitura de Jau, ao
percorrer o municipio recolhendo o 6leo de fritura que os estabelecimentos geram, a
Ecosanta pode fazer uso da chancela do FUSS para fechar mais clientes. Em troca,
o0 FUSS recebe da Ecosanta uma quantia em dinheiro a depender da opc¢édo dos
proprietarios dos estabelecimentos (NUNES, 2011).

O sistema acordado funciona da seguinte maneira: quando os comerciantes
preferem que o reembolso pelo 6leo seja doado completamente ao FUSS, a
Ecosanta paga o valor de R$0,30 por litro ao Fundo e o comerciante ndo recebe
nada pelo trabalho de armazenar o residuo. Mas quando o comerciante prefere fazer
a troca do Oleo pelo detergente Ipé de 500 ml, ele o recebe a cada cinco litros de
6leo que conseguiu armazenar. Mesmo assim, o FUSS recebe o valor de R$0,15 por
litro de 6leo (NUNES, 2011).

Pode-se notar que o valor pago ao FUSS ¢é inferior ao valor que as demais
entidades recebem. A razdo desta diferenca se da tendo em vista o trabalho
realizado pela propria empresa referente a coleta do 6leo em cada estabelecimento
somado aos custos de deslocamento da Ecosanta até Jau.

Em contrapartida, nas outras entidades quem coleta, organiza ou doa o 6leo
de fritura usado sé@o os proprios membros destas: fiéis da Igreja Catdlica, jovens
bombeiros mirins ou ex-dependentes quimicos. Nestes casos, a Ecosanta s6 tem o
trabalho de retirar o 6leo nos pontos de entrega.

Assim, além de reciclar um produto téxico que seria lancado no meio
ambiente poluindo solos e aguas, a Ecosanta contribui financeiramente para a
manutencdo de varias organizacfes sem fins lucrativos dedicadas as obras sociais.
Melhor ainda, serve como fonte geradora de atividades coletivas numa regiao
abalada pelos processos de desindustrializagé&o.

Tais atividades ndo somente geram renda a alguns dos segmentos da
populacdo, mas também viabilizam o inicio de um processo de conscientizacao
ambiental mais abrangente, pois atinge desde jovens e adultos de comunidades
carentes ou em situagcdo de risco até funciondrios e proprietarios de
estabelecimentos comerciais que passaram a dar uma destinacdo mais nobre aos

seus rejeitos.
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3.2. Alogistica da coleta do 6leo de fritura usado

Diariamente, a Ecosanta visita entre 12 a 15 pontos para a coleta do 0Oleo.

A retirada do Oleo de fritura usado é feita por caminhonetes denominadas
“Perdigueiros.” O nome Perdigueiro, segundo Romildo (2011) foi adotado porque faz
referéncia a algumas racas de caes considerados ageis e habilidosos para caca em

qualquer tipo de terreno.

Foto 17 - Caminhonete “Perdigueiro” usada na retirada do 6leo de fritura usado. Crédito: R A Pafunda

Todavia, alguns itinerarios exigem o uso de caminhdes, pois a quantidade de
Oleo coletado é superior a capacidade do Perdigueiro. Nesses casos, o Perdigueiro
adentra as vias de dificil acesso, sobe ruas ingremes e estreitas para retirar o 0leo e
conduzi-lo até o caminhdo que permanece estacionado em locais estratégicos. A
capacidade do Perdigueiro é de 600 kg enquanto o caminhdo carrega até 8

toneladas.
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Foto 18 - Caminh&o usado em alguns itinerarios em 2011. Crédito: R A Pafunda

Apos ser beneficiado, 6leo é encaminhado & usina Chemigal através dos
caminhfes da empresa Santa Lidia Transportes. Vale ressaltar que a Santa Lidia
Transportes € a principal compradora do biodiesel produzido pela Ecosanta, no
entanto, também lhe presta o servi¢co de transportar o 6leo filtrado para Minas Gerais
e retorna-lo para Séo Paulo, ja sob a forma de biodiesel.

Para tanto, a transportadora possui licenca especial do IBAMA de coleta,
transporte e armazenamento de substancias consideradas perigosas e seus
motoristas séo providos do curso de MOPP (Movimentacdo Operacional de Produtos
Perigosos), habilitacdo de categoria “E” e kit de segurangca composto por cones, fitas
para isolamento, ferramentas como pa e enxada em casos de acidente.

Todos os estabelecimentos clientes da Ecosanta ficam cadastrados em um
sistema onde consta a periodizacao da coleta, isto é, o intervalo de tempo entre uma
visita e outra.

A contagem € sempre realizada semanalmente. Dessa forma, ha clientes cujo
Oleo é retirado duas vezes por semana e outros cuja periodizacédo € de 7 dias, 14
dias, 21 dias, 28 dias, 35 dias ou, no maximo, cliente que tem seu Oleo retirado a
cada 42 dias.

Assim, faz-se o cruzamento dos dados de periodo de recolhimento
juntamente com os de localizac&do dos estabelecimentos para que, todas as manhas,

os funcionarios tenham um roteiro indicando o local e a ordem a qual devem seguir

50



para retirar o 6leo com maior agilidade. Geralmente os itinerarios se iniciam pela
regido central de Maua, perfazendo, em seguida, localidades da regido central de
Santo André e, por fim, os bairros periféricos.

Ao retirar o 0Oleo, o funcionario da Ecosanta que trafega no Perdigueiro
entrega aos estabelecimentos um recibo que serve como comprovante para a

Vigilancia Sanitaria de que foi dada a destinacao correta ao residuo.

Fig.9 - Comprovante de coleta de residuo. Crédito: R A Pafunda

Além de que o estabelecimento em questdo est4d de acordo com a Lei
Estadual n® 12.047/05'°, no comprovante de coleta de residuo constam também as
seguintes informacdes:

« Data da retirada;

* Nome do cliente;

e Quantidade de residuo retirado;

» Descricao (tipo de residuo retirado);
» Data da proxima retirada;

» Assinaturas (cliente e coletor);

* Endereco e telefone de contato da Ecosanta Biocombustiveis.

Segundo Romildo (2011), o cliente nunca liga para a Ecosanta a fim solicitar a

retirada do residuo. Sistematicamente todos o0s estabelecimentos sao visitados

WA Lei e 12047/05, de 21 de setembro de 2005 de Sdo Paulo institui o Programa Estadual de Tratamento e
Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e Uso Culinario.
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periodicamente e mesmo quando o estabelecimento ndo juntou residuo suficiente
para encher a bombona ou, ainda, quando a quantidade é minima, o mesmo é
recolhido na data previamente marcada no comprovante da ultima retirada.

O objetivo é de que nunca haja atraso, pois dessa forma, em momentos de
maior movimento no estabelecimento, o proprietario ndo corre o risco de se deparar
com a bombona cheia sem ter onde armazenar mais Oleo usado. Ademais, a
Ecosanta ndo deixa de visitar, recolher e registrar a quantia de 6leo, por menor que
seja esta, para ndo perder seu controle logistico ao interferir nos roteiros de
recolhimento.

Outra razao é o fato do cliente correr o risco de sofrer acidentes mais graves
ou mesmo de receber uma multa da vigilancia sanitaria quando uma quantidade
grande de Gleo fica parada por muito tempo no estabelecimento.

Os estabelecimentos comerciais que se tornam clientes da Ecosanta e
passam a entregar o 0leo a empresa recebem um Certificado Ambiental que pode
ser exposto no estabelecimento, pois contém uma propaganda ambiental na qual o
estabelecimento é intitulado como “Empresa Soécia da Natureza”. O Certificado
Ambiental possui validade de seis meses e assinatura digital de um dos socios da

Ecosanta.

Fig.10 - Certificado Ambiental. Crédito: R A Pafunda
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Atualmente, cerca de 220 estabelecimentos comerciais possuem certificagao
ambiental e regularmente entregam seu 6leo a Ecosanta.

Para Romildo (2011), estas séo responsabilidades da empresa para com seus
clientes, inclusive, constitui o diferencial da Ecosanta Biocombustiveis em relacdo a
outras empresas ou institutos que atuam no mesmo segmento.

Através de ligacao telefénica, perguntamos para algumas dessas empresas
qgue também agem na Regidao do Grande ABC, sobre o procedimento da retirada de
Oleo. A Lirium Industria e Comércio Ltda, situada no bairro Sertdozinho, municipio
Maua, paga ao gerador do Oleo o valor de R$0,20/L (vinte centavos por litro) ou
realiza a troca por produtos de limpeza. A cada 50 litros de 6leo, o cliente recebe 10
litros de produtos como detergente, agua sanitéria, desinfetante, etc.

O Instituto Tridngulo, situado no centro do municipio de Santo André, é uma
Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP). Segundo o Instituto,
nao sdo realizadas trocas de 6leo por dinheiro. O gerador do 6leo recebe a cada 2
litros de 6leo uma pedra de sabdo ecologico (produzido a partir de 6leo coletado
pelo préprio instituto).

No que tange ao recolhimento do 6leo coletado pelos fieis da Diocese de
Santo André, o Perdigueiro percorre as capelas retirando as bombonas™ ou
recipientes como garrafas pet enquanto o caminhdo permanece parado, geralmente
proximo a Pardéquia de cada regido. Ao retirar uma bombona, outra limpa € deixada
no local. As bombonas cheias e 0s outros recipientes sao transferidos para o

caminhdo conforme enche o Perdigueiro.

Foto 19 - Bombonas para armazenar o 6leo de fritura usado. Crédito: R A Pafunda

! Embal agem que tem a finalidade de acondicionar desde alimentos até herbicidas.
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Uma curiosidade € o fato de que 6leo coletado pela Diocese é mais limpo que
o de bares e restaurantes porque provém de residéncias e, geralmente, as donas de
casa tém a preocupacao de filtra-lo antes de entregar a Diocese. Em contrapartida,
0s estabelecimentos comerciais enviam o 0leo com muita gordura e pedacos de
batata, carne, torresmo, entre outros residuos alimentares, o que acarreta num

maior trabalho para limpa-lo. Por isso, ambos ndo costumam ser misturados.

Foto 20 - Recipientes usados pelas residéncias para a entrega do 6leo. Crédito: R A Pafunda

Segundo estimativas da Ecosanta, a Diocese de Santo André tem o potencial
de coletar até 300 mil litros de 6leo por més, tendo em vista os mais de dois milhdes
de fiéis na Regido do Grande ABC, dos quais, seiscentos mil sdo dizimistas. Porém,
a arrecadacado de 6leo ndo supera seis mil litros, ou seja, esta muito aquém de seu
potencial. Por isso, a Ecosanta planeja intensificar as propagandas e campanhas
ambientais para que a Diocese aumente a capacidade de arrecadacao (NUNES,
2011).

Atualmente, a totalidade de 6leo beneficiado pela Ecosanta, em média, € de
34 mil litros por més, podendo oscilar conforme o periodo do ano. A coleta mais
significativa, que chega a alcancar até 25 mil litros de 6leo, provém dos
estabelecimentos comerciais da Regido do Grande ABC, com exce¢cao do municipio
de Rio Grande da Serra, como foi dito anteriormente. Em seguida, a arrecadacao
realizada pela Diocese, que ndo ultrapassa o valor de 6 mil litros de Oleo e os
estabelecimentos da cidade de Sao Paulo que fornecem de 4 a 5 mil litros por més.

No municipio de Jau, a Ecosanta consegue coletar aproximadamente 2 mil litros e
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através do Projeto Bombeiros Mirins, a quantidade méaxima alcancada pelas criancas

e adolescentes foi de trezentos e sessenta litros.
3.3. As primeiras etapas no processo de beneficiamento do 6leo

Ao chegar a Ecosanta Biocombustiveis, o 6leo de fritura usado € levemente
aquecido e passado por uma peneira grossa com 20 furos por cm2. Em seguida, é
aquecido a 40°C, o que o torna mais fluido para passar por uma segunda peneira

gue possui 80 furos por cmz.
Segundo Rogério dos Santos (2011), nesta etapa o 6leo ja sai completamente

livre de residuos sélidos e outras impurezas menores como restos de farinha. No

entanto, permanece com umidade que devera ser retirada.

]
.

Foto 21 - Etapa de aquecimento do 6leo. A bombona é elevada por uma talha. Crédito: R A Pafunda
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Foto 22 - Peneira de 80 furos por cmz2. Crédito: R A Pafunda

Foto 23 - Manipulagdo manual. Crédito: R A Pafunda Foto 24 - Residuos da filtragem. Crédito: R A Pafunda

As impurezas que foram retiradas apdés a passagem nha peneira Sao
armazenadas em sacos pretos e destinados a um aterro sanitario. Este residuo

representa cerca de 5% de todo o material coletado.

Foto 25 - Residuo ensacado para o descarte. Crédito: R A Pafunda
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Na segunda etapa da limpeza, o 6leo quente e livre das sujeiras € direcionado
por um encanamento até separador de agua e Oleo. Ao passar por este
desumidificador, o 6leo sem umidade segue por um canal enquanto a agua segue
outro percurso podendo ser descartada nas galerias de 4guas pluviais™?.

Foto 26 -. Desumidificador. (equipamento de cor verde). Crédito: R A Pafunda

Foto 27 - Separacdo da agua e do 6leo. Crédito: R A Pafunda

12 Sistema de saneamento bésico urbano que coleta a gua proveniente da chuva.
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Vale observar que o tratamento dado ao 6leo de fritura € muito simples, cujo
sistema é composto basicamente por aquecedor, filtro, desumidificador e estoque.
Porém, quanto melhor for o seu beneficiamento na empresa, menor sera o trabalho
exigido na usina para a obtencdo do biodiesel e, consequentemente, 0s custos
também se reduzirdo. Pois, embora a Ecosanta Biocombustiveis e a Usina Chemigal
estabelecam uma sociedade, a usina possui funcionarios muito mais qualificados,
como técnicos quimicos que recebem maiores salarios pelo trabalho que executam.

Obtido o dleo puro, ou seja, livre dos residuos alimentares e agua, este é
sugado por uma bomba e acondicionado em um IBC®, uma espécie de contéiner

com capacidade de até mil litros.

Foto 28 - Bomba que suga o 6leo para o IBC. Foto 29 - IBC onde o 6leo é armazenado
Crédito: R A Pafunda Crédito: R A Pafunda

No IBC, o dleo fica em repouso a fim de que se separe da gordura. Este
processo € denominado de decantacdo. O tempo de decantacdo varia de acordo
com a temperatura ambiente. Em dias mais quentes, a decantacao se finaliza em
dois dias. Ja nos dias mais frios, o processo pode durar até quinze dias. Nesses
casos, é necessaria a intervencao do funcionario que faz uso de um rabicho para

aguecer o conteudo do IBC.

13 | ntermediate Bulk Container
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Na usina, tanto o 6leo quanto a gordura sdo transformados em biodiesel.
Porém, ambos devem ser transportados em containeres separados porque O

procedimento apresenta algumas diferencas (SANTOS, 2011).

Foto 30 - IBC em processo de decantacdo. O 6leo (fase mais escura) fica suspenso
enquanto a gordura (mais clara) permanece no fundo. Crédito: R A Pafunda

Os caminhdes carregam até quatro IBC’s por viagem. Dessa forma, com o
Oleo fracionado para ser transportado até Caxambu, € menos arriscado, em caso de

acidentes, que toda a carga se perca e contamine o ambiente.

Foto 31 - IBC preto. As barras de ferro laterais o protege contra choques. Crédito: R A Pafunda
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Quando a quantidade de 6leo beneficiado € superior a capacidade dos IBC'’s
disponiveis, o 0leo é armazenado em um contéiner maior, com capacidade de até

cinco mil litros.

Foto 32 - IBC de com capacidade de 5000 litros. Crédito: R A Pafunda

3.4. O Processo de producéo do biodiesel

ApOs percorrer aproximadamente 320 km, o 6leo de fritura filtrado chega a
Usina Chemigal, localizada no Centro do municipio de Caxambu, estado de Minas
Gerais.

A Chemigal é uma empresa brasileira que atua na prestacdo de consultoria e
na transferéncia de tecnologias do ramo quimico. A sua frente se encontra Galdino
Sarabion Vieira Machado™, criador do chamado Sistema Biossonico®, uma

tecnologia diferente da predominante no mercado porque possibilita a producdo de

 Engenheiro quimico, presidente da Chemigal e diretor técnico da Braspain Ecodiesel Ltda.
15 Sistema voltado a fabricacéo de biodiesel composto por bomba biossonica, centrifuga, coluna de lavagem a
seco e sistema de secagem afrio.
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biodiesel sem geracdo de efluentes e com secagem a frio (CHEMIGAL, 2011).
Devido as vantagens econdmicas e ambientais proporcionadas pelo sistema
patenteado por Galdino e compartihado com seus socios da Ecosanta
Biocombustiveis, o Sistema Biossbnico constitui a razao pela qual o 6leo é destinado
a um local relativamente distante. (NUNES, 2011).

No que diz respeito a producdo de biodiesel, antes de se iniciar o
beneficiamento do 6leo, é necessario verificar o seu nivel de acidez, que deve ser de
no maximo 6%. Caso contrario, o 6leo devera ser processado duas vezes pelo
sistema.

Pode-se dizer que ha duas maneiras de se fabricar biodiesel, por Batelada ou
pelo Sistema Bioss6nico. Pelo processo da Batelada sédo necessarios um litro de
alcool e 340g de catalisador (soda caustica ou potassio) para cada litro de 6leo. Ao
final, obtém-se, aproximadamente, 700 ml de biodiesel; recupera-se 40% do alcool,
gue pode ser reutilizado e tem-se como subproduto 300 ml de glicerina. Todo o
processo dura cerca de dez horas.

O sistema adotado na Usina Chemigal é o Biossonico no qual sao utilizados,
aproximadamente, 140 ml de alcool e 30g de catalisador (soda céaustica e/ou
potassio) para cada litro de Oleo. Ao término do processo é produzido um 1L de
biodiesel, 120 ml de glicerina e 2% do alcool é recuperado. O processamento do

biodiesel por este sistema dura cerca de uma hora (NUNES, 2011).

Sistema de Insumos Produtos
Producéo | 4icool | catalisador | biodiesel | glicerina | &lcool recuperado
Batelada 1000ml 3409 700ml 300ml 40%
Biossonico 140ml 30g 1000ml 120ml 2%

Ha varias diferencas entre os dois processos, desde a quantidade de insumos
exigidos, o rendimento final do biodiesel e 0 tempo necesséario para execug¢do do
beneficiamento do 6leo. Em relacéo ao processo por Batelada, o Sistema Biossdnico
permite, num décimo do tempo, produzir 30% a mais de biodiesel e requer uma

guantidade sete vezes menor de alcool e dez vezes menor de catalisador.
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Além das vantagens econfmicas, o0 Sistema Biossonico possibilita um grande
beneficio ambiental, a auséncia de residuos aquosos'® ao final do processo. Isso
ocorre porque no Sistema BiossOnico, 0 subproduto do biodiesel, no caso a
glicerina, é aceito pela industria farmacéutica e de cosméticos. A Unica sobra do
processo é de agua destilada que pode ser descartada no meio ambiente sem lhe
provocar danos (NUNES, 2010). Em contrapartida, a glicerina obtida pelo
procedimento por Batelada € rica em impurezas o que a inviabiliza de ser usada em
outro segmento industrial. Portanto, esta glicerina se torna um efluente (rejeito).

Segundo a Chemigal (2011), o consumo de energia do Sistema Biossonico é
extremamente baixo se comparado ao sistema convencional. Um modelo elétrico
com capacidade de producdo de até 25.000 litros diarios de biodiesel consome
12,5kw/hora. Outros modelos maiores podem ainda ser alimentados com o préprio

biodiesel tornando-se autbnomos em relacao a energia elétrica.

3.5. O mercado do biodiesel e as formas de utilizagcdo do produto

O principal consumidor do biodiesel produzido pela Ecosanta Biocombustiveis
€ a empresa Santa Lidia Transportes.

A Santa Lidia Transportes, prestadora de servicos transportes, compra o
biodiesel ao preco que varia entre R$1,80 a R$1,90 o litro. Em média, a
transportadora adquire 20 mil litros ao més.

A Samarita, empresa localizada no municipio de Artur Nogueira, interior de do
Estado de S&o Paulo, corresponde a outra cliente da Ecosanta. Sua funcédo é a
fabricagdo e comercializacdo de produtos voltados ao setor industrial (Divis&o
Quimica) e insumos para a agricultura, como fertilizantes e defensivos (Divisdo
Agricola) (Fonte: www.samarita.com.br).

A Ecosanta vende o 6leo de fritura limpo para ser usado na confeccédo de
produtos destinados ao setor agricola. O 6leo tem a finalidade de aglutinacdo as
plantas e sua emulsificagdo o torna miscivel, isto €, permite que seja diluido em

agua.

16 Efluente liquido
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Defensivos agricolas produzidos a partir do 6leo de fritura podem ser
aplicados nas lavouras em menor quantidade que os defensivos tradicionais,
produzidos a partir do petroleo.

Um dos produtos fabricados pela Samarita com o 6leo comprado da Ecosanta

€ 0 Agro Oil, indicado para o uso associado a inseticidas, fungicidas e herbicidas.

Fig. 11 - Produto da Samarita
Fonte: Samarita

A Reissam, localizada em Sao Bernardo do Campo, adquire o 6leo da
Ecosanta para a fabricacdo de resinas de tintas. Porém, este fim exige que o Oleo
seja degomado.

Como o 6leo da Ecosanta Biocombustiveis estd apenas uma fase abaixo do
ideal em impurezas se comparado aos Oleos degomados (6leos esterilizados
amplamente empregados para compor a racdo de animais), ha clientes que o
compram com o objetivo de realizar esta Ultima etapa de beneficiamento tornando-o
degomado e apto a ser vendido aos produtores de racdo para frango, pet, entre
outros.

O preco do Oleo beneficiado pela Ecosanta varia entre R$1,20 a R$1,80 de
acordo com as oscilacdes do preco da soja’’. A depender da época do ano, é mais
rentavel vender o 6leo beneficiado do que biodiesel.

Embora a Ecosanta comercialize também o 6leo de fritura limpo, o biodiesel

constitui o mote da empresa.

3.6. Os custos de producao e o rendimento econémico

O custo de producdo de um litro de biodiesel é de aproximadamente R$1,45

(um real e quarenta e cinco centavos). Segundo Romildo (2011), a Ecosanta

7 Commodity rica em proteina cultivada tanto para aimentacdo humana quanto animal.
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Biocombustiveis paga para a Usina Chemigal o valor de R$0,45 por litro de biodiesel
produzido e os demais gastos com transporte, beneficiamento, pagamento as
entidades sociais ou religiosas e a compra de detergente totalizam,
aproximadamente, R$1,00. Observamos que o detergente Ipé fornecido aos
estabelecimentos comerciais a cada cinco litros de 6leo armazenado sdo adquiridos
diretamente da fabrica em grande quantidade (paletes com 4.800 unidades) e cujo
custo por unidade é de R$0,65 cada.

Considerado o custo de producdo de R$1,45 por litro de biodiesel e sua
comercializagdo por R$1,80 a R$1,90, contabiliza-se que a margem de lucro da
Ecosanta Bicombustiveis € de R$0,35 a R$0,45 por litro de biodiesel vendido.
Entretanto, a empresa também vende o 6leo beneficiado ao valor de R$1,20 a
R$1,80. Como o beneficiamento do 6leo se restringe ao processo executado na
prépria Ecosanta, sem a participacdo da Usina Chemigal, seu custo de producao &
menor, ou seja, de R$1,00. Assim, quando a Ecosanta comercializa o 0leo reciclado,

sua margem de lucro é de R$0,20 a R$0,80.

3.7. Futuros contratos

Em fase de fechamento de contrato com o Grupo Pao de Acucar, a Ecosanta
planeja recolher os residuos de carne das unidades espalhadas pela Regido do
Grande ABC transformando-os em 6leo para a producdo de biodiesel. O objetivo é
substituir o atual combustivel usado nos geradores de energia do Grupo.

Tendo em vista a elevacdo do preco da energia elétrica no periodo
compreendido entre as 18h e 21h, a rede de supermercados faz uso de geradores
movidos a diesel para reduzir seus gastos com eletricidade no horario de pico.

Portanto, o Grupo Pao de Acucar visa tornar-se mais sustentavel ao fornecer
a matéria-prima para a fabricacdo de combustivel préprio e assim reduzir o impacto
de suas atividades.

Atualmente os residuos de carne do Grupo Pao de Acucar tém destinacao

pouco nobre, as graxarias ou aterros sanitarios.



3.8. Projetos embrionarios com entidades sociais: da coleta de 6leo a

reciclagem

Em parceria com Céamara de Dirigentes Lojistas da Santa Ifigénia (CDL), a
Ecosanta e a Casa de Recuperacao Valentes de Davi recentemente implantaram, no
centro de Sao Paulo, um projeto que visa resgatar, desintoxicar, reeducar e reinserir
o jovem adicto® morador de rua que ndo pode pagar uma clinica. Sd0 pessoas que
se encontram fora do convivio social e que, hoje, sustentam seus vicios com a
venda dos reciclaveis descartados pelos lojistas da regido popularmente conhecida

como “Cracolandia.”

Foto 33 - Morador de rua que recolhe reciclaveis em 2011. Crédito: R A Pafunda

No acordo formalizado entre a Ecosanta e os lojistas da Santa Ifigénia, por
meio da CDL, o lixo reciclavel ndo seria mais posto nas ruas, pois a Ecosanta os
recolheria através da mé&o de obra gerada nas unidades da Casa de Recuperacao

Valentes de Davi.

'8 Portador da doenca chamada dependéncia quimica.
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Foto 34 - Eduardo e alunos recolhem os reciclaveis das lojas localizadas na Regido da
Santa Ifigénia conhecida como “Cracolandia” em 2011. Crédito: R A Pafunda

O tratamento € financiado a partir de recursos captados pela CDL junto aos
lojistas, além da venda de d6leo de fritura usado e reciclaveis coletados pelos
proprios Ha também a cooperacédo de varejistas do Mercado Municipal de Sao Paulo
gue doam frutas e verduras a Casa de Recuperacao.

Foto 35 - Entrada de unidade da Casa de Recuperacdo em 2011. Crédito: R A Pafunda
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O reaproveitamento do lixo reciclavel produzido pelas lojas ndo somente
contribui a0 meio ambiente como também elimina a fonte de sustento dos
dependentes quimicos, convertendo-a em renda para manutengao do projeto.

Todo o material reciclavel ao ser retirado das ruas é centralizado num espaco

onde esta sendo instalada uma usina de reciclagem.

Foto 36 - Espaco destinado ao armazenamento dos materiais reciclaveis em 2011. Crédito: R A Pafunda

Foto 37 - Area que sera coberta para a instalacdo do centro de triagem em 2011. Crédito: R A Pafunda
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Foto 38 - Papeldo recolhido das lojas da Santa Ifigénia em 2011. Crédito: R A Pafunda

Para o Pastor Silvio (2011), coordenador dos trabalhos relativos a reciclagem,
o tratamento é diferenciado porque se baseia em trés elementos: alimentacao,
trabalho e oracdo e ndo faz uso de medicamentos. (...) “Quando o aluno® n&o esta
ocupado executando alguma atividade, ele estd comendo ou orando. N&o é cobrado
qualquer valor de seus familiares, inclusive, 0s mesmos recebem uma remuneracao
por alguns dos trabalhos que executam.”

A principio, o aluno é encaminhado a um sitio em Santa Isabel, uma das
unidades da Casa de Recuperacédo Valentes de Davi, onde ocorre processo de
desintoxicacdo. La, os alunos preparam hortas, cuidam dos animais, fazem
exercicios fisicos e tem atendimento terapéutico com profissionais voluntérios de
diversas areas, como psicélogos e acupuntores cursados na india.

O processo de desintoxicacdo, que dura entre 21 a 30 dias, se baseia na
alimentacdo reforcada e na organizacdo de um cotidiano. Ao longo do dia, que
comeca as 6 horas quando levantam e termina as 22 horas quando dormem, 0s

alunos fazem cinco refeicdes diarias, realizam tarefas e rezam; tudo em horarios

19 Como sio chamados os ex-dependentes quimicos que estdo em tratamento na Casa de Recuperagéo Valentes
de Davi.
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definidos. O objetivo € eliminar a droga do organismo do aluno a partir da
alimentacdo ao mesmo tempo em que a ocupag¢ao ajuda no controle da ansiedade.

No que tange ao processo de reeducacao, os alunos participam de um rodizio
de atividades onde cada um permanece em tipo de trabalho por cerca de dois dias.
As atividades sdo variadas, desde o empacotamento de aglucar em sacos de rafia
para a exportacdo, a fabricagdo de bolsas de banner, aulas de computagéo e
alfabetizacdo para os que necessitam. Atividades relativas @ manutencédo do local e
a higiene pessoal também fazem parte do processo de reeducacdo, pois é
fundamental zelar pelo espa¢co em que vivem, assim como pelo que se tem de mais
valioso e divino, isto €, a vida materializada no corpo. Nunes (2011) reitera que além
do apreco a si proprios, a reeducacdo agrega nas atividades de coleta de 6leo e de
reciclavel, a conscientizacdo da importancia do meio ambiente.

Acerca do trabalho de recolha do 6leo em parceria com a Casa de
Recuperacdo Valentes de Davi, este € realizado apenas por aqueles que ja
passaram pelo processo de desintoxicacdo e estdo aptos a sair as ruas. De acordo
com Nunes (2011), o projeto que se encontra em fase inicial, coleta de porta a porta
0 6leo na Comunidade do Pantanal, localizada em Sdo Miguel Paulista, Zona Leste
de Sdo Paulo. Formada por, aproximadamente, 40 mil habitantes, os préprios
moradores ja se acostumaram com 0S jovens gque passam nas casas retirando o
6leo a cada quinze dias.

Como pode ser observado, o processo de producdo do biodiesel também
introduziu segmentos do espaco urbano. Mas ao contrario do campo, cuja matéria-
prima deve ser gerada a partir da agricultura, na cidade a matéria-prima ja existe e
se configura em um rejeito que néo pode ser descartado de qualquer forma. Por
essa razdo, o discurso pregado pelas empresas que requerem o0 Oleo usado,
proveniente principalmente dos estabelecimentos que fornecem refeicbes, lanches,
entre outros, alimentos preparados manualmente, norteia a preocupacao ambiental
e ndo a producdo de biodiesel em si, mesmo porque a reciclagem do 6leo pode ter
outras finalidades, como a fabricagédo de sab&o.

Um litro de 6leo vegetal pode contaminar até um milhdo de litros de agua.
Essencialmente, esta informacao dentre outras acerca dos impactos ambientais e a
preocupacao com sustentabilidade do planeta constituem o principal argumento
usado pelas empresas, organizag¢des ou institutos que demandam o armazenamento

do Oleo usado pela populacéo.
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Considerac0des Finais

Ao longo de cada capitulo que compde este trabalho buscamos construir um
breve panorama sobre o desenvolvimento do biodiesel no estado de S&o Paulo,
desde o surgimento do programa federal que incentiva a producéo e absorgcéo do
novo biocombustivel pelo mercado, as praticas que pretendem efetivar as diretrizes
e o0s ideais do programa em questao.

Ora no campo por meio do cultivo da mamona, ora na cidade a partir da
coleta e beneficiamento do 6leo de fritura usado, a observacdo destas atividades
produtivas voltadas ao mesmo objetivo, ou seja, a geracdo de matéria-prima para o
biodiesel, nos permitiu identificar problemas logisticos e impasses a ampliacdo dos
ganhos sociais, ambientais e econdmicos que se almeja por agueles que vivenciam
espacos muito distintos, o rural e o urbano.

Cabe ressaltar que as explanacfes contidas no segundo capitulo referente ao
espaco rural se restringem ao plantio e colheita de um Unico ciclo de vida da
mamona e, portanto, podem ter havido corre¢cdes e/ou modificagdes nos cultivos

posteriores, cuja pesquisa que fomenta este trabalho, ndo pode acompanhar.

Os entraves no sistema produtivo do meio rural

Atrasos na entrega dos insumos agricolas e remessas de sementes com
gualidade comprometida foram alguns dos problemas mencionados no segundo
capitulo do trabalho. As debilidades do arranjo institucional responsavel por
constituir a base agricola nos assentamentos, sem duvida, comprometeram a
produtividade dos agricultores familiares que depositavam suas esperancas no
programa da mamona para o biodiesel.

Ao mesmo tempo em que o0s assentados encontravam-se atrelados aos
orgdos publicos, a falta de experiéncia logistica se refletiu nas dificuldades de
beneficiamento das pequenas quantidades de oleaginosa dispersas entre inUmeros
lotes na vasta area do Pontal do Paranapanema.

Portanto, consideramos que a existéncia de uma ou mais localidades onde a
producdo de mamona pudesse ser centralizada facilitaria o trabalho de
beneficiamento da mesma, uma vez que as maquinas descascadoras poderiam se

fixar nessas unidades centrais.
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Seria adequado que um veiculo simples, como o “perdigueiro”, percorresse 0s
assentamentos recolhendo a mamona e a conduzindo até a unidade onde é
armazenada para o beneficiamento.

Tal medida evitaria o deslocamento das maquinas descascadoras, 0S custos
no que tange ao trabalhador pago pela FAAFOP para conduzi-las, além da redugéo
do tempo de espera dos assentados.

Cabe reiterar que 0 aumento nos custos de producdo da mamona em virtude
dos gastos com combustivel e com o trabalho exercido pelos tratoristas prejudica o
rendimento da agricultura familiar.

Nao somente os assentados reduziriam seus custos de producdo, mas,
sobretudo, as empresas que compram a mamona, pois nao precisariam se deslocar
entre todos os lotes.

Para tornar o sistema mais integrado e, até mesmo para 0 posterior
aperfeicoamento do programa, poderia ser construido um banco de dados composto
por informacdes sobre cada lote como o inicio de plantio da mamona, o nimero de
membros da familia que participam do seu manejo e se o lote foi afetado pelos
problemas relativos ao fornecimento de insumos e sementes (de baixa germinacgao
ou que sao, na verdade, graos), dentre outras.

Cruzando-se as informacdes citadas a respectiva localizacdo de cada lote e,
considerado previamente o ciclo de vida da mamona, cerca de 180 dias, seria
possivel mapear os niveis de produtividade associado a maneira pela qual se fez
aguela producdo. O levantamento de dados em questdo tem por objetivo
diagnosticar quais fatores interferiram e prejudicaram cada cultivo de mamona e,

consequentemente, comprometeu o rendimento familiar.

ConsideracOes acerca das atividades da Ecosanta

Ha dois elementos que favorecem o trabalho desenvolvido pela Ecosanta
Biocombustiveis, embora um deles ndo seja reconhecido por aqueles que
administram a empresa.

O primeiro diz respeito ao conhecimento acumulado por seus sécios a partir
de outras atividades econbmicas. A Ecosanta é gerida por pequenos empresarios
que ao longo do tempo adquiriram experiéncia nas areas de producao,

comercializacdo e distribuicdo, e puderam transpor-las a organizacdo para a
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producéo de biodiesel.

Romildo Nunes, por exemplo, possui formacéo técnica em contabilidade e foi
proprietario de uma industria de auto falantes. Também atuou como gerente em
outro segmento industrial coordenando grupos de até 350 funcionarios.

Seu socio, Gabriel Augusto Bertoni, cultiva bananas com o pai na regido do
Vale do Ribeira, estado de Séao Paulo. A produgéo de bananas dos Bertoni atende
as escolas estaduais e municipais de Santo André e sao transportadas pela Santa
Lidia Transportes, empresa que pertence a familia.

Segundo Romildo Nunes, seu conhecimento, principalmente na area contabil,
e a experiéncia de Gabriel na atividade atinente a transportadora auxiliam,
significativamente, na administracdo da empresa e no processo logistico de coleta
do 6leo de fritura usado.

O segundo fator relevante a expansdo da Ecosanta € o programa federal do
biodiesel. Apesar de Romildo n&o reconhecer a importancia do PNPB porque a
empresa ndo recebe qualquer subsidio ou isencao fiscal, o programa oficializou a
demanda pelo biodiesel por conta da obrigatoriedade de adicdo do combustivel de
origem vegetal ao diesel mineral. Dessa forma, indiretamente o PNPB projetou

outros mercados para a Ecosanta Biocombustiveis.

Possiveis contradicdes em relacdo aos anseios dos agricultores familiares e

as promessas do PNPB

Fazem-se algumas reflexdes acerca das diretrizes de cunho social que
caracterizam o PNPB e possiveis desdobramentos para o agricultor familiar.

A partir da concessao do Selo Combustivel Social pelo MDA as usinas que
procuram “promover” a inclusdo social, as unidades produtivas familiares terdo
mercado para sua producdo de oleaginosas. Entretanto, as mediacdes de varios
outros segmentos da cadeia produtiva tendem a disputar e se apropriar de fracdes
da renda da terra gerada pela atividade.

Assim, a capacidade de apropriacdo do excedente econdmico relativo a renda
da terra fica atrelada ao poder de mercado de cada produtor. E quando este ndo
apresenta um significativo poder de mercado, a renda pulverizasse sob a forma de

juros e lucros agroindustriais.
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A situacao referenciada acima é tratada por Oliveira (2003) como a de “ser
integrado”, condicdo na qual o agricultor familiar transforma-se, basicamente, em
trabalhador rural, pois, apesar de continuar sendo dono de suas terras, as
exigéncias do mercado (o capital) para com o seu produto o obrigam a perder a
autonomia como agricultor que se declina a dependéncia total por parte dos ditames

dos intermediarios da cadeia produtiva.

Segundo Paulillo (2007), o programa nacional do biodiesel mostra todos 0s
sinais de ser um sistema neocorporativista, igual o Proalcool dos anos 1970, que
restringiu a realizacdo das politicas e seus beneficios a uma pequena rede de

lobistas.

Mas nem Oliveira e nem Paulillo incluem em seus calculos os movimentos
socioterritoriais como agentes de peso na implementacéo das politicas (Fernandes,
2005). Militantes do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) como o
agrénomo Enio Guterres (2006), defende que o contexto do biodiesel cria condi¢cdes
para que se vivencie um desdobramento diferente do vislumbrado pelo Proalcool,
justamente por possibilitar oportunidades aos movimentos sociais debaterem e
participarem na elaboracdo das politicas. Por outro lado, o gedgrafo Thomaz (2007)
antecipa a neutralizacdo dos movimentos camponeses que se envolverem na
expansdo da frente dos agrocombustiveis, principalmente a relativa ao etanol de

base canavieira.

O desafio do pesquisador € encontrar um caso onde todos os elementos
estdo em jogo para poder analisar as hipéteses do biodiesel enquanto salvacao,
destruicdo ou oportunidade a permanéncia dos pequenos agricultores nos
assentamentos de reforma agraria. Por isso, a regido do Pontal do Paranapanema
foi escolhida. E a regido do pais com maior concentracdo de assentamentos e
ocupacdes, cuja participacdo de entidades governamentais e movimentos

socioterritoriais se ddo de maneira latente.

Portanto, acompanhar as praticas empreendidas pelo PNPB na regido do
Pontal do Paranapanema é de suma importancia no que tange ao aprofundamento
da analise sobre a percepcdo do trabalhador perante a pratica social por ele
desenvolvida, tendo em vista que uma temaética tao relevante sob o contexto mundial
veiculasse pela midia, proferida a partir de véarias autoridades governamentais e
outros representantes ambientais em detrimento daqueles que realmente participam
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ativamente do processo de producéo do biodiesel.

Dilemas acerca da producdo de oleaginosas e seus impactos ambientais e

sociais

Por corresponder a um combustivel proveniente de fonte renovavel,
alternativo ao petréleo, atual matriz energética na qual se alicerca 0 consumo
mundial e cujas caracteristicas evidenciadas sdo as de esgotamento e elevado
poder de emissdo de dioxido de carbono, o biodiesel vem sendo enaltecido sob o
aspecto ambiental como potencial substituto do diesel para a reducao da poluicéo
atmosférica e mitigacao do aquecimento global.

Contudo, as praticas necesséarias ao manejo de oleaginosas, como 0 uso das
gueimadas para ampliacdo das areas agricultaveis, a aplicacdo de pesticidas e/ou
fertilizantes e a destinacdo de possiveis rejeitos, por exemplo, ndo estdo totalmente
esclarecidas. Logo, ainda existem muitas controvérsias no que diz respeito as
vantagens ambientais em se adotar de forma sistematica o biodiesel oriundo da
producao agricola de plantas oleaginosas.

Paralelamente a preocupacdo ambiental, o discurso governamental elege o
biodiesel enquanto plataforma social, na medida em que uma série de isencdes
fiscais, facilidades de financiamento e privilégios em leildes publicos beneficiam os
usineiros que compram porcentagens minimas de matéria-prima proveniente do
trabalho agricola familiar.

Ao receber o Selo Combustivel Social a empresa é preconizada como agente
a despeito das causas sociais e pode, inclusive, usar o certificado para se auto
promover. Entretanto, a “benevoléncia” praticada pelos usineiros quando compram a
producdo da agricultura familiar ndo € tdo bem intencionada quanto propagandeia o
PNPB, pois 0s mesmos usineiros ja visam reduzir os percentuais minimos de
aquisicdo sem, contudo, diminuir seus incentivos, que por hora classificamos como
investimentos lucrativos.

A situacdo acima € elucidada na reportagem publicada em 11 de outubro de
2011 pelo Jornal Valor Econémico, cuja enfatize sdo as modificacdes que em breve
ocorrerdo na instru¢do normativa do MDA no que se refere a concessédo do Selo
Combustivel Social.
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A disputa em relacdo aos percentuais € forte. Os agricultores familiares
reivindicam uma elevacdo desses percentuais, enquanto as empresas
produtoras gostariam de diminui-los. (...) Até julho, 35 empresas no Brasil
possuiam o selo social. A intencdo do governo é aumentar esse namero,
dando mais beneficios as companhias que cumprirem as novas
determinacgdes. (Valor Econémico, out / 2011).

O pretexto adotado pelo governo para aumentar 0s incentivos fiscais aqueles
gue “investem” na agricultura familiar, € o de ampliar a quantidade de fontes usadas
na producao de biodiesel, pois, atualmente, cerca de 90% do biodiesel produzido no
pais vem da soja.

Em outras palavras, embora sejamos um pais com capacidade instalada para
produzir 1,2 bilh&o de litros por ano, quantidade que coloca o Brasil entre os maiores
produtores do mundo, posicdo atualmente ocupada pela Alemanha, a maior
produtora mundial de biodiesel, com 1,9 bilhdo de litros produzidos a partir de
sementes de canola e girassol (FALEIROS, 2011), ainda assim optamos por
produzir biodiesel por meio da soja, vegetal essencialmente importante para a
alimentacdo humana e animal, e cujo teor de 6leo é considerado baixo, cerca de
18%, se comparado a tantas outras espécies adaptaveis as condi¢des fisico-
climéticas do Brasil.

Segundo o Chefe Geral da Embrapa Agroenergia, Frederico Ozanan
Machado Durdes, a sustentabilidade do PNPB necessita da estruturacdo de
programas voltados a obtencdo de dominio tecnolégico sobre a producdo de
biomassa em outros patamares de rendimento de Oleo por hectare, como por
exemplo, a macauba, o pinhdo-manso ou o dendé, este ultimo também conhecido
como palmeira oleifera, considerado entre as oleaginosas, uma das mais produtivas,
capaz de fornecer de 4 mil a 5 mil litros de 6leo por hectare.

Nesse contexto, consideramos, no minimo, intrigante as razdes pelas quais o
governo pretende ampliar os privilégios e facilidades aos proprietarios de usinas,
uma vez que o incentivo a producédo de novas fontes oleaginosas néo se faz com o
intuito de substituir a soja, de fundamental relevancia para a alimentacdo da
populacéo e, tdo pouco, associa esta diversificacdo de matéria-prima a mecanismos
que efetivamente melhorem as condi¢cdes de integracdo do agricultor familiar a

cadeia produtiva do biodiesel.
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(...) o governo quer diversificar as fontes de matéria-prima sem abandonar
a soja. As mudancas ndo vao necessariamente substituir a soja.
"Queremos apenas criar alternativas a soja", afirma o diretor do
Departamento de Combustiveis Renovaveis do Ministério de Minas e
Energia (MME), Ricardo Dornelles. (Valor Econdmico, out / 2011).

Torna-se explicita, portanto, a propensdo do PNPB no atendimento aos
interesses do agronegocio em detrimento do compromisso com a inclusdo social
salientado pelo programa, pois o pronunciamento do agricultor familiar que corrobora
com o discurso da geracdo de trabalho e renda através do biodiesel ndo se tornou
publico.

Tendo visto as alteracdes que vem sofrendo o PNPB, principalmente no que
concerne a relacdo de aquisicdo de matéria-prima estabelecida entre empresas e
agricultores familiares, é primordial dar continuidade as investigagbes a fim de
balancearmos 0s reais aspectos positivos e negativos destas mudancas. Cabe a
pesquisa abrir espaco no universo académico-cientifico para os trabalhadores que
vivenciam cotidianamente a labuta engendrada pelo biodiesel, visando apresentar o
grau em que o empreendimento energético satisfaz suas necessidades e alimenta
suas perspectivas.

Compreender o processo de producdo do biodiesel sem contemplar a
maneira pela qual se emprega a forca de trabalho do agricultor familiar e qual
rentabilidade Ihe é conferida, impede a projecdo equilibrada sobre os ganhos e
danos atrelados ao expansionismo dos biocombustiveis, principalmente no que se
refere ao bem estar e o atendimento das necessidades dos sujeitos vinculados ao

trabalho.

Relagdo campo-cidade

O modelo de desenvolvimento social elaborado pelo governo federal
intrinseco ao PNPB néo corrige a profunda relacdo de dominagdo do campo pela
cidade ja expressa no panorama brasileiro. Ao contrario, apresenta a duplicidade de
situacdes que intensifica a subordinagdo do meio rural ao meio urbano.

A primeira situacdo a qual nos referimos diz respeito a demanda de biodiesel
criada pelo programa. A producdo de oleaginosas pela agricultura familiar visa
abastecer o mercado urbano de biodiesel, uma vez que o biocombustivel sera

consumido preferencialmente pela frota de veiculos automotores movidos a diesel
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da cidade. O segundo contexto de subordinacdo se faz presente na dependéncia
que, por hora, é denominada enquanto integracdo da agricultura familiar ao
complexo do agronegdécio, pois sdo as corporacdes fabricantes do biodiesel que
controlam os precos e as quantidades a serem compradas do agricultor de base
familiar.

Em consonéancia, Fernandes; Welch; Gongalves (2011, p.25) descrevem que
uma das formas de subordinacdo do campesinato ao capital ocorre na “(...) sujeicao
da renda da terra pelo capital, quando o campesinato vende sua producao para
corporacoes capitalistas (...).”

Embora o MDA estabeleca percentuais minimos de compra de matéria-prima,
0 que aparenta garantir maior seguranca para agricultura familiar, os incentivos
fiscais e as vantagens econdmicas concedidas pelo Selo Combustivel Social as
corporacdes lhes promovem o controle sobre o processo produtivo e comercial do
biodiesel.

Portanto, chegamos as seguintes conclus@es: se o real objetivo do PNPB é
gerar trabalho e renda para a agricultura familiar e, por conseguinte, a incluséo
social; por que ndo permitir ao campesinato o controle efetivo sobre a cadeia
produtiva do biodiesel?

Ao invés da politica governamental conceder tantos beneficios ao
agronegocio, estes impostos que o governo deixa de receber das corporacdes
poderiam ser convertidos a estruturacdo de um modelo de desenvolvimento
cooperativo no qual o camponés seria detentor de cada etapa do processo
produtivo.

Nesse contexto, a agricultura familiar passaria a cultivar as oleaginosas,
colher e beneficiar a matéria-prima e destina-la a usinas sob o molde cooperativo.
As usinas a serem instaladas em assentamentos, por exemplo, podem adotar o
Sistema BiossOnico que se mostra mais eficiente e sustentavel do que o sistema
convencional de producgéo do biodiesel. Na fase de comercializacdo da producéo, o
campesinato também teria autonomia para tratar diretamente a ANP.

O modelo de desenvolvimento apresentado por essa proposta exprime a
intencdo de materializacdo do territorio camponés, marcado pela independéncia do

capital e pela conservacao das relagbes sociais estruturadas na producao familiar.
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