Il Congresso Nacional de Formacgao de Professores
. y Trabalho Completo
XII Congresso Estadual Paulista sobre Formacao de Educadores

UM CURSO DE QUIMICA COM ENFOQUE NA CONTEXTUALIZACAO E
INTERDISCIPLINARIDADE PARA PROFESSORES DO ENSINO BASICO
Sandra Aparecida V Alvarenga, Conceigéo Aparecida Matsumoto Dutra, Galeno Jose De
Sena, Marcos Humberto Reda, Roberto Zenhei Nakazato

Eixo 2 - Projetos e praticas de formacéo continuada
- Relato de Experiéncia - Apresentacdo Pdster

Este trabalho relata o oferecimento de um curso de curta duracdo (34 horas) aos
professores da rede publica que atuam nas escolas da regido de Guaratingueta — SP. O
curso, presencial, foi realizado em seis encontros, aos sabados, entre 04 de agosto a 22 de
setembro de 2012, nas dependéncias da UNESP — Campus de Guaratinguetd. O contetdo
do curso foi relacionado ao tema Energia e Meio Ambiente, sob o olhar da Quimica. Cada
encontro contemplou uma apresentacao tedrica sobre o assunto abordado, propostas para a
realizacdo de atividades experimentais (enfatizando o uso de materiais de facil aquisi¢éo e
grau de periculosidade minimo), realizacdo dos experimentos por grupos de dois ou trés
professores-participantes e discusséo das atividades realizadas. Além disso, os professores
participantes utilizaram a metodologia “Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)” para
desenvolvimento de um projeto de ensino junto a seus alunos, que foi apresentado no altimo
encontro para o grupo de professores-participantes e docentes responsaveis pelo
oferecimento do curso. O curso foi bem recebido pelos professores participantes e, mesmo
com a diversidade na formacdo profissional (Quimica, Engenharia Quimica, Biologia,
Ciéncias Biologica e Fisica-Licenciatura), observou-se um grande interesse dos
participantes revelado pelos questionamentos sobre a teoria e a realizagdo dos
experimentos. Foi também uma oportunidade de aproximacéao entre educadores do Ensino
Bésico e a Universidade. Palavras chave: Quimica, ensino basico, formacao continuada
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UM CURSO DE QUIMICA COM ENFOQUE NA CONTEXTUALIZACAO E
INTERDISCIPLINARIDADE PARA PROFESSORES DO ENSINO BASICO

Sandra Aparecida Vestri Alvarenga; Roberto Zenhei Nakazato; Conceigéo
Aparecia Matsumoto Dutra; Galeno José de Sena. UNESP — FE/ Campus de
Guaratingueta; Marcos Humberto Reda. Diretoria de Ensino de

Guaratingueta. Diretoria de Ensino - SEE

INTRODUCAO

A participagdo dos profissionais, de qualquer &rea de atuagdo, em
atividades de formacgéo continuada é necesséria, pois nessas ocasides o
profissional tem a oportunidade de se atualizar, aperfeigoar, aprender, trocar
experiéncias, reciclar e elaborar novas ideias. Essas atividades podem se dar
na forma de estagios, intercAmbios, participacdes em Congressos, oficinas,
cursos, seminarios, palestras, etc.

Na area de ensino sao oferecidos aos educadores, principalmente, os
cursos a distancia, semipresenciais ou presenciais. O comparecimento dos
professores nessas atividades algumas vezes é prejudicado por motivos
como a falta de tempo, falta de contato com as Universidades, falta de apoio
e motivacao da prépria escola em que atua. Concomitante a indicacao desses
fatores, feita pelos préprios educadores, que os distanciam dessas atividades,
eles sugerem que para atuar de maneira competente o professor precisa
dominar o contetdo a ser ensinado, estar sempre atualizado, apto a aplicar
metodologias diferenciadas e fazer uso de novas tecnologias quando possivel
(MONTEZUMA; MAGALHAES, 2009).

A formacdo continuada de educadores de ensino basico é
especialmente necessaria para agqueles que ensinam as disciplinas ligadas as
Ciéncias da Natureza (contetdos de Quimica, Fisica e Biologia), pois muitas
vezes 0s docentes apresentam deficiéncia de formacdo ou sdo formados em
um curso superior de uma determinada area e lecionam contetdos de outra
(segundo o censo do INEP de 2003, no Estado de Sao Paulo, apenas 30,5%
dos profissionais do magistério que ministram a disciplina Quimica, séo
formados em Quimica e 40,2% dos professores que ministram Ciéncias séo
formados em Ciéncias ou Ciéncias Bioldgicas). Além disso pode-se citar
também, como fatores que reforcam a necessidade da formacédo continuada,

as questbes da interdisciplinaridade e contextualizacdo, que devem ser
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consideradas na abordagem dos contetudos, conforme os Parametros
Curriculares Nacionais, e certamente s6 podem ser implementadas por
profissionais que tenham pleno dominio tedrico/experimental do conteddo a
ser abordado.

Os professores das disciplinas de Ciéncias da Natureza tém a sua
disposicéo varios recursos para serem utilizados como ferramentas auxiliares
no desenvolvimento dos conteudos. Por exemplo, filmes, sites mostrando
experimentos, jogos e livros didaticos. Estes, muitas vezes trazem propostas
experimentais, que na maioria das vezes, ndo sdo realizadas pelos
professores.

As experiéncias em Quimica, em geral ndo sédo efetuadas pois sao
necessarios aparatos proprios como vidrarias, reagentes e equipamentos que
podem ser caros. Além disso, a preparagdo de um experimento requer
planejamento, que passa pela escolha da experiéncia a ser realizada,
separacdo do material necessario, realizacdo do experimento para teste
previamente a apresentacdo aos alunos e, apos a aula, o professor também
deve reorganizar o ambiente, bem como descartar de maneira correta o
material utilizado, principalmente os residuos quimicos, para nao afetar o
meio ambiente.

Para minimizar os efeitos com o custo dos experimentos e uso de
reagentes perigosos, diversos relatos em livros didaticos, trabalhos
publicados em periddicos e Congressos sugerem o uso de materiais
alternativos (SANCHES et al., 2003; MAIA et al., 2005).

A relevancia da experimentacdo em Quimica tem sido muito debatida,
principalmente quando se refere ao objetivo do experimento e a necessidade
do uso de laboratério e materiais apropriados. De fato a existéncia de
laboratorios equipados em todas as escolas seria ideal, porém na auséncia
dessas condicdes, deve-se considerar que a experimentacdo, no
desenvolvimento dos contetdos de Ciéncias/Quimica, tem carater motivador
e aumenta a capacidade de aprendizado. Além disso, a atividade
experimental muitas vezes serve como oportunidade de socializacdo dos
alunos, pois, geralmente séo atividades em grupos e exigem a interacéo entre
seus membros (GIORDAN, 1999; BENITE; BENITE, 2009; PLICA, 2009).

Com base nessas colocagtes e visando contribuir para a melhoria do
ensino de Quimica no Ensino Basico foi oferecido, aos professores das areas
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, um curso de capacitacdo que

contemplou alguns aspectos indicados nas reflexdes acima. O curso, de 34
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horas, foi realizado durante o 2° semestre de 2012, no Campus de
Guaratingueta da UNESP, como uma das atividades no projeto “Lab
InCognITA — Laborat6rio de Inovacdo em Cognicao, Informacédo, Tecnologia e
Aprendizagem”, dentro de um convénio estabelecido entre a UNESP e a
FINEP — Financiadora de Estudos e Projetos, com a anuéncia do Governo do
Estado de S&o Paulo (Convénio No. 01.08.0386.00, Referéncia No. 5017/06).

OBJETIVOS

Este trabalho apresenta um relato sobre um curso oferecido aos
professores da rede publica, que ministram os conteldos de Quimica e
Ciéncias no Ensino Basico. O objetivo do curso foi subsidiar os professores
no tratamento de temas cientificos e tecnolégicos, enfatizando a
contextualizacdo da Quimica e uso de experimentacdo, aplicando a
metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), dentro da
tematica Energia e Meio Ambiente de acordo com o Curriculo da Area de

Ciéncias da Natureza do Estado de Sao Paulo.

METODOLOGIA

O curso foi oferecido aos Professores PEB (professor do ensino
basico) Il, efetivos e OFA (ocupante de funcdo-atividade) de Quimica,
Biologia e Ciéncias; Professores PEB Il (outra disciplina) em exercicio, com
aulas de Quimica, Biologia e Ciéncias atribuidas em 2012 e Professores PEB
Il, efetivos ou OFA, de Quimica, Biologia e Ciéncias afastados e atuando
junto a Vice-direcdo, Coordenacao Pedagogica e Diretoria de Ensino.

O contetdo do curso foi relacionado ao tema Energia e Meio
Ambiente, sob o olhar da Quimica, e também aqueles abordados nos
Cadernos oferecidos pela SEE (Secretaria da Educacédo do Estado de Sao
Paulo), que permitem a contextualizacdo dos temas trabalhados com
situacBes reais do cotidiano do aluno. O curso foi realizado de acordo com a
modalidade presencial, com cinco encontros aos sabados, para
desenvolvimento do contetdo previsto. Além dos conteldos conceituais de
Quimica, com enfoque em energia e meio ambiente, a capacitacdo também
incluiu a apresentacdo de um modelo de ABP, a ser utilizado pelo professor-
participante para desenvolver, junto a seus alunos, um projeto relativo aos
assuntos abordados no curso, cujo tema foi definido a partir da relacdo de
topicos e sites sugeridos no material do curso. No sexto encontro (Ultimo) os

professores-participantes apresentaram o0s projetos desenvolvidos em suas
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escolas. Os cinco encontros presenciais de desenvolvimento de contelddo
foram de quatro horas cada, complementados com duas horas para
atividades de aplicacéo pratica em sala de aula.

O modelo de ABP, apresentado, foi desenvolvido pelo Instituto BIE
(Buck Institute of Education), e propde o planejamento de projetos de ensino
(MARKHAM et al., 2008) seguindo cinco principios:

(i) comece com o fim em mente;
(ii) formule a questéo norteadora;
(iii) planeje a avaliacéo;

(iv) mapeie o projeto;

(V) gerencie o processo.

Cada encontro para desenvolvimento de conteldo (Tabela 1)
contemplou uma apresentacéo teorica do assunto abordado, propostas para a
realizacdo de atividades experimentais relacionadas ao tépico (Tabela 2),
realizacdo dos experimentos propostos por grupos de dois ou trés
professores-participantes e posteriormente uma etapa de discussdo das
atividades realizadas (essa etapa ocorreu em cada encontro seguinte a
realizacdo dos experimentos, antes da apresentacdo tedrica do novo
assunto).

Antes de cada encontro os docentes que ministraram 0 curso
selecionaram, testaram e, quando oportuno, modificaram 0s experimentos
visando a substituicdo de materiais especificos de laboratério de Quimica, por
materiais alternativos. Apés a fase de escolha e teste dos experimentos, 0s
roteiros foram confeccionados e o material a ser utilizado por cada grupo, no
laboratorio didatico de Quimica da UNESP — Campus de Guaratingueta, foi
separado e organizado. Dessa forma, durante os encontros, nos momentos
de realizacdo da parte experimental, cada grupo encontrava seu material ja
organizado em sua bancada de trabalho, juntamente com o roteiro para
realizacdo da experiéncia. Durante a execucdo dos experimentos, duvidas e
guestionamentos surgiam e eram esclarecidos prontamente. Apos cada
encontro os professores-participantes entregaram relatorios sobre as

atividades experimentais realizadas.
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Tabela 1 - Contelldo considerado em cada encontro do curso.

Topico Conteudo
Quimica Ambiental e Normas ambientais. Os 12 principios da
Quimica Verde Quimica Verde.
Quimica da agua e poluicao Desinfeccdo da agua. Agua subterranea:
da &gua abastecimento, contaminacéo quimica e

remediacdo. Monitoramento da agua no rio
Paraiba do Sul.

Energia e mudancas Efeito estufa. Os principais gases estufa. Os
climaticas efeitos modificadores do clima dos aerossois.
Energia a partir de Reservas e consumo de energia.
combustiveis fésseis, Combustiveis fésseis. Energia e emissdes de
emissdes de CO, e CO; no futuro. Consequéncias do
aquecimento global aquecimento global.
Residuos, solos e Lixo doméstico e comercial. Reciclagem de
sedimentos residuos domiciliares e comerciais. Solos e

sedimentos. Residuos perigosos.

DISCUSSAO

A proposta foi oferecer um curso de curta duragdo (34 horas) com
abordagem tedrica/experimental de conceitos de Quimica, apoiando-se em
temas atuais como Energia e Meio Ambiente, utlizando, para o
desenvolvimento das atividades junto aos alunos nas escolas, a metodologia
Aprendizagem Baseada em Projetos.

O curso foi oferecido para 30 profissionais, selecionados entre 52
inscritos, e concluido por 22 professores. A participacdo dos professores
coordenadores do Nucleo Pedagdgico da Diretoria de Ensino da Regido de
Guaratingueta (PCNPs) da area de Ciéncias da Natureza, bem como da
Diretora do Nucleo Pedagodgico no planejamento e divulgagéo do curso, assim
como na etapa de convite aos professores-participantes foi fundamental para
gue a proposta fosse bem recebida.

Cada encontro teve duragdo de quatro horas contemplando uma

apresentacdo teorica, atividades experimentais e discussdo sobre as
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atividades. Nessas ocasifes o0s professores-participantes tiveram a
oportunidade de esclarecer suas duvidas sobre os conteludos teoricos e
experimentais e propor modificagfes em relagédo as atividades que poderiam
ser realizadas com seus alunos. Além disso, vivenciaram o trabalho em um
laboratério didatico de Quimica e verificaram como organizar uma aula com

enfoque experimental.

Tabela 2 — Conjunto de experimentos relacionados aos topicos abordados.

Topico

Experimento

Quimica Ambiental e
Quimica Verde

Quimica da agua e
poluicdo da agua

Energia e mudancas
climaticas

Energia a partir de
combustiveis fésseis,
emissdes de CO, e
aquecimento global

Residuos, solos e
sedimentos

Técnicas fundamentais de laboratério e
tratamento de residuos.

O tratamento da agua.

Quimica da atmosfera e efeito estufa (queima
de uma vela; chuva &cida; fermentacéo
alcodlica; obtencdo do metano).

Combustiveis fosseis e fontes de energia
(eletrolise da &gua - producéo de hidrogénio;
verificagdo do teor de &lcool na gasolina;
gueima de combustiveis).

Reciclagem e separacgéo de plasticos
(recuperacéo de zinco a partir de pilhas zinco-

diéxido de manganés; Preparagéo de sabéo a
partir de 6leo de fritura; Reconhecimento e
separacao de materiais plasticos).

No primeiro encontro também foi apresentado o modelo ABP a ser
utilizado para o desenvolvimento do projeto de ensino dos professores-
participantes junto a seus alunos. Os principios do modelo foram mostrados
de forma sucinta e os professores-participantes foram inscritos na plataforma
4Learn, que € um ambiente virtual de aprendizagem, ao qual foram
integrados ferramentas para planejamento de projetos e para a elaboracéo de
um relatério sobre o projeto desenvolvido, ambos estruturados segundo o

modelo ABP utilizado.
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As atividades experimentais foram realizadas com materiais de facil
aquisicao, com grau de periculosidade minimo e com orientagdo sobre como
descartar de forma correta os residuos gerados. Cada participante, no final,
recebeu um CD com o conjunto de roteiros utilizados durante o curso.

A preparacgao prévia dos materiais a serem utilizados nas experiéncias
também contribuiu para a percepcdo, por parte dos educadores, sobre a
necessidade das experiéncias serem testadas antecipadamente, assim como
sobre a separacao e organizagdo de materiais.

O curso aproximou os educadores da Universidade e permitiu a
divulgacao de fontes de materiais didaticos como sites, periddicos e materiais
da SEE.

A opcdo pelo modelo de ABP do Instituto BIE foi, dentre outros
motivos, por se tratar de um modelo de facil compreensdo por parte dos
professores-participantes, por incluir varias ferramentas para o planejamento
e desenvolvimento de projetos de ensino. Este modelo j& foi utilizado em
varios programas de capacitacdo docente e em outros projetos desenvolvidos
no Campus de Guaratingueta da UNESP (SENA et al., 2012).

CONCLUSAO

Os educadores que concluiram o curso sao formados em Quimica,
Engenharia Quimica, Biologia, Ciéncias Bioldgicas e Fisica (Licenciatura).
Mesmo com a diversidade de formacao observou-se um grande interesse dos
participantes nos trés momentos dos encontros. Essa participacdo se revelou
nos questionamentos sobre a teoria e a realizacdo dos experimentos.

Os professores que ndo possuiam formacdo em Quimica mostraram
maior dificuldade no entendimento, manuseio e apresentacdo por nao
estarem familiarizados com termos de Quimica (nome de vidrarias e
reagentes, manuseio de material de laboratério de quimica e a descricdo das
reacdes utilizando equacfes quimicas). Esse curso foi uma oportunidade para
esses professores-participantes adquirirem alguns conhecimentos e pratica
no manuseio de materiais de laboratério de Quimica.

Dentre os professores que ja possuem formacéo na area de Quimica
também foi observado um grande interesse nos encontros pela oportunidade
de rever/atualizar conceitos envolvidos e esclarecer eventuais duvidas na
discussdo sobre a atividade experimental, além de propor modificacbes nos

experimentos.
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Na avaliacdo realizada junto aos professores, ao final do curso, foi
possivel confirmar as dificuldades vivenciadas por eles em suas escolas, com
relacdo ao uso da experimentacdo. Por exemplo, um dos participantes relatou
gue "a maior dificuldade em executar experimentos com os alunos ocorre em
ter um local adequado para realizagdo e o nimero de alunos por turma, ja
gue o professor ndo tem um ajudante em suas turmas, para preparar
anteriormente, limpar ap0s o experimento”. Com relagdo ao emprego do
modelo de ensino por projetos, embora se tenha observado alguma
resisténcia a sua aplicacdo, em geral os depoimentos dos professores a
respeito de sua utilizacdo demonstram o entusiasmo dos mesmos e de seus
discentes com a realizacdo de projetos. O posicionamento a seguir, de um
dos participantes, é consistente com esta afirmacdo, mas ao mesmo tempo
aponta dificuldades vivenciadas na escola para adog¢do da metodologia: "a
realizacdo de projetos é bastante interessante, porém para o cumprimento do
curriculo e pelo nimero de aulas semanais, se torna dificil realizar muitos

projetos".
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