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A gleba me transfigura

(Cora Coralina)

“Sinto que sou a abelha no seu artesanato.

Meus versos tém cheiro dos matos, dos bois e dos currais.
Eu vivo no terreiro dos sitios e das fazendas primitivas.
Amo a terra de um mistico amor consagrado, num esponsal sublimado, procriador e fecundo.
Sinto seus trabalhadores rudes e obscuros,
suas aspiragoes inalcangadas, apreensoes e desenganos.
Plantei e colhi pelas suas maos calosas
e tdo mal remuneradas.

Participamos receosos do sol e da chuva em desencontro,
nas lavouras carecidas.

Acompanhamos atentos, trovoes longinquos e o riscar
de relampagos no escuro da noite, irmanados no regozijo
das formacgoes escuras e pejadas no espaco
e o refrigério da chuva nas rocas plantadas, nos pastos maduros
e nas cabeceiras das aguadas.

Minha identificacdo profunda e amorosa
com a terra e com os que nela trabalham.

A gleba me transfigura. Dentro da gleba,
ouvindo o mugido da vacada, o mééé dos bezerros,

o roncar e focinhar dos porcos, o cantar dos galos,

o cacarejar das poedeiras, o latir dos cdes,
eu me identifico.
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sou graveto, sou mato, sou paiol
e sou a velha trilha de barro.
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e coaxam as ras, mugem todas as boiadas que vdo pelas estradas.
Sou a espiga e o grdo que retornam a terra.

Minha pena (esferogrdfica) é a enxada que vai cavando,
€ o arado milendrio que sulca.

Meus versos tém relances de enxada, gume de foice
e peso de machado.

Cheiro de currais e gosto de terra.

Amo a terra de um velho amor consagrado
através de geracoes de avos riisticos, encartados
nas minas e na terra latifundidria, sesmeiros.

A gleba estd dentro de mim. Eu sou a terra.
ldentificada com seus homens rudes e obscuros,
enxadeiros, machadeiros e boiadeiros, pedes e moradores.
Seus trabalhos rotineiros, suas limitadas aspiracoes.
FPartilhei com eles de esperanca e desenganos.



Juntos, rezamos pela chuva e pelo sol.
Assuntamos de um trovao longinquo, de um fuzilar
de relampagos, de um sol fulgurante e desesperador,
abatendo as lavouras carecidas.

Festejamos a formagdo no espago de grandes nuvens escuras
e pejadas para a salvagdo das lavouras a se perderem.
Plantei pelas suas enxadas e suas mdos calosas.

Colhi pelo seu esforco e constancia.

Minha identificacdo com a gleba e com sua gente.
Mulher da ro¢a eu o sou. Mulher operdria, doceira,
abelha no seu artesanato, boa cozinheira, boa lavadeira.
A gleba me transfigura, sou semente, sou pedra.
Pela minha voz cantam todos os pdssaros do mundo.

Sou a cigarra cantadeira de um longo estio que se chama Vida.

Sou a formiga incansdvel, diligente, compondo seus abastos.
Em mim a planta renasce e floresce, sementeia e sobrevive.
Sou a espiga e o grdo fecundo que retornam a terra.

Minha pena é a enxada do plantador, é o arado que vai sulcando

para a colheita das geragoes.
Eu sou o velho paiol e a velha tulha roceira.
Eu sou a terra milendria, eu venho de milénios.
Eu sou a mulher mais antiga do mundo, plantada e fecundada
no ventre escuro da terra.”
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RESUMO

A conservacdo da agrobiodiversidade tem sido assunto de inimeras pesquisas. Entretanto,
apesar do crescente e amplo reconhecimento de sua importancia, ela encontra-se ameacada
pelas constantes transformagdes pelas quais as dreas rurais brasileiras vém passando. A
urbaniza¢do, a mecanizagdo da agricultura e o abandono da prética de atividades agricolas sao
alguns dos fatores desencadeadores dessas mudancas. E possivel conservar/manter
agrobiodiversidade num contexto de constantes transformagdes? Quais sdo os efeitos dessas
transformagoes sobre a agrobiodiversidade e conhecimento local a elas associado? O presente
trabalho tem como objetivos gerais retratar a agricultura praticada pela comunidade rural de
Conceigdo dos Ouros, MG, especialmente o cultivo da mandioca, identificar a relagdo entre
aspectos socioculturais e os procedimentos agroecoldgicos do sistema agricola atualmente
mantido e estabelecer o nexo causal entre a acdo dos agricultores e a manutencdo da
diversidade agricola encontrada localmente. O estudo foi realizado em quinze bairros rurais
de Conceigao dos Ouros, municipio regionalmente conhecido como a capital do polvilho. Os
capitulos que compdem este trabalho consistem: 1) na caracterizagdo socioecondmica dos
moradores das dreas rurais; 2) na descricdo dos espacos de cultivo e técnicas de manejo, bem
como no levantamento das raizes e tubérculos mantidos localmente; 3) levantamento e analise
da diversidade genética das etnovariedades de mandioca presentes no local. Em linhas gerais,
constatou-se que as unidades domiciliares sdo comandadas por casais de idade avancada, de
origem local e que se dedicam ao exercicio da agricultura para sobreviver. Os descendentes,
homens, tendem a permanecer nas unidades domiciliares paternas, exercendo agricultura. Os
que saem ocupam-se com atividades nao agricolas. Os espagos de cultivo (rogas, mandiocais e
quintais) sdo areas relativamente diversas, que abrigam espécies usadas para finalidades
variadas. Apresentam também relevante importancia para a subsisténcia das familias, bem
como para economia local. Considerdvel diversidade de raizes e tubérculos também é
manejada localmente, estando distribuida de forma heterogénea entre os entrevistados. O
sistema de cultivo local € intensivo e encontra-se em transi¢do para um modelo convencional
de produgdo. Reduzido numero de etnovariedades € mantido. No entanto, elevado nivel de
diversidade genética foi nele registrado. O conhecimento local sobre as etnovariedades
mostra-se reduzido e susceptivel a perda.

Palavras-chave: Etnobotanica, Agricultura Familiar, Agricultura Intensiva,
Agrobiodiversidade; Diversidade genética.
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ABSTRACT

Agrobiodiversity conservation is a current subject of a large number of researches. However,
besides its grown and wide recognition, agrobiodiversity is being constantly endangered by
frequent changes in rural areas, such as urbanization, agriculture mechanization and
abandonment of agriculture activities. In this context, is it possible to maintain/conserve
agrobiodiversity? How these changes affect agrobiodiversity maintenance and associated
local knowledge? The general objective of this study is to report agricultural practices related
to cassava cultivation held by rural communities of Conceicao dos Ouros Municipality, MG.
Also, we tried to identify the correlation between sociocultural aspects and agroecological
procedures present in the cultivation system, as well to understand the cause-effect
relationship between farmers’ action and agrobiodiversity maintenance. The research was
conducted in 15 rural neighborhoods of Concei¢do dos Ouros, regionally known as starch
flour capital. The chapters of this study are about: 1) socioeconomic characterization of rural
communities; 2) description of management techniques, cultivated areas and roots and tubers
survey; 3) cassava ethnovarieties survey and genetic diversity analysis. We noticed that
households are controlled by old local couples, whose principal activity is agriculture. Male
descendents tend to stay in their parent’s household, practicing agriculture. Descendents who
leave parent’s household usually practice activities that are not related to agriculture.
Cultivated areas (“rogas”, “mandiocais” e homegardens) maintain some level of diversity,
where it is possible to find species used for several purposes. These areas are also important
for families’ subsistence and local economy. The set of roots and tubers locally established is
reduced and it is not homogeneously distributed among farmers. Farmers practice intensive
agriculture and are going through a transition process to a conventional agriculture model. A
reduced, but genetically diverse set of cassava ethnovarieties is maintained by farmers. Local
knowledge about agrobiodiversity, especially about cassava, is reduced and seems to be
susceptible to erosion.

Key-words: Ethnobotany, Small Agriculture System, Intensive agriculture, Agrobiodiversity;
Genetic Diversity.
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INTRODUCAO GERAL

A crescente urbanizagdo brasileira e a mecanizacdo da agricultura, bem como o
abandono do exercicio de atividades agricolas pelos trabalhadores sdo algumas das
transformagoes pelas quais as areas rurais do pais vém passando. Como resultado, registra-se
a ocorréncia de elevadas taxas de migracdo, masculinizacdo, assim como o envelhecimento da
populacdo ai residente (ABRAMOVAY et al., 1998; CAMARANO & ABRAMOVAY, 1999;
SCHNEIDER, 2003; CARNEIRO, 2004ab; MOREIRA & SOUZA, 2008). Outra importante
conseqiiéncia dessas transformagdes € também a adocdo, por agricultores tradicionais e/ou
familiares, do modelo convencional de producgdo estabelecido pela agricultura “moderna”. Ao
possibilitar a producdo de grande quantidade de alimentos, esse modelo costuma, contudo,
acarretar danos a biodiversidade, provocados pelas alteracdes no uso da terra e pela excessiva
utilizacdo de insumos quimicos. O modelo convencional de producdo ocasiona ainda
homogeneiza¢do dos sistemas de cultivo mantidos pelos agricultores, antes bem mais
diversificados. Da extrema simplificacio dos agroecossistemas registram-se perda da
agrobiodiversidade manejada pelos agricultores e a erosdo genética, além de significativa
perda do conhecimento local associado a diversidade agricola.

H4 cerca de 30 anos, pesquisadores de todo mundo, atentos a tais questdes, passaram a
dar maior énfase ao valor da agrobiodiversidade para a humanidade (VALLE, 2001; CDB,
2011), periodo em que, concomitantemente, consolidou-se o reconhecimento da importancia
dos sistemas agricolas tradicionais e dos agricultores locais nos processos de geragdo,
manutencdo e conservacdo da diversidade agricola, bem como dos sistemas de cultivo
manejados e do conhecimento local a eles associado. Evidenciou-se o valor dos espacos de
cultivo como locais de elevado potencial para a prdatica da conservacdo on farm da
agrobiodiversidade (BELLON et al., 2003; BELLON, 2004; PERONI, 2006; 2007,
MARTINS & OLIVEIRA, 2009). Contudo, tal reconhecimento e valorizacdo ndo tém
preservado os agricultores da perda de seus espacos de cultivo e do papel de guardides da
agrobiodiversidade.

Neste contexto dindmico, altamente conflituoso, como ¢é possivel pensar na
manutencdo/conservacdo da agrobiodiversidade, especialmente em sociedades nao
tradicionais? Agricultores familiares, que usam a terra de modo intensivo € que apresentam
modelos de producdo em transi¢cdo, mantém algum nivel de diversidade? Qual € a influéncia

de aspectos como migracao, abandono da atividade agricola e homogeneiza¢do dos modelos



de producido sobre a agrobiodiversidade e o conhecimento local associado? Poucos trabalhos
tém sido direcionados a investigar tais aspectos entre agricultores nao tradicionais.

Com auxilio do arcabougo teérico da Etnobotanica, ciéncia que estuda as relagdes de
grupos humanos com seu ambiente vegetal, enfocando a forma como as populagdes as
percebem, a maneira como interpretam tais percep¢des, as influéncias deste processo nas
atividades da comunidade e como tudo isso se reflete no meio ambiente (DAVIS, 1995), e
ainda valendo-se de ferramental antropoldgico e da genética de populacgdes, o presente estudo
buscou responder tais questionamentos.

Constituem, pois, objetivos gerais do trabalho: retratar a agricultura praticada pela
comunidade rural de Concei¢do dos Ouros-MG, especialmente o cultivo de mandioca,
identificar a relacdo entre aspectos sécio-culturais e os procedimentos agro-ecoldgicos do
sistema agricola mantido pela comunidade estudada e estabelecer o nexo causal entre a acao
dos agricultores e a manuten¢do da diversidade agricola encontrada localmente.

No Capitulo 1, estdo registradas as caracteristicas dos agricultores do municipio de
Conceicdo dos Ouros e identificadas as mudancas que vém ocorrendo na drea rural local e
suas conseqiiéncias na manutencdo da agrobiodiversidade. O Capitulo II contém a descri¢ao
dos diferentes espacgos de cultivo mantidos pelos agricultores, o levantamento das técnicas de
manejo locais, bem como a identificacdo da diversidade de raizes e tubérculos utilizados,
verificando como o conhecimento local encontra-se distribuido entre os membros da
comunidade. Os principais objetivos do Capitulo III foram levantar informacdes sobre as
etnovariedades de mandioca cultivadas, resgatando sua histdria e constatando a freqiiéncia e
distribuicdo entre os agricultores; descrever seu sistema local de classificacdo e determinar e
entender o funcionamento das redes de circulagdo de material de plantio. Além disso,
objetivou-se acessar o status geral da diversidade genética das etnovariedades, verificar qual o
espaco de cultivo mais diverso (mandiocal e quintal) e se a diversidade encontra-se mais
concentrada em etnovariedades locais ou “melhoradas”. Verificou-se também os possiveis
efeitos da etnotaxonomia local, das redes de circulag@o e de algumas praticas de manejo sobre
a diversidade encontrada.

Vale mencionar que a escolha do universo amostral utilizado no presente trabalho foi
feita em trés etapas, executadas ao longo do desenvolvimento do trabalho de campo. Na
primeira fase, que consistiu na coleta dos dados apresentados no primeiro Capitulo, a amostra
abrangeu 230 domicilios. Na etapa seguinte, referente as informacdes discutidas no Capitulo
II, o universo amostral definido foi de 112 informantes. Ja no Capitulo III, foram selecionados

31 agricultores do universo previamente estabelecido, por meio do método julgamento.
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Maiores detalhes sobre a escolha do universo amostral, bem como sobre a metodologia

empregada, sdo encontrados ao longo do trabalho.

AREA DE ESTUDO!

Situado no extremo sul de Minas Gerais, na Serra da Mantiqueira, entre as
coordenadas 22°24°12”S e 45°47°54W”, o municipio de Concei¢cdo dos Ouros (Figura 1)
conta com uma populacdo de aproximadamente 10.388 habitantes, distribuida numa area de
183 km® (IBGE, 2011). Cachoeira de Minas, Brazopolis, Paraisopolis e Consolacdo sdo os
municipios limitrofes a Concei¢do dos Ouros, que dista cerca de 450 km da capital mineira.
Banhado pelos rios Sapucai Mirim e Capivari, que compdem a Bacia do Rio Grande, bem
como Ribeirdo Pequeno e Ribeirdo dos Ouros, Concei¢do dos Ouros, de clima tropical de
altitude, tem uma temperatura média de 21°C e indice pluviométrico de 1800mm/ano,
situando-se a 830m acima do nivel do mar (ASSOCIACAO DE PRODUTORES DE
POLVILHO DE CONCEICAO DOS OUROS, 2004; FONSECA et al., s/d, CAMPOS, 2002).

Sua populagdo rural de cerca de 2.500 habitantes encontra-se distribuida por 17 bairros
rurais: Barbosas, Boa Vista, Barro Branco, Campinho, Campo do Meio, Capivari, Capoeira
Grande, Cesdrios, Chapada, Lagoa, Laertes, Ouros Velho, Pintos, Ribeirdo Pequeno, Rochas,
Sertdozinho e Trés Cruzes (ASSOCIACAO DE PRODUTORES DE POLVILHO DE
CONCEICAO DOS OUROS, 2004; FONSECA et al., s/d) (Figura 2).

A economia do municipio estd calcada basicamente na agricultura e na fabricacdo de
polvilho. Os principais produtos cultivados nas lavouras permanentes do municipio sdo o
café, a banana, a uva e a goiaba e, nas tempordrias, destacam-se a mandioca, o milho, o feijao
e o arroz (IBGE, 2008). Estimativas indicam que, no ano de 2006, a produ¢do municipal de
mandioca, matéria prima do polvilho, atingiu 18.920 toneladas, cultivadas em 860 hectares
(IBGE, 2008). Atualmente, o municipio conta também com franco desenvolvimento no setor
de servicos e industrial, com destaque para a producio de artefatos de gesso, roupas, calgcados,
confecgdes e autopegas.

A Capital do Polvilho, como é conhecida, conta atualmente com cerca de 20 fabricas

que produzem 15 mil toneladas de polvilho/ano, num processo que envolve aproximadamente

! Fotos da drea de estudo encontram-se no ANEXO |



3 mil trabalhadores. A industria do polvilho surgiu na primeira metade do século XX e ela se
destaca pela expressiva produ¢do do polvilho azedo. Considera-se que a “modernizacdo” da
producdo ocorreu a partir de 1918, com o estabelecimento da primeira fébrica no bairro
Fazendinha, equipada com ralos movidos a manivela. A mandioca era descascada a mdo e
encaminhada ao ralo. Uma pessoa girava a manivela, enquanto outra comprimia as raizes no
ralo. A mandioca caia sobre um pano colocado na boca de um jacd e depois era lavada a mao.
O liquido branco ia para um cocho de paineira, onde o amido se assentava, por um processo
de decantacdo. Depois de 8 a 15 dias de fermentacdo, o amido se transformava num bloco
compacto que era quebrado e espalhado em jiraus cobertos por toalhas de pano. Apds secar ao
sol, o polvilho estava pronto para confec¢dao de biscoites e sequilhos (GONCALVES, 2007,
CAMPOS, 2002). O polvilho é vendido para padarias e fabricas de biscoitos e pao-de-queijo.
Os subprodutos decorrentes da fabricagdo do polvilho sdo reaproveitdveis. O polvilho sem
qualidade € destinado as fabricas de cola. O caldo que resulta da prensagem da mandioca
(manipueira) pode ser usado como fertilizante e a camada que fica no solo depois de sua
decantacdo € util na fabricacado de fogos de artificio (GONCALVES, 2007).

O auge da sua produgdo foi na década de 1980, quando agricultores buscavam terras
em municipios vizinhos para aumentar a producio, periodo no qual houve também maior
atuacdo da EMATER - MG, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural do Estado de
Minas Gerais, e a introducdo de novas variedades de mandioca. Sua producio e comércio se
expandiram até a segunda metade do século 20, quando a inddstria polvilheira se tornou a
maior fonte de renda do municipio (CAMPOS, 2002).

No processo atual de fabricagdo do polvilho, mdquinas processam a mandioca
automaticamente. Lavam, secam, descascam, ralam e depois encaminham-na para a
centrifuga onde a massa é separada do polvilho, processo que antecede a fermentacio, cujo
tempo foi atualmente reduzido. Apesar de automatizada, sua producdo nao perdeu a
caracteristica artesanal, uma vez que € impossivel produzir polvilho azedo sem fermentacao e
secagem natural ao sol. Na década de 1990, registrou-se uma desaceleragdo do ritmo de
producido da industria polvilheira, devido, entre outros aspectos, a substituicdo do plantio do
capim gordura (Melinis minutiflora Beauv.) pelo capim braquidria (Brachiaria brizantha (A.
Rich.) Stapf), de dificil remoc¢ao, no periodos de descanso da terra. Esse processo resultou na
diminui¢do da drea destinada ao plantio da mandioca, bem como na perda do potencial
produtivo da terra e conseqiiente queda da produgdo, além de aumentar seu custo (CAMPOS,

2002).



Atualmente, a EMATER-MG € responsavel por prestar assisténcia técnica aos
moradores, bem como desenvolver projetos de extensdo rural entre os agricultores do
municipio. Importante mencionar a inexisténcia de liderangas rurais locais, bem como de

sindicatos rurais atuantes em Conceicdo dos Ouros.

Ocupacao

O municipio apresenta fortes indicios de ocupacdo por indios Cataguds, ha
aproximadamente 700 anos, que tinham a mandioca como seu principal produto de
subsisténcia, acompanhada pelo cultivo de batata-doce, card, milho, feijao, abdbora, fava e
amendoim, estabelecido por meio da agricultura de coivara (ASSOCIACAO DE
PRODUTORES DE POLVILHO DE CONCEICAO DOS OUROS, 2004; ALMEIDA, 2005).
Tais indicios, encontrados no final da década de 1980, consistiam no encontro de urnas
funerarias, cuja decoracao caracteriza os indigenas desta etnia (CAMPOS, 2002).

Por volta do inicio do século XVIII, registrou-se a presenca de garimpeiros e
bandeirantes paulistas no municipio, a procura de ouro na localidade. Segundo Almeida
(2003), Concei¢do dos Ouros passou a ser parte integrante das rotas na regido que liga
Taubaté e Sdo Paulo as minas de Santana do Sapucai, Ouro Fino e Itajuba.

Entretanto, o povoamento das terras do municipio se intensificou quando a por¢ao sul
do estado de Minas Gerais saia do chamado “ciclo do ouro” e ingressava no “ciclo agricola”,
no final do século XVIII e inicio do XIX. As familias inicialmente se ocuparam com a
exploragdo de campos para a criacdo de gado e com o plantio de subsisténcia em terras férteis,
antes ocupadas com matas. Neste periodo, os cultivos de destaque eram milho, feijao,
mandioca, arroz, cana-de-actcar, café, batata-doce, algodado, cebola, frutas e legumes. J4 no
fim do século XIX ocorre na regido o desenvolvimento da agricultura comercial e produtos
como café, algoddo e em especial o fumo ganharam destaque. O periodo dureo deste udltimo
ocorreu por volta do ano de 1874 dando lugar, dez anos depois, para o café. Grande parte da
producdo advinda desses cultivos era destinada a venda em cidades vizinhas, bem como na
regido do Vale do Paraiba, seguindo de 14 para os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo
(CAMPOS, 2002).

Neste mesmo periodo, registra-se a chegada de negros e imigrantes italianos na regiao,
trazidos para trabalhar em fazendas de grandes latifundidrios, onde eram responsaveis pela

derrubada das matas, cultivo das terras e pela criacdo do gado, bem como nas lavouras de café



e algoddo. Acredita-se que, apds a aboli¢do, a grande maioria dos negros abandonou a cidade
(CAMPOS, 2002).

Ainda nesta mesma época, estabeleceram-se na localidade o Major Félix da Motta
Paes e Inicio da Costa Rezende. Ambos, com a inten¢do de fundar um povoado préximo as
margens do ribeirdo que cortava o lugar, posteriormente denominado de Ribeirdo dos
Rezendes, decidiram doar parte de seu patrimdnio para a constru¢do de uma capela.
Entretanto, o fato de a esposa de Indcio nao aprovar a idéia adiou a fundacdo da cidade até
1854, quando o Major Félix e sua mulher a efetivaram. Em 1859, ainda fazendo parte do
municipio de Pouso Alegre, a cidade foi batizada de Nossa Senhora da Conceicao dos Ouros,
nome cuja origem € atribuida ao encontro de uma pequena quantidade de ouro no Ribeirdo
dos Ouros, um dos quatro rios que banham o municipio e a coincidéncia de, no mesmo més e
ano de sua fundacdo, o Papa Pio IX ter definido solenemente o dogma da Imaculada
Conceicdo de Nossa Senhora, padroeira da cidade. Em 1948, desmembrada de Paraisépolis,
Conceicdo dos Ouros obteve sua emancipacio (ASSOCIACAO DE PRODUTORES DE
POLVILHO DE CONCEICAO DOS OUROS, 2004; ALMEIDA, 2005; IBGE, 2011).

No século XIX, registra-se a ocorréncia do predominio de latifindios no municipio,
especialmente nas localidades a leste do municipio, onde encontram-se hoje os bairros de
Ribeirdo Pequeno e Fazenda Chapada. A oeste, nos bairros que hoje sao Barbosa, Trés Cruzes
e Ouros Velho, eram encontrados pequenas propriedades com lavouras variadas e criacao de
suinos. J4 na década de 1960 registra-se o predominio de pequenas propriedades nas dreas
rurais de Concei¢do dos Ouros, sendo a Fazenda Chapada, a dnica fazenda antiga ainda em

atividade (CAMPOS, 2002).

A escolha da area de estudo

A escolha da édrea de estudo foi determinada pela importancia do polvilho, produto
derivado da mandioca, na economia de Concei¢ao dos Ouros, bem como para os agricultores
locais. Poucas sao as populacdes que cultivam a mandioca para esta finalidade. Além disso,
poucos estudos que tratam da agricultura familiar (CAVALINI, 2001), bem como do cultivo

da mandioca foram realizados na regido em questao.



Figura 1: Mapa de localizacdo do Municipio (Fonte: Wikipédia 2011)




Figura 2: Localizacao dos bairros no municipio de Conceicao dos Ouros.



CAPITULO 1

A drea rural e seus moradores

Foto: Tatiana Miranda



INTRODUCAO

Atualmente, a atencdo mundial tem sido direcionada para a erosdo genética de
recursos vegetais, bem como para a perda da diversidade agricola e suas conseqiiéncias
(LOUETTE et al., 1997;VALLE, 2002; AMOROZO, 2010).

Reconhece-se, hoje, que grande parte dessa diversidade é mantida por agricultores
tradicionais e admite-se a importancia de sua participacdo em estratégias de conservacgao in
situ/on farm da agrobiodiversidade2 (AMOROZO, 1996; 2000; BELLON& e RISOPOULOS,
2001; BISHT et al., 2006; BLANCKAERT et al., 2004; CLEMENT, 1999; ELIAS et al.,
2000; EMPERAIRE, 2002; KEHLENBECK & MAASS, 2004; PERONI & HANAZAKI,
2002; PERONI, 2004ab; PERONI, 2006; SUNWAR et al., 2006)

Agricultores tradicionais sdo grupos populacionais de organizacdo social baseada no
parentesco, cuja producao, estabelecida pelo uso de tecnologias nao sofisticadas, é voltada
para a subsisténcia (AMOROZO, 2000). Com histérico de ocupagdo ancestral do ambiente,
apresentam conhecimento local’ adequado as condi¢des ambientais, baseado em constante
observacdo do ambiente e em experimentacdes, transmitido oralmente dentro e entre geracdes
(AMOROZO, 2000). A grande diversidade de cultivos e a elevada variabilidade genética de
seus espacgos policulturais possibilitam aos agricultores melhor aproveitamento dos micro-
habitats, funcionam como um “seguro” contra adversidades naturais, favorecendo a resiliéncia
dos sistemas de cultivos e proporcionam sua seguranca alimentar (AMOROZO, 2000;
ALTIERI, 2004).

Entretanto, poucos estudos sdo direcionados a investigar o papel que pequenos
agricultores familiares, em transicdo para uma agricultura comercial, intensiva e mais voltada
para o mercado, desempenham na manutencdo e conservacdo da agrobiodiversidade,

especialmente num contexto rural em constantes transformacdes.

2 Agrobiodiversidade, segundo a CDB, “é termo amplo que inclui todos os componentes da diversidade
bioldgica de relevincia para alimenta¢do e agricultura, bem como todos os componentes da diversidade
biologica que constituem o agroecossistema: a variedade e variabilidade de animais, plantas e microrganismos,
nos niveis genético, de espécie e ecossistémico, necessdrios para sustentar as fungoes-chave dos
agroecossistemas, suas estruturas e processos...”” (COP, apéndice V/5). Em um senso mais abrangente, pode
ainda ser entendida como “resultado de interagoes entre recursos genéticos, o ambiente e sistemas e prdticas de
manejo usados pelos agricultores” (CDB, 2011).

3 Conhecimento Local é aqui entendido como “um conjunto de conhecimentos, praticas e crengas acumulados,
que evoluem através de processos adaptativos, passando por geragdes através da transmissao cultural, sobre as

relacdes entre 0s seres vivos e entre estes e seu ambiente” (BERKES, 1999).
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Esses grupos populacionais fazem parte do que Netting (1993) chama de
“smallholders”, caracterizados como “agricultores que praticam agricultura intensiva’,
permanente e diversificada em dreas relativamente pequenas, com elevadas densidades
populacionais, obtendo elevadas producoes anuais” (NETTING, 1993). Entre eles, a familia
€ tida como a principal unidade social corporativa, operante no trabalho agricola, manejadora
da produgdo dos recursos e organizacdo do consumo. As unidades domésticas que dirigem
produzem grande parte de sua subsisténcia, apesar de, geralmente, serem atuantes no
mercado, onde vendem alguns produtos agricolas ou executam trabalhos nao agricolas. Tém a
propriedade de suas terras ou acordo legal que lhas garanta, sendo, em sua maioria, resultado
de heranca familiar (NETTING, 1993).

Dufumier (2006), ao diferenciar os agricultores em distintas tipologias, descreve grupo
semelhante, que reconhece como agricultores familiares de médio porte. Nesses sistemas, 0s
agricultores mantém exploracdes familiares que objetivam garantir a propria subsisténcia e a
venda de parte da producdo (DUFUMIER, 2006). Siao sistemas de plantio diversificado,
combinados com a criacdo de animais, baseados no trabalho familiar, o que ndo impossibilita
que seus membros, para complementacdo da renda, exercam atividades ndo ligadas a
agricultura, fora das unidades de producdo, sendo desta forma, pluriativos (DUFUMIER,
2006).

A Lei nacional de numero 11.326, de 24 de julho de 2006, que estabelece diretrizes
para formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
Rurais, presidida pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), define agricultor
familiar como “aquele que pratica atividades no meio rural e atenda, simultaneamente aos
seguintes requisitos: ndo detenha, a qualquer titulo, drea maior do que quatro modulos
fiscais, utilize predominantemente mdo de obra da propria familia nas atividades economicas
do seu estabelecimento ou empreendimento; e dirija seu estabelecimento ou empreendimento
com sua familia.” O modulo fiscal é uma unidade de terra, medida em hectares, fixada para
cada municipio, considerando fatores como tipo predominante de exploragao no municipio e a
renda obtida com ela, dentre outros aspectos (INCRA, 2011). Segundo o Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria, por meio da Instrucao Especial nimero 20, o médulo fiscal

fixado para o municipio de Conceicao dos Ouros equivale a 30 hectares. (INCRA, 2011).

* O conceito de agricultura intensiva aqui adotado engloba tanto o tempo de uso da terra, como a forma como é
usada. Neste modo de cultivo, a terra é usada por longos periodos e sua “forma de uso” consiste na adequacio
das técnicas de manejo empregadas localmente a maior intensidade do uso da terra. Para maiores detalhes
conferir NETTING (1993, 1996) e CONELLY & CHAIKEN (2000).
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Interessante notar que grupos distintos de pequenos agricultores podem ser
encontrados, ndo sendo esses, de forma alguma, homogéneos ou de tipologias estanques. As
variagdes que apresentam resultam de diferentes respostas a influéncia de fatores externos em
seu sistema organizacional (NETTING, 1993; DUFUMIER, 2006).

No Brasil, aspectos como a migracdo, movimentagdes pendulares, masculinizacdo e
envelhecimento da populacio rural, bem como o exercicio da pluriatividade, sdo fendmenos
comumente presentes nas dreas rurais das distintas regides do pais (ABRAMOVAY et al.,
1998; CAMARANO & ABRAMOVAY, 1999; CARNEIRO, 2004ab; AMOROZO, 2010)
que influenciam e, muitas vezes, colocam em risco o modo de vida rural e a
agrobiodiversidade.

Nesse sentido, € interessante pensar até que ponto, sistemas agricolas intensivos de
pequeno e médio porte, pressionados pelas transformacdes no contexto agricola, poderdo
sobreviver ou mesmo contribuir para a conservacao da agrobiodiversidade e para manutencao
do modo de vida rural.

Acredita-se que ai resida a relevancia de estudos que visem a caracterizacdo dos
agricultores e ao entendimento da dindmica das transformag¢des na drea rural. A identificacao
dos distintos tipos de agricultores possibilita o direcionamento de esforcos mais adequados na
busca da conservacdo da agrobiodiversidade e na preservacdo do modo de vida rural,

considerando as diferentes realidades nas quais est@o inseridos.

OBJETIVO

Os principais objetivos desse capitulo sdo caracterizar os agricultores familiares do
municipio de Concei¢do dos Ouros, MG, e identificar as mudangas que vém ocorrendo na

area rural local e suas consequéncias na manutengao da agrobiodiversidade.

MATERIAL E METODOS

Nos meses de marco e abril de 2008, foi feito o contato prévio com alguns moradores das
comunidades rurais do municipio de Concei¢do dos Ouros, etapa que, segundo um dos
preceitos basicos de pesquisas etnobotinicas, permite testar a adequacgdo entre as atividades de
campo € as propostas do projeto e que também contribui para facilitar a participagdo dos

informantes na pesquisa, prevenindo possiveis resisténcias e desconfiancas. E igualmente
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importante por ser fase apropriada para a explicitacdo dos propdsitos da pesquisa aos futuros
participantes. Nesse periodo, além dos contatos com moradores locais, foram levantadas
também informacdes sobre a populacdo rural do municipio, em conversas com técnicos
agricolas da EMATER/MG - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de
Minas Gerais.

Ainda na fase exploratdria do trabalho de campo, nos meses de abril e maio de 2008,
houve uma maior aproximagao com os agricultores dos bairros rurais do municipio, com a
realizacdo de um estudo preliminar, de cariter diagndstico, para identificar e caracterizar os
produtores de pequena escala e os seus distintos espagos de cultivo (rocas, mandiocais e
quintais), obtendo-se também com isso uma visdo mais ampla e geral da localidade, que
possibilitasse comprovar a adequacdo da drea para a realizacdo da pesquisa.

Etapa posterior foi reservada para a execucdo do mapeamento dos bairros rurais. Nos
meses de setembro e outubro de 2008, nas incursdes realizadas a campo, as principais estradas
de acesso aos bairros rurais foram percorridas e a delimitacdo dos bairros estabelecida, com o
auxilio de moradores locais.

Nos meses de novembro de 2008 e de fevereiro, abril e junho de 2009, foi feito o
censo geral dos moradores rurais, com a coleta de dados cadastrais por meio de questiondrio,
visando obter informagdes socioecondmicas de todos os responsdveis pelas residéncias e de
seus familiares, bem como sobre suas adreas de cultivo (ANEXO 2). Foi passo importante que,
por fornecer uma visdo ampla do universo de estudo, possibilitou a selecdo de futuras
amostras. Como o propdsito era entrevistar 0 maior nimero possivel de pessoas, todas as
casas avistadas ao longo das principais estradas de acesso aos bairros rurais foram visitadas,
totalizando 230 domicilios, correspondentes a cerca de 80 % dos domicilios presentes na drea
rural, segundo apuragdo efetuada em 2006 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), que levantou 284 estabelecimentos agropecudrios. Algumas tentativas de entrevista
nao tiveram €xito por recusa ou pela auséncia do responsavel pelo domicilio, tendo sido feita,
nesse ultimo caso, nova diligéncia.

Os bairros selecionados para execugdo desta etapa do trabalho foram: Barbosas, Barro
Branco, Bernardino, Boa Vista, Campo do Meio, Cesérios, Fazenda Chapada; Leites, Maias,
Ouros Velho, Pereiras, Pintos, Ribeirdo Pequeno, Sertdozinho e Trés Cruzes. Apenas trés
bairros ndo foram incluidos na amostragem (Rochas, Capoeira Grande e Fazendinha), por
apresentarem mais semelhanca com dreas periféricas de cidades, do que com localidades

rurais.
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Importante mencionar que o presente trabalho foi executado de acordo com as normas

estabelecidas pelo Comité de Etica desta Universidade (ANEXO 3).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 registra o nimero de unidades domiciliares visitadas em cada um dos 15

bairros rurais percorridos.

Tabela 1: Numero de entrevistas por bairro

Bairros Nuamero de entrevistas
Ribeirao Pequeno 35
Barbosas 27
Maias 24
Campo do Meio 23
Cesarios 22
Ouros Velho 19
Fazenda Chapada 17
Leites 16
Trés Cruzes 11
Bernardino 8
Pereiras 7
Boa Vista 7
Sertdozinho 6
Pintos 6
Barro Branco 2

Total 230

O numero de entrevistas oscilou muito entre os bairros, em razdo da variacdo da
quantidade de moradores. O nimero de pessoas recenseadas totalizou 1.228, considerando os
entrevistados e os que com eles residem nas unidades familiares visitadas (n=776), bem como
os filhos que ndo moram mais no local (n=441). Reside, por domicilio, uma média de 5,3
habitantes.

A piramide etdria mostra, por faixa de idade, a distribuic@o dos recenseados residentes

na drea rural do municipio de Conceicao dos Ouros (Figura 1).
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Figura 1: PirAmide etdria da populagdo recenseada residente no municipio.

Os adultos pertencentes as classes de idade reprodutiva (15-19; 20-29; 30-39; 40-49)
contabilizam 48% dos recenseados. Aqueles em idade pré-reprodutiva somaram 18%,
indicando uma reduzida taxa de natalidade, e os recenseados em idade pds-reprodutiva
compreendem 31% dos entrevistados.

A piramide, abaixo, mostra a distribui¢cdo dos descendentes recenseados, residentes e

ndo residentes nas unidades domiciliares amostradas, em cada faixa etdria (Figura 2).
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Figura 2: Piramide etdria dos descendentes recenseados, residentes e nao residentes no

domicilio paterno

Nota-se que um maior nimero de descendentes residentes encontra-se nas duas

primeiras classes etdrias (0 a 9 anos: 28,5% e 10-19 anos: 34%). Fica evidente também a

maior quantidade de homens, entre os descendentes residentes, das faixas etdrias mais

avancadas (58%), em relacdo as mulheres. A classe entre 20 e 39 anos concentram maior

nimero de descendentes nao residentes (83,5%),

Os dados de estrutura etdria da populacdo rural seguem o mesmo padrao do

encontrado para a populacdo total do municipio, de acordo dados do IBGE (2010).

A Tabela 2 registra as caracteristicas gerais dos entrevistados por bairro rural.
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Tabela 2: Caracteristicas gerais dos entrevistados, por bairro rural.

Caracteristicas/Bairros Ba BB Be BV CM Ce FC Le Ma OV Pe Pi RP Se TC Total

Sexo M 4 2 3 3 7 20 5 5 35 3 3 7 0 5 75
F 23 0 5 4 16 2 12 11 21 14 4 3 28 6 6 155
Idade (anos) 18a19 0 0 O O O O 1 1 3 1 0 0 0 0 O 8
20a29 0 O O O 1 6 4 2 3 4 3 1 4 0 0 28
30a39 1 0 2 1 2 5 5 3 1 4 2 2 12 1 0 45
40249 7 0 2 2 4 4 5 1 7 1 1.1 5 2 3 44
50a59 12 1 1 2 10 2 2 4 4 4 1 2 6 0 4 53
60a69 4 0 1 2 3 4 0 4 4 2 0 0 5 3 3 36
>70 2 1 2 0 3 1 0 1 2 3 0 0 3 0 1 15
ni 1 0 0 0 O 0 O 0 O 0 0 0 0 0 O 1
Escolaridade A 2 0 1 O 5 3 2 3 1 2 0 1 1 1 2 24
EF 23 2 6 5 12 17 15 12 21 14 4 4 28 5 9 177
EM 2 0 1 0 6 2 0 1 2 3 31 6 0 0 27
ES o 0 0o 2 0 0 O 0 0 0O 0 0 0 O 2
Estado Civil C 20 2 7 5 14 21 15 13 20 14 5 5 31 3 11 186
S 5 0 0 1 3 0 2 2 1 3 2 1 1 2 0 23
Se 0O 0 0 1 3 0 O 0 O 1 0 0 0 0 O 5
\Y 2 0 1 0 3 1 O 1 3 1 0 0 3 1 0 16
Nascimento LR 25 2 6 5 21 17 15 11 22 17 7 6 28 5 11 198
Fo 2 0 2 1 2 5 2 5 2 2 0 0 7 1 0 31
ni 0O 0 0 1 0O 0 O 0 O 0 0 0 0 0 O 1
Residéncia (anos) <10 O O 2 1 4 2 1 2 O O O o0 2 0 o0 14
(local ouregiazo) 11a40 3 0 2 0 6 12 10 9 8 9 6 3 18 2 1 89
>41 23 2 4 6 13 8 6 5 16 10 1 3 15 4 10 126
ni 1 0 0 O 0 O 0 O 0 0 0 0 0 O 1
Ocupagado Al 4 2 1 3 3 1 O 2 2 3 3 2 6 1 4 37
AP 6 0 O O O 1 12 4 5 0 1 0 10 2 1 42
NA 15 0 5 4 14 16 5 8 17 12 3 2 18 3 5 127
(0] 2 0 2 0 6 4 0 2 0O 4 0 2 1 0 1 24
Terra (posse) Prépria 22 1 6 7 20 13 0 10 15 15 5 4 18 4 10 150
Familia 4 1 1 0 2 8 0 3 9 2 2 2 10 1 0 45
Outros 1 0 1 O O 1 17 3 o 2 0 0 7 1 1 34
ni 0O 0 0 O 1 0 O 0 O 0 0 0 0 0 O 1
Total de entrevistas/bairro 27 2 8 7 23 22 17 16 24 19 7 6 35 6 11 230

Legenda: M=Masculino; F= Feminino; A=Analfabeto; EF= Ensino Fundamental; EM= Ensino
Médio; ES= Ensino Superior; C= Casado(a); S= Solteiro(a); Se= Separado(a); V= Viivo;
L/R=Local/Regiao; Fo= Fora da regido; Al= Agricola Integral; AP= Agricola Parcial; NA=Nao
Agricola; O= Outros (desempregados(as); aposentados(as)); ni=ndo informado; Ba=Barbosa; BB=
Barro Branco; Be=Bernardino; BV= Boa Vista; CM= Campo do Meio; Ce= Cesario; FC= Fazenda
Chapada; Le= Leites; Ma= Maias; OV= Ouros Velho; Pe= Pereira; Pi= Pintos; RP= Ribeirdo
Pequeno; Se=Sertaozinho; TC= Trés Cruzes.
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Nota-se que 67% das pessoas abordadas sdo mulheres. Como as entrevistas ocorreram
ao longo do dia, a auséncia dos homens nas unidades familiares foi fato comum, por estarem
trabalhando, exercendo atividades agricolas em drea rural ou prestando servicos diversos em
zona urbana. Deste modo, constatou-se que somente 34% dos entrevistados sdo agricultores
(tempo integral: 16%; tempo parcial: 18%).

A idade mediana dos entrevistados é de 49 anos, com intervalo variando entre 18 e 89
anos. A maioria deles (77%) declararam ter estudado até o ensino fundamental. Predominam
os casados (81%), nascidos no préprio municipio ou em cidades vizinhas (86%), sobretudo
em Conceicao dos Ouros, Paraisopolis, Cachoeira de Minas e Brazopolis.

Os 14% nao nascidos no local ou em municipios vizinhos sdo constituidos
principalmente por pessoas que residiam em grandes cidades e que, apds se aposentarem,
optaram por passar o restante de suas vidas em dreas rurais, em busca de melhor qualidade de
vida. Carneiro (2004b) afirma que a vinda de pessoas de fora para o campo, em busca de lazer
ou residéncia constitui fendbmeno comum no Brasil e tem causado transformacdes na drea
rural, por propiciar trocas € maior interacdo entre sistemas culturais distintos, criando um
continuum entre os meios urbano e rural.

Em relacdo ao tempo de residéncia, 55% estdo no local ou na regido ha mais de 41
anos; 39%, de 11 e 40 anos e 6%, hé até 10 anos. A grande maioria vive em terras proprias ou
da familia (85%).

As unidades familiares sdo, em sua maioria, comandadas por casais (n:181)5 , cujas

caracteristicas e informacdes gerais encontram-se registradas nas Tabelas 3 e 4.

5 . . - . .
Apesar de 186 pessoas terem se declarado casadas, foram obtidas informagdes de 181 casais, nimero
considerado na presente andlise.
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Tabela 3: Caracteristicas gerais dos casais, por bairro

Ba BB Be BV CM Ce FC Le Ma OV Pe Pi RP Se TC Total
Caracteristicas/Bairros MF M FMFMFMF MF MF MF MF MF MFMFMF MFMF
Idade (anos) 18a19 o0 00 0OOOOOTOOOOTIOOO®OI3O01O00O00O0OO0O0O0O0O0OO0 5
20a29 o0 00 1000O0T1 1038 2 4123312121113 0000 38
30a39 o1 00 12112173 3 443 413 32211711 01 0 0 69
40 a 49 25 01 0221015 4940047 2210029 5 10 2 4 75
50 a59 10 10 30016 8 3 2 1 2 2 4532511314 7 00 3 3 91
60 a 69 52 00 12 124 2 4 4004 43 3 5100008 4 01 4 3 67
>70 1 0 11 11 100O020O0O0O2O01O0T1TUO0O00O0O0T21 10 10 17
Local Local/Regidgo 17 17 2 1 55 33 8 11 17 17 12 13 12 10 19 18 13 11 55 2 52924 2 2 10 10 308
de nascimento Fora 11 o1 122152 4 4 2 2231213003027 0000 52
ni o0 00 10O0O1.00O0OO0OT1O0OT1O0O0OO0OOO0OO0O0O0O0OUO0OO0O0 0 O0 4
agricola
Ocupacao integral 2 0 20 41 404 011 09 0 7 012 010 0 10 2029 3 10 5 0 117
agricola
parcial OS5 00 o00O0O12o01155 1325001110 112 01 01 49
ndoagricola 2 11 02 34 14 111 617 1 9 110 415 214 24 23 016 11 0 9 156
outros 4 2 00 02006 2 3 3 01 4 0 2 02 01002100050 40

Legenda: L/R=Local/Regido; Fo= Fora da regido; ni=ndo informado; M= masculino; F=feminino; Ba=Barbosa; BB= Barro Branco; Be=Bernardino;
BV= Boa Vista; CM= Campo do Meio; Ce= Cesario; FC= Fazenda Chapada; Le= Leites; Ma= Maias; OV= Ouros Velho; Pe= Pereira; Pi= Pintos;
RP= Ribeirao Pequeno; Se=Sertaozinho; TC= Trés Cruzes.



Para finalidades analiticas consideramos, no presente trabalho, as caracteristicas dos
chefes da familia do sexo masculino na andlise referente aos casais, uma vez que sao eles os
personagens mais envolvidos em atividades agricolas. A idade mediana do homem do casal é
55 anos, variando num intervalo de 22 a 89 anos. A idade mediana da mulher é 46, variando
entre 17 e 75 anos. O quadro indica que € relativamente pequeno o nimero de casais jovens
vivendo na area rural do municipio. Situagdo semelhante foi encontrada por Amorozo (2010)
entre agricultores de Santo Antonio do Leverger, Mato Grosso.

A maior parte dos casais tem pelo menos um dos conjuges nascidos no local ou na
regido (86%) (Tabela 3). Apesar de 48% (n=86) dos casais afirmarem que pelo menos um de
seus membros jd residiu em cidade, 91% (n=165) vivem na regido ha mais de metade de suas
vidas.

Em relacdo a ocupacdo profissional, 70,5% dos casais (n=181) tém ao menos um
membro exercendo atividade agricola, em tempo integral (62,5%) ou parcial (8%). Como
parciais atuam também no setor de prestacao de servicos como pedreiro, motorista € mecanico
(71%) ou em féabricas de gesso e olaria (29%). Em contrapartida, os 14% que exercem
atividades ndo agricolas estdo alocados em féabricas locais (pecas de automdveis, costura,
gesso, etc) ou no setor de prestagdo de servigos (comércio, doméstico, etc). Nota-se que 54%
destes t€m até 39 anos e 46% tém de 40 a 69 anos. Os 15,5% restantes estdo desempregados
ou aposentados (15,5%) (Tabela 3).

Sobre a distribuicdo dos agricultores de tempo integral e parcial pelos bairros mais
povoados, em relacdo ao nimero total de entrevistas executadas por localidade, observa-se
um maior nimero deles nos bairros de Ribeirdo Pequeno (86%) e na Fazenda Chapada (82%).
Também merecem destaque Maias (58%), Ouros Velho (58%), Cesario (55%), Trés Cruzes
(55%) e Barbosa (44%) (Tabela 3). Esses bairros, especialmente Ribeirdo Pequeno e Barbosa,
sdo bem isolados e estdo a até cerca de 30km de distancia das principais estradas que dao
acesso a sede do municipio. J& Campo do Meio, construido nas proximidades da principal
estrada de acesso ao municipio, é o mais proximo a sua sede distando dela cerca de 10km e
aparece com o menor nimero de agricultores de tempo integral e parcial (26%) (Tabela 3).
Podemos inferir, entdo, que o grau de isolamento dos bairros pode exercer certa influéncia
sobre a pratica de atividades agricolas entre os casais investigados. Deste modo, Campo do
Meio, por se situar proximo a estrada, fornece a seus moradores uma maior facilidade de
deslocamento e, consequentemente, oportunidades de trabalho diferenciadas do agricola.

Das mulheres que compdem os casais, 19% desenvolvem atividade agricola parcial,

seja auxiliando os maridos ou realizando trabalhos temporarios, como a colheita do café.
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Somente 2% dedicam-se exclusivamente a agricultura. O restante (81%) executa atividades
domésticas ou sdo aposentadas (Tabela 3).

Seguindo mesma tendéncia encontrada entre os entrevistados, em relacdo a
propriedade das terras, verificou-se que 83% dos casais vivem em terras herdadas das familias
e 17% deles ocupam terras da Prefeitura, dreas alugadas e/ou de fazendas particulares, como €
o caso dos residentes da Fazenda Chapada.

Suas propriedades variaram muito em tamanho. Grande parte oscilou dentro do
intervalo de 0,20 ha até 48,4 ha. Cerca de 50% das familias apresentam propriedades de até 30
hectares. Somente 6% dos casais abordados apresentam terras cujas extensoes excedem a
extensdo de 30 hectares. 43% dos informantes ndo forneceram informacdes relativas ao
tamanho de suas propriedades (Tabela 4). Desta forma € importante ressaltar que os dados
sobre tamanho das propriedades, coletados em etapa inicial do trabalho, podem nao refletir
fielmente a realidade encontrada. Muitos agricultores, por desconfianca, podem ter
subestimado ou mesmo optaram por ndo mencionar o tamanho de suas propriedades.
Propriedades maiores foram encontradas nos bairros Ribeirdo Pequeno, Leites, Bernardinos,
Boa Vista e Pereiras (Tabela 4). Ribeirdo Pequeno apresentou a maior propriedade
recenseada, de 755ha, pertencente a um produtor de arroz que emprega grande parte dos

agricultores do bairro para trabalhar em sua propriedade.

Tabela 4: Tamanhos das propriedades, por bairro

Caracteristicas/Bairros Ba BB Be BV CM Ce FC Le Ma OV Pe Pi RP Se TC Total

Tamanho terra <5 5 0 2 1 8 6 0 3 11 4 1 2 4 0 4 51

(ha) 6al5 7 0 1 0 3 2 0 4 3 3 01 2 0 1 26
16a30 12 0 0 0 1 0 0 3 2 1 0 3 2 0 15
>30 0O 0 1.1 0 00O 2 0O O 10686 00 11
ni 7 0 3 3 2 1215 4 3 5 2 2 16 0 5 78

Legenda: ni=ndo informado; Ba=Barbosa; BB= Barro Branco; Be=Bernardino; BV= Boa Vista;
CM= Campo do Meio; Ce= Cesario; FC= Fazenda Chapada; Le= Leites; Ma= Maias; OV= Ouros
Velho; Pe= Pereira; Pi= Pintos; RP= Ribeirdo Pequeno; Se=Sertdozinho; TC= Trés Cruzes.

Conforme mencionado anteriormente, segundo critérios utilizados pelo INCRA
(Instrucao Especial, nimero 20) e pelas diretrizes estabelecidas para a formulacdo da Politica
Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais, podemos classificar
a maioria das propriedades rurais do municipio como familiares, uma vez que medem de 1 a 4
modulos fiscais e sdo exploradas predominantemente através do trabalho familiar, cuja renda

se origina principalmente de atividade agropecuaria.
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A Tabela 5 descreve os demais moradores das unidades familiares. A média do
numero filhos(as) que ainda residem com os pais € de cerca de 2 (n=1,6) por casal, situacao
que se assemelha a reportada por Carneiro (2004b) entre agricultores do Sul e Sudeste do

Brasil.

Tabela 5: Condicao familiar dos residentes nas unidades visitadas, por localidade.

Bairros/parentesco Filho (a) Pais Irmao(a) Neto(a) Outros Total

Barbosas 29 1 4 3 1 38
Barro Branco 6 0 0 0 0 6
Bernardino 15 0 0 0 1 16
Boa Vista 5 1 1 0 0 7
Campo do Meio 41 0 2 3 2 48
Cesario 28 0 0 1 0 29
Fazenda Chapada 29 1 2 0 0 32
Leites 12 2 0 1 0 15
Maias 29 2 1 5 0 37
Ouros velho 21 5 3 3 0 32
Pereira 15 2 2 0 2 21
Pintos 5 1 2 0 3 11
Ribeirao Pequeno 45 2 1 1 3 52
Sertdozinho 6 0 2 0 0 8
Trés Cruzes 12 0 0 0 0 12
Total 298 17 20 17 12 364*

*nimero total de residentes, com excecdo dos conjuges dos casais (n=181), com
um individuo sem informacdo (ni=1); Outros=avds, tios(as), sogros(as),
sobrinhos(as), genros, noras, cunhados(as) e babds.

O perfil da maioria dos filhos residentes nas unidades familiares € o seguinte:
solteiro(a) (95%; n=283), do sexo masculino (59%; n=176), com até 19 anos de idade (62%;
n= 186), nascido no local e regido (86%; n=255). Aproximadamente metade deles dedicam-se
exclusivamente aos estudos. Apenas 24% exercem agricultura em tempo integral e parcial e

12% nao exercem nenhum tipo de atividade agricola (Tabela 6).
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Tabela 6: Caracteristica dos filhos(as) residentes, por bairro.

Caracteristicas/Bairros B BB Be BV CM Ce FC Le Ma OV Pe Pi RP Se TC Total
Sexo M 22 3 10 4 23 14 17 9 20 10 10 3 20 6 5 176

F 7 3 5 1 18 1412 3 9 11 5 2 25 0 7 122

Idade (anos) 0a9 0 0 4 0 6 1511 5 11 5 7 3 15 2 1 85
10219 11 0 3 2 11 1015 5 5 6 4 0 19 4 6 101

20629 9 0 2 1 12 1 3 0 6 7 4 1 9 0 2 57

30a39 2 0 4 0 6 1 0 2 5 2 01 2 0 2 27

40a49 6 0 2 2 5 0 O O 1 1 0 0O O O 1 18

50a59 1 o0 0 0 1 0 0O O 1 O O O O O O 3

60a69 0 0 0 0O O O O O O O O O O O O o

ni 0O 6 0O 0O O 1 00 0O 0 OO O O0ODTO 7

Estado Civil C 0O 0 0O O O OOO 0O 4 002 00 6
S 28 6 15 5 34 28 29 12 29 17 15 5 42 6 12 283

S 0O 0 0O O O OO O 0O O O0OO0OT11TMO00O 1

Vv 1 0 0 0O 0O OOO O O OOUOTUOTO 1

ni O 0 0O O 7 00O O0O O0OO0OOO0OTGO0ODTO

Local de Nascimento L/R 27 6 13 5 35 27 20 12 28 12 14 3 38 3 12 255
F 2 0 2 0 6 1 9 0 1 9 1 2 7 3 0 143

ni 0O 0 0O O O OO O 0O 0 0OOOTUOT GO O

Ocupacdo Al 17 3 7 2 4 3 2 0 9 1 4 1 7 1 2 63
(geral) AP 0O 0 0O 0O 1 001 0O 1 0O01490 1 8
NA 0 3 1.1 12 0 1 2 5 6 1 0 3 0 2 37

E 12 0 4 2 13 16 22 7 10 10 8 2 26 5 5 142

0] 0O 0 0O 0O 1 011 1 1 00100 6

ni O 0 3 0 10 9 3 1 4 2 2 2 4 0 2 42

Ocupagao M Al 17 3 7 2 4 3 2 0 9 1 31 7 1 2 62
> 18 anos AP 0O 0o 0O 0O 1 00 O 0O 1 0010 0 3
NA 0O 01 o 6 0 01 3 3 0 O0OO0OO0OO0O 14

E 0O 0 OO O OO O 0 1 01000 2

@] 0O ooo o oo0©O0O 1 1 000O0UO0 2

ni 0O 0 0O 0O 4 00 0 0O 0 O0OTUOOTGO?1 5

F Al 0O 0 0O O O OO O 0O 0O 10000 1

AP 0O 0 OO O OOO 0O 0O O0OOO0OO0OOUO O

NA 0 301 6 0 2 1 1 3 1 05 0 2 25

E 1 0 0 0O O O1 0 0O 0O OO 1 0 1 4

0] 0O 0 0O 0O 1 00 O O O OOTUOTW O OTFUWO 1

ni 0O 0 0O O 2 00 0O O O O0OOOUO0OTGO0OF1 3

Legenda: M=Masculino; F= Feminino; C= Casado(a); S= Solteiro(a); Se= Separado(a); V=
Viuvo; L/R=Local/Regiao; Fo= Fora da regidao; Al= Agricola Integral; AP= Agricola Parcial;
NA=Nao Agricola; E=estudante; O= Outros; ni=ndo informado; Ba=Barbosa; BB= Barro
Branco; Be=Bernardino; BV= Boa Vista; CM= Campo do Meio; Ce= Cesario; FC= Fazenda
Chapada; Le= Leites; Ma= Maias; OV= Ouros Velho; Pe= Pereira; Pi= Pintos; RP= Ribeirdao
Pequeno; Se=Sertaozinho; TC= Trés Cruzes.
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Ainda entre os descendentes residentes, verificou-se que 41% (n=122) deles(as)
apresentam idade > 18 anos, encontrando-se ja em idade adequada para o exercicio de
atividade econdmica rentdvel. Nesse grupo, 70% (n=62) dedicam-se exclusivamente a
agricultura, 3% sao agricultores e estudantes, 16% tém ocupacdes nao relacionadas ao campo,
em fabricas locais ou no setor de prestacido de servicos e 2% sdo exclusivamente estudantes
(Tabela 6).

A Tabela 7 contém a descricdo dos parentes que sairam das unidades familiares. A
média de descendentes que residem fora da casa dos pais € 2,4. Suas caracteristicas

encontram-se na Tabela 8.

Tabela 7: Parentes que sairam das unidades familiares, por localidade.

Bairros/Parentesco Filho(a) Outros Total
Barbosas 69 0 69
Barro Branco 9 0 9
Bernardino 24 0 24
Boa Vista 5 2 7
Campo do Meio 44 1 45
Cesario 36 0 36
Fazenda Chapada 5 0 5
Leites 39 3 42
Maias 50 0 50
Ouros velho 25 2 27
Pereira 1 3 4
Pintos 10 0 10
Ribeirdo Pequeno 69 0 69
Sertdozinho 7 0 7
Trés Cruzes 38 0 38
Total 431 11 442*

*nimero total de ndo residentes, excluindo o numero de individuos sem

informacdo (ni=10); Outros=tios(as), irmaos e sogros(as).
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Tabela 8: Caracteristicas dos descendentes ndo residentes no domicilio dos pais, por bairro.

Caracteristicas/Bairros Ba BB Be BV CM Ce FC Le Ma OV Pe Pi RP Se TC Total

Sexo M 31 2 13 2 25 12 2 21 23 10 1 3 40 4 15 204
F 38 7 11 3 19 24 3 18 27 15 0 7 29 3 23 227
Idade (anos) 0a9 o o o1 1210 0 0 O0O0T1W00 6
10a19 7 2 1 1 1 1 2 4 0 0 0 2 40
20229 22 1 3 3 12 11 2 11 15 12 0 5 24 4 13 138
30a39 23 0 11 0 15 11 1 16 19 5 1 5 18 3 14 142
40a49 13 0 7 0O 8 7 0 10 10 2 0O O 11 0O 8 76
50a59 4 0 2 0 4 0 0O O 2 0 O O 5 O 17
60a69 0 0 0 0O O O O O O O O O 1 0 1 2
ni 0O 6 00 0O 40 0 0 0 O0O0OTO0OTOO 10
Estado Civil C 50 6 22 2 27 32 2 29 37 19 0 7 47 3 34 317
S 18 3 2 3 13 4 3 10 12 1 3 22 3 106
Se 1 0 0 0 4 0 01 0 0 0 0 1 1 8
Nascimento L/R 64 9 17 2 33 17 2 24 44 18 1 8 52 6 37 334
Fo 0 7 3 11 19 3 15 6 7 0 2 17 1 1 9
ni 0O 00 0OOO O 0O O O0OOTU ODTUOTUDO 1
Ocupacdo M Al 0 01 3 40 3 4 2 0 1 11 1 10 45
> 18 anos AP 10 0 0 2 0 O 2 0 0 0 1 0 1 7
NA 23 1 13 0 15 7 1 18 16 6 0 2 24 2 4 132
E 0 001 1010 0 1 00 00O 4
0 1 00 0 3 0001 1 10 3 10 1

ni 1 000 0000 0 OOTUOTU OT OODWO

F Al 0 01 0 0O 200 0O O OUO0OTUO0OTUO0ODTO
AP 3 02 0 0 0 OO O 2 0O0 3 0 4 14
NA 33 6 8 1 15 15 2 15 26 13 0 7 24 3 17 185
E 0 0 O 0 0 0 0 0 0 1 O 3
0 10 0 0 1 1.0 2 0 O OO0 1 O 7
ni 0O 0 OO O 400 0 O OUOTGOSTUDO 4
Residéncia co 31 7 12 1 13 25 1 14 39 19 0 10 33 1 34 240
Mv 23 1 1 0 8 1 1 10 3 2 0 0 13 6 72
FR 151 11 4 23 10 3 15 8 4 1 0 23 0 1 119
Area R 1 0 2 1 10 5 2 3 19 7 0 0 11 1 25 97
U 58 9 22 4 34 31 3 36 31 18 1 10 58 6 13 334

Legenda: M=Masculino; F= Feminino; C= Casado(a); S= Solteiro(a); Se= Separado(a); V=
Viivo; CO= Concei¢do dos Ouros; MV= municipios vizinhos; FR= fora da regidao; Al=
Agricola Integral; AP= Agricola Parcial; NA=Nao Agricola; E= estudantes; O= Outros; R=
rural; U=urbana; ni=nio informado; Ba=Barbosa; BB= Barro Branco; Be=Bernardino; BV=
Boa Vista; CM= Campo do Meio; Ce= Cesdrio; FC= Fazenda Chapada; Le= Leites; Ma=
Maias; OV= Ouros Velho; Pe= Pereira; Pi= Pintos; RP= Ribeirdo Pequeno; Se=Sertaozinho;
TC= Trés Cruzes.
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Pouco mais da metade dos descendentes nao residentes é do sexo feminino (53%).
Sdo, em sua maioria, casados (73,5%), tém idade entre 20 ¢ 39 anos (65%) e nasceram no
local ou regidao (77%), onde ainda residem (56%) (Tabela 8). Apesar de ndo ter sido
diretamente investigada, a estimativa sobre a drea de residéncia destes indicou que 77%
moram no perimetro urbano do proprio municipio ou de cidades da regido (Tabela 8).

Em relacdo a ocupacdo daqueles que t€ém idade >18anos, destaca-se o exercicio de
atividades ndo agricolas, tanto entre homens (32%) quanto entre mulheres (44%), estando
estas ligadas principalmente a empregos assalariados em fébricas locais e a prestacao de
servigos. Somente 13% dos homens desenvolvem algum tipo de atividade agricola, em tempo
integral (11%) ou parcial (2%). Cerca de 3% das mulheres desenvolvem atividades agricolas
parciais, atuando na época da colheita do café.

Dos 181 casais, 58% (n=105) t€ém pelo menos um filho homem com idade >18 anos,
dos quais, um pouco mais da metade (51%; n=54) se dedica ao exercicio de atividades
agricolas, tanto no interior das unidades domiciliares dos pais, quanto em suas proprias. Esses
dados atestam a ocorréncia de relativa reposi¢do de mao-de-obra agricola no interior das
unidades familiares. Entretanto, ainda ha que se questionar sobre sua eventual continuidade,
uma vez que registra-se na drea o abandono da pratica de atividades agricolas, especialmente
pelos descendentes mais jovens, conforme serd discutido adiante.

No Mato Grosso, no municipio de Santo Antonio do Leverger, Amorozo (2010)
encontrou situacdo mais alarmante entre agricultores tradicionais. De acordo com a autora, a
auséncia de reposi¢do de mao-de-obra agricola nas unidades familiares, coloca em risco ndo
somente o trabalho agricola familiar, mas também os espacos de cultivo que mantém, as
rogas. Deste modo, as familias seriam obrigadas a arcar com a contratagdo de terceiros para a
execu¢do do trabalho, o que pode ndo ser suportado pela economia local, realidade ja
ocorrente em Concei¢do dos Ouros, conforme serd discutido no Capitulo II.

Um pouco mais da metade dos descendentes nao residentes no domicilio paterno
(56%) vive no préprio municipio. Isso € comum, inclusive, entre aqueles que exercem oficios
ndo agricolas, que se fixaram nas dreas urbanas de Conceicdo dos Ouros ou nas cidades
vizinhas da regido, Paraisépolis, Brazdpolis, Cachoeira de Minas e Consolacdo, que os
absorvem. Sao todas cidades de pequeno porte e de forte influéncia rural, mantendo-se,
portanto, a estreita ligacdo desses moradores com o ambiente de que sdo origindrios (Figura

3).
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Figura 3: Local de residéncia dos descendentes homens, de idade > 18 anos, que exercem

ocupacdes nao agricolas.

Entretanto, os dados apontam também a ocorréncia de significativa migragdo na
localidade. Do total de descendentes que nao residem na casa dos pais (n=431), 44% (n=191)
deles migraram para municipios de grande porte pertencentes a outras regides do sul do
estado de Minas Gerais (Pouso Alegre) ou mesmo do Vale do Paraiba (Sao José dos Campos)
(62%), bem como para Paraisépolis, Brazopolis, Cachoeira de Minas e Consolacdo,
municipios limitrofes a Concei¢do dos Ouros (38%), o que, neste caso, pode ser caracterizado
como migra¢do intra-regional (MOREIRA & SOUZA, 2008). Nota-se ainda que a saida de
mulheres (23%) € sutilmente superior que a de homens (21%).

Estudiosos apontam a ocorréncia cada vez mais comum de migracdo, especialmente
entre jovens, registrada em vdrias as regides do pais (ABRAMOVAY et al., 1998;
CAMARANO & ABRAMOVAY, 1999; CARNEIRO, 2004b; AMOROZO, 2010).

Carneiro (2004b) acredita que essa situacdo seja reflexo da mudanca nos padrdes
demogréficos das familias e de sua estrutura ocupacional. Ela aponta que, antigamente, a
numerosa prole que compunha as unidades familiares era centrada nas atividades agricolas e
que havia um esfor¢o das familias voltado para a aquisi¢ao de terras, visando a instalagao dos
filhos homens na agricultura. A autora afirma que, atualmente, os filhos jovens sao
estimulados a buscar alternativas melhores de sobrevivéncia, o que gera mudanca nos padrdes

de ocupacdo dos descendentes, bem como no processo de sucessdo da unidade produtiva.
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Dessa forma, a tendéncia atual ¢ de reducdo no numero de filhos residentes nas unidades
familiares, para 1 ou 2, nas dreas por ela estudada (CARNEIRO, 2004b), nimero apurado
também no presente estudo.

Carneiro (2004b) afirma, ainda, que a migracdo “passa a ser uma necessidade de
sobrevivéncia e de reprodugdo da unidade camponesa em uma situagcdo de impossibilidade
da “colonia” absorver a prole numerosa’.

Moreira & Souza (2008) colocam ainda que os movimentos migratérios sdo, em geral,
estimulados pelas melhorias nas vias de transporte e a sua maior acessibilidade, além de ser
favorecida pela desconcentracdo das atividades econdmicas, pelo processo de urbanizacdo e
pelo crescimento industrial.

Alguns estudos apontam também, que a participacdo das mulheres nesse processo é
mais acentuada que a dos homens (ABRAMOVAY et al, 1998; CAMARANO &
ABRAMOVAY, 1999; AMOROZO, 2010), tendéncia notada nos dados coletados. Camarano
& Abramovay (1999) valem-se de algumas hipoteses para explicar esse fendmeno:
disponibilidade de emprego no meio urbano, dificuldade do estabelecimento da mulher como
agricultora e valorizacdo do estudo das mulheres na drea rural. Como conseqiiéncia,
estudiosos mencionam a ocorréncia da masculinizacdo do campo, apontando que a
despropor¢do gerada entre os sexos pela saida das mulheres pode comprometer a reproducao
do modo de vida rural (CAMARANO & ABRAMOVAY, 1999).

Evento que confirma essa movimentagdo na drea rural foi ilustrado por relatos de
moradores. Segundo informacdes locais, a drea rural do municipio de Concei¢do dos Ouros
era muito mais povoada no passado, época em que as atividades agricolas davam maior
retorno financeiro. Durante as saidas de campo, de fato observamos diversas casas
abandonadas. O caso mais expressivo € representado pelo bairro do Barro Branco, hoje com
apenas dois moradores fixos.

Observam-se também aspectos interessantes sobre a ocupacdo dos descendentes das
unidades familiares. A Figura 4 mostra que entre aqueles que residem na casa dos pais €
comum o exercicio de atividades agricolas em tempo integral, em todas as classes etdrias e
que ele se torna mais freqiiente nas faixas etdrias mais velhas. Entretanto, apesar de nem tao
expressiva, entre os mais jovens (18 a 29 anos), a pratica de atividades nao agricolas é mais
expressiva, em comparagdo as outras faixas etdrias. As atividades ndo agricolas constituem o
modo de vida dos descendentes ndo residentes nas unidades familiares, especialmente entre os
de idades entre 18 e 49 anos. Nota-se, também, que o nimero de agricultores parciais €

reduzido entre os descendentes de todas as faixas etdrias, residentes ou nao (Figura 4).
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Figura 4: Ocupagao dos descendentes residentes e ndo residentes do sexo masculino de 18

anos ou mais.

Nota-se, deste modo, que os mais novos, tanto residentes quanto nio residentes,
tendem a nao mais exercer atividades relacionadas a agricultura, o que pode comprometer a
reposicdo da mao-de-obra agricola e sua conseqiiente continuidade, conforme discutido
anteriormente. Ocorre, pois, uma substitui¢cdo da prética agricola por outras atividades, quer
pelo pouco retorno financeiro proporcionado pela primeira, quer pela escassez de mao-de-
obra decorrente da mecanizacdo da producdo. Muitos pais tém incentivado seus filhos a
buscarem outras fontes de sustento para sobreviver e mesmo a se mudarem para outros locais
onde as condicdoes de vida sdo consideradas melhores. Interessante mencionar que o
municipio de Concei¢do dos Ouros e Paraisépolis tém absorvido a mao-de-obra vinda do
campo, pela grande oferta de empregos que oferece nos setores industrial e de servigos. Isso
faz com que essas pessoas, em sua grande maioria, permane¢am no préprio municipio ou
mesmo na regido, conforme colocado abaixo.

Embora ndo muito expressiva, a pluriatividade foi reportada entre os agricultores
analisados. Constatou-se que, considerando o total de genitores, descendentes residentes e nao

residentes de idades > 18 anos, do sexo masculino (n=486), 4,5% sao pluriativos, ou seja,
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dedicam-se também a outras atividades, além das agricolas, para sobreviver. Em tais casos, 0s
membros das familias rurais exercem concomitantemente ocupacdes agricolas e atividades
ndo agricolas, nas unidades familiares ou fora delas, com o intuito de complementacdo da
renda (SCHNEIDER, 2003; CARNEIRO 2004ab). Segundo Schneider (2003), a
pluriatividade € pratica comum entre populagdes rurais, pois ela integra o modo de vida
dessas sociedades que “ndo conhecem a rigida divisdo social do trabalho e do espaco que
caracteriza as sociedades capitalistas contempordneas”.

Carneiro (2004a) afirma que a pluriatividade pode ser entendida como uma estratégia
de sobrevivéncia entre os agricultores, uma vez que seu envolvimento em apenas um tipo de
ocupacdo poderia ndo lhes garantir o sustento.

Embora poucos, hd também descendentes, especialmente os mais jovens, que
trabalham na cidade, mas continuam residindo em &reas rurais de Concei¢ao dos Ouros (9%).
Amorozo (2010) descreveu parecida situacdo entre agricultores de Mato Grosso. A autora
considera que o crescimento do turismo na zona rural e a facilidade de deslocamento entre os
centros urbanos e a zona rural gerou a possibilidade de se trabalhar fora e residir no local de
origem (AMOROZO, 2010).

Carneiro (2004b) também relata situacdo semelhante em dois municipios das regides
Sul e Sudeste do Brasil. A autora afirma que a permanéncia dos descendentes nas “colonias”
de origem (situadas em dreas rurais) ndo implica necessariamente no exercicio de atividades
agricolas. Em tais circunstancias, a drea rural ¢ utilizada como dormitério dos que nela
residem. A essa movimentacdo intensa entre drea rural e urbana, realizada com finalidades
especificas, é dado o nome de movimento pendular (MOURA et al., 2005).

O aumento de contato entre os universos rural e urbano, proporcionado pelos meios de
comunicacdo em massa e pela migracdo definitiva ou pelos movimentos pendulares, provoca
a “invasdo” dos valores da sociedade urbano-industrial no modo de vida rural, especialmente
entre a camada populacional mais jovem, ocasionando o surgimento de novas necessidades, a
introjecdo de novos valores, mudancgas nos padrdes de comportamento, que romperdo a
reproducdo do padrdo de vida rural anterior (CARNEIRO 2004b). Neste contexto, a
continuidade da exploracdo agricola pode ficar ameacada, uma vez que o jovem, até entao
considerado um aprendiz de agricultor nos processos de socializa¢do e de divisdo social do
trabalho, abandona sua funcao (CARNEIRO, 2004b).

Dai, a grande preocupacdo dos pesquisadores ao questionarem como € até que ponto o
modo de vida rural conseguird se reproduzir e cumprir o seu papel. “Quem serdo os

responsaveis pela gestdo da agricultura e do meio rural daqui para a frente?”
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(ABRAMOVAY, 1998). “Serd que vai ficar alguém pra cuidar da roca?” (AMOROZO,
2010). Em tal contexto, a resposta a tais questoes, se negativa, poderd comprometer a busca
por eficidcia na conservacdo da agrobiodiversidade in situ/on farm e em sua continua
amplificacdo.

J4 outros pesquisadores pontuam que agricultores respondem diferentemente as
transformagoes pelas quais passam (SARACENO, 2004; CARNEIRO, 2004b). Dessa forma,
ndo se pode considerar o seu modo de vida como um modelo cristalizado, padronizado e a-
histérico, que responde aos desafios de modo uniforme (CARNEIRO, 2004b).

Entretanto, € inegavel o fato de que as mudancgas que vém ocorrendo no campo geram
alteracoes no modo de vida rural e muitas vezes apontam um futuro incerto para o cenario
rural do pais.

Dai, a necessidade de se dar maior aten¢do ao meio rural e as transformacdes pelas
quais ele vem passando, avaliando as conseqiiéncias que dai podem advir. E indiscutivel a
necessidade de intervengcdo governamental na busca da fixacdo do homem ao campo,

especialmente o mais jovem, mediante a valorizacdo de seu trabalho e de sua cultura.

CONSIDERA COES FINAIS

Os dados coligidos permitem concluir que a populacdo recenseada estd em fase de
envelhecimento e que uma das razdes é a migracdo dos jovens.

As unidades domiciliares sdo predominantemente comandadas por casais de idade de
idade mediana entre 46 (para mulheres) e 55 anos (para homens) e com histérico de vida na
regido. A grande maioria dos chefes de familia sobrevive dedicando-se a trabalhos agricolas
em tempo integral. Os casais sd30 em sua maioria proprietdrios de suas terras, em geral
herdadas de parentes. Suas propriedades variaram muito em tamanho, sendo encontrado um
maior nimero de pequenas propriedades (< 30 hectares).

Em relacdo aos descendentes, constatou-se a permanéncia mais significativa de filhos
homens, jovens e agricultores, nas unidades familiares. Entre os descendentes ndo residentes
nas unidades domiciliares, de ambos o0s sexos, destaca-se o exercicio de atividades nao
agricolas. As cidades vizinhas e o proprio municipio de Concei¢cdo dos Ouros sao os
principais locais de destino dos migrantes que sairam da casa dos pais, indicando que se
mantém a forte ligacdo com seus respectivos locais de origem. Apesar disso, a migragdo €

relativamente significativa. Taxa pouco maior de migragdo registrada entre as mulheres,
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aponta a masculiniza¢do da drea rural. Os dados apontam também a ocorréncia de reposi¢do
de mao-de-obra agricola nas unidades domiciliares.

Apesar de constatada a existéncia de fendmenos que possam comprometer a
continuidade do modo de vida rural na drea estudada, nota-se que parte dos jovens
permanecem nas unidades domiciliares exercendo atividades agricolas, o que ndo dispensa a
necessidade de se formularem politicas publicas que visem a fixagdo dos jovens no campo,
assegurando-lhes ndo somente um retorno financeiro mais justo para as suas atividades como

a valorizacdo da cultura rural.
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CAPITULO II

Espacos de cultivo, manejo e diversidade de raizes e
tubérculos

Fotos: Tatiana Miranda
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INTRODUCAO

Reconhecendo a importancia dos recursos biologicos para o desenvolvimento
econdmico e social da humanidade, e com a finalidade de resguardd-los contra crescentes
ameacas, criou-se, na década de 1980, sob a responsabilidade do Programa Ambiental das
Nagodes Unidas (UNEP), grupos formados por especialistas com a finalidade de elaborar
instrumentos internacionais legais para sua conservacdo e uso sustentdvel. Como resultado
desses esforcos, elaborou-se em 1992, a Convenc¢ao sobre a Diversidade Bioldgica (CDB),
que consiste em amplo acordo internacional que visa promover o uso sustentavel dos
recursos, sua conservacdo e a divisdo justa e equitativa dos beneficios advindos de sua
utilizacdo (CDB, 2011).

Dentro desse contexto, passa também a ser reconhecida a importancia da diversidade
agricola, ou agrobiodiversidade, em ambito mundial (WOOD & LENNE, 1997; ALTIERI,
1999; BROOKFIELD & STOCKING, 1999; THRUPP, 2000; WOLFF, 2004; WOOD &
LENNE, 2006).

Agrobiodiversidade “é termo amplo que inclui todos os componentes da diversidade
bioldgica de relevincia para alimentagdo e agricultura, bem como todos os componentes da
diversidade biologica que constituem o agroecossistema: a variedade e variabilidade de
animais, plantas e microrganismos, nos niveis genético, de espécie e ecossistémico,
necessdrios para sustentar as fungoes-chave dos agroecossistemas, suas estruturas e
processos...” (COP, apéndice V/5). Em um senso mais abrangente, pode ainda ser entendida
como “‘resultado de interacoes entre recursos genéticos, o ambiente e sistemas e prdticas de
manejo usados pelos agricultores” (CDB, 2011). Agrobiodiversidade €, portanto, produto
resultante da interac@o entre sele¢do natural e acdes humanas. Nesse sentido, € pertinente que
se considere que aspectos sOcio-econOmicos e culturais atuam sobre a agrobiodiversidade,
uma vez que a “diversidade agricola é amplamente moldada e mantida por acoes humanas e
que um amplo niimero de pessoas dependem dela para manutencdo de seus modos de vida”
(CDB, 2011).

Os componentes da agrobiodiversidade contribuem para a produtividade e aumento da
resiliéncia dos sistemas agricolas, geracdo de renda, além de proporcionar a seguranca
alimentar e nutricional dos agricultores e manutencao do modo de vida local. Além disso,
executam funcdes ecossistémicas de significativa importancia (polinizagdo; aumento e/ou

conservagao da fertilidade do solo; manejo de pragas e doencas, etc), sendo também de alto
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valor cientifico e tecnoldgico, quando se pensa em programas de melhoramento (THRUPP,
2000; WOLFF, 2004; CDB, 2011).

Comunidades de agricultores situadas em diferentes dreas do mundo apresentam papel
de destaque como detentores e manejadores da diversidade agricola, especialmente as
comunidades ditas tradicionais (AMOROZO, 1996; 2008a; CLEMENT, 1999; PERONI &
HANAZAKI, 2002; EMPERAIRE, 2002; PERONI, 2004ab). Tais sociedades, caracterizadas
por apresentar organizag¢do social baseada no parentesco, subsisténcia advinda do uso dos
recursos locais e do emprego de tecnologias proprias, ocupacdo ancestral do ambiente e
profundo conhecimento ecoldgico local (AMOROZO, 2000), mantém sistemas agricolas
(rocas, quintais, entre outros) que podem ser considerados “resultado da coevolugdo da
cultura local e dos sistemas ambientais” (ALTIERI, 2004).

A agricultura itinerante, de coivara, de corte e queima, forma de plantio praticada por
distintos grupos populacionais do Brasil, consiste na derrubada e queima da mata de uma
determinada drea composta por vegetacao primdria ou em distintos estidgios de sucessdo, cuja
combustdo garante a fertilizacdo do solo, possibilitando o estabelecimento de distintas
comunidades de plantas, compostas por diferentes espécies, diversas quanto a suas origens e
histérias (BROOKFIELD & PADOCH, 1994; PERONI, 2004b; MARTINS, 2001). Apds a
fase de uso mais intenso, as dreas sdo entdo deixadas em pousio por periodos relativamente
longos, para que ocorra o processo de regeneracdo vegetal (BROOKFIELD & PADOCH,
1994; PERONI, 2004b; MARTINS, 2001).

Na agricultura intensiva, a terra é usada de forma distinta, especialmente no que se
refere ao seu modo de uso e também no tempo em que € mantida sob cultivo. Agricultores
intensivos, também conhecidos como smallholders, praticam agricultura “permanente e
diversificada em dreas relativamente pequenas, com elevadas densidades populacionais,
obtendo elevadas producéoes anuais” (NETTING, 1993). Entre eles, a familia é tida como a
principal unidade social corporativa, operante no trabalho agricola, manejadora da producao
dos recursos e organizacdo do consumo. As unidades domésticas que dirigem produzem
grande parte de sua subsisténcia, apesar de, geralmente, serem atuantes no mercado, onde
vendem alguns produtos agricolas ou executam trabalhos ndo agricolas. Tém a propriedade de
suas terras ou acordo legal que lhas garanta, sendo, em sua maioria, resultado de heranga
familiar (NETTING, 1993). Além disso, os agricultores desenvolvem um rico e profundo
conhecimento local sobre o ambiente que vivem, bem como sobre técnicas de manejo,

adaptados a esse tipo de exploracdo.
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De modo geral, os agricultores mantém um conjunto heterogéneo de espécies em seus
espacos de cultivo. Plantas com alturas, ramificacdes e composi¢des foliares divergentes sdo
combinadas num mesmo espagco para que este seja mais bem aproveitado. A associacdo de
espécies dispares num mesmo espaco minimiza a competicio entre elas, maximiza a
utilizacdo de recursos de determinada drea (NETTING, 1993; PERONI, 2004b; MARTINS,
2001; MARTINS & OLIVEIRA 2009) e diminui sua susceptibilidade ao ataque de pragas e
doencas (ALTIERI, 1999).

Das espécies mais comumente encontradas nos espacos de cultivo, especialmente
rogas, estudados em vdrias regides do Brasil, destacam-se a mandioca (Manihot esculenta
Crantz.), a batata-doce (Ipomoea batatas Poir), taid ou taioba (Xanthosoma spp.) e o inhame
ou card (Dioscoreae spp.) (SILVA & BEGOSSI, 2004; MARTINS, 2001; PERONI, 2004b;
PERONI & HANAZAKI, 2002). O fato de serem espécies perenes, de propagacdo vegetativa
e cujos orgaos subterraneos sao os produtos consumidos pelo homem, assegura uniformidade
agroecoldgica a esses sistemas agricolas. Outra interessante constatacdo relaciona-se a parte
do vegetal consumida pelo homem: os 6rgdos subterraneos. A ocorréncia € tida como
provavel conseqiiéncia da adaptacdo cultural dos agricultores das regides tropicais, em
resposta a eventuais dificuldades de armazenamento, mais problemdtico em dreas de clima
quente e umido, em virtude da rapidez de deterioracdo das espécies alimentares (PERONI &
MARTINS, 2000; MARTINS, 2001). O uso desta parte da planta para consumo € também
vantajoso para o agricultor, na medida em que nao hd competi¢do entre as partes usadas para a
alimentacdo e reproducdo da planta, devido a “disjuncdo agrondmica” entre a producdo e a
reproducdo do vegetal. Portanto, tudo que € plantado pode ser efetivamente consumido
(MARTINS, 2001).

Também importantes para esses grupos populacionais, os quintais, de modo geral, sdo
tidos como espagos situados proximos a residéncia de grupos familiares, com finalidades
multiplas (AMOROZO, 2008b), mas geralmente destinados ao cultivo de uma mistura de
espécies, perenes ou anuais (KEHLENBECK & MAASS, 2004), onde mandioca, card,
inhame e batata-doce sdo também comuns. Compdem sistemas dinamicos, de alta
diversidade, cuja estrutura se assemelha a ambientes de vegetacdo natural (SUNWAR et al.,
2006). Sao também considerados reservatorios de agrobiodiversidade em comunidades de
origem rural, presentes em vdrias partes do mundo (OAKLEY, 2004). Caballero (1992) os
considera sistemas de agricultura tradicionais espalhados pela maioria das regides tropicais,
cujo cultivo, segundo Padoch e De Jong (1991), ndo estd restrito as populacdes rurais

carentes.
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De aparéncia e composicao extremamente diversificadas, os quintais sdo influenciados
pela geografia e pela ecologia do local em que estdo inseridos; pela histéria de ocupagdo da
regido na qual se situam; pela economia e trajetéria das familias; pelas caracteristicas
pessoais, necessidades e interesses dos proprietarios (AMOROZO, 2008b; KEHLENBECK &
MAASS, 2004; SUNWAR et al., 2006; BLANCKAERT et al., 2004).

Seus usos, funcdes e importancia sdao discutidos por intimeros autores (BRIERLEY,
1985; RICO-GRAY et al., 1990; CABALLERO, 1992; WINKLERPRINS, 2002; VOGL &
VOGL-LUKASSER, 2003; BLANCKAERT et al., 2004; KEHLENBECK & MAASS, 2004;
OAKLEY, 2004; SUNWAR et al., 2006; AMOROZO, 2008b), que os consideram também
verdadeiros espacos de experimentacdo, que exercem importante papel no processo de
domesticacdo e aclimatacdo de plantas as novas condi¢des ambientais. A importancia deles
reside também no potencial de conservacdo da agrobiodiversidade e do conhecimento local
associado, uma vez que atuam como fontes de recursos uteis para seus mantenedores e de
material para melhoramento genético de plantas ja conhecidas e utilizadas (PADOCH & DE
JONG, 1991; OAKLEY, 2004; AMOROZO, 2008b), tdo ameagados pela crescente
urbanizacdo das dreas rurais e pela modernizacdo da agricultura.

Quintais se mostram também extremamente tteis para as familias, proporcionando-
lhes maior seguranca alimentar e certa estabilidade econdomica (KEHLENBECK & MAASS,
2004; OAKLEY, 2004; VALADAO et al., 2006; AMOROZO, 2008b). A ampla diversidade
de cultivos, empregados para distintas finalidades (medicinal, alimentar, decorativa, etc), além
de enriquecer-lhes a dieta, proporciona a seus donos maior independéncia como
consumidores, na medida em que os dispensam da compra de alguns produtos e os ajudam na
complementacdo da renda familiar, quando possibilita a venda dos excedentes da produgdo
(KEHLENBECK & MAASS, 2004; OAKLEY, 2004; VALADAO et al., 2006; AMOROZO,
2008b).

Os quintais desempenham ainda importante papel social e cultural. Sao locais de
convivéncia e socializag¢do, propicios a manuten¢ao de relagdes de vizinhanga e parentesco,
possibilitando inclusive a troca de germoplasma, bem como o intercambio do conhecimento a
ele associado, colaborando para a manutencdo das “tradi¢cdes” locais (OAKLEY, 2004;
AMOROZO, 2008b). Segundo Brodt (2001) podem chegar mesmo a constituir lugares de
resisténcia para manuteng¢ao e transmissao do conhecimento local.

Entretanto, o reconhecimento da importancia da agrobiodiversidade e dos espacos de
cultivo ndo lhes assegura sobrevivéncia. A grande demanda mundial por alimento tem

ocasionado mudanca nos padrdes de producdo e consumo e estimulado alteracdes nos modos
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de cultivo tradicional, influenciados pela agricultura convencional. Ao mesmo tempo que
proporciona uma maior produtividade, a agricultura “moderna” € também responsdvel por
considerdveis danos a biodiversidade, como a conversdo de dreas verdes em pastagens, €
também super-exploracao, intensificacdo de sistemas agricolas de produgdo, uso excessivo de
dgua e produtos quimicos, entre outros (ALTIERI, 1999; CDB, 2011). Ademais, a
homogeneizacdo dos sistemas de produgdo agricola, outra conseqiiéncia do modelo
convencional, ¢ uma das grandes causas da erosdo genética (WOLFF, 2004; CDB, 2011).
Além disso, a adocdo do modelo convencional de produgdo por pequenos agricultores t€ém
levado muitos deles a uma situacdo de transi¢cdo, onde a biodiversidade e o conhecimento
local associado tornam-se suscetiveis de perda.

Como pensar, entdo, em conservacdo da agrobiodiversidade em sistemas agricolas
familiares em transi¢cdo, cada vez mais comuns no Brasil, como o mantido pelos agricultores
de Conceicdo dos Ouros? Tais sistemas de cultivo sdo ainda detentores de diversidade
agricola? Como se comporta o conhecimento local num contexto de tamanhas
transformacoes?

Poucos estudos tém sido direcionados a responder tais questionamentos. Faz-se,
portanto, necessdria a realizacdo de trabalhos que busquem conhecer como e o que €
manejado por agricultores familiares intensivos, bem como entender a dindmica de seu
conhecimento, buscando verificar como ele se encontra distribuido e estruturado. Além disso,
a descoberta e o entendimento dos fatores que influenciam a manutencdo da
agrobiodiversidade sdo fundamentais na proposicao de medidas eficazes para sua

conservagao, especialmente quando consideramos a dindmica rural atual.

OBJETIVO

Os objetivos do presente capitulo foram descrever os diferentes espagos de cultivo
mantidos pelos agricultores, levantar as técnicas de manejo locais, bem como acessar a
diversidade das raizes e tubérculos utilizados.

As perguntas norteadoras do trabalho foram:

1. Quais espagos de cultivo sdo mantidos e manejados pelos agricultores?
2. Como os espagos de cultivo estio estruturados?
3. Como agricultores familiares que usam a terra de modo intensivo manejam seus

recursos?
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4. Como a diversidade de raizes e tubérculos esta distribuida e estruturada entre

agricultores?

As principais hipdteses a serem averiguadas foram:

a. Agricultores mais velhos (=40 anos) manejam uma maior diversidade de raizes e
tubérculos.

b. Agricultores (integrais e parciais) mantém maior diversidade do que informantes
nao envolvidos em atividades agricolas.

c. Agricultores que destinam sua producio a venda para fabricacio de produtos

manufaturados, como o polvilho, manejam menor diversidade.

MATERIAL E METODOS

Apds o término da caracterizacdo dos agricultores, primeira etapa do presente
trabalho, descrita no Capitulo I, a tarefa foi estabelecer um nimero amostral para execugao da
presente fase do trabalho que consistiu na realizacdo do levantamento das raizes e tubérculos
mantidos pelos agricultores de Conceicao dos Ouros e das técnicas de manejo que empregam,
bem como efetuar a caracteriza¢iao dos espacos de cultivo que mantém.

O primeiro passo para a delimitacdo dessa amostra foi separar e numerar as entrevistas
de todos os agricultores que haviam declarado possuir mandioca em algum de seus locais de
cultivo (rogas e quintais). O total de agricultores com tal perfil foi 157, equivalente a 68% dos
entrevistados na primeira fase. Com base na férmula abaixo descrita (BERNARD, 1988), que
estima o tamanho amostral adequado para vérios tamanhos populacionais, apurou-se o
nimero amostral ideal.

S = ¥’NP(1-P) / CA(N-1) + ¢*P(1-P)
Onde:
¥2 = valor de qui-quadrado para um grau de liberdade ao nivel de
probabilidade desejado;
N = tamanho populacional
P = parametro populacional de uma variavel (0,5)
C = intervalo de confianca escolhido (0,05)
O nimero amostral obtido por meio da férmula foi de 112 domicilios. A escolha

aleatoria no universo total dos 157 entrevistados que plantam mandioca em algum de seus
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locais de cultivo foi feita com uso de software disponivel no sitt RANDOM.ORG, apoés a
numeracao prévia das fichas.

Nos meses de agosto e setembro de 2009 e fevereiro, marco e maio de 2010 efetuou-se
a coleta de dados. Foram realizadas 72 entrevistas com tal finalidade. Os 40 informantes
restantes ndo se mostraram dispostos a participar desta fase da pesquisa.

As entrevistas com os responsdveis pelas dreas de cultivo registram, pois, informacdes
relativas as raizes e tubérculos por eles cultivados (ANEXO 4) e das dreas de cultivo que eles
mantém (ANEXO 5). As espécies e variedades de raizes e tubérculos foram coletadas,
segundo os procedimentos da coleta, com o auxilio dos moradores locais, atendendo os
padrdes metodologicos definidos para estudos etnobotanicos (MING, 1996; SANTOS et al.,
2010). A identificacdo do material foi efetuada com a utilizacdo de material bibliogréfico
(PURSEGLOVE, 1988). Vale mencionar que, para a caracterizacdo geral dos quintais,
efetuou-se um levantamento preliminar de todas das espécies presentes nos mesmos, na

ocasido da realizacdo do censo, executado em etapa precedente a presente.

Analise de dados

Os dados foram analisados qualitativa e quantitativamente por meio de ferramentas
utilizadas em pequisas etnobotanicas (BEGOSSI, 1996; HANAZAKI et al, 1996;
MIRANDA & HANAZAKI, 2008). Primeiramente efetuou-se a descricio dos espacos,
técnicas de manejo locais, bem como das espécies e etnovariedades utilizadas, verificando
também como estas se encontram distribuidas entre os agricultores. Para tal, foram
empregadas estatisticas descritivas (porcentagem, mediana, média, desvio padrio).

Posteriormente efetuou-se a andlise da diversidade das raizes e tubérculos citados
pelos agricultores. Tendo em vista que a diversidade envolve tanto a riqueza de espécies e
variedades de determinado local, como a forma pela qual elas se encontram distribuidas
(abundancia ou equitabilidade), ela pode ser expressa por meio de indices (KREBS, 1998), de
comum emprego em etnobotanica (BEGOSSI, 1996; HANAZAKI, 2001; MIRANDA, 2006).
Os indices de diversidade de Shannon-Wiener e Simpson, bem como os de equitabilidade dos
mesmos autores foram estimados para as plantas citadas pelos informantes considerando-se a
idade dos mesmos, bem como a sua ocupag¢do e o envolvimento dos agricultores com a
producdo de polvilho. Em relagdo a idade compuseram-se duas classes etdrias: <39 anos e >

40 anos, cujo limite foi definido em razdo do tempo médio de vida dos informantes e pelo fato
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de constituirem classes-padrdio comumente utilizadas em estudos dessa natureza
(FIGUEIREDO et al., 1993; HANAZAKI et al., 2000, MIRANDA & HANAZAKI, 2008).

Segundo Magurran (1988), o indice de Shannon-Wiener (H’) pode ser calculado por:

H’= - Ypi logpi
onde: pi = ni/N
ni= nimero total de individuos para a espécie i (ou, no caso deste estudo,

numero de citagdes de cada planta);

N= total de citagdes (individuos).

O indice de diversidade de Simpson (1/D) é dado por (MAGURRAN, 1998):
1/D= 1/3pi*

onde: pi=ni/N

ni= numero total de individuos para a espécie i1 (ou, no caso deste estudo,
numero de citagdes de cada planta)

N= total de individuos (citagdes).
As comparagdes estatisticas dos indices de Shannon-Wiener foram feitas através do

teste 1 (ZAR, 1996), através da férmula:
t=H;-H>;/SH’;-H"»
onde:
SH' |~ H’> = (S 1+ S2)"

A variancia € calculada por:

S’H= (Y filog’ fi— (Y filog fiy’ I n)/n’
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onde:
S =riqueza (numero de etnovariedades)
fi= freqiiéncia (nimero de observacdes em cada categoria, ou, no caso deste
estudo, nimero total de cita¢do por planta)
n = ndmero total de citacoes.

O grau de liberdade € dado por:

V=S w1+ S VA ) )+ {(Sw) 1 na)

Segundo Magurran (1988), o indice de equitabilidade de Shannon-Wiener pode ser

calculado por:

E= H,H_Imax

Onde:

Hpax=logS

Sendo:
S=riqueza (niimero de etnovariedades).
De acordo com Krebs (1989), a equitabilidade de Simpson é dada por:
Eip= (1/D)/S
Onde:
1/D=indice de diversidade de Simpson

S=riqueza (niimero de etnovariedades).

Além das analises de diversidade, foi estimado o coeficiente de similaridade de
S@rensen (Sg) para os mesmos grupos em questdo (idade: <39anos e >40anos; ocupagdo:
agricola e ndo agricola; polvilho: producdo e ndo producdo) com o intuito de analisar o grau
de semelhanca entre os conjuntos de plantas citados. Esse coeficiente € usado para dados de
natureza bindria (presenga-auséncia), nao considera as duplas auséncias e d4 peso para aquilo
que estd realmente presente na amostra analisada (VALENTIN, 2000; ARAUJO & FERRAZ,
2010).
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Segundo Valentin (2000), o coeficiente de similaridade de Sgrensen € dado por:

S¢=2a/(2a+b+c¢)

Onde:

a = ndmero de espécies comuns aos dois conjuntos (no caso do presente
trabalho, de etnoespécies);

b = numero de espécies (etnoespécies/etnovariedades) que ocorrem no
conjunto 2;

¢ = nimero de espécies (etnoespécies/etnovariedades) que ocorrem no conjunto

Com a finalidade de verificar a relacdo da idade sobre o nimero de etnovariedades de
raizes e tubérculos citadas pelos entrevistados, calculou-se ainda o coeficiente de correlagdao

de Kendall (Tau), com o auxilio do software BioEstat (verao 5.0) (AYRES et al., 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao socio-economica dos entrevistados

Os 72 agricultores entrevistados encontram-se distribuidos em 15 bairros do municipio

de Conceigdo dos Ouros (Tabela 1).
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Tabela 1: Caracteristicas socio-econOmicas € numero de entrevistados por bairro.

Caracteristicas/Bairros Ba BB Be BV CM Ce FC Le Ma OV Pe Pi RP Se TC Total
Sexo M 5 1 4 2 310 7 6 4 2 2 511 1 2 65
F 1 0 0 O i 0 00O 2 0 OO O 3 O 7
Idade (anos) 20a39 0O 0 0 O 0O 0 0o 0o 0 0 OO0 1 0 O
30a39 0 0 1 O i1 13 1 0 01 1 0 O 10
40a49 O O O O O 2 50 1t 0 11 5 2 0 17
50a59 2 1 0 O 1 3 1 1 2 1 13 0 0 2 18
60a69 3 0 1 1 1 2 0 1 2 1 0 0 4 2 O 18
>70 o 0 2 1 1 2 0 1 0O 0 00 O 0 O 7
ni 1 0 0 O 0 0 0 O 0 0O 0 0 0O 0 o 1
Escolaridade A o ot 0o 21 2 0 0 O 01 01 O0 8
EF 6 1 3 2 2 8 5 5 6 2 2 4 9 3 2 60
EM 0O 0 0o 0o 01 0 1 0 0 00 2 0 O 4
Estado Civil C 4 1 3 2 310 7 6 4 2 2 411 1 2 62
S i 0 0 0 000 O 1 0 O0O1T 0 2 0
V 1 0 1 0 1 0 0 O 1 0O 0 0 O 1 o
Nascimento Lo/R 6 1 4 2 3 7 7 5 6 2 2 410 4 2 65
Fo 0O 0 0 O 1 3 0 1 0O 0 01 1 0 O
Tempo Residéncia <10 0O 0 1 O 1 1 0 1 0O 0 00 1 0 O
(local ou regido) 117a40 0 O O O O 5 2 3 1 0 1 2 6 2 0 22
>41 5 1 383 2 3 4 5 2 5 2 13 4 2 2 44
ni 1 0 0 0O 0 000 O O 0O 0 o0 0O 1
Ocupagdo Al 5 1 2 2 1 6 5 4 4 2 1 410 2 2 51
AP 0 0 0 O i 0 0 0O 0 01 0 0 O O
NA o 0o 1t 0 0200 2 0 01 0 2 0 8
0} 1 0 1 0 2 2 2 2 0 0O 0 0 1 0 o 11
Posse da terra P 51 8 2 4 6 0 4 2 1 2 4 5 3 2 44
F i 0 0 0 0 3 02 4 0 O1T 3 1 O 15
o] o 0o 1+t 0O 01 7 0 0O 1 00 3 00 13
Total de entrevistas/bairro 6 1 4 2 4 10 7 6 6 2 2 5 11 4 2 72

Legenda: Legenda: M=Masculino; F= Feminino; A=Analfabeto; EF= Ensino Fundamental;
EM= Ensino Médio; C= Casado(a); S= Solteiro(a); V= Vildvo; Lo/R=Local/Regido; Fo= Fora
da regido; Al= Agricola Integral; AP= Agricola Parcial; NA=Nao Agricola; O= Outros {em
relacdo a atividade: desempregados(as) e aposentados(as); em relacdo a propriedade da terra:
prefeitura e grandes latifundiarios}; P=prépria; F=familiar; ni=nio informado; Ba=Barbosa;
BB= Barro Branco; Be=Bernardino; BV= Boa Vista; CM= Campo do Meio; Ce= Cesério;
FC= Fazenda Chapada; Le= Leites; Ma= Maias; OV= Ouros Velho; Pe= Pereira; Pi= Pintos;
RP= Ribeirao Pequeno; Se=Sertaozinho; TC= Trés Cruzes.

Observa-se que a maioria dos entrevistados sdo homens (90%), de idades variando
entre 22 e 89 anos, com mediana de 55 anos. A maioria é casada (86%) e nascida no local ou
regidao (90%), onde residem ha mais de 10 anos (91%). Em relacdo a posse de terra,

constatou-se que 82% vivem em terras proprias ou de parentes. Destaque também € dado aos
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que cursaram o ensino fundamental (83%) e aos que se ocupam, predominantemente, de
atividades agricolas (71%). Para 35% deles, o cultivo de mandioca para a produgdo de
polvilho configura-se como atividade econdmica principal. Para o restante (65%), o sustento
provém do cultivo de café, uva, morango, da criagdo de gado, da atuacdo como camaradas de
grandes fazendas ou mesmo da aposentadoria. Nesses casos, o plantio de raizes e tubérculos é

destinado a subsisténcia ou a complementacao da dieta.

Espacos de cultivo, diversidade e manejo

Quintais

Os quintais dos moradores da zona rural de Conceicdo dos Ouros constituem areas
multifuncionais, inseridas, em sua maioria, numa paisagem composta por mosaicos,
localizadas proximas as residéncias e destinadas ao cultivo de diferentes espécies, mantidos
em 97% das unidades familiares visitadas. Observou-se também que eles variam em tamanho
e composicdo e se localizam em dareas cercadas. Sdo espacos cuidados tanto por mulheres
como por homens, ao contrdrio do encontrado em outras pesquisas (OAKLEY, 2004).

Foram citados 155 nomes populares de plantas cultivadas nos quintais. O niimero total
de citacdo foi de 841. A média de citacdo de plantas por informante foi de 12 (desvio padrdo
= 8). As plantas presentes nos quintais sdo predominantemente usadas como alimento (67%).
Dentro desse grupo, observa-se que 42% sdo arboreas e arbustivas, das quais 93% sdo
frutiferas. Coomes & Ban (2004) também apontam para a importancia desse conjunto de
plantas em quintais do Peru. A categoria medicinal é representada por 33% das plantas, das
quais 77% sdo de héabito herbiaceo (77%). Nos quintais destaca-se, ainda, a presenca das
plantas perenes (57%). As anuais e bianuais contabilizam 36%. Kehlenbeck e Maass (2004),
ao estudarem a diversidade de cultivos, a estrutura € o manejo de quintais de trés vilas na
regido de Sulawesi Central, no Vale Napu, Indonésia, diferenciadas quanto ao acesso a
centros urbanos e quanto a origem dos agricultores locais, afirmam que os quintais analisados
sdo, geralmente, destinados ao cultivo de uma mistura de espécies, perenes ou anuais, a
semelhanca dos resultados aqui observados.

Interessante mencionar também que tudo que é produzido no quintal € destinado ao
consumo interno das familias. Quando a producdo é excedente, parte do que € produzido
(37%) € doado para amigos e parentes.

As espécies mais citadas pelos informantes foram laranja (Citrus sp.) (78%), couve

(Brassica oleracea L.) (70%), alface (Lactuca sativa L.) (46%), banana (Musa spp.) (40%),
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manga (Mangifera indica L.) (38%), hortela (Mentha sp.) (36%), goiaba (Psidium guajava L.)
(31%), cebolinha (Allium sp.) (31%), jaboticaba (Myrciaria sp.) (30%) e mamao (Carica
papaya L.) (30%). Os quintais sdo dreas também importantes para o cultivo de diversas
etnovariedades de mandioca (Manihot esculenta Crantz), especialmente a amarelinha,
conforme serd discutido no Capitulo III.

Os dados coligidos apontam a importancia dos quintais para as familias que os
mantém. Estudos diversos discutem que essa situacdo estd relacionada a maior seguranca
alimentar que lhes proporciona, bem como a garantia de relativa estabilidade econdmica. A
ampla diversidade de cultivos, empregados para distintas finalidades (medicinal, alimentar,
decorativa,...), além de enriquecer-lhes a dieta, proporciona sua maior independéncia como
consumidores, na medida em que os dispensam da compra de alguns produtos
(KEHLENBECH & MAASS, 2004; OAKLEY, 2004; VALADAO et al., 2006; AMOROZO,
2008b), conforme ocorre entre os agricultores de Conceicdo dos Ouros. Além disso, os
quintais ourenses desempenham também importante papel social, sendo locais de convivéncia
e socializacdo, facilitadores de doacdes de alimentos e conseqiiente troca de germoplasma,
conforme mencionado por Amorozo (2008b) e Oakley (2004).

Conforme mencionado anteriormente, seus usos, funcdes e importancia sao discutidos
por autores tais como BRIERLEY, 1985; RICO-GRAY et al., 1990; PADOCH & DE JONG,
1991; CABALLERO, 1992; WINKLERPRINS, 2002; VOGL & VOGL-LUKASSER, 2003;
BLANCKAERT et al., 2004; KEHLENBECK & MAASS, 2004; OAKLEY, 2004;
SUNWAR et al., 2006; AMOROZO, 2008b, que os consideram ainda locais potenciais para a
conservagdo da agrobiodiversidade. Entretanto, Blanckaert et al. (2004), ao analisarem
quintais da vila rural de San Rafael Coxcatldn, no Vale de Tehuacdn-Cuicatlan, México,
afirmam que a viabilidade dos quintais como espacos de conservacdo depende também do
nivel de diversidade genética que mantém e que o sucesso de tal empreitada dependerd, além
disso, do respeito e da preservacdo do conhecimento das populagdes locais. Informagdes
sobre a diversidade genética de parte dos quintais presentes no municipio de Concei¢ao dos

Ouros € discutida no Capitulo seguinte.
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Rocas, mandiocais e outros espacos de cultivo

Entre os agricultores do municipio de Conceicdo dos Ouros, rocas e mandiocais
configuram-se espacos distintos. As rocas sdo caracterizadas pela presenca do cultivo de
milho e sdo, consequentemente, destinadas ao seu plantio, embora possam conter também, em
raras ocasioes, plantios consorciados de milho — mandioca e milho - mandioca — feijao. As
rocas, de modo geral, podem conter qualquer etnovariedade® de mandioca, em quantidade
bem reduzida, destinada exclusivamente para consumo. Em contrapartida, os mandiocais
abrigam exclusivamente mandioca, geralmente mais de uma etnovariedade, destinadas tanto
para consumo como para a producdo do polvilho, em quantidades superiores a presente nas
rogas.

As rogas sao mantidas por 76% dos entrevistados e os mandiocais por 29% deles. Em
25% das unidades familiares, rogas e mandiocais sdo mantidos concomitantemente. Em geral,
esses espagos de cultivo localizam-se distantes das residéncias de seus proprietarios e até
mesmo em terras de terceiros, sendo mantidos por cuidados masculinos. Apenas 11
agricultores nio possuem essas dreas de cultivo ou ndo forneceram informagdes sobre as
mesmas.

A maioria das familias direciona grande parte da produg¢do advinda das rocas ao
consumo interno (79%). Algumas delas (21%) vendem o excedente para complementacdo da
renda. Em contrapartida, todos os agricultores que mantém mandiocal destinam grande parte
de sua producdo, especialmente a advinda de etnovariedades “melhoradas”, para a venda para
as fabricas de polvilho. Maior detalhamento sobre as etnovariedades mantidas nos mandiocais
encontra-se no Capitulo III.

As etapas de estabelecimento, bem como as técnicas de manejo destinadas a ambos os
espacos de cultivo, sdo semelhantes. A escolha da drea pode ser direcionada pelo
posicionamento do terreno em relacdo ao sol, pelo seu grau de inclinagdo, devido a
declividade dos terrenos da regido, e ainda pela presenca de algumas plantas no local, como
“assa-peixe” (Vernonia sp.). A melhor “face do terreno” € aquela voltada para o sol ou aquela
onde o terreno € sujo, com ‘“capoeira” estabelecida. A cor escura do solo e a auséncia de
pedregulhos também indicam solo de boa qualidade.

Ap6s essa fase e antes do inicio do preparo da terra, alguns agricultores (31%) se

valem de andlise de solo em laboratérios da regido, para se assegurar de boa produgdo. As

% O termo “etnovariedade” é usado, no presente trabalho, para designar os diversos tipos de mandioca
reconhecidos pelo agricultor, segundo os critérios locais de identificagdo.
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amostras coletadas sdo levadas ao escritorio da EMATER-MG, Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais, sediada na sede do municipio de
Conceicdo dos Ouros, de onde sdo encaminhadas para as andlises. Esse procedimento permite
avaliar a quantidade de calcdrio necessdria para a “correcao” do pH do solo.

No preparo da terra incluem-se as etapas de arar e gradear o solo, com a finalidade de
revolvé-lo, bem como quebrar os grandes blocos de terra resultantes desse processo.
Intermedidrio a esses dois procedimentos, insere-se a colocacdo de calcdrio para corre¢do das
eventuais necessidades do solo. Apds essas etapas, o terreno € riscado para plantio. Todo o
preparo da terra pode ser realizado com o auxilio de maquindrio especializado, situacdo
encontrada entre 46% dos agricultores entrevistados, bem como com auxilio da tracdo animal,
meio empregado por aproximadamente 20% deles. Aqueles que se valem de ambos os modos
compreendem 23% dos entrevistados. O uso de maquindrio especializado encontra-se mais
comum entre os agricultores mais envolvidos com a produgdo de polvilho, de maior poder
aquisitivo ou com pouca mao-de-obra disponivel. Nem todos os agricultores possuem
maquindrio préprio, sendo necessdrio, entdo, alugar o trator, pago por hora de trabalho.
Segundo informagdes locais, o prego pode variar de R$30,00 a R$50,00, dependendo do tipo
de servigo a ser realizado e do trator alugado.

A época ideal para preparar a terra, segundo os agricultores, € o0 més de agosto. De
acordo com os relatos, recomenda-se deixar a drea em descanso por cerca de um més apds seu
preparo. Com o inicio da estacdo chuvosa, no més de setembro, da-se inicio ao plantio dos
cultivos.

A Tabela 2 mostra o calenddrio agricola seguido pelos agricultores no cultivo da

mandioca, milho e feijao.
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Tabela 2: Calendario agricola dos principais cultivos mantidos

Cultivos  Etapas/Més Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Mandioca Preparo da terra X X
Plantio X X X X
Capina X X X X
Poda X
Controle de pragas X X X X
Colheita X X X X
Milho Preparo da terra X X
Plantio X X X
Capina X X
Colocacdo de terra X X
Colheita (paiol) X X
Colheita (verde) X X

Feijao Preparo da terra X
Plantio (4guas) X X X
Plantio (seca) X X X
Capina X X
Colheita (dguas) X
Colheita (secas) X

Com a terra preparada e o terreno riscado, o plantio da mandioca se d4 usualmente por
meio de covas com tamanhos levemente superiores a 15cm, nas quais sdo colocadas ramas de
tamanho semelhante. O tamanho da rama a ser plantada pode variar segundo critérios pessoais
dos agricultores, sendo 15cm o mais usado localmente. Alguns poucos agricultores (8%)
mencionaram guiar-se pelo nimero de cicatrizes foliares (“olhos”) para estabelecimento do
tamanho da rama a ser plantada. Elias et al. (2007), ao estudar as técnicas de manejo, bem
como formas de propagacdo da mandioca entre os indios Makushi da Guiana, afirmam que
entre eles ndo € usual se estabelecer o tamanho da maniva através no numero de “olhos” e
que, conforme mencionado, os critérios necessarios para delimitacdo do tamanho da rama sao
realmente guiados pelas preferéncias pessoais.

O espacamento entre as covas nas quais serdo depositadas as ramas varia de 60cm a
Im, o que também ¢ direcionado segundo a preferéncia do agricultor. A distancia entre as
fileiras ou “ruas”, como sdo conhecidas localmente, varia de 90cm a 1 metro. Apds abertas, as
covas recebem adubo, comprado em casas especializadas. Joga-se entdo, pequena quantidade
de terra antes da rama ser colocada. Cobre-se a rama com mais uma camada de terra e assim o

plantio € finalizado. Essa etapa pode também ser mecanizada ou executada com o auxilio de
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enxadas, o que varia, do mesmo modo, segundo o poder aquisitivo dos agricultores e a
quantidade de mao-de-obra disponivel para realizagdo do trabalho. Ambas as formas de
plantio, com uso (52%) e sem uso de maquindrio (48%) sdo comuns entre os agricultores,
considerando todos os tipos de cultivo. Os meses mais indicados para plantio da mandioca sao
de setembro até novembro (Tabela 2).

Parte dos agricultores (62%), geralmente os mais velhos, ainda dirige seu calendério
agricola de acordo com as fases da lua. Para o plantio da mandioca recomenda-se a lua nova
que, segundo informagdes locais, favorece o crescimento de mais raizes. Entre agricultores
tradicionais do municipio de Santo Antonio do Leverger, MT, estudados por Amorozo
(1996), as luas nova e cheia sdo as mais fortes, ndo sendo apreciadas para plantio. Apesar
disso, segundo informagdes locais, apresentam algumas vantagens por influenciar no vigor
das plantas. Segundo a autora, a lua usada para plantio da mandioca de comer € a minguante.
Entretanto, a crescente € a considerada mais adequada para plantio de mandioca.

A lavoura de mandioca exige pelo menos quatro capinas ao longo de seu crescimento,
com a finalidade de limpar o terreno e impedir que as ‘“‘ervas daninhas” sufoquem as plantas
ainda jovens. A primeira delas é usualmente feita com cerca de 60 a 70 dias apds o plantio.
As trés restantes obedecem ao mesmo intervalo de tempo, podendo sofrer algumas variacdes
de acordo com a freqiiéncia das chuvas ou a qualidade do solo. As capinas podem, do mesmo
modo, ser efetuadas manualmente (77%), com auxilio de enxadas, ou com o uso de herbicidas
(23%), também considerando todos os outros cultivos.

Cerca de um ano apds seu plantio, sdo efetuadas podas das ramas. Essa forma de
manejo, além de garantir as ramas a serem plantadas na safra do ano seguinte, estimula um
desenvolvimento mais vigoroso da planta, bem como de suas raizes. Outra preocupagdo
frequente relacionada a produ¢do da mandioca refere-se ao controle de “pragas”, efetuado ao
longo dos seis primeiros meses de vida da planta, na mesma ocasido das capinas (Tabela 2). A
formiga “quem-quem” (Atfa sp.; Acromymex sp.) é a mais temida, por ser muito freqiiente,
sendo conhecida por atacar a planta ainda jovem. Para isso, inseticidas sdo colocados na
plantagdo com a finalidade de inibir a atuagdo das mesmas. Além delas, a “murchadeira”
(Xanthomonas sp.), bem como o “mandruva” (Erinnyis sp.), também ocorrem na regido.
Agricultores relatam que a “murchadeira” é causada por um inseto que, ao depositar seus ovos
nos brotos da mandioca, inibe seu crescimento, prejudicando todo o individuo infectado. Ja o
mandruvd € uma lagarta que ataca as folhas da mandioca. Segundo informacdes locais, uma
lenda antiga, comum entre os agricultores, dizia que ndo era aconselhdvel que mulheres

olhassem diretamente para o mandruvd, “lagarta de cabeca e olhos grandes”, pois corriam
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risco de engravidar. Caso o contato visual fosse estabelecido, a barriga da vitima crescia e era
comum o surgimento de todos os sintomas da gravidez. Para o nascimento, era necessario
recorrer a ajuda de uma parteira que executava o parto dentro de uma bacia com leite, na qual
eram depositados os varios mandruvds nascidos. Por esses motivos, alguns poucos
agricultores afirmam recorrer as benzedeiras para proteger suas plantacOes dessas temidas
pragas.

Lebot (2009) aponta a existéncia de cerca de 200 espécies de pragas potencialmente
prejudiciais a mandioca. Segundo o autor, elas variam muito, especialmente nas regides onde
se concentram as maiores producdes no mundo como América do Sul, Africa e Asia. Tais
pragas afetam indiretamente os individuos atacados, uma vez que se alimentam de folhas e
galhos, diminuindo sua 4rea foliar, e conseqiientemente prejudicando sua capacidade
fotossintética.

A colheita da mandioca se da a partir do més de fevereiro ou margo, cerca de um ano e
meio apds seu plantio (Tabela 2). As variedades s@o, entdo, arrancadas manualmente e
“despinicadas”, procedimento que consiste na retirada das raizes da planta. Posteriormente,
sdo colocadas em cestos de taquara, os jacds, e levadas aos caminhdes de transporte que as
conduzirdo as fabricas de polvilho para pesagem. Apds pesadas, sdo vendidas aos donos das
fabricas. Os “polvilheiros”, como também sdo conhecidos, sdo responsdveis pelo transporte
da mandioca até a fabrica, enquanto os agricultores responsabilizam-se por todas as etapas
precedentes ao transporte. Informagdes locais indicam que o preco atual do quilo da mandioca
em peso fresco pago para o agricultor é de R$0,25.

O critério de selecdo de material de plantio é baseado, principalmente na “saide” da
rama em questdo. Antes do plantio as ramas estocadas ou recém adquiridas por troca, sdo
inspecionadas, processo que consiste no descarte das ramas “doentes”. Sdo também preferidas
ramas de caules mais grossos em detrimento dos mais finos. Geralmente as ramas sao
extraidas da parte intermedidria do caule, do qual se descartam as partes superiores e
inferiores, consideradas ndo produtivas. Processo de selecdo semelhante foi registrado entre
os indios Makushi das Guianas, estudados por Elias et al. (2007). Os autores descobriram
também que entre os indigenas ¢ comum a selecdo de material com base em sua performance
produtiva, crescimento e desenvolvimento.

O plantio do milho € feito da seguinte maneira: apds o preparo da terra, 0 mesmo
descrito anteriormente, sdo feitas covas, distantes 40cm umas das outras, nas quais depositam-
se quatro sementes (em cada). Esse mesmo espacamento deve ser deixado entre as “ruas”.

Depois de abertas, as covas recebem o adubo, a terra, as sementes € mais uma camada de
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terra. Vale ressaltar que o adubo usado na plantacio do milho também é comprado, a
semelhanca do ocorrido na plantagdo da mandioca. O plantio pode ser efetuado por meio de
maquindrio ou manualmente, conforme acima descrito. A lua ideal para plantio do milho € a
lua minguante, geralmente dos meses de setembro a novembro. O calendério agricola usado
pelos agricultores, do plantio até a colheita, encontra-se na Tabela 2.

Na roga de milho sdo necessarias duas capinas, sendo a primeira feita cerca de 28 dias
apos seu plantio e outra 30 dias depois da primeira. Tarefa simultaneamente efetuada a capina
€ a colocacdo de mais terra no pé da planta, procedimento igualmente conhecido como
“chegar a terra” no mesmo, para que a planta se fixe bem ao solo.

O milho colhido cerca de seis meses apds seu plantio é conhecido como milho de
paiol, destinado ao consumo animal. A lua ideal para sua colheita, a semelhanca do plantio, é
a minguante. Nao é recomendado deixar o milho secar muito quando ainda plantado, pois,
dessa forma, torna-se mais susceptivel as pragas (caruncho). Quando muito seco, sua quebra
torna-se também mais dificultosa. Se se deseja a producdo de milho verde para finalidades
culindrias, deve-se colhé-lo com cerca de trés até quatro meses de plantio. Vale ressaltar que a
cada plantio de milho os agricultores compram sementes novas, uma vez que as produzidas
em safras anteriores sao estéreis.

Outro importante cultivo presente nas rogas € o feijao (P. vulgaris L.), cujo calendério
agricola encontra-se na Tabela 2. Apds o preparo da terra, sdo abertas covas nas quais sao
depositadas cerca de trés sementes. O distanciamento entre as covas e as ruas ¢ da ordem de
30 cm. Como € plantado em menor escala, seu plantio € feito por meio de mdquinas manuais
ou “matracas”, de preferéncia na lua minguante. Essas mdquinas fazem as covas e depositam
as sementes simultaneamente. Ao longo de seu desenvolvimento € necessdrio que se faca
somente uma capina pra controle das ‘“ervas daninhas”, 30 dias apds seu plantio. Os
agricultores locais indicam a existéncia de dois tipos de feijoes: o “das dguas” e o “da seca”.
O primeiro € plantado entre os meses de setembro e novembro e o segundo de fevereiro a
marg¢o (Tabela 2). O que os difere é justamente a época de plantio, sendo a espécie a mesma.
Sua colheita pode ser realizada trés meses apds o plantio ou quando estiver seco € com
coloragdo amarelada. Vale ressaltar que parte das sementes colhidas é armazenada para as
safras seguintes (Tabela 2).

Na drea estudada ainda encontram-se plantagdes de arroz (Oryza sativa L.) e café
(Coffea arabica L1.), embora em menor quantidade, destinadas predominantemente ao
consumo proprio, no primeiro caso € a venda, no segundo. O plantio do arroz é efetuado em

areas alagadas ou alagdveis. Seu plantio € geralmente feito com o auxilio de maquinas de
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mao. O uso de adubo também é comum nesse tipo de plantacdo. Essa lavoura exige trés
capinas. Sua época de plantio € o més de setembro, sendo colhido seis meses depois, no més
de marco. Sua colheita compreende o corte dos ramos, sendo estes posteriormente “batidos”
para que as sementes sejam soltas. O plantio do café € estabelecido por meio do plantio de
mudas compradas em casas e/ou produtores especializados. O emprego de adubos também €
usual neste tipo de plantacdo. Ao cafezal sdo dispensadas capinas mensais.

Geralmente uma terra de boa qualidade produz cinco “plantas” boas, ou seja, cerca de
dez anos de plantios consecutivos, em oposicdo a uma terra de qualidade inferior que produz
duas “plantas” ou menos. Para que ela continue a produzir razoavelmente, é necessario deixa-
la passar por um periodo de descanso, que varia muito de acordo com as necessidades e
planejamento do agricultor, sendo também influenciado, entre outros fatores, pela quantidade
de terras disponiveis para uso. O periodo ideal de descanso apontado pelos entrevistados é de
8 a 10 anos. Entretanto, alguns agricultores plantam em seus terrenos de forma mais intensiva
e o que € chamado localmente de “repouso” pode ser entendido como algo semelhante a uma
“rotacdo”. Nesses casos, € usual que os agricultores aproveitem o periodo de “descanso” da
terra transformando o terreno em pastagens, alegando que a permanéncia do gado no local
acaba por fertilizar o solo com os dejetos por eles produzidos. Outro modo de “recuperar” a
qualidade do solo quando ndo € possivel deixd-lo em descanso, € intercalar duas “plantas” de
milho com o cultivo estabelecido anteriormente. Por exemplo, para recuperar o solo de uma
area onde inicialmente plantou-se mandioca, recomenda-se o plantio de duas safras
consecutivas de milho para depois retornar com o da mandioca. O motivo dessa prética
justifica-se pelo fato de a colheita do milho agregar matéria orgéanica ao solo, uma vez que
somente as espigas sdo colhidas e o restante do individuo é deixado no terreno.

Onze agricultores praticam a “rotacdo” em suas lavouras, enquanto 31 afirmam
exercer o pousio. Entre esses, a mediana de tempo destinada ao pousio é de 3 anos, num
intervalo de variacdo de 1 a 10 anos (média=3,16; desvio padrao=2,28). O restante nao
forneceu informacdes especificas sobre o assunto (n=19).

Para populacdes tradicionais, a situacdo encontrada € diferente. Entre indios Kayap6
estudados por Posey (1986), o tempo de pousio por eles praticado variava de 8 a 10 anos.
Entre os caicaras do litoral sul de Sdo Paulo o tempo médio de descanso das capoeiras usadas
varia, em geral, de 1 a 20 anos, e a 4rea € usada, em média, por 2 anos (PERONI &
HANAZAKI, 2002). Amorozo (1996) afirma que agricultores tradicionais de duas
comunidades de Santo Antonio do Leverger, MT, destinam cerca de 6 anos ao pousio das

terras cultivadas e aponta também para a diminuicdo do mesmo, anteriormente registrado
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entre 9 e 10 anos Um aspecto interessante também empregado para garantir a qualidade da
producdo, além da alternancia de tipos de cultivo, € a troca de etnovariedades de mandioca
plantadas nos mandiocais ou mesmo de ramas num determinado terreno. Essa prética evita
que a etnovariedade de mandioca estabelecida se “acostume com o solo”, evitando a queda na
producdo. Desta forma, hd um fluxo de etnovariedades diferentes ou ramas da mesma
etnovariedade de donos distintos nos mandiocais da regido. Essa pratica de manejo pode
trazer conseqiiéncias significativas para a diversidade de mandiocas mantidas localmente.
Além de estimular as trocas, deixando ativo o intercambio de etnovariedades, a diversidade
mantida por agricultores pode ser aumentada, em niveis local e até regional. Nem sempre os
agricultores tém completo controle sobre as etnovariedades trocadas. Por manterem plantios
polivarietais, muitas vezes mandam e recebem etnovariedades misturadas aquelas solicitadas
nas trocas. Maiores informagdes sobre circulacdo de material de cultivo encontram-se no
Capitulo IIL

Pratica semelhante € encontrada entre os indios Makushi, estudados por Elias et al.
(1999), que se valem inclusive de variedades advindas de semente para reposi¢ao de material.
Para Zeven (1999), a crenca na aclimatacdo das variedades é um dos preceitos que guia a
necessidade de reposicdo de material de cultivo entre iniimeros agricultores no mundo. Lebot
(2009) afirma que esta pratica mostra-se util no controle de pragas e doengas, uma vez que
pode interromper o ciclo de vida de algumas bactérias e fungos considerados ameagadores
para os plantios de mandioca.

Conforme mencionado anteriormente, o plantio consorciado de milho e feijao e
mandioca e milho, ocorre na regido, embora ndo seja em grande escala, e é feito por motivos
préticos: aproveitamento da terra, especialmente quando de boa qualidade, e economia de
tempo e de mao de obra. Cerca de 48% dos agricultores plantam deste modo, sendo que
grande parte dos consoércios sdo feitos entre milho e feijao (92%). Todos os agricultores que
possuem mandiocais apresentam espagos polivarietais com parcelas de etnovariedades
distintas, “melhoradas e/ou locais”, intercaladas entre si. Interessante mencionar que essas
praticas “diversificadoras” aumentam a capacidade de resili€éncia dos sistemas agricolas,
tornando-os mais resistentes a pragas e doencas (Altieri 1999; Lebot 2009). Além disso,
cultivos polivarietais podem atuar na diversificacdo da mandioca cultivada, uma vez que
aumentam a possibilidade de ocorréncia de cruzamentos entre variedades distintas de
mandioca (Capitulo III).

Em sua totalidade, o cuidado de tais dreas € de responsabilidade familiar.

Aproximadamente 30% das propriedades amostradas nessa segunda fase do trabalho sao
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cuidadas somente por seus responsaveis, sem a ajuda dos descendentes. Isso pode ser
atribuido a auséncia de interesse dos mais jovens em exercer a atividade agricola, conforme
mencionado no Capitulo I. Muitas vezes esses agricultores sdo obrigados a contratar mao-de-
obra para auxiliar algumas etapas da producao, especialmente da mandioca. A esse agricultor
“contratado” déd-se o nome de ‘“camarada”’. As etapas mais trabalhosas envolvem
especialmente a “panha” ou colheita. Ao camarada sdo pagos R$30,00 por dia de servigo,
geralmente, se este ndo apresenta nenhuma relacdo de parentesco com o contratante. A troca
de dias de servico também € uma forma de pagamento utilizada, sendo mais usual entre
agricultores aparentados. Ambos os acordos sdo comuns na regido.

Nem sempre os agricultores sdo proprietarios das terras em que plantam, sendo o
arrendamento acordo comum entre 20% deles. O modo de pagamento pode ser efetuado sobre
porcentagem de lucro da producdo, mais usual, ou por aluguel pré-estabelecido. No primeiro
caso, € usual que o dono da area forneca a terra preparada para o plantio, sendo o restante das
tarefas responsabilidade do agricultor que a arrenda. O agricultor pode, também, plantar em
parceria com outro agricultor, dono ou ndo das terras em questdo. A esse acordo di-se o nome
de “meia”, geralmente estabelecida entre parentes e amigos, sendo comum entre 47% dos
entrevistados.

Interessante mencionar que, segundo relatos dos agricultores, ha cerca de 50 anos
atrds, a pratica da coivara era comum na regido. O terreno era limpo com a colocag¢do do fogo,
apods o corte das arvores com auxilio do machado. Essa pratica tornou-se restrita com o passar
dos anos devido as restricoes impostas pelas leis ambientais e, hoje, se encontra extinta na
regido. Além disso, o crescimento da producdo do polvilho ao longo dos anos aumentou a
demanda local por terras cultivdaveis. Isso, associado a auséncia de mao-de-obra agricola
disponivel, gerada pela migragao, foi tornando a agricultura de coivara cada vez mais rara.

Amorozo (2000) e Peroni & Hanazaki (2002) colocam que o aumento do tempo de
uso da terra, a diminui¢cdo ou extingdo do tempo de pousio, a redugdo de areas disponiveis
para plantio, as restricdes impostas pelas leis ambientais, bem como a modernizagdo da
agricultura também constituem reais ameagas para a prética da agricultura de coivara entre
agricultores tradicionais de Mato Grosso e os caicaras do litoral sul paulista, mostrando a
ocorréncia de mudancas na intensificacdo de sistemas de agricultura itinerante.

Alguns trabalhos analisam o funcionamento de sistemas intensivos de cultivo
(NETTING, 1993, 1996; CONELLY & CHAIKEN, 2000; MERTZ et al, 2009; REKASEM et
al. 2009).
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Os Koyar da Africa, Nigéria, estudados por Netting (1993), praticam agricultura
intensiva por meio do uso de complexas técnicas de cultivo e tecnologias proprias, através das
quais conseguem aproveitar os ambientes de modo extremamente eficiente e obter
significativa producdo. Batata, inhame, ab6bora, sorgo, entre outros cultivos, constituem parte
da elevada diversidade mantida em seus espagos de cultivo, o que, além de garantir-lhes a
diversificacdo da producdo, assegura-lhes contra eventuais riscos de perda. As técnicas de
manejo das espécies variam de acordo com as especificidades das plantas e dos ambientes nos
quais estdo inseridos. Por usarem a terra de modo intensivo, aplicam técnicas que impedem
seu rapido empobrecimento ou que garantam a restauracdo de sua fertilidade. No primeiro
caso, fazem o terraceamento dos terrenos, para evitar a lixiviacdo do solo na época das
chuvas. Para a fertilizacdo do mesmo, se utilizam de dejetos de animais os quais sao
depositados em dreas anteriormente cultivadas. Esses animais sdo mantidos confinados por
cerca de nove meses em determinado local, onde sdo abundantemente alimentados. Seus
dejetos sdo, entdo, transferidos para essas dreas, outrora cultivadas. Neste exemplo, fica
evidente a complexidade desse tipo de sistema e do conhecimento local associado a ele.

Netting também investigou o sistema de cultivo mantido por agricultores dos Alpes
Suicos, na localidade de Torbel. O modelo agropastoril de produ¢do combina a criagdo de
animais com o cultivo de cereais em dreas de campos e a manutencao de “quintais”. Centeio,
cevada, aveia, trigo e batata sdo cultivos de extrema importincia local e fazem parte da
elevada diversidade mantida pelos agricultores. As dificuldades impostas pelas condi¢des
ambientais encontradas na regido, geradas pela grande variacdo na altitude, fez com que os
agricultores desenvolvessem um rico conhecimento sobre os ambientes locais, criando, desta
forma, complexos sistemas de plantio. O autor coloca que a vivéncia num ambiente tdo hostil
acaba por estimular a diversificacdo da producgdo, permitindo assim a utilizacdo de varios
nichos ambientais. Além disso, a resiliéncia desses sistemas também ¢é garantida pelo
desenvolvimento de técnicas de manejo simples em tecnologia, mas altamente elaboradas.
Para garantir que o solo permaneg¢a com boa fertilidade, por exemplo, a matéria organica
resultante de compostagem e de dejetos animais € alocada em &4reas de plantios futuros.
Ademais, areas de floresta de uso comunal sdo fonte ndo somente de lenha para consumo
humano, mas funcionam também como fonte de matéria organica, adicionada a esse “adubo’.
Ainda, complexos sistemas de irrigacao artificial foram desenvolvidos, sem os quais a pratica
da agricultura intensiva nessa regido seria praticamente impossibilitada.

Pelos dados coligidos, constata-se que a terra € usada de modo intensivo pelos

agricultores de Conceicao dos Ouros. Verifica-se, ainda, que os sistemas agricolas descritos
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no presente trabalho t€ém se mostrado como resultado da interferéncia da agricultura
convencional sobre um modo de vida outrora tradicional, fato evidenciado pela mistura de
técnicas mantidas localmente. Percebe-se, desta forma, a vivéncia de um processo de
transicdo na agricultura local. Neste contexto, atencdo especial deve ser dada ao
conhecimento local que, justamente por seu dinamismo, sofre alteragdes que por vezes
podem colocé-lo em risco de perda.

Padoch et al. (1998) também analisaram as transformacdes no sistema de cultivo
mantido por agricultores que plantam arroz, residentes na comunidade do Tae, no oeste de
Kalimantan, Indonésia. Os autores registraram, na 4rea, uma situacdo de transicdo,
caracterizada pela passagem de uma agricultura extensiva para um modelo de producao
intensivo. Num periodo passado, a producdo de arroz era estabelecida pelo método de corte e
queima da vegetacdo, apds o qual, as plantas eram estabelecidas. Sistemas de drenagem
adaptados as condi¢des ambientais de cada terreno eram, entdo, construidos, garantindo
assim, uma boa produgdo. Apds determinado periodo de uso, essas dreas eram deixadas em
descanso para recuperagdo. Segundo os autores, o processo de intensificagdo € principalmente
notado pela dréstica reducio nos periodos de pousio. Ademais, a intensificacdo € igualmente
evidenciada por meio da constru¢do de complexos e permanentes sistemas de drenagem de
terrenos. Os autores discutem que o registro e o entendimento dessas transformacgdes sdao
extremamente dificeis, uma vez o processo de transformacdo pode criar inumeras situacoes
intermedidrias, muitas vezes respostas adaptativas as novas condi¢des geradas. Eles colocam a
importancia do entendimento da dindmica que permeia o uso dos recursos vegetais por grupos

humanos para a correta compreensdo das diferentes realidades agricolas.
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Levantamento de raizes e tubérculos

Entre os agricultores entrevistados foram levantadas 45 etnovariedades de raizes e
tubérculos. Entre comunidades tradicionais esse quadro mostra-se diferente. Peroni &
Hanazaki (2002) encontraram maior nimero de variedades de raizes e tubérculos usados pelos
caicaras do litoral sul do estado de Sao Paulo.

As etnovariedades levantadas (Tabela 3) compreendem sete espécies, pertencentes a
seis familias botanicas. Todos os cultivos, com excecdo das mandiocas do [IAC (Instituto
Agrondmico de Campinas), sdo usados para consumo interno das familias. A produgdo
advinda das etnovariedades acima citadas € vendida para a fabricacdo de polvilho. As
etnovariedades de raizes e tubérculos levantadas encontram-se predominantemente
estabelecidas nos quintais, com excec¢do das mandiocas, também presentes nos mandiocais
(Tabela 3). Alguns dos cultivos levantados no presente trabalho foram também reportados

como usados por Peroni & Hanazaki (2002) e Angelo & Amorozo (2006).
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Tabela 3: Etnovariedades de raizes e tubérculos levantadas

Finalidade de Local de

Etnovariedade Espécie botinica Familia plantio Uso  plantio
Batata doce/arroba Ipomoea batatas Poir. Convolvulaceae CF (100%) A quintal
Batata doce da rama branca
Batata doce da rama roxa
Batatinha roxa
Cari de drvore/cipé/figado de galinha/moela/cara (02) Dioscorea bulbifera L. Dioscoreaceae CF (100%) A quintal
Cara/Cara coco/roxo Dioscorea alata L. Dioscoreaceae CF (100%) A quintal
Card de cipd roxo
Cara de cip6 branco
Cara (01) Colocasia esculenta Shcott Araceae CF (100%) A quintal
Inhame
Inhame branco/do seco/cara inhame/branco/do seco
Inhame bravo
Inhame do brejo/japao/roxo/rosa/cara japonés/roxo
Mandioca amarela Manihot esculenta Crantz Euphorbiaceae CF (69%) A quintal (54%)

mandiocal

Mandioca amarela da rama clara V (31%) P (46%)

Mandioca amarela da rama escura
Mandioca amarela da rama roxa
Mandioca amarelinha

Mandioca amarelinha da rama marrom
Mandioca amarelinha da rama verde
Mandioca amarelona

Mandioca bourbona

Mandioca branca/IAC branca/IAC18
Mandioca brava

Mandioca canela de urubu
Mandioca catarina/santa catarina
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Mandioca de polvilho

Mandioca fibra

Mandioca fibrona

Mandioca IAC

Mandioca IAC 13

Mandioca IAC 14/IAC mercado/IAC comercio
Mandioca IAC 16/verdona

Mandioca iacezinha

Mandioca margosinha

Mandioca mixuama

Mandioca parana

Mandioca pinheira/pao

Mandioca que frita sem cozinhar
Mandioca rosa/ rosinha/roxa/mantiqueira
Mandioca toiola

Mandioca vassorinha

Mandioca vassorona/vassourdo/pereira

Mandioca salsa

Arracacia xanthorrhiza Bancroft.

Apiaceae

CF

A

quintal

Taioba

Xanthosoma sp.

Araceae

CF

A

quintal

Legenda: CF= consumo familiar; A= alimento; P=polvilho; V=venda
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O numero médio de etnovariedades de raizes e tubérculos mantidas por agricultor foi 4
(desvio padrao=3). O modo de distribui¢do das etnovariedades por agricultor encontra-se na
Figura abaixo. Nota-se que a maioria dos agricultores (46%) apresenta de 1 a 3
etnovariedades. Apenas 15% dos agricultores t€ém mais de sete etnovariedades (Figura 1).
Padrao semelhante de distribui¢do foi encontrado por Angelo e Amorozo (2006) ao estudarem

agricultores familiares do municipio de Frutal, Minas Gerais.

40 -

25 A

20 A

l1a3 436 7a9

M Agricultores (n.)

Figura 1: Numero de etnovariedades de raizes e tubérculos mantidas por agricultor (n=72)

A freqiiéncia de ocorréncia das etnovariedades nos domicilios levantados
encontra-se na Figura 2. Com exce¢do das mandiocas, os cultivos mais freqiientes foram
card-japonés (C. esculenta Schott), batata-doce (I. batatas Poir) e card-de-cip6 (D. bulbifera
L.), com respectivamente 42%, 36% e 21%. Nota-se a ocorréncia de uma maior concentragao
de etnovariedades em poucos domicilios. Cerca de 40% dos cultivos levantados,
especialmente mandiocas, podem ser considerados raros, estando presentes em apenas uma

unidade domiciliar.
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Figura 2: Frequencia de ocorréncia das etnovariedades por domicilio (niimeros absolutos).
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A batata-doce € consumida cozida pelas familias, sendo principalmente plantada em
leiras. O caréd-japonés ou inhame (C. esculenta) é pouco apreciado pelas familias devido a
substancia (“baba”) que secreta, apesar de frequentemente encontrado nos domicilios. Seu
plantio destina-se principalmente ao trato de animais. Geralmente recebe pouco cuidado,
sendo também disposto em leiras. Segundo informagdes locais, essa planta exige pouco
cuidado por se reproduzir com grande facilidade. Apesar de menos freqiientes, os dois tipos
de cards (D. bulbifera L. e D. alata L.) sio mais apreciados que o card-japonés. Sao
geralmente plantados proximos a espécies de maior porte (arbustivas e arboreas) em canteiros
ou em leiras, por apresentarem habito escandente. A mandioca salsa (A. xanthorrhiza
Bancroft) e a taioba (Xanthosoma sp.) foram encontradas somente em uma unidade
domiciliar, sendo pouco consumidas.

A mandioca merece foi a espécie com maior nimero de etnovariedades (n=30). A
média de citacdo de etnovariedades de mandioca por agricultor foi de 2. Situacdo semelhante
foi encontrada por Angelo & Amorozo (2006), que levantaram 19 etnovariedades entre
agricultores do municipio mineiro de Frutal.

Entretanto, o nimero total de variedades de mandioca mantido por populagcdes
tradicionais mostra-se superior. Emperaire (2002) inventariou até 89 etnovariedades entre
grupos indigenas do estado do Amazonas. Entre os caigaras estudados por Peroni & Hanazaki
(2002) e Peroni (2004a), levantou-se um total de 62 e 58 variedades de mandioca por eles
mantidas, respectivamente. Numero semelhante (n=60) foi encontrado por Amorozo (2000)
entre agricultores tradicionais de Santo Antdonio do Leverger, Mato Grosso. Boster (1983)
relata o uso de 100 variedades por grupos indigenas do Peru e Chernela (1986) de 137
variedades entre indios Tukéno. Elias et al. (2000) apontam a utilizacdo de 76 variedades de
mandioca entre indios da Guyana.

A freqiiéncia de distribuicio de etnovariedades de mandioca por domicilio encontra-se
na Figura 2. As etnovariedades mais freqiientes foram amarela (49%), amarelinha (30%), rosa
(22%), branca (21%), pinheira (19%), vassorinha (19%) e IAC (15%). Nota-se que o grupo
acima € formado predominantemente por etnovariedades destinadas ao consumo (amarela,
amarelinha, rosa, pinheira e vassourinha). As etnovariedades branca e IAC sdo usadas
exclusivamente na fabricacdo do polvilho. Mais detalhes sobre essas e outras etnovariedades
sao encontrados no Capitulo 3. Nota-se também, conforme apontado acima, a ocorréncia de
etnovariedades de mandioca raras, mantidas por um reduzido ndmero de agricultores. Do total
de etnovariedades de mandioca levantadas, 50% delas sdo mantidas em apenas um domicilio,

indicando a concentra¢do de uma maior riqueza entre poucos agricultores. Entre comunidades
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tradicionais o padrdo de distribuicdo dos recursos mostra-se, de modo geral, semelhante.
Deste modo, € encontrado maior nimero etnovariedades entre poucos agricultores. Entretanto,
a distribuicdo dessas etnovariedades, entre eles mais raras, é mais equilibrada. Amorozo
(2000), ao estudar agricultores tradicionais de Santo Anténio do Leverger, MT, observou que
cerca de 70% dos agricultores possuem de quatro a nove etnovariedades, situacdo distinta da
encontrada no presente trabalho, mencionada acima (Figuras 1 e 2).

Ainda em relacdo a mandioca notamos que a grande maioria delas ¢ denominada por
nomes generalistas, pouco detalhados, como € o caso, por exemplo, da mandioca branca-de-
comer, amarelona, amarelinha, etc. Poucas etnovariedades apresentam nomes compostos
(amarela-da-rama clara, amarela-da-rama-escura, amarela-que-frita-sem-cozinhar) (Figura 2).
Essa situag@o pode indicar a perda de um conhecimento mais refinado sobre as etnovariedades
mantidas entre os agricultores de Conceicdo dos Ouros, conforme colocam Elias et al. (2000).
Isso nos faz pensar também no nivel de vulnerabilidade do conhecimento local, especialmente
num contexto de transi¢do, como o constatado na drea de estudo.

A Tabela abaixo traz os resultados obtidos com os indices de diversidade e

equitabilidade calculados.

Tabela 4: Valores de riqueza, diversidade e equitabilidade totais e relativos a idade,

ocupacdo e envolvimento com producdo de polvilho, em relacio as etnovariedades de raizes e

tubérculos
Idade Ocupacio Polvilho Total
indices <39anos >40anos Agricola Nio agricola Producdo Nio producio
S 17 46 46 22 30 36 49
H' 1,13 1,38 1.4 1,16 1,32 1,29 1,38
E 0,91 0,83 0,84 0,86 0,89 0,83 0,81
1/D 10,95 16,97 17,71 11,33 16,81 14 16,63
Eip 0,64 0,37 0,38 0,51 0,56 0,38 0,33
Ss 0,44 0,54 0,51
N 37 248 204 81 112 173 285

Legenda: S= Riqueza; H’= Diversidade de Shannon-Wiener (base 10); E=
Equitabilidade de Shannon; 1/D= Diversidade de Simpson; E;p= Equitabilidade

de Simpson; Sg= Similaridade de Sgrensen/; N= niimero de citacao.

O valor total da diversidade encontrada no trabalho (H’=1,38) se assemelha aos
levantados entre os agricultores do municipio de Frutal, MG, estudados por Angelo &

Amorozo (2006). Nas trés localidades estudadas, Boa Esperancga, Aparecida de Minas e nos
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sitios os valores encontrados foram respectivamente 0,84, 0,95 e 1,94. Pereira (2008), ao
estudar comunidades da Reserva Extrativista de Mamiraud também encontrou semelhante
valor de diversidade mantida entre os caboclos, com valores médios de diversidade de
H’=1,37. Entretanto, comparando esses resultados com os encontrados entre outras
comunidades tradicionais, a situacdo encontrada mostra-se distinta, especialmente quando se
considera levantamentos de plantas usadas para distintas finalidades. Nesses casos, os valores
de diversidade total encontrados entre populagcdes tradicionais sdo ainda superiores
(HANAZAKIT et al., 2000; MIRANDA & HANAZAKI, 2008).

Em relacdo a idade, constata-se entre os membros mais velhos (idade > 40), valores
superiores de riqueza e diversidade. O calculo do teste t para o indice de Shannon-Wiener
ressalta essa diferenca (tpos=7,74; graus de liberdade=40; p=0,001). Entre os mais jovens
registrou-se maior equitabilidade, provavelmente devido a distribuicdo mais equilibrada do
numero de citacdo entre as plantas mencionadas. O indice de Kendall aponta a existéncia de
uma correlacdo positiva significativa (TAU=0,34; Z=42,6; p=<0,0001), embora moderada,

entre o aumento da idade do informante e o nimero de etnovariedades citadas (Figura 3).
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Figura 3: Correlacdo entre nimero de etnovariedades citadas e idade dos informantes

Os resultados encontrados corroboram com a hipétese inicialmente pressuposta de que
agricultores mais velhos manejam maior diversidade de raizes e tubérculos. Semelhante
situacdo foi descrita por Alvarez et al. (2005) ao estudar agricultores da comunidade de
Duupa, Africa, que cultivam sorgo. E de se esperar que os mais velhos detenham um maior

conjunto de plantas, cujo actimulo € favorecido pelo maior tempo de vida. O atual contexto de
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transformagdo presente na area rural do municipio, discutido no Capitulo I, pode, do mesmo
modo, influenciar nos resultados encontrados. E cada vez mais comum o abandono das
atividades agricolas pelos membros mais jovens das comunidades, o que coloca em risco a
manutenc¢do da agrobiodiversidade.

Tais descobertas encaixam-se no padrao de outros estudos etnobotanicos que analisam
a distribuicdo dos recursos vegetais em grupos populacionais em funcdo da idade
(HANAZAKI et al., 1996; 2000; BEGOSSI et al., 2002; ALVAREZ et al., 2005; MIRANDA
& HANAZAKI, 2008; MIRANDA et al., 2011).

As andlises de diversidade mostram também que informantes envolvidos com
atividades agricolas apresentam maior diversidade de raizes e tubérculos, fato evidenciado
pelos maiores valores dos indices de diversidade e riqueza. Os resultados do teste t, para
indice de Shannon-Wiener, evidenciam esse quadro (tpos=14,37; graus de liberdade=120;
p=0,001). Os valores de equitabilidade se mostraram semelhantes entre as duas classes
analisadas. O quadro descrito confirma a hipétese de que informantes que exercem agricultura
mantém maior diversidade de raizes e tubérculos, como era de se esperar, e ressaltam a
importancia dos agricultores para a manutencdo da diversidade agricola local. Estudos
etnobotanicos evidenciam a significativa influéncia da atividade exercida pelas pessoas na
utilizacdo dos recursos manejados (MIRANDA et al., 2011).

Ainda no tocante a atividade, analisou-se a possivel influéncia do envolvimento do
agricultor na producio de polvilho sobre a manutengdo da diversidade de raizes e tubérculos.
Esperava-se que, devido a influéncia do mercado, esses agricultores direcionassem sua
producdo com a finalidade de atender as suas exigéncias (maior produtividade e padronizag¢ao
do produto, o polvilho). Essa situacdo poderia ter como conseqiiéncia direta a
homogeneizacdo da producdo, o que diminuiria a diversidade mantida pelos agricultores,
conforme discutido em outros estudos (SALICK et al.; 1997, PERONI & HANAZAKI,
2002). Entretanto, os dados apontam que valores superiores de diversidade sdo mantidos pelos
agricultores que direcionam sua produgdo para a fabricacdo do polvilho. O célculo do teste t
aponta diferenca significativa entre as duas classes analisadas (tp0s=2,64; graus de
liberdade=202; p=0,001). Entre eles, registraram-se também valores superiores de
equitabilidade. A situac@o descrita pode ser explicada pelos diferentes usos atribuidos as
etnovariedades de mandioca mencionadas. Aquelas destinadas a producao de polvilho ndo sao
apreciadas para consumo e vice-versa. Desta forma, ndo hd a substituicio das mesmas em
suas respectivas utilizagdes. O agricultor focado na produgdo do polvilho mantém, da mesma

forma, outras etnovariedades preferidas para consumo, o que diversifica seu portfélio.
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Em relacdo a andlise de similaridade, verifica-se que os conjuntos de plantas citadas
pelos grupos comparados (idade: <39anos e >40anos; ocupacdo: agricola e ndo agricola;
polvilho: producdo e nao producdo) sdao, em geral, diferentes. Todos compartilham
aproximadamente metade das etnovariedades. Entretanto, constatou-se também que o grupo
da idade foi o que registrou maior diferenca entre si (Ss=0,44). Isso pode indicar que esse fato
exerce influéncia ndo somente na diversidade de plantas mantida pelo agricultor, mas também
na composicdo do conjunto que ¢ mantido (Tabela 4). Outro aspecto interessante a ser
considerado € que, em relacdo as outras caracteristicas analisadas (ocupacdo e polvilho), as
classes de idade foram aquelas que mais apresentaram diferenciacdo no conjunto de espécies
mencionadas.

De modo geral, os dados indicam a vulnerabilidade da agrobiodiversidade e do
conhecimento local a ela associado a perda, num contexto social em transicdo, caracterizado
pela transformac@o de um modelo agricola familiar, outrora extensivo, para uma agricultura
mais intensiva no uso do solo e que emprega de técnicas “modernas” de producdo, presentes
no modelo convencional. Essa situacdo evidencia também certo nivel de perda de
conhecimento local sobre plantas na comunidade estudada, se comparado ao mantido entre
grupos tradicionais. Necessdrio se faz a valorizacdo da importancia dos agricultores e do saber

local para a conservagdo da agrobiodiversidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os dados coletados nos permitem concluir que os espacos de cultivo mantidos pelos
agricultores abrigam considerdvel nivel de diversidade. Os quintais sdo espagos diversos que
contém espécies usadas para distintas finalidades. Sdo também importantes para os
agricultores uma vez que grande parte do que € plantado € destinado ao consumo interno das
familias. Exercem ainda relevante papel de socializacdo, na medida em que alimentos sdao
doados para amigos e parentes, atuando no favorecimento das relagdes de convivio entre os
ourenses. Os mandiocais e rocas sdo espacos diferenciados localmente. No primeiro caso,
destaque € dado a mandioca. No segundo, o principal cultivo estabelecido é o milho. Sao
encontradas, com baixa freqiiéncia, mandiocas nas rocas, destinadas predominantemente ao
consumo familiar, em plantios consorciados. Entretanto, sua ocorréncia € pequena € em
quantidade extremamente reduzida. A semelhanca dos quintais, os mandiocais e as rogas sio
espacos que abrigam diversidade de espécies e variedades. Sua relevancia também € atribuida
ao fato de contribuirem significativamente com a subsisténcia das familias, pois parte da
producdo ¢é destinada ao consumo interno. Além disso, exercem papel importante na
complementacdo da renda familiar.

Os agricultores tém vivenciado uma situagdo de transi¢ao, caracterizada pela passagem
de um modelo agricola familiar, de raizes tradicionais, para um modelo convencional de
producdo, direcionado a atender as necessidades de mercado, situacdo evidenciada
principalmente pelas técnicas de manejo empregadas Como conseqiiéncia, podemos apontar a
manutencdo de um raso conhecimento local, o reduzido nimero de etnovariedades mantidas
em comparacdo com comunidades tradicionais, bem como as técnicas de manejo adotadas,
muitas vezes caracteristicas da agricultura convencional.

Agricultores mais velhos manejam maior diversidade de raizes e tubérculos em
relagdo aos mais jovens, conforme esperado. Isso pode ser explicado por seu maior tempo de
vida, que tende a favorecer maior acimulo de plantas. Do mesmo modo, pode-se inferir que o
conjunto de plantas mantido por eles mostra-se diferente do apresentado pelos mais novos, o
que pode indicar a ocorréncia de certa diferenciacdo em seu conhecimento. Além disso,
registrou-se entre os mais novos, auséncia de interesse em permanecer no campo, praticando a
agricultura, situacdo que também pode estar sendo refletida nesses dados (ver Capitulo I).
Agricultores também detém maior diversidade em comparacdo a nao agricultores, que
cultivam em quintais. Esse quadro mostra a importancia da influéncia da ocupacdo na

manutencdo da diversidade agricola. Do mesmo modo, mais diversificado se mostrou o
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conjunto de plantas detido por agricultores envolvidos na producdo de polvilho, situacdo
oposta a esperada. Esses agricultores, apesar de apresentarem producdo especializada,
mantém diversificacdo uma vez que as etnovariedades, especialmente de mandioca, sdo
destinadas a usos diferenciados, ndo havendo substituicao delas para as diferentes finalidades
empregadas.

Desta maneira, hd que se considerar que apesar de apresentarem um sistema de
producdo em transicdo, os agricultores manejam diversidade. Entretanto, o conhecimento
local a ela associado encontra-se susceptivel as pressdes da agricultura convencional, tdo
presente no modo de vida local. Os espagos de cultivo sdo sitios potenciais para a pratica da
conservacgdo on farm da agrobiodiversidade. No entanto, para que a conservagdo seja medida
efetiva, faz-se necessdrio o oferecimento de condi¢des propicias para isso. Uma delas
relaciona-se ao envolvimento dos agricultores em medidas de conservacdo, assim como a
consideragcdo da dindmica atual de constantes mudancas pelas quais a drea rural do municipio

vem passando.
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CAPITULO III

A mandioca

Foto: Tatiana Miranda
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INTRODUCAO

Comparando-se tanto a alimentacdo bdsica outrora empregada por populagdes do
Velho e do Novo Mundo como os sistemas agricolas estabelecidos nas regides temperadas
secas e nos tropicos, constata-se uma diferenca fundamental. De modo geral, a dieta das
civilizagdes viventes em climas temperados, em cujas regides supde-se ter iniciado o processo
de domesticagdo de cereais, era constituida, sobretudo, por graos e sementes, que lhes supriam
as necessidades de carboidrato. J4 a base alimentar dos habitantes das regides dos tropicos
umidos era predominantemente de raizes, tubérculos e outros rizomas, presumindo-se até que
a domesticacdo de inumeros deles tenha ocorrido em terras da América do Sul (BRUCKER,
1990; OLSEN & SCHAAL, 1999; 2001; ALLEM et al., 2001; MARTINS, 2001; PERON]I,
2004b; LEBOT, 2009; CLEMENT et al., 2010).

Outra interessante constatacio € que, de varios desses vegetais, as partes consumidas
pelos homens sdo seus 0rgdos subterraneos: tubérculos, raizes e rizomas. A ocorréncia € tida
como provavel conseqiiéncia da adaptacdo cultural dos agricultores das regides tropicais em
resposta a eventuais dificuldades de armazenamento, mais problemdtico em &dreas de clima
quente e umido, em virtude da rapidez de deterioracdo das espécies alimentares (MARTINS,
2001). Em geral, tal pratica envolve espécies perenes e de propagacao vegetativa, de que sao
exemplos a batata-doce (Ipomoea batatas Poir), a taioba (Xanthosoma sp.), o card ou inhame
(Dioscorea alata L.) e a mandioca (Manihot esculenta Crantz) (BRUCKER, 1990;
MARTINS, 2001; MCKEY et al., 2010).

A familia Euphorbiaceae pertencem cerca de 300 géneros, que compreendem
aproximadamente 8000 espécies (LEBOT, 2009). Ao género Manihot pertencem 98 espécies
tropicais, das quais M. esculenta spp. esculenta Crantz € a tnica cultivada para finalidades
comerciais (CARVALHO, 2006; LEBOT, 2009). As evidéncias apontam como sendo uma
espécie originada na América do Sul (OLSEN & SCHAAL, 1999; 2001; ALLEM et al., 2001;
OLSEN, 2004), domesticada a partir de populac¢des da espécie M. esculenta ssp. flabellifolia que
ocorrem no norte do Mato Grosso, Rondonia e Acre, no Brasil, e em dreas adjacentes do norte da
Bolivia. Acredita-se que a espécie tenha sido domesticada hd pelo menos 2000 anos atrds
(LEBOT, 2009).

A mandioca, com suas raizes ricas em amido, € um dos principais cultivos mantidos
no Brasil, importantissima para a subsisténcia de inimeras populacdes humanas em todo
mundo (PERONI & HANAZAKI, 2002; LEBOT, 2009), que dela se utilizam, consumindo-a

in natura ou na forma de farinhas, polvilhos, tapiocas, beijus e outras iguarias, obtidos de suas
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raizes (CASCUDO, 2004). Ela é também empregada na industria alimenticia e como ragdo
animal (EMPERAIRE, 2002), sendo, quando comparada a qualquer outra espécie, o vegetal
que mais produz substancia energética por unidade de terra (BRUCKER, 1990). Considerada
o sexto cultivo mundial, depois do trigo, arroz, milho, batata e cevada, seus principais
produtores sdo a Nigéria, o Brasil e a Tailandia (EMPERAIRE, 2002; LEBOT, 2009).
Estima-se que a mandioca seja a principal fonte de alimento para aproximadamente 800
milhdes de pessoas (LEBOT, 2009). E cultivada em mais de 18 milhdes de hectares, com uma
producdo mundial de 233 milhdes de toneladas (FAOSTAT, 2009).

Como a maioria das espécies cultivadas, a mandioca é também resultado da
domesticacdo, definida como “um processo de selecdo dirigida pelo homem em que se
privilegiam caracteristicas quantitativas e qualitativas (das plantas) de interesse da espécie
humana (produtividade, uniformidade, armazenamento), em detrimento do sucesso
reprodutivo exigido na selecao natural” (VALLE, 2002), ou, segundo Emperaire (2002) “um
processo de evolucao induzida e reduzida no tempo”, altamente dindmico, onde novas formas
sdo continuamente “inventadas” pelos agricultores em seus mais diversos sistemas de
cultivos. Tal mecanismo, no qual a acdo humana opera como principal for¢a evoluciondria,
pode ocasionar mudangas morfoldgicas, fisiologicas, fenoldgicas, assim como nos ciclos de
vida e de reproducgdo das plantas (CASAS et al., 1996).

Atualmente, a ampla e reconhecida diversidade de variedades de mandioca, tida como
resultado da interacdo entre conhecimento local, manejo e a histéria de vida da espécie
(MARTINS, 2001; PERONI, 2004b; 2006; 2007; PUJOL et al., 2005; 2007; MCKEY et al.,
2010) é gerada e mantida por diversos grupos populacionais, especialmente tradicionais, do
Brasil e do mundo (AMOROZO 1996; 2002; CLEMENT, 1999; PERONI & HANAZAKI,
2002; EMPERAIRE, 2002; PERONI 2004ab; PUJOL et al., 2005; KISITO et al., 2007;
ROCHA et al., 2008; SIQUEIRA et al., 2010). A legitimidade de sua importancia se refletiu
mais intensamente a partir da década de 70, quando se passou a considerar o grande potencial
desses sistemas como sitios de conservacao in situ/on farm (BELLON et al., 2003; BELLON,
2004; PERONI, 2006; 2007) e a importancia dos agricultores, como mantenedores e
geradores dessa diversidade (AMOROZO, 2000; ELIAS et al, 2000; BELLON e
RISOPOULOS, 2001; EMPERAIRE, 2002; PERALES et al., 2003; BLANCKAERT et al.,
2004; KEHLENBECK & MAASS, 2004; BISHT et al., 2006; SUNWAR et al., 2006).

Muitos pesquisadores afirmam também que a grande diversidade de variedades de
mandioca mantida pelos agricultores corresponde a uma elevada variabilidade genética entre

elas (ELIAS et al.,, 2004; ZALDIVAR et al.,, 2004; PERONI, 2008; EMPERAIRE &
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PERONI, 2007; PERONI et al., 2007; PERONI, 2008; FARALDO et al., 2000). Nesse
sentido, o uso de teoria e metodologias, caracteristicas da Genética de Populagdes, bem como
de seu ferramental, como o emprego de marcadores microssatélites, se mostram muito
eficazes. Fundamental se torna, portanto, a jung¢do de distintas dreas de conhecimento no
entendimento da acdo humana sobre a diversidade genética, especialmente se consideramos o
contexto no qual estd inserida.

Entretanto, poucos estudos sdo direcionados a investigar o papel que pequenos
agricultores familiares, reconhecidamente nao tradicionais, detentores de sistemas de
agricultura intensiva de pequeno e/ou médio porte, desempenham nesse contexto. Poucos
esforcos também vém sendo direcionados a estudos que busquem acessar o status da
diversidade genética contida nos espacos de cultivo, bem como entender o impacto das
transformacoes das dreas rurais sobre essa diversidade.

Dai a importancia da continuidade e do aprofundamento de estudos que busquem
entender as implicacdes de agdes e atividades geradoras de tamanha diversidade, da
contribuicdo dos agricultores, nesse contexto, como seus conservadores, manejadores e
amplificadores (Peroni 2006; 2007), e de trabalhos que, ao longo do tempo, atualizem a
identificacdo e o entendimento das ameacas a tais sistemas, possibilitando a descoberta e a
realizacdo de acdes que busquem minimizar-lhes os efeitos destrutivos. A insercdo das
populacdes na economia de mercado; a aquisi¢cdo de novos valores; a mudanga nos habitos
locais; a homogeneizacdo dos saberes; a extin¢do das redes de trocas de germoplasma; as
migragdes e a erosdo genética constituem as principais pressoes adversas as quais o “modo de
vida” dessas populagdes locais estd sujeito e as quais serd preciso resistir (EMPERAIRE,
2002; BELLON, 2004).

Emperaire (2002) ressalta que, “intimamente associada ao funcionamento global da
sociedade”, a conservacdo desses modos de cultivo, que abrange também a manutencio de
seus recursos fitogenéticos e a preservagdo do conhecimento a eles relativo, somente sera
efetiva com o envolvimento das comunidades locais. Peroni (2006) aponta que atualmente o
maior desafio “continua sendo o de conservar a diversidade genética e também o de melhorar
as condicdes dos agricultores”, objetivos para os quais a oferta de oportunidades a producao
de suas novidades genéticas e a gera¢do do conhecimento a ela associado poderdo contribuir.

Portanto, a Etnobotanica, que se ocupa com o estudo das interacdes homem-planta,
considerando aspectos naturais e sociais de ecossistemas dinamicos (ALCORN, 1995), tem
muito a oferecer, ao possibilitar o registro e a perpetuacdo do conhecimento local e dos

complexos sistemas de manejo, ao promover programas para seu desenvolvimento e
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preservacdo; ao proporcionar o entendimento dos processos geradores e mantenedores da
diversidade dos sistemas agricolas locais; ao identificar novas espécies ou variedades
potencialmente uteis para uso humano (BALICK, 1995; HEISSER, 1995; ALBUQUERQUE,
1997; 1999). Pesquisas etnobotanicas de plantas cultivadas podem gerar, ndo somente listas
de plantas uteis, como também informacgdes relevantes sobre novas espécies e/ou variedades
para cultivo e diretrizes ecoldgicas sobre a forma mais adequada de utilizar os ecossistemas
tropicais, de cultivo ou ndo, de maneira sustentdvel (PLOTKIN, 1988).

Isto aceito, destaca-se ainda mais a importancia da espécie M. esculenta, fonte de
subsisténcia de diversos tipos populacionais no Brasil, que sofrem, porém, crescente ameaca
as suas formas de cultivo locais, a seus recursos fitogenéticos e a seu conhecimento associado.
Surge dai a necessidade de estudos que busquem entender a relacdo entre essas populacdes e
seus sistemas agricolas, documentando e valorizando a cultura local. Ha que se reafirmar o
potencial desses sistemas para o desenvolvimento de estratégias de conservacdo on farm,

ressaltando o papel dos pequenos agricultores nesse processo.

OBJETIVO

Os objetivos do presente capitulo foram levantar informagdes sobre as etnovariedades
de mandioca, verificando sua historia, freqiiéncia e distribuicdo entre os agricultores,
descrever seu sistema local de classificagdo e descrever e entender o funcionamento das redes
de circulacdo de material de plantio. Além disso, objetivou-se acessar o status geral da
diversidade genética das etnovariedades, verificar qual o espaco de cultivo mais diverso
(mandiocal e quintal) e se a diversidade encontra-se mais concentrada em etnovariedades
“locais” ou “melhoradas”. Buscou-se também verificar os possiveis efeitos da etnotaxonomia
local, das redes de circulacdo e de algumas préticas de manejo sobre a diversidade encontrada.

O termo “etnovariedade” € usado no presente trabalho para designar os diversos tipos
de mandioca reconhecidos pelo agricultor, segundo os critérios locais de classificacao.
Etnovariedades “locais” sdo aqui definidas como aquelas ecologicamente ou geograficamente
distintas, diferentes em sua composi¢do genética, resultado de selecdo local efetuada pelos
agricultores (BROWN, 1978 apud SIQUEIRA et al., 2009). Em contrapartida, as
etnovariedades “melhoradas” sdo entendidas como aquelas resultantes de processo de selecao

efetuada por 6rgaos institucionalizados e de introdu¢do mais recente na regiao.
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As principais questdes norteadoras foram:

1. Qual o status da diversidade genética presente localmente, dadas as préticas de
cultivo locais?

2. Como a diversidade genética estd estruturada e distribuida?

As hipéteses aqui averiguadas foram:

a. Populagdes ndo tradicionais mantém restrito conhecimento local sobre os modos
de reconhecimento das etnovariedades mantidas localmente.

b. Populacdes ndo tradicionais mantém restrita diversidade genética no conjunto de

etnovariedades que mantém;

e

Agricultores envolvidos na produ¢do comercial de polvilho mant€ém conjunto de
etnovariedades menos diverso geneticamente.
d. Etnovariedades “locais” constituem um conjunto mais diverso geneticamente,

quando comparado as etnovariedades “melhoradas”.

e. Quintais sdo espacos de cultivo mais diversos do que mandiocais, no tocante a
variabilidade genética de mandioca.
MATERIAL E METODOS

Nos meses de julho, agosto e setembro de 2010, efetuou-se a terceira etapa do trabalho
de campo, que consistiu no levantamento das etnovariedades de mandioca cultivadas, bem
como de informagdes sobre a rede de circulagdo desse material de plantio e de seu uso
(ANEXO 6). Nesta fase foram entrevistados 31 agricultores escolhidos por meio do método
de julgamento (BERNARD, 1988), através dos seguintes critérios: ter conhecimento sobre
mandioca e suas formas de cultivo e manejo, apresentar histérico de vida na agricultura e
cultivar mandioca para subsisténcia ou para producio de polvilho. E importante mencionar
que a amostra estabelecida nesta fase foi baseada na etapa anterior, onde foram entrevistados
72 agricultores.

Simultaneamente ao levantamento das etnovariedades e de suas informagdes, efetuou-
se também sua coleta, procedimento que constitui parte da andlise 2 qual foram submetidas,
efetuada com a finalidade de analizar a diversidade genética mantida pelos agricultores do
municipio. Dessa forma, é importante mencionar que um acesso de cada etnovariedade
mantida pelo agricultor, estabelecidas em seus quintais e/ou mandiocais, foi coletada,

totalizando 108 acessos. Vale mencionar que as unidades familiares foram as unidades de

andlise usadas no presente trabalho.
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A cada retorno da drea de estudo, as etnovariedades eram levadas para plantio em area
experimental do Departamento de Genética da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” (ESALQ - USP) onde foram analisadas no Laboratério Ecologia Evolutiva e
Genética Aplicada, em parceria com a Profa. Dra. Elizabeth Ann Veasey e seu aluno de
Doutorado Thiago Fonseca Mezette. O plantio das manivas dos diversos tipos de
etnovariedades de mandioca foi realizado em vasos plasticos devidamente identificados.
Cerca de 45 dias ap6s o plantio, coletou-se as folhas jovens (emergentes) de cada variedade,
sendo estas depositadas em sacos de papel e levadas para a estufa para secagem a 45°C, por
48 horas. Ap0s secas, as folhas passaram por moagem manual efetuada com o auxilio de
cadinhos e pistilos de porcelana. Apds esse procedimento, as amostras foram depositadas
individualmente em tubos de polietileno de capacidade de 1,5ml devidamente etiquetados e
armazenadas em freezer a temperatura de -30°C. Entre os meses de janeiro e margo de 2011
foi extraido, quantificado o DNA e genotipado os acessos coletados.

O protocolo de extracdo de DNA de mandioca seguido € baseado no método CTAB,
com modifica¢des propostas por Siqueira et al. (2009). Utilizou-se cerca de 50 mg de folha
seca em po, aos quais foi adicionado 0,8 mL de tampao de extragdo CTAB (30mM de EDTA,
0.IM de Tris-HCL pH 8.0, 1.2M de NaCl, 3% de CTAB, e 1% de B-mercaptoetanol
adicionado imediatamente antes do uso), sendo este previamente aquecido a 65°C. Apds a
incubacdo das amostras por uma hora em banho-maria a 65°C, adicionou-se 0,5 mL de
clorofil (24 partes de cloroférmio para uma parte de dlcool isopropilico) e agitou-se por um
minuto. As amostras foram centrifugadas por dez minutos a 8000 rpm. Posteriormente,
coletou-se 0,5 mL do sobrenadante, que foi adicionado em um novo tubo contendo 0,5 mL de
clorofil e 0,2 mL de tampao CTAB sem mercaptoetanol. Novamente as amostras foram
centrifugadas sob as mesmas condicdes, sendo coletado 0,4 mL do sobrenadante e adicionado
a outro tubo contendo 0,35 mL de isopropanol. As amostras foram mantidas por uma hora na
geladeira e logo apds foram centrifugadas para a decantagao do DNA, que foi ressuspendido,
apos 24 horas, em TE e RNAse.

A quantificacdo do DNA foi efetuada em gel de agarose 1%, com auxilio do brometo
de etideo (2 uL).

Foram selecionados nove locos de marcadores microssatélites escolhidos com base em
Mba et al. (2001), sendo eles: SSRYS8, SSRY21, SSRY27, SSRY35, SSRY40, SSRY43,
SSRY47, SSRY141 e SSRY183. As reagdes de PCR foram realizadas de acordo com as
seguintes condi¢Oes, utilizando um programa touchdown: uma etapa inicial de desnaturagdao

de 5 minutos a 94°C, seguida de 10 ciclos de pré-amplificacdo [30 segundos a 95°C, 30
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segundos a temperatura inicial de anelamento de 60° C diminuindo 1°C a cada ciclo, 50
segundos a 72°C], depois 30 ciclos de desnaturacdo [30 segundos a 95°C, 30 segundos a 50°C,
50 segundos a 72°C], e uma fase final de extensdo de 5 minutos a 72°C. Para proceder as
reacdes de amplificacdo foi utilizado o termociclador modelo MyCycler Thermal Cycler da
BioRad.

As reacOes de amplificagdo foram realizadas num volume final de 16 uL contendo a
seguinte mistura de solucdes [0,08 uL. de TAQ-Polimerase (5 U/uL); 3,2 uL. de Tampao (5X);
1,6 uL MgCl, (25mM); 0,48 uL de iniciador (primer) F (10 pmoles/uL); 0,48 uL de iniciador
R (10 pmoles/uL); 1,6 uL de ANTP (2 mM de cada); 4,56 uL de H,O Milli-Q e 4 uL. de DNA
(5 ng/uL) em cada tubo], que fornece os reagentes necessdrios para a reagao (Mix).

O material amplificado foi separado em gel de poliacrilamida a 7% (420g de uréia;
175mL de acrilamida liquida 29:1; 100mL TBE 10X [216g Tris Base; 110g 4cido boérico;
16,6g Na,EDTA.2H,0; 1,8L H,O deionizada; completada para 2L]; completado o volume
com H,O milliQ para 1 litro).

Os géis foram pré-aquecidos por 40 minutos, a uma poténcia constante de 70W.
Posteriormente, foram aplicados no gel 6ulL das amostras previamente desnaturadas (a 95°C
por 5 minutos) juntamente com 2ul. de tampao de carregamento (95% formamida; 0,05% de
xylenicyanol; 0,05% de azul de bromofenol e 12,5% de sacarose). Utilizou-se como marcador
de peso molecular DNA ladder de 10pb. A eletroforese foi realizada a poténcia constante de
60W, por tempo especifico de cada primer em fun¢ao do tamanho esperado do fragmento. Foi
utilizada a metodologia de nitrato de prata (CRESTE et al., 2001) para a revelacdo das bandas
de microssatélites, as quais foram fotografadas em madquina digital e avaliadas em

transluminador.

Analise de dados

Para as andlises do material, foram usados parametros de diversidade genética
(nimero médio de alelos por loco polimérfico; porcentagem de locos polimorficos,
heterozigozidade esperada, heterozigozidade observada), com auxilio do software GDA
(Genetic Data Analysis) (LEWIS & ZAYKIN 2001). Dados sobre a estrutura genética foram
estimados com o auxilio do software FSTAT (GOUDET, 2001). Para as analises de
diversidade, investigou-se e comparou-se: a variabilidade genética total mantida pelos
agricultores; a variabilidade genética entre espagos de cultivo (quintal e mandiocal) e a

variabilidade genética entre etnovariedades “locais” e “melhoradas”.
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A distancia genética entre os acessos coletados foi calculada com o software TFPGA
(Tools for Population Genetic Analysis) (MILLER, 1997), sendo utilizada a de Rogers,
modificada por Wright (1978). Tais estimativas sdo também usadas em diversos trabalhos que
acessam a diversidade genética de mandioca (FARALDO et al., 2000; PEREIRA, 2008;
SIQUEIRA et al., 2009; SIQUEIRA et al., 2010).

Foram efetuadas também andlises de agrupamento, com base nas distancias genéticas
entre os acessos coletados, bem como nas distancias genéticas entre as populacdes mantidas
pelos agricultores. Para tal, utilizou-se o método Unweighted Neighbor-Joining. A
representacao grafica foi feita com o auxilio do Software DARwin 5 (PERRIER et al., 2003).

A analise de componentes principais (PCA), construida com base no coeficiente de
Pearson, foi efetuada com o auxilio do programa XLSTAT, versio 2011.4, (MARCA
REGISTRADA ADDINSOFT 2005-2011), na qual avaliou-se quais as varidveis (nimero de
etnovariedades usadas na producdo de polvilho (Pol); numero de etnovariedades usadas para
consumo (Com); numero de etnovariedades presentes nos quintais (Qui); nimero de
etnovariedades presentes nos mandiocais (Man); nimero de etnovariedades “locais” (Lo);
nimero de etnovariedades “melhoradas” (Me)) que mais influenciam nos agrupamentos das
populacdes estudadas.

A representacdo grifica das redes de circulacdo foi construida com o auxilio do
software Pajek (Program for Large Network Analysis) (BATAGELJ & MRVAR, 2006).

Utilizaram-se ainda estatisticas descritivas para avaliar dados de natureza
etnobotanica.

Para as andlises da diversidade genética e para o agrupamento relativo a similaridade
das populagdes, foram considerados os acessos para os quais foram genotipados mais de trés
locos (n=101), bem como populacdes que continham no minimo dois individuos (n=26). Para

a analise etnobotanica, foram considerados todos os acessos coletados (n=108).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao socio-economica dos entrevistados

Os 31 agricultores entrevistados encontram-se alocados em 13 bairros do municipio de
Conceigdao dos Ouros (Tabela 1). Suas caracteristicas sdcio-econdmicas encontram-se

compiladas na Tabela 2.
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Tabela 1: Numero de entrevistas por bairro

Bairros Entrevistados (n.)

Barbosa 5
Ribeirdo Pequeno
Cesario

Pereiras

Pintos

Maias

Trés Cruzes
Leites

Bernardino
Sertdozinho

Boa Vista

Ouros Velho

R P NN NNMNNDNDMNNMDND WO

Barro Branco
Total

w
=

Tabela 2: Caracteristicas gerais dos entrevistados (n=31)

Caracteristicas Informantes
Sexo Masculino 28
Feminino 3
Idade (anos) 30-39 4
40-49 6
50-59 8
60-69 7
>70 5
ni 1
Escolaridade Analfabeto (a) 3
Ensino Fundamental 28
Local de Nascimento Local*/Regido** 28
Fora***
ni 1
Estado civil Casado(a) 26
Solteiro(a) 2
Viuvo(a) 3
Ocupacao Agricola Integral 26
Agricola Parcial 2
Outros**** 3
Total entrevistados 31

Legenda: ni=ndo informado; *municipio de Conceicao
dos Ouros; **municipios vizinhos; ***municipios fora

da regido; ****desempregados(as) e aposentados(as)



Observa-se que 90% dos entrevistados sdo homens (90%), de idades variando entre 31
e 80 anos, com mediana de 55,5 anos (Tabela 2). A maioria é casada (84%) e nascida no local
ou regido (90%). Destaque também é dado aos que cursaram o ensino fundamental (90%) e
aos que se ocupam, predominantemente, de atividades agricolas (84%). Dentre eles, 48% t€m
a producdo da mandioca como principal fonte de sustento. O restante tira seu sustento da
producdo de café, uva e morango, combinando-as ou ndo com a criacdo de gado, ou ainda,
atuam como camaradas de grandes fazendas ou sdo aposentados.

Abaixo, encontra-se o mapa de localizacdo de suas areas de cultivo (Figura 1).
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Figura 1: Localizag@o espacial das dreas de cultivo mantidas pelos agricultores entrevistados.
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Caracterizacao etnobotanica e analise da diversidade genética dos acessos

1. Caracterizacao etnobotanica

Os 108 acessos de mandioca coletados encontram-se relacionados na Tabela 3. Grande

parte dos acessos citados (80,5%) € considerada, pelos agricultores, etnovariedadades mansas.

Variedades mansas sdo aquelas que apresentam teores de glicosideo cianogénico (HCN)

inferiores a 100mg/kg nas raizes (LEBOT, 2009). Os mandiocais abrigam 56% dos acessos,

enquanto os quintais 44% (Tabela 3).

Tabela 3: Nome popular, toxicidade, local de plantio e origem dos acessos coletados.

Acessos Local
(n°) Populacio Nome popular Toxicidade* plantio Bairro Informante
1 1 branca brava M ov PV55
2 catarina brava M oV PV55
3 iacezinha ni M ov PV55
4 durinha brava M oV PV55
5 IAC comércio mansa M ov PV55
6 vassorona/pereira mansa M ov PV55
7 amarelinha mansa M oV PV55
8 amarelona mansa M ov PV55
9 amarela mansa M ov PV55
10 roxa ou rosa mansa M oV PV55
11 IAC 14/verdona/chifruda mansa M ov PV55
12 amarela frita s/ cozinhar mansa M oV PV55
13 2 pao mansa M CG PML32
14 mixuama mansa M CG PML32
15 IAC13 mansa M CG PML32
16 amarela da rama escura mansa M CG PML32
17 IAC 14 mansa M CG PML32
18 branquinha brava M CG PML32
19 amarela mansa M CG PML32
20 rosa/roxinha/mantiqueira mansa M CG PML32
21 3 amarelinha mansa Q Ma MiI61
22 branca/IAC branca/IAC 18 brava M Faz MI61
23 verdona/IAC 16 brava M Faz MI61
24 pereira mansa M Faz Mi61
25 IAC 14/TAC mercado mansa M Faz Mi61
26 4 IAC mansa M Ba BAG65
27 vassourinha mansa M Ba BA65
28 amarelinha mansa Q Ba BAG65
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29 vassourao mansa M Ba BA65
30 5 IAC 18 mansa Q TC TCB54
31 pereira mansa Q TC TCB54
32 amarela mansa Q TC TCB54
33 bassorinha/vassourinha mansa Q TC TCB54
34 6 amarela mansa Q Be BEGS80
35 rosa mansa Q Be BEGS80
36 pao/pinheira mansa Q Be BEGS80
37 7 amarela rama clara mansa Q Be BEL71
38 amarela rama escura mansa Q Be BEL71
39 8 mandioca frita s/ cozinhar mansa M Ce CMR61
40 IAC 14/branquinha mansa M Ce CMR61
41 amarelinha mansa M Ce CMR61
42 IAC comércio mansa M Ce CMR61
43 9 verdona/chifruda mansa M Ce CM34
44 IAC branquinha mansa M Ce CM34
45 amarelinha mansa Q Ce CM34
46 10 amarela mansa Q ov OVAS56
47 amarela 02 ni Q ov OVA56
48 vassourao/vassorona mansa Q oV OVAS56
49 pinheira/pao mansa Q oV OVA56
50 11 amarelinha mansa Q TC TCV55
51 pao mansa Q TC TCVS55
52 12 amarelinha mansa Q BB BBSJ51
53 pao/pinheiro mansa Q BB BBSJ51
54 branca de comer mansa Q BB BBSJ51
55 13 amarelinha mansa Q Pi PO54
56 IAC branca brava M Pi PO54
57 14 amarelinha mansa Q Ba BAS59
58 pinheira mansa Q Ba BA59
59 mandioca frita s/ cozinhar mansa Q Ba BAS9
60 15 branquinha mansa Q Se SC61
61 amarelinha mansa Q Se SCo61
62 16 pereira mansa Q Se SA40
63 pao mansa Q Se SA40
64 amarelinha mansa Q Se SA40
65 17%* amarelinha mansa Q Le LJ63
66 18 amarelinha mansa M RP  RPMA38
67 IAC 12/Tacezinha brava M RP  RPMA38
68 IAC 13 brava M RP RPMA38
69 IAC comércio mansa M RP RPMA38
70 19 verdona mansa M RP  RPMB59
71 IAC vermelhinha mansa M RP  RPMB59
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72 branca mansa M RP  RPMB59
73 20 IAC vermelha mansa M RP RPI39
74 rosa mansa M RP RPI39
75 IAC branca brava M RP RPI39
76 pao mansa Q RP RPI39
77 21 amarelinha mansa M Ba BL61
78 s/ nome mansa Q Ba BL61
79 bassourao mansa M Ba BL61
80 pinheiro mansa M Ba BL61
81 santa catarina brava M Ba BL61
82 roxinha mansa M Ba BL61
83 22 amarelinha mansa Q BV BVL68
84 pao mansa Q BV BVL68
85 bahiana mansa Q BV BVL68
86 23%%* amarelinha mansa Q Le LA28
87 24 bassourona mansa M Ba BC56
88 IAC brava M Ba BC56
89 IAC branca brava M Ba BC56
90 rosa mansa M Ba BC56
Q1%** 25%* IAC branca brava M RP RPL35
92 IAC vermelha brava M RP RPL35
Q3% 26 IAC comércio mansa Q BV BVA62
94 pereirinha mansa Q BV BVA62
95 paozinho mansa Q BV BVA62
96 amarela mansa Q BV BVA62
97 277 * amarelinha mansa Q Pe PM39
98 28 verdona brava M Ma MDI19
99 amarelinha mansa Q Ma MD19
100 29 amarelinha mansa Q Ce CMAG64
101 vassorona mansa Q Ce CMA64
102 30 IAC mansa Q Ba BChni
103 vassourao brava M Ba BChni
104 IAC 14 brava M Ba BCni
105 roxa brava M Ba BChni
106 branquinha mansa M Ba BCni
107 amarelona mansa M Ba BCni
108 31** amarelinha mansa Q RP  RPMF55

Legenda: M= mandiocal; Q= quintal; Ba=Barbosa; BB=Barro Branco; Be=Bernardino; BV=Boa Vista;
CG=Capoeira Grande; Ce=Cesdrio; F=Fazendinha; Le=Leites; Ma=Maias; OV= Ouros Velho;
Pe=Pereira; Pi=Pintos; RP=Ribeirdo Pequeno; Se=Sertdozinho; TC=Trés Cruzes; ni=n’ao informado;
*=classificacao feita de acordo com a opinido dos agricultores; **individuos e populacdes excluidos da

andlise genética.
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Os acessos coletados compreendem 24 etnovariedades de mandioca distintas, assim
reconhecidas pelos agricultores (Tabela 4). O numero de etnovariedades levantado € inferior
ao encontrado em algumas comunidades tradicionais do Brasil e América do Sul. Boster
(1983) relata o uso de 100 variedades por um grupo indigena do Peru. Elias et al. (2000)
apontam a utilizacdo de 76 variedades de mandioca entre os indios Makushi da Guyana.
Amorozo (2000) levantou 60 etnovariedades mantidas por agricultores tradicionais de Mato
Grosso. Emperaire (2002) inventariou até 89 etnovariedades entre grupos indigenas do estado
do Amazonas. Peroni (2004a), estudando caigaras do litoral sul de Sao Paulo, encontrou 58
variedades usadas pelo grupo estudado.

Em contrapartida, o nimero de etnovariedades encontrado no presente trabalho (n=24)
mostra-se similar ao encontrado entre agricultores familiares ndo tradicionais do estado de
Minas Gerais (n= 19) estudados por Angelo & Amorozo (2006), bem como o encontrado por
Pereira (2008) (n = 19), ao estudar agricultores tradicionais do Estado do Amazonas. Boster
(1985) afirma que o numero de variedades mantidas pelo agricultor estd intimamente

relacionado com sua habilidade em observar e reconhecer diferencas perceptiveis entre elas.
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Tabela 4: Etnovariedades levantadas e suas principais caracteristicas

Tempo
Etnovariedades Status Uso* producao** Duracao***
Amarela local alimento 10 meses 29 meses
Amarela da rama clara local alimento 6 meses 24 meses
Amarela da rama escura local alimento 7 meses 29 meses
Amarela que frita sem cozinhar local alimento 10 meses 24 meses
Amarelinha local alimento 16 meses 36 meses
Amarelona local alimento 11 meses 77 meses
Bahiana local  alimento 10 meses 24 meses
Branca de comer local alimento 12 meses 60 meses
Branca/IAC branca/IAC 18/branquinha melhorada polvilho 17 meses 36 meses
Catarina/Santa Catarina local polvilho 8 meses 36 meses
Durinha local polvilho 10 meses 36 meses
TIAC melhorada polvilho 19 meses 24 meses
IAC 12/iacezinha melhorada polvilho 14 meses 36 meses
IAC 13 melhorada polvilho 18 meses 36 meses
IAC 14/TAC mercado/IAC mesa melhorada  alimento 12 meses 48 meses
IAC 16/verdona/chifruda melhorada polvilho 16 meses 48 meses
IAC vermelha/vermelhinha melhorada polvilho 17 meses 24 meses
mandioca que frita sem cozinhar local  alimento 11 meses 29 meses
Mixuama melhorada polvilho 18 meses 36 meses
Pao/pinheira local alimento 12 meses 29 meses
Rosa/roxa/roxinha/mantiqueira local  alimento 10 meses 40 meses
Sem nome local alimento 6 meses ni
Vassorona/vassourdo/pereira local alimento 13 meses 36 meses
Vassourinha local alimento 18 meses 36 meses

Legenda: ni=ndo informado; *uso principal; **média (amplitude: 6 a 24 meses);
***tempo que o individuo permanece plantado sem apodrecer.

Observa-se que a maioria das etnovariedades mencionadas ocorre em menos de 20%

das dreas de cultivo. Trés etnovariedades estdo presentes entre 20% e 30% das dareas, trés

ocorrem em mais de 30% dos espacos e somente uma tem freqiiéncia superior a 60% (Figura

2).
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Figura 2: Frequéncia das etnovariedades nos espagos de cultivos (n=31)

O nimero de acessos mantidos por agricultor variou, num intervalo entre 1 e 12
(Figura 3). Nota-se que somente dois agricultores foram registrados com os maiores nimeros
de etnovariedades, com respectivamente, 12 e 8. J4 58% dos agricultores possuem de 1 a 3
etnovariedades e 35% tém de 4 a 6. A média de etnovariedades mantida por agricultor foi de
3,5. Nota-se, portanto, a ocorréncia de variedades comuns, mantidas pela maioria dos

agricultores, bem como as consideradas raras, as quais poucos deles possuem.
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Figura 3: Numero de etnovariedades mantidas por agricultor (n=31).

Essa diferenciagdo na freqii€ncia de ocorréncia das etnovariedades entre agricultores é
situacdo semelhante a encontrada por Amorozo (2000), Elias et al. (2000), Emperaire (2002) e
Peroni (2004a). Elias et al. (2000) apontam que as variedades mais raras, comuns nesse
padrdo de distribuicdo, se tornam mais vulnerdveis a perda, seja por meio da selecdo direta ou
natural. Entretanto, entre populagdes tradicionais, a distribui¢do das etnovariedades por
agricultores mostra-se menos discrepante. Deste modo, mesmo as etnovariedades mais raras
sd0 mantidas por um nimero relativamente maior de agricultores, conforme encontrado por
Amorozo (2000).

As freqiiéncias das etnovariedades mais comuns foram por agricultor: mandioca
amarelinha - 65%; mandioca branca/IAC branca — 39%; mandioca pao/pinheira - 35%;
mandioca vassourdo - 35%; mandioca IAC 14 — 26%; mandioca rosa — 23%; mandioca
amarela — 23% e mandioca IAC 16 — 16% (Figura 2). Observa-se que todas as etnovariedades
acima constituem mandiocas utilizadas predominantemente na alimentacdo. Somente as
etnovariedades branca/IAC branca e IAC 16 sado utilizadas na producdo do polvilho (Tabela
4).

Constata-se que das 24 etnovariedades, 16 podem ser consideradas “locais” e oito sdo
“melhoradas” (Tabela 4). As etnovariedades dos grupos amarelo, vassouras e rosa, bem como
mixuama, sem nome, branca de comer e as que fritam sem cozinhar sdo consideradas mansas

pelos agricultores (Tabelas 3 e 4). Catarina e durinha sdo apontadas como bravas e sdo usadas
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exclusivamente na fabricagdo do polvilho (Tabelas 3 e 4). Nota-se, desta forma, o predominio
de um ndmero maior etnovariedades mansas na regido, situacao contrdria a encontrada por
Emperaire (2002), que constatou elevado uso de mandiocas bravas entre agricultores caboclos
e grupos indigenas dos estados do Amazonas, Acre e Para.

Sobre os motivos do predominio das mandiocas mansas em relacdo as bravas,
constata-se que, quando questionados sobre o assunto, os agricultores mencionam que o
perigo oferecido pelas mandiocas bravas fez com que fossem abandonadas, uma vez que
pequena parte da criacdo da regido foi perdida por as ter consumido. Entretanto, podemos
também inferir que a falta de conhecimento mais detalhado sobre as etnovariedades também
pode influir significativamente no quadro descrito, conforme discutido adiante.

Os critérios usados pelos agricultores para a diferenciacdo das mandiocas bravas e
mansas sdo todos relacionados ao gosto da mandioca, facilidade de cozimento, indicacdo de
uso e transmissdao do conhecimento sobre a planta. As mandiocas consideradas mansas sdao
apontadas como de sabor adocicado e de facil cozimento. Além disso, essas etnovariedades
locais, muitas introduzidas hd anos na comunidade rural de Conceicdo dos Ouros, sdo
conhecidas hd tempos como comestiveis pelos moradores locais. O mesmo ocorre com as
etnovariedades bravas, amargas, de dificil cozimento, também locais, como catarina e
durinha. Desta forma, o conhecimento acerca das etnovariedades bravas e mansas,
consideradas locais, estd bem sedimentado entre os agricultores, que ndo tem duvidas sobre
sua toxicidade (Tabelas 3 e 4; Figura 4).

Em contrapartida, ndo hd consenso sobre a toxicidade das etnovariedades do IAC,
Instituto Agrondmico de Campinas, aqui classificadas como “melhoradas”. Estas foram
mencionadas tanto como mandiocas bravas e mansas. Isso pode ser atribuido ao fato de que
tais etnovariedades, mesmo sendo mansas, nio sdo apreciadas para comer, pois S0 amargas e
de dificil cozimento. Lebot (2009) afirma a existéncia de uma correlagc@o entre o gosto amargo
da variedade e o contetido cianogénico presente na mesma. Essa situacdo pode ser também
reflexo de sua introducdo mais recente na area, conforme serd discutido abaixo, fazendo com
que o conhecimento local sobre elas ndo esteja bem sedimentado entre agricultores (Tabelas 3

e 4; Figura 4).
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O esquema abaixo ilustra a época de introducdo de algumas das etnovariedades

levantadas no municipio.

~ 1970 ~1990 ~2000 ~2005 ~2011
| | | | >
vassourao rosa IAC’s durinha bahiana
vassourinha amarelinha amarelona IAC’s
pao amarela

catarina

Figura 4: Linha do tempo da introducao das principais etnovariedades de mandioca.

As etnovariedades vassourdo, vassourinha, catarina e pao sdo consideradas as mais
antigas na regido. Agricultores acreditam que a existéncia dessas etnovariedades se remeta ha
mais de 40 anos atrds e apontam os donos de duas antigas fabricas de polvilho, no bairro do
Cesario e na sede da cidade de Conceicdo dos Ouros, como 0s principais responsiveis por sua
difusdo. Antigamente, eram muito usadas na producio de polvilho e, hoje em dia, embora
ainda plantadas para esta finalidade, ndo sdo mais tidas como favoritas. Com excecdo da
catarina, etnovariedade brava, sdo também utilizadas para consumo in natura, sendo muito
apreciadas localmente (Figura 4; Tabela 4).

A presenca das etnovariedades pertencentes aos grupos das mandiocas amarelas e rosa
também ¢ antiga na regido, estimada entre 20 e 40 anos atrds. Relatos indicam que as
mandiocas amarelas podem ter sido trazidas do estado do Parand e que alguns agricultores de
Conceicdo dos Ouros ou de municipios vizinhos, bem como os donos de fabricas de polvilhos
locais, foram os responsdveis por sua disseminacdo. J4 entre as rosas, estima-se que tenham
sido introduzidas por meio de agricultores locais e da regido do Vale do Paraiba. As
etnovariedades amarelas sdo preferéncia de consumo para 100% dos entrevistados, sendo
cozidas para consumo, seja no desjejum, onde € servida com café, ou no almoco e jantar, onde
sdo fritas ou usadas em preparacdes como sopas e refogados. Vale lembrar que as amarelas
sao as preferidas para estas formas de consumo, uma vez que sao de facil cozimento e tém um
sabor levemente adocicado, apreciado na regido. Em rarissimas ocasides sdo também
destinadas a produgdo do polvilho. J4 as rosas sdo consumidas in natura e utilizadas na

producdo do polvilho, apesar de ndo serem muito apreciadas para esta finalidade, uma vez que
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o cortex vermelho de suas raizes confere ao polvilho uma coloracdo escura (Figura 4; Tabela
4).

Mais recentes no municipio sdo as etnovariedades que fritam sem cozinhar e a
amarelona, usadas na alimentagdo, bem como as do IAC. Essas ultimas, melhoradas pelo
Instituto, foram introduzidas no local entre 10 e 20 anos atras, com o intuito de melhorar e/ou
aumentar a producao de polvilho na regido. Dois personagens locais sdo apontadas como os
responsaveis pela introducdo e disseminacdo das variedades na drea: um engenheiro
agronomo, empregado de uma grande fazenda do municipio, que trouxe muitas variedades de
Sao Paulo e as distribuiu entre os agricultores que arrendavam terras da fazenda para plantio e
0 dono de uma antiga fabrica de polvilho na sede do municipio que, na busca por variedades
que aumentassem e melhorassem sua producdo, as disseminou entre seus empregados.
Segundo relatos, ele trouxe muitas variedades dos estados do Sao Paulo e Parand. Conforme
J4 mencionado acima, sua introducdo mais recente pode indicar a auséncia de um
conhecimento mais refinado sobre as mesmas, especialmente no tocante a sua toxicidade
(Figura 4; Tabela 4). Usadas para polvilho, as etnovariedades do IAC recebem destaque por
apresentar maior producdo de amido e, conseqiientemente, maior peso por quilo de raiz
vendido. Produzem ainda um polvilho mais claro, caracteristica esta apreciada pelo
consumidor dos centros urbanos.

Apesar de anteriormente presente na regido, relatos apontam que o cultivo da
mandioca voltado para a producdo de polvilho € atividade relativamente recente no municipio,
tendo sido iniciada hd cerca de 50 anos atrds. Ap6s um periodo mais intenso de entrada de
novas etnovariedades de mandioca, coincidente com a fase durea da producao do polvilho, na
década de 1990, nao foi reportada atualmente a chegada expressiva de novas etnovariedades
no municipio, o que confere certa estabilidade no pool de etnovariedades localmente mantido.

Importante mencionar que algumas outras etnovariedades, como canela de urubu,
margosinha, entre outras, sdo mencionadas como praticamente perdidas. Quando
questionados sobre os motivos causadores da diminuicao no repertorio de etnovariedades, os
agricultores mencionam, como um dos principais motivos, a introducdo de etnovariedades
“melhoradas”. A producdo de polvilho tem também direcionado a escolha por etnovariedades
de producao mais farta e rapida, fatores que justificam a grande difusdo das etnovariedades do
IAC, substituindo as locais nesse quesito. Outra causa que também atua na reducdo de
etnovariedades €, sem duvida, a desaceleracdo das atividades agricolas, decorrente do baixo

retorno obtido com o cultivo de lavouras, conforme discutido no Capitulo L.
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Os dados apontam que aproximandamente 32% do total da area plantada pelos
agricultores, € ocupado pela etnovariedade IAC 16 e 26% pela IAC branca. Destaque também
¢ dado para IAC 13 e IAC 14, com respectivamente 10% e 9% do total plantado. Observa-se,
deste modo, que as etnovariedades mais plantadas em drea ndo sdo, necessariamente, as mais
freqiientemente encontradas nas dreas de cultivo (Figura 2). E usual que dreas maiores sejam
destinadas ao plantio de etnovariedades “melhoradas” usadas na producao do polvilho, como
as acima mencionadas, enquanto as usadas como alimento ocupam dreas bem inferiores.
Nota-se, neste caso, que o uso a elas atribuido exerce influéncia na extensao de drea plantada.
Amorozo (2000) encontrou situacao distinta entre agricultores do municipio de Santo Anténio
do Leverger, onde algumas das etnovariedades mais freqiientes entre os agricultores sao
também as mais plantadas em drea.

Segundo Emperaire et al. (2002), em regides caracterizadas por uma menor
diversidade, onde o sistema agricola € mais influenciado pela agricultura convencional, ha
uma tendéncia de especializacdo de variedades que buscam atender a exigéncias de produgdo
mais definidas, conforme constatado nos dados expostos. Nesse sentido, existe, entdo, uma
inclinacao para a substituicao de variedades locais pelas melhoradas, no tocante a produgdo de
polvilho. Elias et al. (2000) afirmam também que o mercado direciona os agricultores a
cultivar um restrito grupo de variedades “comerciais”, visando o aumento da produtividade,
colocando variedades raras em risco de desaparecimento.

Em contrapartida, Louette (2000) aponta que a introducdo de variedades melhoradas
nos sistemas agricolas familiares pode nao levar, necessariamente, a substituicdo das locais
pelas mesmas. A grande adaptabilidade das variedades locais a ambientes especificos, bem
como as preferéncias pessoais dos agricultores, podem funcionar para frear esse processo.
Thomas et al. (2011) afirmam ainda que os agricultores sempre buscam por novo material
genético entre variedades exdticas. Entretanto, € interessante avaliar os possiveis efeitos dessa

eventual substituicdo sobre a diversidade genética local, conforme consta adiante.

1.1 Sistema local de identificacao e classificacao da mandioca

A identificacdo das etnovariedades de mandioca mantidas pelos agricultores € feita
através de caracteres morfologicos gerais como tamanho, cor e forma de partes da planta. As
principais caracteristicas utilizadas no reconhecimento das etnovariedades encontram-se

compiladas na Tabela 5.
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Tabela 5: Etnovariedades e suas principais caracteristicas de reconhecimento

Etnovariedades* Parte da planta/caracteristica
Amarela raiz polpa amarela
folha broto roxo
rama branca
Amarela da rama clara raiz cortex amarelo
rama clara
folha amarela
Amarela da rama escura raiz polpa amarela
rama escura
folha amarela
Amarela que frita sem cozinhar raiz polpa amarela
siber vermelho
rama alta, sem "cruzeta"
folha midda
Amarelinha raiz polpa amarela

cortex amarelo

suber marrom
amarela, “miuda”, "olho"

rama “middo”
folha amarela, miuda
Amarelona raiz polpa amarela

cortex branco
suber roxo
rama alta

Bahiana raiz polpa branca
cortex branco
stiber marrom

rama verde
Branca de comer rama branca
raiz polpa branca
Branca/TAC branca/IAC 18/ rama branca, clara
IAC branca/branquinha folha clara
raiz polpa branca
cortex branco
curta
Catarina/Santa Catarina raiz polpa branca
rama branca, clara
folha broto roxo
Durinha rama dura, baixa
IAC rama roxa, vermelha
folha midda

raiz polpa branca



cortex branco

TIAC 12/iacezinha rama baixa, olhuda
raiz polpa branca
cortex vermelho, fino
IAC 13 rama branca
raiz polpa branca
IAC 14/TAC mercado/IAC
mesa raiz polpa branca
cortex vermelho
rama roxa
IAC 16/verdona/chifruda raiz polpa branca
suber vermelho
rama alta, verde
TIAC vermelha/vermelhinha rama baixa, vermelha
raiz polpa branca
cortex vermelho
suber vermelho
mandioca que frita sem
cozinhar rama grossa, alta, "galhada"
raiz polpa branca
Mixuama rama baixa, amarela
raiz polpa branca
cortex vermelha
Pao/pinheira rama "olhuda", alta, sem galho
raiz polpa branca
cortex branco
Rosa/roxa/roxinha/mantiqueira rama roxa
folha roxa
raiz polpa branca
cortex roxo
Vassorona/vassourdo/pereira  raiz polpa branca
casca branca
suber vermelho, roxo
rama vermelha, alta
Vassourinha raiz polpa branca
rama vermelha
folha estreita

*a etnovariedade “mandioca sem nome” nao consta na tabela, uma vez que

suas informacdes de reconhecimento ndo foram fornecidas.

Entretanto, as caracteristicas das raizes sdo as mais usadas no reconhecimento das

etnovariedades. Dessa forma, o conjunto geral de etnovariedades presentes na drea pode ser

dividido em dois grupos: o de etnovariedades de polpa amarela e de polpa branca. Tais grupos

subdividem-se ainda de acordo com a cor do cértex (amarelo, branco e vermelho) e do suber
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(marrom, vermelho ou roxo). As caracteristicas das ramas também se mostraram importantes
no processo de identificacdo das mesmas, especialmente quando os agricultores ndo fazem
uma distingdo mais refinada sobre as partes da raiz. As folhas sdo as partes da planta menos
usadas quando se busca o reconhecimento das mesmas. O esquema abaixo ilustra a situagao

acima descrita (Figura 5).
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—1 N cozinhar)
(P30)

Figura 5: Sistema geral da identificagdo de etnovariedades de mandioca.




Elias et al. (2000) constataram que os indios Makushi da Guiana fazem disting¢do entre
trés grupos de mandioca: as variedades amarelas, creme e brancas. A principal caracteristica
usada na distingio das mesmas é a cor da raiz e sua intensidade, sistema similar ao
apresentado no presente trabalho. O uso também € critério importante na diferenciagdo das
mesmas entre os indios.

Em oposi¢cdo, Boster (1985) relata que os caracteres morfolégicos mais comuns de
identificacdo de variedades de mandioca usados entre indios Aguaruna, viventes no Peru, sdo
as cores do caule e do peciolo, formato das folhas, cor das folhas emergentes, bem como
padroes de ramificagdo. Ou seja, as mulheres Aguaruna, responsaveis por grande parte do
trabalho agricola, sdo capazes de identificar suas variedades com base na parte da planta
situada acima da superficie do solo.

Entre grupos populacionais brasileiros, especialmente tradicionais, esse padrdo de
identificacdo € comumente encontrado, segundo Martins & Oliveira (2009). Amorozo (2000)
descobriu sistema semelhante de classificagdo de variedades entre agricultores tradicionais de
Santo Antdnio do Leverger, Mato Grosso, que também se utilizam dessas caracteristicas para
a distincdo das mesmas. Entretanto, os agricultores se valem também das caracteristicas das
raizes para a distin¢@o dos dois grandes grupos de mandioca reconhecidos localmente: bravas
e mansas. Ainda segundo essa mesma autora, os agricultores empregam o termo mandioca
tanto para variedades bravas como mansas, o que nao é comum nas regioes Nordeste e Norte
do Brasil, onde os nomes aipim ou macaxeira sao usados para designar etnovariedades
mansas (AMOROZO, 2000).

Constatou-se ainda que os agricultores de Concei¢do dos Ouros nomeiam o acervo
local de etnovariedades predominantemente pelas suas caracteristicas morfoldgicas (cor;
arquitetura; mecanica/resisténcia; propriedades culindrias; semelhanga com plantas e objetos).
Poucos nomes sdo dados em funcdo do seu local de origem. Nenhuma etnovariedade ¢é
denominada por nomes préprios derivados das pessoas responsiveis por sua

introducao/disseminacao no local (Tabela 6).
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Tabela 6: Critérios usados na nomeacdo das etnovariedades

Critérios de nomeacio Nome das etnovariedades

coloracao amarela
amarela da rama clara
amarela da rama escura
amarela que frita sem cozinhar
amarelinha
amarelona
branca de comer/branquinha
verdona

Caracteristicas rosa
da vermelhinha
etnovariedades arquitetura chifruda

propriedades culindrias  pao
amarela que frita sem cozinhar
mandioca que frita sem cozinhar
IAC de mesa

rigidez do caule durinha

Semelhan¢a com plantas pereira
pinheira
Semelhanga com objetos vassourao

vassourinha

Procedéncia bahiana
IAC
IAC branca/IAC 18/IAC
branquinha
IAC 12/iacezinha
IAC 13
IAC 14/TAC mercado/IAC mesa
TAC vermelha
catarina/santa catarina
mantiqueira

No mesmo trabalho acima mencionado, Elias et al. (2000) afirmam que os indios
Makushi nomeiam suas variedades utilizando-se de nomes de animais, plantas, objetos, pratos
tipicos, qualidades e também de acordo com o local de origem ou pessoa com a qual se obteve
as ramas, alguns dos critérios também usados pelos agricultores de Concei¢dao dos Ouros.

Amorozo (2000) levantou que, entre agricultores tradicionais do municipio de Santo
Antonio do Leverger, MT, € comum o uso de nomes préprios para designar etnovariedades
trocadas entre eles e que isso reflete uma ligacdo mais estreita entre agricultores. A autora
aponta também que isso imprime um significado social na difusdo das etnovariedades, uma

vez que constitui um modo de agradecer o agricultor-doador por sua contribuicio no
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enriquecimento do pool de germoplasma mantido entre eles, assim como de situar uma
possivel fonte de reposi¢cdo de material, em caso de perda. Porém, Amorozo (2006) afirma
que o panorama nomenclatural das etnovariedades mantidas entre os agricultores estudados
nio é fechado, uma vez que o exercicio de nomear plantas € permeado por variagdes
interpessoais.

Notamos que, na maioria das situacdes aqui descritas, sdo utilizadas caracteristicas
gerais da planta para nomear as etnovariedades. Desse modo, os nomes atribuidos a elas sdo
gerais, pouco detalhados, como € o caso por exemplo, da mandioca branca-de-comer,
amarelona, amarelinha, etc. Somente trés etnovariedades apresentam nomes compostos
(amarela-da-rama clara, amarela-da-rama-escura e amarela-que-frita-sem-cozinhar) (Tabela
5). Essa situagdo pode indicar a perda de um conhecimento mais refinado sobre as
etnovariedades mantidas entre os agricultores de Concei¢do dos Ouros, conforme colocam
Elias et al. (2000), e corrobora a hipétese de que agricultores nao tradicionais apresentam um
conhecimento superficial relativo ao reconhecimento das etnovariedades. Os autores acima
apontam que, nesse contexto, o processo de reconhecimento das variedades é também
colocado em risco.

Boster (1985) aponta que os agricultores identificam as variedades com base nas suas
caracteristicas mais distintas € na sua intensidade, verificadas através de constantes
observacgdes. Essa percep¢do distintiva mostra-se condicdo necessaria a manutencdo da
variedade pelo agricultor. Desta forma, quando a capacidade de observacdo do agricultor ndao
se mostra agucada, a variedade corre o risco de desaparecimento pela perda e/ou nao
constru¢do do conhecimento sobre seus meios de reconhecimento. Nomes generalistas
demais, como os acima encontrados, também podem indicar auséncia de uma percepg¢do mais

agucada.

1.2 Circulacao de material de cultivo

Apesar de todos os agricultores (n=31) preservarem parte de suas proprias ramas para
plantio, verificou-se 100% deles também adquiriram rama para plantio de fontes externas,
pelo menos uma vez no plantio atual. Cerca de 75% deles também doou material da plantagao
atualmente estabelecida. Conforme visto no capitulo anterior, a troca de rama garante, em
parte, a qualidade e quantidade da produgdo em questdo.

A média de aquisicdo de material foi de trés etnovariedades por informante, com uma

variagdo entre onze ¢ uma. Em relacdo a doacao, verificou-se que 24 entrevistados doaram
99



material de plantio retirado da safra atualmente estabelecida. A média de doagdo por
entrevistado foi de duas variedades por informante. O numero de etnovariedades doadas
variou entre cinco e um.

O material de plantio circula principalmente no municipio de Conceicdo dos Ouros
(74%). Os locais onde as trocas mostraram-se mais freqiientes foram a sede da cidade e os
bairros periféricos (20%), os bairros rurais de Barbosas (12%), Cesario (12%) e Ribeirdao
Pequeno (12%), bem como a Fazenda Santa Terezinha (9%) (Figura 6). Esse quadro pode ser
atribuido ao fato de que nessas localidades residem e trabalham agricultores apontados como
principais responsdveis pela disseminagdo de varios tipos de rama na regido, também no
passado (Figura 6). As cidades vizinhas contribuem com 15% dos episddios de trocas (Figura
7) e 11% do material veio dos estados de Sdo Paulo e Parana. As ramas sfo trocadas
principalmente entre amigos (57%) e parentes (35%) (Figura 8). Outros tipos de relagdo,
como as estabelecidas com camarada, patrdo, vendedor, polvilheiros, etc, contribuem com 8%
das aquisicoes (Figura 8).

Os agricultores podem usar vérias fontes na obtencdo de material. A presenca de
parentes, bem como os lacos sdcio-culturais existentes entre agricultores tém papel
fundamental na manutencao e funcionamento das redes de circulacao. Quanto mais fortes os
lagos, mais facil mostra-se a aquisi¢ao de material (ZEVEN, 1999).

As doacdes (80%) se destacaram como sendo as principais formas de troca de
material. As compras e trocas por favores representam, respectivamente 10% e 7% delas e os
“roubos”, 3% (Figura 9). Sobre o motivo das trocas, 39% das ramas sao de mandiocas usadas
para consumo familiar; 25% para aumentar ou completar a producdo; 15% para
experimentacdo; 12% para melhorar ou manter a qualidade da producdo e 7% para
diversificar o plantio, por gosto ou para garantir produ¢do. Somente 2% das ramas foram
adquiridas por acaso quando misturadas com outras variedades (Figura 10). Se somarmos as
razdes relacionadas a produgdo (aumento, diversificacdo e qualidade) obtemos nimero
superior ao consumo (44 %).

Algumas consideracdoes sobre as relacdes de aquisicio e fornecimento sdo
interessantes de serem mencionadas. As doagdes de material, tdo freqilientes na regido,
funcionam como um tipo de “empréstimo”. O doador, ao fornecer o material solicitado,
garante que receberd o material eventualmente solicitado no futuro, diante de situagdes de
emergéncia. Esse padrio de troca também foi encontrado por Elias et al. (2000). Interessante
mencionar também que as compras sdo modos de aquisi¢do/fornecimento efetuado

principalmente entre pessoas que ndo apresentam laco de amizade e/ou parentesco. Os
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“roubos”, relatados como pouco expressivos no presente local, foram também reportados
entre os indios Makushi, da Guiana (ELIAS et al.,, 2000) e sdo apontados como fontes
frequentes de aquisi¢do de material (ZEVEN, 1999).

Zeven (1999) coloca que os modos de aquisi¢cdo/doacdo acima descritos sao bem
comuns entre agricultores. O autor afirma também que essas trocas podem ocorrer a nivel
local e/ou regional, como constatado abaixo, e inclui ainda como importantes fontes de
material as compras em mercados e institutos de pesquisa, muitas vezes responsaveis pela
introducdo de variedades “melhoradas”. O autor descreve ainda que o desejo ou necessidade
de um agricultor em buscar material apresenta alguns requisitos, como: a crenca de que
materiais aldctones sdo mais resistentes (também presente entre os agricultores aqui
estudados, conforme mencionado no Capitulo II) e mais produtivos; nao viabilidade e
mudanca (causada pela selecdo natural) do estoque préprio; desejo de experimentar e
selecionar material desconhecido e ter conhecimento de que uma variedade melhor estd
disponivel.

Thomas et al. (2011), em sua revisdo bibliografica sobre as redes de circulacao,
afirmam que existem duas caracteristicas principais norteadoras dos processos de troca. A
primeira refere-se aos padrOes culturais existentes nas redes mais reduzidas, aquelas que
usualmente ocorrem entre parentes, vizinhos e amigos, pertencentes a0 mesmo grupo étnico.
Essas redes as trocas ndo sdo pré-estabelecidas e ocorrem freqiientemente na forma de
presentes e através do comércio informal. A outra caracteristica relaciona-se ao interesse dos

agricultores em testar novas variedades, em busca de novos sabores e elevada produtividade.
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Figura 10: Motivos de aquisi¢ao do material de plantio.

A quantidade de ramas adquiridas varia muito e estd relacionada aos motivos da
aquisicdo, bem com as finalidades de plantio. As variedades destinadas ao consumo sio, em
geral, adquiridas em unidades de rama. A quantidade variou de duas a 50 ramas, sendo a
média de nove ramas por troca. A média de trocas por agricultor foi 16 ramas. Aquelas
adquiridas com a finalidade de completar a produ¢do ou aumentar a qualidade, bem como
promover sua diversificacdo sdo, de modo geral, repassadas em m’ de rama (Figura 11). A
quantidade variou de 0,5m" até 30m’, com uma média de 6m’ de rama por aquisi¢do. A média
de aquisicdo por agricultor foi 10m’. As variedades adquiridas em maior quantidade foram
amarelona, amarelinha e todas as do IAC, com destaque para a IAC branca e IAC 16.

A quantidade de ramas doadas, assim como de m’ , a semelhanc¢a do material recebido,
sofreu grande variac@o. No primeiro caso, a margem oscilou entre duas e 50 ramas, com uma
média de 10 ramas por cada doagdo e 12 ramas por agricultor. Para o m’, observamos uma
variacdo de 1m® até 14m’, com uma média de 5m’ por doacdo e por agricultor. As variedades
mais doadas foram amarelinha, amarela, amarelona, e todas as variedades do IAC, com
destaque para branca, IAC 16 e IAC 13.

As etnovariedades que mais circulam em freqiiéncia sdo amarelinha, responsavel por
20% dos eventos de troca, branca e pao, que contribuem com 11% deles, cada, e vassorona,

com 9%. Os dados mostram que algumas das etnovariedades mais trocadas em quantidade s@o
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também as que mais circulam em freqiiéncia, como é o caso da amarelinha e a branca. O

restante, apesar de mais trocado, ndo movimenta grandes quantidades de material de plantio.

Figura 11: Metro cubico de rama

As redes de circulagdo de material de plantio de mandioca encontradas no municipio

de Concei¢do dos Ouros estiao apresentada na Figura 12.

105



Figura 12: Redes de circulagao de material de plantio de mandioca.
Legenda: - entrevistados; . residentes na drea rural, ndo entrevistados; . residentes na sede do municipio, nao entrevistados;

residentes em cidades vizinhas, ndo entrevistados; residentes em cidades distantes, ndo entrevistados;
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As trocas de material de plantio acima descritas mostram-se ativas entre oS
agricultores. Notamos, no esquema apresentado na Figura 12, a presenca de vdrias redes de
circulagdo. Algumas se destacam pelo maior tamanho. A maior delas é formada pelos
agricultores entrevistados PV55, MI61, CM34, BEL71, CMR61, CMA64, RPMA38 e
TCB54. Esses agricultores pertencem a seis bairros diferentes, sendo eles Pereiras, Maias,
Cesarios, Bernardino, Ribeirdo Pequeno e Trés Cruzes. As trocas efetuadas pelos integrantes
dessa rede abrangem grande parte da drea rural do municipio. Além dos municipios acima
mencionados, inclui também a sede da cidade de Concei¢do dos Ouros, bem como a cidade
vizinha, Paraisopolis. Estima-se que a drea de abrangéncia atingida por esta rede seja cerca de
60km, fato este que se deve a duas pessoas, apontadas pelos agricultores como responsaveis
pela disseminacdo de variedades de mandioca entre os moradores locais, especialmente
daquelas destinadas a producio de mandioca para de polvilho. Ambos foram apontados como
as principais fontes de material externo pelos agricultores e, apesar de residirem no municipio
de Concei¢do dos Ouros e serem naturais do local, ndo sdo agricultores. Um deles é PECOS,
dono de uma fabrica de polvilho situada no bairro dos Cesérios, que reside na sede do
municipio. Ele é responsdvel pela ligacdo de agricultores residentes em dreas longinquas do
municipio, como por exemplo, nos bairros dos Cesdrio e Ribeirdo Pequeno.

O outro é JGFST, engenheiro agronomo empregado da Fazenda Santa Terezinha,
cujas atividades baseiam-se na criagdo de gado e produgcdo de mandioca, através do
arrendamento de terras para os agricultores locais. JGFST foi indicado como um dos grandes
responsaveis pela introducdo e disseminacdo das variedades do IAC na regido, no passado,
sendo ainda personagem atuante na rede de circulagdo atual. Ele € responsdvel pela ligacao de
agricultores dos bairros Pereiras, Trés Cruzes, Maias e Cesdrios.

Destaque também deve ser dado para alguns agricultores, responsdveis por um grande
nimero de trocas. PV55, residente nos Pereiras, € responsdvel por cerca de 10 trocas. Esse
agricultor se destaca também por apresentar o maior nimero de etnovariedades levantadas
entre todos os agricultores, além de possuir amplo e refinado conhecimento sobre as mesmas.
Outros importantes nodos dessa rede sdo os agricultores MI61 (bairro Maias), CMR61 (bairro
Cesarios) e RPMA38 (bairro Ribeirdo Pequeno).

Outra rede que merece atengdo € a formada pelos agricultores BC56 ¢ BCni, ambos
residentes no bairro dos Barbosas. Essa rede atua mais localmente na disseminacdo de
mandioca, apesar de trocas terem sido efetuadas com pessoas residentes nos municipios de

Consolagdo, na regido, e de Cachoeira Paulista, estado de Sao Paulo.
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A terceira rede de destaque € a formada pelos agricultores RPMB59 e BL61. Apesar
de apresentar um menor nimero de integrantes, sua drea de extensdo também mostra-se
ampla, com cerca de 60km. Isso porque os agricultores RPMB59 e BL61, residentes em
bairros de localizacdo oposta, sdo unidos pelo nodo DVCOS, antigo produtor de polvilho do
municipio, grande fornecedor de material de plantio para agricultores locais, atualmente e no
passado.

Elias et al. (2000) mencionam que as trocas de material de plantio de mandioca
efetuadas pelos indios Makushi ocorrem em sua maior parte dentro das proprias comunidades,
em particular nas imediacdes mais proximas, entre membros aparentados ou unidos por lagos
de matrimoénio, situagdo semelhante a descrita no presente trabalho.

De modo geral, constatou-se que as trocas de material na regido ainda se mantém
dinamicas. Alguns dos beneficios advindos com essa pratica sdo possibilidade de aquisi¢ao de
novas variedades e conseqiiente aumento da diversidade de variedades mantida pelos
agricultores, além do fato de que a aquisicdo de variedades entre diferentes comunidades ou
areas pode aumentar a diversidade em nivel local (ELIAS et al., 2000; THOMAS et al.,
2011). Entretanto, os efeitos das trocas sobre a diversidade genética na drea de estudo serd
discutida posteriormente. Encontramos também, nas redes, agricultores de papel fundamental
na difusdo de variedades. Elias et al. (2000) os descrevem como ‘“‘agricultores-fonte”. Tais
atores podem ser considerados pecas chaves ao se pensar na manutencdo da
agrobiodiversidade local. Atores externos ao cendrio agricola também influenciam de modo
significativo o pool de etnovariedades mantidas no local, antigamente e no presente,
especialmente no tocante a producdo do polvilho. Isso indica a intensidade da ligacdo que os
agricultores t€m com o mercado e faz-nos pensar sobre o efetivo valor da diversidade agricola
para os mesmos. Nenhuma nova etnovariedade foi registrada no municipio (Figura 4), o que
indica a manutencdo de um acervo de mandiocas relativamente fixo no municipio, conforme

anteriormente mencionado.

2. Diversidade genética

Os nove locos microssatélites analisados em 101 acessos de mandioca foram
polimérficos (Tabela 7). O ndmero médio de alelos variou de dois (SSRY35) a oito
(SSRY47), sendo a média do nudmero total de alelos (A) de 4,33. As médias da
heterozigozidade esperada (H, = 0,642) e observada (H, = 0,596) foram elevadas, indicando
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alta diversidade génica no material observado, apesar de encontrarmos certa variacao entre os

locos. Os locos com menor presenga de heterozigotos foram SSRY27 e SSRY 183.

Tabela 7: Locos de microssatélites e valores de diversidade (n=101)

Locos P A H, H,

SSRYS 1,000 3,000 0,578 0,427
SSRY21 1,000 7,000 0,805 0,772
SSRY27 1,000 5,000 0,564 0,331
SSRY35 1,000 2,000 0471 0,645
SSRY40 1,000 4,000 0,708 0,735
SSRY43 1,000 3,000 0,604 0,598
SSRY47 1,000 8,000 0,837 1,000
SSRY 141 1,000 4,000 0,685 0,520
SSRY183 1,000 3,000 0,528 0,337
Total 1,000 4333 0,642 0,596
Legenda: P=propor¢do de locos polimérficos; A= nimero total de alelos; H.=diversidade

génica ou heterozogozidade esperada; H,=heterozogozidade observada.

A Tabela 8 contém os resultados da andlise genética efetuada nas unidades familiares
(populagdes). Verificou-se que o nimero médio de acessos analisados por agricultor (N) foi
de 3,6, sendo o maior e menor valor, respectivamente, 12 e 2. O numero de alelos encontrado
em cada loco variou entre 3 e 8, sendo o nimero médio de alelos (A) e o nimero médio de
alelos por loco polimérfico (Ap) 2,8 e 2,9, respectivamente. A porcentagem média de locos
polimérficos (P) foi de 96%. Observou-se valor maior para a heterozigosidade média

esperada ( H ,= 0,641) em relacdo a heterozigosidade observada (H ,= 0,622), sendo ambos

os valores indicativos de elevada variabilidade genética para as etnovariedades de mandioca
cultivadas pelos agricultores neste municipio. O indice de fixacdo (f) variou entre as 26
populacodes, tendo o valor médio de 0,042, condizente com o sistema reprodutivo por

alogamia da espécie.
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Tabela 8: Parametros de diversidade genética das 26 populacdes de mandioca (n= 101
acessos)

Heterozigozidade
Populacoes N P(%) A A, H, H, f
1 11,555 1,000 3,667 3,667 0,497 0,58 0,149
2 8,000 1,000 3,444 3,444 0,528 0,645 0,192
3 4,889 1,000 3,222 3,222 0,561 0,641 0,136
4 4,000 1,000 2,667 2,667 0,555 0,528  -0,062
5 3,889 1,000 2,778 2,778 0,667 0,612  -0,106
6 3,000 1,000 2,667 2,667 0,481 0,674 0,333
7 1,889 0,889 2,111 2,250 0,667 0,667 0,000
8 3,889 1,000 3,444 3,444 0,583 0,682 0,168
9 3,000 1,000 3,222 3,222 0,630 0,637 0,144
10 3,889 1,000 3,333 3,333 0,592 0,646 0,093
11 1,778 0,778 2,111 2,428 0,555 0,537  -0,667
12 3,000 1,000 2,667 2,667 0,518 0,537 0,111
13 1,571 1,000 2,428 2,428 0,857 0,833  -0,909
14 2,222 0,889 2,333 2,500 0,611 0,678 0,156
15 2,000 0,750 2,125 2,500 0,625 0,562 0,176
16 2,778 1,000 2,667 2,667 0,648 0,673 0,021
17 3,889 1,000 2,889 2,889 0,555 0,610 0,109
18 2,778 0,889 2,667 2,875 0,555 0,592 0,081
19 3,889 1,000 3,222 3,222 0,620 0,620 0,000
20 5,778 1,000 3,444 3,444 0,715 0,692  -0,035
21 2,667 1,000 2,333 2,333 0,667 0,578 -0,211
22 2,556 1,000 3,111 3,111 0,750 0,701  -0,098
23 2,778 1,000 3,222 3,222 0,759 0,770 0,016
24 1,889 0,889 2,333 2,500 0,667 0,648 0,052
25 1,889 0,889 2,444 2,625 0,722 0,667  -0,130

26 5,445 1,000 3,333 3,333 0,585 0,629 0,083
Média 3,650 0960 2,842 2901 0,622 0,641 0,042

Legenda: N= numero de individuos analisados por populacdo; P=
porcentagem de locos polimérficos; A= nimero de alelos por loco; A,=
nimero de alelos por loco polimérfico; H,= heterozigozidade observada;
H .= heterozigozidade esperada; f=indice de fixacao.

Tais valores de diversidade genética foram semelhantes, e até mesmo superiores, aos
encontrados em estudos realizados com diversos grupos populacionais (FARALDO et al.,
2000; ELIAS et al., 2004; ZALDIVAR et al., 2004; PUJOL et al., 2005; PERONI et al., 2007;
PEREIRA, 2008). Esse fato ndo corrobora a hipdtese pressuposta de que agricultores nao

tradicionais mantém restrita diversidade genética em seu material de cultivo. Tal fato pode
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estar associado ao sistema local de circulacdo da mandioca, acima descrito, bem como a
propria biologia da espécie que, apesar de ser propagada vegetativamente, ainda mantém seu
sistema reprodutivo via cruzamentos ativo. Quando indagados sobre a presenca de estruturas
reprodutivas nas etnovariedades de mandioca, 30 agricultores afirmaram j4 terem visto flores
e frutos nas mesmas. Apenas uma agricultora afirmou nao se lembrar. A grande maioria das
etnovariedades (n=21) foi vista com flores e frutos. Somente nas mandiocas denominadas
amarela que frita sem cozinhar, durinha e mandioca sem nome ndo foram observadas tais
estruturas.

Sete agricultores relataram ter visto mandioca nascida de semente, sendo que trés
deles declararam ter usado sua rama para plantio. Dentro desse grupo encontramos os
agricultores que possuem os conjuntos mais diversificados de etnovariedades, bem como
aqueles que apresentam conhecimento mais refinado sobre o assunto. Um agricultor afirmou
ndo se lembrar desta informacdo. As etnovariedades nascidas de semente ja vistas pelos
agricultores foram: amarela, amarela da rama escura, branca, catarina, durinha, IAC 12, IAC
13, IAC 16, IAC vermelhinha, rosa e vassourona. Nenhum agricultor mencionou a ocorréncia
de etnovariedades diferenciadas nascidas de semente. Nos sistemas agricolas mais inseridos
numa economia de mercado, a experimentacao de novas variedades resultantes de reproducao
sexuada, € muitas vezes deixada de lado pelos agricultores (EMPERAIRE et al., 2002),
situacdo constatada no presente estudo.

Os individuos nascidos de semente sdo caracterizados por apresentar uma raiz
pivotante chamada de pavio ou pedo, que nao é considerada mandioca pelos agricultores.
Semelhante forma de reconhecimento é apresentada por agricultores da regido amazodnica
estudados por Pereira (2008). Desta modo, e de acordo com Pereira (2008), o aproveitamento
desses exemplares advindos de semente pode contribuir, de certa forma, para diversificacao
genética da mandioca na regio.

Entretanto, conforme discutido no Capitulo II, os agricultores aqui estudados nao
praticam a tradicional agricultura de coivara, que com suas técnicas de manejo combinadas a
capacidade de dorméncia da espécie, favorece a formacdo de bancos de semente de mandioca,
possibilitando a formacdo de novos recombinantes advindos de reprodugdo sexuada (PERONI
& MARTINS, 2000; PUJOL et al., 2007; MARTINS & OLIVEIRA, 2009). Relatos de alguns
agricultores indicam a pratica da coivara no passado, ha cerca de 40 anos atrds, sendo esta
afirmada como praticamente extinta no presente. Porém, ndo se sabe ao certo se todos os
agricultores abandonaram algumas técnicas tradicionais, como coloca¢do de fogo nos solos,

uma vez que essa € uma atividade proibida e controlada por érgaos ambientais (IBAMA).
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A diversidade genética (H,) encontrada entre as populacdes estudadas apresentou
grande variacdo, com valores minimo e miximo de 0,481 e 0,857, respectivamente. Ao
contrario do esperado, essa variagdo niao obedece a critérios como maior nimero de
etnovariedades por populacdo ou mesmo possuir um conhecimento mais refinado sobre a
mandioca, como € o caso da populacdo 1, mantida por um experiente agricultor (PV55),
importante também pelo papel que exerce na rede de circulacdo local, anteriormente descrita.
De modo geral, maior diversidade genética foi encontrada entre populagdes que se
apresentavam semelhantes no tocante a presenca predominante de variedades locais, situacao
comumente encontrada entre agricultores que destinam sua produ¢do ao consumo familiar e
ndo a venda para fabricac@o de polvilho. A situagdo acima descrita corrobora com a hipdtese
de que os agricultores mais envolvidos com a produ¢do de polvilho tendem a apresentar um
conjunto de variedades de mandioca menos diverso, isto porque usam um maior nimero de
variedades “melhoradas”, em grande escala. Entretanto, como as variedades sdo usadas para
finalidades distintas, ndo ocorreu total substituicdo das locais pelas “melhoradas”, fato que
também auxilia na manutencdo da diversidade genética das variedades utilizadas pelos
agricultores do municipio de Concei¢ao dos Ouros.

Os dados indicam ainda que a média da variabilidade genética total ( H, ) foi de 0,650,

também elevada. Entretanto, nota-se que a maior parte dessa diversidade concentra-se dentro

das populacdes (Hy= 0,643 - média), com valores variando entre 0,866 e 0,466. A

diversidade média entre populacdes (Dsr) mostrou-se baixa (0,007) e a propor¢do da
diversidade genética entre populacdes (Gsr) foi de apenas 1,1% (Tabela 9), situacdo também

descrita por Pereira (2008).
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Tabela 9: Parametros genéticos de Nei (1973) para os locos analisados (n=101)

Locos Hs Hr Dsrt' Gst'
SSRY8 0,605 0,579 -0,026 -0,046
SSRY21 0,806 0,804 -0,002 -0,002
SSRY?27 0,512 0,573 0,064 0,111
SSRY35 0,466 0479 0,014 0,028
SSRY40 0,686 0,715 0,030 0,042
SSRY43 0,528 0,595 0,070 0,117
SSRY47 0,866 0,846 -0,021 -0,025

SSRY141 0,754 0,69 -0,067 -0,097
SSRY183 0,565 0,569 0,005 0,009
Total 0,643 0,65 0,007 0,011
Legenda: Hs= Diversidade genética dentro de populacdes; Hr= Diversidade genética total;

Dgr= Diversidade genética entre populacdes; Gsy= Propor¢do da diversidade genética entre
populacoes.

Os resultados obtidos se assemelham com os de outros estudos realizados em regides
tropicais. Kizito et al. (2004) reportaram o conjunto de variedades de mandioca mantidas por
pequenos agricultores de 11 vilas em Uganda, Africa, buscando entender como a diversidade
genética das variedades estd estruturada e como os agricultores mantém e diferenciam as
mesmas. Por meio de uma abordagem multidisciplinar, construida através da realizacdo de
entrevistas aplicadas junto a agricultores locais, bem como com o uso de 11 marcadores
microssatélites, Kizito et al. (2004) avaliaram 288 acessos. Os resultados indicaram elevada
variabilidade genética no material estudado, tanto entre como dentro dos grupos de
variedades, fato este que pode ser conseqii€ncia das praticas de manejo local, de sua historia,
bem como da origem das variedades. Os autores mencionam ainda que, de modo geral, os
agricultores apresentam habilidade em manter e diferenciar variedades, apesar de terem sido
encontrados grupos de variedades geneticamente similares com nomes distintos. Eles relatam
ainda que as pessoas residentes nas diferentes vilas apresentam conjunto diferenciado de
variedades, que pode ser determinado pelo seu grau de inser¢do no mercado, ligacdo com
programas de extensdo do governo, fatores bidticos, bem como preferéncias pessoais.

Faraldo et al. (2000) analisaram a distribui¢ao da variabilidade de 141 etnovariedades
de mandioca coletadas em rocas de diferentes regides do Brasil, por meio de 11 marcadores
isoenzimaticos. Os autores constataram elevada variabilidade genética no material utilizado
(H,=0,345), embora menor que no presente estudo, e apontam que a maior parte da

variabilidade genética encontrada concentra-se dentro das regides geograficas avaliadas.
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Zaldivar et al. (2004) ao descreverem, com auxilio de marcadores isoenzimaticos, o
nivel de variagdo genética de variedades de mandioca cultivadas por indios Chibchan,
residentes em diferentes reservas indigenas da Costa Rica, constataram que maiores niveis de
variabilidade genética sdo encontrados dentro das reservas e ndo entre elas. Eles apontam que
as praticas agricolas dos indios, bem como o sistema reprodutivo da espécie, contribuem para
a formacao da situac@o acima descrita.

Elias et al. (2004), com o uso de 10 locos microssatélites, caracterizaram a diversidade
genética de variedades sul-americanas de mandioca mantidas por agricultores da Amazonia
(indios tukano e caboclos) e da costa atlantica brasileiras (caicaras), bem como da Guiana
(indios Makushi), residentes em cinco regides distintas (Rio Solimdes, Rio Negro, Rio
Branco, reserva Makushi e litoral de Sao Paulo). Os autores buscaram, entre outros objetivos,
acessar a diversidade genética presente localmente e avaliar se a diversidade genética
corresponde a estruturacdo geogrifica das comunidades. Os autores observaram elevada
variabilidade genética no material avaliado (H,=0,506), que pode ser resultado das praticas de
cultivo tradicionais mantidas pelos agricultores. As cinco populacdes estudadas nao
apresentaram forte estruturagdo genética em relacdo a sua localizagdo geogréfica, fato que
pode ser atribuido a extensiva troca de material de plantio.

Pereira (2008) avaliou a diversidade e estrutura genética de 28 rocas mantidas por
agricultores tradicionais residentes da Reserva de Desenvolvimento Sustentivel Mamiraua
por meio de nove locos microssatélites. O autor encontrou elevados valores de H, (0,522) e
H, (0,421), embora menores que no presente estudo. A diversidade total média também se
mostrou elevada (H7=0,597). Os resultaram indicaram ainda que a diversidade encontra-se
predominantemente estruturada dentro dos rogados, tendéncia freqiiente entre estudos de
espécies ou variedades com alto fluxo génico e plantas com sistema reprodutivo alogadmico.

Siqueira et al. (2009) acessaram a diversidade genética e a distribuicdo de variedades
locais mantidas por agricultores situados em diferentes regides do Brasil (Minas Gerais, Sao
Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Amazonas), através da avaliacdo de 42 acessos
com nove marcadores microssatélites. Os autores constataram elevados valores de
heterozigozidade observada (H,=0,265) e diversidade génica (H,=0,570). Os dados apontam
ainda que a maior parte dessa diversidade é encontrada dentro dos grupos de variedades
analisados (Hs=0,552; H7=0,635).

Peroni et al. (2007) avaliaram 169 variedades locais coletadas entre caicaras da Mata
Atlantica e caboclos da Amazonia através do uso de nove marcadores microssatélites e

encontraram elevados valores na heterozigozidade observada (H,=0,675) e na diversidade
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total (H,=0,648), com os maiores valores de diversidade concentrados no interior das rogas
(H=0,617).

Andlises sobre a diversidade genética presente nos grupos de etnovariedades de
mandioca “melhoradas” e locais, bem como nos espacos de cultivo mantidos pelos
agricultores (mandiocais e quintais) também foram efetuadas (Tabelas 10 e 11).

Kizito et al. (2004), ao acessarem a diversidade genética presente em conjuntos de
variedades locais e “melhoradas” mantidos por agricultores de 11 localidades, em Uganda,
constataram menor diversidade genética entre as variedades “melhoradas” (Fs;=0.164)
quando comparadas as locais (Fs7=0,275). No presente trabalho, os resultados revelaram uma
fraca diferenca na diversidade genética desses grupos, com valores superiores para 0 grupo
formado pelas etnovariedades locais (H,=0,624; Ggr =0,081 ) (Tabelas 10 e 11), o que pode
ser atribuido, em parte, ao fato dessas etnovariedades sofrerem um processo de selecdo
dirigida menos intenso daquele presente entre as “melhoradas”. No tocante a essas ultimas, o
processo de selecdo € mais dirigido para ressaltar caracteristicas especificas das mesmas,
como maior produtividade.

Maior diversidade foi também encontrada nos quintais (H,=0,635) quando comparada
aos mandiocais (H,=0,567) (Tabela 10), o que vem confirmar a hipdtese pressuposta que
postula que os quintais sdo espacos que abrigam maior diversidade (KNUPFFER, 2001;
SHRESTHA et al., 2001). Os quintais sdo espagos circundantes as residéncias que abrigam
ampla diversidade de espécies empregadas para diversos fins. Entre elas, encontram-se
etnovariedades predominantemente locais utilizadas exclusivamente para consumo familiar.
Em muitas ocasides, mais de uma “qualidade” preferida para consumo é mantida nesses
espacos. Em contrapartida, os mandiocais sdo constituidos predominantemente por
etnovariedades melhoradas destinadas a producdo de polvilho, embora também abrigue
etnovariedades locais. Estudos diversos apontam os quintais como importantes espacos para a
conservagdo da agrobiodiversidade, por abrigarem tamanha diversidade (BOSTER, 1983;
HODGKIN, 2001; KNUPFFER, 2001; SHRESTHA et al, 2001; WATSON &
EYZAGUIRRE, 2001; ZALDIVAR et al., 2004).

Nota-se que para ambos os grupos analisados (etnovariedades: locais x “melhoradas”;
espacos de cultivo: quintal x mandiocal) sao encontrados elevados valores de diversidade total
(H7=0,645 — espacos; Hr=0,635 — etnovariedades) (Tabela 11). Observa-se também que maior
parte da diversidade concentra-se dentro dos grupos (H,=0,628 — espacos; H,-0,608 -

variedades).
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Tabela 10: Diversidade genética dos grupos de variedades e espagos de cultivo
(n=101)

Jeterozigozidade
Grupos N P(%) A A, H, H,

Variedades melhoradas 31,778 1,000 4,000 4,000 0,544 0,572
locais 62,555 1,000 4,333 4333 0,624 0,643

Média 47,167 1,000 4,167 4,167 0,584 0,607

Espacos de cultivo Mandiocal 55,222 1,000 4,333 4,333 0,567 0,615
Quintal 39,111 1,000 4,000 4,000 0,635 0,641

Média 47,167 1,000 4,167 4,167 0,601 0,628

Legenda: N= ndmero de individuos analisados por populagdo; P= porcentagem de locos
polimdrficos; A= nimero de alelos por loco; A,= nimero de alelos por loco polimoérfico; H,=
heterozigozidade observada; H,= heterozigozidade esperada

Tabela 11: Parametros genéticos de Nei (1973) para os grupos de variedades e espagos de

cultivo
Grupos Hs Hr Dgr' Gsrt'
Variedades 0,608 0,635 0,053 0,081

Espacos de cultivo 0,628 0,645 0,034 0,051
Legenda: Hs= Diversidade genética dentro de populacdes; Hr= Diversidade genética total;

Dgsr= Diversidade genética entre populacdes; Gst= Propor¢do da diversidade genética entre

populacoes.

A Figura 13 apresenta a representacdo grafica da proximidade genética entre as
populacdes estudadas. De acordo com o dendrograma, as populacdes mais diferentes entre si
sdo a dois (PML32) e a de nimero 22 (BVL68). A primeira ¢ mantida por um agricultor que
destina sua plantacdo de mandioca para a fabricacdo de polvilho, apresentando, desta forma
quatro etnovariedades “melhoradas”, das 8 presentes. Nesta populacdo também é encontrada

uma variedade exclusiva, denominada mixuama. Em contrapartida, a populagdo de nimero 22
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(BVL68) é mantida no quintal, sendo destinada exclusivamente para consumo da familia.
Nesta populacdo sdo encontradas apenas etnovariedades locais, incluindo uma também

exclusiva, denominada bahiana, trazida por um parente residente no estado do Parana.

PML32

CMR&1

J PV55 J
BVAG2 .
CMAc4 BEGE0 RPI39

CM34

Mie1

5A40

—a —
TCB54
RPMB59

RPMA32

MD19

01

sce1

BEL71 TCV55

BVLES

o BBSJ51

Figura 13: Dendrograma representando a distincia genética entre as 26 populacdes de
mandioca (n=101 acessos).
Legenda: PV55=popl; PLM32=pop2; MI6l=pop3; BA65=pop4; TCBS54=pop5;
BEG80=pop6; BEL71=pop7; CMR61=pop8; CM34=pop9; OVAS4=pop10; TCVS55=popl1;
BBSJ51=pop12; PO54=pop13; BA5S9=pop14; SC61=popl5; AS40=pop16; RPMA38=pop18;
RPMB59=pop19;  RPI39=pop20; BL61=pop21; BVL68=pop22; BC56=pop24;
BVA62=pop26; MD19=pop28; CMA64=pop29; BCni=pop30
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De modo geral, as populacdes apresentam elevada similaridade representada pela
pequena distancia genética entre elas, o que pode ser reflexo das trocas de material de cultivo.
Entretanto, observa-se a formacao de dois grupos distintos. O primeiro (PML32; M162; BCni;
RPMA38; RPI39; BC56; CM34; RPMB59; PV55; BA65; BBSJ51; SC61; SA40; BEG80) é
formado predominantemente por populacdes constituidas por etnovariedades “melhoradas”,
estabelecidas nos mandiocais, destinadas a producdo de polvilho. No grupo II (CMR61;
CMAG64; BA59; BVAG62; BL61; TCB54; OVA56; TCV55; MD19; PO54; BEL71; BVI168)
encontramos predominantemente populagdes formadas por etnovariedades locais, destinadas
ao consumo familiar, estabelecidas nos quintais (Figura 13).

A andlise de componentes principais (PCA) aponta que as caracteristicas de cada
grupo, descritas acima, podem estar exercendo alguma influéncia na formacdo dos grupos em
questdo (Figura 14). Os valores de CP1 e CP2 encontrados, somados, explicam 92,96% da
variacdo total encontrada. Notamos que as varidveis “Man” (mandiocal), “Pol” (polvilho) e
“Me” (melhorada) apresentam relac@o positiva entre si e agregam os agricultores PML32,
MiI61, BA65, CMR61, CM34, RPMA38, RPMB59, RPI39, BC56 ¢ BCni. Suas respectivas
contribuicdes para a formacao dos grupos em relagcdo ao eixo F1 sdo 0,977, 0,942 e 0,809. As
variaveis “Con” (consumo) e “Lo” (local) relacionam-se entre si, determinando o
agrupamento dos agricultores PV55 e BL61. “Con” mostra-se mais relacionada (0,869) ao
eixo F2 do que “Lo” (0,845) Em contrapartida, a varidvel “Qui” (quintal) ndo se apresenta
relacionada a nenhuma outra varidvel e determina o agrupamento de um terceiro grupo de
agricultores, sendo eles TCB54, BEG80, OVAS56, BBSJ51, BAS9, AS40, BVL68 e BVAG62.
Os agricultores BEL71, CM34, TCV55, PO54, SC61, MD19 e CMA64 ndo aparecem
correlacionados a nenhuma das varidveis, talvez, devido ao pequeno ndmero de

etnovariedades que apresentam (Figura 14).
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Figura 14: Andlise de componentes principais, efetuada com base nas 26 populacdes
estudadas

PV55=popl; PLM32=pop2; MI6l=pop3; BA65=pop4; TCBS4=pop5;

BEG80=pop6; BEL71=pop7; CMR61=pop8; CM34=pop9; OVAS54=pop10; TCV55=popl1;

BBSJ51=pop12; PO54=pop13; BA59=pop14; SC61=pop15; AS40=pop16; RPMA38=pop18;

RPMB59=pop19; RPI39=pop20; BL61=pop21; BVL68=pop22; BC56=pop24;

BVAG62=pop26; MD19=pop28; CMA64=pop29; BCni=pop30; Varidveis — Me=numero de

Legenda:

etnovariedades melhoradas; Pol=ntimero de etnovariedades usadas para polvilho;
Man=ntmero de etnovariedades cultivadas nos mandiocais; Lo= niumero de etnovariedades
locais; Com=ndmero de etnovariedades usadas para consumo; Qui=nimero de etnovariedades

cultivadas nos quintais.

As populagdes nao foram completamente agrupadas segundo critérios de localizacdo
geografica ou grau de parentesco dos agricultores, conforme observado nos bairros dos Maias
(MI61 e MD19), Pintos (PML32 e PO54) e Bernardinos (BEG80 e BEL71) (Figuras 13 e 14).
Nesses casos, conforme ja mencionado, pode-se inferir sobre a influéncia da intensa rede de

circulacao de material de plantio de mandioca, fazendo com que aconteca uma grande difusao
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das variedades por todos os bairros e agricultores que cultivam mandioca. Ja nos bairros dos
Barbosa (BL61, BA59, BA65, BC56 ¢ BCni) e dos Cesarios (CMA64, CMR61 e CM34) os
espacos aparecem parcialmente agregados, o que pode indicar uma influencia maior desses
fatores sobre a troca de material de cultivo (Figura 13).

Comparando a redes de circulagdo existentes no local com a anélise de agrupamento
construida com base na similaridade genética das populacdes estudas (Figuras 12 e 13),
observa-se que as trocas de ramas entre os agricultores podem também ter como
conseqiiéncia, além das positivas acima discutidas (aumento da diversidade varietal do
agricultor e da comunidade), a homogeneizagdo genética das populacdes estudadas (ZEVEN,
1999), uma vez que se mostra concentrada mais atuante em nivel local. Observa-se que alguns
poucos agricultores, que efetuam trocas entre si, ou mesmo que t€ém a mesma fonte de
fornecimento de mandioca, aparecem proéximos no agrupamento (PV55, MI61, CM34,
RPMA38, CM34).

Na Figura 15 encontramos o dendrograma das variedades de mandioca coletadas,
identificadas com os nomes populares dados pelos agricultores. De modo geral, as
etnovariedades geneticamente similares sdo atribuidos os mesmos nomes locais. Encontramos
grupos consistentes, como € o caso das mandiocas amarelas. Quase todas sdo encontradas
num mesmo conjunto, com excec¢do de poucos acessos. As etnovariedades do IAC, tanto
utilizadas na producdo de polvilho como as mandiocas ‘“de mesa” ou comerciais,
apresentaram certa semelhanca genética, permanecendo relativamente juntas. Destaque
também pode ser dado para a separacdo encontrada entre as variedades reconhecidas como
“melhoradas” (etnovariedades do IAC) e as locais. Encontramos, do mesmo modo, uma
tendéncia na formacdo de agrupamentos entre trés grandes grupos distintos de etnovariedades:
as brancas (nas quais encontramos alguns exemplares do IAC), as rosas ou roxas e as
amarelas. Tais evidéncias apontam que o sistema local de classificacio mostra-se
relativamente consistente entre os agricultores entrevistados, indicando a existéncia de um
conhecimento botanico local sélido sobre as mandiocas coletadas, apesar de superficial no
tocante ao reconhecimento das mesmas, conforme discutido anteriormente. Notamos também,
no material analisado, a inexisténcia de duplicatas.

Nota-se, entretanto, que a diversidade genética do material analisado € subestimada
pelos agricultores. Os acessos de mesmo nome, apesar de agrupados, ndo apresentam-se
idénticos geneticamente, como € o caso das etnovariedades amarelas. Isso porque, conforme
Ja mencionado, variedades mais semelhantes entre si sdo mais facilmente confundidas pelos

agricultores (BOSTER, 1985). Além disso, alguns agricultores apresentaram critérios bem
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gerais de identificacdo das mesmas, o que pode indicar a auséncia ou perda desse tipo de
conhecimento entre agricultores. Elias et al. (2000) colocam que a diversidade varietal de
mandioca encontrada entre os indios Makushi tende a ser igualmente subestimada, reflexo do

sistema local de classificacao.
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Figura 15: Agrupamento dos acessos, de acordo com o nome popular (n=106) (Método Unweighted
Neigbor-Joining)
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CONSIDERACOES FINAIS

Foram coletados 108 acessos, que compreendem 24 etnovariedades (oito
“melhoradas’) reconhecidas pelos agricultores, valor inferior ao encontrado entre populagdes
tradicionais. A maioria das etnovariedades locais, presentes no local hd tempos, € considerada
mansa. Nao ha consenso sobre a toxicidade das etnovariedades do IAC. Isso € um possivel
reflexo de suas caracteristicas culindrias (dificil cozimento, sabor amargo), uma vez que estes
sao alguns dos critérios apontados no reconhecimento das mandiocas bravas. Além disso, tais
etnovariedades foram mais recentemente introduzidas no local, o que pode indicar que o
conhecimento acerca das mesmas nao se encontra bem sedimentado entre os agricultores.

A distribuicdo das etnovariedades entre os agricultores segue o mesmo padrdo
apontado em outros estudos. Desta forma, sdo encontradas etnovariedades mais comuns,
freqiientemente presentes nas unidades domiciliares, bem como etnovariedades raras, as quais
poucos agricultores possuem. Entre as mais usuais destacam-se amarelinha, IAC branca, pao,
rosa, vassourdo, amarela e IAC 16. Destacam-se, neste grupo, etnovariedades locais,
utilizadas para consumo familiar, embora ndo sejam as mais plantadas. Neste quesito,
destacam-se etnovariedades do IAC, usadas na fabricacao do polvilho. Verifica-se a tendéncia
a especializacdo da producdo, motivada pela demanda do mercado, que, visando maior
produtividade e um produto mais homogéneo (polvilho branco), leva a substituicdo de
etnovariedades locais pelas “melhoradas”, no tocante a producdo de polvilho. Entretanto, a
substituicdo parece parcial, uma vez que essas etnovariedades ndo sdo apreciadas para
consumo.

O sistema local de classificagdo da mandioca € baseado nas caracteristicas
morfoldgicas da planta, especialmente nas raizes. Encontramos, deste modo, mandiocas
brancas e amarelas, segundo a cor de sua polpa. Esses grandes grupos subdividem-se ainda
em relacdo a cor do cértex e do suber das raizes. Os nomes atribuidos as etnovariedades
baseiam-se predominantemente nas caracteristicas morfologicas das mesmas. No conjunto de
etnovariedades presentes entre os agricultores de Conceicdo dos Ouros, a grande maioria
delas possui nomes gerais, pouco detalhados, o que pode ser indicador de perda de
conhecimento sobre as mesmas e sobre suas formas de reconhecimento. Nomes generalistas
também indicam auséncia de uma percep¢ao mais agugada do agricultor.

Apesar de manterem seu proprio estoque de ramas, todos os agricultores mencionaram
aquisi¢oes/doacdes de ramas para o/do presente plantio. Deste modo, as redes de circulagdo

encontram-se ativas e atuam predominantemente nos niveis local e regional. As trocas sao
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usualmente feitas entre parentes e amigos, sendo efetuadas através de doagdes. Os motivos
das trocas relacionam-se mais comumente a quesitos relacionados a producdo de polvilho
(qualidade, aumento da produgdo, etc), o que envolve trocas em massa. O consumo também ¢é
responsavel por grande circulagdo. Nesses casos, a quantidade de material trocada é bem
inferior em relacdo ao que € destinado ao polvilho. Em ambos os casos ha a busca por novas
etnovariedades ou mesmo novas ramas de “qualidades” j4 existentes. As redes de circulagdo
existentes no municipio incluem agricultores que podem ser considerados pecgas-chave na
dissemina¢ao de material de cultivo, fundamentais para serem considerados em programas de
conservacdo da agrobiodiversidade. As redes apresentam também personagens locais
importantes no passado e no presente, pela introducdo de etnovariedades, bem como pela
atual disseminacdo das mesmas.

Foram encontrados elevados niveis de diversidade no material coletado, situacdo
semelhante a encontrada entre populacdes tradicionais. Grande parte dela encontra-se dentro
das populacdes. Essa diversidade pode ser resultado da rede de circulacio de material de
cultivo, ou mesmo, da possivel incorporacdo ao acervo local de mandioca, de individuos
advindos de reprodu¢do sexuada, conforme mencionado pelos agricultores. Maior diversidade
genética € encontrada entre etnovariedades locais quando comparadas as “melhoradas”, o que
pode ser possivelmente atribuido a atuacdo de um processo de selecio dirigida mais intenso
sobre as etnovariedades melhoradas, das quais se espera respostas mais especificas, como
maior produtividade ou mesmo coloracdo mais clara. Quintais e mandiocais sdo espagos
altamente diversos, apesar dos primeiros apresentarem maiores valores. Isto porque,
mandiocais tendem a abrigar um maior nimero de etnovariedades “melhoradas”, usadas na
producdo do polvilho.

Sdo encontrados no municipio dois grandes grupos de agricultores: aqueles que
destinam sua producdo predominantemente para a fabricagdo do polvilho, que mantém
mandiocais com o predominio de etnovariedades “melhoradas” e aqueles que voltam sua
produgdo para a subsisténcia de suas familias, que abrigam nos quintais as etnovariedades
locais.

De modo geral, o sistema local de classificacdo correspondeu com a identidade
genética do material analisado, o que indica solidez do conhecimento local acerca das
mandiocas. Entretanto, o conhecimento mostrou-se superficial quando comparado ao
apresentado por outros grupos humanos. Além disso, a atribuicio de um mesmo nome a
individuos diferentes indica que parte da variabilidade genética é subestimada pelos

agricultores.
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Em suma, podemos afirmar que existe alta diversidade genética de mandioca sendo
mantida pelos agricultores do municipio de Conceig¢ao dos Ouros. Entretanto, o conhecimento
local associado a ela mostra-se vulnerdvel, susceptivel a erosdo, o que pode ser resultado de
sua desvalorizacdo no local. O contexto agricola atual, influenciado pelo pouco retorno
financeiro advindo das atividades agricolas, bem como o desinteresse dos jovens em
permanecer no campo, ou mesmo de exercer tais atividades, exerce grande influéncia para a
formacdo desse quadro. Deste modo, nota-se que mais vulnerdvel que o recurso em si, € o
conhecimento local.

Neste contexto, para uma efetiva conservacdo da agrobiodiversidade faz-se
fundamental a valorizagdo do agricultor familiar, do modo de vida rural, bem como do
conhecimento local, afinal, ndo € possivel conservar sem conhecer. Programas de conservacdo
devem ser elaborados levando em consideracdo ndo somente a eventual vulnerabilidade do

recurso, mas também do conhecimento local a ele associado.

125



CONSIDERACOES FINAIS GERAIS

1.

As unidades domiciliares amostradas no municipio de Concei¢cdo dos Ouros sao
predominantemente comandadas por casais de baixo nivel de escolaridade, de idade de
mediana entre 46 (para mulheres) e 55 anos (para homens), de origem local e com
histérico de vida na regido. Os casais sdo, em sua maioria, proprietdrios das terras em
que residem. Grande parte dos homens sobrevive dedicando-se a trabalhos agricolas
em tempo integral. Os descendentes homens, jovens, agricultores tendem a
permanecer nas unidades familiares. Os descendentes ndo residentes nas unidades
domiciliares, de ambos os sexos, dedicam-se predominantemente ao exercicio de
atividades ndo agricolas, desenvolvidas principalmente no municipio. Os dados
apontam para a ocorréncia de reposicdo de mao-de-obra agricola nas unidades
domiciliares (51%). A migracdo € relativamente significativa (44%) e sutilmente
maior entre as mulheres.

As atividades agricolas tém, atualmente, fornecido aos agricultores pouco retorno
financeiro, o que pode causar significativo abandono de sua prética. Nesse sentido,
recomenda-se a formulagdo de politicas publicas que visem a valorizagdo da cultura
rural e a fixacdo dos jovens no campo, assegurando-lhes um retorno financeiro mais
justo advindo dessas atividades.

Os espagos de cultivo mantidos pelos agricultores sdo relativamente diversos e
desenvolvem importante papel econdmico e social. Os quintais abrigam espécies
usadas para distintas finalidades e sdo fontes de alimentos para as familias. Exercem
ainda relevante papel de socializagdo, na medida em que alimentos sdo doados para
amigos e parentes. Os mandiocais e as rocas, além da diversidade que mantém, sdo
importantes para a subsisténcia das familias e atuam significativamente na
complementacado da renda familiar.

Os agricultores ourenses vivenciam uma situagdo de transi¢do no tocante ao seu
modelo de producdo, que mistura técnicas tradicionais e convencionais de manejo.
Essa situagdo também se reflete no raso conhecimento local sobre os recursos vegetais
e sobre as técnicas de manejo que detém.

Os recursos mostram-se heterogeneamente distribuidos entre os entrevistados. Os
membros mais velhos, de ocupacdo agricola e que destinam sua producdo para a

fabricacdo do polvilho mantém maior diversidade de plantas em relacdo aos mais
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10.

jovens, aos ndo agricultores e aqueles que ndo produzem para polvilho. Isso indica a
influéncia de fatores sdcio-econdmicos sobre a manutencao da agrobiodiversidade.

Os espacgos de cultivo sdo sitios potenciais para a pratica da conservagdo on farm da
agrobiodiversidade. Entretanto, tal acio somente serd eficaz com o envolvimento dos
agricultores, especialmente os mais jovens, além do fornecimento de incentivos para
que os agricultores continuem a plantar.

O acervo de etnovariedades de mandiocas mantido pelos agricultores é reduzido, se
comparado ao mantido por populacdes tradicionais e € constituido predominantemente
por etnovariedades mansas, consideradas ‘“locais”, bem como etnovariedades
“melhoradas”. Baixo consenso sobre a toxicidade das etnovariedades “melhoradas” foi
encontrado. Sao encontradas poucas etnovariedades mantidas por vdrios agricultores,
bem como etnovariedades raras, as quais poucos agricultores possuem. Etnovariedades
locais, usadas para consumo familiar, sdo plantadas em pequenas areas. J4 as usadas
para polvilho, ocupam dareas maiores. Nota-se certo nivel de especializacdo da
producdo da mandioca destinada ao polvilho, o que acarreta a substituicio de
etnovariedades “locais” pelas “melhoradas” para esta finalidade.

O sistema local de classificacdo da mandioca € principalmente baseado nas
caracteristicas das raizes, que sdo usadas para nomeagdo. A grande maioria das
etnovariedades possui nomes gerais, pouco detalhados, o que pode ser indicador de
perda de conhecimento sobre as mesmas, sobre suas formas de reconhecimento, ou
mesmo, auséncia de uma percep¢do mais agucada do agricultor.

As redes de circulagdo encontram-se ativas e atuam predominantemente nos niveis
local e regional. A circulacio do material ocorre principalmente entre amigos e
parentes, por motivos relacionados a produgdao de polvilho, envolvendo trocas em
massa. O consumo também estimula as trocas, porém movimenta quantidades
inferiores de rama. Em ambos os casos, hd a busca por novas etnovariedades ou novas
ramas de “qualidades” ja existentes. Agricultores-chave, responsaveis por grande
disseminacdo de material de cultivo, sdo encontrados nas redes de circulacdo e sdao
pecas fundamentais a serem consideradas em programas de conservacdo da
agrobiodiversidade.

Alto nivel de diversidade genética foi encontrado nas etnovaridades de mandioca
manejadas pelos agricultores, o que pode ser resultado da ativa rede de circulagiao de
ramas, ou mesmo, da possivel incorporacdo de individuos advindos de reproducdo

sexuada ao acervo local.
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11.

12.

13.

14.

7z

Maior diversidade genética € encontrada entre etnovariedades ‘“locais” quando
comparadas as “melhoradas”, o que pode ser resultado de um processo de selecdao
dirigida mais intenso sobre estas ultimas. Quintais e mandiocais sdo espacos altamente
diversos, apesar de superior diversidade ter sido registrada nos quintais. Isto porque,
mandiocais tendem a abrigar um maior ndmero de etnovariedades “melhoradas”,
usadas na produc¢do do polvilho.

O sistema local de classificacdo correspondeu a identidade genética do material
analisado, indicando solidez do conhecimento local sobre mandiocas. Entretanto, este
se mostra superficial quando comparado ao apresentado por outros grupos humanos.
Além disso, parte da variabilidade genética é subestimada pelos agricultores, fato
evidente pela atribui¢do de um mesmo nome a individuos diferentes de mandioca.

Em suma, podemos afirmar a existéncia de considerdvel diversidade de espécies e
variedades manejadas e de ampla diversidade genética de mandioca sendo mantida
pelos agricultores do municipio de Concei¢do dos Ouros. Entretanto, o conhecimento
local associado aos recursos vegetais mostra-se vulnerdvel, susceptivel a erosdo, o que
pode ser resultado de sua desvalorizacdo no local, bem como das pressdes advindas
com a ado¢do do modelo convencional de producdo. Neste contexto, para uma efetiva
conservacao da agrobiodiversidade, faz-se fundamental a valorizacdo do agricultor
familiar, do modo de vida rural, bem como do conhecimento local. Programas de
conservacao on farm da agrobiodiversidade devem ser elaborados levando em
consideracdo ndo somente a eventual vulnerabilidade do recurso, mas também do
conhecimento local a ele associado.

Estudos como o presente sdo fundamentais para conhecer a realidade de sociedades
rurais em transi¢do, tdo comuns no Brasil de hoje. Entender como esses grupos
populacionais respondem as pressdes da agricultura “moderna” fornece-nos subsidios
para a proposicao de modelos de conserva¢do mais adequados a realidade local. Além
disso, tais estudos exercem importante papel na documentagdo e na valorizagdao do

conhecimento local junto aos agricultores.
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ANEXO 1 - FOTOS DA AREA DE ESTUDO

Figura 1: Vista do bairro rural de Boa Vista Figura 4: Mandiocal

Figura 2: Mandiocal e a paisagem local Figura 5: Mandiocal, apés a poda da mandioca

Figura 3: Terra preparada para plantio

Figura 6: Mandiocal (plantio mecanizado)
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Figura 7: Agricultor selecionando rama de mandioca  Figura 10: Secagem do polvilho

Figura 8: Frutificacdo da mandioca

Figura 11: Quintal, bairro Barbosas

Figura 9: Producido do polvilho azedo (fabrica Figura 12: Quintal, bairro Campo do Meio
familiar)
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Figura 13: Carro de boi

Figura 16: Secagem do café no terreiro

Figura 17: Criancas do bairro de Ouros Velho

Figura 14: Matraca, ferramenta de plantio manual

Figura 15: Secagem do feijdo no terreiro - :
Figura 18: Conversa com moradores locais
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ANEXO 2

Localidade:

CENSO

Nome:

Local de Nascimento:

Data de Nascimento (Idade):

Escolaridade:

Tempo de residéncia no local ou regido:

Ocupagdo/ Atividade Principal:

anos

N° domicilio:
Sexo: ( )F (

Data:

/ /

M

Estado Civil:

Niimero de residentes da casa :

Nome Parentesco Data de nascimento Sexo Local de nascimento Ocupacio principal Estado civil
(Idade)
Filhos/Parentes que moram fora da casa dos pais
Nome Parentesco Data de nascimento Sexo Local de nascimento Ocupacido Estado civil Cidade
(Idade) principal onde
mora
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Itinerdrio de vida (Em que cidade vocé morou?):

Morou sempre na roga?

Morou na cidade?

Tamanho da propriedade onde mora :

De quem ¢é a terra que vocé ocupa? (Proprietdrio; Posseiro; Meeiro; Outros):
Ha quanto tempo a terra estd na mao da familia?

Citar algumas das plantas mais importantes da roca ROCA:

Nome popular Uso Finalidade do cultivo Nome popula Uso Finalidade do cultivo
Citar algumas das plantas mais importantes do QUINTAL:

Nome popular Uso Finalidade do cultivo Nome popular Uso Finalidade do cultivo
Tem mandioca no quintal? () Sim () Nao De comer? () Prapolvilho? ()

Nome das variedades:

Tem criagdo? ( )Sim () Nio De que?

Quantas cabegas?
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ANEXO 3
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Conselho Nacional de Satide, Resolucao 196/96)

Meu nome ¢é Tatiana Mota Miranda. Sou estudante da Universidade Estadual Paulista e quero
convidar voc€ para participar da pesquisa que estou iniciando aqui. Estou aqui na sua comunidade para
desenvolver um trabalho sobre plantas, todas aquelas que vocés utilizam para se alimentar, se curar e
também sobre aquelas que vocés t€m nas rocas, principalmente a mandioca. Quero também conhecer o
modo de vida de vocés, principalmente o trabalho na lavoura (roca). Este conhecimento sobre plantas
ndo € importante somente para meu trabalho, mas também para vocés, pois elas fazem parte da
cultura, da histéria e da vida de vocés. O nome desta pesquisa é “Etnobotinica de Sistemas Agricolas
de Pequena Producdo na Regido da Serra da Mantiqueira”. Minha professora da faculdade, Maria
Christina de Mello Amorozo, também me ajuda nesta pesquisa.

O que quero saber de sobre vocés sdo as informagdes que sabem sobre as plantas que usam e
conhecem e os modos como as plantam. Para isso faremos visitas a vocés, conversaremos e veremos
seu trabalho. Pediremos a sua permissdo para colher alguns pedagos das plantas, para tirar algumas
fotos delas e de vocés e ainda, para gravar algumas de nossas conversas sobre as plantas e sobre o
modo como plantam. A qualquer hora, vocé pode parar nossa conversa ou desistir de participar dela,
sem trazer nenhum prejuizo a vocé. O nome daqueles que participarem nao aparecerd nos resultados
da pesquisa, ficando em sigilo. Quando quiser falar sobre algo e preferir que nio anote, grave ou use
essa informacdo na faculdade, me comprometo a respeitar sua vontade e manter essa informagao
somente entre a gente.

Me comprometo a trazer os resultados da pesquisa para vocés e sé usd-los para comunicar a
outros pesquisadores em reunides e revistas relacionadas a faculdade, com a permissdo de vocés. Se
vocé tiver qualquer didvida ou quiser saber mais sobre a pesquisa, basta falar comigo em qualquer
momento. Vocé€ também pode me telefonar na Faculdade e pedir pra falar comigo. Vou deixar aqui
meu telefone e endereco, da faculdade.

Entrevistado:

Depois que a pesquisadora me explicaou a pesquisa que ela vai fazer, como vai ser feita, que
eu tenho direito de nfo participar ou de desistir a qualquer momento sem nenhum prejuizo para mim, e
também como os resultados vao ser usados, eu concordo em participar desta pesquisa. Declaro, ainda,
que recebi uma copia deste termo.
Nome: Sexo:
Documento de identidade: Data de Nascimento:
Endereco:
Telefone para contato:
Local e data:
Assinatura:

Titulo do Projeto: “Etnobotanica de sistemas agricolas de pequena producio na regido da Serra
da Mantiqueira”

Pesquisador Responsavel: Tatiana Mota Miranda RG: 29.701.459-6
Cargo/funcdo: Pesquisadora — Estudante de Doutorado (Programa de Pés-Graduacdo em Biologia
Vegetal)

Instituicao: Universidade Estadual Paulista (UNESP) — Rio Claro

Endereco: Av. 24A, 1515 — Bela Vista — Rio Claro (SP) — CEP: 13506-900

Dados para Contato: fone (19) 35264233 e-mail: tmotam@yahoo.com.br

Assinatura:

Orientador: Maria Christina de Mello Amorozo Cargo/fun¢do: Professora/Pesquisadora
Instituicao: Universidade Estadual Paulista (UNESP) — Rio Claro

Endereco: Av. 24A, 1515 — Bela Vista — Rio Claro (SP) — CEP: 13506-900

Dados para Contato: fone (19) 35264233 e-mail: mcma@rc.unesp.br
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ANEXO 4

Informante:

Levantamento de Raizes e Tubérculos

Local:

Data:

Nome popular/ | Finalidade
etnovariedade de cultivo
(venda ou
despesa)

Uso.

Por que?
(polvilho,
racdo,
alimento)

Parte da
planta
usada

Onde  planta
(quintal, roga,
terreiro, horta)

Ocorréncia
(quanto tem
plantado na
area)

Que parte
da planta
usa no
plantio?

Planta  junto
com outra
cultura? Qual?

Planta junto com
outra etnovariedade?
Qual?

N°  de
coleta

Se faz consorcio (entre espécies ou entre variedades), por que?
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ANEXO 5

Roteiro para entrevistas — caracterizacao dos espacos de cultivo

Data:

Informante: Local:

1. Me fale sobre como é que se faz para fazer uma roca, desde como se escolhe o lugar até plantar nela.

(Como se escolhe o lugar? Varia a drea? Existe uma época certa pra fazer e por que? Como abrir a roga? Como
prepara a terra? Cuidados pra manter? Quanto tempo ela produz? Deixa a drea em descanso depois de usar por um
tempo? Quanto tempo? Que ferramentas vocé usa?).

2. Me fale sobre as pessoas que trabalham com voc€ na roga e o que elas fazem.
(Quem faz? Quem cuida da roca? Quem mais participa e o que € do responsavel? O pessoal que ajuda se mantém
o mesmo ou muda, segundo a tarefa que precisa ser feita na roca? Paga camarada e por que?)

3. Me fale sobre os cultivos vocé tem na roga.

(Quando planta cada um? Como planta? Quando colhe? Tem lua certa pra fazer isso? Como cuida de cada um
(usa veneno, esterco)? Tem cultivos novos e mais velhos juntos (plantio escalonado) e por que (outras
combinagdes: em outra dreas, com plantas diferentes)? Muda o plantio de tempos em tempos e por que?)
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4. Observar a disposicdo das plantas no campo:
- plantio intercalado? (fileiras intercaladas)
- parcelas intercaladas? (plantas em mosaico)
- misturas aleatdrias?
- leiras? (batatas)

5. Aspectos geograficos da roga:

5.1 Localizacao da roca (Onde fica? Perto da casa? Em outra drea?)

5.2 Tém quantas rocas?

5.3 Tamanho:

5.4 De quem € a terra?

5.5 Planta em outro lugar além da roca? Qual?
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ANEXO 6

Variedades de mandioca

Entrevistador:

Informante: Local:
Data: n’ coleta:
1. Nome da qualidade (variedade): Local de plantio:

2. Por que tem este nome?

3. E brava ou mansa?

4. Como sabe que ela é (brava/mansa)? [tem diferenca no sabor? verifica se é brava ou mansa quando esta crua ou

cozida?] [Ver se o informante relaciona ou ndo sabor amargo com toxidez] [ver se brava/mansa € relacionada a alguma

caracteristica do ambiente ou do manejo (idade, solo, etc] [ver também se sabor amargo é relacionado com isso]

5. Ha quanto tempo planta esta qualidade?

6. Quando ela apareceu por aqui? Como apareceu? Como obteve a rama dela pela primeira vez? Onde plantava na época

(geral)?
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6a. Ja perdeu alguma vez a rama dela? (Se sim): conte como recuperou.

7. Esta rama que estd plantada: como obteve (safra atual)?
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Ta. Se pegou com alguém:

Nome e enderego

tipo de relagdo do
fornecedor com o
agricultor

tipo de relagdo de

aquisi¢ao
(venda, compra,
doa, troca)

motivo da aquisi¢do
(experimentacdo, completar plantacdo...)

quantidade de rama
que pegou

8. Deu para alguém na safra atual?
(Se sim):

Nome e enderego:

tipo de relagdo do
agricultor com o
receptor

tipo de relagdo de
aquisicdo
(mesmo de cima)

motivo da aquisi¢ao
(pra que quis?)

quantidade de rama
fornecida
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9. Por que planta esta qualidade? (produtividade, disponibilidade, adequagdo ecoldgica, etc.)

10. Para qué usa esta qualidade?

11. (No caso de ser mansa): Sabe se ela frita sem cozinhar? Ja experimentou?

12. Como divulga (reconhece) esta qualidade? (Caracteristicas usadas — como sabe que a amarelinha é

amarelinha? Como identifica a variedade?)

- cor daraiz: - pele (suber)
- casca (cortex)
- carne (polpa)
- flor/fruto? J4 viu? Ja viu nascida de semente?

13. Quanto tempo demora para produzir?

14. Quanto tempo dura no campo sem apodrecer?

15. Dominéncia na propriedade (Area plantada/ n® de pés). (perguntar a drea total e o espago entre covas e ruas,

pra cada drea onde tiver mandioca). Onde planta?
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