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Digestilidade In Vitro do Bagago de Cana-de-Acicar Hidrolisado, Submetido a
Diferentes Tempos de Estocagem e de Adaptacio ao Bovino Doador de Fluido Ruminal

Mauro Dal Secco de Oliveira!, Francisco Eric Kladt Klad

RESUMO- Realizou-se um experimento com a finalidade de estudar a digestibilidadein vitro da matéria seca (DIVMS) e energia
bruta (DIVEB) do bagago de cana-de-agicar hidrolisado com diferentes tempos de estocagem, sob dois perfodos de adaptagio do bovino
3 dieta. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos € cinco repetigdes. Foram estabelecidos os
tratamentos A, B, C e D, que corresponderam, respectivamente, aos tempos 0, 15, 30 e 45 dias de estocagem do bagago. Cada tratamento
foi estudado em dois perfodos de adaptagdo (sete e 45 dias) do bovino a dieta. A partir de 30 dias a estocagem prejudicou a DIVMS
do bagaco, tanto para o periodo de adaptacdo com sete dias como para o 45. Foram obtidas as médias de 25,8; 25,9; 23,1; € 23,3% para
a DIVMS com sete dias e 25,04; 21,6; 12,5 e 11,4% com 45 dias de adaptagio, respectivamente, nos tempos 0, 15, 30 e 45 dias de
estocagem. Em relagdo a DIVEB, foram obtidas as médias de 33,4; 27,8; 30,9 e 27,2% com sete dias e 30; 26,6; 20,6 € 14,5% com 45

dias de adaptagio, nos tempos 0, 15, 30 e 45 dias de estocagem.
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In Vitro Digestibility of Hydrolyzed Sugar Cane Bagasse, Submitted to Different
Storage Times and two Periods of Adaptation of the Bovine Ruminal Fluid Donor

ABSTRACT- An experiment was conducted to study the in vitro digestibility of dry matter IVDMD) and gross energy (IVGED)
of hydrolyzed sugarcane bagasse with different storage times and two periods of adaptation of the bovine to the diet. A completely
randomized design with four treatments and five replications was used. Treatments A,B,C, and D which corresponded to the times of
0, 15, 30, and 45 days of storage time period of the bagasse, respectively. Each treatment was studied at 7 and 45 after adaptation of
the bovine ruminal donor to the diet. After 30 days storage, the bagasse IVDMD was inpaired for both 7 and 45 days of adaptation.
Averages values of 25.8; 25.9; 23.1 and 23.3% were obtained for IVDMD with seven days of adaptation, and 25.04; 21.6; 12.5 and
11.4% with 45 days of adaptation for storage periods of 0; 15; 30 and 45 days, respectively. For IVGED, the averages obtained were
33.4; 27.8: 30.9; and 27.2% with seven days, and 30; 26.6; 20.6 and 14.5% with 45 days of adaptation for storage periods of 0, 15, 30
and 45 days, respectively.
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bovinos de leite ou de corte. Tal armazenamento
proporciona alteragdes fisico-quimicas em seus com-

Introducio

O Brasil possui grande potencial no setor
agropecudrio, expresso pela grande producio de ba-
gaco proveniente da utilizacdo da cana-de-agiicar
pelas usinas sucroalcooleiras. No entanto, a digesti-
bilidade do bagago in natura é baixa, mas a auto
hidrélise o qualifica como alternativa para uso na
alimentac¢do de ruminantes.

Como volumoso para ruminantes, o bagago de
cana-de-agicar, geralmente, € estocado no patio das
usinas ou nas propriedades rurais, seja para uso em
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ponentes, por meio da atuagdo microbiana. Este fato,
além de caracteristicas intrinsecas do préprio baga-
¢o, quando ingerido pelo animal, causa uma série de
alteragbes no padrdo de fermentagdo ruminal, que
podera prejudicar o desempenho do mesmo. Fatores
como pH ruminal (PRINS ¢ CLARK, 1980), tempo
de retencdo no rimen (CASTRO, 1989), compostos
fendlicos (HART et al., 1981), além do tempo de
armazenamento e tempo de adaptagido do bovino ao
bagaco hidrolisado, podem alterar o valor nutritivo.




202 OLIVEIRA e KLADT

O armazenamento proporcionou elevagio na
digestibilidade do bagago quando foi mantido em
pilhas compactas e cobertas com lona plastica por
pelo menos trés meses (BURGI, 1985). Todavia,
PATE (1982), quando armazenou bagaco durante
dois meses, em pilhas cobertas, antes de fornecer aos
animais, observou que esse manteve suas caracter{s-
ticas, devido ao pH (igual a 3,5).

CONCEICAO et al. (1986) observaram quedana
digestibilidade da matéria seca ao armazenarem ba-
gaco em silos de superficie, por um periodo de oito
meses. Por outro lado, IUREVICH (1991) verificou
que a digestibilidade do bagago foi mantida até 96
dias de estocagem, tanto em silos como em amonto-
ados cobertos com lona pldstica.

GARCIA e ROSSEL (1987) indicaram que o
bagago de cana-de-agticar hidrolisado pode ser arma-
zenado a granel, por um periodo de oito meses, uma
vez que a hidrélise elimina os esporos de fungos e
bactérias existentes.

O aproveitamento do bagago, assim como ensai-
os de digestdo com bovinos, tém demonstrado que
em periodos preliminar e de adaptagiio prolongados
ocorre desnutrigdo do animal (GUGGOLS et al.,
1971, DONEFER et al., 1977 ¢ COSTA, 1987).
Nesse sentido, tem sido usado o periodo de adapta-
¢dominimo, geralmente inferior a sete dias (FONSE-
CA, 1990).

Segundo BURGI (1985), é necessario um perio-
do de trés a quatro semanas para ocorrer a estabiliza-
¢do do consumo de dietas, que contém elevada pro-
porg¢do de bagaco hidrolisado.

O presente trabalho objetivou o estudo do tempo
de estocagem do bagago de cana-de-agiicar
hidrolisado e do periodo de adaptagio do bovino
doador de fluido ruminal, sobre a digestibilidade in
vitro da matéria seca e energia bruta.

Material e Métodos

O bagago de cana-de-agiicar foi submetido 2
pressdo de 21 kgf/cm? durante cinco minutos; em
seguida, a 13 kgf/cm? por cinco minutos e a 19 kgf/
cm? na descompressio siibita, a210-220°C. O baga-
¢o recém hidrolisado foi colocado dentro de um
galpdo de alvenaria, cujos amontados apresentaram
0 mesmo formato, a mesma altura (1,3 m) e 0 mesmo
didmetro na base (1 m). As amostras foram retiradas
préximo a superficie do amontoado (18 cm), no meio
(45 cm) e na profundidade de 60 cm, as quais cons-
titufram as subamostras; da mistura destas retirou-se

aamostra final de cada tratamento. A amostragem foi
feita sempre no mesmo hordrio.

Utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e cinco repeti-
¢oes. Realizou-se a andlise conjunta da variancia, em
que se compararam as médias dos tratamentos (tem-
pos de estocagem), e estas dentro dos periodos de
adaptacido do bovino a dieta (periodos).

Utilizaram-se dois bovinos da raga holandesa
malhada de preto com canula ruminal permanente.
No primeiro periodo de adaptagdo (sete dias), o
animal recebeu bagago hidrolisado a vontade, junta-
mente com 2,6 kg/dia de farelo de algoddo durante
cinco dias. Nos dois tdltimos dias, o bovino recebeu
apenas bagaco a vontade. A colheita do contetido
ruminal foi feita manualmente, na manhi do oitavo
diado perfodo de adaptagdo. No segundo perfodo (45
dias), outro bovino recebeu silagem de milho como
volumoso, em quantidades crescentes de até 20 kg/
dia juntamente com o bagago hidrolisado (9 kg/dia) até
o vigésimo dia de adapta¢do. Em seguida, retirou-se a
silagem de milho, permanecendo apenas o bagago na
quantidade de 10 kg/dia. Além do volumoso, o bovino
recebeu 2 kg/dia de farelo de algoddo e 1,45 kg/dia de
milho triturado, durante todo o periodo de adaptaggo. A
colheita de fluido ruminal foi feita por meio de bomba
a vacuo com o animal em jejum de 12 horas.

Cada bovino foi mantido em baia de alvenaria de
16 m?, dotada de comedouro, bebedouro e cocho para
mistura mineral, a qual permaneceu 4 vontade.

Por meio da técnica modificada de TILLEY e
TERRY (1963), com estadio e tempo de fermentagio
de 48 horas, obteve-se a digestibilidade in vitro da
matéria seca e energia bruta do bagaco de cana-de-
agticar hidrolisado.

Resultados e Discussio

Por meio do desbobramento da interagio dos
periodos de adapta¢do dentro de cada tratamento
(tempos de estocagem), observou-se diferenca esta-
tistica (P<0,01) entre as médias dos coeficientes de
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) do
bagago, conforme valores apresentados na Tabela |
e representacdo grafica na Figura 1.

Houve diferenca estatistica entre as médias dos
coeficientes de DIVMS do bagago nos diferentes
tempos de estocagem e adaptagdo. Foram obtidos
coeficientes de variagdo de 5,67 e 15,11%, respecti-
vamente, para os ensaios com sete e 45 dias de
adaptagdo do bovino doador de fluido ruminal.
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A estocagem do bagaco em amontoado sem
compactagio, porém, coberto com lona pléstica, pre-
judicou a DIVMS a partir de 30 dias (P<0,01). Com
45 dias de estocagem, a DIVMS do bagago, que
inicialmente era de 25,8% (0 dias), caiu para 21,3%
no periodo de adaptagéo de sete dias. Tal diminuigdo
piorou a DIVMS do bagago em 17,3%. Quando o
bagago permaneceu estocado de 15 para 30 dias, a
queda na digestibilidade foi de 10,6% (P<0,01). A
variagdo observada nas médias parece estar relacio-
nada com as transformagdes que ocorrem no bagago
durante a estocagem, prejudicando a qualidade do
mesmo e, conseqiientemente, proporcionando um
padrio de fermentagdo ruminal pior, tendo em vista
suas caracteristicas fisico-quimicas (PRINS e
CLARK, 1980). Tais autores evidenciaram os se-
guintes fatores intrinsecos ao bagago: pH baixo (in-
ferior ou igual a 3,3 ), pouca estimulacdo a rumina-
¢do, baixa estimulagdo a produgao de saliva, veloci-
dade excessiva de passagem e grande quantidade de
carboidratos prontamente fermenteciveis, que preju-
dicam seu valor nutritivo para ruminantes.

As alteragdes proporcionadas na DIVMS foram
mais evidentes, a partir de 15 dias de estocagem,
quando o animal foi adaptado durante 45 dias.

O fato de o bovino ter sido adaptado durante 45
dias, possivelmente, permitiu abaixamento do pH
ruminal, devido & prépria acidez dobagago hidrolisado
e, também, 4 grande quantidade de carboidratos sold-
veis (20 a 30% da MS) presentes no bagago, provo-
cando inibi¢do da atividade microbiana, além de
causar queda na digestibilidade.

Segundo FONSECA (1990), bovinos submetidos
aos periodos preliminar e de adaptagao longos apre-
sentaram desnutrigdo e queda na digestibilidade.
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Nesse sentido, a preferéncia é de periodos de adap-
tacdo geralmente inferiores a sete dias. Por outro
lado, BURGI (1985) salientou que, para ocorrer
estabilizagiio no consumo da dieta contendo grande
proporgdo de bagago, é necessdrio um periodo de trés
a quatro semanas.

Com 45 dias de periodo de adaptagdo do bovino,
observou-se queda na DIVMS (P>0,05), ressaltan-
do-se a estocagem entre 30 e 45 dias. O efeito desfa-
vordvel de periodos de adaptagdo prolongados com
dietas contendo bagaco hidrolisado foi elucidado por
KAUFMANN (1980), uma vez que para o cresci-
mento adequado de bactérias celuloliticas no rimen,
é preciso pH entre 6,2 a 6,8. Segundo COSTA
(1987), o pH do contetido ruminal € inferior a tais
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FIGURA 1 - Coeficientes de DIVMS (%) do bagago
hidrolisado, para os diferentes tratamentos
(T) nos dois periodos de adaptagao(P).
Coefficients of IVDM digestibility (%) of hidrolised
bagasse, for the differents treatments (T) in the two
adaptation periods (P).

FIGURE 1 -

TABELA 1 - Médias (%) de coeficientes de digestibilidade in vitroda matéria seca (DIVMS) e energia bruta (DIVEB) do bagago
hidrolisado, submetido aos diferentes tratamentos

TABLE 1 -
bagasse in the differents treatments

Mean, in percent, of in vitro dry matter digestibility coefficients (IVDMDC) and of gross energy (IVGEDC) of the hidrolised

Periodo de adaptacdo
Adaptation period

Tratamentos (tenipo de estocagem em dias)

Treatments (storage time in days)

0 15 30 45
(Dias) DIVMS DIVEB DIVMS DIVEB DIVMS DIVEB DIVMS DIVEB
(Days) IVDMDC IVGEDC IVDMDC IVGEDC IVDMDC IVGEDC IVDMDC IVGEDC
7 25,8Aa 33,4Aa 259Aa 27,8Aa 23,1Ba 30,9Aa 21,3Ba 27,2Aa
45 25,04Aa 30,0Aa 21,6Ab 26,6Aa 12,5Bb 20,6Bb 11,4Bb 14,5Cb

Médias,na linha/coluna, seguidas da mesma letra maitiscula/mindscula/, ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey.
Means, in a line/column, followed by the same capitai/small letter, do not differ (P>.05) by Tukey test.
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valores.

CONCEICAO et al. (1986) observaram queda de
22,4% na DIVMS com o bagaco estocado durante
oito meses, em silo de superficie, e de 2,3%, em
média, quando o bagago permaneceu estocado até
128 dias, amontoado, sem compactagdo, porém, co-
berto com lona plastica (IUREVICH, 1991).

Foram observados coeficientes de variacio de
11,9 e 14,1%, respectivamente, para os coeficientes
de digestibilidade in vitro da energia bruta (DIVEB),
quando o bovino foi submetido a sete e 45 dias de
adaptacao ao bagaco hidrolisado.

As médias expressas no Tabela 1 mostraram que
ndo houve efeito do tempo de estocagem (P>0,05)
sobre a DIVEB do bagaco, quando o bovino foi
adaptado durante sete dias. No entanto, com 45 dias
de adaptagdo, houve queda na DIVEB (P<0,01), a
partir de 30 dias de estocagem. Observou-se dimi-
nuigdode 31,4 ¢ 51,8%, respectivamente, na DIVEB
quando o bagaco foi estocado durante 30 e 45 diasem
relacdo ao tempo zero.

A Figura 2 expressa a representacdo grifica da
DIVEB para os diferentes tratamentos.
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FIGURA 2- Coeficientes de DIVEB (%) do bagago
hidrolisado, para os diferentes tratamentos
(T) nos dois periodos de adaptagao(P).

FIGURE 2- Coefficients of IVGE digestibility (%) of hidrolised
bagasse, for the differents treatments (T) in the two
adaptation periods (P).

Conclusdes

A estocagem do bagago hidrolisado em amonto-
ado, sem compactagio e coberto com lona pléstica,
nado deve ser superior a 30 dias.

Periodo longo de adaptagio do bovino doador
de fluido ruminal deve ser evitado, devido 2 queda
causada na DIVMS e DIVEB.
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