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Resumo

O Clube de Ciéncias é um projeto desenvolvido ha
7 anos na escola estadual Dr. Joaquim Batista, de
Jaboticabal, com alunos do ensino fundamental.
Tém o propésito de instigar a curiosidade dos
alunos e o gosto por Ciéncias, através de
problematizagéo e atividades praticas
desenvolvidas no laboratério da prépria escola e
alguns espacos da Unesp.

Palavras Chave: Experimentacdo, Ciéncias, Ensino
Fundamental.

Introducéao

A visdo simplista do processo pedagdgico
do ensino de Ciéncias leva muitos professores a
reproduzirem um sistema ja falido: o da
transmissao-recepcgédo de informacdes via educador-
educando (SILVA e SCHNETZLER, 2000), o qual
Paulo Freire (1974) denomina “educagéo bancaria”.
O método tradicional, muitas vezes, desmotiva os
educandos e torna as aulas cansativas e néo
atraentes (BRASIL, 2000).

O desenvolvimento de estratégias de ensino
diversificadas ajuda a despertar nos educandos o
interesse por Ciéncias.

O professor deve ser capaz de criar um
ambiente estimulador para o saber, que proporcione
aos educandos reflexao, liberdade para questionar e
participar da construgdo do conhecimento
(CARVALHO et al, 2004). Segundo Hodson (1992
apud CARVALHO et al, 2004) algumas pesquisas
evidenciam que os educandos aprendem mais
sobre Ciéncias quando participam de investigacdes
cientificas préticas, como se fossem parte integrante
de um laboratério de pesquisa. Esta, portanto, é
uma importante e atrativa estratégia de ensino, em
gue se pode realizar diferentes atividades que tém
por finalidade a resolugcdo de problemas e que
sejam abertas ao questionamento e ao dialogo para
a introducdo de conceitos e construcdo de
conhecimento (CARVALHO et al, 2004).

A investigacdo cientifica recebe um
importante destaque a partir do século XVII por
consolidar as ciéncias naturais, destacando a
formulacdo de hipoteses e comprovacdo das
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mesmas, diminuindo a crengca do senso comum
(GIORDAN, 1999). Desde entdo a experimentagéo
€ a esséncia da metodologia cientifica, pautada na
racionaliza¢@o de procedimentos (GIORDAN, 1999;
BRASIL, 2002). Segundo as Orientacdes
Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) a escola, por meio do
uso de laboratérios e atividades préticas, deve
propiciar aos educandos situacbes em que ele
possa elaborar e testar hipéteses, sendo capaz de
organizar os resultados, discuti-los, para chegar ao
conceito (BRASIL, 2002). A atividade pratica,
segundo os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio, também proporciona aos
educandos a observacdo, o manuseio, a verificacao
de dados, dentre outros fatores que envolvem as
diferentes formas de percep¢do qualitativa e
guantitativa (BRASIL, 2000).

Apesar da realizagdo de atividades préticas
possuir carater motivador e ladico nas Ciéncias, ndo
€ incomum encontrar escolas que nao possuam
espacos adequados para a realizacdo das
experimentacdes (GIORDAN, 1999; BAPTISTA,
2010). Baptista (2010) citando Abell e McDonald
(2006), revela que os professores, cientes de todas
as vantagens que a experimentacdo possui na
aprendizagem dos educandos, se deparam com
algumas dificuldades, como preparacdo e limpeza
materiais laboratoriais quando a escola possui, ou a
inexisténcia de laboratério na escola, além da
guestao da limitacdo de tempo para preparacao e a
aplicacdo da aula.

Quando todas as dificuldades neste sentido
sdo superadas, o educador deve ser capaz de
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organizar as atividades em uma sequéncia logica e
objetiva, utilizando materiais e explicacbes
cientificas claras, sem deixar de considerar o
contetido tedrico e a realidade do aluno (TAMIR,
1991 apud BORGES, 2002; BAPTISTA, 2010;
GIORDAN, 1999). Além disso, o educador deve
utilizar estratégias pessoais em todas as etapas de
planejamento e desenvolvimento da experiéncia,
permitindo a verificacdo da hiptese que se deseja
testar; estimulando nos educandos a observacdo
para “desenvolverem uma concepgéo clara sobre os
fendmenos naturais, que ndo seria possivel apenas
a partir do livro” (BAPTISTA, 2010, p.80). Segundo
o autor, o professor deve estimular os alunos a
“realizar os trabalhos de laboratério com ordem,
limpeza e seguranga; ter uma atitude critica; usando
de forma correta a linguagem prépria e a cientifica”
(BAPTISTA, 2010, p. 91). Outras habilidades que
podem ser desenvolvidas nesse contexto sdo: a
colaboracdo em grupo; a mediagdo das discussdes
e resultados.

Assim, o Projeto Clube de Ciéncias,
fomentado pela Pro-Reitoria de  Extensédo
Universitaria — PROEX, tem por objetivo
desenvolver atividades praticas que sejam

instigantes para os alunos e torne o aprendizado de
Ciéncias ladico e atraente. Pretende-se que o0s
alunos do Ciclo Il do Ensino Fundamental tivessem
contato com atividades experimentais,
desenvolvessem o raciocinio, questionassem e
tirassem duavidas sobre temas diversos da area de
Ciéncias, relacionando com atividades do cotidiano.
Ao mesmo tempo, o0 projeto configura-se
como uma oportunidade de formacéo na prética, de
alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, futuros docentes, que podem planejar
sequéncias didaticas inovadoras e ministra-las para
alunos reais e adquirir o saber da experiéncia.

O Projeto Clube de Ciéncias tem como
objetivo promover o aprendizado e o gosto por
Ciéncias em alunos de uma escola publica estadual
de ensino fundamental, através do desenvolvimento
de atividades praticas realizadas no laboratério da
propria escola. Objetiva ainda, colaborar na
formacdo de graduandos do curso de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas, oferecendo-lhes a
oportunidade de preparar e ministrar estratégias de
ensino inovadoras a alunos reais.

Material e Métodos

A escola atendida neste projeto é da rede
Estadual de Ensino e o espaco utlizado nas

experimentagbes, na maioria das vezes, é o
laboratério pertencente a esta mesma instituicao.
Os encontros foram planejados e ministrados por
estudantes do curso de Ciéncias Biolégicas da
Unesp de Jaboticabal, sob a supervisdo de uma
docente universitaria.

A estrutura fisica da escola, no geral, é
muito boa e possui um laboratério com espaco
amplo e materiais disponiveis para serem utilizados
nos encontros com os educandos. O laboratério
conta com trés bancadas de concreto, todas
pintadas na cor branca e com uma pia e uma
torneira em uma das extremidades; ha lampadas
suficientes e janelas amplas que proporcionam uma
boa iluminacdo do local; ventiladores de teto;
armarios; uma lousa e um extintor. Quanto aos
recursos, possui alguns materiais bioldgicos como
invertebrados em geral e fetos de vertebrados,
estes mantidos em vidros e alcool em bom estado
de conservacdo, apesar da maioria ndo possuir
identificacdo; modelos anatdémicos referentes aos
sistemas do corpo humano, além de uma réplica de
esqueleto humano. Apesar de haver reagentes e
produtos quimicos guardados, estes ndo possuem
catalogacdo e a maioria se encontra com data de
validade vencida, dificultando sua utilizacdo. H&
vidrarias variadas, microscopios e uma balanca
digital (guardada na sala da diretoria).

Apesar de ser um espago interessante para
a realizagdo de atividades praticas, é pouco
frequentado pelos professores da escola e muitos
alunos s6 tém a oportunidade de conhecer este
ambiente por meio dos encontros no “Clube de
Ciéncias”. Este projeto realiza atividades com
alunos do 7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental,
sempre no periodo oposto ao horario das aulas
regulares. Cada encontro na escola tem duracgdo de
uma hora e meia envolvendo o desenvolvimento de
conceitos béasicos de ciéncias, atividade pratica
geralmente por meio de experimentacédo, discussdo
dos resultados, espaco aberto a duvidas,
conversagdo e sugestdes de atividades pelos
educandos.

Estando em seu sétimo ano de execucgéo, o
projeto também visa o desenvolvimento de
atividades em ambientes ndo-formais e informais de
ensino, visitando espacos como os laboratérios e
Horto Florestal da UNESP, pracas publicas e
espacos dedicados a Ciéncia em cidades proximas
(como o Museu de Paleontologia de Monte Alto e o
Observatoério Astrondmico da USP/ S&o Carlos).
Essa oportunidade de visitagdo proporciona aos
educandos conhecer locais onde ha producédo de
conhecimento cientifico, além de representar
ambientes alternativos e atrativos para uma
aprendizagem mais significativa e dindmica.
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Os roteiros de atividades sdo bem
diversificados e procuram abordar procedimentos de
analise, estudo dos modelos anatdmicos e fisiologia
humana, experimentos envolvendo fenémenos
fisicos e quimicos, estudo das vidrarias e
equipamentos de laboratério, trabalho e convivéncia
em grupo, observacdo de laminas no microscopio e
seus microorganismos visualizados, demonstracao
e discussao sobre o consumo consciente de agua e
seu processo de filtracdo, higiene na alimentacao,
substancias imisciveis, estudos das caracteristicas
e conscientizacdo sobre os animais, dentre outras.

No primeiro encontro, visando a preservacao
do laboratério e dos demais espacos que seriam
utilizados para a realizagdo das atividades, como
também a integridade fisica e psicolégica dos
educandos, foi elaborado juntamente com eles um
contrato pedagdgico de convivéncia. Tal contrato
representaria os acordos entre ambas as partes
(licencianda e educandos) para garantir um bom
relacionamento e uma maior participagdo de todos
nos encontros. Depois de uma conversa e
apresentagdo de como seriam 0S encontros, 0S
educandos escreveram em uma cartolina amarela
as “regras” estipuladas e a colaram numa parede de
bastante visualizag&o.

As atividades desenvolvidas até o presente
momento serdo descritas a seguir.

Resultados e Discusséao

1. Experiéncia: “Massa Maluca” ou fluido Nao-
Newtoniano

Os materiais utilizados nesta atividade
foram: Amido de milho, &gua, corante, colher e
vasilha de vidro. Teve como objetivo estudar as
mudanca de estados da matéria (sélido e liquido),
pois quando esse fluido sofre pressdo se torna
sélido, mas quando esta livre parece é um liquido
viscoso e se comporta também com areia movediga,
isso porque a viscosidade que varia conforme o
tempo ou quantidade de pressdo. Os educandos
puderam participar ativamente este experimento,
manuseando a massa e observando na pratica as
explicagbes dadas anteriormente.

2. Experiéncia: “Ovo na garrafa”

Nesta atividade utilizaram-se dois ovos
cozidos, uma garrafa de vidro de boca larga,
algoddo, pinca metalica e fosforo, e teve como
objetivo a visualizacdo da pressdo atmosférica. Por
se tratar de uma forga fisica “invisivel” ou abstrata
demais para se compreender apenas com conceitos
tedricos, essa atividade permitiu que os educandos
visualizassem a pressao atmosférica agindo sob o
ovo, o “sugando” para dentro da garrafa tanto
guando esta estava com a base para baixo, tanto
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quando virada de “ponta-cabega”
também discutir a agdo da gravidade.

permitindo

3. Sistemade Filtracao de agua

Nesta atividade foi construido junto com os
educandos um sistema de filtragdo de agua
utiizando uma garrafa pet cortada ao meio, areia
fina, areia grossa, cascalhos, carvdo mineral,
algodao e agua com sujidades. Discutiu-se com os
educandos a retencdo das particulas de sujeira nas
diferentes camadas feitas com os materiais citados
dentro da garrafa, representando um processo de
separacdo fisica. Essa atividade teve como objetivo
também a discussdo sobre os processos fisicos e
guimicos do tratamento de agua até ela chegar a
nossas casas, € 0 consumo consciente deste bem,
relacionando-o com a crise hidrica vivenciada nas
semanas anteriores ao encontro.

4. Enchendo bexigas com reagdo quimica

Com o objetivo de demostrar uma reacdo
guimica e seu (s) produtos gerados, esta atividade
foi realizada com os seguintes materiais: bexigas,
garrafas plasticas de 510mL cada, bicarbonato de
sbédio, vinagre, espétula. Adicionando diferentes
guantidades de vinagres a uma quantidade padréo
de bicarbonato de sddio, e fixando uma bexiga na
boca de cada garrafa, observou-se a formacdo de
gas carbbnico que encheu as bexigas em diferentes
tamanhos conforme a quantidade dos reagentes.
Discutiu-se também o que é um reagente e um
reagente limitante, como as substancias podem
interagir, o que é um gas, porque formou
guantidades diferentes de gas carbbnico, dentre
outras questdes quimicas.

5. “Sentindo” o Sistema Digestério

Nesta atividade os materiais utilizados
foram bonecos anatémicos da prépria escola e
doces de gominhas (ou jujubas) e desenvolveu-se
com explicagdes tedricas junto com a préatica: os
educandos puderem observar e vivenciar como se
da a passagem do alimento analisando o modelo
anatbmico e sentindo as alteracdes fisiologicas
conforme observavam e ingeriam o doce.
6. Estudo das vidrarias de laboratério e

construcdo de um vulcéo

Neste encontro, foram expostas as vidrarias
pertencentes ao laboratério da escola para citar aos
educandos os nomes de cada uma e qual a
utilizagdo que podem ter dentro do laboratorio.
Depois, usando uma das vidrarias (erlenmeyer) e
argila os educandos construiram um vulcdo que
“‘entrou em erupgao” com a reagao quimica entre
bicarbonato de sodio, vinagre e detergente. Neste
dia os educandos ja sabiam que a mistura entre
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bicarbonato de sddio e vinagre libera gas carbbnico
e puderam observar o que acontece quando um
emulsificante de gordura é misturado a eles.

7. Estudo das partes do microscopio e cultura
de protozoéarios

Nesta atividade, os educandos foram
apresentados a uns dos equipamentos de
laboratério mais utilizados na area biologica: o
microscépio. Foram analisadas e discutidas as
funcdes de cada parte deste aparelho e em seguida
uma lamina preparada com uma cultura de
Paramecium sp. pbdde ser observada. O
microorganismo foi desenhado na lousa também
para que a visualizagdo fosse mais concreta e a
explicagdo mais didatica.

8. Estudo de Substéncias imisciveis

Com o objetivo de estudar as substancias
gue ndo se misturam, foi realizada uma experiéncia
utiizando os seguintes materiais: agua, O0leo,
pastilha efervescente, corante e uma vidraria
circular, alta e estreita. Os educandos puderam
observar que a agua (corada para melhor
visualizagéo) é mais densa que o 6leo e eles néo se
misturam mesmo quando adicionado a pastilha
efervescente que causa uma espécie de turbuléncia
na dgua elevando algumas bolhas de agua em meio
ao 6leo. Depois do repouso, observaram novamente
a situacéo inicial.

9. Construcédo de um pulméo e andlise do
modelo anatémico

Neste encontro a licencianda construiu um
pulmdo utilizando garrafa pet, bexigas, bexigao,
mangueira de pvc e fita isolante. O objetivo foi
simular o funcionamento do pulm@o humano,
considerando as diferencas de pressfes interna e
externa ao corpo. Foi utilizado também o modelo
anatdmico da escola para observagdo e discussao
da anatomia do sistema respiratério. Neste dia
foram entregues as autorizagbes para que 0s
educandos pudessem participar da visita ao
Campus da UNESP. E importante ressaltar que o
técnico e a docente responsavel pelo laboratério de
anatomia autorizaram a visita e um 06nibus da
UNESP foi reservado para realizar o transporte dos
alunos da escola até 0 Campus.

10. Visita ao Laboratério de Anatomia e
Fisiologia Animal da UNESP

Os educandos foram guiados pelo técnico
do laboratério de anatomia e os puderam observar
0s animais vertebrados que a universidade possui

para estudo e exposi¢cdo. Visitaram tanto a parte
“seca” (museu) quanto a parte “molhada” (tanques
contendo pecas anatémica de animais doados para
estudo). Os educando interagiram bastante,
mostraram-se bem interessados e animados com o
que puderam ver e aprender.

11. Estudo de animais invertebrados

Neste encontro o objetivo era fazer contraste
com o que foi observado na UNESP no encontro
anterior. A licencianda foi autorizada por uma
docente da universidade a levar até ao laboratorio
da escola alguns animais invertebrados
conservados em alcool. Estes animais foram
expostos juntamente com outros que a escola
possui e foram discutidas as principais
caracteristicas e importancia ecoldgica de cada um,
trabalhando também o respeito as diferentes formas
de vida e a natureza, elevando o nivel de
conscientizacdo de preservacdo da mesma.

12. Fechamento do semestre: Experiéncia

“Bebida Esfumacante”

Este encontro foi realizado em um ambiente
informal de ensino: uma praca publica. A
licencianda e os educandos combinaram
anteriormente  um  piquenigue em que 0S
salgadinhos seriam levados por agueles que
manifestaram interesse e tinham condi¢cbes de
colaborar. Foi realizada a experiéncia da “Bebida
Esfumagante” com os materiais: gelo seco, suco e
canecas pessoais (aqui se trabalhou um pouco de
educacdo ambiental por ndo utilizar copos
descartaveis). A bebida teve como objetivo o estudo
dos estados da matéria (sublimagdo) e pressao,
além de representar uma forma divertida de
aprender. Antes da alimentacéo discutiu-se também
a importancia da higienizacdo das maos citando
algumas doencas e seus respectivos
microorganismos que podem ser adquiridos pelas
maos sujas em contato com o alimento ingerido.

Como explicam Andrade e Massabni (2011),
o Ensino Fundamental € o momento-chave na
construgdo da visdo cientifica e entendimento da
natureza, suas leis e fenbmenos, além da
compreensdo socioambiental associando com a
realidade dos educandos. Assim, ha a preocupacgéo
em como abordar os assuntos pretendidos
baseados nos objetivos estipulados, procurando
sempre colocar 0s educandos como agentes e ndo
espectadores, fazendo-os participar do
desenvolvimento de todas as etapas dos encontros.

As atividades realizadas até o presente
momento envolveram diferentes temas e &reas da
Ciéncia. Os educandos puderam participar dos
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experimentos
passivos, ou
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sendo
observadores/ouvintes
geralmente s8o na metodologia tradicional. Em

espectadores
como

que

todos os encontros puderam interagir com o0s
materiais utilizados, participar ativamente das
discuss@es, relacionando os resultados de certas
atividades com os de outras, ampliando os
conhecimentos de forma lldica e atrativa.

Figura 1. Registro fotografico das atividades,
numerados conforme descrito na metodologia.

%
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Conclusdes

No desenvolvimento de todas as etapas do
projeto, pode-se afirmar que a aprendizagem néo foi
apenas significativa para os educandos, mas
também para a licencianda que pdde colocar em
pratica os conhecimentos aprendidos durante o
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
pesquisando conceitos e metodologias na literatura,

planejando cada encontro e suas respectivas
experimentagbes organizadas em roteiros e
cronogramas, dentre  outros  fatores  que

contribuiram para a formacdo de uma futura
profissional na area da Educacéo.

Sendo assim, a parceria entre a
Universidade Estadual Paulista e a Escola Estadual
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onde este projeto vem sendo desenvolvido,
representa uma importante via de fluxo de
conhecimentos, beneficiando ndo sé os alunos do
Ensino Fundamental que participaram das
atividades, mas também a licencianda, a
Universidade e a comunidade, contribuindo na
produ¢do e disseminacdo do conhecimento
cientifico.
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