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RESUMO A condutividade elétrica tem sido proposta comoteste rapido para avaliar o
vigor das sementes; entretanto, poucos estudos défatizado metodologias para sua
utilizagdo em sementes de plantas medicinais, came@amomila. O trabalho objetivou
avaliar a condutividade elétrica de sementes deoraiia em resposta a diferentes tempos de
embebicdo e tamanho da amostra. As avaliacdes aramstdo teor de 4gua, germinacgéo e
vigor (primeira contagem da germinacdo) para caemi#acdo inicial das sementes.
Posteriormente foi avaliada a condutividade elé&riem funcdo do tempo de embebicao (6,
12, 24 e 48 horas) e quantidade de sementes postean@5, 50, 75, 100). O delineamento
foi inteiramente casualizado com quatro repeticdag, esquema fatorial 4 x 4. As médias
foram comparadas através do teste de Tukey a 5%raleabilidade. Concluiu-se que os
resultados do teste de condutividade elétrica varem fungdo do nimero de sementes por
amostra e tempo de embebicado isoladamente

PALAVRAS-CHAVEChamomilla recutitgplantas medicinais, vigor

ELECTRICAL CONDUCTIVITY OF CHAMOMILE SEEDS AS AFFEC TED BY
IMBIBITION TIME AND SAMPLE SIZE

ABSTRACTElectrical conductivity has been proposed as addest to evaluate seed vigor;
however, few researches have emphasized methoeeltmiits use in seeds of medicinal
plants, such as chamomile. The objective of thearet was to evaluate the electrical
conductivity of chamomile seeds affected by difterabibition times and sample size. The
evaluations consisted of moisture content, gernonaand vigor (first count of germination)
to seed initial characterization. Then, it was exséed the electrical conductivity, affected by
imbibition time (6, 12, 24 e 48 hours) and seed @mger sample (25, 50, 75, 100). The
completely randomized design was used with fourcamns, arranged as a 4 x 4 factorial.
Means were compared by the Tukey test at 5% ofapilty. It was concluded that the
electrical conductivity of chamomile seeds is affédy the number of seeds per sample and
imbibition time isolately.
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INTRODUCAO

A camomila Chamomilla recutitaL. Raeuchert) € uma planta medicinal e aromatica,
destacando-se por ser a mais cultivada no mundag&dunior, 1994). A espécie € de
origem europeia, onde cresce espontaneamentealguiaas regides da Asia e paises latino-
americanos de clima temperado (Nébrega et al.,)1995

O conhecimento das técnicas de cultivo, a adapt@dgs materiais genéticos a regiao e
ao clima e a utilizacdo de sementes sdo requisésgos para alcancar alta produtividade e
obter produtos com as concentra¢gfes de principissadentro dos padrdes exigidos para a
comercializacdo das espécies medicinais (Stefark€@o).

A semente € o elemento de multiplicacdo das planeticinais, a qual deve possuir
todos os atributos de qualidade para o estabelatinda espécie, com caracteristicas que
contribuam com o bom rendimento e qualidade doxfmios ativos ou dos 6leos essenciais
(Stefanello, 2006). As sementes de camomila, piewess de frutos secos do tipo aquénio,
por ndo sofrerem nenhum tipo de beneficiamentogesamtam um ndamero elevado de
sementes chochas e impurezas, resultando em baixaingcdo e estandes irregulares
(NGbrega et al., 1995).

Ha varios testes que determinam a qualidade dasndes) como o teste de
germinacdo, realizado em laboratério, que aind@rnaipal maneira de avaliar a capacidade
das sementes em produzir plantulas normais em gieslde campo, mas nem sempre revela
diferencas de qualidade e de desempenho entréessde semente no armazenamento ou no
campo (Carvalho e Nakagawa, 2000).

As transformacdes degenerativas mais sutis, ndadas pelo teste de germinacéo,
exercem grande influéncia no potencial de desenmpetdas sementes com reflexos na
capacidade de armazenamento, na emergéncia delasamo campo, no crescimento e
produtividade das plantas (Popinigs, 1985). Assisntestes de vigor contribuem no sentido
de detectar estas informacgdes e, que consequerigers@o Uteis na tomada de deciséo para o
destino de um lote de sementes.

A condutividade elétrica tem sido proposta como tesie para avaliar o vigor das
sementes, dentro do contexto de que o processetdaolacdo da semente inicia-se com a
perda da integridade das membranas celulares. Wnagwe sementes com baixo vigor
tendem a apresentar desorganizacdo na estruturanel@branas celulares, permitem um

aumento na lixiviagdo de solutos, tais como ac@caeeninoacidos, acidos organicos,
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proteinas e substancias fendlicas, e de jons @agnientre eles K Ca”, Mg™ e Nd
(Vieira, 1994).

As variacdes nos resultados de condutividadeiedéantre laboratorios, que ainda
impedem sua padronizacdo, se deveram principalndasntiferentes metodologias aplicadas
(Dias, 1994). De fato, existem fatores que influ@mcos valores da condutividade obtidos
como o tamanho e o teor de agua inicial das sesyemtempo e a temperatura de embebicao,
0 numero de sementes da amostra e o gendtipogVi€ie4). Porém, a determinacao de cada
um deve ser especifica para cada espécie.

A quantidade de lixiviados que é perdida da semgsute 0 meio exterior € funcéo do
tempo de embebicéo das sementes. No caso de semeatas, como de umbeliferas, Simon
e Mathavan (1986) observaram que a lixiviacédo telm completada em menos de uma hora.
Logo, buscando a identificacdo de lotes com nigeisigor menos acentuados € que se tem
recomendado o uso de 24 horas de embebicdo (Hamftekrony, 1995).

Para o numero de sementes da amostra, emboranexestamendactes de utilizacéo
de duas repeticbes de 50 sementes (Matthews e IP@@@1), ou quatro repeticdes de 25
(AOSA, 1983; Krzyzanowski et al., 1991), deve-se pieferéncia para testar com quatro
repeticbes de 50 sementes, porque, segundo Loefflak. (1988), ocorre uma redugao no
coeficiente de variagéo, obtendo-se maior unifoaséddos resultados entre repeti¢oes.

Neste contexto, este trabalho objetivou avaliasredatividade elétrica de sementes de

camomila em resposta a diferentes tempos de endlmebitamanho da amostra.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Asélde Sementes do Departamento
de Producéo Vegetal - Agricultura, da Faculdad€idacias Agrondmicas, FCA/UNESP, em
Botucatu. Foram utilizadas sementes de camomilanddote comercial para as seguintes
avaliacoes:

Teor de agua das sementesfoi medido conforme Brasil (1992), utilizando dua
subamostras de 100 sementes colocadas em capsukdandinio previamente taradas em
estufa & 105°C + 3°C, por 24 horas e 0s resultagpessos em porcentagem.

Teste de germinagédo foi conduzido utilizando quatro repeticbes de senentes
colocadas em “gerbox” sobre duas folhas de papt-b@mrdo umedecidas com 2,5 vezes o
seu peso em agua. As sementes foram mantidas enmgdor, a temperatura alternada de

20-30°C, sendo a mais baixa mantida por um pertd2 horas e a mais alta por um
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periodo de 8 horas, na presenca de luz durantei@dpede maior temperatura. A avaliagéo
da germinacédo foi realizada aos 7 e 14 dias apistalacdo do teste, considerando-se
normais as plantulas que apresentaram radiculate parea completamente formadas; o
resultado foi expresso em porcentagem (Brasil, 1992

Primeira contagem da germinacac utilizado como teste de vigor, foi computada a
porcentagem de plantulas normais (radicula e @entea completamente formadas) obtidas
no teste de germinacao, aos sete dias apos aag&iatio teste; o resultado foi expresso em
porcentagem.

Condutividade elétrica— foram utilizadas quatro repeticbes com amostea®5] 50,
75 e 100 sementes, colocadas em copos plastictsndon75 mL de agua deionizada, com
tempos de embebicéo de 6, 12, 24 e 48 horas, &tatu@m de 25°C, conforme metodologia
descrita por Vieira e Krzyzanowski (1999). A leduboi realizada em condutivimetro, sendo
os resultados expressos em pS g

Os dados de teor de agua, germinacdo e vigor (pancentagem da germinacgao)
foram avaliados somente para caracterizacao dafititeado. Os resultados de condutividade
elétrica foram submetidos a analise de varianerdd as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, em esquema fatona#i{tempo de embebic&do x tamanho da

amostra).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de agua das sementes foi de 11,49% (Tabel®€louche et al. (1973)
recomendam teor de agua maximo de 12% para senaeniéseas e 8% para oleaginosas.

A germinacdo das sementes de camomila (Tabelar&é3eou porcentagem inferior
ao indicado na embalagem (96%), o que pode acaemtamplicacdes na producdo. Deve-se
observar que a maior parte das empresas precopizalacéo de sementes de alta qualidade
fisica, fisioldgica, sanitaria e genética, ou sajresentando padrdes sempre mais elevados.
As empresas produtoras e as instituicdes oficgns incluido testes de vigor em programas
internos de controle de qualidade e/ou para a garda qualidade das sementes destinadas a
comercializacao (Marcos Filho, 1999).

Byrum e Copeland (1995) questionam a validade ste e germinacdo para predizer
0 comportamento das sementes no campo, onde ag@emnthem sempre sdo favoraveis e
sugerem a complementacdo deste teste com testesgale para identificar lotes que

apresentariam melhor desempenho no campo. A pamsintagem da germinagdo é
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considerada como um teste de vigor por muitos esit@ndrade e Formoso, 1991), sendo de
facil execucdo. O valor apresentado na Tabela & pedconsiderado elevado se comparado
com a porcentagem de plantulas normais obtidagnhabdo teste de germinacéo, indicando
comportamento vigoroso das sementes avaliadas.t@Qaaavaliacdo de primeira contagem
da germinacgao, constatou-se 77% de plantulas nemaataracterizacéo do lote utilizado.
Embora o teste de germinagdo seja amplamenteadtiljzpode ser pouco eficiente
para indicar o desempenho no campo, onde as casdigin sempre sdo ideais. Em funcéo
disto, desenvolveu-se o conceito de vigor e, carsggmente, diversos testes tém sido
propostos para avaliar de forma mais precisa aidag fisiologica (McDonald Junior,
1975), dentre eles, alguns sédo de facil execucdiap lcusto e rapidos, como o teste de

condutividade elétrica.

Tabele 1 - Teor de agua, germinacdo e vigor (primeira contagkm
germinacao) de sementes de camomila.

Teor de agua Germinacéao Vigor
(%) (%) (%)
11,49 78 77

Na Tabela 2 podem ser observados os dados de oodddé elétrica de sementes de
camomila em funcdo do tempo de embebicdo e quaetide sementes por amostra. A
analise de variancia dos dados permitiram destabaito significativo do tempo de
embebicdo e quantidade de sementes por amostidasoénte, ndo havendo significancia da
interagéo entre ambos os fatores.

No teste de condutividade elétrica deve-se coramidpre as sementes de camomila
tém menor tamanho e massa, sendo que ha umalatdaentre a superficie por unidade de
peso nas sementes pequenas (Tao, 1978), resukamanaiores perdas de lixiviados. Este
fato vem elucidar o resultado obtido quando sézatil 25 sementes por amostra, podendo-se
observar, neste caso, maior valor de condutividdéleica. Quando utilizou-se 50, 75 e 100
sementes, pode-se observar que ndo houve difesggdicativa entre os dados. Neste
sentido, a utilizacdo de menor nimero de semetéedte as quantidades que nao diferiram
estatisticamente entre si, a quantidade de 50 demgode ser uma solucdo quando se
considera a inutilizacdo das sementes apds aaeatizlo teste. Em alguns trabalhos, visando
adequar o teste de condutividade a uma dada esp&uiese testado diferentes nimeros de

sementes, como em tomate (Rodo et al., 1997) er(Hlbeiro et al., 1997).
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Contrariamente aos resultados obtidos no preseattalho, Sa (1999) néo verificou
diferencas significativas entre os valores de ctividade em funcdo do niumero de sementes
de tomate utilizadas na conducédo dos testes. Bisteéfimportante, pois a utilizagcdo de um
menor numero de sementes proporciona uma econ@rentpo e de material, além de que
as observacdes de Loeffler et al. (1988), trabalbaoom a mesma espécie, que mostraram
que o uso de 50 sementes em relagéao a 25 propoucieducao no coeficiente de variagéo, o
que levou a maior uniformidade dos resultados. Mssnesmo considerando serem as
sementes de tomate tidas como pequenas, ndo hawsessidade de se utilizar 100
sementes, e a utilizacdo de 50 ou 25 seria vigwelotse em vista que os resultados foram
semelhantes.

Quando se avaliou o tempo de embebicdo das senuemsslera-se que o periodo de
48 horas foi prejudicial a avaliagdo da condutidilalétrica, podendo observar valor mais
elevado para este tempo avaliado. Assim, baixazeslde condutividade (baixa lixiviagao)
indicam que as sementes apresentam alta qualidadpjanto valores elevados estao
relacionados a sementes de qualidade inferior (\8fool, 1973). Estes resultados tém sido
corroborados por varias pesquisas que tém demdasjge a diminuicdo da germinacao e do
vigor € diretamente proporcional a elevacdo da exnacdo de eletrdlitos liberados pelas
sementes durante a embebicao (Marcos Filho &t9£Q).

N&o houve diferenca estatistica entre os periddd®, 12 e 24 horas; porém pode-se
observar que houve diminuicéo dos valores de condatle com o decréscimo do periodo de
embebicdo. Este resultado é confirmado por Vieir&Kreyzanowski (1999), quando
comentam que em sementes pequenas é possivelrregheriodo de embebicdo para o teste
de condutividade elétrica. Também em trabalhoszeebds com sementes de quiabo (Dias et
al., 1998), meldo (Torres, 2002) e brécolos (Maréhal., 2002), os autores observaram que €
possivel reduzir o periodo de embebicdo para seselet hortalicas em relacéo as 24 horas
indicadas.

Sa (1999) verificou, em sementes de tomate, qas egiresentaram elevados valores
de condutividade elétrica ja nas primeiras 6 haipspximadamente 75% do total lixiviado
ou acima. Isto significa que o tempo de embebigdte ser reduzido, proporcionando assim
uma maior rapidez na avaliacdo, sem que haja peejod confiabilidade dos resultados.
Vanzolini (1998) verificou, em sementes de amendajoe periodos de 3, 6 e 9 horas ja

possibilitam a separacao dos lotes de sementesqedatividade elétrica.

Tabele 2 - Condutividade elétrica (uS ¢hyg') de sementes de camomila em funcéo
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do tempo de embebicdo e quantidade de sementes.

Quantidade de Tempo de embebic¢éo (horas)
sementes por amostra 6 12 24 48 Média
25 1089,26  1191,59 1407,84 1238,00 1231,66b
50 591,10 650,39 711,43 582,89 633,95 a
75 510,05 581,36 639,93 572,98 576,08 a
100 458,11 517,13 618,81 580,04 543,52 a
Média 662,11 A 73512A 743,48A 84450B -
C.V. (%) 14,09

'Médias seguidas da mesma letra mindscula na cokinmaitscula na linha ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukeyeade probabilidade.

CONCLUSOES

Os resultados do teste de condutividade elétriceamaem funcdo do numero de
sementes por amostra e tempo de embebicgé&o.
A condutividade elétrica de sementes de camomilaafonentada com o uso de

repeticbes de 25 sementes por amostra e quandgo e embebicéo foi de 48 horas.
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