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RESUMO

O Brasil destaca-se por ser um dos maiores produtores de soja do mundo. Dentre as
tecnologias adotadas para o aumento da produtividade, encontra-se a fertilizagéo
foliar. A adubacédo suplementar com calcio (Ca) e boro (B) € uma prética que vem
sendo utilizada no estadio de florescimento da soja com o propdésito de aumentar o
namero de vagens por planta, decorrente da maior retencao de flores e da fixacdo das
vagens, podendo consequentemente elevar a produtividade da cultura. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da suplementacéo foliar de Ca
e B durante a floracdo no desempenho nutricional, metabdlico e da produtividade da
soja. O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Lageado pertencente a
Faculdade de Ciéncias Agronémicas da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, em Botucatu-SP nas safras de soja 2018/2019 e 2019/2020. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), os
tratamentos consistiam da presenca (+ Ca e B) e auséncia de (- Ca e B). As doses
utilizadas foram a de 400 g de Ca e 40 g de B ha?, cujas as aplicacdes foram
realizadas no estddio R1 da soja. Avaliaram-se o estado nutricional da cultura,
parametros de trocas gasosas, enzima fotossintética (Rubisco), concentracdo de
acucar soluvel total, teor de proteina na folha, parametros agronémicos e
produtividade de gréaos. A suplementacao de Ca e B proporcionaram aumento do teor
de B foliar. A fotossintese liquida, a condutancia estomatica, a eficiéncia do uso da
dgua e a carboxilagdo aumentaram quando Ca e B foram aplicados.
Consequentemente, a melhora da fotossintese levou ao aumento da concentracao de
acucar e proteina na folha. A melhora na atividade metabdlica ndo afetou a massa de
graos por planta, mas aumentou o numero de vagens por planta e a produtividade. A
alteracdo na produtividade foi influenciada por uma cascata de eventos, a melhora na
atividade fotossintética associada com o aumento da producédo de acucar pode ter
aumentado o namero de estruturas reprodutivas, culminando diretamente no aumento

da produtividade de gréos da soja.

Palavra-chave: Glycine max (L.) Merr; fertilizagcéo foliar; calcio; boro; floracao.






ABSTRACT

Brazil stands out for being one of the largest producers of soy in the world. Among the
technologies used to increase yields is foliar fertilization. Supplemental fertilization with
calcium (Ca) and boron (B) is a practice used in the flowering stage of soybean to
increase the number of pods per plant, as the flowering is better maintained and the
pods are corrected, which can lead to an increase in crop yield. The objective of this
work was to evaluate the effects of foliar supplementation of Ca and B on nutritional,
metabolic and yield components of soybean. The experiment was conducted in the
Experimental Farm Lageado of the Faculty Agronomic Sciences of the State College
of Sdo Paulo "Julio de Mesquita Filho", in Botucatu- SP in the 2018/2019 and
2019/2020 harvest seasons. The experimental design consisted of randomized blocks
(DBC), treatments consisted of the presence (+Ca and B) and absence of (-Ca and B).
The doses used were 400 g Ca and 40 g B ha-1, which were made as applications at
stage R1 of soybean. Plant nutritional status, gas exchange parameters,
photosynthetic enzyme (Rubisco), total soluble sugar concentration, leaf protein
content, agronomic parameters and grain yield. Addition of Ca and B resulted in an
increase in leaf B content. Net photosynthesis, stomatal conductance, water use
efficiency and carboxylation increased when Ca and B were obtained. Consequently,
the improvement of photosynthesis increased the concentration of sugar and protein
in the leaf. Improvement in metabolic activity did not affect grain mass per plant, but
increased the number of pods per plant and yield. The change in yield was influenced
by a cascade of events. The improvement in photosynthetic activity combined with the
increase in sugar production may have increased the number of reproductive

structures, which directly led to an increase in soybean grain yield.

Keywords: Glycine max (L.) Merr, foliar fertilization, calcium, boron, flowering.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um dos grandes produtores mundiais de gréos, sendo a producéo da
safra 2019/2020 foi em torno de 257 milhdes de toneladas, com uma éarea cultivada
de aproximadamente 66 milhdes de ha. A producdo brasileira de soja na safra
2019/2020 foi de quase 125 milhdes de t, com uma &rea cultivada de
aproximadamente 37 milhdes de ha, elevando o Brasil ao posto de maior produtor
mundial, conforme o levantamento da Companhia Nacional de Abastecimento —
Conab (2021).

Considerando a importancia econémica mundial da cultura e alinhando-se com
a crescente demanda por alimentos, é necessario aumentar a producéo agricola da
cultura da soja. O aumento da produtividade das culturas esta associado com 0s
avancos tecnoldgicos do setor produtivo. Dentre tais tecnologias, esta a adubacéo
foliar, que tem se mostrado uma ferramenta importante, ndo apenas com a funcéo
nutricional, mas também € uma estratégica adicional que permite melhorias no
rendimento (GOMES et al., 2017).

Dessa forma, a adubacao foliar assume a funcdo suplementar que, quando
aplicada em baixas doses do nutriente e em determinados estadios fenol6gicos, pode
proporcionar um efeito estimulante, e, ainda pode melhorar a atividade fotossintética,
a translocacdo de acucares e aumentar o crescimento e a produtividade vegetal
(RODRIGUES et al., 2021).

A suplementacao foliar de Célcio (Ca) e boro (B) na soja, € um manejo cujos
os efeitos ainda n&o séo totalmente esclarecidos. O Ca e o B s&o elementos de baixa
mobilidade e possuem funcBes semelhantes (BROW; SHELP, 1997). O Ca é
necessario como um elemento estrutural e desempenha um papel na sinalizacéo
celular (WILKINS et al., 2016; BANG et al., 2020). Além de estar envolvido na
estabilidade da membrana, na integridade e divisédo celular (WHITE; BROADLEY,
2003), na germinacao do grao de pdélen e no crescimento do tubo polinico (ZHENG et
al., 2019).

A importancia do B ndo se resume apenas a fungéo estrutural, mas também a
sua participagdo em varios processos no metabolismo da planta. Muitas de suas
funcdes ainda ndo sao esclarecidas, acredita-se que este atua na estrutura da parede
celular e da membrana (por ser um agente ligante) (CHORMOVA; MESSENGER,;
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FRY, 2013), na reproducado (formacdo do tubo polinico) e no metabolismo vegetal
(ciclo ascorbato, fendis, nitrogénio e fotossintese) (WANG et al., 2015).

A adubacéo suplementar com Ca e B é uma pratica que vem sendo utilizada
pelos agricultores, quando a planta esta no estadio de florescimento, como € o caso
da cultura da soja. Dentre as fun¢des desses elementos, em especifico, ambos estao
envolvidos na germinacdo do podlen e no crescimento do tubo polinico (MUSSKOPF;
BIER, 2010; GOMES et al., 2017; FIOREZE et al., 2018; VARANDA et al., 2018) e a
falta destes na soja interfere na retencéao de flores e fixacdo de vagens (MUSSKOPF;
BIER, 2010).

Como o Ca e o B das folhas ndo sédo redistribuidos para os 6rgdos jovens
(brotacdes novas, flores e vagens) (BROWN; SHELP, 1997; WHITE; BROADLET,
2003) e, associado ao elevado potencial abortivo das estruturas reprodutivas da soja.
Acredita-se que o xilema das flores de soja ndo séo funcionais, por ser um 6érgao
jovem o xilema encontra-se vivo, portanto, ndo funcional fisiologicamente (MILFONT
et al., 2013).

Assim, a adubacéo foliar de Ca e B no florescimento da soja pode aumentar o
ndmero de vagens por planta, decorrente de maior retengdo de flores e da fixacao das
vagens, e, por consequente, na produtividade da cultura. Ainda, para que isto ocorra,
€ provavel que a adubacao suplementar com Ca e B incremente a eficiéncia fisiologica
da planta, tanto na assimilacdo de carbono, quanto na sintese de carboidratos, dada
a funcéo destes nutrientes. Porém, ainda existem poucas informacdes em relacéo a
eficiéncia dessa aplicacdo, sendo necessarios mais estudos com este foco.

Diante disso, objetivou-se com este trabalho, avaliar os efeitos proporcionados
pela suplementacédo nutricional de Ca e B via foliar no estado nutricional, metabdélico,

nos componentes de producéo e na produtividade da cultura da soja.
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6 CONCLUSOES

O estudo evidenciou que a suplementacéao foliar de Ca e B promoveu efeito
positivo na atividade fotossintética e da producdo de acucar nas folhas da soja,
levando ao aumento da produgéo de vagens e do rendimento de graos. Esses efeitos
também refletem a importéncia do Ca e B durante a fase reprodutiva das lavouras. A
fertilizacdo foliar com Ca e B no inicio da fase reprodutiva da soja € uma ferramenta
viavel para aumentar o metabolismo do carbono e garantir a formacao e fixacdo de
vagens, levando diretamente a um maior rendimento de graos da soja.

No entanto, os efeitos de ambos os elementos ndo foram totalmente
elucidados, dificultando a atribuicdo de beneficios a um nutriente especifico. O boro
nao atua apenas na formacdo e desenvolvimento dos Orgdos reprodutivos das
plantas, mas também desempenha um papel fundamental no crescimento e
desenvolvimento das plantas, além de afetar o transporte e o metabolismo dos
produtos fotossintéticos. Por outro lado, o célcio € essencial para varias vias do
metabolismo vegetal, podendo atuar em resposta ao estresse ambiental, na regulacao
das reagdes fotossintéticas e na fase reprodutiva.

Portanto, a suplementacdo contribui para a eficiéncia fisiolégica da planta,
resultando em plantas metabolicamente mais eficientes e produtivas, caracterizando-

se por uma prética viavel a ser adotada pelos agricultores.
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