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I — Relatorio

1. Introducio

A cadeia produtiva do leite ¢ uma das principais vertentes da economia brasileira (ABBIA,
2020). O leite € um alimento nutritivo presente em diversos momentos da vida, desempenhando
um papel importante na seguranga alimentar, contribuindo para nutrigdo de milhares de
brasileiros. Nos meses de janeiro a junho de 2024, estima-se que cerca de 12 bilhdes de litros
de leite cru foram processados em laticinios (IBGE, 2024), o que ressalta a importancia do setor
em fornecer ao consumidor produtos de qualidade e gerar empregos no pais, dessa forma,
impulsionando a economia brasileira.

Nos ultimos anos, a industria do leite foi alvo de diversas transformagdes para chegar aos
niveis de produtividade atuais, com um crescimento de cerca de 80% na produgdo de leite que
ndo foi acompanhado com um crescimento linear no nimero de vacas, o que indica que o
aumento na producao de leite ¢ associado a maior produtividade por animal (EMBRAPA,
2020). Vale ressaltar que o processo de selecio genética seleciona animais mais produtivos, por
outro lado essas vacas sdo mais susceptiveis aos desafios sanitarios. O setor tem investido em
novas tecnologias que favorecem a produtividade animal, destacando-se o manejo sanitario
como uma abordagem essencial para garantir saide e, assim, maior producao de leite.

O bem-estar e a saude dos bovinos sdo fatores essenciais para a produtividade do rebanho
e estdo diretamente relacionados a0 manejo sanitario. Um fator crucial na producdo de leite € a
criacdo de bezerras (Carulla et al., 2023), que representa o maior custo de producdo apos as
despesas com alimentacdo (Tozer e Heinrichs, 2001). Estudos mostram que os cuidados nos
estagios iniciais da vida de uma bezerra afetam diretamente sua futura eficiéncia como vaca,
sendo que nesse periodo o produtor ainda ndo tem retorno financeiro (Kaske et al., 2010), e que
a ocorréncia de doengas, como a diarreia neonatal, compromete tanto a futura produgao de leite
quanto a reproducdo desses animais (Aghakeshmiri et al., 2017). Os principais desafios
sanitarios na criagdo de bezerras leiteiras incluem diarreia, pneumonia, tristeza parasitaria
bovina (TPB) e onfalites (Alta Cria, 2024), por isso € importante ter pessoas capacitadas para
realizarem correta profilaxia, diagnostico e tratamento.

Desta forma, o estdgio curricular obrigatorio ¢ fundamental para a formagdo completa do
médico veterindrio, ao permitir uma imersao pratica no dia a dia do profissional. Essa fase
auxilia no aperfeicoamento das competéncias praticas e pessoais que foram desenvolvidas
durante o curso. Além disso, o estdgio oferece a chance de interagdo com profissionais
renomados na area, favorecendo tanto a ampliacdo da rede de contatos quanto a vivéncia de
novas experiéncias.

O presente relatdrio tem por objetivo descrever as atividades realizadas pela aluna de
graduacdo em Medicina Veterinaria da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”, campus de Jaboticabal, SP, Yumi Camila Tsukamoto Taguti, sob orientacdo da
Professora Doutora Lindsay Unno Gimenes. As atividades foram desenvolvidas pela aluna
junto a empresa Rehagro — Recursos Humanos no Agronegdécio, localizada na cidade de Lavras
— MG, sob supervisao do M.V. Pedro Henrique Vieira Germano, perfazendo o total de 600 horas
do periodo de 01 de julho a 07 de dezembro de 2024. Nesse periodo a estagidria teve a



oportunidade de acompanhar atividades relacionadas ao manejo de bezerras e recria em diversas
propriedades com foco em sanidade.

2. Descricao do local de estagio

A Rehagro ¢ uma empresa referéncia em educagao para o agronegocio, focada em oferecer
solucdes para a gestdo, producdo e consultoria em areas como bovinocultura de leite, corte e
agricultura. Com mais de 20 anos de atuacdo, a Rehagro atende mais de 400 fazendas em todo
Brasil contribuindo efetivamente para a producao de cerca de 1 milhao de litros de leite por dia.
A empresa se destaca por sua experiéncia em capacitacio de profissionais e consultoria técnica,
sempre com o objetivo de aumentar a eficiéncia e produtividade nas propriedades rurais, assim
como levar tecnologia ao campo.

Além disso, a Rehagro investe continuadamente em educagdo por meio de treinamentos
técnicos que tem como objetivo aprimorar o conhecimento de profissionais do agronegdcio e
pela oferta de cursos de aprimoramento e pos-graduacdo. A empresa se compromete a promover
aplicagdo de tecnologia e ciéncia junto ao atendimento personalizado para gerar resultados para
seus clientes. A Rehagro sendo uma empresa de consultoria possibilitou a atuacao da estagiaria
em algumas propriedades, a seguir iremos abordar 4 delas.

2.1. Fazenda A

A fazenda A é localizada no estado de Goias e € uma grande produtora de leite, com
producdo diéria de 40.000 litros e um rebanho de aproximadamente 1200 animais em lactagdo
formado predominantemente por animais da raca holandesa que sdo submetidos a trés ordenhas
por dia (Figura 1).

O manejo das bezerras envolve alojamento inicial em gaiolas, onde séo alimentadas com
balde por aproximadamente 15 dias. Parte delas continua no aleitamento por balde em
bezerreiros do tipo argentino até o desmame gradual, que é concluido por volta dos 60 dias.
Outra parte segue para um sistema automatizado de aleitamento Lely Calm, em alojamento
coletivo no compost barn (Figura 2), onde permanecem até o desmame gradual, finalizado por
volta dos 90 dias (Figura 3). Em ambos os sistemas, as bezerras recebem 8 litros de leite diarios
até o inicio do desaleitamento, sendo esse composto por leite de descarte e leite de transicdo
pasteurizados para bezerras no argentino (Figura 4) e substituto em pé de leite para bezerras no
aleitamento automatizado. Além disso, as bezerras recebem agua limpa e dieta sélida
(concentrado) desde o nascimento. O ganho de peso médio diario considerando ambos 0s
sistemas de bezerreiro € em torno de 900g. A recria é conduzida tanto em confinamento no
compost barn quanto em piquetes coletivos, com grupos uniformes formados para otimizar o
manejo (Figuras 5 e 6).



Figura 1: Vacas em lactag@o alojadas em alojamento estilo fiee stall

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.



Figura 2: Lote de bezerras alimentadas por alimentador automatizado em alojamento estilo compost barn
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Fonte: Arquivo pessoal, 2024.



Figura 3: Sistema de aleitamento automatizado

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 4: Bezerreiro estilo argentino
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Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 5: Recria alojada em compost barn
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Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 6: Recria em piquete coletivo

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

2.2. Fazenda B

A fazenda B é localizada no estado de Sao Paulo e tem capacidade produtiva de 60.000
litros de leite. O rebanho é composto por raca holandesa e gir leiteiro (Figura 7) contando
com cerca de 1600 vacas em lactacdo que sdo ordenhadas trés vezes por dia.

O manejo das bezerras comegca com o alojamento em gaiolas (Figura 8), onde séo
alimentadas com balde e bico até aproximadamente 30 dias de vida. Posteriormente, elas
passam para o aleitamento automatizado em piquetes coletivos (Figura 9), permanecendo
nesse sistema por cerca de 60 dias. Durante ambas as fases, elas recebem 8 litros de leite
diariamente até o inicio do desaleitamento. O leite fornecido € composto por leite de
transicdo até 30 dias e leite de descarte pasteurizado posteriormente. Além disso, desde o
nascimento, as bezerras tém acesso a agua limpa e dieta sélida (concentrado). O ganho
médio de peso diario do nascimento ao desmame €é de aproximadamente 815g. A recria €
realizada em um sistema de confinamento no compost barn, onde grupos homogéneos séo
organizados para facilitar o manejo.
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Figura 7: Vacas em lactag@o alojadas em compost barn

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.



Figura 8: Bezerras alojadas em gaiolas

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 9: Bezerras em sistema de aleitamento automatizado alojadas em piquete coletivo

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
2.3. Fazenda C

A fazenda C, localizada no estado de Goias, produz cerca de 11.000 litros de leite por
dia, contando com um rebanho de 650 vacas em lactacao da raga Holandesa. A ordenha ¢
realizada trés vezes ao dia.

O manejo das bezerras comeca com o alojamento em gaiolas individuais, onde
permanecem entre 6 e 10 dias, recebendo leite de transi¢do em balde com bico. Apos esse
periodo, as bezerras sdo transferidas para o bezerreiro do tipo argentino (Figura 10), onde
sdo alimentadas com 8 litros diarios de leite de descarte pasteurizado em baldes com bico
até o inicio do desmame gradual, que ¢ concluido por volta dos 90 dias. Durante todo o
processo, elas tém acesso a agua limpa e dieta sélida (concentrado) desde o nascimento,
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sendo que feno ou silagem sdo introduzidos a partir dos 60 dias. O ganho médio de peso
diario ¢ de aproximadamente 810g, refletindo a eficiéncia do manejo. No compost barn, a
recria acontece em um ambiente confinado, com a forma¢do de grupos uniformes que
facilitam a logistica (Figura 11).

Figura 10: Bezerras aleitadas em balde com bico alojadas em bezerreiro estilo argentino

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 11: Recria confinada em sistema compost barn

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
2.4. Fazenda D

A fazenda D, situada no estado de Sao Paulo, tem uma producgao diaria de 11.000 litros
de leite, com um rebanho de 650 vacas em lactagdo, formado por animais das ragas
Holandesa, Jersey e Guzera (Figura 12). As vacas passam por duas ordenhas didrias.

O manejo das bezerras inicia no bergario (Figura 13), onde elas ficam alojadas em
gaiolas por até 15 dias, sendo alimentadas com 3 litros de leite por dia, oferecido em baldes
com bico. Nessa fase, elas ainda ndo tém acesso a dgua ou dieta sdlida. Apos esse periodo,
sdo transferidas para o bezerreiro (Figura 14), onde permanecem até os 45 dias de vida,
recebendo 6 litros de leite por dia, que pode ser leite limpo ou de descarte, também fornecido
em baldes com bico. Nessa etapa, elas passam a ter acesso a dgua e concentrado. Em



18

seguida, as bezerras sdo movidas para lotes coletivos em piquetes (Figura 15), onde
continuam com a ingestdo de 6 litros de leite didrios e mantém acesso a agua e dieta solida.
Por volta dos 60 dias, sdo levadas para o bezerreiro do desmame, permanecendo em piquetes
coletivos, com um desmame gradual que se finaliza aos 90 dias, sempre com dieta solida e
agua disponiveis. O ganho de peso diario médio durante esse processo € de cerca de 600g.
A recria ocorre em confinamento no compost barn (Figura 16), onde sdao organizados grupos
consistentes para tornar o manejo mais eficiente.

Figura 12: Vacas em lactagdo alojadas em sistema compost barn

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.



Figura 13: Bergario

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 14: Bezerreiro - gaiolas suspensas

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 15: Bezerreiro - piquete coletivo
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Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 16: Recria alojada em sistema compost barn

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
3. Descricao das atividades

Durante o estagio curricular, a estagiaria participou de uma variedade de atividades, tanto
praticas quanto remotas, relacionadas ao manejo e a satide animal em gado de leite, com énfase
na cria e recria de bezerras. Nas atividades praticas, ela atuou no manejo de bezerras durante o
periodo de aleitamento, garantindo a correta administracdo de leite e monitorando o
desenvolvimento desses animais. Também esteve envolvida nos cuidados com bezerras recém-
nascidas, realizando procedimentos essenciais como a cura de umbigo, vacinagdo, mochacao e
brincagem. Também participou da avaliacdo da transferéncia de imunidade passiva, um fator
crucial para a saide das bezerras, utilizando o brix do soro sanguineo para esse diagndstico.

Além disso, realizou coletas de amostras sanguineas e preparou esfregagos para diagndstico
clinico de tristeza parasitaria bovina. A estagiaria também conduziu testes de hematdcrito, o
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qual permite a avaliagdo da porcentagem de gloébulos vermelhos no sangue sendo uma
ferramenta importante para diagnosticar casos de anemia. O teste de hematdcrito ¢ realizado
em toda recria da propriedade duas vezes por semana, sendo assim, durante o periodo de estagio
foi possivel participar de cerca de 1440 testes.

Ademais, a estagiaria realizou analises laboratoriais como exame de ovos por grama de
fezes (OPG), um procedimento importante para monitorar infestacdes parasitarias e ajustar
protocolos de vermifuga¢do. Durante o periodo foram realizados aproximadamente 500
exames.

Entre as atividades clinicas, a estagiaria participou ativamente do manejo de enfermidades
frequentes em bezerras, como TPB, diarreias, pneumonias, onfalites, poliartrites, timpanismo e
reticulopericardite traumatica. Ela auxiliou no diagnostico, administragdo de tratamentos e
monitoramento de animais doentes. Nos casos mais graves, foi responsavel por auxiliar e
realizar transfusdes sanguineas e fluidoterapia, essenciais para a estabilizagdo de animais em
estado critico. Também desempenhou o procedimento de sondagem para fornecer hidratacao
oral a animais desidratados. A realizagdo de necropsias foi outra experiéncia significativa,
permitindo a estagiaria identificar causas de morte e contribuir com diagndsticos, informagdes
que sdo valiosas para ajustes em praticas preventivas na fazenda.

Nas atividades remotas, a estagidria foi treinada em diversas areas de gestdo de sistemas
produtivos, com destaque para o uso de ferramentas como Excel e IDEAGRI, visando o
controle de dados sobre qualidade do leite, indicadores reprodutivos, periodo de transi¢do, fluxo
de caixa e custos de producdo. Assim como exercicios e discussdes técnicas sobre diversos
temas na pecudria de leite. Além disso, completou um curso sobre gestdo na pecudria leiteira
oferecido pela empresa Rehagro, adquirindo conhecimentos sobre a administragcdo de fazendas
leiteiras, com foco na eficiéncia e lucratividade por meio do uso de tecnologia no campo.

A estagiaria também contribuiu com a produgdo de conteudo técnico. Escreveu cinco textos
para o blog Rehagro, abordando temas envolvendo produgao de leite, sanidade, e métodos de
diagnostico. Além disso, sintetizou seis artigos cientificos, traduzindo informagdes técnicas
parauma linguagem acessivel aos produtores. Ela também colaborou com a criagdo de contetido
para o Instagram, que tem como objetivo levar praticas didrias até¢ um publico amplo.

Essas atividades proporcionaram a estagiaria uma visao abrangente sobre como funcionam
as fazendas, integrando saude animal, manejo eficiente e gestao produtiva, dessa forma, ela esta
mais preparada para enfrentar os desafios na area e ser uma profissional competente.

4. Discussao das atividades desenvolvidas

Ter realizado o estdgio curricular em uma empresa de consultoria foi uma valiosa
oportunidade de aprendizado, tornando possivel vivenciar diferentes manejos e técnicas
aplicadas em diversas propriedades leiteiras. Cada fazenda apresentou seus proprios desafios e
oportunidades para crescer, o que enriqueceu o processo de formacao pois na consultoria € na
Rehagro o sucesso ¢ ligado a habilidade de adaptar solucdes a realidade de cada cliente. A
diversidade entre as fazendas atendidas, tanto em estruturas quanto em capacidade de
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investimento, exigiu uma abordagem personalizada e pratica para explorar o potencial de cada
uma delas.

Dentre as fazendas apresentadas observamos que o fornecimento de quantidade adequada
de dieta liquida ¢ muito importante. Em uma das fazendas observamos que a quantidade
fornecida durante os primeiros 15 dias ¢ muito baixa, 3L por dia, ainda nesse periodo as bezerras
ndo tém acesso a dieta solida e dgua, entdo o desafio desses animais ¢ muito maior. De acordo
com o NASEM (2021), era comum que no passado dietas severamente restritas fossem
justificadas pelo maior consumo de concentrado, menor custo € menor ocorréncia de diarreias,
mas atualmente ja temos dados que indicam que altas taxas de alimentagdo de dieta liquida sdo
mais interessantes porque estdo associadas a maior desempenho animal, visto que nesse
momento da vida a bezerra aproveita mais o leite do que a dieta solida.

O diagnostico de situacdo da fazenda era realizado pelo acompanhamento das atividades
realizadas no local e posterior treinamento. Durante os treinamentos a Rehagro tinha uma
oportunidade de capacitar os colaboradores para que posteriormente novas praticas fossem
adotadas.

Além disso, essa experi€ncia ressaltou que embora existam complexidades técnicas
envolvidas na producdo de leite, o fator mais importante sdo os recursos humanos. O trabalho
de um consultor ¢ muito mais amplo que a implementacdo de técnicas e solugdes, envolve a
capacidade de engajar e motivar as pessoas para que elas abracem as melhorias sugeridas e se
empenhem em alcangar resultados melhores. Lidar com diversas realidades e pessoas diferentes
permitiu a estagiaria desenvolver e exercitar habilidades essenciais como a comunicacao eficaz,
empatia e flexibilidade para criar um ambiente colaborativo e produtivo.

As atividades remotas de ensino como participagdo de curso e treinamentos foram muito
valiosas para a consolidacdo de conhecimento técnico. Nessas experiéncias foi possivel
aprender e discutir diversos temas com profissionais experientes na area, o que ampliou a
compreensdo dos desafios e como eles sdo abordados em fazendas comerciais. Além disso, as
atividades relacionadas a produgdo de contetido permitiram que a estagiaria se aprofundasse
em outras areas e exercitasse habilidades de sintese e escrita. Produzir contetido para redes
sociais foi uma experiéncia desafiadora e divertida, pois existe a necessidade de criar materiais
dinamicos e informativos que captem a aten¢ao de um publico amplo.

Por tltimo, o estagio curricular proporcionou o desenvolvimento de relagdes interpessoais
valiosas, formando conexdes e amizades ao longo do caminho. O que a estagiaria leva dessa
experiéncia ndo consiste apenas em como otimizar a producdo de leite e levar tecnologia ao
produtor, mas sobre como lidar com pessoas que estdo no centro desse processo, tornando o
servigo mais humano e eficiente.

5. Consideracoes finais

O estagio curricular obrigatorio realizado na empresa Rehagro - Recursos Humanos no
Agronegocio nas fazendas apresentadas acima contribuiu de forma significativa para o
crescimento pessoal e profissional da aluna, permitindo conhecer a vivéncia do médico
veterinario e adquirir conhecimento tedrico e pratico na cria e recria de bezerras leiteiras. A
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experiéncia foi crucial para que a estagiaria esteja mais preparada para se inserir no mercado
de trabalho.

Além disso, vale ressaltar que o estagio curricular em pratica veterinaria resultou em um
estudo de caso.
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II — Relato de caso

Assunto de interesse: uso indiscriminado de medicamentos na tristeza parasitaria
bovina: um desafio econdomico e de resisténcia.

1. Introducio

Atualmente o Brasil se encontra na sexta posi¢cao de maior produtor mundial de leite, com uma
producao de aproximadamente 27 milhdes de toneladas no ciclo 2023/2024 (USDA, 2024),
dessa forma, a cadeia produtiva do leite ¢ umas das principais atividades economicas do pais, a
qual gerou aproximadamente 2 milhdes de empregos em 2022 (Barros et al., 2022). Um dos
principais desafios sanitarios na criagdo de bovinos de leite em locais de clima tropical e
subtropical ¢ o complexo da tristeza parasitaria bovina (TPB) associado a alta populacdo de
vetores (Kokan et al., 2010; Santos et al., 2017; Ferreira, 2019; Turruella et al., 2020). Desta
forma, a sanidade animal € crucial para manutenc¢ao da cadeia produtiva do leite como fonte de
renda.

A TPB ¢ um complexo composto por anaplasmose ¢ babesioses, 0s quais apresentam sinais
clinicos e epidemiologia parecidos, mas possuem agentes etiologicos distintos (Bahia et al.,
2020; Quevedo& Quevedo, 2020). As babesioses podem ocorrer devido a dois agentes, os
protozodrios Babesia bovis (Figura 19) e Babesia bigemina (Figura 18), espécies
predominantes na América Latina, as quais tem como principal vetor bioldgico o carrapato
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Trindade et al., 201; Bock et al., 2004). Ja as
anaplasmoses sao causadas pela Rickettsia Anaplasma marginale (Figura 17), espécie
prevalente e patogénica no Brasil, essas além do carrapato podem ser transmitidas por vetores
mecanicos como moscas hematofagas e fomites (Aubry and Geale, 2011; Scariot et al., 2018).
Os agentes etiologicos infectam eritrocitos e levam o animal a um quadro de anemia por
diferentes mecanismos (Aubry and Geale, 2011; Bock et al., 2004).
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Figura 17: Setas indicam diferentes estagios de Babesia bovis
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Fonte: Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia UFMG, 2019

Figura 17: Setas indicam diferentes estdgios de Babesia bigemina
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Figura 19: Anaplasma marginale indicado pelas setas no interior da hemacias
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Fonte: Bautista-Garfias et al., 2021

Os custos associados ao tratamento de doengas transmitidas pelo R. microplus, também
conhecido como carrato — do — boi, s@o estimados em 18 bilhdes de dolares por ano (BRASIL,
2020). Além disso, TPB ¢ diretamente ligada a altas taxas de mortalidade e morbidade, queda
de producdo de leite, reducdo no consumo de matéria seca e prejuizo no bem-estar animal
(Gongalves, 2000; Jonsson et al., 2008; Vecino et al., 2010; Mendes, 2019). As consequéncias
da TPB na industria do leite enfatizam o impacto socio-econdmico e a importancia de
trabalharmos com prevengao e diagndstico precoce.

A infec¢do pode ser isolada ou mista, quando envolve mais de um agente causador do
complexo TPB (Santos, 2013). Os sinais clinicos associados a TPB envolvem apatia, febre,
anorexia, emagrecimento, anemia, ictericia, mucosas com presenca de petéquias,
hemoglobinuria, desidratacdo e em casos graves observam-se sintomatologia nervosa como
tremores musculares, paralisia e transtornos de locomog¢ao (Gris et al., 2016; Quevedo&
Quevedo, 2020; Santos et al., 2017). O diagndstico ¢ realizado principalmente por esfregago
sanguineo, nos quais € possivel visualizar o agente nas hemdacias, embora métodos sorologicos
como ELISA sejam mais sensiveis na identificacdo de anticorpos associados a anaplasmose ou
a babesiose (Vidotto; Marana, 2001; Bock et al., 2004). No tratamento sao utilizados fA&rmacos
como aceturato de diminazeno para babesiose e enrofloxacina ou oxitetraciclina para
anaplasmose, vale ressaltar que o dipropionato de imidocarb ¢ eficaz contra ambos e seu uso ¢
reservado para surtos, a intervencao deve ser feita o quanto antes para evitar complicacdes e até
obitos (Radostits et al., 2002; Bock et al., 2004).
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Esse relato de caso abordard a coleta de dados sobre o desafio tristeza parasitaria bovina
na Fazenda A, ressaltando aspectos relacionados a doenga. Neste estudo, foi utilizado um
método de diagnostico distinto do empregado originalmente na propriedade para
monitoramento dos animais, com o objetivo de demonstrar como um método mais preciso pode
orientar o uso direcionado de medicamentos, resultando em uma abordagem economicamente
mais eficiente.

2. Revisao de literatura

2.1. Epidemiologia

Embora o principal vetor de Babesia spp. e Anaplasma marginale seja o carrapato R.
microplus, também chamado de carrapato-de-boi (Uilemberg, 2006) existem outras formas de
infeccdo. Ambos os agentes podem ser transmitidos por rota transplacentaria (Costa et al.,
2016). O A. marginale ainda pode ser transmitido de forma mecanica por insetos hematéfagos,
como mosca-dos-estabulos (Stomoxy calcitrans) e mutucas (tabanideos), e por fOmites
contaminados (Kocan et al., 2010).

Existem trés situagdes possiveis de distribuicdo da TPB associadas ao R. microplus: areas
livres da enfermidade devido a fatores nao favoraveis a multiplicacdo do vetor; areas de
instabilidade enzooética, em que a reprodugdo do carrapato sé possivel em alguns periodos do
ano devido a varidveis ambientais; e a area de estabilidade enzootica em que os aspectos
ambientais favorecem a multiplicacdo constante do carrapato (Mahoney; Ross, 1972, Puentes;
Riet-Correa, 2023). Em éreas de estabilidade ¢ comum que exista menor nimero de casos, mas
ainda ocorrem quando um nimero consideravel de carrapatos infectados infesta o animal
(Puentes; Riet-Correa, 2023), o menor nimero de casos encontrados em zonas com estabilidade
se da devido ao estabelecimento de imunidade quando em contato com o agente de

O carrapato-do-boi € presente em todo territorio brasileiro devido a fatores que favorecem
seu desenvolvimento, como clima, temperatura, pluviosidade e umidade relativa (Almeida et
al.,, 2019; Alvim et al., 2019), no entanto, existem zonas de estabilidade e instabilidade
enzootica. Os dados apresentados no relato foram coletados na Fazenda A localizada no estado
de Goias, o qual faz parte da regido centro-oeste com bioma predominante sendo o cerrado,
segundo Puentes e Riet-Correa (2023) esse estado ¢ classificado com zona de estabilidade
enzootica (Figura 20).
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Figura 18: Zonas de estabilidade e instabilidade enzodtica no Brasil
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2.2. Ciclo biologico da Anaplasma marginale

Quando os carrapatos se alimentam do sangue de um hospedeiro positivo para A. marginale
ingerem eritrocitos infectados. Inicialmente, a bactéria se instala no intestino do carrapato
podendo colonizar outros 6rgdos via hemolinfa, e na proxima alimentagdo se espalha para
outros Orgaos, como as glandulas salivares, as quais sdo responsaveis pela transmissao do
agente para os bovinos (Figura 21). No vetor existem duas formas de A. marginale, no inicio
aparecem as formas reticuladas, em que se encontram em fase vegetativa, depois ela se
transforma em formas densas, se tornando infecciosa e capaz de sobreviver fora da célula. Uma
vez que o carrapato se alimenta de um animal saudavel inocula as bactérias presentes em suas
glandulas salivares, essas se aderem as superficies das hemacias e as invadem por invaginagao
da membrana citoplasmatica. Dentro do vacuolo formado na dobra da membrana ocorre a
replicacdo por fissdo binaria, gerando um corpo de inclusdo de quatro a oito corpusculos
iniciais. Em seguida, essas estruturas saem das hemacias sem rompé-la e penetram em outros
eritrocitos (KESSLER e SCHENK, 1998; KOCAN et al., 2003).
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Figura 19: Ciclo biolégico Anaplasma marginale
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2.3.Ciclo biologico da Babesia spp.

Quando um carrapato infectado se alimenta ele inocula esporozoitos no animal, esses
penetram nos eritrocitos. Dentro dos globulos vermelhos, os esporozoitos se transformam em
trofozoitos, os quais se dividem por fissdo bindria originando os merozoitos, esses, por sua vez,
saem dos eritrocitos causando seu rompimento, assim destroem as hemadcias. Alguns dos
merozoitos ddo origem a células sexuadas chamadas de gametdcitos, os carrapatos se infectam
quando ingerem hemécias com essa forma. No intestino dos vetores, os gametdcitos se
diferenciam em gametas masculinos e femininos, formando os corpos estrelados. A fusao desses
gametas da origem aos zigotos que, apds divisdes se tornam esporocinetos, esses sao liberados
na hemolinfa e se colonizam outros tecidos, como os ovarios (transmissao transovariana) e as
glandulas salivares (transmissao transestadial) (Figura 22). Uma particularidade das babesias ¢
que a B. bovis se multiplica no trato digestivo das larvas infectadas, migra para as glandulas
salivares, onde origina os esporozoitos; ja a B. bigemina s6 ¢ capaz de formar formas
infectantes, esporozoitos, em ninfas e adultos (Purnell, 1981; Kessler e Schenk, 1998).
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Figura 20: Ciclo biologico Babesia spp.
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2.4. Fisiopatogenia Anaplasma marginale

A infeccdo por Anaplasma marginale pode ser dividida em 4 fases para fins didaticos. A
primeira fase € classificada como periodo pré-patente, ela compreende desde a penetracao do
agente, o qual tem um periodo de incubagdo de 28 a 42 dias, até a deteccdo dos primeiros
eritrocitos infectados em esfregacos sanguineos, geralmente dura de 20 a 60 dias (Vidotto e
Marana, 1999; Kocan et al., 2003, Coelho, 2007). Quando as primeiras hemécias parasitadas
sao identificadas tem inicio o periodo pré-patente, no qual ocorre uma replica¢ao intensa do A.
marginale, gerando novos ciclos e invasdo de eritrocitos saudaveis. Essa fase resulta em uma
grande quantidade de hemadcias infectadas, desencadeando ictericia e diminui¢do acentuada de
hematocrito (Kocan, 2003).

Em seguida tem inicio o periodo de convalescenca, em que o animal recupera gradualmente
o volume globular e reduz a sintomatologia gradualmente, esse pode durar até 2 meses. Apos a
recuperacdo pode ser que o animal continue portador assintomatico, marcando a quarta fase,
mantendo niveis baixos de parasitemia e servindo como reservatorio (Brown, 2012). O
desenvolvimento de imunidade duradoura e eficiente contra o agente ainda ndo ¢ um
mecanismo completamente elucidado, algumas variacdes génicas das proteinas especificas
presentes na superficie do A. marginale podem estar associadas a evasdo da resposta imune e
variagdo de parasitemia durante a fase de portador (Kieser et al., 1990)

Na anaplasmose, a anemia acontece devido a destrui¢do de hemacias pelo sistema
monocitico fagocitario (SMF). O agente causa alteracdes nas membranas dos eritrocitos
parasitados, essas induzem a produgdo de anticorpos, contra hemacias parasitadas e contra as
nao parasitadas, o que torna a resposta humoral mais relacionada ao desenvolvimento da anemia
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do que a prote¢do contra infec¢des. Os eritrdcitos identificados passam pelo SMF e sdo retirados
da circulacao sanguinea para destruicao em 6rgaos do SMF, como figado e bago, caracterizando
uma anemia hemolitica, por rompimento de hemacias, fora do leito vascular (Rodriguez et al,
2000; Madruga et al. 2001; Waner et al., 2011)

2.5. Fisiopatogenia Babesia spp.

O periodo de incubagdo da Babesia spp. dura entre sete a vinte dias, em seguida ¢ iniciada
a multiplicacdo do protozodrio em vasos periféricos (Babesia bigemina) ou em vasos viscerais
(Babesia bovis), a qual demonstra tropismo por 6rgaos como bago, figado, rins, cérebro, entre
outros (Ferreira, 2019). A anemia na babesiose ¢ desencadeada pela multiplicagdo do agente,
quando os merozoitos saem da eritrocito para invadir outra célula ocorre o rompimento dela,
caracterizando a anemia hemolitica no interior dos vasos sanguineos (Blood & Radostits, 1991;
Ferreira, 2019)

A patogenia da babesiose ¢ associada a espécie, a Babesia bovis ¢ particularmente mais
agressiva. Quando esse parasita infecta as hemacias ocorre a ativacdo do complexo calicreina-
cinina, o qual atua na regulagdo da pressao sanguinea e do fluxo de sangue. Uma vez ativado,
o complexo responde causando vasodilatagdo e hipotensdao de forma rapida, o que pode
comprometer a irrigagdo sanguinea e oxigenagdo de orgdos como figado, cérebro e rins
(Commins et al., 1988). A hipoxia ocasionada por esse agente enfatiza a gravidade e a alta
patogenicidade.

2.6.Monitoramento

A tristeza parasitaria bovina € associada a altas taxas de mortalidade, perdas econdmicas e
queda no desempenho animal (Kocan et al., 2010; Mosqueda et al., 2012), por isso € necessario
que os animais infectados recebam diagnéstico e tratamento precoce. E comum que em algumas
propriedades os animais sejam tratados de forma empirica por observacao de sinais clinicos, no
entanto, confiar apenas na observacdo ndo ¢ seguro e ¢ mais complicado em rebanhos maiores
(Oliveira Junior et al., 2018). Para diminuir os efeitos da TPB algumas fazendas adotam
sistemas de monitoramento, para identificar os animais que possivelmente estdo positivos
existem diversas opg¢des, como coloracdo de mucosa, hematocrito, temperatura retal,
comportamento, ingestdo de alimento (Bock et al., 2004; Aubry and Geale, 2011; Oliveira
Junior et al., 2018).

3. Relato de caso

3.1. Monitoramento por hematdcrito

Na Fazenda A, onde os dados apresentados nesse relato de caso foram coletados, o
monitoramento do rebanho de recria compreendendo animais entre 3 e 10 meses de idade ¢
realizado por avaliacdo de hematocrito. Este se refere ao volume relativo de eritrocitos em
uma amostra de sangue e € expresso em porcentagem, sendo um bom indicativo de anemia.
Os lotes mais novos 6, 7 € 8 sdo levados ao curral para monitoramento e tratamento nas
segundas-feiras e nas quintas-feiras, ja os lotes 9, 10 e 11 passam por esse manejo nas tergas-
feiras e sextas-feiras (Tabela 1). Os lotes sdo divididos por idade e comportam 30 bezerras
cada, conforme as bezerras crescem sao realocadas em lotes de animais mais velhos.
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Todas as bezerras s3o direcionadas para a instalagdo na manha do dia do monitoramento.
Aproximadamente 10 bezerras sdo posicionadas por vez na seringa, enquanto as outras
aguardam no patio. Com as bezerras posicionadas ¢ feita a puncdo de aproximadamente 3mL
de sangue da veia coccigea em frasco identificado, essa amostra € posicionada em bandeja junto
com outras do mesmo lote. Apds coletar amostras de todos os animais do lote ¢ realizada a
analise em laboratorio anexo ao curral.

O preparo da amostra para centrifugacdo consiste em preencher 75% do capilar com sangue
e vedar o lado preenchido com massa de modelar. Em seguida todas as amostras sdo
centrifugadas por 5 minutos a uma rotacdo de 12.000 RPM em centrifuga balanceada. Por
ultimo ¢ feita a leitura em cartdo para leitura, para isso basta posicionar o plasma e a massa de
modelar nos limites do grafico e verificar a altura da coluna de eritrocitos. Em bovinos os
valores normais se encontram entre 26% e 42% (Meyer et al., 1995)

Os valores de hematdcrito (Ht) s@o registrados em todos os manejos, entdo apds a leitura ¢
feito um comparativo com o registro anterior. Em geral, a decisdo de tratamento ¢ baseada no
comparativo, caso tenha uma queda de 4% ou mais, mas em situagdes em que por alguma razao
ndo tenha registro anterior e o Ht € baixo, ou em que a bezerra tem queda gradual menor que
4% considerando mais registros, ou ainda quando o Ht é normal, mas existem sinais clinicos, o
tratamento € realizado. Embora o volume de animais seja grande, a equipe da Fazenda A sempre
busca olhar individualmente os animais.

O hematocrito ¢ uma escolha interessante para monitoramento, ele ¢ considerado um
parametro sensivel, mas pouco especifico pois a queda no volume relativo de eritrocitos pode
ocorrer por outras razdes e assumindo que esteja associada a TPB, ndo ¢ possivel identificar o
agente. Devido a baixa especificidade, o protocolo adotado pela fazenda consiste em tratar
todos os animais identificados pelo Ht para todos os agentes com oxitetraciclina (20mg/kg) para
anaplasmose e diaceturato de diminazeno (3,5mg/kg) para babesiose.

Concomitante com a rotina de monitoramento da Fazenda A foi implementado um sistema
de monitoramento por temperatura retal (TR) associado a teste de confirmagdo de esfregaco
sanguineo por um periodo de duas semanas com o objetivo de obter um panorama do uso de
medicamentos, impactos econdmicos € diagnostico na propriedade.

A febre funciona como uma triagem, quando os animais sdo posicionados na seringa para
coleta de sangue para analise de hematdcrito também passam por avaliagdo da temperatura retal.
Os animais com TR maior ou igual a 39.3° sdo considerados febris e submetidos a diagnostico
parasitoldgico por esfregaco sanguineo (Figura 23). Além disso, para efeito confirmativo todos
os animais tratados devido & queda no hematocrito também foram submetidos a esfregaco
sanguineo.
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Figura 21: Esquema de monitoramento por temperatura retal associado a esfregago sanguineo
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Fonte: Adaptado de Souza et al. (2021)

Apo6s aferir a TR de cada uma das bezerras foi realizado o teste de confirmacdo por
esfregago sanguineo. Para isso, foi coletada uma pequena gota de sangue da ponta da cauda
pela puncdo com uma agulha estéril. Em seguida a gota foi posicionada na extremidade proxima
a ponta fosca de uma lamina para microscopia previamente identificada, com uma segunda
lamina toca-se a gota utilizando o lado oposto ao fosco em um angulo de aproximadamente 45°.
A movimentacao da segunda lamina aumentando e diminuindo o angulo faz com que a gota se
espalhe em sua borda, entdo ¢ possivel deslizar a segunda lamina sobre a primeira em
movimento homogéneo até sua extremidade, formando uma franja ao final do esfregaco.

Apos realizar o esfregaco sanguineo, as laminas contendo a camada de sangue sdo
armazenadas em uma caixa de laminas fechada para evitar que moscas danifiquem a integridade
da amostra, assim prejudicando ou impedindo a leitura da lamina. Posteriormente cada uma das
amostras ¢ analisada em laboratorio na propria fazenda.

O preparo das laminas para leitura consiste em corar com kit Panotico Réapido, o qual ¢
baseado no método de coloragdo de Romanowsky. O kit possui trés solucdes que devem ser
utilizadas em sequéncia. Com a camada de sangue seca, as laminas sdo submersas por 30
segundos em cada uma das solucdes, o excesso de produto ¢ escorrido em guardanapo entre
cada uma delas. A sequéncia de solugdes ¢ baseada na funcao de cada uma delas, primeiramente
utilizamos a solucao azul clara que atua como fixadora (metanol), em seguida a solugdo dois, a
qual possui coloracdo rosa intenso e ¢ um corante acido (fucsina), corando componentes basicos
da célula, e por ultimo um corante basico em tom roxo-azulado (azul de metileno) que cora os
componentes acidos da célula.
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A leitura ¢ feita em microscopio Optico, em objetiva de 1000x, utilizando 6leo de imersao.
Nos esfregagos sanguineos para diagnostico de TPB deve-se posicionar o final da lamina, area
em que se encontra a franja, e percorrer no minimo 20 campos para garantir um diagnodstico
seguro. Para Babesia bovis e Babesia bigemina a interpretagdo da lamina ¢ simples, basta a
identificacao de uma eritrdcito parasitado para diagnostico positivo para babesiose. Ja no caso
do A. marginale devemos avaliar a parasitemia, para isso contamos todas as hemécias em um
campo, multiplicamos esse valor por 20 e temos uma estimativa do total de hemacias em 20
campos. Em seguida passamos por 20 campos contando somente as hemacias infectadas com
A. marginale, para obter a parasitemia basta dividir o nimero de hemadcias parasitadas pelo total
de hemacias e multiplicar por 100. A decisdo de tratamento para Anaplasma ¢ feita conforme a
parasitemia, na qual valores maiores ou iguais a 1% indicam necessidade de tratamento.

A utilizacdo do esfregaco sanguineo como teste de diagnodstico permite que o agente
etiologico da TPB seja identificado, com isso € possivel direcionar o tratamento (Figura 20),
evitando uso indiscriminado de medicamento e, assim, reduzindo resisténcia a
antimicrobianos/antiparasitarios e gastos desnecessarios.

Os dados coletados foram explorados quanto ao poder de diagnodstico. Os animais que
apresentaram febre foram submetidos a esfregago sanguineo e tiveram como resultado um ou
mais agentes, ou ainda a lamina nao apresentava nenhum dos agentes sendo caracterizado como
negativo para TPB. No caso do hematocrito, todos os animais que tiveram queda no Ht, que
foram tratados, também foram submetidos a confirmatoério por esfregaco, recebendo como
resultado de um ou mais agentes, ou negativo quando nenhum agente foi identificado.

Figura 22: Agentes etioldgicos encontrados em testes de esfregagco sanguineo
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Fonte: Arquivo pessoal, 2024

Entre os dias de coleta foram realizados 258 esfregacos sanguineos considerando
animais que apresentaram febre e os que ndo apresentaram febre, mas foram tratados devido a
queda no hematocrito, isso representa . Entre os animais avaliados foi observado que 45% dos
animais ndo eram positivos para TPB. As infecgdes por um unico agente etioldgico
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corresponderam a 48% enquanto as mistas contendo dois ou mais agentes compde 7% (Figura
24).

Figura 23: Relagao entre frequéncia de sinal clinico e agente etiologico
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Na Figura 25, observa-se a distribuicdo dos sinais clinicos — febre e queda no volume
relativo de eritrocitos sanguineos — para cada situacdo de tristeza parasitaria bovina (TPB)
identificada na propriedade. Nas infec¢des por um unico agente etiologico, a febre € o sinal
clinico mais comum em todos 0s casos.

Nas coinfec¢des, observa-se que quando Anaplasma marginale estd presente em
conjunto com Babesia bigemina, o sinal clinico mais frequente ¢ a hipertermia (febre). Ja na
associacdo entre A. marginale e B. bovis, ndo observamos diferenca entre os parametros.
Quando ambos os agentes da babesiose (B. bovis e B. bigemina) estao presentes, a redu¢dao no
Ht ¢ o sinal mais comum. No caso de infecgdo tripla, envolvendo A. marginale, B. bovis e B.
bigemina, a febre se destaca como o principal sinal clinico. Além disso, nota-se que muitos
animais que apresentaram febre ou queda no Ht ndo foram diagnosticados com TPB (Figura
25).

Durante o monitoramento da propriedade, quando observada uma reducao no Ht, os
animais foram tratados com terapias gerais tanto para anaplasmose quanto para babesiose.
Todos os animais tratados também passaram por testes de confirmagdo. Com isso, foi possivel
calcular a quantidade de animais que apresentavam apenas anaplasmose, mas que receberam
tratamento para ambas as doengas, assim como aqueles cujo agente etioldgico incluia uma ou
ambas as espécies de babesias e que também foram tratados para Anaplasma marginale. Além
disso, os dados permitiram identificar animais negativos para TPB que, mesmo assim,
receberam tratamento para anaplasmose e babesiose. Dessa forma, foi possivel quantificar as
doses de medicamentos utilizadas de forma desnecessaria durante o periodo analisado (Figura
26).
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Figura 24:Distribuicdo de casos e tratamentos de acordo com o agente
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Durante o periodo analisado, foram identificados 48 casos de anaplasmose com
parasitemia igual ou superior a 1%, nos quais todos os animais receberam tratamento. Dentre
esses, 17 animais foram tratados exclusivamente com Oxitrat®, enquanto 31 animais receberam
ambos os medicamentos, resultando em 31 doses de Ganavet® aplicadas desnecessariamente.
Da mesma forma, no caso da babesiose, 42 animais foram tratados para ambas as doengas, o
que implicou no uso de 42 doses de Oxitrat® sem necessidade. Para os casos negativos para
TPB, o protocolo de tratamento geral consiste na administracdo de ambos os medicamentos,
enquanto o tratamento direcionado seria ndo aplicar nenhum dos medicamentos para TPB.

Vale destacar que os casos de coinfeccdo envolvendo Anaplasma marginale em
combinagdo com uma ou ambas as espécies de babesias ndo foram incluidos nessa andlise, uma
vez que, nessas situacoes, o uso de ambos os medicamentos ¢ necessario tanto no tratamento
direcionado quanto no geral, ndo resultando em desperdicio de doses.

Na Fazenda A, o protocolo padrdo utiliza Ganavet® Plus (JASatideAnimal) para o
tratamento de babesiose e Oxitrat® LA Plus (Valle) para anaplasmose, com volumes médios de
aplicacdo de 10 mL e 20 mL, respectivamente. Estimando-se o custo do frasco de 50 mL de
Ganavet® em R$45,00 e o de Oxitrat® em R$60,00, foi possivel calcular o custo médio por
dose de cada medicamento. A partir desse custo médio, foi estimado o valor gasto com o uso
desnecessario de medicamentos em um periodo de duas semanas, com projecdes para um meés
e para um ano (Figura 27).
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Figura 25: Relagdo de uso de medicamento sem necessidade por categoria em unidades e reais
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Em um periodo de duas semanas de coleta de dados, foram desperdigadas 79 doses de
Ganavet® e 90 doses de Oxitrat®, resultando em um prejuizo financeiro de R$ 1.791,00. Ao
projetar o impacto financeiro do uso de medicamentos sem direcionamento para um meés,
estima-se uma perda de aproximadamente R$ 3.600,00, enquanto o valor acumulado em um
ano alcangaria cerca de R$ 43.000,00. Esses niimeros ressaltam a importidncia de um
diagnoéstico direcionado para otimizar os tratamentos na propriedade e reduzir custos
desnecessarios.

4. Discussao

Estudos anteriores buscaram respostas sobre qual o pardmetro clinico se manifestaria
primeiro para que este fosse usado no monitoramento e garantisse um diagndstico precoce de
TPB. Segundo Heller et al. (2022) quando infectados com os agentes Anaplasma marginale ou
Babesia bigemina, a queda no hematdcrito ocorreria antes do estado febril, mas o contrario
ocorre para Babesia bovis, dificultando a escolha do parametro a ser adotado.

No entanto, outros autores indicam que na anaplasmose a hipertermia ¢ mais precoce do
que a diminui¢do do volume relativo de heméacias e que a coloragdo de mucosa ndo ¢ um
indicador interessante para monitoramento de TPB pois quando a mucosa se encontra palida, a
parasitemia ja ¢ muito elevada (Coelho, 2007). Nos dados coletados na Fazenda A, observou-
se que a hipertermia foi o sinal clinico predominante nas infec¢des por um unico agente
etiologico. Quanto as infecgdes multiplas, a amostragem foi limitada, ndo permitindo uma
representacao robusta de como esses agentes atuariam em conjunto no organismo animal.

Embora a febre tenha se mostrado um parametro importante e precoce relacionado aos
agentes etioldgicos que causam TPB vale ressaltar que grande parte dos casos em que o animal
apresentou hipertermia ndo foram diagnosticados com TPB, enfatizando a falta de
especificidade desse sinal e ressaltando a necessidade de um teste confirmatorio como o de
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esfregaco sanguineo (Souza, 2021). A temperatura retal em bezerras pode sofrer variagdes
devido a diversos fatores nao relacionados a doencas, como o horario do monitoramento,
resposta a vacinas, além de variacdes no aparelho e no operador (Burfeind et al., 2010), o que
justifica o grande nuimero de animais febris que ndo foram positivos para TPB ou nao
apresentavam doenga clinica.

O monitoramento baseado apenas na queda do Ht apresenta um impacto econdmico
significativo nos custos com tratamento, evidenciando a importancia de adotar métodos
complementares. A implementagao de procedimentos como a medicdo da temperatura retal,
combinada com testes confirmatdrios, como o esfregago sanguineo, pode auxiliar na precisao
do diagnostico e reduzir o uso desnecessario de medicamentos, minimizando perdas financeiras
na propriedade. A implementagdo de microscopia como instrumento para diagnodstico exige um
investimento, mas auxilia a monitorar ¢ entender prevaléncia e sazonalidade de agentes na
propriedade (Souza, 2021). As projecdes apresentadas nesse relato indicam que em um ano
seria possivel poupar cerca de 40 mil reais, enfatizando os beneficios de utilizar tratamento
direcionado.

Além disso, o uso de antibioticos e antiparasitarios em animais sem necessidade pode
contribuir para o desenvolvimento de resisténcia de patégenos (Lago, 2010; Kaplan, 2020),
diminuindo a eficacia dos medicamentos disponiveis. O uso indiscriminado ou excessivo desses
produtos acelera o processo de resisténcia natural dos microrganismos. Nesse contexto, adotar
um monitoramento com diagnostico preciso para identificar o agente causador e realizar um
tratamento direcionado ¢ uma estratégia fundamental para reduzir ou retardar o
desenvolvimento de resisténcia a medicamentos, promovendo maior sustentabilidade no
controle sanitario da propriedade.

5. Conclusao

A tristeza parasitaria bovina ¢ um desafio econdmico e sanitario presente na maioria das
propriedades leiteiras do Brasil, tornando o monitoramento eficaz essencial. O monitoramento
de TPB de forma eficiente para detec¢do precoce da doenga pode reduzir os custos com
tratamentos e perdas produtivas. Ao longo dos anos, foram desenvolvidas diversas técnicas de
monitoramento, cada uma com suas vantagens e limitagdes.

No caso abordado observamos que a triagem junto a teste de confirmatorio para assegurar
tratamento direcionado tem grande impacto econdmico nos numeros da fazenda. Além disso,
ressalta-se que o uso indiscriminado de medicamento também contribui para o processo de
resisténcia de microrganismos, comprometendo ainda mais a saide do rebanho. Sendo assim,
a adogdo de praticas de monitoramento integradas e padronizadas, aliadas ao uso de
medicamento, € essencial para combater o desafio da tristeza parasitaria bovina.
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