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RESUMO

IMPLEMENTACAO DE TECNICAS DE RESTAURACAO ECOLOGICA NA
AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DO TIMBURI, PRESIDENTE PRUDENTE-SP

O presente trabalho visa implementar técnicas de Restauragio Ecologica em Area de
Preservagdo Permanente de propriedade rural consolidada, na Area de Preservagio Ambiental
e Uso Sustentavel do Timburi, em Presidente Prudente - SP. Com o objetivo de, reverter o
quadro de degradacdo do recursos naturais, restabelecer ligagdes entre o meio abidtico e o
bidtico, propiciar trocas genéticas entre os fragmentos florestais da Floresta Estacional
Semidecidual e estimular a sucessdo ecologica. Ao longo da pesquisa realizamos
levantamento bibliografico sobre o tema e trabalhos de campo para a caracterizagdo da area,
instalagdo de alguns gatilhos ecoldgicos como a implementacao de poleiros artificiais de tipo
tripé, transposicao de galharias, nucleos de Anderson e plantio de adensamento, que foram
anteriormente estabelecidos a partir da identificacdo de microunidades edafoclimaticas. Além
destas intervengdes, foi realizada a delimitagdo espacial e discussao breve e logistica de
técnicas como adubagdo verde e transposicdo de solos, que ndo chegaram a ser
implementadas devido as condi¢des do terreno e adversidades da pesquisa. Este trabalho traz
também a avaliacao das técnicas implementadas e alguns resultados ja obtidos, mesmo diante
de condi¢des climaticas atipicas para a regiao.

Palavras-chaves: Implementacdo; Restauracdo Ecologica; Sucessdo Ecologica;

Microunidades Edafoclimaticas; Area de Preservagao Permanente;



ABSTRACT

IMPLEMENTING ECOLOGICAL RESTORATION METHODS IN THE
ENVIRONMENTAL RESERVE OF TIMBURI, IN PRESIDENTE PRUDENTE-SP

This study aims to implement Ecological Restoration methods in a Permanent
Protection Area of rural propriety in the Environmental Reserve of Timburi, in Presidente
Prudente-SP. Our goal is to reverse natural resources damages, establish connections between
biotic and abiotic environments, foster genetic exchanges between forestal fragments of
Semideciduous Seasonal Forest and improve ecological succession. In the course of our
research, we were able to do a bibliographical review, execute field trips to characterize the
area, and install a few eco-triggers as artificial perches for birds, brushwood transposition,
Anderson nuclei, and density planting, which were stipulated by identifying climate and soil
individual characteristics. Beyond these interventions, we delimited and discussed the logistic
application of green farming and soil transposition that we, unfortunately, did not implement
because of terrain characteristics and adversities of the research. In this study, there is some
brief evaluation about the methods implemented and some obtained results collected even
under atypical climate conditions.

Key-words: Implementation; Ecological Restoration; Ecological Succession;

Edafoclimatic Microunities; Permanent Protection Area;



Figura1 -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4 -

Figura 5 -

Figura 6 -

Figura 7 -

Figura 8 -

Figura 9 -

Figura 10 -

Figura 11 -

Figura 12 -

LISTA DE FIGURAS

Localizacdo da Area de Preservacio Ambiental ¢ Uso Sustentavel

do Timburi, Presidente Prudente - SP

Areas de Restauracdo na Area de Preservacio Ambiental e Uso

Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente - SP

Mapa Geomorfologico da Area de Preservagdo Ambiental e Uso

Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente - SP

Mapa de vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos da Area
de Preservacdo Ambiental e Uso Sustentdvel do Timburi,

Presidente Prudente - SP

Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado

de Sdo Paulo

Mapa da Rede de Drenagem da Area de Preservagdo Ambiental

e Uso Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente-SP

Esbogo de Classes de Solos da Area de Protecio Ambiental e Uso

Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente - SP

Mapa de uso e cobertura da terra na Area de Protegdo Ambiental e

Uso Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente - SP

Microunidades Edafocliméaticas da Area de Restauracio

(Gouveia 2019)
Divisdo da Area de Restauracdo em Parcelas

Microunidades Edafoclimaticas presentes na Parcela 5

Espacializagdo das técnicas restauradoras para a Parcela 5 por

LIMA (2021)

10

11

15

16

19

20

20

24


https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.iuwv2dlym8di
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.iuwv2dlym8di
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.g8rn9huqlbwy
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.g8rn9huqlbwy
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.fv30yz7z88gy
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.fv30yz7z88gy
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.1ciagfo4bjrm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.1ciagfo4bjrm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.1ciagfo4bjrm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.yqncu7ewzjf8
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.yqncu7ewzjf8
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.5xuj0xv3mzuk
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.5xuj0xv3mzuk
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.d06dvb2h955x
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.d06dvb2h955x
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.yqih11smo2tm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.yqih11smo2tm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.tnv3cjwcckxj
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.tnv3cjwcckxj
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.w7gxhabkso8o
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.aopo4pszj6i0
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.r4s9b9cgknk9
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.r4s9b9cgknk9

Figura 13 -
Figura 14 -
Figura 15 -
Figura 16 -
Figura 17 -

Figura 18 -

Figura 19 -
Figura 20 -

Figura 21 -

Figura 22 -
Figura 23 -

Figura 24 -

Figura 25 -

Figura 26 -

Figura 27 -

Figura 28 -

Ilustragao de Transposi¢do de Galharias

Espacamento dos Nucleos de Anderson

Ilustrag¢ao da Transposi¢do de Solos

Localizagao dos poleiros implementados na Parcela 5
Fotografia do Poleiro Seco implementado na Parcela 5

Localizagdo dos Poleiros e das Galharias implementadas na

Parcela 5
Fotografia da Galharia 2 implementada na Parcela 5
Localizagdo dos Nucleos de Anderson implementados na Parcela 5

Fotografia do processo de implementacio dos Nucleos de

Anderson
Fotografia do Nucleo de Anderson
Localizagdo do plantio de adensamento na Parcela 5

Fotografia da delimitacdo para a implementacdo da Adubagdo

Verde

Localizagdo das areas delimitadas para a Adubagdo Verde na

Parcela 5
Fotografia do Poleiro 1 com ninho de péassaros na parcela 5

Espacializacdo das Técnicas de Restauracao propostas por Lima

(2021) para a Parcela 5

Mapeamento das Técnicas de Restauracdo implementadas na

Parcela 5

26

27

28

30

31

32

33

34

34

35

36

37

37

44

45

45


https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.2fc6292ukb9i
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.l3vtos8z0qov
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.u3yi39e01rpw
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.8u6ucnr4782y
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.hmlbn0uptauk
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.r8a0cpdjlum9
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.r8a0cpdjlum9
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.mwk3lixri70z
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.2wzirn4zsurg
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.a3dddxxqcaeo
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.a3dddxxqcaeo
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.rg8lqai8bj46
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.wb8efzye53rm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.u6cksivf14sp
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.u6cksivf14sp
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.3l64t7smv8b3
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.3l64t7smv8b3
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.mkktep34v8mo
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.hmosagz5zg4a
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.hmosagz5zg4a
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.gvil4putq97c
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.gvil4putq97c

Grafico 1 -

Quadro I -

Quadro II -

Quadro III -

Quadro IV -

LISTA DE GRAFICOS

Volume de precipitacdo em Presidente Prudente - SP ao longo dos

anos (1969-2015)

LISTA DE QUADROS

Sinopse Climatica de Presidente Prudente - SP, 2020

Parametros para defini¢ao das Microunidades

Edafocliméaticas (Gouveia, 2019)

Sinopse Climatica de Presidente Prudente - SP, 2021

Resultado Nucleos de Anderson implementados na Parcela 5

13

14

18

39
40


https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.nziz2x3wl3gz
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.nziz2x3wl3gz
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.f20qc2wcq3sl
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.7xgn53nocfaq
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.7xgn53nocfaq
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.63lo1gylcyhi
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.k6ym9vslhxj5

SUMARIO

1. INTRODUGCAO......cuituiunineneneneernenereenereennesnernesssesnenns

1.1 JUSTIFICATIVA
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

1.2.2 Objetivos Especificos

2. CARACTERIZACAO DA AREA........covviiirrtnieeeeeeeennnnnnnnnn

2.1 LEGISLACAO
2.2 GEOLOGIA

2.3 RELEVO

2.4 HIDROGRAFIA
2.5 CLIMA

2.6 SOLO

2.7 VEGETACAO

3. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO EM MICROUNIDADES
EDAFOCLIMATICCAS POR GOUVEIA (2019) E LIMA (2021)

3.2 AS TECNICAS DE RESTAURACAO ECOLOGICA IMPLEMENTADAS

NA AREA DE ESTUDO

3.2.1 Poleiros Atrtificias

3.2.2 Transposi¢ao de Galharias
3.2.3 Nucleos de Anderson
3.2.4 Adubacao Verde

3.2.5 Transposic¢ao de Solos

10

12

15

16

17

18

22

24

25

26

27

27


https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.coui537fa59b
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.coui537fa59b
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.oe1coafnp0bh
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.oe1coafnp0bh
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.5ehbeb7q5gr1
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.5ehbeb7q5gr1
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.o62m3dhbrnvm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.o62m3dhbrnvm
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.j7q8v4xd2ysz
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.j7q8v4xd2ysz
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.nfuohyu7hha8
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.nfuohyu7hha8
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.hzhvd2m3jo38
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.hzhvd2m3jo38
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.m4bayw3lzowl
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.m4bayw3lzowl
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.bf20njpx09ws
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.bf20njpx09ws
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.5s72e69vlid
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.5s72e69vlid
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.q0fkczheshi6
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.q0fkczheshi6
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.o199xt6j7xh
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.o199xt6j7xh
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.4pkhjzed8uc3
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.4pkhjzed8uc3
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.4pkhjzed8uc3
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.okakj8yszv8r
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.okakj8yszv8r
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.okakj8yszv8r
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.okoqckq8eufs
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.okoqckq8eufs
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.2u0erpf7vd5
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.2u0erpf7vd5
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.m2jeg94to820
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.m2jeg94to820
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.lqp5coc1zobj
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.lqp5coc1zobj
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.1hghegkjmnro
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.1hghegkjmnro

4. RESULTADOS...cuiiiiiiiiiiiiiiiitiiiitiitiieietitietaeiecttastaciscssacsscssssscssssssscnsnns

4.1 PROCESSO DE IMPLEMENTACAO DAS TECNICAS DE
RESTAURACAO ECOLOGICA

4.1.1 Poleiros Artificiais

4.1.2 Transposi¢ao de Galharias
4.1.3 Nucleos de Anderson
4.1.4 Plantio de Adensamento
4.1.5 Adubagao Verde

4.1.6 Transposicao de solos

4.2 PRIMEIROS RESULTADOS APOS A IMPLEMENTACAO
DAS TECNICAS RESTAURADORAS

5. CONSIDERACOES FINAIS.....ccuuttuietnirueeenereerneennerneesnerseesnessesssessessessneens

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ....cvntuettneteteeeeneseeeesaeeesnseessssnsnssnsnnsnns

29

29

31

33

35

36

38

38


https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.8z4nvht2apcd
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.8z4nvht2apcd
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.8z4nvht2apcd
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.9u6fau8yse0b
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.9u6fau8yse0b
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.q1vgei7w5hjr
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.q1vgei7w5hjr
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.pkxr7c8wp0d5
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.pkxr7c8wp0d5
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.ycjptkh89ykh
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.ycjptkh89ykh
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.bhhexzk3xc81
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.bhhexzk3xc81
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.uuqoxa0nevl
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.uuqoxa0nevl
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.ix5pled3311j
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.ix5pled3311j
https://docs.google.com/document/d/1AJ-xO-c1lvlKUUpfcqrkdsdIqCqcu6BdcBYvxtfiv2Y/edit#heading=h.ix5pled3311j

Implementacio de Técnicas de Restauracio Ecolégica na Area de Protecio

Ambiental do Timburi, Presidente Prudente - SP

1. Introducio

Desde meados da década de 1970, com os avangos tecnoldgicos e cientificos apds a
Segunda Guerra Mundial, a divisdo do mundo em dois blocos econdmicos e os efeitos das
manifestagdes de maio de 1968 que questionavam a ordem politica, econdmica e societaria no
Ocidente, nota-se a necessidade de abordar, através da Ciéncia, as interagdes insustentaveis
estabelecidas entre o ser humano e a natureza. Tem-se aumentado cada vez mais os estudos
sobre os impactos que o meio antropico tem causado nos ritmos e ciclos naturais do nosso
planeta, assim como de praticas e modelos sustentaveis de producao e de consumo. Estes
estudos evidenciam a urgéncia de mudanca desses padrdes que destroem nossa biodiversidade
€ NOSSOS recursos naturais.

Este trabalho final de graduacdo visa trazer relatos praticos da implementagdo de
técnicas de Restauracdo Ecologica, que nos auxiliem a reverter esse quadro de degradacao do
meio ambiente e a restaurar pequenos ecossistemas. Nosso trabalho almeja tratar na pratica o
que pode ser feito para restaurar pequenas areas verdes, atuando em microescalas e
proporcionando condigdes para que a sucessdo ecologica possa acontecer de maneira mais
rapida e equilibrada.

Este trabalho de graduacdo compde uma série de estudos pertencente ao projeto do
Grupo de Pesquisa de Biogeografia para a Conservacdo — “Centro de Analises das
Transformagdes Ambientais por Indugcdo Antropica” (BC-CATAIA) denominado
“Implantagdo, monitoramento e analise comparativa de diferentes técnicas de restauracao
florestal em éreas degradadas de Floresta Estacional Semidecidual” idealizado e orientado
pelo Prof. Dr. Mariano Caccia Gouveia. O intuito desses estudos ¢ comparar o uso de
diferentes técnicas de restauragdo e regeneragdo (natural e induzida) da vegetacdao nativa, a
fim de identificar quais metodologias sdo mais eficazes para restabelecer ligacdes entre o
meio abidtico e o bidtico com maior qualidade e sustentabilidade ao longo do tempo e,
conectar pequenos fragmentos da Floresta Estacional Semidecidual, propiciando trocas

genéticas entre esses e fortalecendo a biodiversidade local.



1.1 Justificativa

De acordo com Pires, Pires e Santos (2004) apud Viana et Moraes (2016 p. 45):

"A restaura¢do da conectividade entre fragmentos é de suma importancia para a
manutencdo da diversidade bioldgica e da integridade dos ecossistemas inseridos em
uma paisagem. Os autores ainda destacam (Viana et Moraes, 2016, citando Pires,
Pires e Santos, 2004) que a defini¢do de alternativas de manejo para uma bacia
hidrografica pode ser beneficiada pela criagdo de cenarios ambientais voltados para
a conservacgao dos recursos naturais e manutenc¢ao das fungdes ecoldgicas” (VIANA
et MORAES, 2016 p.45)

Reconectar esses fragmentos ¢ portanto um ato de protecdo e conservagdao da nossa
biodiversidade e dos nossos recursos naturais. A agua, a fauna, a flora e todas as relagdes que
estas estabelecem entre si beneficiam e possibilitam a reproducdo da humanidade. As
mudancas climdticas, a escassez hidrica, a extingao de espécies, a polui¢do do ar, dos recursos
hidricos, dos solos, a proliferacdo de doencas e outros, estdo associados direta e/ou
indiretamente a retirada da vegetagdo nativa e a apropriacdo indevida dos recursos naturais,
seguindo a ordem vigente de consumo e producao. Segundo Viana et Moraes (2016 p.56):

“O processo de fragmentagdo de habitats naturais ¢, em grande parte, resultado das
atividades antropicas que quebram a continuidade da paisagem, ocasionando
mudancas tanto na estrutura e composi¢do quanto na diversidade das comunidades
locais. Esse processo acaba desencadeando outro grave fenomeno associado, o
isolamento dos fragmentos, que reduz a quantidade de cruzamentos heterogénicos,
diminuindo assim a variabilidade genética, causando extingdes locais e,
consequentemente, a perda de biodiversidade (METZGER, 1999). Em situacdes
dessa natureza, as populacdes isoladas tendem a se tornar mais vulneraveis ao

processo de extingdo mediante a reducdo de recursos e a possibilidade de
deterioracdo genética (HARRIS, 1984).” (VIANA et MORAES, 2016 p.56)

Como exposto, a conectividade desses fragmentos ¢ essencial e urgente, todavia, ¢
preciso discutir a maneira de se alcangar esse objetivo. Por isso, nosso trabalho visou
implementar e aprimorar técnicas de Restauracdo Ecoldgica, propostas preliminarmente por
Lima (2021), em Area de Preservagio Permanente de propriedade rural consolidada,
localizada dentro da Area de Preservacio Ambiental ¢ Uso Sustentivel do Timburi, em

Presidente Prudente - SP, como consta na Figura 1 e 2 a seguir.



Figura 1 - Localizagio da Area de Preservacio Ambiental e Uso Sustentavel do
Timburi, Presidente Prudente - SP
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Figura 2 - Areas de Restaura¢io na Area de Preservagio Ambiental e Uso Sustentavel
do Timburi, Presidente Prudente - SP
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Para alcancar nosso objetivo de implementar técnicas diversas de Restauragdo
Ecologica se faz necessario distinguir os conceitos de Recuperagdo e de Restauragio.
Segundo a Lei n° 9.985/2000, Art. 2, inciso XIII e XIV, entende-se como Recuperagdo a
restituicdo de um ecossistema ou de uma populacido silvestre degradada a uma condi¢do nao
degradada, que pode ser diferente de sua condig¢do original e como Restauracdo a restituicao
de um ecossistema o mais proximo possivel da sua condi¢do original (Lei n® 9.985/2000). De

acordo com Reis (2008 p.4):

“Sempre que uma a¢do humana permitir evidente aumento da resiliéncia ambiental
(para PIMM (1991), resiliéncia ¢ a intensidade com que variaveis retomam ao
equilibrio dindmico ap6s um distirbio), este processo deve ser encarado como
restauracdo, pois estd ajudando a natureza a refazer um ecossistema, seja ele
semelhante ou ndo ao anterior, uma vez que sua fitofisionomia final devera ser muito
semelhante, j& que as condi¢des climaticas tendem a manter-se dentro de uma escala
temporal mais longa. Restauragdo, portanto, dentro do proprio conceito de
estabilidade de PIMM (1991) representa uma area com forte dinamismo sucessional,
do solo, da flora, fauna e microorganismos locais. Processos sucessionais onde
ocorrem niveis intensos de interagdes de predacdo, polinizacdo, dispersdo,
decomposigdo, nascimentos ¢ mortes.” (REIS, 2008 p.4)

Desta forma, nosso trabalho de implementacdo tem o objetivo de estimular a sucessao
ecologica no local, introduzindo pequenos gatilhos ecologicos que aportem aquele
ecossistema matéria organica, sombreamento, umidade, sementes, atrativos para a fauna e
outros condicionantes importantes para o crescimento e o adensamento vegetal.

Vale mais uma vez ressaltar que nosso trabalho foi construido a partir de estudos
preliminares realizados por Amanda Lima (2018), Gouveia (2019) que delimitou parametros
para a identificagao de Microunidades Edafoclimaticas e, em estudos realizados por Leandro
Lima (2021) na area de pesquisa, que tracou o corpo do nosso projeto. Ou seja, este trabalho
tem como objetivo implementar as técnicas de Restauracdo Ecoldgica planejadas
anteriormente por Lima (2021), avaliar esta implementacdo e alguns resultados ja obtidos,

imprevistos encontrados e proporcionar algumas sugestoes de aprimoramento.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Implementar Técnicas de Restauragdo Ecolégica em Area de Preservagio Permanente
na Area de Preservacio Ambiental e Uso Sustentavel do Timburi em Presidente Prudente-SP,

a fim de estimular a sucessao ecologica no local.



1.2.2 Objetivos Especificos

=> Realizar levantamento bibliografico, assim como, trabalhos de campo para a
caracterizagdo ambiental da area a ser restaurada;

=> Implementar técnicas de Restauragdao Ecoldgica de poleiros, transposi¢ao de galharia,
nucleos de Anderson, adubagdo verde e transposi¢ao de solos;

=> Avaliar a implementacdo das técnicas de Restauracdo Ecologica implementadas e
elaborar sugestdes de aprimoramento;

=> Levantar resultados preliminares das implementagdes;

2. Caracterizacio da Area

2.1 Legislacao

Como ja mencionado anteriormente, nossa area de pesquisa se localiza em area de
preservacao permanente (APP) de propriedade rural consolidada, no municipio de Presidente
Prudente - SP, dentro da Area de Preservagdo Ambiental (APA) e Uso Sustentivel do
Timburi, segundo a lei federal n® 12.651/2012, lei n°® 12.727/2012, Art. 3°, inciso II e IV; lei
federal n® 9.985/2000, Art.15° e a lei municipal n® 235/2019 de Presidente Prudente - SP.

De acordo com as leis n° 12.651/2012 e n°® 12.727/2012, Art. 4°, inciso I, delimita-se
como Area de Preservagdo Permanente (APP)“as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de
30 metros para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;” aplicadas em nossa area
de pesquisa, localizada as margens do corrego Primeiro de Maio.

Ainda segundo a Lei n® 12.651/2012, Art. 3°, inciso 1V, define-se como Area Rural
Consolidada a “area de imével rural com ocupagdo antropica preexistente a 22 de julho de
2008, com edificagdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste tltimo
caso, a adogdo do regime de pousio;”. Ja o Art. 6° da mesma lei (n° 12.651/ 2012) determina
que nos imdveis rurais com até 15 modulos fiscais, ¢ admitida, a pratica da aquicultura e a

infraestrutura fisica diretamente a ela associada, desde que:

“I - sejam adotadas praticas sustentdveis de manejo de solo ¢ agua e de recursos
hidricos, garantindo sua qualidade e quantidade, de acordo com norma dos
Conselhos Estaduais de Meio Ambiente;



II - esteja de acordo com os respectivos planos de bacia ou planos de gestdo de
recursos hidricos;

III - seja realizado o licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente;

IV - 0 imovel esteja inscrito no Cadastro Ambiental Rural - CAR.

V - ndo implique novas supressdes de vegetacdo nativa.”’(Lei n® 12.651/2012 e Lei
n° 12.727/ 2012).

Nossa atuagdo na APP ¢, portanto, uma medida legal de se promover a recomposicao
da vegetagdo, onde o proprietario pode exercer pequenas atividades desde que cumpra os
requisitos da Lei n® 12.651/ 2012, Art. 6°. Além do mais, nossa area se encontra dentro da
delimitacdo da lei municipal de Presidente Prudente n°® 235/2019, que depois de intensa
mobilizagio popular, sancionou a criagdio da Area de Preservacdo Ambiental e Uso
Sustentavel no Timburi, de acordo com a lei preliminar do SNUC- Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza-, a lei federal n® 9.985/2000, Art.15°, que regulamenta
Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel.

De acordo com a lei municipal n® 235/2019, Art. 2°, Presidente Prudente - SP:

“A Area de Prote¢io Ambiental do Timburi é dotada de atributos bidticos, abidticos,
estéticos e culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das pessoas, em especial contemplando mananciais de extrema relevancia
para o municipio e atividades econdmicas e culturais que preservam a memoria do
processo de formag@o historica de Presidente Prudente.” (Lei n® 235/2019, Art. 2°,
Presidente Prudente)

Conforme a let municipal n® 235/2019, Art. 3°, inciso I, ILIII e 1V, a criacdo da APA
do Timburi tem o intuito de promover o uso sustentavel dos recursos naturais; proteger a
biodiversidade, favorecendo a conectividade dos fragmentos florestais remanescentes;
proteger os recursos hidricos e os remanescentes da vegetagao natural; proteger as sub-bacias
hidrograficas do Rio do Peixe, contribuintes para o abastecimento de agua potavel no
municipio. (Lei n°235/2019, Art. 3 °, Presidente Prudente - SP)

Desta forma, os estudos realizados pelo Grupo de Pesquisa de Biogeografia para a
Conservagao — “Centro de Andlises das Transformagdes Ambientais por Indu¢do Antropica”
(BC-CATAIA) dentro da APA do Timburi tem contribuindo para a regeneragdo e restauragcao

de areas degradadas, favorecendo a comunidade e a biodiversidade local e estd conforme a lei.

2.2 Geologia

O municipio de Presidente Prudente - SP esta localizado na Bacia Sedimentar do

Parana, que se originou ha mais de 450 milhdes de anos atras. Desde entdo, esta bacia passou


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm#art4%C2%A76v
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
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a receber diversos tipos de sedimentos que, devido ao peso e pressdo, deu origem a novas
deformacdes e subsidéncias, se transformando em rochas sedimentares.

As rochas sedimentares sdo caracterizadas pela estratificagdo das camadas, causada
pela deposicdo de materiais ao longo do tempo. Na Bacia Sedimentar do Parana podemos
encontrar alguns Grupos e Formagdes geologicas, sdo eles: 1) Grupo Parana, de sedimentos
marinhos; 2) Grupo Tubardo - Formacdo Itararé, de sedimentos glaciais ¢ Formagdo Rio
Bonito, formado de fosseis carboniferos; 3) Grupo Passa Dois - Formagdes Irati, Serra Alta,
Teresina, Corumbatai e Rio do Rastro, formadas a partir da transicdo do periodo glacial para
novas condic¢des climaticas, com o recuo do mar e a formagdo do continente; 4) Grupo Sao
Bento - Formagdo Pirambdia, Botucatu e Serra Geral, de sedimentos desérticos e erupgdes
vulcanicas, formando os arenitos, basaltos e diabasios; 5) e por ultimo, o Grupo Bauru -
Formacao Caiud, Santo Anastacio, Adamantina ¢ Marilia. (MOROZ-CACCIA GOUVEIA et
al., 2017)

Presidente Prudente-SP se localiza sobre a Formacao Adamantina do Grupo Bauru,
que € composta por depositos fluviais com arenitos finos a médios, podendo apresentar
cimentacao e nodulos carbonaticos. Com o soerguimento da placa tectonica Sul-Americana, a
Bacia Sedimentar do Parana deixou de receber sedimentos e os processos exdgenos acabaram
erodindo e esculpindo o relevo, carregando esses sedimentos para a rede de drenagem, dando

origem aos depositos aluvionares.(MOROZ-CACCIA GOUVEIA et al., 2017)

2.3 Relevo

Assim como ja abordado anteriormente, o municipio de Presidente Prudente-SP se
situa sobre arenitos finos a médios e, apds o soerguimento da placa tectonica sul-americana,
tem sofrido intensos processos erosivos que geram um relevo caracterizado por colinas
maiores de topo tabulares e colinas menores de topos convexos, assim como os conhecidos
aluvides. Situado no Planalto Ocidental Paulista, o municipio de Presidente Prudente-SP
apresenta, na maior parte de seu territério, de média a alta vulnerabilidade ambiental aos
processos erosivos devido ao uso e ocupagdo da terra ao longo dos anos, assim como as

condi¢des pedologicas que favorecem esses processos. (MOREIRA et al., 2020)



Figura 3 - Mapa Geomorfolégico da Area de Preservagdio Ambiental ¢ Uso
Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente - SP
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Fonte: MOREIRA et al., 2020 p. 49



Figura 4 - Mapa de vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos da Area de
Preservacao Ambiental ¢ Uso Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente - SP
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Fonte: MOREIRA et al., 2020 p.51

Nossa area de atuacdo fica as margens do corrego Primeiro de Maio, ao Sul da APA do
Timburi, caracterizada por vertentes concavas, convexas e retilineas e, com uma faixa pouco
extensa de planicies aluviais e alvéolos, com alta e muito alta vulnerabilidade ambiental.

(MOREIRA et al, 2020)
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O Estado de Sao Paulo esta inserido na Regido Hidrografica do Rio Parané de acordo

com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Conselho Nacional de

Recursos Hidricos (CNRH) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Presidente Prudente faz parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 21 -

Rio do Peixe e tem uma pequena parte ao sul do municipio que se localiza na Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos 22 - Rio Paranapanema, como consta no mapa abaixo

(Figura 5).

Figura S - Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo
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Fonte: MOROZ-CACCIA GOUVEIA et al.,2017

Nossa area de pesquisa se situa na UGRHI 21 - Rio do Peixe, sub-bacia do Rio

Mandaguari, nas margens do Coérrego Primeiro de Maio, afluente do Rio do Peixe, como

consta na Figura 6 a seguir.
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Figura 6 - Mapa da Rede de Drenagem da Area de Preservacio Ambiental e Uso
Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente-SP
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Fonte: MOREIRA et al., 2020 p.25

Como podemos observar na figura acima, a sub-bacia do Cérrego da Onga possui
padrdo dendritico devido a formagdo geologica e geomorfologica da regido. O corrego
Primeiro de Maio, onde as margens se situa a nossa Area de Restauragdo, é um afluente do
Corrego da Onga, que posteriormente desagua no Rio Mandaguari que se direciona, enfim, ao
Rio do Peixe. Gostariamos de salientar a importancia de se preservar os mananciais, 0s
corregos e ribeirdes, em toda a sua extensao.

Como vimos anteriormente, a APA do Timburi possui majoritariamente média e alta
vulnerabilidade ambiental, com pontos de muito alta vulnerabilidade, essa carga de
sedimentos retirada das vertentes pelos processos exdgenos ¢ transportada até os cursos
d’agua, assoreando-os e diminuindo os fluxos e a disponibilidade hidrica no local, afetando os
ecossistemas fluviais, a fauna ¢ a flora. Os dados de vulnerabilidade ambiental, uso e
ocupacdo da terra e do padrio da rede de drenagem, nos demonstram a necessidade de
estabelecer melhores condigdes ambientais para os cursos d’agua, controlando os processos
erosivos e restaurando as florestas riparias como parte essencial da politica de manejo e

gerenciamento dos recursos hidricos.
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Segundo Tundisi et al. (2016 p. 197):

“As florestas riparias (mata ciliar ¢ mata de galeria) que acompanham os cursos de
agua desempenham fungdes ecoldgicas, sociais ¢ econdmicas importantes nas bacias
hidrograficas. O ciclo da agua, a composi¢do quimica da agua de drenagem, o
transporte de matéria organica para os cursos de agua ¢ a intensidade do escoamento
superficial e da descarga dos aquiferos dependem diretamente das condigdes da
vegetacdo  riparia, sua preservacdo ¢ suas diversidade (TUNDISI;
MATSUMURA-TUNDISI, 2010)” (TUNDISI et al., 2016 p. 197) .

Dessa forma, restaurar as florestas riparias contribui para a politica de protecdo e
conservagao dos recursos hidricos, além de servir como uma zona de contengdo, prevenindo a

degradagdo dos cursos d’agua.

2.5 Clima

O clima da regido de Presidente Prudente ¢ caracterizado pelo IBGE como clima
tropical sub quente e umido, com 1 ou 2 meses seco, segundo Tommaselli et al.(2017) a
localiza¢do do municipio de Presidente Prudente favorece a influéncia de diferentes massas de

ar:

“[...]Jem nossa regido atuam sistemas tropicais originarios do continente e do Oceano
Atlantico; sistemas equatoriais caracterizados por ventos da regido da Amazonia;
sistemas polares que com origem nas proximidades da Antartida e do Sul da
Argentina; sistemas frontais, caracterizados pelo encontro de massas de ar com
caracteristicas diferentes; ¢ sistemas especiais, cuja a participagdo se da por
movimentos convectivos e influéncia do fenomenos globais” (TOMMASELLI et al.,
2017)

No entanto, na maior parte do ano a regido de Presidente Prudente-SP estd sob
influéncia da Massa Tropical Atlantica, uma massa de ar quente, estavel e pouco umida, o que
faz com que a temperatura seja elevada na maior parte do ano, entretanto, no outono e inverno
os sistemas polares atingem nossa regido trazendo baixas temperaturas e pouca umidade e

provocando importantes momentos de amplitude térmica.(TOMMASELLI et al.,2017)

“Junto com a radiagdo, o relevo, a continentalidade e os sistemas atmosféricos,
existem também outros dois fatores que auxiliam a entender o clima em Presidente
Prudente. Esses dois fatores tratam-se da importante expansio territorial urbana e¢ o
desmatamento que acontece tanto no municipio como no entorno da cidade. Esses
fatores tendem a provocar um aquecimento importante, que pode ser observado a
partir da ocorréncia de ilhas de calor urbana, e também no aumento paulatino de dias
quentes com temperatura acima de 30°C, e a diminui¢do de dias frios (inferior a
20°C).” (TOMMASELLI et al., 2017)
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O uso e cobertura da terra na zona rural ¢, neste trabalho, extremamente importante de
se destacar, pois a amplitude térmica nesses locais que sdo, em sua maioria, de solo exposto
ou atividades agropastoris e canavieiras acaba sendo exponencializada ja que ndo se retém o
calor no periodo noturno nem a umidade no periodo diurno, prejudicando o desenvolvimento
da vegetacdo. Pode-se dizer que Presidente Prudente-SP apresenta dois padrdes climéaticos ao
longo do ano: primavera-verdo com altas temperaturas e chuvas distribuidas e outono-inverno
seco ¢ de baixas temperaturas. Segundo Tommaselli et al.(2017) a precipitagdo se apresenta
em torno de 1300 mm por ano, sendo fortemente distribuida sazonalmente, como

demonstrado no grafico (Gréafico 1) e na quadro (Quadro I) a seguir :

Griafico 1 - Volume de precipitagdo em Presidente Prudente - SP ao longo dos anos
(1969-2015)

Chuvas em Presidente Prudente-SP
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Fonte: Estagdo Meteorologica de Presidente Prudente — SP (INMET). Org.
Nascimento Jr, Zangalli Jr., 2017, apud TOMMASELLI et al., 2017.

Essa variacdo anual tem influéncia direta de eventos climaticos globais, como o El
Nifio e La Nifa, que afetam o movimento das massas de ar no Oceano Pacifico, todavia, na
maioria dos anos o volume de precipitacdio ¢ maior de 1000 mm. Esse dado ¢ muito
importante para os resultados do nosso trabalho, uma vez que foi planejado prevendo esses
indices anuais. Tommaselli (2021) realizou uma sinopse climatica de Presidente Prudente -SP

que apresenta os dados mensais de precipitagdo, temperatura, umidade e outros no ano de

2020. (Quadro I)
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Quadro I - Sinopse Climatica de Presidente Prudente - SP, 2020

ATOT -

Prezidente 2020

Prudente - SP

Lat 227078 Long ST W Al 435,55m

EsG T (*C) TR (%) Ta Patm W Prec DV ViV _mx NDC
Mes
klm® max med min max med min C hPa m's mm pred mz dias

Janeiro 16472.5 369 260 19.4 100 70 18 200 960.8 14 3478 NW 19.1 19
Fevereiro 147246 352 251 17.8 100 TS 20 203 962.3 13 202.0 NW 13.0 14
Margo 15123.5 35.0 256 17.9 100 &0 20 16.7 963.6 14 46.4 NW 12.0 &
[Abril 124425 343 234 108 100 57 13 139 9655 12 60.6 NW 171 3
Maio 85109 32 203 g4 100 59 14 1.2 a67.0 11 720 sw 1.8 5
Junho 82291 Nz 214 133 100 L] 28 150 966.8 12 129.0 swW 16.6 &
Julho 10051.1 313 212 75 100 56 8 13 966.8 13 52 sw 1.4 2
Agosto 102222 351 213 T4 100 44 0 85 9671 15 1534 SW 137 &
Setembro 15628.5 407 270 146 100 40 10 10.8 964.0 16 6.4 SW 1.9 2
Outubro 171101 418 267 166 100 51 -] 141 961.8 19 406 sW 16.4 &
Novembro 193820 383 264 140 100 49 10 132 9623 17 470 swW 157 5
Dezembro 18326.6 372 257 188 100 6% 19 19.4 961.4 15 2776 sw 17.0 16
ANO 13935.3 4.8 24.2 74 100 58 0 14.5 964.1 1.4 1388.0 SW 19.4 94

RSG Radiacdo Solar Global média mensal em kiloJoules por metro quadrado
T Temperatura em graus Celsius

UR Umidade Relativa em percentagem

To Temperatura do ponto de orvalho média mensal em graus Celsius

Patm Pressdo atmosférica média mensal em hectoPascal

VvV Velocidade do vento média mensal em mefros por segundo

Prec Precipitagdo mensal acumulada em milimetros

Dv Direcdo do vento média mensal (quadrante)

VV_mx Rajada maxima mensal em metros por segundo

NDC Namero de dias com ocorréncia de chuva

Fonte: TOMMASELLI, 2021

Como visto no Quadro I, o total anual de precipitagdo em 2021 foi de 1388 mm,
temperatura média de 24°C ao longo do ano, méxima de 41°C e minima de 7°C. Ao ver as
médias anuais, ¢ necessario sempre pensar na amplitude térmica didria e na variagdo térmica
ao longo do ano, pois isso afeta diretamente a vida das pessoas e a capacidade do ambiente de

S€ regenerar.
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Ao falar de solos ¢ necessario sempre levar em consideracao todos os fatores que o

compdem, a pedogénese ¢ resultado de diversos processos e relagdes que envolvem o material

de origem, o relevo, o clima (principalmente umidade e temperatura), a atividade biologica e

o tempo cronologico. Como dito anteriormente, a rocha predominante em Presidente

Prudente-SP sdo os arenitos, que combinado com os aspectos climaticos e o relevo acabaram

gerando majoritariamente neossolos e argissolos, que sdo camadas horizontalizadas e
cruzadas de areia, argila e silte.(LIMA, 2018)
De acordo com Nunes et al (2006) apud Lima (2018 p.29):

“[...]Jpredominam no relevo do municipio, colinas médias e baixas, mais amplas, e
declividades entre 10 a 20%. Estas caracteristicas favorecem a penetra¢do da agua
nos poros ¢ fissuras das rochas, ao invés de escorrer sobre a superficie do terreno,
formando solos mais maduros e evoluidos, como os Latossolos Vermelho-Amarelos
e Argissolos Vermelho-Amarelo. Com o passar do tempo, € a ocupagdo antropica da
regido, a vegetagdo nativa foi sendo substituida por atividades agricolas, como café,
algoddo, amendoim, pastagem ¢ cana-de-aglicar. Assim, a composicdo desse solo,
formado ao longo de milhdes de anos, foi sendo alterada quimica e fisicamente.”
(NUNES et al., 2006 apud LIMA, 2018 p.29)

Além da presenca desses solos, também foi identificado outros trés tipos de solo no

municipio, os Neossolos Litolicos, os Gleissolos e os Planossolos. Moreira et al. (2020)

realizou um esbogo dos solos identificados na APA do Timburi (Figura 7).

Figura 7 - Esbogo de Classes de Solos da Area de Protegio Ambiental e Uso Sustentavel do

Timburi, Presidente Prudente - SP
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Na Figura 8 temos o mapeamento do uso e cobertura da terra na APA do Timburi,
onde nota-se a auséncia de vegetacdo na extensdo dos cursos d’dgua, assim como as
atividades agropastoris em toda a extensdo da APA, o que pode comprometer toda a dinamica

ambiental na area, tornando-a suscetivel a processos erosivos e a vulnerabilidade ambiental.

Figura 8 - Mapa de uso e cobertura da terra na Area de Protegdo Ambiental ¢ Uso
Sustentavel do Timburi, Presidente Prudente - SP
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Fonte: MOREIRA et al., 2020 p. 37
2.7 Vegetacgao

Segundo a classificagdo de fisionomias vegetais do Brasil pelo IBGE (2012), a

J4

vegetacdo nativa de Presidente Prudente ¢ a Floresta Estacional Semidecidual, embora
praticamente toda a cobertura vegetal original tenha sido retirada, restando pequenos e
dispersos fragmentos no municipio. De acordo com o IBGE (2012, p.93) apud Gouveia et al.

(2017):

1) O conceito ecoldgico deste tipo florestal é estabelecido em fungdo da ocorréncia
de clima estacional que determina semideciduidade da folhagem da cobertura
florestal. Na zona tropical, associa-se a regiao marcada por acentuada seca hibernal e
por intensas chuvas de verdo; na zona subtropical, correlaciona-se a clima sem
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periodo seco, porém com inverno bastante frio (temperaturas médias mensais
inferiores a 15°C), que determina repouso fisiologico e queda parcial da folhagem.
(IBGE, 2012, p.93 apud Gouveia et al., 2017)

De acordo com Gouveia et al.(2017), a area ainda recoberta por remanescentes
florestais arboreos se situa com maior frequéncia nas porgdes centro e sul, rareando sua
presenca na porcao norte. Essa distribuicao desigual pode ser explicada pelo relevo menos
dissecado aliado a presenga de solos do tipo Latossolos. Tais atributos favorecem a
mecanizagdo e maior produtividade agricola, justificando a pratica intensiva da cultura
canavieira no norte do municipio. A falta de conectividade entre os fragmentos florestais no
municipio ¢ uma preocupagdo, pois como ja abordado anteriormente, a conectividade ¢
fundamental para a manuten¢do de fluxos genéticos das espécies e demonstra a extrema
fragilidade dos fragmentos florestais e dos recursos hidricos no municipio.(GOUVEIA et al.,
2017)

Segundo Gouveia et al.(2017), esse quadro de fragilidade indica a extrema urgéncia
em adotar praticas de recuperacdo que permitam restaurar suas func¢des ecoldgicas e sua
qualidade ambiental, sendo essencial adotar politicas puiblicas que incentivem a manutenc¢ao
adequada dos fragmentos remanescentes e a recuperacdo de matas ciliares ao longo de toda a

rede hidrografica do municipio

3. Fundamentacio Tedrico-metodologica

Este trabalho de implementacao foi realizado em diversas etapas, a primeira delas foi o
reconhecimento do terreno, da metodologia de pesquisa e das praticas estabelecidas por
Gouveia (2019) e Lima (2021); a segunda foi a realizacdo de inimeros trabalhos de campo
para a implementacdo e registro das técnicas implementadas; a terceira, a elaboracdo dos
relatos, croquis, mapas e analise dos resultados obtidos até Janeiro de 2022.

Comecaremos entdo pela caracterizagdo da area de estudo em Microunidades
Edafoclimaticas realizada por Gouveia (2019) e Lima (2021), posteriormente trataremos
especificamente a respeito das técnicas implementadas na area de pesquisa e, mais adiante no
capitulo 4 deste trabalho, traremos a implementagdo das técnicas e alguns resultados obtidos

até o momento da elaboragao deste trabalho.
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3.1 Caracterizacdo da area de estudo em Microunidades Edafoclimaticas por

Gouveia (2019) e Lima (2021)

Visando reduzir a perda dos espécimes introduzidos em projetos de restauracdo e
regeneragdo vegetal e promover a sucessdo ecoldgica da melhor maneira possivel, Gouveia
(2019) estabeleceu parametros de identificagdo de microunidades em areas de diversos niveis
de degradacao, a fim de orientar a adogdo das espécies vegetais e de técnicas de restauracao
mais adequadas para o ambiente a partir das caracteristicas do solo (edaficas) e do clima
(microcliméticas), respeitando a individualidade de cada local.(Quadro II)

Para a realizacdo do projeto “Implantacdo, monitoramento, e analise comparativa de
diferentes técnicas de restauracdo florestal em areas degradadas de Floresta Estacional
Semidecidual” do Grupo de Pesquisa Biogeografia para a Conservacdo — Centro de Analises
das Transformagdes Ambientais por Inducdo Antropica (BC-CATAIA) da FCT/UNESP do
Campus de Presidente Prudente, Gouveia (2019) elaborou um diagndstico ambiental
preliminar da area de estudo (Areas de Restauragio - Figura 2), a fim de a avaliar seu
potencial de resiliéncia. Nesse processo, procurou localizar e delimitar areas com
caracteristicas semelhantes quanto aos aspectos edaficos e microclimaticos e, a partir delas,
definir metodologias e técnicas mais adequadas para cada uma. A essas unidades espaciais
denomina-se “Microunidades Edafoclimaticas". (GOUVEIA, 2019)

Quadro II - Parametros para defini¢ao das Microunidades Edafoclimaticas (Gouveia,

2019)
Atributos I[ll']l(:’ﬂ t‘!ores Instrumentos Classificacio
genericos
Ausente
Visual Incipiente
Atividade biologica Serrapilheira Grid 20 x 20 Presente pouco decomposta
id 20 x 20 cm . ‘
Presente com vérios estégios de
decomposigdo
Presenca
Fertilidade Horizonte A Trado ou enxada Espessura
Aspectos Cor
Edaficos ’ ' Arenoso
#gtdu?:ee Profundidades Arl.sgira Arepoargiluso
Permeabilidade) 10cme 30 cm seca e (imida Argwlogrenoso
Argiloso
. . Baixa
Amplitude térmica na Cobertura vegetal Visual Média
superficie (Densidade e altura) Alta
. . : Superficial (< 30 cm)
Pmﬁjaicé'?:s?:tgg nivel Posigao topografica V|sua;r;«x1a';‘:;do ou Subsuperficial (30 a 60 cm)
Profundo (> 60 cm)
Amplitude térmica Baixa
Umidade Media
Aspectos Cobertura vegetal Visual Alta
Microclimaticos (Densidade e altura) Baixo (0 a 10%)
Sombreamento Médio (10 a 60%)
Alto (> 60 %)

Fonte: GOUVEIA, 2019 p.6
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A partir desses atributos, Gouveia (2019) dividiu a Area de Restauragio em
Microunidades Edafocliméaticas (Figura 9), posteriormente essa area foi subdividida em seis
parcelas, onde foram e ainda serdo realizados diversos projetos, como j& mencionado
anteriormente. Na Figura 9 abaixo, observa-se o mapeamento das Microunidades
Edafoclimaticas realizada por Gouveia (2019) através da fisionomia da paisagem existente, os
aspectos edaficos e microclimaticos da Area de Restauragio.

Figura 9 - Microunidades Edafoclimaticas da Area de Restauragio (Gouveia 2019)

Microunidades Edafoclimaticas no corrego Primeiro de Maio, Presidente Prudente - SP

Legenda
@ 1-A- Baica vertente com arbustivas e arboreas
7 1.8 e 1-C - Baiavertente com arbustivas e arbireas
! 2-A- Baixa vertents com gramineas
3-A- Terrago Niel il com gramineas
4-A- Macigo arbireo
5-Ae 5-B - Terrago nivel | com gramineas e solo exposto
B-A- Ravina Estabkzada com gramineas
7-A- Terrago Niel Il com arbdraac
' B-ApB-B- Terrago Mivel | com gramineas e arbustivas
Identficagio da Mcrounidades Edafochmaticas

Fonte: GOUVEIA, 2019 p.8
Na Figura 10 a seguir temos a subdivisdo da 4rea em Parcelas, realizada por Gouveia
(2019). Vale destacar que a nossa parcela de atuacdo ¢ a Parcela 5 e sua caracterizagdo foi

realizada por Lima (2021) (Figura 11).
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Figura 10 - Divisdo da Area de Restauracio em Parcelas

Parcelas para Restauragdo Florestal no no corrego Primeiro de Maio, Presidente Prudente - SP

Legenda

@ 1-A- Bacavertente com arbustivas e arbéreas
7 1-B e 1.C - Baixa vertente cor arbustivas e arboreas
} 2.A- Batcavertents com gramingas

@ 3-A- Terraga Hivel Il com gramineas

# 4-A- Macico arbtreo

# 54e5B- Terrago nivel | cam gramineas e sola exposto

# 6A- Ravira Estabiizada com gramineas

# 7-A- Terraco Mivel ll com arbireas
! B-Ae8-B-Terago Nivel Il com gramineas e arbustivas
Identificag 8o da Microunidades Edafoclimaticas

Fonte: GOUVEIA, 2019 p.10

Figura 11 - Microunidades Edafoclimaticas presentes na Parcela 5

LEGENDA

] Microunidade 1-C
1 Microunidade 5-B
1 Microunidade 8-B

Microunidade 2-A

Fonte: LIMA, 2021 p.37
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Como caracterizado anteriormente por Lima (2021) a microunidade 1-C ¢ composta
por um nucleo arboreo e arbustivo, compreendendo um raio de cerca de 7 metros. Esse
macigo estd no interior da micro unidade 2-A, demonstrando ser um dos fragmentos com uma
porcentagem relevante de sombreamento, auxiliando nos processos bioticos do solo, bem
como o desenvolvimento das espécies secundarias. (LIMA,2021 p.38)

Durante a implementacdo do projeto, parte desse nucleo arbdreo foi atingido por um
raio durante uma forte chuva no més de novembro, o que fez com que uma parte consideravel
de seus galhos caissem sobre a area de pesquisa e, devido ao tamanho e peso do fragmento, se
tornou impraticavel retirad-lo, todavia os efeitos causado a partir desse evento ndo alterou a
caracteristica do microambiente, pelo contrario, aumentou um pouco mais o raio de
sombreamento dentro da unidade 2-A.

A microunidade 2-A ¢ a maior unidade da parcela, com aproximadamente 1300 m?,
recoberta por gramineas como a braquiaria (Brachiaria sp.—Familia: Poaceae) ¢
extremamente pobre em biodiversidade, apresentando apenas algumas espécies herbaceas e
poucos insetos perceptiveis. A vista disso, as espécies recomendadas desenvolvem-se em luz
plena (heliofitas), com periodos de escassez hidrica (tropofilas e xerofitas).(LIMA, 2021p.
38-39)

Por ser a microunidade mais extensa da parcela, ¢ nesta que se concentra a maior
quantidade de técnicas implementadas, a presenca da Brachiaria sp. se torna muitas vezes um
empecilho para implementagao das técnicas, pois devido as suas raizes fasciculadas sua
retirada ¢ muito dificil durante o periodo de estiagem e a terra fica mais rigida, entretanto
devido a sua “dorméncia” ela ndo fica muito alta. Por outro lado, no periodo chuvoso a
Brachiaria sp se desenvolve rapidamente e ocupa praticamente toda a area, chegando a uma
altura de 20 cm a 40 cm aproximadamente, aumentando seu raio de sombreamento e
competindo diretamente com as outras espécies. Isso dificulta nossa atuagdo pois, por nao
termos um sistema de irrigagio na Area de Restauragio nem disponibilidade de realizar esse
trabalho, foi estabelecido que o melhor periodo para plantio fosse a “época das chuvas”,
todavia o crescimento da Brachiaria sp. nessa época impediu que realizassemos algumas
técnicas em sua totalidade, como veremos mais a frente.

Segundo Lima (2021 p.40) “A microunidade 8-B ¢ composta por gramineas e
arbustivas entre o terraco nivel II, o terraco nivel I e a baixa vertente com gramineas. Esta
micro unidade abrange uma area de aproximadamente 330 m? bem demarcada pela diferenca
topografica. Apesar de ser um terraco fluvial, o nivel hidrostatico encontra-se abaixo de 60

cm, dificultando o desenvolvimento de quaisquer espécies higrofilas. Repetindo o padrio
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edafico da area de estudo, a microunidade 8-B conta com um horizonte A incipiente, de
textura arenosa e pouca serapilheira. Por conta disso, a fisionomia observada ¢
estética-arbustiva, com alguns poucos individuos arbéreos, as condigdes microcliméaticas
oferecidas pela unidade 8-B sdo de baixa umidade, alta incidéncia solar e alta amplitude
térmica.” (LIMA, 2021 p.40)

Na macrounidade 8-B foi necessario realizar algumas adaptagdes em relagdo as
técnicas estabelecidas por Lima (2021, devido a falta de disponibilidade de materiais e
irregularidade do terreno. E importante dizer que o desnivel topogréafico nesta parte dificulta o
acesso para a implementagdo das técnicas e ¢ preciso tomar um certo cuidado pois,
anteriormente esta unidade servia de acesso do gado ao corrego Primeiro de Maio e,
atualmente, ainda apresenta alguns buracos devido ao pisoteio.

Por fim, Lima (2021) caracterizou a microunidade 5-B, ou terrago nivel I, que
“[...]Jocupa 440 m? e se estende em toda a parcela 5 margeando o corrego Primeiro de Maio,
com relevo acidentado, esta unidade apresenta fisionomia estépica com fragmentos de solo
exposto. O Neossolo quartzarénico presente nessa microunidade propicia baixa fertilidade,
requerendo manejo que aumente os teores de matéria organica. A proximidade com o corrego
¢ um fator muito importante, fazendo com que seu nivel hidrostatico seja entre 30 e 60 cm de
profundidade. Outro aspecto positivo ¢ a manutencdo da umidade do ar, bem como da
amplitude térmica. As espécies recomendadas nessa micro unidade sdo apenas higrofilas e
heliofitas, devido a auséncia de sombreamento e proximidade com o curso d’agua.” (LIMA,
2021 p.41)

A partir dessa caracterizagdo de Lima (2021) realizada a partir de Gouveia (2019) da
Parcela 5, o autor tragou algumas técnicas de Restauracdo Ecologica para serem
implementadas em cada Microunidade Edafoclimatica, trataremos no proximo item deste
capitulo cada uma delas. Por fim, nosso trabalho de implementagdo encontrou algumas
dificuldades, mesmo assim conseguimos trazer um relato real da implementacdo, aprimorar

algumas técnicas e sugerir algumas mudangas nas intervengdes.

3.2 As técnicas de Restauracio Ecologica implementadas na area de estudo

Neste subcapitulo traremos a descrigdo das técnicas de Restauragao Ecolodgica
definidas por Lima (2021) para a Parcela 5, o relato dessa implementacdo esta no capitulo 4
deste trabalho. Se torna necessario salientar que ndo temos o intuito de aproveitar

economicamente os produtos florestais, por isso, as técnicas implementadas visam auxiliar a
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sucessdo ecolodgica para restabelecer um equilibrio neste ecossistema degradado, sem o
objetivo de produzir alimentos ou madeira para venda ou consumo do proprietario. Segundo o

Manual de Restauracao Florestal elaborado pela The Nature Conservancy (TNC - 2013):

“E preciso avaliar inicialmente a situagdo ambiental a ser restaurada para priorizar a
pratica de todas ou somente determinadas agdes para que se atinja o objetivo final.
Isso se deve ao fato de que, apesar de todos os métodos de restauracdo
compartilharem o mesmo objetivo final - a floresta restaurada ou em restauragéo -
ndo ha uma receita inica (“receita de bolo”) para enfrentar todas as situagdes de
degradag@o ambiental encontradas.” (TNC, 2003 p.45)

Sendo assim, ¢ necessario sempre realizar uma avaliacdo da area e do projeto, se esses
sdo compativeis e de acordo com as legislacdes vigentes e, se o plano de trabalho ird alcangar
os objetivos definidos. A partir disso, o primeiro passo para a implementacdo de técnicas de
restauracdo ¢ o isolamento da area, a contencao e o controle de elementos de distarbios, seja a
presenca de animais, tipos de erosao como ravinas, vogorocas, etc. € outros possiveis fatores
de distarbio. Na Parcela 5, assim como em toda a Area de Restauracdo, foi realizado o
cercamento para impedir a entrada do gado na éarea, assim como controle de ravinas ao redor
com a utilizagdo de bambus para contencdo, realizado por outros alunos do curso de
Geografia e de Engenharia Ambiental sob orientagao do Prof. Dr. Jodo Osvaldo Nunes da
FCT-UNESP de Presidente Prudente.

Apds o isolamento e o controle de fatores de distirbio, € necessario considerar no
projeto os espécimes vegetais ja presentes na area e retirar aqueles que sdo indesejados por
ndo serem nativos, como o caso da Brachiaria sp em nossa area de estudo. Essa retirada pode
ser feita mecanicamente ou quimicamente, em toda a extensdo do terreno ou somente nos
pontos de implementacdo. Optamos por realizar a retirada da Brachiaria sp. mecanicamente,
com enxada, pd e enxaddo somente em alguns dos pontos de implementacao, entretanto, i1Sso
depende da extensdo do terreno e das técnicas escolhidas, ja que para a implementacao de
alguns “gatilhos ecoldgicos” a retirada € essencial para a realizagdo. Na Figura 12 temos um

croqui realizado por Lima (2021) estabelecendo a espacializag@o das técnicas restauradoras.
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Figura 12 - Espacializacdo das técnicas restauradoras para a Parcela 5 por LIMA (2021)

LEGENDA

B Transposicio de solo

Poleiros

I Transposigio de galharia
B Micleos de Anderson
B Adubacao Verde
[ Microunidade 1-C
[ Microunidade 5-B
] Microunidade 8-B
Microunidade 2-A

Fonte: LIMA, 2021

Comegamos a implementacao das técnicas ainda no periodo de estiagem, no meio de
Agosto e, terminamos no comec¢o de Dezembro, depois de algumas chuvas. Foram mais de
dez idas a campo, com inumeros colegas, amigos e familiares que participaram desse
processo. Pelas fotografias presentes neste trabalho serd possivel notar a mudanca na

fisionomia da paisagem entre um periodo e outro.

3.2.1 Poleiros Artificiais

A dispersdo de sementes ¢ um recurso muito importante para a regeneragdo de uma
area degradada, pois ela acaba tornando mais sustentavel o processo de sucessao ecologica, ja
que em uma floresta equilibrada ha morte e nascimento da vegetagdo. A chuva de sementes
permite que espécies colonizem e se desenvolvam em outros locais, mantendo-se em
circulagdo dentro um determinado ecossistema, fisionomia florestal e bioma.

Os poleiros artificiais sdo uma maneira de atrair a fauna para as areas degradadas,
servindo de pouso nas migracdes € no movimento didrio de aves e morcegos, aportando

sementes e auxiliando o processo sucessional. Segundo Reis (2008):
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“Aves e morcegos utilizam arvores remanescentes em pastagens para protegao, para
descanso durante o voo entre fragmentos, para residéncia, para alimenta¢do ou como
latrinas (GUEVARA et al., 1986). Estas arvores remanescentes formam nticleos de
regeneracdo de alta diversidade na sucessdo secunddria inicial devido a intensa
chuva de sementes promovida pela defecagdo, regurgitacdo ou derrubada de
sementes por aves ¢ morcegos (REIS et al., 2003).” (REIS, 2008, p. 42)

Os Poleiros sdo, portanto, uma forma de reproduzir esse cenario € podem ser secos ou
verdes. Os secos imitam galhos secos de arvores para pouso de aves ou para o forrageamento
de presas e podem ser compostos de diversos materiais, como restos de madeira ou bambu,
mas deve-se manter ramificagdes na ponta para possibilitar o pouso e, serem esparsos na
paisagem, ¢ possivel também readaptar espécies invasoras e adotar outros materiais a eles
para reproduzir o mesmo efeito (REIS, 2008 p.42). Por outro lado, os poleiros verdes ou vivos
sdo feitos para servir de atracdao alimenticia ou de abrigo e por isso possuem frutos, folhagem
e outros elementos (REIS, 2008 p.43).

Para a nossa area de pesquisa LIMA (2021) estabeleceu trés poleiros no total, no
formato de tripé, sendo dois verdes e um seco para a microunidade 2-A, visando a
reintroducdo de espécies arboreas frutiferas em uma microunidade com o predominio de
gramineas, onde o poleiro seco seria colocado na proximidade dos fragmentos mais

florestados e os verdes teriam em sua base a incorporagao de laianas.

3.2.2 Transposicio de Galharias

A transposicdo de galharias serve para aportar a um determinado local matéria e
energia, geradas através da decomposi¢ao de galhos, tocos, folhas e outros, servindo como
abrigo para pequenos roedores, insetos, répteis € como alimento para microorganismos no
solo. Esta camada de “residuos” acaba criando um microclima local diferente do entorno,
auxiliando na diminui¢do da amplitude térmica e na incorporacdo de matéria organica,
reten¢do de umidade e sombreamento.

De acordo com Bechara (2006) apud Lima (2021):

“Mariot et al. (2008) constataram que em troncos maiores € moles houve uma
colonizacdo de larvas de coledpteros, iniciando uma cadeia alimentar; também
destaca que exerceu adequadamente o papel de abrigo para roedores e répteis, da
mesma forma que contou com a procura das galharias por aves para alimentacio ou
nidifica¢do. Isso demonstra que houveram significativos estimulos de sucessdo
ecologica proporcionada pela transposicao de galharia. Uma vez que essa matéria
organica atrai decompositores como cupins, também atrai as aves que, por sua vez,
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suscitam o aparecimento de predadores maiores ” (BECHARA, 2006 apud
LIMA,2021)

Na Figura 13 abaixo temos uma ilustracdo de Bechara (2003) apud Lima (2021) da

transposi¢ao de galharias.

Figura 13 - [lustragdo de Transposi¢ao de Galharias

Fonte: Bechara, 2003 apud Lima, 2021

3.2.3 Nucleos de Anderson

A técnica de restauragdo ecoldgica denominada de “Nucleos de Anderson” consiste no
plantio de mudas por grupos de cinco dispostas em cruz, no intuito de introduzir plantas
pioneiras e secundarias a area de pesquisa. De acordo com Reis (2014) apud Lima (2021) “o
plantio em darea total ndo nos assegura que a sucessdo ocorra da forma mais proxima a
fitofisionomia nativa original, nem ao menos pode ser economicamente acessivel.” (LIMA,
2021 p.53)

Segundo Lima (2021 p. 53):

“Ao adensar as mudas nativas em nucleos, estruturamos os gatilhos ecologicos que
sdo essenciais para o surgimento de eventualidades. Eventualidades estas que ndo
seriam possiveis em um plantio em area total, sem os espagos abertos a formagdo de
uma nova rede de interagdes ¢ chegada de novas espécies.” (REIS et al., 2014 apud
LIMA, 2021)

O espacamento adotado entre as mudas foi proposto por Reis (2006), de 0,5 X 0,5 m
entre as mudas de um mesmo grupo e 8 m entre um grupo e outro, como podemos observar na
Figura 14 a seguir, as mudas devem plantas na ordem de que no centro seja uma nao pioneira
e nas pontas espécies pioneiras. “Essa estrutura formada pelo grupo de Anderson tem como
finalidade o crescimento rapido das mudas laterais, formando moitas que favorecam a muda

central. Como a central € uma nao-pioneira, ela se beneficia do microclima sombreado e de
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falta de competi¢do com as gramineas invasoras, suprimidas pelas pioneiras” (BECHARA,
2006 apud LIMA, 2021 p.54).

Figura 14 - Espagamento dos Nucleos de Anderson

8 m

Fonte: LIMA, 2021 p.54

3.2.4 Adubacio Verde

A Adubagdo Verde ndo chegou a ser implementada na area, pois um outro aluno do
Grupo de Pesquisa BC-CATAIA havia enviado um projeto de pesquisa para a FAPESP no
final de 2021, antes de iniciarmos nossa atua¢ao. Entretanto, devido ao cenario da Pandemia
do Coronavirus no ano de 2020, 2021 e infelizmente ainda presente em 2022, a instituigao
levou cerca de 9 meses para processar o projeto, aprovando-o. Por isso, optamos em deixar a
implementagdo da técnica de Adubacdo Verde para ser executada por ele. Todavia, foi
realizada a demarcagdo dos locais para a intervencao e esse processo foi relatado no capitulo 4

deste trabalho.

3.2.5 Transposicao de Solos

A transposi¢ao de solo ¢ uma técnica restauradora realizada para incorporar matéria
organica em um solo de serapilheira incipiente. Consiste em, retirar uma parte de solo de
alguma area proxima que apresente maior umidade, serapilheira e matéria organica e colocar

em outra area onde os mesmos atributos nao sao encontrados. Segundo Lima (2021):
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“A transposi¢do de solo, enquanto gatilho ecologico, é uma importante técnica de
nucleagdo, a qual possibilitara a regeneragdo natural de seu entorno. Sua capacidade
de regeneragdo se da pela introdugdo de nutrientes e matéria organica em uma area
degradada. Segundo Silva et al. (2019) tais componentes organicos e inorganicos
fornecem um primeiro auxilio & recuperagdo ecoldgica, pois transportam o banco de
sementes ¢ se tornam pequenos habitats para a futura fauna. Reis et al. (2003)
também declaram que utilizando da transposi¢do do solo, serdo reintroduzidas
populagdes nativas presentes no entorno. Dessa forma, somos capazes de
restabelecer as relagdes ecologicas que ja haviam originalmente no local,
correspondendo com a proposta objetivada de restauragdo.” (LIMA,2021 p.48)

Na Figura 15 abaixo temos uma ilustracdo de como esta técnica deveria ser realizada,

com tamanho de 1m2 dos horizontes superiores.

Figura 15 - Ilustracdo da Transposi¢ao de Solos

Fonte: llustracées de Nathalia Ventura de Almeida.

Fonte: LIMA, 2021 p.49

4. Resultados

Neste capitulo traremos a implementag¢do das técnicas e alguns resultados j& obtidos
das técnicas de Restauragdo Ecologica implementadas em Area de Preservagdo Permanente de
propriedade rural consolidada localizada na Area de Preservagio Ambiental e Uso Sustentavel
do Timburi, no municipio de Presidente Prudente - SP. E valido ressaltar que os resultados
coletados apds a implementacao foram obtidos através da observacdo realizada dentro do
periodo de dois meses, onde buscou-se avaliar como se deu o desenvolvimento das técnicas
restauradoras. Salientamos ainda a necessidade de continuar o monitoramento dessas técnicas
assim como a substituigdo de mudas perdidas e a implementacdo de outras técnicas nao

implementadas, a fim de continuar a induzir a sucessao ecoldgica na area de estudo.
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4.1 Processo de Implementacio das técnicas de Restauragio Ecologica

4.1.1 Poleiros Artificiais

Como abordado anteriormente, foi implementado na nossa area de pesquisa trés
poleiros de tipo tripé, dessa forma, cada poleiro introduzido na area de pesquisa foi montado a
partir de trés bambus de quatro metros de comprimento, medidos com a trena e cortados com
serrote ou facdo, o restante acabou sendo utilizado em outras intervengdes. O corte do bambu
precisa ser realizado a alguns poucos centimetros antes do bulbo (ou anel do bambu), assim a
parte que fica na ponta de cima do poleiro ndo armazena agua, evitando o apodrecimento do
mesmo. Para montar e instalar o poleiro com seguranga ¢ necessario duas pessoas no minimo.

Com os trés bambus de quatro metros cortados ¢ preciso posiciona-los e sobrepd-los
no chdo, medindo para que as bases do poleiro (as partes mais firmes, sem galhos e mais
grossas) fiquem na mesma altura. Depois de posiciond-los, é preciso passar duas voltas de
arame de 2,10 mm na parte que ficara para cima, entre 30 a 50 cm abaixo da extremidade. O
arame precisa estar apertado para que o encaixe fique correto quando formos abrir as bases do
poleiro. Para apertar o arame ¢ necessario utilizar um alicate de corte e também um outro para
torcer as pontas e colocé-las para dentro, evitando que estas machuquem passaros, morcegos
ou outros animais.

As covas para colocar as bases do poleiro foram realizadas com uma cavadeira, a trés
metros de distdncia uma da outra, medidos com a trena, e possuem de 30 a 50 cm de
profundidade, a depender do solo e da sua declividade do terreno. Para instalar o poleiro o
ideal ¢ que, apds levanta-lo na posigdo vertical, cada integrante pegue uma base e se dirija até
uma cova. E importante ressaltar que, se o terreno ndo for plano, a base mais grossa ou menos
curva deve ficar na parte mais baixa, para evitar tombamentos.

A medida de quatro metros de comprimento foi estabelecida pois, em experiéncia
anterior o poleiro de cinco metros de altura que havia sido instalado em outra parcela da Area
de Restauracao nao resistiu aos ventos fortes e caiu. Foi também sugerido pelo Prof. Ms. Joao
Paulo Pimenta em visita a area que, para evitar a queda dos poleiros por causa do vento, uma
pedra ou um saco de areia fosse adicionado a estrutura do poleiro, forcando o vértice para
baixo e aumentando a estabilidade.

Devido a nova altura do poleiro (4m), a profundidade da cova, as caracteristicas do
solo e a distdncia das bases, ndo foi necessario testar esta ideia, pois os poleiros

implementados apresentaram estabilidade e firmeza. Todavia, fica a sugestdo para que, se for
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do intuito colocar um poleiro mais alto, seja para atrair algum tipo de ave especifica ou
porque a vegetagao ao redor apresente maior estatura, essa pode ser uma solucao para evitar
possiveis perdas.

Como estabelecido por Lima (2021), foi adicionado na base de dois poleiros mudas de
Maracuja (Passiflora edulis), visando que estas desenvolvam uma cobertura de folhagem,
flores e frutos, atraindo polinizadores, aves e morcegos. Sendo assim, os Poleiros 1 ¢ 2 s3o os
poleiros verdes e, o Poleiro 3 o poleiro seco, pois se localiza entre fragmentos florestais

(Figura 16). Na Figura 17 temos uma fotografia do poleiro seco (Poleiro 3).

Figura 16 - Localizagao dos poleiros implementados na Parcela 5
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Elaboragdo:
Microunidades (LIMA,2021)
Implementacdo (Araujo, 2022)

Elaboracao: A autora, 2022
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Figura 17 - Fotografia do Poleiro Seco implementado na Parcela 5

Fonte: A autora, 2022

4.1.2 Transposicao de Galharias

Na parcela 5 as galharias foram montadas em diferentes etapas, pois ndo tivemos todo
o material disponivel para a construgdo delas em um mesmo dia. Primeiramente o local delas
foi demarcado com o restante dos bambus que foram cortados para os poleiros, e
posteriormente, foi sendo adicionado galhos e folhas que estavam disponiveis na area. No
final de Novembro um galho grande do macigo arboreo que compde nossa area de pesquisa se
partiu apds uma forte chuva, o que facilitou a fonte de matéria. Para ter um volume maior nas
galharias foi necessario cortar com o facdo e com o serrote varios galhos deste fragmento,
para que estes o material tivesse aproximadamente o mesmo tamanho, possibilitando
encaixa-los para que a técnica fosse mais eficaz.

Na microunidade 8-B tinha-se no planejamento inicial realizado por Lima (2021) a
presenga de duas galharias, mas devido a pouca distancia entre elas e o espaco do terreno

tomamos a decisdo de fazer apenas uma galharia, mais concisa e volumosa. Nao foi realizado
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a capinagem embaixo do local onde as galharias foram instaladas, pois era do nosso intuito
que a Brachiaria sp. fizesse parte das galharias, aportando volume, sombreamento e retendo
umidade, todavia, seria interessante realizar a comparagao de instalacdo de galharias com e
sem a Brachiaria sp. na parte inferior.

Na Figura 18 abaixo temos a localizacdo das Galharias implementadas na Parcela 5 e

na Figura 19 temos uma fotografia da Galharia 2.

Figura 18 - Localizacdo dos Poleiros e das Galharias implementadas na Parcela 5
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Elaboragao:
Microunidades (LIMA,2021)
Implementac&o (Aradjo, 2022)

Elaboracao: A autora, 2022
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Figura 19 - Fotografia da Galharia 2 implementada na Parcela 5

Fonte: A autora, 2022

4.1.3 Nucleos de Anderson

A implementa¢do dos Nucleos de Anderson também aconteceu em etapas e em
diversas idas a area de pesquisa, ja que sao quinze nucleos no total e esta € uma técnica um
tanto quanto cansativa. Para implementar os nucleos foi necessario carpir o local e retirar toda
a Brachiaria sp. ao redor, para que esta ndo competisse diretamente com as mudas
introduzidas.

As mudas introduzidas foram doadas pelo MST do Pontal do Paranapanema e tinham
aproximadamente entre 10cm a 15 cm de caule e estavam em tubetes de tamanho médio,
infelizmente ndo tinhamos uma relagdo de todas as mudas doadas e por isso tivemos que
identificar através da coloragdo, fisionomia das folhas e outros atributos no momento do
plantio. Mesmo assim, muitas mudas restaram ndo identificadas, mas todas eram nativas da
Floresta Estacional Semidecidual do Pontal do Paranapanema e cultivadas nos assentamentos
do MST no Pontal do Paranapanema.

As covas foram feitas com o auxilio de uma cavadeira, com profundidade aproximada
de 15 cm a 20 cm, e com distancia entre 0,5m a 1m, dependendo do tamanho das mudas. Ao
adicionar as plantas colocamos em cada cova uma camada de hidrogel diluido (seguindo as
instrugdes do rotulo), para que mantenha as raizes imidas por um maior periodo de tempo

depois da chuva ou irrigagdo, diminuindo o estresse hidrico e a evapotranspiragao do solo.
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Depois de plantarmos cada muda, adicionamos Calcario para corrigir o Ph da terra e
fertilizante NPK 10-10-10 sobre cada cova. Na Figura 20 temos a localizagdao dos Nucleos de
Anderson implementadas na Parcela 5, na Figura 21 temos uma fotografia da fase de

implementagdo e na Figura 22 temos uma fotografia do Nucleo 5.

Figura 20 - Localizacdo dos Nucleos de Anderson implementados na Parcela 5
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Elaboragdo:
Microunidades (LIMA,2021)
Implementacdo (Aratjo, 2022)

Elaboracao: A autora, 2022

Figura 21 - Fotografia do processo de implementagdo dos Nucleos de Anderson
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Registro: Prof. Ms. Jodo Paulo Pimenta, 2022
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Figura 22 - Fotografia do Nucleo de Anderson

Fonte: A autora, 2022

4.1.4 Plantio de Adensamento

O plantio de adensamento ndo estava planejado por Lima (2021), todavia o
proprietario e responsavel pela area rural acabou introduzindo algumas mudas na nossa
Parcela. A maioria das mudas aparentam ser nativas, mas também ndo temos uma lista das
espécies introduzidas, mesmo assim optamos por introduzi-las no nosso projeto ja que elas
agregam matéria organica, sementes, sombreamento e volume.

Diferente dos Nucleos de Anderson que sdo em grupo, o plantio de adensamento ¢

feito por apenas uma muda em cada ponto.
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Figura 23 - Localizacdo do plantio de adensamento na Parcela 5
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Fonte: A autora, 2022
4.1.5 Adubacio Verde

Como ja dito anteriormente, ndo chegamos a implementar a adubagdo verde, mas foi
realizada a demarcagdo dos canteiros. Demarcarmos os seis canteiros (aproximadamente 7m x
3m) delimitados por Lima (2021), com pedacos de bambus de cerca de 50 cm de altura,
barbante colorido e fita zebrada.(Figura 24)

Com as poucas chuvas no final do ano a Brachiaria sp. cresceu e em alguns pontos
chegou a cobrir a nossa marcacdo. Para a implementa¢do da adubagdo verde ¢ necessario
carpir os lotes e realizar o plantio horizontalmente criando pequenas curvas de nivel, evitando
o escoamento superficial do solo. Entretanto, o crescimento da Brachiaria sp. no periodo
chuvoso ¢ um empecilho para a intervengdo, por isso sugere-se que seja feita a capinagem
ainda no periodo de seca, seguido de sucessivas manutencdes da capinagem no local
delimitado. Na Figura 24 temos uma fotografia da delimitacao, realizada ainda no periodo de
estiagem e na Figura 25 temos a localizagcdo da area delimitada com bambus, barbante e fita

zebrada para a implementacao da Adubagao Verde.



Figura 24- Fotografia da delimitagcdo para a implementagdao da Adubacao Verde

Fonte: A autora, 2022

Figura 25 - Localizacdo das areas delimitadas para a Adubagao Verde na Parcela 5
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Elaboracao: A autora, 2022
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4.1.6 Transposicao de solos

Infelizmente a transposicdo de solo ndo foi realizada em fun¢do do crescimento da
Brachiaria sp e também porque dois dos lugares de intervencdao delimitados anteriormente
por Lima (2021) foram atingidos pela queda do galho do macigo arbdreo da nossa area, o que
tornou a intervengdo inviavel e até insegura, com a presenca de animais pegonhentos e alguns
insetos. Por isso, também propomos que a retirada da Brachiaria sp. nos pontos da
transposi¢cao de solo comece a ser feita no periodo de estiagem e que haja uma manutencao do
local de intervencdo, a modo de que no periodo chuvoso sua instalagdo seja mais segura e
eficaz. E preciso também reavaliar a viabilidade da transposi¢io de solo em alguns pontos do
projeto. Para a transposicao do solo € necessario pensar em sua execugao pratica.

O solo a ser transposto seria retirado da galeria que se localiza do outro lado do
corrego Primeiro de Maio, que apresenta maior biodiversidade de espécies e maior densidade
vegetal que nossa Area de Restauragio. Sugere-se, entfio, que essa retirada seja feita em locais
espacados, para nao alterar a dindmica ecologica daquele local. Outro ponto a ser considerado
¢ o transporte do material, evitando que este altere a ordem de seus horizontes. Para isso foi
cogitado a utilizagdo de uma carriola ou de uma bacia, levando em consideragao o trajeto a ser
percorrido.

Por fim, propomos ainda que a transposi¢do do solo seja realizada na microunidade
8-B, proxima aos pequenos fragmentos florestais, pois introduziria mais matéria e atividade
bioldgica naquele local, além disso, esta 4rea proxima aos fragmentos apresenta maior

sombreamento, o que ndo danificaria o material organico transposto.

4.2 Primeiros resultados apos a implementacao das técnicas restauradoras

Antes de expor os resultados obtidos € necessario tratar de um ponto fundamental para
a realizacdo do nosso trabalho, o tempo cronoldgico e o tempo atmosférico. Restaurar uma
area degradada de Floresta Estacional Semidecidual ¢ uma tarefa drdua e de longa duragdo.
Nosso planejamento e cronograma de trabalho sofreu alteracdes durante o periodo de
pesquisa, ndo nos foi possivel devido a Pandemia, ao tempo atmosférico, ao transporte e
outros fatores, implementar algumas técnicas planejadas, mas por outro lado conseguimos
aprofundar a andlise da implementagdo dessas técnicas e sugerir possiveis adaptacdes e

mudancas.
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Como mencionado anteriormente, nossa pesquisa foi realizada em diversas etapas.
Comegamos ainda no més de Agosto a implementar os poleiros, as galharias e a delimitar a
area da adubacdo verde, deixando o plantio para a “época das chuvas”. Como pudemos ver no
Quadro I (Sinopse realizada por Tommaselli, 2021), esta época mais chuvosa em 2020 se
iniciou em Outubro e se manteve nos meses de Novembro e Dezembro, o que € regular em
Presidente Prudente - SP. Mas, esse quadro ndo se repetiu em 2021.

Segundo Tommaselli (2022) os niveis de precipitacdo em Presidente Prudente-SP no
ano de 2021 foram de 823,4mm, sendo 201.8 no més de Janeiro. Isso acabou prejudicando o
nosso projeto pois muitas mudas acabaram morrendo por falta de 4gua apds o plantio, visto
que na Area de Restauragio ndo tem um sistema de irrigacdo. No Quadro III a seguir, é
possivel observar que os valores de precipitagdo sao muito baixos comparados ao ano anterior
e, as temperaturas médias foram as maiores do ano nos meses de Outubro, Novembro e

Dezembro, durante a fase de plantio das mudas.

Quadro III - Sinopse Climéatica de Presidente Prudente - SP, 2021

AT07 — Presidente Prudente — 5P 201
Lat: 22°07'8 Long: 31°24'W Al 435.55m

RSG T (°C) UR (%) Io |Patm| VV |Prec | DV VN mxNDC

e EJ/m? max | med |min|max| med |min| 2C | hPa | m/s | mm |[pred] m/s |dias
Waneiro 156701 343 | 252193100 76 |20]21.1[961.8] 1.2 [201.8)SW| 138 | 20
Fevereiro 15817.5 356 | 255168100 64 |[17[18.0)961.1] 1.2 [426|SW]| 169 | 7
Margo 13997.5 354 | 259185100 66 |21|18.9(962.4] 1.0 |42.4)3W| 17.0 |13
IAbril 11807.2 343|238 (129|100 55 |12|13.4|9648] 14 |40 |SW] 163 | 2
Maio 9802.7 334 |223|95]100] 53 9 11509662 1.1 |198|sSw] 123 | 5
WMunho 8179.0 323 |19.7|23|100| 66 |12|125]|9675] 1.1 |60.8|SW]| 114 | &
Wulho 98442 324 |188|28|100] 46 |11]|56]|969.4] 1.1 28 |5w) 108 | 2
lAgosto 10700.3 381 |233|109]100] 44 2 |8.7|9671] 1.2 |288|Sw]| 138 | 2
Setembro 147434 409 | 264 142[100| 45 4 111.9[963.6] 1.2 [21.0|SW] 132 | 7
Outubro 13789.5 36.6 | 232 135[100| 68 9 |16.4[962.9] 1.3 |180.4|3W| 24.0 | 15
Novembro 19641.2 366 | 264 156100 52 |[11|14.8)960.7) 1.3 |726|SW]| 149 | &
Dezembro 20265.6 38.7 | 265|165/ 100 55 |13|15.5]959.9] 1.0 |46.4|SW| 158 | 10
ANO 13688.2 40.9 |239|23|100| 58 2 |14.0[963.9] 1.2 |[823.4|SW| 24.0 | 99




RSG

UR
To

Patm

Prec
DV
VV_mx
INDC

Radiagao Solar Global média mensal em kiloJoules por metro quadrado

[Temperatura em graus Celsius
Umidade Relativa em percentagem
[Temperatura do ponto de orvalho média mensal em graus Celsius
Pressao atmosférica média mensal em hectoPascal
‘elocidade do vento média mensal em metros por segundo
Precipitacéo mensal acumulada em milimetros
Dire¢éo do vento média mensal (quadrante)
Rajada maxima mensal em metros por segundo

Numero de dias com ocorréncia de chuva

Fonte: TOMMASELLLI, 2022
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Desta forma, tivemos perdas consideraveis das mudas plantadas nos Nucleos de

Anderson. No Quadro IV temos um registro dos nucleos, algumas espécies identificadas e

duas datas de observagao. O plantio foi feito do final de Outubro até o comego de Dezembro

de 2021. Algumas plantas que ndo sobreviveram a escassez ou nao se adaptaram as condigdes

edafoclimaticas foram substituidas por novas mudas.

Quadro IV - Resultado Nucleos de Anderson implementados na Parcela 5

Nucleo Posicio no nucleo Espécie Observacao 8/12 Observacao 19/12
(de frente para a cerca) Viva?

1 Centro NI Sim Nao - Substituida - NI
Direita Superior Jacaranda Sim Sim
Direita Inferior Pitangueira Sim Sim

Esquerda Superior NI Nao Nao - Substituida - NI
Esquerda Inferior Aroeira pimenta. Sim Nao
2 Centro Jacaranda Sim Sim
Direita Aroeira Piment. Sim Sim
Em Cima NI Sim Sim

Esquerda Aroeira Verd. Sim Nao - Substituida - NI

Em baixo NI Nao Nao - Substituida - NI
3 Centro Aroeira Verd. Sim Sim
Direita Superior NI Incerto Nao
Direita Inferior Pitangueira Sim Nio
Esquerda Superior NI Incerto Nao
Esquerda Inferior NI Incerto Nao
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4 Centro Aroeira Verd. Sim Sim
Direita Superior NI Nao Nao
Direita Inferior NI Incerto Nao
Esquerda Superior Angico Sim Nao
Esquerda Inferior NI Nao Nao
5 Centro Pau-Ferro Sim Sim
Direita NI Sim Sim
Em Cima Aroeira Piment. Sim Sim
Esquerda NI Sim Sim
Em baixo NI Sim Sim
6 Centro Ipé Sim Sim
Direita Superior NI Nao Nao - Substituida - NI
Direita Inferior Angico Sim Sim
Esquerda Superior Jacaranda Sim Sim
Esquerda Inferior NI Incerto Nao - Sub. - Aroeira
7 Centro Angico Sim Sim
Direita Superior NI Sim Sim
Direita Inferior NI Nao Nao
Esquerda Superior Citrico Sim Sim
Esquerda Inferior NI Incerto Nao
8 Centro NI Incerto Nao - Substituida - NI
Direita Superior NI Sim Sim
Direita Inferior NI Sim Sim
Esquerda Superior NI Sim Sim
Esquerda Inferior Aroeira Piment. Sim Incerto
9 Centro NI Incerto Nao - Substituida - NI
Direita Superior Jacaranda Sim Sim
Direita Inferior NI Incerto Nao - Substituida - NI
Esquerda Superior NI Incerto Nao
Esquerda Inferior Ipé Sim Sim
10 Centro Aroeira Piment. Sim Sim
Direita Superior Angico Sim Sim
Direita Inferior NI Sim Sim
Esquerda Superior NI Nao Nao - Substituida - NI
Esquerda Inferior NI Nao Nao - Substituida - NI
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11 Centro NI Nao Nao - Substituida - NI
Direita Superior NI Sim Sim
Direita Inferior Citrico Sim Sim
Esquerda Superior NI Nao Nao - Substituida - NI
Esquerda Inferior Pata de Vaca Sim Sim
12 Centro NI Dia do plantio Néo
Direita Superior NI Nao
Direita Inferior NI Nao
Esquerda Superior NI Sim
Esquerda Inferior NI Nao
13 Centro NI Dia do plantio Sim
Direita Superior NI Sim
Direita Inferior NI Nao
Esquerda Superior NI Nio
Esquerda Inferior NI Nao
14 Centro NI Dia do plantio Sim
Direita Superior NI Nao
Direita Inferior NI Nao
Esquerda Superior NI Nao
Esquerda Inferior NI Nao
15 Centro NI Dia do plantio Sim
Direita Superior NI Nao
Direita Inferior NI Nao
Esquerda Superior NI Nao
Esquerda Inferior NI Sim

Legenda: NI - Nao identificada

Elaboracao: A autora, 2022

Como podemos observar no Quadro IV acima, foram plantadas 75 mudas nos

Nucleos de Anderson, das quais 35 estavam ainda vivas no dia 19 de Dezembro de 2021. Isso

representa cerca de 46% das mudas plantadas, uma perda de 54%. Acreditamos que o

resultado poderia ter sido melhor, caso tivesse sido realizado irrigagdo ou os niveis de

precipitagdo fossem maiores. No entanto, mesmo diante dessas circunstancias, acreditamos

que a implementagdo dos Nucleos de Anderson foi bem-sucedida se considerarmos o curto
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periodo de tempo. E necessario realizar monitoramento continuo dessas mudas e substituigio
daquelas que nao resistiram.

Gostariamos de destacar as espécies identificadas que melhor se adaptaram dentro
dessas condigdes, sendo as espécies conhecidas popularmente como Aroeira (Schinus) ,
Pitangueira (Eugenia uniflora), Jacarandad (Jacaranda mimosifolia), Pata de Vaca (Bauhinia
forficata), Angico (Anadenanthera macrocarpa), Pau-Ferro (Libidibia ferrea) e Ipé
(Handroanthus). Com destaque especial para a Aroeira (Schinus), onde praticamente todas as
mudas identificadas sobreviveram.

Em relacdo as técnicas de Restauracdo Ecologica de Transposicdo de Galharias e
Plantio de Adensamento, ndo foi possivel notar os resultados dentro do periodo de pesquisa,
todavia, sugerimos que seja sempre feita uma manutencao das Galharias, adicionando mais
matéria para decomposigao.

Os poleiros sdo a técnica de Restauragdo Ecoldgica que mais satisfez aos
pesquisadores do Grupo de Pesquisa BC-Cataia, em especial o Poleiro 1, pois em visita a
campo foi observado e registrado um ninho de péssaro no topo dele (Figura 26). Nao
conseguimos identificar de qual espécie se trata, mas isso comprova que as técnicas de
Restauragdo estimulam a sucessdo ecologica e favorecem a fauna, a flora e consequentemente
a preservagdo e conservacdo de todos os recursos naturais. Devido a escassez hidrica ja
mencionada anteriormente, as mudas de Maracuja plantadas nas bases dos Poleiros 1 e 2 nao

resistiram, como visto em Trabalho de Campo a area no dia 8 de Dezembro de 2021.


https://www.google.com/search?sxsrf=APq-WBuleY3tRtoFGENmwNI49QcxMdA3nw:1644562968580&q=Schinus&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MCtINspWAjNNM6oss7Qss5Ot9JMy83Py0yv184vSE_Myi3Pjk3MSi4sz0zKTE0sy8_OsMjLTM1KLFFBFF7GyBydnZOaVFu9gZQQAz3RYZ2AAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiK2bW8ivf1AhXKE7kGHcWyCVUQmxMoAXoECC0QAw
https://www.google.com/search?sxsrf=APq-WBuleY3tRtoFGENmwNI49QcxMdA3nw:1644562968580&q=Schinus&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MCtINspWAjNNM6oss7Qss5Ot9JMy83Py0yv184vSE_Myi3Pjk3MSi4sz0zKTE0sy8_OsMjLTM1KLFFBFF7GyBydnZOaVFu9gZQQAz3RYZ2AAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiK2bW8ivf1AhXKE7kGHcWyCVUQmxMoAXoECC0QAw
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Figura 26 - Fotografia do Poleiro 1 com ninho de passaros na parcela 5

J‘.\

s

Registro: Prof. Ms. Jodo Paulo Pimenta, 2022

5. Consideragoes Finais

A partir do exposto neste trabalho, podemos concluir que o objetivo da pesquisa de
implementar as técnicas de restauragdo foi concluido e obteve resultados satisfatorios,
estimulando a sucessdo ecologica na drea e servindo como atrativo para a fauna,
sombreamento para o solo e incorporacdo de matéria organica. Mesmo as técnicas que nao
chegamos a implementar na pesquisa foram trabalhadas e discutidas ao longo do trabalho,
sendo até mesmo levantadas propostas e solugdes para uma proxima implementacao.

Nosso trabalho foi realizado durante a Pandemia de Covid-19 e por isso nossa ida a
campo acabou sendo remarcada muitas vezes, vale ressaltar que mantemos as medidas de
seguranga durante todo o desenvolvimento do trabalho e ndo houveram contaminagdes.

Deste modo, acreditamos que seria de grande valia cientifica continuar os estudos
nesta area, monitorar o crescimento vegetacional das mudas plantadas, avaliar se ha ou nao
melhoria na qualidade ambiental ao longo do tempo, realizar a manutengdo das técnicas e
outros trabalhos de Restauragdo Ecologica propiciando melhores condigdes para a sucessao
ecologica.

Para fins comparativos e conclusivos, gostariamos de resgatar a espacializacao das

técnicas estipuladas por Lima (2021) para a Parcela 5 e o mapeamento das técnicas
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implementadas. Por isso, na Figura 27 temos a espacializagdo realizada por Lima (2021) e na

Figura 28 temos o mapeamento das técnicas implementadas e delimitadas neste trabalho.

Figura 27 - Espacializacdo das Técnicas de Restauracdo propostas por Lima (2021)
para a Parcela 5
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Fonte: LIMA, 2021

Figura 28 - Mapeamento das Técnicas de Restauracdo implementadas na Parcela 5
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Elaboracgao: A autora, 2022
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