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(57) Resumo: COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS.
Patente de invengdo pertencente ao campo dos equipamentos
eletronicos de medigdo de dados pluviométricos que consiste no
desenvolvimento de um sistema automatico para aquisicdo de dados
pluviométricos (indice de chuvas), que é composto de um coletor
eletrénico de dados (hardware e software embutido) e em um software
de manipulagdo de dados em ambiente PC. O coletor pode ser
utilizado como wuma ferramenta em diversos campos, como
meteorologia, agronomia, biologia, construgdo civil, ciéncias
ambientais, defesa civil, educacgéo etc. O coletor deve ser conectado a
qualgquer pluvidmetro do tipo basculante, que funciona como uma
espécie de sensor, e entdo passa a registrar automaticamente
quantidade de chuva ocorrida em um determinado local, durante um
determinado periodo de tempo. Os resultados do projeto foram
altamente satisfatérios, e suas principais caracteristicas sao: pequena
dimenséo fisica; baixo consumo de energia; baixo custo; capacidade
de operar continuamente por longos periodos de tempo; alta
capacidade para o armazenamento de dados pluviométricos e
precisédo e confiabilidade para opera¢gbdes em condi¢des ambientais
criticas.
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“COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”

Trata o presente relatério descritivo da patente

de invencdo de um inédito coletor de dados pluviométricos,
notadamente um equipamento utilizado para medicéo da intensidade
de chuvas, de concepgdo inovadora e dotado de importantes
melhoramentos tecnolégicos e funcionais, segundo os mais modernos
conceitos de engenharia e de acordo com as normas e especificagcdes
exigidas, revestindo-se de caracteristicas préprias e dotadas com
requisitos fundamentais de novidade e atividade inventiva, fazendo
resultar uma série de reais e extraordinarias vantagens técnicas,
praticas e econdmicas.

A medicdo da intensidade das chuvas é uma
preocupagao muito antiga, sendo que em 1441 foi registrado o
primeiro pluvidmetro, que é o instrumento especifico para a medicdo
da intensidade de chuvas. Este equipamento foi criado na China pelo
rei Sejong e seu filho, principe Munjong. Porém, em 1662 houve um
significativo aprimoramento do aparelho com a proposta do britanico
Sir Christopher Wren que desenvolveu uma medicdo com sistema
basculante, que é principio que foi adaptado para utilizagdo nos atuais
sistemas eletrénicos. Como a medicéo da intensidade de chuvas tem
uma grande importancia cientifica, social e econémica, houve
historicamente um esforco no aprimoramento dos instrumentos
especificos para este fim.

Apesar da importancia da pluviometria, ainda
existem diversas regides e paises onde os dados pluviométricos sao
escassos e onde a falta de recursos financeiros dificulta a
implementacdo de redes pluviométricas de alta densidade. Este
problema pode ser atenuado com o desenvolvimento de dispositivos

tecnoldgicos de baixo custo que viabilizem o seu uso em larga escala,
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principalmente em paises mais pobres onde estas informacées
poderiam melhorar a produtividade agricola e a qualidade de vida
(Grimes, 1999; Hughes, 2006). Os avangos tecnoldgicos associados a
dispositivos de sensoriamento, aquisicdo de dados, armazenamento
de informagbes e comunicagdo tém permitido o desenvolvimento de
instrumentos de medicdes fisicas cada vez mais baratos.

No entanto, & preciso estabelecer um ponto
ideal a fim de que se assegure o desenvolvimento de equipamentos
baratos, mas com um alto grau de desempenho (Williams, 1987; Leib,
2003, Riely 2006). Este contexto também motivou o desenvolvimento
da presente invengao, na qual foi conseguido o desenvolvimento de
um instrumento de armazenamento de dados pluviométricos, de baixo
custo, mas de alto desempenho, o qual tem alto potencial para
contribuir para pesquisas cientificas e desenvolvimento agricola em
diversos paises.

Convém salientar que o coletor de dados
pluviométricos objeto da presente invencdo também pode ser muito
utii em aplicagbes de tecnologias mais complexas, pois, além de
auxiliar nas medi¢des pluviométricas em locais especificos, os dados
armazenados pelo equipamento também podem gerar bases de
dados que podem ser utilizadas para melhorar a qualidade das
informagbes pluviométricas originarias de radares e satélites
meteorolégicos (Grum, 2005; Hughes, 2006), o que amplia ainda mais
o potencial de uso do equipamento desenvolvido.

ESTADO DA TECNICA

O documento de patente Pl0216012-9
depositado em 23/12/2002 intitulado sistema de aquisicdo auténomo
para captagdo de dados climatoldgicos - placa "termpluv” ensina um

sistema de captacdo com os novos recursos do microcontrolador
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usado neste equipamento. Foram implementados dois tipos de
estacGes automatizadas: a primeira delas armazena a precipitacdo
acumulada e o tempo decorrido, até que os mesmos sejam lidos por
um operador € a segunda armazena periodicamente os valores da
precipitagéo e temperatura em uma memoria nao volatil. O periodo de
aquisicdo pode ser programado para qualquer valor entre 15
segundos e 4 horas. Usando-se um periodo de aquisicdo de 15
segundos, a estagdo podera armazenar dados durante cerca de seis
meses, ao final dos quais os dados deverdo ser 'descarregados'
serialmente por um microcomputador, 'notebook' ou 'palmtop'. Os
testes de laboratério feitos consistiram em colocar-se uma seqiiéncia
aleatdria de volumes de agua através do derramamento gradual de
volumes conhecidos de agua no pluviémetro utilizando-se de provetas
de 10 e 25 ml, respectivamente. Quanto ao teste no campo, consistiu
de uma intercomparacdo feita entre os dados diarios de chuva
coletados por um pluvidmetro do tipo 'Ville de Paris' usado na estac¢éo
climatolégica urbana do Maracana e os correspondentes via
pluvidmetro digital. As chuvas foram coletadas por um periodo entre
janeiro a fevereiro de 2001.

O documento de patente JP2010203995
depositado em 05/03/2009 intitulado sistema de coleta de dados
pluviométricos ensina um sistema instalado num conjunto de
edificagcdes que por meio de tubulagdes instaladas nessas edificacdes
mede o volume e envia os dados para um servidor central que
armazena ditos dados, os quais sao relacionados com as informagdes
de posicéo e informacgdes de tempo do edificio.

O documento de patente CN101261763
depositado em 19/02/2008 intitulado dispositivo e método para coleta

de informagdes de chuva com base em wireless ensina uma invengéo
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que revela um dispositivo de coleta da precipitacdo de agua de chuva
e que armazena informagdes com base em uma CPU sem fio. Um
circuito de aquisicdo wireless no dispositivo é conectado com um
pluvibmetro e um médulo de energia solar, no qual, a relagdo de
conexao de mddulos internos no circuito de aquisicdo de wireless é a
CPU, conectada também via wireless com um circuito a prova
relampagos, uma interface antenal, uma placa de interface SIM, uma
lampada indicadora de status, uma rede de luz indicadora de status,
um modulo de armazenamento externo, uma interface de
comunicagdo 232, um modulo de protecdo, uma interface de
comunicagdo 485/232, uma interface de entrada analdgica, uma
interface de saida on-off, uma interface on-off de entrada e uma
interface de poténcia. O método consiste em transmitir os dados de
precipitagdo via sem fio para a CPU e dai para um centro de recepcao
remota através de um médulo de RF dentro da CPU sem fio por uma
rede GSM / GPRS, e de forma sincrona, armazena as informacgdes de
precipitacdo no médulo de armazenamento externo. A invengao reduz
enormemente a quantidade de componentes do dispositivo de
aquisicéo e precipitagdo, diminuindo consideravelmente o consumo de
energia de todo o dispositivo. A estrutura compacta e altamente
integrada diminui a complexidade do sistema, melhorando assim a
confiabilidade e eficiéncia.

Como podera ser observado, nenhum desses
documentos de patente conhecidos do estado da técnica apresentam
integralmente as caracteristicas construtivas do coletor de dados
pluviométricos objeto da presente patente.

Em vista disso, ao longo do tempo foram
procedidos estudos visando eliminar esses problemas e, como

resultado, foi desenvolvido este equipamento que possibilita a
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concepgao de um coletor de dados pluviométricos eletrdnico, através
do qual surge a possibilidade de se obter dados pluviométricos,
obtendo-se entdo um aparelho integrado com reais possibilidades de
uma econdmica industrializagdo, minimizando custos, tempo de
montagem e despesas de mao-de-obra, além de um efeito preciso de
montagem, com melhores resultados e elevado padrédo de seguranca.

O objeto da presente invengdo prevé um
sistema automatico para aquisicao de dados pluviométricos (indice de
chuvas), que é composto de um coletor eletrénico de dados (hardware
e software embutido) e em um software de manipulacédo de dados em
ambiente PC. O coletor pode ser utilizado como uma ferramenta em
diversos campos, como meteorologia, agronomia, biologia, construcéo
civil, ciéncias ambientais, defesa civil, educacdo etc. O coletor deve
ser conectado a qualquer pluvidmetro do tipo basculante, que
funciona como uma espécie de sensor, e entdo passa a registrar
automaticamente quantidade de chuva ocorrida em um determinado
local, durante um determinado periodo de tempo. Os resultados do
projeto foram altamente satisfatorios, e suas principais caracteristicas
sd0: pequena dimensao fisica; baixo consumo de energia; baixo
custo; capacidade de operar continuamente por longos periodos de
tempo; alta capacidade para o armazenamento de dados
pluviométricos e precisao e confiabilidade para operagcbes em
condi¢ées ambientais criticas.

O grande avango tecnolégico deste
equipamento é reunir em um unico dispositivo, caracteristicas que séo
muito importantes na andlise de um coletor de dados. Estas
caracteristicas sao:

Flexibilidade em relacéo a fonte de alimentacao

elétrica, que pode variar de 3,0 a 12,0 Volts, assim, podem ser
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utilizadas pilhas ou fontes externas de alimentacao;

Inteligéncia em relacdo a alimentacéo elétrica,
pois no caso de alimentacdo por pilhas, a parte eletrénica de
regulagem de tensdo é desligada e o consumo de energia diminui
automaticamente, assegurando maior durabilidade para as pilhas;

Com o uso de 3 pilhas de 1,2 Volts com 2.500
mA/h cada, o coletor tem uma operacdo estimada em 4 anos. Com
pilhas de 1,2 V com 4.300 mA/h cada, este periodo estimado chega a
7 anos.

Alta capacidade de armazenamento de dados
pluviométricos e expansdo de meméria. O coletor armazena 8.190
registros de dados na sua memoéria de 32 Kbytes. Porém o mesmo
pode ser montado com até 8 memoérias e armazenar até 65534
registros.

A tensédo de alimentagdo varia de 3,0 a 12
Volts, o consumo tipico de corrente varia de 50 a 90 pA, com
alimentagdo tipica de 3,6 Volts e clock de 4 MHz, o tempo de
operagao € continuo e superior a 2 anos, utilizando pilhas de 1300
mA/h. A capacidade de armazenamento de dados pluviométricos é de
8.190 registros por memoéria de 32 Kbytes. O nimero maximo de
memorias de 32 Kbytes € 8, sendo o numero tipico de memorias de
32 KBytes: 1. O nimero maximo de eventos armazenados por registro
€ de 255. O numero minimo de eventos armazenados por registro é
de 1. A transferéncia de dados é via interface serial RS232. A
precisdo de tempo € de 1 minuto, sendo o armazenamento seguro de
dados por meméria nao volatil.

O coletor de dados pluviométricos desenvolvido
€ baseado no microcontrolador programavel modelo PIC16F628 e na

memoria nao volatil de dados, com barramento 12C, modelo 24L.C256.
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A organizagao légica do coletor é mostrada na Figura 1. O coletor tem
uma entrada de dados onde é conectado um pluvidmetro do tipo
basculante e uma conexdo para transferéncia de dados para um
computador, via interface de comunicacéo serial.

O coletor desenvolvido é especifico para
aplicagdes pluviométricas e, portanto tem caracteristicas definidas
para este fim. As principais caracteristicas do coletor sdo abaixo
descritas:

Tensao de alimentacéo: 3,6 V (originarios de 3
pithas);

Consumo tipico de corrente: 50 a 90 uA
(microAmperes);

Capacidade de armazenamento de dados
pluviométricos: 8.190 registros por meméria de 32 KBytes;

Numero maximo de memérias de 32Kbytes: 8;

Numero maximo de eventos armazenados por
registro: 255 eventos; |

Numero minimo de eventos armazenados por

registro: 1;

Transferéncia de dados: Via interface serial
RS232;

Precisao de tempo: 1 minuto;

Armazenamento seguro de dadosMeméria nao
volatil.

No circuito ilustrado na Figura 2, os
componentes sao C1, C2, C3, C4 todos de 33pF; C5, C6, C7, todos
de 100pF; C8, C9 ambos de 1uF; Xtal1 de 4MHz; Xtal2 de 32KHz;
R3 de 100 Q; R1, R2, R4, R5, todos de 10 KQ; PIC de 16F628;

Memorias de 24256, sendo que este nimero pode variar de 1 a 8,
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sendo 1 o numero tipico; Regulador de tensao 78L05.

O numero de componentes eletronicos do
circuito do coletor de dados é pequeno, tendo 3 circuitos integrados
(um microcontrolador, uma meméria e um regulador de tensdo), 18
componentes passivos (resistores, capacitores e cristais), 1 chave e 3
conectores.

O circuito basico do coletor de dados
pluviométricos foi montado com uma Unica memoéria de dados
241.C256, porém, caso necessario, este niimero pode ser aumentado
para até 8 memodrias, melhorando sensivelmente a capacidade de
armazenamento de dados. Para a expansdo de memoéria, cada
memoria € chamada de “médulo de meméria” e a adicdo de até 8
médulos pode ser feita através da colocacdo de novos médulos de
memoria diretamente no barramento 12C, representado na figura 2
pelas linhas SCL e SDA. Ou seja, a expansdo de meméria, com a
adicdo de novos modulos de memoria ndo exige nenhuma alteracéo
no circuito eletrdnico basico do coletor. A figura 3 mostra como seria a
colocacao de um médulo adicional de memaria no circuito.

O coletor pode operar em uma faixa de tenséao
entre 3,0 e 12 volts. Se o coletor for alimentado com 3 pilhas comuns,
equivalentes a 3,6 Volts, a alimentacéo é feita através dos pinos Vcc e
GND e, neste caso, o regulador de tenséo é automaticamente isolado
evitando o consumo de energia pelo mesmo. Para alimentagdo com
baterias maiores ou fontes externas de alimentagdo que tipicamente
trabalham com 9 ou 12 Vblts, sdo utilizados os pinos bv e bg da
Figura 3.

Operando com uma tensao tipica de 3,6 Volts
nos pinos Vcc e Gnd, que pode ser obtida com trés pilhas

recarregaveis, sem a necessidade do uso de regulador de tenséo, e
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com o microcontrolador operando com clock de 4 MHz, o circuito
eletrénico do coletor de dados tem um consumo tipico de 70 pA
(microAmperes).

O consumo tipico de corrente da meméria de
dados ¢é inferior a 100 nA. Assim, mesmo que o numero de médulos
de memodrias seja aumentado de 1 para 8, o aumento de consumo
total de todo o circuito subiria na ordem de apenas 0,15%, o que
desprezivel.

Para complementar a presente descricéo, de
modo a obter uma melhor compreensdo das caracteristicas da
presente patente, e de acordo com uma preferencial realizagéo pratica
da mesma, acompanha a descricdo, em anexo, um conjunto de
desenhos, onde de maneira exemplificada embora néo limitativa, se
representa o seguinte:

A Figura 1 representa organizacao légica do
coletor de dados pluviométricos, objeto da presente patente;

A Figura 2 representa o esquema do circuito
eletronico do coletor de dados pluviométricos, juntamente com seus
componentes eletronicos;

A Figura 3 representa o esquema do circuito
eletrénico do coletor de dados pluviométricos com a adigdo de um
moédulo de memdria para expansdao de memoria, o qual permite ser
colocados diretamente até 8 médulos de meméria no barramento 12C
forma do pelas linhas | SCL e SDA;

A Figura 4 mostra que a conexao do coletor de
dados computador é feita através de um cabo que tem no seu meio
um circuito eletrénico com o componente MAX232 que faz o
interfaceamento entre os padrées TTL e RS232.

A Figura 5 ilustra o circuito eletronico da
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interface de comunicagdo, onde o coletor de dados pluviométricos n&o
depende deste circuito para operar, sendo que o mesmo s6 € utilizado
no momento de transferéncia de dados a um computador.

A Figura 6 ilustra a alocagao de cabecalho na
memoria externa de dados, onde esse cabecalho ocupa 8 bytes e
contém um numero de identificacdo do sistema, a data e o horario
inicializagéo do coletor de dados

A Figura 7 mostra a estrutura do registro de
dados utilizado para armazenamento das informagdes coletadas. O
primeiro byte representa o niUmero de eventos ocorridos durante o
periodo de tempo equivalente a 1 minuto, enquanto que os demais
bytes representam o horario inicial desse minuto.

A Figura 8 mostra a alocacdo de registros na
area de dados da memodria. Apos o Ultimo registro, sempre é gravado
um byte com valor zero indicando que naquele enderego inicia-se a
area livre para a gravacao dos proximos registros.

De acordo com as figuras acima mencionadas,
e em seus pormenores, a interface de comunicagdo do coletor de
dados pluviométricos eletronico se da de maneira que os dados sdo
transferidos do coletor para um computador via interface serial RS232.

Como o coletor de dados opera com padrédo
eletrénico TTL, que é diferente do padrao de comunicac¢do serial
RS232 do computador, é necessario um chip MAX232 para fazer o
devido interfaceamento entre os dois padrées.

O uso do MAX232 é simples e s6 exige alguns
capacitores, porém o seu consumo de energia é relativamente alto.
Assim, neste sistema, o mesmo foi colocado em uma pequena placa
externa ao coletor de dados, sendo que a mesma sé é utilizada no

momento em que os dados sdo transferidos do coletor de dados para
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o microcomputador. Esta placa usa uma bateria prépria e assim o
MAX ndo aumenta o consumo de energia do coletor de dados. A
figura 4 mostra a organizacéo deste sistema.

E importante enfatizar que a operagcdo do
coletor de dados ndo depende da Interface de comunicacdo de dados.
Esta interface s6 é utilizada na hora de transferir os dados. A figura 5
mostra o circuito eletronico desta interface de comunicacéo.

Os componentes eletrénicos da interface de
comunicacéo, todos os capacitores sdo de 1uF, R1 é de 4700, Cl é
MAX232 e o regulador de tensao é 78L05.

Na estrutura de dados de armazenamento dos
dados pluviométricos, cada registro pluviométrico pode gravar até 255
eventos, sendo que cada evento é considerado como sendo a
ocorréncia de um indice pluviométrico igual a precisdo de leitura do
pluvidmetro, que frequentemente é de 0,1 mm ou 0,2 mm.

Na memoéria do coletor de dados € armazenado
1 cabecalho de 4 bytes e, em seguida, sdo armazenados registros
pluviométricos de 4 bytes cada. Assim, com uma memoria de 32
Kbytes, &€ possivel armazenar 8.190 registros pluviométricos. Cada
registro representa o indice pluviométrico (nimero de registros)
registrado durante um periodo de tempo equivalente a um minuto.
Assim, a meméria de dados € dividida em duas partes logicas.

Na primeira parte logica, de pequeno tamanho,
fica armazenado um cabegalho com alguns dados do sistema,
enquanto que na segunda parte ficam armazenados os dados
pluviométricos segundo uma estrutura especifica.

O cabecalho, cuja estrutura é mostrada na
figura 6, € montado no computador principal e enviado ao coletor de

dados. Este cabegalho possui 3 campos, que séo:
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1. Um numero de identificagéo do sistema;

2. A data de inicializagéo do sistema;

3. Horario de inicializagao do sistema.

A identificacdo do sistema permite identificar o
numero do coletor de dados especifico. A data e o horario de
inicializac&o representam a data e o horario em que o coletor entrou
em operacao.

A Figura 6 ilustra a alocagdo de cabecalho na
memoria externa de dados, onde esse cabecalho ocupa 8 bytes e
contéem um numero de identificacdo do sistema, a data e o horario
inicializacéo do coletor de dados

Inicialmente, o coletor de dados é conectado a
um computador onde existe um software chamado software de
inicializag&o. Este software captura a data e horario do computador e
envia estas informagdes ao coletor de dados, o qual armazena estas
informag6es na area de cabegalho da sua memoria, liga o seu relégio
interno do microcontrolador e entdo, passa a operar na aquisicdo de
dados pluviométricos.

Os dados pluviométricos sdo armazenados na
forma de registros, sendo que cada registro é formado com base em
uma estrutura de dados de 4 bytes. O primeiro byte do registro
representa o numero de eventos ocorridos em um determinado
minuto. Os outros 3 bytes representam o numero de minutos ocorridos
entre a inicializagdo do sistema e o horario em que foi efetivada a
gravacao do registro na memoria. Assim, com base no horario de
inicializagdo, que estd armazenado na area de cabecalho, é possivel
calcular exatamente a data e horario do evento. A Figura 7 mostra
esta estrutura de dados.

A Figura 7 mostra a estrutura do registro de
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dados utilizado para armazenamento das informacdes coletadas. O
primeiro byte representa o nimero de eventos ocorridos durante o
periodo de tempo equivalente a 1 minuto, enquanto que os demais
bytes representam o horario inicial desse minuto.

O horario relativo a um determinado minuto, sé
€ gravado na memoria externa de dados se durante o referido minuto
foi registrada alguma ocorréncia de chuva. Assim, o primeiro byte do
registro nunca podera ser zero.

Quando o sistema € inicializado, é gravado um
valor zero no primeiro enderego relativo a area de dados (0008),
indicando que toda a memoria esta livre e que ela representa um
arquivo vazio. Quando for feito o primeiro registro, ele sera gravado a
partir desse endereco e imediatamente apés 0 mesmo sera gravado
um valor zero, indicando que a préxima gravacéo sera feita a partir
daquele endereco. A Figura 8 exemplifica esta estrutura de dados na
memoria do coletor, trabalhando como se houvessem dois registros
de dados gravados.

A Figura 8 mostra a locacédo de registros na
area de dados da memoria. Apos o Ultimo registro, sempre é gravado
um byte com valor zero indicando que naquele endereco inicia-se a
area livre para a gravagao dos proximos registros.

E possivel ativar a operacdo do coletor de
dados sem a conexao inicial ao software de inicializagdo. Neste caso,
basta que o usuario anote a data e hora em um papel e entdo aperte o
botdo de reset da placa do circuito eletrénico do coletor, entdo, o
cabecgalho da meméria do coletor sera preenchido com zeros. Apos a
transferéncia dos dados pra o computador, o software de inicializacao,
sabendo a hora e a data em que foi apertado o botéo de reset podera

fazer as corregbes necessarias.
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As caracteristicas descritas acima mostram que
o coletor desenvolvido tem poucos componentes eletrénicos, baixo
consumo de energia e permite uma facil expansdo de memébria.

Nao se tem conhecimento de coletor de dados
pluviométricos algum que reGtna conjuntamente, todas as
caracteristicas construtivas e funcionais acima relatadas, e que direta
ou indiretamente, é ou foi tdo efetivo quanto o coletor de dados objeto
da presente patente.

Tendo sido descrita e ilustrada a presente
invencdo, € para ser compreendido que a mesma pode sofrer
inUmeras modificagbes e variagdes em sua forma de realizacio,
desde que tais modificagdes e variagdes nio se afastem a partir do
espirito e escopo da invengido, tal como definido no quadro
reivindicatoério.
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REIVINDICAGOES
1 - “COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”
caracterizado pelo fato de ser integrado pelos componentes C1, C2,
C3, C4 todos de 33pF; C5, C6, C7, todos de 100pF; C8, C9 ambos de
1uF; Xtal1 de 4MHz; Xtal2 de 32KHz; R3 de 100 Q; R1, R2, R4, R5,
todos de 10 KQ; PIC de 16F628; Memorias de 24256, sendo que este

numero pode variar de 1 a 8, sendo 1 o nimero tipico; regulador de

tensédo 78L05, 1 chave e 3 conectores:
2 - “COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”

caracterizado pelo fato do circuito basico do coletor de dados

pluviométricos ser montado com uma Unica memoria de dados
24L.C256, porém, caso necessario, este nimero pode ser aumentado
para até 8 memédrias, melhorando sensivelmente a capacidade de
armazenamento de dados; para a expansdo de memobria, cada
memoria € chamada de “mddulo de meméria” e a adicdo de até 8
moédulos pode ser feita através da colocagdo de novos médulos de
memoria diretamente no barramento 12C, representado na figura 2
pelas linhas SCL e SDA;

3 - “COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”

caracterizado pelo fato de poder operar em uma faixa de tensdo entre

3,0 e 12 volts, se alimentado com 3 pilhas comuns, equivalentes a 3,6
Volts, a alimentacdo é feita através dos pinos Vcc e GND; para
alimentagcdo com baterias maiores ou fontes externas de alimentacéo
que tipicamente trabalham com 9 ou 12 Volts, sdo utilizados os pinos
bv e bg;

4 - “COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”

caracterizado pelo fato de armazenar 8.190 registros de dados na sua

memoria de 32 Kbytes, podendo chegar até 65534 registros, se

montado com até 8 memorias;
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5 - “COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”

caracterizado pelo fato do coletor de dados pluviométricos

desenvolvido ser baseado no microcontrolador programavel modelo
PIC16F628 e na memoria ndo volatil de dados, com barramento 12C,
modelo 24L.C256;

6 - “COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”

caracterizado pelo fato dos dados serem transferidos do coletor para
um computador via interface serial RS232, com interfaceamento por
chip MAX232, sendo os componentes eletrdnicos da interface de
comunicagdo, capacitores da ordem de 1uF, R1 é de 470Q, Cl é
MAX232 e o regulador de tensao é 78L.05;

7 - “COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”

caracterizado pelo fato de inicialmente, o coletor ser conectado a um

computador onde existe software de inicializagédo, que captura a data
e horario do computador e envia estas informacdes ao coletor de
dados, o qual armazena estas informagbes na area de cabecalho da
sua memoria, liga o seu reldgio interno do microcontrolador e entéo,

passa a operar na aquisicdo de dados pluviométricos.
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RESUMO

“COLETOR DE DADOS PLUVIOMETRICOS”.
Patente de invengdo pertencente ao campo dos equipamentos
eletrénicos de medicdo de dados pluviométricos que consiste no
desenvolvimento de um sistema automatico para aquisicio de dados
pluviometricos (indice de chuvas), que é composto de um coletor
eletronico de dados (hardware e software embutido) e em um software
de manipulagédo de dados em ambiente PC. O coletor pode ser
utilizado como uma ferramenta em diversos campos, como
meteorologia, agronomia, biologia, construcdo civil, ciéncias
ambientais, defesa civil, educacgéo etc. O coletor deve ser conectado a
qualquer pluvidmetro do tipo basculante, que funciona como uma
espécie de sensor, e entdo passa a registrar automaticamente
quantidade de chuva ocorrida em um determinado local, durante um
determinado periodo de tempo. Os resultados do projeto foram
altamente satisfatérios, e suas principais caracteristicas sao: pequena
dimenséo fisica; baixo consumo de energia; baixo custo; capacidade
de operar continuamente por iongos periodos de tempo; alta
capacidade para o armazenamento de dados pluviométricos e
precisdo e confiabilidade para operagées em condicées ambientais

criticas.
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