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Resumo

E inegavel a importancia da agua para a existéncia
da vida, solvente universal ela participa de diversas
reacdes no organismo. No entanto a 4gua pode ser
carreadora de varios patdgenos, representando
uma ameaca para a populacdo. Na zona rural, onde
nao conta com um sistema de tratamento de esgoto,
a agua estd suscetivel a contaminagdo por
microrganismo de origem externa. Diante dessa
informacéo, este trabalho buscou avaliar a
qgualidade da agua consumida em dois
assentamentos no Noroeste Paulista, no periodo de
abrii a agosto de 2015. Foram coletadas 41
amostras de &agua, de pogos cacimbas e semi-
artesianos, dessas amostras oito receberam
analises fisico-quimicos e bacteriologicas, essas
amostras apresentaram valores nao aceitaveis
estabelecido pela A Portaria N°2.914, de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da Saude para o
parametro nitrato e para coliformes totais e
Escherichia coli. No geral das 41 amostras
analisadas, 51% apresentaram coliformes totais e
37% para Escherichia coli e somente 12% é
considerada prépria para 0 consumo.

Palavras Chave: ensino, agua, qualidade.

Introducéo

Extensao Universitaria é definida como “processo
educativo, cultural e cientifico que articula o Ensino e
a Pesquisa de forma indissociavel e viabiliza a
relacdo transformadora entre Universidade e
Sociedade.” (BRASIL, 2000/01, p. 5).

Segundo Freire (1980) a extensdo é uma situacao
educativa em que educadores e educandos
assumem o papel de sujeitos do conhecimento,
mediatizados pelo objeto que ambos desejam
conhecer.

O artigo 207 da Constituicdo Brasileira de 1988
decreta que “as universidades gozam de autonomia
didatico-cientifica, administrativa e de gestao
financeira e patrimonial, e obedeceréo ao principio de
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo”. Segundo Mazzilli (2011) o principio da

Abstract

It's undeniable the importance of water for the
existence of life, universal solvent it participates in
several reactions in the body. However the water
can be carrier of various pathogens, it representing
a threat to the population. In the countryside, where
lacks a sewage treatment system, the water is
susceptible to contamination from external sources
microorganism. On this information, this study
aimed to evaluate the quality water consumed in two
settlements in the Northwest Paulista, in the period
April to August 2015. We collected 41 water
samples from wells and ponds semi-artesian, these
eight samples received physical analysis -chemical
and bacteriological, these samples showed
unacceptable values established by A Portaria
N°2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério
da Saude for the nitrate parameter and coliforms
total and Escherichia coli. Overall, the 41 samples
analyzed, 51% had total coliforms and 37% for
Escherichia coli and only 12% is deemed fit for
consumption

Keywords: teaching, water, quality

indissociabilidade é um padrao de qualidade para as
universidades, que se baseia na negacdo das
desigualdades sociais, expressando o papel da
sociedade na construcdo de uma sociedade
democratica e igualitaria.

De acordo com Silva (2000), as relacdes entre
ensino, pesquisa e extensdo decorrem dos conflitos
em torno da definicdo da identidade e do papel da
universidade ao longo da histéria. H& os que
defendem a qualidade da educacdo superior e o
desenvolvimento da pesquisa, ndo podendo
desvincular a docéncia da pesquisa. Outros
pensadores defendem uma universidade dividida em
dois grupos, uma voltada para a populacdo enquanto
a outra voltada para experiéncias académicas e
investigacdo. Também ha quem defendem uma
universidade apenas transmissora de conhecimento.
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Para Moita e Andrade (2009), a extensdo ndo deve
ser tratada como uma tarefa compulséria, mas sim
uma atividade que decorre naturalmente desse
compromisso social de uma instituicdo orientada pela
superacdo das distancias entre os saberes cientificos
e popular, assim a pesquisa e extensdo tornam-se
consequéncia natural da docéncia. De acordo com
Mazzilli (2011) uma universidade que visa o
conhecimento, pesquisa e extensao deixa de formar
uma mao de obra, para formar um cidadao
conhecedor da realidade social, da cultura e dos
problemas existentes, comprometido com a busca de
solucdes para sua superacao, capacitado para fazé-
lo através do seu trabalho.

As andlises da agua coletada em dez lotes do
assentamento, foram utilizadas para: aprimorar os
conhecimentos dos alunos matriculados na disciplina
Quimica Analitica do curso de Agronomia da FEIS —
UNESP vivenciando as etapas de uma analise e
aplicando em campo as teorias que foram
apresentadas durante o periodo letivo, desde a
coleta da amostra a analise das mesmas; despertar
nos alunos a visao investigadora, tendo como base
0s principios tedricos e a realidade local, contribuindo
socialmente com as informagdes obtidas na analise;
aproximar mais a comunidade da universidade,
através do contato direto entre alunos, docente e os
assentados rurais.

Material e Métodos

O procedimento consiste em: a) visitas prévias; b)
orientacdo aos discentes sobre como proceder na
propriedade em relagdo a postura, vestimenta, coleta
e medidas iniciais; c) aplicacdo do termo de
consentimento, questionario e coleta da agua; d)
devolutiva do laudo e sugestdo de tratamento se
necessario.

Com a finalidade de apresentacdo da proposta e
consentimento de coleta da agua, as visitas prévias
aos lotes sdo uma importante etapa de aproximacao
entre a pesquisadora, discentes e a comunidade,
além da identificagcdo do lote em mapa.

As orientacBes sdo fornecidas e discutidas em sala
de aula.

Na aplicagcdo do Termo de Livre Esclarecido, o
proprietario assina uma das cépias e é entregue a
outra, na qual contém o contato do docente.

Um questionario é aplicado solicitando informacdes
sobre profundidade do poco; sua distancia em
relagdo a fossa; nimero de pessoas que ingerem a

agua; idade dos moradores; bem como sua opinido a
respeito da andlise e da qualidade da agua.

Em seguida, as amostras da agua para as analises,
sdo coletadas. Os alunos instruidos a coletarem as
amostras 0o mais préximo possivel dos pocos, fazem
uma assepsia com alcool 70% nos pontos de coleta
visando minimizar a contaminagdo externa. As
amostras sé@o acondicionadas em frascos estéreis de
100 ml para a andlise microbiolégica, e conservadas
em uma caixa térmica com gelo reciclavel até
chegada ao laboratério respeitando o prazo para
iniciar as analises em no maximo até oito horas. Além
das amostras para andlise microbiolégica é realizado
outra coleta (1000 ml) para as analises fisico-
guimicas.

Para os ensaios de coliformes s&o utilizados um
substrato cromogenico em que a presenca de
Coliformes Totais e Escherichia coli sdo identificados
pela mudancga de cor da amostra. No recipiente da
coleta é adicionado um frasconete contendo o
substrato COLILERT (ldexx) (TSD-C), em seguida é
agitado levemente e incubado a 36°C por 24 horas.
Decorridos 24 horas, é retirado da estufa, se a
amostra estiver amarela o resultado é positivo para
coliformes totais, em seguida a amostra é submetida
a radiagdo ultravioleta 365nm se a mesma manifestar
uma fluorescéncia azul no frasco significa presenca
de Escherichia coli. Se a amostra permanecer
transparente e incolor, o resultado é negativo para os
dois ensaios.

Para os ensaios fisico-quimicos, os parametros: cor,
turbidez, ferro, nitrato e nitrito foram mensurados com
0 uso do fotdmetro da marca MERCK modelo SQ
118; o pH das amostras foi medido por meio de tiras
reativas; fazendo uso de técnicas volumétricas
analisamos a dureza, cloretos e alcalinidade de tais
amostras. Os dados referentes aos sélidos totais
foram obtidos pela diferenca do peso da capsula de
porcelana apds a evaporacao e os solidos insollveis
foram obtidos pela pesagem do filtro de pape apés
filtracdo de quantidade conhecida de amostra. As
temperaturas da dgua e do ar foram medidas com um
termdmetro ainda no momento da coleta.

Resultados e Discussao

As amostras de agua analisadas no periodo de abril
a agosto de 2015, totalizam 41, obtidas de pocos
semi-artesianos e cacimbas em dois assentamentos
rurais no Noroeste Paulista.

Andlise Fisico-Quimico
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Das 41 amostras, apenas oito receberam andlises
fisico-quimicas, e os resultados estdo apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1. Parametros Fisico-Quimicos.

pH 5,25+0,70
Cor (uH) 1,81+3,72
Turbidez (uT) 7,25 + 17,44
Nitrato (mg.L?) 17,47 + 6,35
Nitrito (mg.L?) 0,03 +£0,03
Fe (total) (mg.L?) 0,02 + 0,04
Dureza (mg.L?) 44,28 + 26,94
Cloretos (mg.L1) 7,33+ 3,90
Alcalinidade 80,15+ 41,41
T °C (Agua) 26,15+ 0,90
T °C (Ar) 29,12 + 2,58

A Portaria N°2.914, de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Saude (MS), determina que o pH da
agua para consumo esteja na faixa de 6,0 a 9,5. A
média do pH nos pocos foi de 5,25 + 0,70, abaixo do
recomendado. De acordo com Moura et al (2009), o
pH em pocos geralmente varia de 55 a 8,5.
Resultados semelhantes foram obtidos por Gerber et
al (2009), em andlises em propriedades rurais em
Pelotas-RS com pH em torno de 5,2 a 7,4. Valores
menores foram observados em escolas e
comunidades rurais na Regido Central do Rio Grande
do Sul com variagdo entre 4,2 e 8,3. Segundo Casali
(2008), essa variacdo pode ser influenciada pela
composicao quimica da agua, dentre outros fatores
como a formagédo geoldgica que armazena a agua,
pelo nivel de contaminacdo e pelo sistema de
captacdo e armazenamento da agua.

Os valores maximos permitidos pela Portaria
N°2.914/2011 do Ministério da Saude para cor e
turbidez s8o de 15 uH e 5 uT, respectivamente.
Verifica-se uma média de 7,25 + 17,44 uT para a
turbidez, estando um pouco acima do permitindo. A
turbidez por sua vez, é causada pela presenca de
materiais em suspensdo na agua, como particulas
insoliveis de solo, matéria organica e organismos
microscopio. A cor € resultante de substancia em
solugédo, tais como, matéria organica e minerais de
ferro e aluminio.

O nitrato apresentou uma média de 17,47 + 6,35
mg.L-1 N, enquanto a recomendagao € o maximo 10
mg.L-1, pela portaria n°2.914/2011 do Ministério da
Saude. A presenca elevada desse ion pode estar
associada a aplicacdo de fertilizantes nitrogenados,
cultivo do solo, assim como contaminagcdo por
esgotos domeésticos. Os teores elevados de nitrato
nas amostras sdo alarmantes, visto que s&o
convertidos em nitritos por acdo bacteriana, e
posteriormente em  nitrosaminas, composto
cancerigeno, potencial causador de cancer no

figado. Em criancas o nitrato é responsavel por
ocasionar cianose (bebé-azul) pela descoloracédo da
pele (Brasil Escola).

O nitrito € um indicativo de contaminagéo recente,
proveniente de material organico vegetal ou animal.
O nitrato é bastante téxico ao homem, devido a isso
ndo é recomendado valores acima de 1 mg.L-1
(Brasil. Ministério da Saude, 2011). As analises
apresentaram valores aceitaveis, com uma média de
0,03 £ 0,03.

O ferro ndo tem efeito prejudicial a salde, porém em
guantidade elevada ocasiona cor e gosto na agua. O
Ministério da Sadde determina uma concentracédo
méxima de 0,3 mg.L-1, nos pog¢os analisados a
ocorréncia de ferro ficou em média de 0,02 + 0,04
mg.L-1.

A dureza das aguas dos poc¢os analisados teve uma
média de 44,28 + 26,94 mg.L-1, caracterizando a
agua analisada como mole e dureza moderada
(Moraes, 2008). A Portaria n°2.914/2011 do
Ministério da Saude estabelece um valor maximo de
500 mg.L-1 de CaCO3 na agua.

O cloreto nos pocos ficou abaixo do limite da Portaria
n° 2.914/2011 do MS, que estabelece um limite de
250 mg.L-1, as amostras apresentaram uma média
de 7,33 + 3,90 mg.L-1. Teores acentuados de
cloretos séo indicadores de contaminacao de esgoto
doméstico, d4gua do mar e efluente industrial
(CETESB, 2009).

A alcalinidade indica a quantidade de ions na agua
gue reagem para neutralizar ions de hidrogénio. Esse
parametro ndo tem muita relevancia para a saude
publica. Entretanto valores elevados confere gosto
amargo as aguas (Moraes, 2008).

A temperatura da agua apresentou uma média de
26,15 £+ 0,90°C enquanto a do ar 29,12 + 2,58 °C. De
acordo com Corcovia (2012) a temperatura em aguas
subterrdneas apresentam baixa amplitude térmica,
isto é, sua temperatura ndo € influenciada pelas
temperaturas atmosféricas, com excec¢Bes a
aquiferos freéticos pouco profundos. A resolucéo n°
396 CONAMA néo estabelece um limite de
temperatura da agua para o consumo humano
(Brasil, 2008).

ANALISE MICROBIOLOGICA

De acordo com a (Figura 1) € possivel verificar
percentuais de contaminacdo da agua coletada,
mostrando que apenas 5 (12%) pocos estdo de
acordo com a Portaria n°2.914/2011 do MS, que
determina auséncia de bactérias do grupo coliformes
em 100 ml de agua, 51% dos poc¢os analisados
apresentaram presenca de Coliformes, sendo que
em 37% destes foi constatada a presenca de E. coli.
Das oito amostras que receberam analise fisico-
quimico, todas apresentaram coliformes totais. A
contaminagdo da agua em propriedades rurais ja nao
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€ novidade, resultados semelhantes foram
verificados por Amaral et al. (2003), Colvara et al.
(2009), Nunes et al. (2010) e Santana, (2014).
Entretanto € um dado preocupante, uma vez que ja
se sabe do risco consideravel na ocorréncia de
enfermidade de veiculagdo hidrica. A mé& qualidade
da agua esta associada as doencas diarreicas,
especialmente nas periferias das cidades em paises
em desenvolvimento e na zona rural, sendo
responsaveis por varios surtos epidémicos e por
elevadas taxas de mortalidade infantil (Colvara et al.,
20009).

12%

51%
37%

Presenga (Coliformes totais incluindo E. coli)
B Coliformes totais (Auséncia de E. coli)
® Ausencia de coliformes

Figura 1. Percentual de Contaminag&o na Agua.

Vale salientar que todas as propriedades visitadas
possuem fossas negras, que consistem em buracos
no chao, semelhantes a pog¢os, porém com a
finalidade de receberem esgotos, geralmente essas
fossas possuem paredes laterais de alvenaria, com a
parte superior coberta por laje de concreto e fundo
sem revestimento para permitir a infiltragdo da agua
residuaria (PROSAB, 2009). Essas fossas ndo sao
indicadas, pois se tratam de meios de disposi¢c&o ndo
segura e de facil contaminagéo do lencol freatico. A
Fundagé&o Nacional da Salude — FUNASA estabelece
uma distancia minima de 15 metros de distancia do
poco em relacdo a fossa e 45 metros de qualquer
outra fonte de contamina¢do, como pode ser
observada na (Figura 2, no anexo 1) e na (Figura 3,
no anexo 2), a maioria dos pocos analisados estéo
dentro do padrdo. Todavia a distancia do poco ndo é
0 Unico fator que determina a contaminacdo, deve
levar em consideragdo o posicionamento quanto a
fossa, sempre a um nivel mais elevado, os
procedimentos de construgdo, o0os métodos de
tomada de 4&gua, entre outros. Portanto a
contaminacdo de pogos deve ser vista como um
processo multifatorial (Simas, 2003).

De acordo com Geldreich (1998) o escoamento
superficial é o principal fator que modifica a qualidade
da agua subterranea, tornando-a de risco a saude.
Segundo Stukel et al.,(1990) em area rural a
contaminagédo bacteriana das aguas aumenta devido

aos pocos velhos, inadequadamente vedados e
préximos a fontes de contaminacéo, fato que pode
ser observado na (Figura 4, no anexo 3), de pogos
sem nenhuma protegdo ao redor, facilitando a
infiltrac@o e consequentemente a contaminagéo.

Conclusoées

Os resultados apontam para propostas urgentes no
tratamento da agua e agbes coletivas de
sensibilizagdo para o uso de tecnologias viaveis para
o0 tratamento de contaminacBes por dejetos
(humanos e animais). Os moradores j& foram
informados que a agua consumida (nos devidos
casos) ndo atende aos parédmetros de qualidade
estabelecidos pela Portaria N°2.914/2011 do
Ministério da Saude, do Ministério da Saude.
Algumas orientagBes foram dadas com relacdo ao
uso do clorador (modelo desenvolvido pela
Embrapa), assim como um trabalho de
conscientizagdo, mostrando o0s benéficos da
construcdo de fossas sépticas.
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Figura 2. Distancia dos Po¢cos em Relacao as Fossas (m)

Anexo 2

8° Congresso de Extenséo Universitaria da UNESP, 2015. Titulo, autores — ISSN 2176-9761



8° Congresso de extensao
universitaria da UNESP

"Dialogos da Extensio:
do saber académico a pritica social"

DISTANCIA EM RELACAO AOS

POCOS

60 -
~ 50 T
E
@ 40 -
(§ 30 ~
» 20 1
D 10 _ .

0 T T T

Casa Galinheiro Fossa Chiqueiro

Figura 3. Distancia em Relacdo aos Pogo.

Anexo 3

Figura 4. Caracteristicas dos Pogos Analisados
Fonte: Do autor

Legenda: (A): Poco tubular; (B) Poco cacimba; (C): Poco tubular protegido com paredes de alvenaria.
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