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RESUMO

Por conta do continuo registro de novas espécies no Alto Parand e da grande diversidade de
Anostomidae, esta pesquisa visou realizar um levantamento da familia na bacia do Alto
Parand, a fim de trazer uma atualizacdo da lista feita por Langeani et al. (2007). As novas
informagdes foram obtidas através de levantamento de literatura, andlise de material
depositado na colegdo cientifica DZSJRP e acesso ao banco de dados de outras colecdes
ictioldgicas, por meio da rede speciesLink. No Alto Parand foram registradas 17 espécies da
familia Anostomidae, sendo distribuidas em quatro géneros. O género com maior riqueza foi
Leporinus com dez espécies (58,82%), seguido por Megaleporinus com trés (17,65%),
Schizodon com trés (17,65%) e Leporellus com apenas uma (5,88%). Os resultados também
incluem uma chave de identificagdo, uma pequena caracterizagao de cada espécie e fotos de
exemplares representativos. Entre as espécies registradas, 13 (76,47%) sao autdctones, trés

(17,65%) sdo aloctones e uma (5,88%) tém origem desconhecida.

Palavras-chave: Characiformes; biogeografia; ictiologia; regido Neotropical, América do

Sul.



ABSTRACT

Due to the continuous record of new species in the Upper Parand and the great diversity of
Anostomidae, this research aimed to carry out a survey of the family in the Upper Parana
basin, in order to update the list made by Langeani et al. (2007). The new information was
obtained through a literature survey, analysis of material deposited in the DZSJRP scientific
collection and access to the database of other ichthyological collections, through the
speciesLink network. In the Upper Parand basin, 17 species of the Anostomidae family were
recorded, distributed in four genera. The genus with the greatest richness was Leporinus with
ten species (58.86%), followed by Megaleporinus with three (17.65%), Schizodon with four
(17.65%) and Leporellus with only one (5.88%). The results also include an identification
key, a short characterization of each species and photos of representative specimens. Among
the recorded species, 13 (76.47%) are autochthonous, three (17.65%) are allochthonous and

one (5.88%) has an unknown origin.

Keywords: Characiformes; biogeography; ichthyology; Neotropical region; South America.
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1 INTRODUCAO

A Regiao Neotropical da América do Sul compreende muitos dos maiores rios e
bacias hidrograficas do mundo. Além disso, destaca-se por conter a maior diversidade de
peixes do planeta, com um ter¢o de todas as espécies de 4gua doce e um quarto de todas as
espécies marinhas, segundo estimativas recentes (REIS et al., 2016). As bacias Amazonica,
do Orinoco e do Prata (Parana-Paraguai), que sdo as trés maiores, ocupam juntas uma area
com cerca de 11.300.000 km? ao tempo que abrigam 3599 das 5160 espécies de peixes
dulcicolas presentes no continente sul-americano (REIS et al., 2016).

Em territério brasileiro, a maior parte da diversidade esta nas bacias Amazonica e do
Paranéa-Paraguai: a primeira com cerca de 7.130.000 km?* e 2411 espécies de peixes; a segunda
com uma 4rea por volta de 2.985.000 km? e, aproximadamente, 925 espécies (REIS et al.,
2016). Dentro da bacia do Prata, apenas para a por¢ao do Alto Rio Parand, conhecida também
por “Alto Parana”, Langeani ef al. (2007) apontam 310 espécies em uma area de 900.000 km?.

O Alto Parana originalmente abrangia toda a bacia do Parana acima do Salto de Sete
Quedas, que servia como uma barreira geografica natural (JULIO JUNIOR e al., 2009). Nos
dias atuais, porém, o antigo Salto de Sete Quedas encontra-se inundado pela construgdo do
reservatorio de Itaipu, que possibilitou intimeras introdugdes do Baixo Parana e agora
desempenha o papel de barreira (JULIO JUNIOR et al., 2009). Os estados banhados pela
bacia sdo Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana.
Assim, os principais afluentes da bacia sdo os rios Grande, Paranaiba, Paranapanema e Tieté
(LANGEANI et al., 2007).

Desde a sintese de Langeani et al. (2007), novas espécies tem sido continuamente
descritas ou registradas na bacia. Por meio da revisdo de material depositado em colegdes
cientificas e levantamento da literatura, dados recentes listam cerca de 440 espécies no Alto
Parand (LANGEANI, COM. PESS.). Esse numero mostra um incremento de
aproximadamente 42% em 14 anos, desde Langeani et al. (2007), o que representa nove
novos registros de espécies por ano. Em 2007 a curva de acumulagdao de espécies nao
apresentava uma tendéncia de estabiliza¢do e, com esse incremento observado, ainda ndo
apresenta. Com isso, fica evidente a importancia de continuar investindo em estudos de
levantamento ictiofaunistico na area para a identificacdo de novos registros, novas espécies e
distribui¢ao das mesmas na bacia.

Popularmente conhecidos como ferreirinha, piau, piapara, piavussu, solteira ou

ximboré, os anostomideos sdo uma familia exclusiva da América do Sul e distribuidos por



todas as bacias brasileiras, sendo alguns géneros importantes na pesca comercial e outros com
aceitagdo no aquarismo (SANTOS & JEGU, 1996). Anostomidae ¢ a segunda familia mais
diversa dentro da ordem Characiformes (BIRINDELLI, BRITSKI & RAMIREZ, 2020), com
cerca de 150 espécies validas, das quais aproximadamente 20 foram descritas nos ultimos dez
anos (FRICKE, ESCHMEYER & FONG, 2021).

Na bacia do Alto Parand, a familia estd representada pelos géneros Leporellus,
Leporinus, Megaleporinus e Schizodon, e por volta de 20 espécies, com a maior parte dentro
de Leporinus (LANGEANI et al.., 2007; RAMIREZ, BIRINDELLI & GALETTI, 2017). A
maioria das espécies sdo nativas da bacia, mas existem algumas descritas de outras regioes,
cuja causa da ocorréncia no Alto Parana precisa ser melhor esclarecida.

O objetivo deste estudo foi o de realizar um levantamento da familia Anostomidae na

bacia do Alto Parand, a fim de trazer uma atualizacdo da lista feita por Langeani et al. (2007).



2 OBJETIVOS

Por conta do continuo registro de novas espécies no Alto Parand e da grande
diversidade de Anostomidae, esta pesquisa visou realizar um levantamento da familia no Alto
Parand, com alguns objetivos especificos:

a. Apontar novos registros.

b. Classificar as espécies quanto a origem e causa de ocorréncia na bacia.

c. Elaborar uma chave de identificacdo e uma caracterizacao sucinta de cada uma das

espécies.
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3 METODOLOGIA

As bases de informagdes do projeto foram o levantamento de literatura, como artigos
cientificos e livros, material depositado na colecdo ictiolégica DZSJRP e banco de dados de
outras colegoes ictioldgicas, com acesso atraveés da rede speciesLink.

A verificagdo da literatura aconteceu principalmente através do acesso de bancos de
dados, como Google Scholar, Web of Science e Scielo, por meio de um computador com
acesso a internet.

Pelo speciesLink, foi possivel usar filtros de localizagdo e familia para determinar os
lotes com procedéncia de drenagens do Alto Parand. Assim, os lotes de interesse foram
facilmente encontrados em meio a colecdo cientifica DZSJRP. Apds localizados, os lotes
foram analisados e identificados, neste ultimo caso, tanto os identificados erroneamente,
como aqueles nao classificados até o nivel de espécie. Ao todo, foram analisados 315
exemplares, distribuidos em 196 lotes depositados na colecao DZSJRP.

Novos registros de ocorréncia na bacia puderam ser detectados a partir de
levantamento da literatura, revisdo do material e acesso a outras cole¢des pelo speciesLink,
com uso de filtros para localizar os lotes de interesse. A constatacdo de possiveis novas
espécies foi feita apenas a partir da revisao do material, por causa da necessidade de uma
analise minuciosa do exemplar.

Os lotes de cada uma das espécies tiveram seus caracteres morfologicos externos
analisados, por meio de um estereomicroscopio, com as seguintes finalidades: confeccionar
uma chave dicotomica de identificagdo dos géneros e espécies do Alto Parana; elaborar uma
caracterizagdo sucinta de cada uma das espécies para diferenciacdo de suas congéneres com
distribui¢@o na bacia; e ilustrar cada espécie com base em fotografia em vista lateral esquerda
de um exemplar representativo. Além da analise do material, a chave dicotdomica ¢ as
caracterizagdes contaram como base, principalmente, Langeani & Rego (2014) e Ota et al.
(2018). A classificagdo taxondmica das espécies seguiu Fricke, Eschmeyer & Fong (2021).

Todas as espécies também foram classificadas quanto a origem de sua ocorréncia na
bacia, seguindo as definicdbes de Langeani et al. (2007). As espécies autoctones
compreenderam aquelas consideradas nativas da bacia do Alto Parana, mesmo que o material
tipo seja de outra bacia. As espécies introduzidas no Alto Parand, nativas de outras bacias da
regido neotropical, foram colocadas como aldctones, enquanto as provenientes de outros
continentes foram consideradas exdticas. O critério usado para a determinacdo de que uma

espécie € nativa foi a presenga de um historico de ocorréncia consistente. No caso das
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espécies introduzidas, a provavel causa de introdu¢do na bacia foi avaliada.

O speciesLink é um banco de dados que precisa ser constantemente atualizado pelos
responsaveis de cada colecdo ictiologica, dessa forma existe a possibilidade da presenca de
dados desatualizados. Entretanto, isso ndo interferiu na execucdo do projeto, visto que os lotes
de interesse podem ser procurados manualmente e novos registros detectados a partir das

outras fontes de dados.
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4 RESULTADOS

No Alto Parand foram registradas 17 espécies da familia Anostomidae, sendo
distribuidas em quatro géneros (Tabela 1). O género com maior riqueza foi Leporinus com
dez espécies (58,82%), seguido por com Megaleporinus trés (17,65%), Schizodon com trés
(17,65%) e Leporellus com apenas uma (5,88%). As 17 espécies representam 11,33% do
nimero total de espécies dentro da familia, o qual ¢ de 150 espécies validas (FRICKE,
ESCHMEYER & FONG, 2021). Os quatro gé€neros, por sua vez, representam 25% de um
total de 16 géneros validos da familia (FRICKE, ESCHMEYER & FONG, 2021).

No que se refere a origem de ocorréncia na bacia, 13 espécies (76,47%) sdo
autdctones, trés (17,65%) sdo aldctones e uma (5,88%) tém origem desconhecida. Das
autdctones, nove (69,23%) apresentam a localidade tipo dentro do Alto Parand, ao passo que
quatro (30,77%) possuem a localidade tipo fora da bacia. Das al6ctones, uma possuiu a causa

de ocorréncia associada a piscicultura e duas tiveram a causa desconhecida.



€l

. 3 < 2 [3 3
BPIOAYUOISIP 9 BIOUQLIOI0 3P BSNBD © 9nb 9109dss “eprodyuoosap ‘sernynorosid op mued e eprznponur 9109dss ‘eimnorosid {eroeq eu BANRU 9199dsa ‘TeInyeN

‘Teordonoau 0pI3a1 ep SeIoRq SLNNO 9P BPIZNPONUI A199dsd ‘OU0I00[R ‘PUBIR 0 OP BI0J 0d)-0pepI[BIO] B BOIPUI 0ISLIAISE ‘PUBIRJ O OP BAIIRU d109dsd Quojogmny,

“pueIRd OI[Y Op 0NUSP 0dN-0pLpPI[BIO] B OWAI V.

“IOUONOA Op (S)onplArpur (s)op ojuswidwods o 9 ogu “rdune spod 9109dss © anb owirxpw ogtped ojudwLIdUIOd 0B 38-219JY,
"0101J ory op 9sof oes sndwe)) - . oy[1 ©IbSIA 3p OIQ[,, BISI[NRJ [ENPRISH IPBPISIIATUN BP (JULSZA) S9XI9d 9p 08309 B 9S-WAIJAI SOISWNN],

'SEJON
‘101ne o[od opeIoqe[d :21uo

[elmeu Juojoone WLL-dV S6¢ S0cIcT 8S81 IOUI SMINSDU UOPOZIYSS
[elmjed Juopgne RIL-dV 0°0¢ 0€9¢S1 0661 ‘DISIIE % O[[dARIRD) SNIpaULIIUL UOPOZIYDS
[eInjeu Juojo0INe euered-dv 0°‘0¢ €68¢C 0661 ‘DISIIg 2 O[[9ARIRD) 2vUD.LPA0ID UOPOZIYIS
[emjeu Ju0jo0INe Jpuein-dv 00 08181 (2107 ‘of[earIRn 29 1[[opuLlg ‘BISIIg) nssnavid snutiodajp3opy
[eInjeu £2U0100INE BIR[JR] o‘or P91 (9€81 ‘souuaroud|ep ) suapisniqo snuriodap3ap
ermynorosid eliuklogs rengered 0‘0S 6£98 (8861 ‘TISIIY 2 O[[9ARIRD)) SNJDYd200.400U SNULLIOAIIDSIP]
BPIOAYUOISIP ou01I0k sunuedo], GGl $TT81 600¢ ‘SOIUES 29 O[[ARIRD) SNIDIUIDIIUN SNULIOAD ]
BPIOAYUOISIP Qu03o0[R erengery 0l PSS 6261 ‘urpoioq snuridy snutiodo]
[einjeu JuojooIne Qo1L -dV 0T €TE8 6S81 TOUY SmpLS Shulloda
- - - - €TH91 sisuaup.ivd “Jye snuriodo
[eInjeu Juojo0INe euered-dvV 00T L61T L861 ‘DISig 2 O[[oARIRL) Sisuauv.nd snutioda]
[einyeu Louojoome (DS) orreqn) GcT L6091 G161 IOUYOBPUIAIS SMIPIOSD/0J00 SnuLIOda ]
[eInjeu Juojo0INe eqrevered-dv Tl L6€S 6861 ‘O[[oArIRD) snujpy1ydo.otu ShulLoda
[emjeu du0jo0INE Jpuein-dv 0‘cz ¥€€6 Sy61 ‘sodwe)) suiysnov) snutiodo]
[eInjeu £9U0100)NE JwreuLINg o‘or LLLTT (y6LT Yoorq) 10oroprif snuriodoy
[eInjeu Juo3O0INe PIL-dV 0ce 608S1 1861 ‘DIsiag 2 o[[oAeIen) snyoudyi(jquip snuriodoy
[eimjeu £9U0100INE SEuoZewy ST 10tY (0S8 ‘SouuaIoud[eA ) SnvIA snjjaLoda
BPURLIDQ LURBLIQ -0dn-apepiedo  (un) oyuewe], PYINOA Aydsy

"BURIR O}y OU BIOUQLIOD0 9P BSNED ens 9 9109dsd ep wasuo ‘odn-opepI[edo] ‘sondwrnudd wo (oeiped owrxew

ojuowiLIdwod) oyuewre) {(OYuUNIIA)SO} 9)0] OP ONSITAI P OJOWNU) JOYONOA ‘s9109dso :gueIe 0)[y Op 9EPIIo}souy 9p sa109dsd op BISIT - | B[OqEL



14

4.1 Chave para géneros e espécies de Anostomidae da bacia do Alto Parana

1. Nadadeira caudal com listras escuras inclinadas e pequenas escamas recobrindo seus
0] 00 S Leporellus vittatus

1’. Nadadeira caudal sem listras escuras inclinadas e com escamas apenas na base............. 2

2. Dentes incisivos cuspidados; nunca maculas arredondadas no flanco, apenas barras
transversais ou listras 1ongitudinais. ..........oecueerieiiiienieniieeece e 3 (Schizodon)

2’. Dentes incisivos truncados; barras transversais, maculas ou listras longitudinais no

FlanCO. ..ot 5 (Leporinus e Megaleporinus)
3. Boca subterminal; focinho proeminente..................ccovviiiiiiiiinn... Schizodon nasutus
3’. Boca terminal; focinho NA0-proeminente. ..............vvuieiiiiriiiiiiieie i eeeieaneennn. 4

4. Presenca de méacula no peduinculo caudal; auséncia de barras transversais no flanco; linha
lateral com 42-43 escamas perfuradas..............ocovvviiiiiiiiiiiiinn... Schizodon altoparanae
4’. Auséncia de macula no pedinculo caudal; presenga de barras transversais no flanco; linha

lateral com 40-42 escamas perfuradas...............ccoevviiiiiiiiiininn.n Schizodon intermedius

5. Pré-maxilar e dentario com 3 dentes (3/3) e corpo com duas ou trés maculas médio-laterais
€SCUTAS COMSPICUAS. ..t uteit ettt ettt e et et e et et et et et e eeeane e 6 (Megaleporinus)
5°. Pré-maxilar com 3 ou 4 dentes, e dentario com 4 dentes (3/4 ou 4/4); ou pré-maxilar e

dentario com 3 dentes (3/3) e corpo sem maculas médio-laterais escuras.......... 8 (Leporinus)

6. Duas ou trés maculas médio-laterais verticalmente alongadas, a primeira sob a nadadeira
dorsal, a segunda anterior a origem da anal e a terceira, quando presente, no pedunculo
caudal; barras transversais ausentes em individuos maiores..... Megaleporinus macrocephalus
6’. Trés maculas médio-laterais arredondadas ou horizontalmente alongadas, a primeira sob a
nadadeira dorsal, a segunda anterior a origem da adiposa e a terceira no pedunculo caudal;

barras transversais inconspicuas presentes em individuos MaiOres.........ccverveerieereeerieenreenneans 7

7. Boca terminal ou ligeiramente subterminal em alguns individuos; linha lateral com 39-41

(raramente 41) escamas perfuradas...................ccccevevvveveeneennennee.. Megaleporinus piavussu
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7°. Boca sempre subterminal; linha lateral com 41-44 (raramente 44) escamas

PEIfUradas.. ... ..o e Megaleporinus obtusidens

8. Pré-maxilar e dentario com 3 dentes (3/3) e corpo sem maculas médio-laterais

ESCUTAS. . et utettettente et et et e tee e et et et et et et e et et e e aas Leporinus amblyrhynchus
8’. Pré-maxilar com 3 ou 4 dentes, e dentario com 4 dentes (3/4 0u 4/4)....ccccecvveveeevreennennnen. 9
9. Pré-maxilar € dentario com 4 dentes (4/4)......ccueeeueeeeeieeiieeeeeeeeeee et e e sreeeeaaee e 10
9’. Pré-maxilar com 3 e dentario com 4 dentes (3/4)........cccveeeiieeeiieeeieeeeiee e 12

10. Presenca de listra longitudinal; auséncia de maculas médio-laterais; linha lateral com
40-44 escamas perfuradas............oeviiiiiiiiiiii e, Leporinus unitaeniatus
10°. Auséncia de listras longitudinais; presengca de maculas médio-laterais; linha lateral com

até 40 escamas Perfuradas. ........couiuiiniitii e 11

11. Linha lateral com 33-36 escamas perfuradas; duas ou trés maculas médio-laterais escuras
arredondadas, a primeira, maior e conspicua, sob a nadadeira dorsal, a segunda anterior a
origem da adiposa e a terceira, quando presente, inconspicua e no pedunculo caudal,
individuos menores com barras transversais inconspicuas do dorso até¢ o
2331 Leporinus lacustris
11°. Linha lateral com 37-40 escamas perfuradas; trés maculas médio-laterais escuras
horizontalmente alongadas, a primeira abaixo da nadadeira dorsal, a segunda anterior a

adiposa e a terceira no pedunculo caudal; individuos menores com barras transversais

INCONSPICUAS O AOTSO. . .uuntteett et et e e e eaeeeaeenaens Leporinus friderici
12. Presenga de maculas médio-laterais. ............ooeeiiiiiiiiii i, 13
12°. Auséncia de maculas médio-laterais............ooouiiiiiiiiiiii i e 15

13. Trés maculas médio-laterais escuras conspicuas, além de maculas ou barras transversais
médio-laterais escuras inconspicuas, entre as maculas conspicuas, € uma série de maculas
escuras menores, abaixo das maculas médio-laterais.................. Leporinus microphthalmus
13'. Apenas duas ou trés maculas escuras médio-laterais; individuos menores com barras

transversais inconspicuas do dorso até 0 flanco..............oooeiiiiii i 14
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14. 12 escamas circumpedunculares.............ccooeviuiiiiiiiiniinnnnnn. Leporinus aff. paranensis

14°. 16 escamas circumpedunculares............coevvvieiiiniiiiiinennnnnn.. Leporinus paranensis

15. Quatro listras longitudinais escuras no corpo, uma paradorsal, uma subdorsal, uma ao
longo da linha lateral e uma, inconspicua e as vezes dividida em duas, abaixo da linha lateral;
auséncia de barras tranSVerSaAiS. .. ...e.ueuueereertereeeeteireeeeneeareeeennnn Leporinus striatus

15°. Auséncia de listras longitudinais; presenca de barras transversais..............ccccceeereveen. 16

16. Barras transversais simples no flanco; cinco séries longitudinais de escamas acima da
9

linha lateral...........oooiiiii e Leporinus octofasciatus

16°. Barras transversais bipartidas, em formato de “Y”, no flanco; seis ou sete séries

longitudinais de escamas acima da linha lateral.............................o.. Leporinus tigrinus

4.2 Caracterizaciao dos géneros e espécies de Anostomidae
Leporellus Liitken, 1875

Nadadeira caudal com pequenas escamas recobrindo os lobulos e com duas ou trés

listras inclinadas sobre cada um dos lobos.
Leporellus vittatus (Valenciennes, 1850)
Figura 1a

Corpo alongado, com comprimento padrdo méximo de 245 mm; boca terminal,
ligeiramente subterminal; dentes incisivos com borda arredondada, sendo quatro no
pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentario; 41-43 escamas perfuradas na linha
lateral; cinco e meia séries longitudinais de escamas acima da linha lateral e quatro abaixo; 16
escamas circumpedunculares; presenca de pequenas escamas recobrindo os lobos da
nadadeira caudal.

Coloragao em alcool: cabeca com diversos pontos pretos na regido dorsal e lateral;
uma listra longitudinal escura sobre a linha lateral, que continua até os raios caudais
medianos, e outras listras inconspicuas acima e abaixo; nadadeiras amareladas, contudo,
nadadeira dorsal com uma mécula escura e nadadeira caudal com duas ou trés listras
inclinadas sobre cada um dos lobos.

Distribuicao: todo o Alto Parana.
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Comentarios: no género Leporellus, um problema muito comum na identificacdo ¢
acerca de Leporellus vittatus e Leporellus pictus. Ambas as espécies apresentam
caracteristicas morfoldgicas muito semelhantes, de modo que L. pictus ja foi considerado um
possivel sindnimo junior de L. vittatus em um determinado periodo (GARAVELLO &
BRITSKI, 2003; BRITSKI & GARAVELLO, 2007). Além disso, quando o foco ¢ a bacia do
Alto Parana, a localidade-tipo se torna relevante, ja que a de L. vittatus é na bacia Amazonica,
enquanto o tipo de L. pictus localiza-se em “Irissanga” (Orissanga), no estado de Sao Paulo.

Por conta da auséncia de uma diagnose efetiva para diferenciar as duas espécies,
Sidlauskas & Vari (2008) separaram de acordo com a geografia e drenagem, considerando
toda a América do Sul, ¢ o niimero de cuspides nos dentes da pré-maxila. Com isso,
individuos encontrados na bacia Amazonica ou com trés cuspides no segundo e no terceiro
dente deveriam ser identificados como L. vittatus (SIDLAUSKAS & VARI, 2008). Por outro
lado, os individuos encontrados no estado de Sdo Paulo ou com o polimorfismo de duas
cuspides no segundo dente e uma cuspide no terceiro dente, deveriam ser atribuidos a L.
pictus (SIDLAUSKAS & VARI, 2008).

Apesar da tentativa de diferenciagdo por parte de Sidlauskas & Vari (2008) os
problemas ainda persistem para o Alto Paranid. Mesmo com a localidade-tipo na bacia
Amazodnica, a presenga de L. vittatus no Alto Parand, o que inclui o estado de Sao Paulo, ja ¢
consolidada e vem sendo documentada hé bastante tempo. Entdo, a sobreposi¢do no estado
dificulta a identificagio. E necessario levar em conta também que considerar apenas a
localizacdo do exemplar para a identificagdo pode levar a erros, uma vez que a dispersao de
espécies foi acelerada pela globalizagdo (ESPINOLA & FERREIRA JULIO JUNIOR, 2007)
e, consequentemente, pelas agdes antropicas.

Em relagdo as cuspides dos dentes da pré-maxila, apos a analise de material do género
Leporellus, foram constatadas cuspides nos dentes de individuos menores, provavelmente
jovens. Em contrapartida, os individuos maiores ndo apresentaram cuspides. Isso pode ser um
indicativo de que esses peixes nascem com cuspides, mas ao longo de seus ciclos de vida e
desenvolvimento acontece o desgaste das mesmas. Além do mais, o nimero de cuspides nos
dentes de L. pictus foi colocado como uma condicdo polimorfica por Sidlauskas & Vari
(2008). Diante de tudo isso, a identificacdo pelas cuspides fica comprometida também.

Assim, mesmo que uma espécie valida, L. pictus ndo foi incluida na lista do presente
estudo. Diferente de L. vittatus, que permanece como a representante do género na bacia. A
decisdo foi tomada devido a auséncia de uma revisao do género Leporellus, que seria Util para

esclarecer os problemas na identificacdo dentro do género. Ademais, no caso de sinonimia
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entre as duas espécies, L. vittatus prevalecera pelo principio de prioridade e serd o nome
valido.

Material examinado: DZSJRP 2049 (1 ex.), DZSJRP 3678 (1 ex.), DZSJRP 4401 (4
ex.), DZSIRP 4506 (1 ex.), DZSIRP 4559 (1 ex.), DZSIRP 4561 (1 ex.), DZSIRP 4518 (1
ex.), DZSIRP 4716 (1 ex.), DZSIRP 4717 (1 ex.), DZSJRP 15546 (2 ex.), DZSJRP 18150 (2
ex.), DZSJRP 18168 (1 ex.).

Leporinus Agassiz, 1829

Dentes incisivos truncados, sendo trés ou quatro no pré-maxilar, nenhum no dentario e
quatro no dentario; ou combinacdo de dentes incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar,

nenhum no maxilar e trés no dentario, e corpo com uma listra longitudinal médio-lateral.
Leporinus amblyrhynchus Garavello & Britski, 1987

Figura 1b

Corpo alongado, com comprimento padrao maximo de 200 mm; boca subterminal;
dentes incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e trés no dentario;
38-41 escamas perfuradas na linha lateral; cinco séries longitudinais de escamas acima da
linha lateral e quatro abaixo; 12 escamas circumpedunculares.

Coloracao em alcool: listra longitudinal escura sobre a linha lateral, da origem do
opérculo até o pedinculo caudal; 10-12 barras transversais no dorso, sem entrar em contato
com a listra longitudinal; nadadeiras hialinas, mas nadadeira dorsal com margens escuras.

Distribuicfo: todo o Alto Parana.

Material examinado: DZSJRP 2990 (1 ex.), DZSJRP 4525 (2 ex.), DZSJRP 4562 (1
ex.), DZSJRP 15562 (1 ex.), DZSJRP 15590 (1 ex.), DZSJRP 15809 (5 ex.).

Leporinus friderici (Bloch, 1794)

Figura 1c

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 400 mm; boca terminal; dentes
incisivos truncados, sendo quatro no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentario;
37-40 escamas perfuradas na linha lateral; quatro a cinco e meia séries longitudinais de
escamas acima da linha lateral e quatro a cinco e meia abaixo; 16 escamas

circumpedunculares.
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Coloracio em ialcool: trés maculas médio-laterais escuras horizontalmente alongadas,
a primeira abaixo da nadadeira dorsal, a segunda anterior a adiposa e a terceira no pedunculo
caudal; individuos menores com barras transversais inconspicuas no dorso; nadadeiras
hialinas, levemente amareladas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Material examinado: DZSJRP 2 (2 ex.), DZSJRP 14 (1 ex.), DZSJRP 64 (1 ex.),
DZSJRP 754 (1 ex.), DZSIRP 764 (4 ex.), DZSJRP 766 (1 ex.), DZSJRP 2076 (1 ex.),
DZSJRP 2347 (1 ex.), DZSJRP 3008 (1 ex.), DZSJRP 3569 (2 ex.), DZSJRP 3644 (1 ex.),
DZSIJRP 3675 (5 ex.), DZSJRP 4349 (1 ex.), DZSJRP 4412 (1 ex.), DZSJRP 4413 (1 ex.),
DZSJRP 4594 (1 ex.), DZSJRP 6336 (2 ex.), DZSJRP 7866 (1 ex.), DZSJRP 9307 (1 ex.),
DZSJRP 9509 (1 ex.), DZSJRP 15952 (2 ex.), DZSIRP 17492 (4 ex.), DZSJRP 19275 (2 ex.),
DZSJRP 22777 (1 ex.).

Leporinus lacustris Campos, 1945

Figura 1d

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 200 mm; boca terminal; dentes
incisivos truncados, sendo quatro no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentario;
33-36 escamas perfuradas na linha lateral; quatro ou quatro e meia séries longitudinais de
escamas acima e abaixo da linha lateral; 16 escamas circumpedunculares.

Coloragcao em alcool: duas ou trés maculas médio-laterais escuras arredondadas, a
primeira, maior e conspicua, sob a nadadeira dorsal, a segunda anterior a origem da adiposa e
a terceira, quando presente, inconspicua € no pedunculo caudal; individuos menores com
barras transversais inconspicuas do dorso até o flanco; nadadeiras amareladas, exceto a
adiposa e a anal, que sdo escurecidas.

Distribuicfo: todo o Alto Parana.

Material examinado: DZSJRP 49 (1 ex.), DZSJRP 770 (1 ex.), DZSJRP 3697 (1 ex.),
DZSJRP 5120 (2 ex.), DZSJRP 6813 (1 ex.), DZSJRP 8783 (1 ex.), DZSJRP 9049 (1 ex.),
DZSJRP 9334 (2 ex.), DZSJRP 9632 (1 ex.), DZSJRP 15610 (2 ex.), DZSJRP 17669 (4 ex.),
DZSJRP 18255 (1 ex.).

Leporinus microphthalmus Garavello, 1989

Figura le
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Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 200 mm; boca terminal; dentes
incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentério; 36-37
escamas perfuradas na linha lateral; quatro séries longitudinais de escamas acima e abaixo da
linha lateral; 12 escamas circumpedunculares.

Coloracao em alcool: barras transversais ou maculas semi-circulares escuras no
dorso; trés maculas médio-laterais escuras conspicuas, a primeira sob a nadadeira dorsal, a
segunda na vertical que passa anterior a origem da adiposa e a terceira no pedinculo caudal;
maculas ou barras transversais médio-laterais escuras inconspicuas, entre as maculas
conspicuas; alguns individuos com uma listra longitudinal escura inconspicua sobre a linha
lateral; uma série de maculas escuras menores, abaixo das maculas médio-laterais; nadadeiras
hialinas, exceto a adiposa € a anal, que sdo escurecidas.

Distribuicao: restrita ao rio Paranaiba ¢ seus afluentes.

Material examinado: DZSJRP 5397 (2 ex.), DZSJRP 5471 (1 ex.), DZSJRP 6499 (1
ex.), DZSJRP 6860 (1 ex.), DZSJRP 7012 (2 ex.), DZSIRP 7053 (3 ex.), DZSJRP 9997 (1
ex.), DZSJRP 10434 (1 ex.), DZSJRP 10492 (1 ex.), DZSJRP 21015 (1 ex.).

Figura 1 - Fotografia em vista lateral esquerda de espécies de Leporellus e Leporinus

Fonte: elaborado pelo autor.

Legenda: a. Leporellus vittatus, DZSIJRP 4401, 142,8 mm CP, rio Parana, calha do rio Vila Jupia, Trés Lagoas,
Mato Grosso do Sul. b. Leporinus amblyrhynchus, DZSJRP 15809, 221 mm CP, rio Uberaba, Conceic¢ao das
Alagoas, Minas Gerais. ¢. Leporinus friderici, DZSJRP 22777 CP, 143,2 mm CP, ribeirdo da Cachoeira, afluente
rio Guarei, Guarei, Sdo Paulo. d. Leporinus lacustris, DZSJRP 9334, 88 mm CP, Lagoa do Parente, rio Turvo,
Icém, Sdo Paulo. e. Leporinus microphthalmus, DZSJRP 5397, 114,3 mm CP, cérrego do Sapecado, Sistema
Corumba, Bela Vista de Goias, Goias.
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Leporinus octofasciatus Steindachner, 1915

Figura 2a

Corpo alongado, com comprimento méaximo padrdo de 235 mm; boca terminal ou
ligeiramente subterminal; dentes incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no
maxilar e quatro no dentario; 35-39 escamas perfuradas na linha lateral; cinco séries
longitudinais de escamas acima da linha lateral e quatro ou cinco abaixo; 16 escamas
circumpedunculares.

Coloracao em alcool: oito barras transversais escuras do dorso até o flanco;
nadadeiras hialinas.

Distribuicio: todo o Alto Parana.

Material examinado: DZSJRP 1 (1 ex.), DZSJRP 9 (1 ex.), DZSJRP 21 (2 ex.),
DZSJRP 26 (2 ex.), DZSJRP 751 (9 ex.), DZSJRP 752 (1 ex.), DZSJRP 3007 (2 ex.),
DZSJRP 3251 (1 ex.), DZSJRP 4538 (2 ex.), DZSJRP 4545 (1 ex.), DZSJRP 4798 (1 ex.),
DZSJRP 10049 (1 ex.), DZSJRP 10847 (1 ex.), DZSJRP 12987 (1 ex.), DZSJRP 15544 (1
ex.), DZSJRP 16097 (3 ex.), DZSJRP 17507 (1 ex.), DZSJRP 18167 (1 ex.), DZSJRP 18169
(1 ex.), DZSJRP 19262 (1 ex.), DZSJRP 19331 (1 ex.), DZSJRP 19346 (1 ex.), DZSJRP
19499 (1 ex.), DZSJRP 20662 (1 ex).

Leporinus paranensis Garavello & Britski, 1987

Figura 2b

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 200 mm; boca terminal; dentes
incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentério; 34-37
escamas perfuradas na linha lateral; quatro séries longitudinais de escamas acima da linha
lateral e quatro ou cinco abaixo; 16 escamas circumpedunculares.

Coloracao em alcool: duas ou trés maculas escuras médio-laterais arredondadas ou
horizontalmente alongadas, a primeira sob a dorsal, a segunda anterior a origem da adiposa e
a terceira, quando presente, inconspicua € no pedunculo caudal; individuos menores com
barras transversais inconspicuas do dorso até o flanco; nadadeiras hialinas, exceto a anal ¢ a
adiposa, que sdo escurecidas.

Distribuicao: restrita aos rios Grande e Paranaiba e seus afluentes.

Material examinado: DZSJRP 2197 (1 ex.), DZSJRP 2349 (1 ex.), DZSJRP 17516 (1

ex.).



22

Comentarios: atualmente, L. paranensis estd em estudo por Heraldo Britski, Julio
Garavello e José Birindelli, que visam redescrever a espécie e também descrever uma nova
espécie muito similar, L. aff. paranensis.

A principal caracteristica que diferencia as duas espécies ¢ a quantidade de escamas
circumpedunculares, que ¢ de 16 em L. paranensis e 12 em L. aff. paranensis. Quanto a
ocorréncia das espécies no Alto Parand, L. paranensis apresenta uma distribuicao restrita aos
rios Grande e Paranaiba e seus afluentes, ao passo que L. aff. paranensis possui uma
distribuicao mais ampla pela bacia, ocorrendo também em outras bacias, como médio Parana

e no pais Paraguai (BRITSKI, COM. PESS.).
Leporinus aff. paranensis

Figura 2¢

Corpo alongado, com comprimento maximo padrdao de 200 mm; boca terminal; dentes
incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentério; 34-36
escamas perfuradas na linha lateral; quatro séries longitudinais de escamas acima da linha
lateral e quatro a cinco abaixo; 12 escamas circumpedunculares.

Coloracao em alcool: duas ou trés maculas escuras médio-laterais arredondadas ou
horizontalmente alongadas, a primeira sob a dorsal, a segunda anterior a origem da adiposa e
a terceira, quando presente, inconspicua e no pedinculo caudal; individuos menores com
barras transversais inconspicuas do dorso até o flanco; nadadeiras hialinas, exceto a anal e a
adiposa, que sdo escurecidas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Comentarios: ver se¢do de comentarios de Leporinus paranensis.

Material examinado: DZSJRP 22 (3 ex.), DZSJRP 33 (1 ex.), DZSJRP 61 (2 ex.),
DZSJRP 753 (1 ex.), DZSJRP 755 (2 ex.), DZSJRP 1890 (3 ex.), DZSJRP 2348 (2 ex.),
DZSJRP 3545 (1 ex.), DZSJRP 4543 (1 ex.), DZSJRP 5446 (1 ex.), DZSJRP 5907 (1 ex.),
DZSJRP 10924 (3 ex.), DZSJRP 10948 (4 ex.), DZSJRP 10960 (4 ex.), DZSJRP 11734 (1
ex.), DZSJRP 11746 (3 ex.), DZSJRP 14363 (2 ex.), DZSJRP 14393 (1 ex.), DZSJRP 16423
(1 ex.), DZSJRP 18407 (1 ex.).

Leporinus striatus Kner, 1858

Figura 2d
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Corpo alongado, com comprimento maximo padriao de 250 mm; boca terminal; dentes
incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentério; 34-37
escamas perfuradas na linha lateral; quatro ou cinco séries longitudinais de escamas acima e
abaixo da linha lateral; 16 escamas circumpedunculares.

Coloracdo em alcool: quatro listras longitudinais castanho-escuras no corpo, uma
paradorsal, uma subdorsal, uma ao longo da linha lateral e uma, inconspicua ¢ as vezes
dividida em duas, abaixo da linha lateral, desde o focinho até os raios medianos da nadadeira
caudal; nadadeiras hialinas, levemente amareladas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Material examinado: DZSJRP 28 (2 ex.), DZSJRP 44 (2 ex.), DZSJRP 1968 (1 ex.),
DZSJRP 3691 (5 ex.), DZSJRP 4921 (3 ex.), DZSJRP 6552 (2 ex.), DZSJRP 7685 (4 ex.),
DZSJRP 8323 (1 ex.), DZSJRP 8399 (1 ex.), DZSJRP 14089 (2 ex.), DZSJRP 14838 (1 ex.),
DZSJRP 15699 (2 ex.), DZSJRP 15916 (1 ex.), DZSJRP 18151 (2 ex.), DZSJRP 21396 (1

ex.).
Leporinus tigrinus Borodin, 1929

Figura 2e

Corpo alongado, com comprimento maximo padrdo de 185 mm; boca terminal; dentes
incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentario;
38-40 escamas perfuradas na linha lateral; seis ou sete séries longitudinais de escamas acima
da linha lateral e cinco ou cinco e meia abaixo; 16 escamas circumpedunculares.

Coloragcao em alcool: 1dbio superior escurecido; oito barras transversais escuras no
flanco, sendo a primeira e as trés ultimas simples, e as outras quatro bipartidas em formato de
“Y”; nadadeiras hialinas, mas base da nadadeira anal escurecida.

Distribuicao: rio Paranaiba e calha do rio Parand a montante de Itaipu.

Comentarios: uma questao importante de L. tigrinus ¢ a sua origem no Alto Parana, a
qual traz incertezas. Langeani ef al. (2007) e Pavanelli ef al. (2007) consideraram a espécie
autdctone, enquanto Santos et al. (2013) e Ota et al. (2018) apontaram a possibilidade de ser
uma espécie aloctone. Cavaretto er al. (2020) trouxe so6lidas evidéncias de que a espécie
realmente ndo ¢ nativa na por¢ao mais baixa da bacia, mas comenta que a questao da espécie
ser nativa ou introduzida no rio Corumbad, que foi o primeiro local de registro da espécie nas
ultimas décadas, continua controversa.

A localidade-tipo de L. tigrinus foi definida apenas como “Goyaz” por Borodin
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(1929), sem a especificagdo de uma drenagem em particular. A localiza¢do faz referéncia ao
estado de Goias, que ¢ banhado por duas drenagens, Araguaia-Tocantins e Alto Parana.
Garavello & Britski (2003) consideraram a distribuigdo da espécie restrita a bacia
Araguaia-Tocantins, possivelmente julgando a mesma como a localidade-tipo. Contudo, Lima
(2004, apud PAVANELLI et al., 2007) ndo recomenda considerar todo material coletado na
expedicdo “Goyaz” como proveniente do Araguaia-Tocantins. Mas, mesmo que a
localidade-tipo fosse no Alto Parand, L. tigrinus nao teria sido coletado na bacia depois de
Borodin (1929) até o ano de 1999 (PAVANELLI ef al., 2007), ou seja, um intervalo de 60
anos. Isso fica evidente pela auséncia de registro da espécie em colegdes cientificas e em
pesquisas (CAVARETTO et al., 2020). A caréncia de registros em um intervalo tdo grande de
tempo de uma espécie nativa parece improvavel. Portanto, a bacia da localizagdo-tipo
permanece duvidosa, mas com grandes chances de realmente ser na bacia Araguaia-Tocantins.

Em consequéncia dos fatos apresentados, o presente estudo considerou L. tigrinus uma
espécie de origem aldoctone, provavelmente introduzida da drenagem Araguaia-Tocantins,
sendo a causa de introdugao desconhecida.

Material examinado: DZSJRP 15543 (1 ex.), DZSJRP 15775 (1 ex.).
Leporinus unitaeniatus Garavello & Santos, 2009
Figura 2f

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 155 mm; boca subterminal;
dentes incisivos truncados, sendo quatro no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no
dentario; 40-44 escamas perfuradas na linha lateral; seis séries longitudinais de escamas
acima da linha lateral e cinco abaixo; 16 escamas circumpedunculares.

Coloracao em alcool: uma listra longitudinal sobre a linha lateral, inconspicua desde
o focinho até a vertical que passa pela origem da dorsal, apds este ponto se torna conspicua
até o pedunculo caudal; alguns individuos com a parte inconspicua da listra ausente; auséncia
de macula no pedunculo caudal; 10-13 barras transversais escuras inconspicuas no dorso, sem
entrar em contato com a listra longitudinal; nadadeiras hialinas.

Distribuicdo: rio Paranaiba e¢ seus afluentes ¢ calha do rio Parand a montante de
[taipu.

Material examinado: DZSJRP 15547 (3 ex.), DZSJRP 18224 (1 ex.), DZSJRP 21153
(1 ex.).

Comentarios: por ser origindria da bacia Araguaia-Tocantins e sem um historico de
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ocorréncia natural no Alto Parand, L. unitaeniatus foi considerada uma espécie aldctone.
Entretanto, a causa de introdugdo ¢ desconhecida, visto que a espécie nao € conhecida por ser
utilizada em piscicultura, descartando a possibilidade de um escape da produgdo, e também
ndo ¢ uma espécie originaria do Baixo Parand, excluindo assim, a possibilidade de invasdo a
partir do reservatorio de Itaipu, que inundou a antigo Salto de Sete Quedas e possibilitou
introdugdes de espécies no Alto Parana.

No Alto Parand, a espécie tem sido registrada principalmente no rio Paranaiba, com o
primeiro registro da espécie no reservatorio de Sdo Simao (GARAVELLO, GARAVELLO &
OLIVEIRA, 2010) e, posteriormente, no rio Araguari, com base no material examinado.
Recentemente, Message et al. (2020) catalogaram a espécie no reservatério de Itaipu, sendo o

registro mais ao sul da espécie e o primeiro para a regiao.

Figura 2 - Fotografia em vista lateral esquerda de espécies de Leporinus

-

Fonte: elaborado pelo autor.

Legenda: a. Leporinus octofasciatus, DZSJRP 16097, 170,1 mm CP, rio Uberaba, afluente rio Grande,
Conceicao das Alagoas, Minas Gerais. b. Leporinus paranensis, DZSJRP 2197, 49,2 mm CP, rio Preto -
Macaubas, afluente rio Grande, Mirassolandia, Sao Paulo. ¢. Leporinus aff. paranensis, DZSJRP 16423, 101,5
mm CP, corrego do Prado, afluente rio do Peixe, Dracena, Sdo Paulo. d. Leporinus striatus, DZSJRP 8323, 117,2
mm CP, rio Bebedouro, Parque Estadual de Vassununga, Santa Rita do Passa Quatro, Sdo Paulo. e. Leporinus
tigrinus, DZSJRP 15543, 158 mm CP, rio Araguari, afluente rio Paranaiba, Minas Gerais. f. Leporinus
unitaeniatus, DZSJRP 15547, 136,3 mm CP, rio Araguari, afluente rio Paranaiba, Minas Gerais.

Megaleporinus Ramirez, Birindelli & Galetti, 2017

Combinacao de dentes incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no

maxilar e trés no dentério, e corpo com uma a quatro maculas escuras médio-laterais.
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Megaleporinus macrocephalus (Garavello & Britski, 1988)

Figura 3a

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 400 mm; boca terminal,
dentes incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e trés no dentario;
42-43 escamas perfuradas na linha lateral; cinco e meia ou seis séries longitudinais de
escamas acima da linha lateral e cinco ou cinco e meia abaixo; 16 escamas
circumpedunculares.

Coloragao em alcool: duas ou trés maculas médio-laterais verticalmente alongadas, a
primeira sob a nadadeira dorsal, a segunda anterior a origem da anal e a terceira, quando
presente, no pedinculo caudal; em individuos maiores essas maculas podem ser inconspicuas
ou ausentes; individuos menores apresentam barras transversais inconspicuas do dorso até o
flanco; nadadeiras peitoral e pélvica hialinas e nadadeiras dorsal, adiposa, anal e caudal
escurecidas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Comentarios: Megaleporinus macrocephalus ¢ uma espécie aloctone, origindria da
bacia do rio Paraguai, e comercialmente importante, sendo amplamente utilizada na criagao
de pisciculturas e tanques de pesca (OTA et al., 2018). A causa de ocorréncia da espécie no
Alto Parana foi o escape de individuos desses locais, de modo que foram capazes de se
estabelecer na bacia (OTA et al., 2018). Com a descri¢cdo do género Megaleporinus Ramirez,
Birindelli & Galetti, 2017, L. macrocephalus foi incluido no mesmo, passando a ser
reconhecido como M. macrocephalus.

Material examinado: DZSJRP 8639 (2 ex.), DZSJRP 19500 (1 ex.).
Megaleporinus obtusidens (Valenciennes, 1836)

Figura 3b

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 400 mm; boca subterminal;
dentes incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no maxilar e trés no dentario;
41-44 (raramente 44) escamas perfuradas na linha lateral; seis ou sete séries longitudinais de
escamas acima da linha lateral e cinco ou seis abaixo; 16 escamas circumpedunculares.

Coloraciao em alcool: trés maculas médio-laterais arredondadas ou horizontalmente
alongadas, a primeira sob a nadadeira dorsal, a segunda anterior a origem da adiposa e a

terceira no pedunculo caudal; individuos menores com barras transversais escuras conspicuas
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do dorso até o flanco, bipartidas em formato de “Y”; individuos maiores com essas barras
transversais de forma inconspicua; nadadeiras hialinas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Comentarios: desde Langeani ef al. (2007), trés espécies listadas sofreram mudancgas
taxondmicas. Leporinus aguapeiensis passou a ser considerada sinénimo junior de L.
obtusidens, enquanto L. elongatus e L. obtusidens foram redescritas (BRITSKI et al., 2012).
Com isso, L. elongatus teve sua distribuicao restringida aos rios Jequitinhonha e Pardo, fora
do Alto Parand, e o que antes era identificado como L. elongatus passou a ser reconhecida
como L. obtusidens (BRITSKI et al., 2012). Em contrapartida, o que antes era identificado
como L. obtusidens passou a ser reconhecido como L. piavussu, uma nova espécie e endémica
do Alto Parana (BRITSKI ef al., 2012). A descrigdo do género Megaleporinus Ramirez,
Birindelli & Galetti, 2017 acabou por incluir no mesmo L. obtusidens e L. piavussu, sendo
reconhecidas, a partir disto, por M. obtusidens e M. piavussu.

Megaleporinus obtusidens e M. piavussu sdo espécies parecidas, sendo diferenciadas
pela quantidade de escamas sobre a linha lateral, posicdo da boca e, por consequéncia desta
ultima, o focinho. Megaleporinus obtusidens apresenta 41-44 (raramente 44) escamas sobre a
linha lateral e uma boca subterminal, de maneira que o focinho acaba adotando um aspecto
mais proeminente. Megaleporinus piavussu, por sua vez, apresenta 39-41 (raramente 41)
escamas sobre a linha lateral e uma boca terminal, que em alguns casos pode ser ligeiramente
subterminal. No caso de um posicionamento terminal da boca, o focinho fica menos
proeminente.

Material examinado: DZSJRP 4595 (2 ex.), DZSJRP 5466 (1 ex.), DZSJRP 6207 (1
ex.), DZSJRP 9365 (1 ex.), DZSJRP 9508 (1 ex.), DZSJRP 10017 (1 ex.), DZSJRP 10635 (2
ex.), DZSJRP 13125 (3 ex.), DZSJRP 13136 (1 ex.), DZSJRP 15581 (1 ex.), DZSJRP 15631
(1 ex.), DZSJRP 16422 (1 ex.), DZSJRP 18161 (4 ex.), DZSJRP 18171 (1 ex.), DZSJRP
18181 (2 ex.).

Megaleporinus piavussu (Britski, Birindelli & Garavello, 2012)

Figura 3¢

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 380 mm; boca terminal ou
ligeiramente subterminal; dentes incisivos truncados, sendo trés no pré-maxilar, nenhum no

maxilar e trés no dentério; 39-41 (raramente 41) escamas perfuradas na linha lateral; seis ou
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sete séries longitudinais de escamas acima da linha lateral e cinco ou seis abaixo; 16 escamas
circumpedunculares.

Coloracao em alcool: trés maculas médio-laterais arredondadas ou horizontalmente
alongadas, a primeira sob a nadadeira dorsal, a segunda anterior a origem da adiposa e a
terceira no pedunculo caudal; individuos menores com barras transversais escuras conspicuas
do dorso até o flanco, bipartidas em formato de “Y”; individuos maiores com essas barras
transversais de forma inconspicua; nadadeiras hialinas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Comentarios: ver secdo de comentarios de Megaleporinus obtusidens.

Material examinado: DZSJRP 750 (1 ex.), DZSJRP 3553 (1 ex.), DZSJRP 4512 (1
ex.), DZSJRP 4513 (1 ex.), DZSJRP 17670 (4 ex.), DZSJRP 18180 (5 ex.).

Schizodon Agassiz, 1829

Dentes incisivos cuspidados, sendo quatro no pré-maxilar, nenhum no maxilar e

quatro no dentario.
Schizodon altoparanae Garavello & Britski, 1990

Figura 3d

Corpo alongado, com comprimento maximo padrdao de 200 mm; boca terminal; dentes
incisivos cuspidados, sendo quatro no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentario;
42-43 escamas perfuradas na linha lateral; cinco séries longitudinais de escamas acima da
linha lateral e quatro ou quatro e meia abaixo; 16 escamas circumpedunculares.

Coloragcao em alcool: uma macula escura horizontalmente alongada no pedunculo
caudal, se estendendo sobre a base dos raios caudais; alguns individuos com uma listra
longitudinal castanha inconspicua sobre a linha lateral, da vertical que passa a origem da
nadadeira anal até o pedunculo caudal; individuos menores podem apresentar trés maculas
médio-laterais inconspicuas; nadadeiras hialinas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Material examinado: DZSJRP 2853 (1 ex.), DZSJRP 4563 (2 ex.), DZSJRP 4715 (1
ex.), DZSJRP 4797 (1 ex.), DZSJRP 4828 (1 ex.), DZSJRP 5258 (1 ex.), DZSJRP 10067 (1
ex.), DZSJRP 18210 (1 ex.).
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Schizodon intermedius Garavello & Britski, 1990

Figura 3e

Corpo alongado, com comprimento maximo padrao de 300 mm; boca terminal; dentes
incisivos cuspidados, sendo quatro no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no dentario;
40-42 escamas perfuradas na linha lateral, com tendéncia de 40 escamas; quatro séries
longitudinais de escamas acima e abaixo da linha lateral; 16 escamas circumpedunculares.

Coloracido em alcool: trés barras transversais escuras no flanco, a primeira anterior a
origem da nadadeira dorsal, a segunda sob a dorsal e a terceira entre a nadadeira dorsal e a
adiposa; uma macula inconspicua verticalmente alongada, se assemelhando a uma barra
transversal, sob a adiposa; nadadeiras hialinas, exceto margens do lobo inferior da nadadeira
caudal, que sdo escurecidas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Comentarios: Schizodon borellii e S. intermedius sao duas espécies muito parecidas
entre si e filogeneticamente muito proximas, sendo consideradas espécies irmas e com uma
divergéncia recente quando comparada a outras espécies de Schizodon (RAMIREZ et al.,
2020). Assim, nao ha dados meristicos ou de colorido que justifiquem a identificacdo de um
exemplar como uma dessas espécies € nao da outra (BIRINDELLI, COM. PESS.). Mesmo
com distribui¢do diferentes, sendo a de S. borellii na bacia do Paraguai e a de S. intermedius
no Alto Parand, houve confusdo na identificacdo de exemplares do Alto Parana ao longo dos
anos, principalmente pela identificacdo de exemplares como S. borellii, de modo que ndo
existe um registro confiavel desta para a bacia em questdo (BIRINDELLI, COM. PESS.). E
possivel que S. borellii tenha invadido o Alto Parand, porém, seriam necessarios estudos mais
aprofundados e com dados moleculares para comprovar isso (BIRINDELLI, COM. PESS.).

Material examinado: DZSJRP 4346 (1 ex.), DZSJRP 4504 (1 ex.), DZSJRP 5147 (2
ex.), DZSJRP 7817 (1 ex.), DZSJRP 8922 (1 ex.), DZSJRP 9403 (1 ex.), DZSJRP 15147 (1
ex.), DZSJRP 15630 (1 ex.), DZSJRP 18185 (1 ex.), DZSJRP 18270 (1 ex.).

Schizodon nasutus Kner, 1858

Figura 3f

Corpo alongado, com comprimento maximo padrdo de 375 mm; boca subterminal;
dentes incisivos cuspidados, sendo quatro no pré-maxilar, nenhum no maxilar e quatro no

dentario; 42-43 escamas perfuradas na linha lateral; cinco ou cinco e meia séries longitudinais
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de escamas acima da linha lateral e quatro ou cinco abaixo; 16 escamas circumpedunculares.

Coloracio em alcool: macula escura horizontalmente alongada no pedunculo caudal,
estendendo-se até¢ os raios caudais medianos; individuos menores podem apresentar uma
extensdo dessa macula como uma listra longitudinal sobre a linha lateral, desde a origem do
opérculo até o pedunculo caudal, e listras longitudinais inconspicuas em ziguezague, acima e
abaixo da linha lateral; alguns individuos maiores com essas listras longitudinais em
ziguezague; nadadeiras hialinas.

Distribuicao: todo o Alto Parana.

Material examinado: DZSJRP 773 (1 ex.), DZSJRP 775 (1 ex.), DZSJRP 4405 (1
ex.), DZSJRP 4406 (1 ex.), DZSIRP 4407 (1 ex.), DZSIRP 4546 (1 ex.), DZSJRP 4553 (1
ex.),DZSJRP 4582 (1 ex.), DZSJRP 4593 (4 ex.), DZSJRP 4714 (1 ex.), DZSJRP 6242 (1
ex.), DZSIRP 6243 (1 ex.), DZSIRP 6907 (3 ex.), DZSIRP 7096 (1 ex.), DZSIRP 7140 (1
ex.), DZSJRP 12970 (1 ex.), DZSJRP 14093 (1 ex.), DZSJRP 15393 (1 ex.), DZSJRP 18173
(1 ex.), DZSJRP 19352 (2 ex.), DZSJRP 20623 (1 ex.), DZSJRP 21205 (1 ex.), DZSJRP
21340 (1 ex.), DZSJRP 21388 (1 ex.).

Figura 3 - Fotografia em vista lateral esquerda de espécies de Megaleporinus e Schizodon

Fonte: elaborado pelo autor.

Legenda: a. Megaleporinus macrocephalus, DZSJRP 8639, 156,4 mm CP, Represa Agua Vermelha, Indiapora,
Sdo Paulo. b. Megaleporinus obtusidens, DZSJRP 16422, 98,3 mm CP, Corrego do Prado, rio do Peixe, Dracena,
Séo Paulo. ¢. Megaleporinus piavussu, DZSJRP 18180, 115,2 mm CP, Lagoa do Parente, rio Turvo, Icém, Sao
Paulo. d. Schizodon altoparanae, DZSJRP 2853, 95,5 mm CP, rio Preto, afluente rio Grande, Mirassolandia, S&o
Paulo. e. Schizodon intermedius, DZSJRP 15630, 236 mm CP, rio Aguapei, Castilho, Sdo Paulo. f. Schizodon
nasutus, DZSJRP 21205, 185,5 mm CP, Represa Municipal, Sao José do Rio Preto, Sao Paulo.



31

5 DISCUSSAO

Desde Langeani ef al. (2007), o nimero de espécies de Anostomidae na bacia do Alto
Paran4 se manteve o mesmo, entretanto, ha diferencas nas espécies registradas. Isso se deu
principalmente por mudancas taxondmicas, tanto de Leporinus aguapeiensis que se tornou
sinbnimo junior de L. obtusidens, como de L. elongatus e L. obtusidens, os quais foram
redescritos para a bacia, resultando no reconhecimento de L. elongatus como L. obtusidens e
na origem de uma nova espécie endémica da bacia, L. piavussu, em substitui¢do a L.
obtusidens (BRITSKI et al., 2012). Além disso, houve também o registro de uma espécie
introduzida do Araguaia-Tocantins, L. unitaeniatus, ¢ de uma nova espécie, Leporinus aff.
paranensis. Por outro lado, Schizodon borellii ndo estd sendo considerada neste trabalho
devido a auséncia de registros confidveis para a bacia.

Com relacdo aos géneros, era esperado que Leporinus apresentasse o maior numero de
espécies na bacia, ja que € o género mais rico dentro da familia. A principal mudang¢a deu-se
com a descricdo do género Megaleporinus Ramirez, Birindelli & Galetti, 2017, que agrupou
espécies com o sistema de cromossomos sexuais ZZ/ZW, anteriormente classificadas dentro
de Leporinus. Isso acabou por incluir em Megaleporinus aquelas espécies de Anostomidae de
maior tamanho, com férmula dentaria 3/3 e com duas a quatro maculas escuras no flanco.
Com isso, a proposi¢ao do novo género aprimorou a taxonomia de Anostomidae, visto que
Leporinus vem sendo considerado um agrupamento parafilético (SIDLAUSKAS & VARI,
2008; RAMIREZ, BIRINDELLI & GALETTI, 2017). As espécies de Leporinus do Alto
Parand que passaram a ser reconhecidas dentro do novo género sdo M. macrocephalus, M.
obtusidens e M. piavussu.

O numero de espécies nativas diminuiu, enquanto o numero de espécies introduzidas
aumentou, 0 que aparenta ser negativo em primeira instancia. Contudo, o menor nimero de
espécies nativas ¢ explicado pela auséncia de S. borellii e o esclarecimento da origem de L.
tigrinus, que antes foram consideradas nativas por Langeani ef al. (2007). Além disso, como
L. aff. paranensis ainda nao foi formalmente descrita, ndo foi considerada autoctone. Quanto
ao aumento de espécies introduzidas, L. tigrinus passou a ser considerada aldctone, ao passo
que a unica introduzida que ainda nao havia sido registrada antes ¢ L. unitaeniatus.

A causa de introducao de M. macrocephalus foi o escape de individuos de criagdes,
que acabaram por estabelecer populagdes viaveis no Alto Parana (OTA et al., 2018). Por outro
lado, L. tigrinus e L. unitaeniatus t€ém a causa de introducdo desconhecida, mas ¢ importante

salientar que ambas as espécies sdo origindrias do Araguaia-Tocantins, uma drenagem que
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banha o estado de Goiés e o Distrito Federal, em conjunto com o Alto Parana.

Um ponto que chama a atencdo ¢ que tém ficado cada vez mais comum o registro de
espécies do Araguaia-Tocantins no Alto Parand, ndo s6 de Anostomidae, mas também de
outras familias. Dentre essas espécies € possivel citar Serrasalmus geryi Jegi & Santos, 1988,
Hyphessobrycon moniliger Moreira, Lima & Costa, 2002, Cichla kelberi Kullander &
Ferreira, 2006, C. piquiti Kullander & Ferreira, 2006, Hemigrammus ora Zarske, Le Bail &
Géry, 2006, Geophagus sveni Lucinda, Lucena & Assis, 2010 e Satanoperca setepele Ota,
Depra, Kullander, Graga & Pavanelli, 2022 (DEPRA, et al., 2021; LANGEANI et al., 2007,
OTA et al., 2018; OTA et al., 2021). As causas dessas introdu¢des foram diversas, mas
sempre por causa de atividades humanas, como pesca esportiva, escape de pisciculturas e
aquarismo (DEPRA, et al., 2021; LANGEANI et al., 2007; OTA et al., 2018; OTA et al.,
2021). Além disso, também ha espécies descritas com material proveniente de ambas as
bacias, e.g. Characidium xanthopterum Silveira, Langeani, Graga, Pavanelli & Buckup, 2008

e Ituglanis goya Datovo, Aquino & Langeani, 2016.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A ictiofauna do Alto Parani ¢ uma das mais estudadas e conhecidas da América do
Sul, de modo que o tamanho médio das novas espécies descritas tém diminuido ao longo das
décadas (LANGEANI et al., 2007). Os peixes de grande e médio porte foram descritos
principalmente no século XIX, enquanto que a partir do século XX, as espécies descritas
apresentaram pequeno porte, em sua maioria (LANGEANI et al., 2007). Como Anostomidae
¢ uma familia com grande parte das espécies de médio-porte (GARAVELLO & BRITSKI,
2003), seria pouco provavel que um grande nimero de novas espécies sejam descritas para o
Alto Parana. Ainda assim, M. piavussu foi descrita recentemente e Leporinus aff. paranensis ¢
uma nova espécie sendo descrita. Além do mais, uma espécie aloctone foi registrada e a
origem ¢ causa de ocorréncia na bacia de algumas espécies foi esclarecida. Isso tudo
demonstra a importancia de continuar investindo em estudos com a familia Anostomidae e

também no monitoramento da ictiofauna.



34

REFERENCIAS

BIRINDELLLI, José L. O.; BRITSKI, Heraldo A.; GARAVELLO, Julio C. Two new species
of Leporinus Agassiz (Characiformes: Anostomidae) from eastern basins of Brazil, and
redescription of L. melanopleura Giinther. Neotropical Ichthyology, v. 11, p. 9-23, 2013.

BIRINDELLI, Jos¢ L. O.; BRITSKI, Heraldo A. Two new species of Leporinus
(Characiformes: Anostomidae) from the Brazilian Amazon, and redescription of Leporinus
striatus Kner 1858. Journal of fish Biology, v. 83, n. 5, p. 1128-1160, 2013.

BIRINDELLLI, José L. O.; BRITSKI, Heraldo A.; RAMIREZ, Jorge L. A new endangered
species of Megaleporinus (Characiformes: Anostomidae) from the rio de Contas basin,
eastern Brazil. Journal of fish biology, v. 96, n. 6, p. 1349-1359, 2020.

BORODIN, Nikolai A. Notes on some species and subspecies of the genus Leporinus Spix.
Memoirs of the Museum of Comparative Zoology, v. 50, n. 3, p. 269-290, 1929.

BRITSKI, Heraldo A. Descri¢ao de duas espécies novas de Leporinus dos rios Araguaia e
Tocantins, e comentarios sobre as demais espécies do género assinaladas na bacia
(Ostariophysi, Characiformes, Anostomidae). Comunica¢des do Museu de Ciéncias e
Tecnologia da PUCRS (Zool.), v. 10, p. 27-43, 1997.

BRITSKI, Heraldo A.; GARAVELLO, Julio C. Uma nova espécie de Leporinus Agassiz,
1829, da bacia Amazonica (Ostariophysi: Characiformes: Anostomidae). Comunicacdes do
Museu de Ciéncias da PUCRS, v. 18, no. 2, p. 75-83, 2005.

BRITSKI, Heraldo A.; GARAVELLO, Julio C. Familia Anostomidae. /n: BUCKUP, Paulo
Andreas; MENEZES, Naércio Aquino; GHAZZI, Miriam Sant'Anna. Catdlogo das espécies
de peixes de agua doce do Brasil. Rio de Janeiro: Museu Nacional, 2007. p. 23-28.

BRITSKI, Heraldo A.; BIRINDELLI, José Luis O.; GARAVELLO, Julio C. A new species of
Leporinus Agassiz, 1829 from the upper rio Parana basin (Characiformes, Anostomidae) with
redescription of L. elongatus Valenciennes, 1850 and L. obtusidens (Valenciennes, 1837).
Papéis Avulsos de Zoologia, v. 52, n. 37, p. 441-475, 2012.

CAVARETTO, Rafael C.; SOUZA-SHIBATTA, Lenice; CELESTINO, Leandro F.; DA
SILVA, Patricia S.; SHIBATTA, Oscar A.; SOFIA, Silvia H.; MAKRAKIS, Sergio;
MAKRARIS, Maristela C. Evidence for the unexpected dispersal of Leporinus tigrinus
Borodin, 1929 through hydroelectric dams in the most regulated Neotropical river basin.
Aquatic Invasions, v. 15, n. 3, 2020.

CRIA (Centro de Referéncia e Informagdo Ambiental). SpeciesLink, 2021. Disponivel em:
http://www.splink.org.br/. Acesso em: 21 maio 2021.

DATOVO, Alessio; AQUINO, Pedro P. U.; LANGEANI, Francisco. A new species of
Ituglanis (Siluriformes: Trichomycteridae) from the Tocantins and Paranaiba river basins,
central Brazil, with remarks on the systematics of the genus. Zootaxa, v. 4171, n. 3, p.
439-458, 2016.

DEPRA, Gabriel C.; OLIVEIRA, Anielly G.; SILVA, Alessandra B.; FROTA, Augusto;


http://www.splink.org.br/

35

PROENCA, Helen C.; MESSAGE, Hugo J.; REIS, Renan B.;OTA, Renata R. et al. A new
potential invader: first record of the pirambeba Serrasalmus geryi (Characiformes:

Serrasalmidae) in the upper Parana River floodplain, Brazil. Journal of Ichthyology, v. 61, n.
2, p. 190-195, 2021.

ESPINOLA, Luis A.; FERREIRA JULIO JUNIOR, Horacio. Especies invasoras: Conceptos,
modelos y atributos. Interciencia, v. 32, n. 9, p. 580-585, 2007.

FEITOSA, Francimario Da S.; DOS SANTOS, Geraldo M.; BIRINDELLI, Jose L. O.
Leporinus britskii: a new anostomid species from the Tapajos and Jari drainages, Brazil
(Characiformes: Anostomidae). Zootaxa, v. 3120, n. 1, p. 55-62, 2011.

FRICKE, Ron; ESCHMEYER, William; FONG, Jon D. Genera/Species by Family/Subfamily
in Eschmeyer’s Catalog of Fishes. California Academy of Sciences, 2021. Disponivel em:

http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp.
Acesso em: 21 maio 2021.

GARAVELLOQ, Julio C.; BRITSKI, Heraldo A. Duas novas espécies do género Leporinus
Spix, 1829, da bacia do Alto Parana (Teleostei, Anostomidae). Comunicacdes do Museu de
Ciéncias da PUCRS, v. 44, p. 153-165, 1987.

GARAVELLO, Julio C. Leporinus microphthalmus sp. n. da bacia do rio Paranaiba, Alto
Parana (Pisces, Anostomidae). Revista Brasileira de Biologia, v. 49, p. 497-501, 1989.

GARAVELLO, Julio C.; BRITSKI, Heraldo A. Duas novas espécies do género Schizodon
Agassiz da bacia do Alto Parana, Brasil, América do Sul (Ostariophysi, Anostomidae).
Naturalia (Sao José do Rio Preto), v. 15, p. 153-170, 1990.

GARAVELLO, Julio C.; BRITSKI, Heraldo A. Family Anostomidae. /n: REIS, Roberto E.;
KULLANDER, Sven O.; FERRARIS, Carl J. Check list of the freshwater fishes of South
and Central America. Porto Alegre: Edipucrs, 2003. p. 71-85.

GARAVELLO, Julio C.; SANTOS, G. M. Two new species of Leporinus Agassiz, 1829 from
Araguaia-Tocantins system, Amazon basin, Brazil (Ostariophysi, Anostomidae). Brazilian
Journal of Biology, v. 69, p. 109-116, 2009.

GARAVELLO, Julio C.; GARAVELLO, Juliana P.; OLIVEIRA, Alexandre K. Ichthyofauna,
fish supply and fishermen activities on the mid-Tocantins river, Maranhdo state, Brazil.
Brazilian Journal of Biology, v. 70, p. 575-585, 2010.

GARAVELLO, Julio C.; BRITSKI, Heraldo A. Redescription of Schizodon dissimilis and
appraisal of the dark barred species of the genus (Characiformes: Anostomidae). Neotropical
Ichthyology, v. 17, 2019.

JULIO JUNIOR, Horécio F.; DEI TOS, Claudenice; AGOSTINHO, Angelo A.; Pavanelli,
Carla S. A massive invasion of fish species after eliminating a natural barrier in the upper rio
Parana basin. Neotropical Ichthyology, v. 7, p. 709-718, 2009.

LANGEANI, Francisco; CASTRO, Ricardo M.C.; OYAKAWA, Osvaldo T.; SHIBATTA,
Oscar A.; PAVANELLI, Carla S.; CASATTI, Lilian. Diversidade da ictiofauna do Alto Rio


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

36

Parana: composicao atual e perspectivas futuras. Biota Neotropica, v. 7, n. 3, p. 181-197,
2007.

LANGEANI, Francisco; REGO, Ana C. L. Guia ilustrado dos peixes da bacia do rio
Araguari. 1* ed. Uberlandia: Grupo de Midia Brasil Central, 2014.

MESSAGE, Hugo J.; DEPRA, Gabriel C.; SILVA, Alessandra B.; PROENCA, Helen C.;
PENIDO, Iago S.; OLIVEIRA, Rianne C.; OTA, Renata R. Peixe da Vez. Sociedade
Brasileira de Ictiologia, v. 133, p. 51-54, 2020.

OTA, Renata R.; DEPRA, Gabriel C.; GRACA, Junio W.; PAVANELLI, Carla S. Peixes da
planicie de inundagao do Alto Rio Parand e areas adjacentes: revised, annotated and updated.
Neotropical Ichthyology, v. 16, p. 1-111, 2018.

OTA, Renata R.; DEPRA, Gabriel C.; KULLANDER, Sven; GRACA, Janio W.;
PAVANELLLI, Carla S. A new species of Satanoperca (Teleostei: Cichlidae) from the Rio
Tocantins basin, Brazil. Neotropical Ichthyology, v. 19, 2021.

PAVANELLLI, Carla S.; GRACA; Weferson J.; ZAWADZKI, Claudio H.; BRITSKI, Heraldo
A.; VIDOTTI, Ana P.; AVELINO, Gleisy S.; VERISSIMO, Samuel. Fishes from the Corumba
Reservoir, Paranaiba river drainage, upper Parana River basin, State of Goias, Brazil. Check
List, v. 3, n. 1, p. 58-64, 2007.

RAMIREZ, Jorge L.; BIRINDELLI, José L.O.; GALETTI JR, Pedro M. A new genus of
Anostomidae (Ostariophysi: Characiformes): diversity, phylogeny and biogeography based on
cytogenetic, molecular and morphological data. Molecular Phylogenetics and Evolution, v.
107, p. 308-323, 2017.

RAMIREZ, Jorge L.; SANTOS, César A.; MACHADO, Carolina B.; OLIVEIRA, Alexandre
K.; GARAVELLO, Julio C.; BRITSKI, Heraldo A.; GALETTI JR, Pedro M. Molecular
phylogeny and species delimitation of the genus Schizodon (Characiformes, Anostomidae).
Molecular Phylogenetics and Evolution, v. 153, p. 106959, 2020.

REIS, Roberto E.; ALBERT, James S.; DI DARIO, Fabio; MINCARONE, Michael M.;
PETRY, Paulo; ROCHA, Luis A. Fish biodiversity and conservation in South America.
Journal of Fish Biology, v. 89, n. 1, p. 12-47, 2016.

SANTOS, Geraldo M. D.; JEGU, Michel. Inventario taxondémico dos anostomideos (Pisces,
Anostomidae) da bacia do rio Uatuma-AM, Brasil, com descri¢do de duas espécies novas.
Acta Amazonica. v. 26, n. 3, p. 151-184, 1996.

SANTOS, Claudimar J.; TENCATT, Luiz F. C.; OTA, Renata R.; GRACA, Weferson J.
Second record of Leporinus tigrinus Borodin, 1929 (Characiformes: Anostomidae) in the
Upper Parand River basin, Brazil. Check List, v. 9, n. 6, p. 1543-1544, 2013.

SIDLAUSKAS, Brian L.; VARI, Richard P. Phylogenetic relationships within the South
american fish family Anostomidae (Teleostei, Ostariophysi, Characiformes). Zoological
Journal of the Linnean Society, v. 154, n. 1, p. 70-210, 2008.



37

SILVEIRA, Luiz G.G.; LANGEANI, Francisco; GRACA, Weferson J.; PAVANELLI, Carla
S.; BUCKUP, Paulo A. Characidium xanthopterum (Ostariophysi: Characiformes:
Crenuchidae): a new species from the central Brazilian Plateau. Neotropical Ichthyology, v.
6,1n.2,p. 169-174, 2008.



	037a14d1c8ca892ac6d15cc68af212be7a7bee20810d2e061df942db0e56b158.pdf
	037a14d1c8ca892ac6d15cc68af212be7a7bee20810d2e061df942db0e56b158.pdf
	037a14d1c8ca892ac6d15cc68af212be7a7bee20810d2e061df942db0e56b158.pdf

