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RESUMO

O género Clypearia (Saussure, 1854) faz parte da tribo Epiponini de vespas sociais
enxameadoras juntamente com outros 18 géneros e mais de 250 espécies, sendo a
tribo Epiponini pertencente a familia Vespidae dentro da superfamilia Vespoidea que
faz parte das 22 superfamilias dentro da ordem Hymenoptera. Este género
neotropical foi sinonimizado com o género Occipitalis (Richards, 1978),
apresentando exemplares desde o México até a regido sudeste do Brasil com um
total de oito espécies descritas e reconhecidas até o presente trabalho (Clypearia
angustior, C. apicipennis, C. duckei, C. humeralis, C. naumanni, C. nigrior, C. sulcata
e C. weyrauchi). Possuem como caracteristica diagnéstica a coloragdo e o
comprimento do clipeo, caracter que nomeou o grupo. A partir do reconhecimento de
Clypearia como género, foram propostas filogenias para o grupo considerando a
morfologia de adultos, larvas e a arquitetura de ninhos. Santos (2018) propds a mais
recente delas, com base em caracteres morfoldgicos de fémeas, aparelho reprodutor
de machos e construgcdo de ninhos. Este trabalho tem como objetivo, a partir da
analise morfolégica de caracteres externos de fémeas, revisar a filogenia proposta
por Santos (2018), de modo a confirmar esta ou refuta-la propondo uma nova
relacdo de relacao filogenética entre as espécies do género. A partir da analise do
material obtido, uma nova espécie, coletada no Para-BR, é relatada. A analise
filogenética dos 49 caracteres morfolégicos obtidos, resultou em um duas arvores
mais parcimoniosa com 92 passos, sendo a arvore de consenso com 93 passos
recuperando a monofilia para o género com a seguinte relagdo entre os terminais:
Clypearia sulcata + (Clypearia angustior + (Clypearia sp. + Clypearia nigrior)) +
(Clypearia weyrauchi + (Clypearia humeralis + Clypearia naumanni + (Clypearia
apicipennis + Clypearia duckei))). A andlise posicionou a possivel nova espécie
como irma de Clypearia nigrior, possuindo como apomorfia da espécies o primeiro

tergo com pontuagdes fortes e estrias.

Palavras-chave: Epiponini; parcimbnia; vespas enxameadoras; analise filogenética;

caracteres morfolégicos.



ABSTRACT

Hymenoptera are distributed into 22 superfamilies, including Vespoidea that holds the
family Vespidae with the Epiponini tribe of swarming social wasps, where the genus
Clypearia (de Saussure, 1854) is found along with another 18 genera and more than
250 species. Clypearia, which is synonymous with the genus Occipitalia (Richards,
1978), has a neotropical distribution ranging from Mexico to southeastern Brazil with
a total of eight described and recognized species till the presented work (Clypearia
angustior, C. apicipennis, C. duckei, C. humeralis, C. naumanni, C. nigrior, C. sulcata
and C. weyrauchi), having as outstanding characteristic the colour and length of its
clipeus, character that named the group. From the recognition of Clypearia as a
genus, phylogenies were proposed for the group considering the morphology of
adults, larvae and the architecture of nests, Santos (2018) proposed the most recent
phylogenetic analysis based on morphological characters of females, male genitalia
and nest building. Therefore, this work aims, using morphological external characters
analysis of females, to review the phylogeny proposed by Santos (2018), in order to
confirm it or to rebut it by proposing a new phylogenetic relationship between the
species of the genus, including, the description of a new species for the group. From
the phylogenetic analysis of 49 morfologic characters, produced a tree more
parsimonious with 93 steps, this being monophyletic for the target genus with the
following relation between the terminals: Clypearia sulcata + (Clypearia angustior +
(Clypearia sp. + Clypearia nigrior)) + (Clypearia weyraychi + (Clypearia humeralis +
Clypearia naumanni + (Clypearia apicipennis + Clypearia duckei))). A possible new
species collected in Para is reported for the genus and positioned together with
Clypearia nigrior, having as species apomorphy the first tergum with strong

punctuations and striations.

Keywords: Epiponini; Clypearia; social wasps; phylogenetic analysis; morphological

characters.
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1. INTRODUGAO
1.1. Visao geral

Abelhas, vespas, formigas e marimbondos constituem a ordem de
holometabolos monofilética dos Himendpteros, podendo ser definidos como insetos
haplodiploides com pegas bucais mastigadoras e sem élitro (GRIMALDI, 2005;
NIEVES-ANDREY, 2006), sendo esta uma das quatro ordens megadiversas entre os
insetos juntamente com dipteros, lepiddpteros e coledpteros. Atualmente
registram-se entre 115 mil (SHARKEY, 2007) e 125 mil (MELO, 2012) espécies
conhecidas de himendpteros, entretanto, estima-se que 60% a 88% das espécies
ainda nao foram descritas (GRIMALDI, 2005).

Entre as caracteristicas que definem a ordem pode-se destacar a presenca
dos hamulos nas asas posteriores, atuando como ganchos que as mantém unidas
as asas anteriores durante o voo (GRIMALDI, 2005; NIEVES-ANDREY, 2006;
SHARKEY, 2007); o espinho da protibia modificado em um limpador de antena;
presengca de volsela nas genitdlias de machos; e, configurando uma das
caracteristicas mais distintas e diagndsticas do grupo, o sistema haplodiploide para
determinagcdo do sexo dos individuos, considerando fémeas diploides com dois
conjuntos de cromossomos e machos haploides com apenas um, produzidos a partir
de ovos néo fertilizados (GRIMALDI, 2005; SHARKEY, 2007). De modo geral, os
integrantes da ordem Hymenoptera sdo conhecidos por seus habitos parasitdides
(como visto nas linhagens mais basais de aculeata) (Fig. 01), ou seja, sédo capazes
de se desenvolver a partir de nutrientes extraidos de um unico hospedeiro tanto de
forma ectoparasitdide (externamente) quanto de forma endoparasitéide
(internamente), levando a morte intencional ou nao deste (GRIMALDI, 2005). Apesar
de apresentar o parasitismo como grande desenvolvimento evolutivo, pode-se
encontrar também comportamentos fitéfagos, frugivoros e xilofagos (GRIMALD,
2005).

Os himenodpteros, possuem 22 superfamilias (SHARKEY, 2007; CORTES,
2019), divididas para fins didaticos em duas subordens denominadas como
Symphyta e Apocrita (GRIMALDI, 2005; NIEVES-ANDREY, 2006; SHARKEY, 2007,
MELO, 2012). Enquanto que a subordem Apocrita € monofilética, contendo as

vespas parasitas também chamadas de ‘vespas verdadeiras’, a subordem Symphyta
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€ considerada parafilética, apresentando membros como a mosca-serra € as vespas
da madeira (GRIMALDI, 2005; NIEVES-ANDREY, 2006, MELO, 2012), apresentando

caracteristicas tais quais larvas de habito fitéfago e cintura sem constricdo entre

primeiro e segundo tergo abdominal (SHARKEY, 2007). Membros da subordem

Apocrita, divididos nos grupos Parasitica e Aculeata nas classificagdes tradicionais
(SHARKEY, 2007; MELO, 2012), sdo caracterizados pelo desenvolvimento de uma

constricdo entre o primeiro e o segundo segmentos abdominais formando a ‘cintura

das vespas’ de modo a incorporar o primeiro segmento abdominal ao térax formando

o Mesossoma e o restante do abdome como Metassoma (GRIMALDI, 2005),

garantindo maior controle e flexibilidade no momento da oviposigdao (SHARKEY,

2007).
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Figura 01. Filogenia de Aculeata evidenciando comportamento alimentar de cada

grupo. (Fonte: Grimaldi, 2005).

Dentro de Apocrita encontram-se os himendpteros aculeados, se tratando de

um clado monofilético, grupo irmé&o de

Ichneumonoidea (GRIMALDI,

2005;

SHARKEY, 2007) devido a presenga de ovipositores com valvella e de apédemas
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(GRIMALDI,  2005), assim como insergdo propodeal mais estreita
(NIEVES-ANDREY, 2006). Os aculeados, podem ser considerados como 0 grupo
mais famoso dentro de Hymenoptera, incluindo abelhas, formigas e vespas com
ferrdo, fazendo parte da cultura e histéria humana e sendo alvo de estudos
relacionados a ecologia e controle biologico (GRIMALDI, 2005; SHARKEY, 2007),
resultando em um grande impacto social e econémico para a humanidade (MELO,
2012). Entre as caracteristicas vistas no grupo chama-se atencao para a presencga
de um ovipositor modificado em ferrdo e a presenca de glandula de veneno, usado
tanto para defesa, como visto em linhagens mais diversificadas com comportamento
social, quanto para a caga de presas, visto em linhagens basais de Aculeata que
matam ou paralisam demais artropodes usando-os como alimento e fonte de
nutrientes para suas larvas (GRIMALDI, 2005).

O conjunto Aculeata é dividido nas superfamilias Chrysidoidea, Vespoidea e
Apoida, e como grupo irmao destas superfamilias, na familia féssil denominada
Bethylonymidae (Fig. 01). Chrysidoidea, em posi¢do basal a Vespoidea e Apoidea,
(GRIMALDI, 2005; NIEVES-ANDREY, 2006) apresenta comportamento
predominantemente parasitdide, Vespoidea por sua vez apresenta comportamento
parasitoide e predatério e, Apoidea, em posicao mais derivada, € marcada pela
presenga de comportamento fitéfago e polinivoro (GRIMALDI, 2005). Destaca-se
também que as linhagens de Vespoidea e Apoidea usualmente apresentam
dimorfismo sexual, visto por exemplo no niumero de antendmeros em fémeas (12

antendmeros) e machos (13 antenédmeros) (GRIMALDI, 2005).

Considera-se Vespoidea como uma superfamilia natural, comportando dez
familias modernas (Sierolomorphidae, Rhopalosomatidae, Bradynobaenidae,
Formicidae, Vespidae, Scoliidae, Pompilidae, Mutilidae, Sapygidae e Tiphiidae),
sendo oito destas encontradas no Brasil (Rhopalosomatidae, Formicidae, Vespidae,
Scoliidae, Pompilidae, Mutilidae, Sapygidae e Tiphiidae) e duas familias extintas
(Falsiformicidae e Armaniidae) (Fig. 01) (GRIMALDI, 2005; MELO, 2012). A familia
Vespidae apresenta distribuicdo cosmopolita englobando aproximadamente 5000
espécies (NOLL et al., 2020) divididas em 6 subfamilias viventes, sendo estas:
Euparagiinae, Masarinae, Eumeninae, Stenogastrinae, Polistinae e Vespinae
(GRIMALDI, 2005; MELO, 2012; CORTES, 2019).
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As subfamilias de Vespidae apresentam modo de vida tanto solitario ou em
alguns casos comunal, como é o caso de Euparagiinae, Masarinae e Eumeninae,
quanto modos de vida sociais, como o caso de Stenogastrinae, Polistinae e
Vespinae, destacando-se que Stenogastrinae € dita como primitivamente social,
sendo grupo irmado para Polistinae + Vespinae compostas por espécies altamente
sociais (GRIMALDI, 2006; MELO, 2012). No Brasil, encontram-se exemplares

apenas de Masarinae, Eumeninae e Polistinae (MELO, 2012).

Apresentando comportamento eussocial, os marimbondos ou ‘paper-wasps’,
vespas da subfamilia Polistinae, com mais de 1000 espécies conhecidas (NOLL,
2020), sao divididas em quatro tribos com total de 25 géneros: Ropalidiini com 4
géneros e 290 espécies, Polistini com um unico género Polistes para suas 242
espécies, Mischocyttarini com mais de 250 espécies em um género unico
Mischocyttarus e Epiponini com o total de 19 géneros. (CARPENTER, 2010;
CORTES, 2019; NOLL, 2010). Os 19 géneros da tribo Epiponini (Agelaia,
Angiopolybia, Apoica, Asteloeca, Brachygastra, Chartergellus, Charterginus,
Chartergus, Clypearia, Epipona, Leipomeles, Metapolybia,  Nectarinella,
Parachartergus, Polybia, Protonectarina, Protopolybia, Pseudopolybia e Synoeca),
comportam aproximadamente 250 espécies (Noll et al. 2020), sendo estas
endémicas da regido neotropical e reconhecidas por seu comportamento
caracteristico de fundacado de ninhos por enxames numerosos incluindo operarias e
rainhas (FELIPPOTTI, 2010; SANTOS, 2018; CORTES, 2019), assim como a grande
variedade entre espécies na construgdo e arquitetura de ninhos, e também na

diferenciagdo de castas na colonia (NOLL, 2020).

Devido seu comportamento altamente social, os membros da tribo Epiponini
podem apresentar diferenciacdes entre as castas de uma coldnia. Neste ponto, a
divisdo de castas pode ser inexistente, com diferengas apenas em nivel fisiologico,
com diferencas fisiolégicas e morfolégicas no tamanho entre operarias e rainhas
(usualmente rainhas maiores) ou com diferencas fisiolégicas e morfolégicas na
forma entre operarias e rainhas. Ha também a possibilidade da presenca de fémeas
intermediarias, ou seja, com ovarios desenvolvidos porém sem atuar nas atividades
de reproducao da colénia (FELIPPOTTI, 2010). O género Clypearia de Saussure
(1854), esta contido dentro da tribo Epiponini, tendo o total de oito espécies descritas

e reconhecidas até o presente momento (C. angustior, C. apicipennis, C. duckei, C.
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humeralis, C. naumanni, C. nigrior, C. sulcata e C. weyrauchi) (Fig. 02), sendo estas
de distribuicdo desde o México até o sudeste do Brasil (CORTES, 2019).

Figura 02. Cabeca em vista frontal: (A) Clypearia weyrauchi; (B) C. sulcata; (C) C.
angustior; (D) C. nigrior, (E) C. naumanni; (F) C. humeralis; (G) C. apicipennis; (H) C.
duckei. (Fonte: Santos, 2018).

A primeira espécie a compor o género foi descrita inicialmente dentro de
Polistes por Spinola em 1851, levando o nome de Polistes apicipennis (FELIPPOTTI,
2010; CORTES, 2019). Ja em 1854, De Saussure localizou P. apicipennis dentro do
subgénero Clypearia de Polybia, descrevendo em conjunto a espécie Polybia

sulcata.

Foi apenas em 1905 que Ducke elevou Clypearia a categoria de género,
descrevendo uma nova espécie para o género, Clypearia angustior, no ano seguinte.

Richards (1978) prosseguiu em caracterizar o género e a descrever mais cinco



15

especies: C. duckei (dividida em forma Acre e forma Manaus), C. humeralis, C.
naumanni, C. nigrior e C. weyrauchi, cunhando também o género Occipitalia que
comportaria P. sulcata e a atual Asteloeca tralii. Entretanto, Carpenter et al. (1996), a
partir da analise de morfologia de adultos, sinonimizou Occipitalia com Clypearia, de
modo que 0 género passou a apresentar as seguintes espeécies: C. angustior, C.
apicipennis, C. duckei, C. humeralis, C. naumanni, C. nigrior, C. sulcata e C.

weyrauchi.
1.2. Clypearia de Saussure, 1854: histérico e caracterizagao

O género Clypearia de Saussure, 1854 é dito como raro em colegdes
entomoldgicas, com dificil obtengdo de espécimes e de pouca atengao na literatura
(Richards, 1978) e, portanto, de acordo com Felippotti (2010), de biologia pouco
conhecida. Atualmente sdo reconhecidas 8 espécies para o género, todas de
distribuicdo neotropical do México, sem registro especifico, até o sul do Brasil
(CORTES, 2019). Destas, sete sao registradas no Brasil, sendo trés delas
endémicas (FELIPPOTTI, 2010; CORTES, 2019).

Segundo o catalogo de espécies e mapas de distribuicdo para Epiponini de
Cortes (2019) (Fig. 03), Clypearia apicipennis, C. duckei, C. sulcata e C. weyrauchi
possuem ocorréncia concentrada na regido da floresta amazdnica, enquanto que C.
angustior (endémica ao Brasil) tem distribuigdo limitada a porgéo leste do Brasil e C.
naumanni é encontrada na regido amazOnica até a regido central brasileira. As
espécies C. humeralis e C. nigrior, por sua vez, podem ser encontradas apenas no
Brasil, a primeira com um unico registro em Mato Grosso e a segunda registrada

apenas uma vez no Acre.
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Figura 03. Mapa de distribuicdo do género Clypearia de Saussure, 1854. (Fonte:
Cortes, 2019)

Inicialmente Clypearia foi descrita como subgénero de Polybia para incluir a
espécie Polybia apicipennis (Spinola, 1851) (CARPENTER, 1996; FELIPPOTTI,
2010; SANTOS, 2018; CORTES, 2019) coletada no Para, Brasil (RICHARDS, 1978).
Entretanto, ap6s a descrigdo do ninho da espécie por Ducke (1904) e notado sua
arquitetura do tipo astelocitaro - com células sésseis construidas diretamente no
substrato e com a presenca de envelope, semelhante a ninhos do género Synoeca
de Saussure (CARPENTER, 1996; SANTOS, 2018) - Ducke (1905) elevou Clypearia
a categoria de género. O autor ainda agrupou Clypearia com Synoeca e Metapolybia
(RICHARDS, 1978; CARPENTER, 1996; FELIPPOTTI, 2010), visto que ambos
apresentam ninhos do tipo astelocitaro, enquanto que Polybia apresenta arquitetura
de ninho do tipo fragmocitaro (CARPENTER, 1996; SANTOS, 2018).

ApoGs 55 anos do relato da primeira espécie do género, em 1906 Ducke
descreve a espécie Clypearia angustior a partir de uma fémea coletada em Minas
Gerais, sendo o ninho e o macho da espécie descritos posteriormente por Araujo
(1951) (CARPENTER, 1996; SANTOS, 2018; CORTES, 2019). Clypearia receberia
atengdao novamente na monografia de Richards (1978) sobre as vespas sociais da
america, onde caracterizou o0 género e descreveu mais cinco espécies: C. humeralis,
C. nigrior, C. duckei, C. weyrauchi e C. naumanni (CARPENTER, 1996; SANTOS,
2018).

Entre as caracteristicas diagnésticas do género registradas por Richards,
pode-se destacar: palpos maxilares com seis segmentos e labiais com quatro;
mandibulas longas e estreitas com quatro dentes; clipeo mais longo do que largo;
auséncia de févea lateral no pronoto; propodeo fundo de cavidade larga

apresentando estrias elevadas; espiraculos do primeiro tergo projetados; e, segundo
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tergo até quatro vezes mais largo que a area de contato com primeiro tergo, de
modo a avancar lateralmente sobre esse (RICHARDS, 1978; SANTOS, 2018).

Além da descrigdo das cinco novas espécies para Clypearia, Richards (1978)
cunhou um novo género denominado Occipitalia onde posicionou Occipitalia sulcata
e O. ftraili pertencentes anteriormente ao género Polybia (CARPENTER, 1996;
SANTOS, 2018; CORTES, 2019). Ambas espécies se mostravam incomuns as
demais de Polybia, consideradas raras e de biologia pouco conhecida, com ninhos
de arquitetura do tipo astelocitaro e sem a presenca da fovea pronotal vista em
Polybia (RICHARDS, 1978), o que motivou a alteragdo na taxonomia. Baseado ainda
na auséncia da févea pronotal, entrada do espiraculo elevada e estreita, e
arquitetura de ninho tipo astelocitaro, Richards posicionou Occipitalia juntamente a
Clypearia, no mesmo agrupamento de Synoeca e Metapolybia (RICHARDS, 1978;
CARPENTER, 1996).

Todavia, o novo género Occipitalia foi logo dividido por Raw (1985) ao
descrever o novo género Asteloeca, para a até entdo Occipitalia traili (CARPENTER,
1996; SANTOS, 2018), de modo a posicionar Asteloeca juntamente a Occipitalia,
Metabolybia, Synoeca e Clypearia, sendo este mais préximo a Metapolybia do que a
Clypearia (CARPENTER, 1996). Carpenter (1991) realizou uma analise filogenética
para caracteres morfolégicos de Polistinae, que recuperou Occipitalia, Asteloeca,
Clypearia e Metapolybia em um mesmo clado, suportado pela presenca de
proeminéncia pronotal elevada (CARPENTER, 1996; SANTOS, 2018).

ApoOs a andlise de Wenzel (1993) baseada em caracteres de ninho, que
mostrou a monofilia deste clado, Wenzel e Carpenter (1994) realizaram uma analise
com seus dados anteriores, juntamente com carateres de larvas, recuperando a
relacdo de Occipitalia como grupo irmao de Clypearia (CARPENTER, 1996;
SANTOS, 2018), suportada por caracteres como: témpora estreita, concavidade
propodeal larga e funda, primeiro segmento metassomal subpeciolado e células de
ninho reforcadas (CARPENTER, 1996). Entretanto, o estado de Occipitalia como
grupo irmao de Clypearia teve pouca duragdo, visto que Carpenter (1996)
sinonimizou os géneros apods analisar a morfologia de adultos e larvas, assim como
as relagdes de arquitetura de ninhos (CARPENTER, 1996; FELIPPOTTI, 2010;
SANTOS, 2018; CORTES, 2019).
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Pouca atencgéo foi dedicada ao género apds sua sinonimizagéo, podendo-se
destacar os trabalhos de Noll et al. (2004) realizado a partir de desenvolvimento
ovariano e morfometria, e de Andena e Carpenter (2009) utilizando caracteres de
arquitetura de ninho, ambos resultando em um clado mondfilético para Synoeca,
Clypearia, Metapolybia e Asteloeca, sendo Clypearia grupo irmao de Metapolybia +
Asteloeca (SANTOS, 2018). Também se destaca o trabalho de Felippotti (2010) a
respeito das diferencas de casta em Clypearia a partir principalmente do
desenvolvimento ovariano, testando a possivel semelhanga com sindromes de casta

relatadas em Synoeca e Metapolybia.

Santos (2018) desenvolveu o mais recente estudo filogenético focado no
género Clypearia a partir de caracteres morfoldgicos, de ninho e genitalia de
machos. O monofiletismo do grupo foi novamente recuperado e a filogenia resultou
na seguinte relagdo entre espécies: C. sulcata + (C. weyrauchi + (C. angustior + C.

nigrior)) + (C. humeralis + C. naumanni + (C. apicipennis + C. duckei))).
2. OBJETIVOS

Apresentando espécies de dificil obtengdo e pouco comuns em colegdes
entomoldgicas, historicamente o género Clypearia tem recebido pouca atengéo apés
sua sinonimizagcao com Occipitalia, sendo alvo de estudos apenas recentemente
com a filogenia realizada por Santos (2018). Visto isso, e utilizando como base a
monografia de Richards (1978) e a filogenia de Santos (2018), o intuito deste
trabalho é revisar as relagées filogenéticas recém cunhadas e testar o monofiletismo
das vespas sociais enxameadoras do género Clypearia (de Saussure, 1854),
sugerindo assim uma nova filogenia ou reafirmando a ja existente aplicando como

critério caracteres externos morfolégicos de fémeas.

3. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi dividido em duas etapas, sendo a primeira etapa a
respeito da revisdo e comparagcao dos caracteres propostos na filogenia de Santos
(2018), e a segunda etapa constituida da construgédo de uma filogenia para o género

Clypearia de Saussure, 1854.



19

Para a primeira etapa, foram utilizados espécimes das colegcbes do
Laboratério de Aculeata da UNESP “Julio de Mesquita Filho” Sdo José do Rio Preto
(Clypearia duckei, C. sulcata, C. weyrauchi) e do Museu de Zoologia da USP (C.
angustior, C. apicipennis, C. duckei, C. sulcata), as quais foram analisadas nas
proprias instituigdes. Foram também adquiridos espécimes emprestados do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazoénia - INPA (C. sulcata, C. weyrauchi) e do Museu
Paraense Emilio Goeldi - MPEG (C. apicipennis, C. duckei, C. sulcata, C. weyrauchi)
(Anexo). Considerando a impossibilidade de empréstimo ou atraso na chegada de
espécimes de C. humeralis, C. naumanni e C. nigrior devido a pandemia de covid
19, informacgbes das trés espécies referentes foram extraidas da literatura de
Richards (1968) e Santos (2018) de modo a complementar a matriz de caracteres

morfoldgicos.

Os 48 exemplares obtidos, todos fémeas adultas, foram analisados por
observacédo direta com auxilio de estereoscépio Leica MZ6 e Leica MZ16 com
camera fotografica PDF295 acoplada, a qual serviu para obtencdo de fotos dos
espécimes. Uma vez analisados e extraidos os caracteres desejados, comparou-se
entdo os caracteres morfolégicos observados com aqueles previamente propostos

por Santos (2018) e novos caracteres foram sugeridos.

Para a segunda etapa, organizou-se os caracteres morfolégicos selecionados
em uma matriz utilizando o software Winclada ver. 1.00.08, utilizando para grupo
externo os taxons: Asteloeca tralli, Synoeca cyanea, Metapolybia decorata, Polistes
versicolor e Pseudopolybia compressa, sendo Polistes versicolor usado como
referencial para enraizamento. Foi usado também o software TNT (Tree analysis
using New Technology) para anadlise da matriz em busca da arvore mais
parcimoniosa, fazendo-se o uso de implicit enumeration visto o baixo numero de
taxons terminais. Para verificar a robustez dos ramos, utilizou-se também o recurso

para analise de Reamostragem Simétrica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao total obteve-se 49 caracteres de morfologia externa, sendo 05 novos para

analise do género; dos 49 caracteres propostos 22 pertencem a cabega, 16 do
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Mesossoma e 09 do Metassoma. Dos 74 caracteres originalmente sugeridos por
Santos (2018), dos quais 57 eram de morfologia externa, foram selecionados e

usados 25 neste trabalho (Tabela 3).

A analise da matriz de caracteres morfolégicos (Tabela 1 e 2) resultou em
duas arvores mais parcimoniosas com 92 passos, indice de consisténcia de 0,64 e
indice de retengdo de 0,75. Obteve-se uma arvore de consenso (Fig. 04) com 93
passos, indice de consisténcia de 0,63 e indice de retencido de 0,74. Reforca-se a
relagéo entre o grupo externo visto por Santos (2018), recuperando o monofiletismo
do género Clypearia, e, a partir da reamostragem simétrica indicando alta robustez

dos ramos para o clado (Reamostragem simétrica = 100) (Fig. 05).

Tabela 1. Matriz de caracteres morfolégicos utilizada nas analises filogenéticas.
Hifens (-) indicam estado indeterminado

OO0 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Clypearia weyrauchii 1 1 0 1 0 3 1 1 1 0 1 0 2 1 11 1 0 2 0 1 0 1 1
Clypearia sulcataf O 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0 0 2 1 1 010 2 01 0 11
Clypearia nigriory 0 1 0 1 14 14 0 141 0 11211110220 - 011
Clypearia naumanni) 1 1 1 2 Tt o0o1t1t01-21111010 - 011
Clypearia humeralsgy 1 1 1 2 - 1 0 1 1 0 0 0 2 1111010 - 111
Clypeariaduckeif 1 1 1 2 0 1 0 1 1 0 14 1 21 11 1 010 1 0 1 1
Clypearia apicipepnisy 1 1 1 2 1 1 0 1 1 0 1 0 2 111101001 11
Clypsariasp., 0 1 1 2 1 3 0 1 1 0 11 -1 - 110 - 0101 -
Clypearia angustiory 0 1 o 1 1 14 0 1 1 0 1 0 2 11110201 111
Metapolybia decoratay 0 0 0 1 1 2 0 1 0 0 1 01 0 0 01 001 1 01 1
Asteloecatrailil O 0 0 1 0 2 1 1 0 0 1 01 0O0O0T1T1 211 010
Synoecacyaneal 0 0 0 1 0 2 1 1 0 0 1 11 0 00 O0O0O0T1T 1T O0O0O0
Pseudopolybia compressay 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 O O O0OO0OOOOMITOOTM1TO
Polistes versicolerf 0O 0 0 0 0 0 O 0 O 1 0 0 - 0 00001000 -

(Fonte: Autor)

Tabela 2. Continuacdo da tabela 1. Matriz de caracteres morfoldgicos utilizada nas
analises filogenéticas. Hifens (-) indicam estado indeterminado.
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24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Clypearia weyrauchi 0 1 2 1 1 1 0 0 0 0 011 21 011011 0200
Clypearia sulcatal 0 1 2 1 1 1 0 0 1 0 0 1 117011000 00O00O0
Clypearia nigrior| 0 1 171 1 0 0 oo1- - - -110 -1 170 0
Clypearia naumanni| 0 1 11 1 1 0 0o 031110110 -0 2 1 1
Clypearia humeralsf, 0 1 - 1 1 1 1 0 - 0 0 31110110 -0 - 211
Clypeariaduckeii 0 1 2 1 1 1 1 0 1 1 0311101101 00111
Clypearia apicipenrnisf 0 1 2 1 1 1 1 0 0 1 0 3 111 011 01 001 11
Clypeatiasp,. 0 17 0 - - - - 01 - 0211101110 - 1 - -
Clypearia angustiory 0 1 2 1 1 1 0 0 1 0 0111001100101 00
Metapolybia decoratal 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 11 21 01 0O01 01 00O
Asteloscatraiy 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0O 0O 2 0210100101 O0O00O0
Synoecacyaneal 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1110011 0O01O0 1T 00O
Pseudopolybiacompressay 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O 1 11 001 0O0O0O0O0O0O0O0OO0
Polistes versicolorl 0 0 0 - - 10 - 00O0O0OO0OBDBO0OOOO -0 - - -

(Fonte: Autor)

De acordo com a arvore de consenso resultante (Fig 02.), apresentam-se as
seguintes relacbes entre espécies do género alvo: C. sulcata + (C. weyrauchi + (C.
angustior + (Clypearia sp.+ C. nigrior)) + (C. humeralis + C. naumanni + ( C.

apicipennis + C. duckei))).

Polistes versicolor

4

Pseudopolybia compressa
Synoeca cyanea

Asteloeca traili

4

o Metapolybia decorata

Clypearia sulcata

—-0-0-0— Clypearia weyrauchi

Clypearia angustior

Clypearia sp
Clypearia nigrior

Clypearia humeralis

Clypearia naumanni

nnH

Clypearia apicipennis

Clypearia duckei

Figura 04 - Cladograma de consenso obtido através da analise de dados
morfolégicos. Os circulos fechados representam as sinapomorfias enquanto que os
vazios as homoplasias, os numeros acima de cada circulo referem-se ao carater e
os abaixo ao respectivo estado. (Fonte: Autor).

4.1. Lista de caracteres

Tabela 3. Lista de caracteres morfologicos para analise filogenética de Clypearia de
Saussure, 1854. Caracteres novos (levantados neste trabalho) marcados com
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asterisco (*), e caracteres extraidos da analise de Santos (2018) marcados com
asteriscos duplos (**).

Cabecga

00 | **Formato da cabecga: (0) Tao longa quanto larga; (1) Mais longa do que
larga

01 | **Dimensao do clipeo: (0) Tao longo quanto largo; (1) Mais longo do que
largo

02 | **Cerdas no clipeo: (0) Presentes; (1) Ausentes ou evanescentes

03 | Estado das cerdas no clipeo: (0) longas, ao longo do clipeo; (1) Longas, no
terco inferior; (2) Curtas, evanescentes no terco inferior

04 | Estado das pontuag¢oes no clipeo: (0) Rasas e finas; (1) Profundas e
grossas

05 | **Apice do clipeo: (0) Pontiagudo; (1) Truncado; (2) Arredondado; (3)
Bidentado

06 | Lobo lateral do clipeo: (0) Bem desenvolvido; (1) Pouco desenvolvido

07 | * Margem dorsal do clipeo: (0) Reta; (1) Curvada

08 | Curvatura do clipeo (visto lateralmente): (0) Curvo; (1) Reto, plano

09 | **Forma do primeiro denticulo da mandibula: (0) Arredondado, truncado;
(1) Pontiagudo

10 | Mandibula: (0) Curvada; (1) Reta

11 | * Cerdas nas mandibulas: (0) Presentes; (1) Ausentes

12 | **Largura da gena em vista lateral: (0) Menor que metade do olho; (1) Igual
a metade do olho; (2) Maior que a metade do olho

13 | **Largura da porgao inferior da gena: (0) Igual ou maior que a por¢ao
média; (1) Menor que a porcado média

14 | **Margem da gena (vista lateral): (0) Curvada; (1) Slnuosa

15 | **Dimensao do lobo inferior ocular: (0) Até 2x mais largo do que comprido;
(1) Mais que 2x mais largo do que comprido

16 | Espa¢o malar: (0) Longo; (1) Diminuto ou subdesenvolvido

17 | Pontuagoes na fronte: (0) Presentes; (1) Ausentes

18 | **Pontuagdes na fronte e vértice: (0) Ausente, evanescente; (1) Finas e
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rasas; (2) largas e profundas

19

**Espaco interantenal: (0) Nao elevado; (1) Elevado

20

*Projecao do vértice (dorsal): (0) Reto; (1) Céncavo

21

Primeiro flagelomero: (0) Maior que 1,5x o tamanho do 2° flagelomero; (1)
Menor que 1,5x o tamanho do 2° flagelomero

22

Carena occipital: (0) Presente; (1) Ausente

Mesossoma

23

**Pontuagoes no pronoto: (0) Ausentes ou evanescentes; (1) Presentes

24

Carena pronotal: (0) Presente; (1) Ausente, fraca

25

Foévea pronotal: (0) Presente; (1) Ausente

26

Formato da margem posterior do mesoescuto: (0) Angulosa; (1) Curvada

27

**Margem anterior do mesoescuto: (0) Arredondada; (1) Acuminada

28

**Forma do escutelo (vista lateral): (0) curvo; (1) Achatado, plano

29

**Pontuagoes no escutelo: (0) Ausentes, ou fracas e esparsas; (1)
Profundas e densas

30

**Margem anterior do metanoto: (0) Em continuidade com o escutelo; (1)
Sobreposta ao escutelo

31

**Sulco dorsal da mesopleura: (0) Ausente; (1) Presente

32

*Dimensao da metapleura: (0) Mais longa do que larga; (1) Tao longa
quanto larga

33

**Metaepimero: (0) Mais longo do que largo; (1) Tao longo quanto largo

34

Forma do orificio do propédeo: (0) Mais comprido do que largo; (1) Largo,
subcircular

35

**Superficie lateral do propédeo: (0) Lisa; (1) Pontuada; (2) Estriada, fraca;
(3) Estriada, forte

36

**Pontuagoes na concavidade do propdédeo: (0) Ausentes; (1) Presentes

37

Concavidade do propddeo: (0) Plana; (1) Larga; (2) Estreita

38

Estrias na concavidade do propdédeo: (0) Ausentes; (1) Presentes

39

Estado das cerdas na concavidade do propdodeo: (0) Longas; (1) Curtas
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Metassoma

40 | Formato do tergo I (vista dorsal): (0) Conico; (1) Pedicelado

41 | **Pontuacgoes no Tergo I: (0) Ausentes, Evanescentes; (1) Presentes

42 | *Estrias no tergo I: (0) Ausentes; (1) Presentes

43 | Margem posterior do tergo I: (0) Curvada; (1) Reta

44 | **Superficie do esterno | (vista ventral): (0) Liso ou levemente estriado; (1)
Pontuado

45 | Cerdas no Tergo lI: (0) Presentes; (1) Ausentes

46 | **Pontuacgoes tergo ll: (0) Ausentes ou evanescentes; (1) Presentes, rasas e
finas; (2) Presentes, profundas e grossas

47 | **Laterais do Tergo Il (dorsal): (0) Continua com tergo I; (1) Avangando
lateralmente sobre tergo |

48 | **Margem inferior do esterno Il (vista lateral): (0) Arredondada; (1)
Achatada

(Fonte: Autor)

Dentre os 49 caracteres de morfologia externa apresentados, 5 sdo novos
para analise do género, sendo esses: carater 07. Margem dorsal do clipeo: (0)
Reta; (1) Curvada; carater 11. Presenca de cerdas nas mandibulas: (0)
Presentes; (1) Ausentes; carater 20. - Projecao do vértice (dorsal): (0) Reto; (1)
Céncavo; carater 32. Dimensdo da metapleura: (0) Mais longa do que larga; (1)
Tao longa do que larga; e carater 42. Estrias no tergo I: (0) Ausentes ; (1)

Presentes (Tabela 3).

Considerando-se também a analise de Santos (2018), a qual o presente
estudo foi baseado, ressalta-se que os caracteres de cabeca 00, 01, 02, 05, 09, 12,
13, 14, 15, 18 e 19, os caracteres de mesossoma 23, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 35 e 36
e os caracteres de metassoma 41, 44, 46, 47 e 48, foram extraidos de sua matriz e

analises morfolégicas (Tabela 3).
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4.2. Relacao de grupos externos e Clypearia

O cladograma resultante da analise filogenética suporta as relagbes entre
grupos externos e grupo interno proposta por Santos (2018), corroborando a relagao:
Pseudopolybia + (Synoeca + (Asteloeca + (Metapolybia + Clypearia))) com

reamostragem simétrica = 100 (Fig 03), e o monofiletismo do clado composto por

Synoeca, Asteloeca, Metapolybia, Clypearia e Occipitalia (= Clypearia) proposto

inicialmente por Carpenter (1991).

A posicao filogenética de Pseudopolybia como grupo irmao do clado Synoeca
+ (Asteloeca + (Metapolybia + Clypearia)) (Reamostragem simétrica = 100) (Fig. 05)
€ suportada pela presenca de 10 caracteres sinapomorficos, sendo 5 da cabecga, 2
do mesossoma e 2 do metassoma, destacando-se: cerdas presentes apenas na
porgdo inferior do clipeo (carater 03 (1)); apice do clipeo arredondado (carater 05
(2)); margem dorsal do clipeo curvada (carater 07 (1)); formato do primeiro denticulo
mandibular arredondado (carater 09 (0)); projecao dorsal do vértice concava (carater
20 (1)); auséncia de sulco dorsal na mesopleura (carater 31 (0)); e a margem
posterior do tergo | reta (carater 43 (1)). O clado apresenta também uma

homoplasia, dada pela auséncia de cerdas no Tergo Il (carater 45 (1)).

Relagbes de Synoeca como grupo irmao do clado Asteloeca + (Metapolybia +
Clypearia) (Reamostragem simétrica = 90) (Fig. 05). O clado Asteloeca +
(Metapolybia + Clypearia) € suportado pelos caracteres morfolégicos de espaco
malar subdesenvolvido ou diminuto (carater 16 (1)); formato do escutelo mais
achatado, plano, do que curvo (carater 28 (1)); orificio do propdédeo mais largo,
subcircular, do que longo (carater 34 (1)); e a presenga de estrias na concavidade do

propddeo (carater 38 (1)), os quais sao sinapomorficos.
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———ePolistes versicolor
Pseudopolybia compressa
Synoeca cyanea
Asteloeca traili
Metapolybia decorata
——— Clypearia sulcata
48 Clypearia angustior

100 36 Clypearia sp
TI: Clypearia nigrior
52 Clypearia weyrauchi

—— Clypearia humeralis
—— Clypearia naumanni

{ Clypearia apicipennis
33 Clypearia duckei

100

100

90

17

74

Figura 05. Cladograma gerado a partir de reamostragem simétrica, numeros
embaixo dos ramos indica a robustez dos clados. (Fonte: Autor).

Para Asteloeca, e o clado Metapolybia + Clypearia, a posigao de Metapolybia
e Clypearia é corroborada por apenas dois caracteres, ambos sinapomorficos para o
grupo: a presengca de pontuagbes no pronoto (carater 23 (1)); e pontuagdes
profundas e densas no escutelo (carater 29 (1)). O clado de Metapolybia + Clypearia

tem suporte por reamostragem simétrica = 48 (Fig. 05)

Deste modo, o género Clypearia é dito como monofilético, suportado por X
caracteres, sendo o carater homoplasico “cerdas no tergo II” (carater 45 (0)) e as
seguintes sinapomorfias: clipeo curvado (carater 8 (0)), sendo esta uma das
caracteristicas mais evidentes para agrupamento do clado; gena em vista lateral
mais larga que metade do olho também em vista lateral (carater 12 (2)); largura da
porcao inferior da gena menor que a largura da por¢ao média (carater 13 (1)); gena
com margem sinuosa (carater 14 (1)), espago interantenal ndo elevado (carater 19
(0)); concavidade do propddeo mais larga (carater 37 (1)); e tergo | com pontuagdes
presentes (carater 41 (1)). A Reamostragem simétrica para o clado foi = 100 (Fig.

05), indicando que as relagdes encontradas s&o bastante robustas.

Ressalta-se também o apoio dos terminais sendo Pseudopolybia

apresentando homoplasia para presenga de pontuag¢des profundas e grossas no
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clipeo (carater 04 (1)), Synoeca pelo formato curvo da margem posterior do
mesoescuto (carater 26 (1)) como apomorfia e o metaepimero tdo longo quanto
largo (carater 33 (1)) como homoplasia, Asteloeca pela auséncia de pontuagdes no
fronte (carater 17 (1)) sendo a lateral do propdédeo fracamente estriada (carater 35
(2)) e a auséncia de pontuagbes no mesmo (carater 36 (0)), assim como
Pseudopolybia, o terminal de Metapolybia se apoia na homoplasia do carater 04,

apresentando pontuagdes profundas e grossas no clipeo.
4.3. Relagao entre os taxons terminais de Clypearia

Ao realizar a analise morfoldgica, o software TNT resultou em duas arvores
mais parcimoniosas (Fig. 06 e 07) com 92 passos, indice de consisténcia de 0,64 e
indice de retencao de 0,75). Ambas as arvores mantém relagdes iguais entre os
grupos externos propostos e sua posicdo com o grupo interno (Clypearia), se
assemelhando a filogenia proposta por Santos (2018) e corroborando com a posi¢ao

basal de C. sulcata no grupo alvo.

A posicdo de C. sulcata é apoiada em ambos cladogramas (Figs. 06 e 07)
pela condicdo de homoplasia da mandibula reta, ndo elevada (carater 10 (0)). O
clado contendo os demais terminais do género s&o suportados pelas sinapomorfias:
clipeo mais longo do que largo (carater 01 (1)), apice do clipeo truncado (carater 05
(1)) e lobo ocular inferior duas vezes mais largo do que comprido (carater 15 (1)). No
cladograma B (Fig. 07), além dos caracteres supracitados, as demais espécies de
Clypearia, com excecao de C. sulcata, sao suportadas pela presencga de pontuagdes

profundas e grossas no tergo Il (carater 46 (2)).
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Figura 06. Cladograma (A) resultante da analise morfolégica (92 passos, indice de
consisténcia 0,64 e indice de retencao 0,75). Os circulos fechados representam as
sinapomorfias enquanto que os vazios as homoplasias, 0s numeros acima de cada
circulo referem-se ao carater e os abaixo ao respectivo estado. (Fonte: Autor).

Ainda em semelhanga com a analise de Santos (2018) (Fig. 12), ambos
cladogramas se dividem em dois clados irméos a partir de C. sulcata: um clado
contendo a relagao C. angustior + (C. flavifrons + C. nigrior) € um clado contendo a
relagdo C. humeralis + C. naumanni + (C. apicipennis + C. duckei), sofrendo
mudangas apenas na posigao de C. weyrauchi. No caso do cladograma (A) (Fig. 06)
observa-se a relagado C. weyrauchi + (C. humeralis + C. naumanni + (C. apicipennis
+ C. duckei)), sendo o clado suportado pela caracteristica sinapomorfica de cabeca
tdo longa quanto larga (carater 0 (0)), e no caso do cladograma (B) (Fig. 07), C.
weyrauchi & posicionado na seguinte relagdo: C. weyrauchi + (C. angustior + (C.
flavifrons + C. nigrior)), sendo o clado apoiado pela caracteristica em estado

sinapomorfico da presenga de pontuagdes na superficie do esterno | (carater 44 (1)).
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Polistes versicolor
4

Pseudopolybia compressa
124 28 33
Synoeca cyanea
17 35 38
Asteloeca traili

4
—o— Metapolybia decorata

Clypearia sulcata

Clypearia humeralis

Clypearia naumanni
4 0N32N
Clypearia apicipennis

Clypearia duckei

LC)_C)_ Clypearia weyrauchi

Clypearia angustior
B2

Clypearia sp

Clypearia nigrior

Figura 07. Cladograma (B) resultante da analise morfolégica (92 passos, indice de
consisténcia 0,64 e indice de retengao 0,75). Os circulos fechados representam as
sinapomorfias enquanto que os vazios as homoplasias, os nimeros acima de cada
circulo referem-se ao carater e os abaixo ao respectivo estado. (Fonte: Autor).

Ao considerar-se o grupo formado por C. humeralis + C. naumanni + (C.
apicipennis + C. duckei), em ambos cladogramas o grupo assume a mesma
topologia, sendo suportado pelos caracteres sinapomorficos de presenga de cerdas
curtas apenas na metade inferior do clipeo (carater 3 (2)), pontuacdes finas e rasas
no fronte e no vértice (carater 18 (1)), sobreposigdo da margem anterior do metanoto
sobre o escutelo (carater 30 (1)), lateral do propédeo com estrias bem marcadas
(carater 35 (3)), tergo Il avangando lateralmente sobre tergo | (carater 47 (1)),
margem inferior do esterno |l achatada (carater 48 (1)) e o carater em estado de
homoplasia correspondente ao clipeo com cerdas evanescentes ou ausentes
(carater 02 (1)).

Observa-se que no cladograma proposto, o grupo contendo C. humeralis, C.
naumanni, C. apicipennis e C. duckei formam uma politomia, provavelmente devido
a falta de acesso a exemplares das espécies C. naumanni e C. humeralis.
Entretanto, corroborando novamente com a filogenia proposta por Santos (2018), C.
apicippenis e C. duckei encontram-se unidos formando um grupo. Para o presente
trabalho, C. apicipennis + C. duckei é apoiado pela presenca de pontuagdes na

concavidade do propddeo (carater 33 (1)) e pela presenga de pontuagdes rasas e
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finas no tergo Il (carater 46 (1)), ambas caracteristicas vistas em estado de

homoplasia.

Em relacdo as espécies C. angustior + (Clypearia sp. + C. nigrior), o clado é
apoiado em ambos cladogramas pela presenca de pontuagdes profundas no clipeo
(carater 4 (1)), sendo que o cladograma (B) (Fig. 05) ainda conta com a margem
posterior do tergo | reta (carater 43 (0)) e a presenga de pontuagdes rasas no tergo |l
(carater 46 (1)). O conjunto C. flavifrons + C. nigrior, ainda € suportado pela

presenca de cerdas na mandibula (carater 11 (1)).
4.4. Relato de uma possivel nova espécie de Clypearia

O género Clypearia conta com 8 espécies descritas e reconhecidas até o
momento (C. angustior, C. apicipennis, C. duckei, C. humeralis, C. naumanni, C.
nigrior, C. sulcata e C. weyrauchi), sendo apenas C. angustior, C. weyrauchi, C.
duckei, C. apicipennis e C. nhaumanni com machos conhecidos. A provavel espécie
descrita a seguir trata-se de uma fémea encontrada na colegédo de himendpteros do
Museu de Zoologia da USP (MZUSP) sob a identificagdo de C. angustior. Contudo, o
espécime em questao apresenta caracteristicas morfolégicas discrepantes com o
restante dos espécimes de C. angustior e das demais espécies de Clypearia, apesar
de possuir caracteres morfolégicos condizentes com o diagnéstico de Richards
(1978) e Santos (2018) para ser incluida no género. A possivel nova espécie foi

tratada como Clypearia sp. Nas analises morfolégicas e cladogramas deste trabalho.

O exemplar relatado em questao foi coletado em Canindé, Rio Gurupi, PA em
Abril de 1963 por B. Malkin; atualmente o espécime encontra-se armazenado na
colecdo de Hymenoptera, Vespoidea, Vespinae, Clypearia sob a classificacdo de
Clypearia angustior. Considerando a coloracdo amarela distinta do clipeo do
espécimes relatado, se estendendo até o fronte desse, sugere-se o nome Clypeatria

flavifrons.

CARACTERISTICAS DIAGNOSTICAS PARA O GENERO - Considerando a
mais recente diagnose do género Clypearia proposta por Santos (2018), a espécie
apresenta: palpos maxilares com seis segmentos e palpos labiais com quatro;
mandibulas estreitas com quatro denticulos; espaco malar reduzido; clipeo mais

longo do que largo; contato clipeo-olho igual ao didmetro de um soquete antenal;
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olhos apresentando cerdas curtas; carena pronotal presente; auséncia da fovea
pronotal; margem anterior do escutelo sobre 0 mesoscuto; concavidade do propdédeo
larga, apresentando estrias e pontuagdes; peciolo do tergo | curto com espiraculos
projetados; tergo Il muito mais largo que tergo |, avangando lateralmente.

Caracteristicas estas que a classificam como pertencente ao género.

VISAO GERAL - Medindo aproximadamente 15mm, o exemplar apresenta

pontuagdes grossas e profundas por toda extenséo corporal, além de cerdas curtas
e majoritariamente grossas. Sua coloragao preta apresenta faixas amarelas ao longo
do pedicelo antenal, da margem posterior do pronoto, da carena pronotal e nas
margens posteriores dos tergos metassomais, destacando-se também a coloragéo
amarela das tégulas e do clipeo: este sendo completamente colorido, invadindo o

espaco entre os lobos oculares e se estendendo para o fronte.

Figura 08 e 09 - Clypearia flavifrons em vista lateral da cabeg¢a e mesossoma (5); e
em vista dorsal do mesossoma (6). (Fonte: Autor).

CABECA - Apresenta cabeca tao longa quanto larga em vista frontal e mais
estreita em vista lateral, sendo a largura da gena menor que a metade do lobo
ocular. A gena tende a ser até duas vezes mais larga em sua porgao superior em
comparagao com a porgao inferior, ndo projetadas e apresentando pontuag¢des mais
profundas e grossas posteriormente. As mandibulas sao retas e estreitas, sem

cerdas e com quatro denticulos pontiagudos.

O clipeo é caracteristico para o género, sendo mais longo do que largo em vista
frontal e plano em vista lateral, este € ausente de cerdas e apresenta o apice

bidentado como em C. weyrauchi, tendo pontuagdes grossas e esparsas por toda
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sua extensdo. Margem dorsal curvada e laterais retas, apresentando contato com o
olho em extenséo igual ao didmetro do soquete antenal, possuindo também lobos

laterais bem desenvolvidos e truncados.

Registra-se um espag¢o malar pouco desenvolvido e lobos oculares com cerdas
curtas, sendo a porcgao inferior maior que duas vezes a largura da porgao superior. O
pedicelo antenal é do tipo filiforme com uma faixa amarela por seu comprimento, o
primeiro flagelomero antenal € caracterizado por ser duas vezes mais longo que o
segundo flagelomero antenal. Espaco interantenal nao elevado; fronte ndo projetado

contendo pontuacdes profundas e cerdas curtas, assim como o vértice cdncavo.

Nota-se a auséncia da carena occipital.

Figura 10 e 11 - Cabeca em vista frontal (7); e Cavidade do propédeo mais Tergo |
em vista dorsal (8) de Clypearia flavifrons. (Fonte: Autor).

MESOSSOMA - Esta espécie apresenta pronoto com pontuagao profundas e
grossas, lamela anterior sinuosa, assim como margem posterior sinuosa e margem
entre pronoto e mesopleura mais angulosa; carena pronotal presente, sinuosa e
longa se estendendo até a margem, auséncia de fovea pronotal. Apresenta também
0 proepisterno com margem sinuosa e cerdas longas e densas, além de coxas

anteriores pronunciadas lateralmente.

O mesoescuto, mesopleura e metapleura sdo mais compridos do que largos, com
pontuagdes grossas e profundas, o escutelo por sua vez é quase tdao comprido
quanto largo e convexo; tégulas de coloragdo amarela e lisa. Escutelo sobreposto
pela margem anterior do metanoto, arredondada anteriormente, e margem posterior

angulosa. Em vista lateral, o propédeo se apresenta com margem lateral angulosa;
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ja em vista dorsal, apresenta concavidade larga e mais profunda com orificio do
propdédeo arredondado, além de conter cerdas longas e grossas, pontuagdes

grossas e profundas e estrias rasas.

METASSOMA - Em relagdo ao primeiro tergo metassomal, este tem forma
pedicelada com pedicelo curto e espiraculos projetados, sendo sua porg¢ao posterior
mais que duas vezes a largura da anterior tanto em vista lateral quanto em vista
dorsal; apresenta também pontuag¢des grossas e profundas, estrias suaves pouco
marcadas e cerdas longas e finas, além de uma margem apical curvada sobre tergo
II. O tergo Il é tdo longo quanto largo, sendo sua porgao basal muito mais larga que
a porgao apical do tergo | de modo a avancgar lateralmente sobre esse; nota-se
também a presenca de pontuagdes grossas e profundas e a auséncia de cerdas no

restante dos tergos metassomais.

Cabe ressaltar que as espécies C. humeralis, C. naumanni e C. nigrior foram
analisadas apenas por meio de imagens e, por isso, ndo se descarta a possibilidade
de este exemplar vir a pertencer a alguma destas espécies. Contudo, a comparagéao
com as imagens obtidas aponta diferengas entre o exemplar em questdo e as
espécies citadas, apontando para que esta seja realmente uma nova espécie de

Clypearia.
5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho corrobora com a posi¢cao do género Clypearia dentro do
agrupamento formado por Pseudopolybia, Synoeca, Asteloeca e Metapolybia,
resultando na relagao Pseudopolybia + (Synoeca + (Asteloeca + (Metapolybia +
Clypeatria))), reafirmando o monofiletismo do género e a posi¢cao basal de Clypearia

sulcata dentro desse, atuando como grupo irmao para o restante dos terminais alvo.

Apesar da presenga de politomia causa pelo posicionamento de C. weyrauchi
e pelo conjunto C. humeralis e C. naumanni, é possivel observar a conformacao de
dois grupos (um formado por C. humeralis, C. naumanni, C. apicipennis e C. duckei,
e outro formado por C. angustior e C. nigrior) previamente analisados por Santos
(2018), de modo que apoia a filogenia proposta por este em sua analise. Além dos
terminais ja conhecidos, relata-se e posiciona-se uma possivel nova espécie, essa

denominada como C. flavifrons devido a coloragcdo marcante do clipeo que se
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estende a fronte, distinta das demais espécies do género, sendo agrupada na

relacao C. angustior + (C. flavifrons + C. nigrior).
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7. ANEXOS

7.1. Listas e tabelas

Tabela 4. Lista de espécimes Clypearia analisados.
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Instituicdo de origem

Exemplares (quantidade)

UNESP - Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” - Campus de Sao José do Rio Preto
(IBILCE - Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias

Exatas)

Clypearia duckei (1)
Clypearia sulcata (1)
Clypearia weyrauchi (1)

MPEG - Museu Paraense Emilio Goeldi

Clypearia apicipennis (2)
Clypearia duckei (2)
Clypearia sulcata (5)
Clypearia weyrauchi (4)

MZUSP - Museu de Zoologia da USP

Clypearia angustior (10)
Clypearia apicipennis (1)
Clypearia duckei (2)
Clypearia sulcata (12)
Clypearia sp. (1)

INPA - Instituto Nacional de Pesquisa da Amazoénia

Clypeatria sulcata (4)
Clypearia weyrauchi (3)

(Fonte: Autor)

7.2. Figuras e imagens
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Figura 12. Filogenia de Clypearia proposta por Santos (2018). (Fonte: Santos,
2018).



