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Resumo:

A construcdo de uma analise no que diz respeito ao uso e ocupagdo do solo, de modo historico
e também a partir de mapeamentos submetidos a técnicas de geoprocessamento que
subsidiaram a producdo de mapas tematicos sobre o municipio de Cerquilho (SP), traduzindo
a tematica geral deste trabalho. Tal andlise foi efetuada utilizando-se de cartas topograficas,
imagens de satélite Landsat 5 TM, CBERS 2B, sensor HRC e QuickBird (Google Earth) além
de informacgdes adquiridas por moradores e 6rgdos de administracdo municipal; os dados
levantados foram inseridos, analisados e processados em um Sistema de Informagdes
Geograficas. As bases cartograficas adquiridas contem informacdes pertinentes ao
planejamento das atividades de expansdo da drea do municipio, criando condigdes propicias
as praticas preservacionistas para a vegetacao (ciliar ou ndo), para os diversos usos do solo,
dentre outros, incluindo-se entdo, praticas de conscientizacdo ambiental.

Palavras-chave: geoprocessamento, imagem de satélite, municipio de Cerquilho, uso e
ocupagao do solo.

Abstract:

The construction of an analysis that dictates land use and land cover in a historic manner and
from surface mapping submited to geoprocessing techniques that helped thematic maps
production about the municipality of Cerquilho (SP), demonstrating the overall thematic
about this work. This analysis was made with the use of topographic charts, satellite images
of Landsat 5 TM, CBERS 2B, HRC sensor and QuickBird (Google Earth) besides collected
information with Cerquilho land owners and municipality administration centers; all the
information were analysed, processed and included in a Geographical Information System.
The acquired cartographic basis contains relevant information to planning in the municipality
range, creating proper conditions for the preservation pratices for vegetation (ciliar forest or
not), to the diversity of the land use, among other uses, including environmental education
practices.

Key-words: geoprocessing, satellite image, municipality of Cerquilho, land use/land cover.



1 APRESENTACAO

Ha muito tempo, desde a infancia, fez parte de minha personalidade resgatar fatos
relevantes do passado para compreensdo do presente, e, por conseguinte, acionar melhorias ao
futuro.

Partindo do pressuposto de familiaridade e acdo descrito por Yi-Fu Tuan (1980), a
extensdo de tal personalidade configura-se pela consciéncia do passado, como elemento
importante de amor pelo lugar; com retérica que se aproxima do patriotismo, ocorrendo
assim, énfase nas raizes da autora, para com a populagdo, para com os individuos municipes.
E nesse sentimento intrinseco, de extrema satisfacdo, segundo o mesmo autor, “reside a
experiéncia intima do lugar e no sentido da fragilidade do que ¢ bom [...]” (TUAN, 1980,
p.116).

Dessa forma, encontrar no municipio de origem de meu pai, a vontade de doar-se
e adentrar a um universo diferenciado de conhecimento incentivou -me a prosseguir paciente

na idéia que viria a compor esta pesquisa.

1.1 A persisténcia — perseguindo a idéia de realidade, de lugar

Como definiu Santos (2008), as ciéncias renovam-se a partir das realidades que
conduzem o seu desenvolvimento, fato que este utiliza para fornecer respostas aos diversos
desafios de constante aparicdo. Os desafios por sua vez, definem-se pelas novas relagcdes que
podem estar pré-estabelecidas ou efetivadas, na sociedade, que atualmente assume o carater
universal, de recursos mundiais.

Contido na realidade estd o lugar, que nas palavras de Callai em Straforini (2004),
deve ser entendido como o ponto de encontro de ldgicas locais e globais, longinquas e
proximas, a fim de que estas sejam entrelacadas a questdoes do cotidiano, aliadas ainda, ao
conhecimento especifico da Geografia cumprindo assim a realidade que assume diariamente,
indo além que se encontra nos livros.

Ja Claval (2010), acredita que para o entendimento da Geografia e das
necessidades por ela respondidas, faz-se necessario a partir do conjunto das realidades (fungao
j4 desempenhada nos tempos mais remotos), retomar os discursos e conhecimentos empiricos

ordenados por esta ciéncia.



A partir destes pressupostos criei interiormente o desejo de persistir em uma
pesquisa que envolvesse a reunido de informagdes pertinentes e ainda pouco exploradas na
area das novas tecnologias, tendo como apoio as técnicas de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto.

Sinteticamente Carlos (1996, p.29) apud Alves e Alves (2007) vem deixar

explicito uma concepgao similar & presente trabalho:

O lugar ¢ produto das relagdes humanas, entre 0 homem e natureza, tecido por relagdes sociais que se realizam
no plano do vivido, o que garante a construcdo de uma rede de significados e sentidos que sdo tecidos pela
histéria e cultura civilizadora produzindo a identidade, posto que ¢ ai que o

homem se reconhece porque ¢ o lugar da vida.

1.2 Consolidag¢ao de um desejo

Em profunda reflexdo, promovi a tentativa de identificar os processos existentes
entre 0 meio ambiente natural € o ambiente social, que segundo Claval (2010), estdo ligados
de maneira inerente 4s estratégias e esquemas de acdo tanto dos individuos como dos grupos.

Assim, observar as utilizagcdes do solo concretiza a possibilidade de relacdo entre
fatores de risco, deteccao de problemas, entendimento dos mesmos, agdes interventivas em
prol da conservacdo e conscientizacdo de individuos e grupos, empregando-se ou nao
esquemas estratégicos. Esta vem a ser a verdadeira consolidagdo de um simples, contudo,
nobre desejo.

Ou como ja preconizava Moraes (2002), a construc¢ao de reflexdes/discussoes que
incluam a tematica ambiental juntamente com as Ciéncias Sociais, consiste em abordar a
relacdo sociedade/natureza na otica dos fendmenos sociais; como perspectiva especifica dessa
visdo, a relacdo exposta, deve se dar, ndo como interface de dois dominios, mas mediante

observacao da sociedade para com a natureza.



2 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Atualmente com a ascendéncia da tematica do meio ambiente e praticas
relacionadas a sua gestdo, identificam e apresentam-se crescentes e intensas discussodes, que
tomaram grande parte do século XX, denunciando a exploracdo excessiva dos recursos
naturais, bem como as situacdes lastiméveis de degradacdo, ocorridas de inumeras formas
(poluigao, desperdicio, consumo, entre outros).

A instauracdao da crise ambiental (expressa oficialmente como um problema de
dimensdes globais) contrariando a preservagdo do planeta assume carater de necessidade; o
avango da tecnologia digital e a aquisicdo de informagdes precisas, obtidas com agilidade e
seguranga, fez com que os satélites de observacdo da Terra se tornassem uma forte motivagao
para investimentos (BECKER et al. 2001).

O desenvolvimento de analises que contenham um panorama das atividades
ligadas ao uso e ocupagdo do solo deve ser periodicamente atualizado, de acordo com as
mudangas ocorridas ao longo dos anos na éarea ou regido de estudo. Tais anélises oferecem a
possibilidade de formacao de prospecto e/ou subsidio de planejamento, principalmente no que
diz respeito, a expansao, degradacdo ou substituicao da cobertura vegetal inicial da localidade,
dos usos pioneiros do solo, dos tipos de cultivares, dentre outros.

Santos (2004), nota que em ritmo acelerado, os municipios brasileiros tém
apresentado seus planos diretores como instrumentos de planejamento ambiental que orientam
diversas atividades. A autora ainda afirma que sendo o Plano Diretor um instrumento basico
para politicas de desenvolvimento e garantia da qualidade de vida do municipio, este deve ser
considerado como um instrumento de planejamento, quando traz consigo a visdo de
aprimoramento das relacdes entre homem e natureza, encaminhando o desenvolvimento local
para as agoes ecologicamente equilibradas, socialmente justas e economicamente viaveis.

O municipio de Cerquilho serve como exemplo mediante tal afirmacgdo: a
ocorréncia de anterior trabalho académico (dissertacdo de SANTOS, 1996) para fins de
planejamento territorial, com caracteristicas primordial e essencialmente fisicas, buscou criar
alguns parametros coerentes a capacidade de uso e ocupagdo do solo, além de apontar
possiveis solugdes para conten¢do de quadros erosivos, reflorestamento de areas degradadas,
criagdo de areas de conservagdo ambiental e medidas mitigadoras para exploragdo de recursos
minerais voltados a industria da construcao civil.

No entanto, o estudo citado anteriormente, possui mais de uma década, tendo o

municipio se modificado em alguns aspectos, principalmente no que diz respeito a expansao



da area urbana, com a criacdo de loteamentos e condominios; algumas das zonas verdes foram
retiradas integralmente para criagdo de bairros, asfaltamento de ruas e constru¢do de moradias
(conseqiiéncia do aumento populacional). A evolug¢do da agricultura e o fortalecimento do
parque industrial dinamizaram a economia local, que por sua vez, teve de sacrificar algumas
areas de vegetacdo, para ceder lugar as atividades empreendedoras, além de o projeto do
Plano Diretor Municipal encontrar-se, ha algum tempo, sem conclusao efetiva.

Por fim, a relevancia temdtica do presente trabalho — Técnicas de
Geoprocessamento aplicadas ao estudo de uso e ocupagdo do solo no municipio de Cerquilho
— SP, se d4 devido ao fato de o municipio em questdo, ainda ndo possuir trabalhos de cunho
geografico e produtos cartograficos digitais, além de necessitar de andlises atuais da situacao
ambiental, em virtude do crescimento populacional que provocou a expansao de loteamentos
e bairros desde sua elaboragao.

Foram fatos de extrema importancia neste trabalho se deram pela presenca de
varios relictos de vegetacdo na area (sendo a andlise in loco realizada em trés deles), e pelo
processo de aquisicdo de informagdes e dados adequados para possivel tomada de decisdes
em problematicas ambientais. As informag¢des levantadas por meio desta pesquisa terdo ainda
como finalidade auxiliar no planejamento, na caracterizagao efetiva e na organizagdo de acdes
de uso e conservacao da vegetagdo, a partir de medidas ecotecnoldgicas de combate e controle
ao desmatamento e degradagdo, por meio de iniciativas educativas que atinjam a populagao

do municipio.



3 OBJETIVOS

Este trabalho de conclusdo teve por objetivo geral construir um disgndstico

relacionado ao uso e ocupagdo do solo no municipio de Cerquilho — SP, identificando,

analisando, comparando, e explanando as modifica¢cdes ocorridas na paisagem, AP artir da

utilizagdo de imagens de satélite.

[a—

Dentre os objetivos especificos abordados ¢ possivel citar:
A compreensdo do processo evolutivo de uso e ocupacdo do solo, a partir de
levantamentos historicos;
A aquisicdo de informagdes para composicao da caracterizacdo fitofisiondmica de trés
areas do municipio, a partir de um Levantamento Ecologico Rapido (LER), incluindo
nesta etapa a obtencdo de um mapa do limiar do indice vegetativo — Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI);
O entendimento dos principais elementos e processos de ordem social e ambiental
que, em suas multiplas relagdes, impactaram e foram impactados pelas mudancas
espaciais do meio sobre esta determinada localidade; e
A construgdo de uma proposta de conscientizagdo ambiental com as informagdes
adquiridas, a fim de tornar publica a educandos e moradores a dinamica procedente
do uso e ocupacgdo do solo, aliada as tecnologias contidas no Geoprocessamento e

Sensoriamento Remoto.



4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Buscando na historia o comeco de tudo

“Vem a tropa na estrada marchando passiva

E o som da comitiva e um lamento pro tropeiro
Que escuta em silencio desde a alvorada

O berrar da boiada no caminhar derradeiro (...)”

Lamentos da Tropa
Grupo Tropeiros — Rodrigo Castilho/Edson Brito

Segundo o professor Milton Santos, o espagco para ser entendido precisa
considerar os diferentes tempos vivificados simultaneamente, pois "ndo ha nenhum espago em
que o uso do tempo seja idéntico para todos os homens, empresas e instituigdes"
(SANTOS,1997, p.127 citado por STRAFORINI, 2001, p.35).

Levando em conta a idéia inicial, a pesquisa sobre o municipio contido no
presente estudo possui uma historia condicionada a uma totalidade muito maior, a uma
configuragdo territorial do que ja balbuciava ser a conquista do espago geografico desde os
mais remotos tempos coloniais, quando a nagdo brasileira presenciava a dinamica do ciclo
aurifero ao final do século XVII e inicio do século XVIII, sobretudo no Estado de Minas
Gerais. A partir deste marco incluido na histéria da formagdo econdmica brasileira, também
os paulistas, habitantes das capitanias do que viria a ser o territdrio atual do Estado de Sao
Paulo foram contemplados com a emissao de cartas régias e decretos que incentivavam a
procura desenfreada por lavras e minas para exploragdo de ouro.

Posteriormente, na virada do século XIX para o XX, o espaco concebia multiplas
possibilidades, representado pela ferrovia e pelo tropeiro. Era um espago "que reunia a todos,
com suas multiplas possibilidades, que sdo possibilidades diferentes de uso do espago (do
territorio) relacionadas com possibilidades diferentes de uso do tempo" (SANTOS,1997,
p.127 citado por STRAFORINI, 2001, p.35).

Nesse contexto, emergiam as primeiras vilas provinciais paulistas como zonas de
passagem aos sulistas, principalmente gatchos, que a partir do século XIX, segundo Straforini
(2001), consolidariam o tropeirismo, como atividade dindmica e de elevada demanda, tendo o
seu significado, em termos de atividade econdmica, comparado a estrutura produtiva da
atividade canavieira e cafeeira, com aspectos de trabalho livre e remunerado, além da livre

circulacao pelo territdrio nacional.



Para Martins (2004), a partir da divisdo do extenso territorio de dominio
portugués de Dona Inés Dias, para com seus trés filhos bandeirantes, André (que receberia as
terras da regido de Santana do Parnaiba), Baltazar (que receberia as terras da regido de
Sorocaba) e Domingos Fernandes (que receberia as terras da regido de Itu), consolidou-se o
que até entdo havia sido o advento da formagao territorial da regido (muitos anos adiante) que
viria a ser o municipio de Cerquilho. Assim, Domingos Fernandes ficou responséavel pela
porcao de terra da regido de Itu, que posteriormente seria desmembrada nos municipios de

Porto Feliz, Tieté e Cerquilho, conforme a linha cronoldgica abaixo.

1610 1858 1867 1949

ITU PORTO FELIZ TIETE CERQUILHO

Figura 01 — Linha cronoldgica sobre a emancipagdo territorial dos municipios, os quais foram os predecessores
de Cerquilho, SP (Org: ANDRADE, 2011).

Dessa forma, Straforini (op cit.) comenta que o ir e vir dos tropeirios orientou o
surgimento de intmeras vilas e cidades ao longo das numerosas rotas que seccionavam
totalmente o Estado de Sao Paulo, em todos os sentidos, na busca incessante por produtos que
enriqueciam os fazendeiros e expropriava os lavradores caipiras. O mesmo autor salienta que
a influéncia da atividade, mesmo que esta tenha sido considerada sempre como secundaria —
de sustentagdo para outras atividades econdmicas — deve ser considerado que o fluxo de
capital gerado nas areas da agricultura de exportagdo e transporte contribuiu para a circulagao
intensa de valores em espécie e valores no espago propriamente dito.

Como frisa o0 mesmo autor:

O tropeirismo estabeleceu nesse periodo uma relag@o intrinseca com a agricultura,
pois incentivou a producdo local de géneros da terra, tanto no periodo em que a
populagdo flutuante permanecia na vila, como nos demais meses do ano, permitindo
a sobrevivéncia dos pequenos produtores e certo acumulo de capital aos grandes
(STRAFORINI, 2001, p.59).

Conforme relatos e pesquisas feitas por Almeida (1971) e Trindade (1992) apud
Straforini (op. cit.), a utiliza¢do do relevo, de rios, morros e florestas com vegetacdo densa,
passam a ser primordiais para delimitagdo das passagens e localizagdo posterior dos
referenciais de dire¢do, sendo desta forma, desde os tempos que remontam ao século XVII,
impactados os elementos da paisagem e também do recurso solo, utilizado pela atividade

tropeira de maneira intensa, visto o translado do muar e o rogado temporario.



4.2 E surge o “cercado”

No hino municipal, encontra-se a seguinte defini¢do: “no inicio era apenas um
“cercado” construido ao tropeiro repousar; e, apds, continuar sua viagem, sem saber que era
este o lugar (...)”. A cidade, como ¢ possivel notar, iniciou-se associada a atividade tropeira,
acima descrita; em Martins (2004), encontra-se que a passagem consagrada com o titulo de
cercado, era a via preferencial dos tropeiros, pelo repouso dado ndo somente aos humanos,
mas também ao gado, que solto nas delimita¢des atingidas pelo cercado era impedido de
fugir, sendo muitas vezes negociado ali mesmo, antes do destino final — a feira de Sorocaba.

A partir da evolucdo histérica diversificada, o municipio de Cerquilho, em
periodos anteriores a sua emancipacao politico administrativa, caracterizava-se pelo conjunto
de pequenas fazendas localizadas em clareiras ainda intocadas e esparsas, as quais nao
chegavam a constituir-se em povoado, segundo Martins (op. cit.).

Além disso, a mesma autora considera que:

Sabe-se que desde 1842 em torno do “cercado” — hoje conhecido como bairro
Cerquilho Velho” — ja existiam vinte “fogos”, isto ¢ moradias de homens livres,
relacionadas pelo senhorio. Concomitantemente formavam-se as primeiras fazendas,
que em seu conjunto abrangiam a quase totalidade do territorio hoje ocupado pela
cidade de Cerquilho: Alianga, Cachoeira, Vitéria, Fazenda “dos Pontes”, Couchy,
Fazenda “dos Tavares”,, Itapema, Galo de Ouro, Adolfina, Santa Maria de Luiza
Benta (Nha-Moga), Estiva e Corcovado. A referéncia para todas elas, contudo era a
cidade de Tieté, da qual dependiam por questdes administrativas ¢ com a qual seus
moradores se identificavam, valendo-se do seu nucleo urbano e comercial
(MARTINS, 2004, p. 19).

Straforini (2001) reforca ainda que a formacgdo usual de uma vila, nas cidades
configuradas pela dinamica do tropeirismo, tem por fator primordial a existéncia do pouso
e/ou ponte, que servia de rota e por sua vez, teria sido o elemento desencadeante do processo
produtivo do Brasil de regime colonial, seguida da estrada, como configuracao concreta deste
elemento.

Assim, por volta de 1811 foi registrada a primeira referéncia sobre uso do solo na
regido de Cerquilho, quando suas terras ainda pertenciam ao municipio de Itu; nesta época, a
aproximadamente duas léguas (ou doze quilometros) ao sul da Vila da Freguesia da
Santissima Trindade de Pirapora (atual municipio de Tieté), junto a um tributario do rio
Sorocaba onde se cruzavam duas estradas, encontrava-se um cercado de pau a pique
denominado pelos tropeiros como sendo o “cerquilho” (SANTOS, 1996).

Segundo Martins (op. cit.), em 1845 ocorre o envolvimento da regido com a cana-

de - agucar e alguns anos depois, com o advento e posterior instalacdo da Estrada de Ferro
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Sorocabana (1882), o dominio do plantio de café na mesma regido onde encontrava-se
Cerquilho. Em Santos (1996) ¢ apontada igualmente, a decorréncia da imigracdo (italianos,
portugueses € espanhdis) na época da implantagdo da Sorocabana, cujo maior fluxo veio a
ocorrer entre 1889 e 1910, onde se deu a preliminar divisdo das antigas fazendas que
cultivariam café, cereais, algoddo e uva; ¢ valido recordar que este periodo, segundo Cortez
(1992) citado por Santos (op. cit.) coincide com o grande incremento das derrubadas de mata
na Depressao Periférica Paulista.

Por sua vez, a mesma autora enfatiza que os quarenta anos seguintes, mesmo que
marcados pelas sucessivas crises da economia cafeeira no Estado de Sao Paulo, mantiveram o
municipio de Cerquilho em carater agricola, com as principais producdes de café e algodao na
regido; no entanto, por volta do inicio da década de cinqiienta, com a libera¢ao da producao
de agtcar e alcool em todo o pais (SAMPAIO; BRAY, 1985 apud SANTOS, op. cit) ¢ a
implantacdo da Usina Santa Maria, em 1953, a producao cafeeira comegou a ser substituida
pela lavoura da cana-de-agucar, iniciando-se também a implanta¢do das primeiras atividades
industriais na cidade.

A dinamica ocorrida neste periodo qiiinqiienal permite inferir que a mudanga do
cultivar agricola e o desenvolvimento do setor industrial, na zona urbana, alteraram os fatores
socio economicos das décadas seguintes, aumentando consideravelmente a populagdo e
acentuando o processo de concentragdo urbana e evasao rural, ficando tais areas destinadas ao
plantio de cana-de-agucar e areas de pastagem para criacdo de gado bovino, uma vez que a

producao de café encarou parcial extingao.

4.3 “Floresceram as fazendas de café”

Influenciando todo o sistema economico e politico do pais, em sua época de
apogeu, o café configura uma parte importante da historia econémica do pais, tendo sido
capaz de criar estratégias de valorizagdo, mediante as derrocadas e queda efetiva da
lucratividade do setor; até o braco escravo auxiliou na composi¢ao da histoéria do café no pais,
pois foram os escravos, os primeiros, a trabalhar nas grandes lavouras do Rio de Janeiro,
Minas Gerais e parte do Estado de Sao Paulo, a partir do inicio do século XIX,
aproximadamente 1800-1830, até meados do século XX — 1930.

Mas a expansdo do cultivo coincidiu com a época da abolicdo, o que causou
preocupacdes aos fazendeiros de café. Em troca do apoio a campanha abolicionista, os

fazendeiros latifundidrios, exigiram o incentivo do governo a vinda de imigrantes europeus
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para o Pais, povos de diversas nacionalidades, mas, sobretudo, italianos para trabalhar nas
lavouras.

Ja em Cerquilho remetendo-se ao tema de uso e ocupacdo do solo na historia,
segundo Martins (2004), a partir da estrada de Ferro Sorocabana' — que nascera pela
influéncia do algoddo e nao propriamente do café e chegaria no municipio estudado, em
meados de 1882 — o café adquiriu a dominancia de toda a regido, na qual estd inserida
Cerquilho; tratou-se de um prolongamento dos cultivos na diregdo de Campinas, a partir de
1850 com invasdao posterior de algumas areas do cultivo de cana-de-agucar, visto o
exaurimento das terras agricultdveis mais antigas situadas no Vale do Paraiba. Apos 1880, a
chamada “zona central” (Sorocaba, Sarapui, Tatui, Porto Feliz, Tieté, Laranjal e Piracicaba)
passa a receber colonos (principalmente italianos), com apogeu de valorizacdo do produto,
que incitaria a proliferacdo das pequenas propriedades, em decorréncia da migracdo dos
latifindios para terras da regido Oeste.

Com isso, o municipio foi inserido no circuito de producdo da ja dita acima, “zona
central”, a partir de membros das familias pioneiras na constitui¢do territorial de Cerquilho;
contudo a euforia do café perdeu forca possuindo seus Ultimos empreendimentos de larga
escala, até o inicio do século XX, quando este cultivar alcangou seu periodo de derrocada e
cedeu lugar ao cultivo da cana-de-agucar.

Segundo informacdes adquiridas com os moradores mais antigos da cidade, ainda
ocorre o plantio de aproximadamente 2000 pés de café, no bairro Sdo Pedro, ainda
administrados por descendentes das antigas familias.

Atualmente no Estado de Sdo Paulo, a produgdo ¢ mantida em larga escala nos
municipios de Espirito Santo do Pinhal, Franca e Garga; por sua vez, em nivel nacional a
producao ¢ alta nas localidades de: Guaxupé e Patrocinio (MG), Barreiras (BA), Jaguaré e

Sdo Gabriel da Palha (ES), Londrina (PR) e Vilhena (RO) °.

' A Estrada de Ferro Sorocabana foi fundada em 1872, ¢ o primeiro trecho de linha foi aberto em 1875, até
Sorocaba. A linha-tronco se expandiu até 1922, quando atingiu Presidente Epitacio, nas margens do Rio Parana.
Antes, porém, a estrada construiu varios ramais, ¢ passou por trocas de donos ¢ fusdes. Informagdo disponivel
em: <http://www.estacoesferroviarias.com.br/b/berncampos.htm> Acesso em: 25 fev. 2011.

? Informagdo disponivel em: <http://www.revistacafeicultura.com.br/index.php?tipo=ler&mat=10537> Acesso
em: 25 fev. 2011.
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4.4 “A cana-de-aglcar verdejante”

Em meados da década de 40 chega em Cerquilho uma familia de descendéncia
italiana — os Pilon — provindos da regido de Limeira, que iniciam buscas por propriedades no
municipio; com aquisi¢ao inicial de 50 alqueires (onde ja existia parte da futura fazenda Santa
Maria) as geragdes sucessoras dos pioneiros potencializaram o contingente de terras e
seqliencialmente de produgdo, sendo implantada em 1953 a Usina Santa Maria de Agucar e
Alcool, em virtude da primeira safra agucareira, segundo relato bibliografico, pesquisado por
Martins (2004).

A mesma autora informa que as primeiras produgdes ndo puderam exceder entre
200 e 230 mil sacas de acucar, visto o cumprimento da ordenacdo de cotas estabelecida pelo
Instituto de Acgticar e do Alcool — IAA®; tais ordenacdes teriam duragio até 1964, quando o
Governo Federal arredonda as cotas para o minimo geral de 200 mil sacas. Em 1975, a usina
ingressa como participante do Programa Nacional do Alcool — Pré-Alcool*, produzindo além
das 300 mil sacas de agucar, 920 mil litros de alcool por dia, ampliando a sua producao didria,
trés anos, depois para 1 milhdo e 220 mil litros (o que totalizava aproximadamente 37 milhdes
de litros mensais e 400 milhdes de litros anuais).

Atualmente a Usina Santa Maria/J. Pilon S.A. Acticar ¢ Alcool ¢ associada 4
Cooperativa de Produtores de Cana-de-Agucar, Acticar e Alcool do Estado de Sdo Paulo —
Copersucar S.A. — que desde 2008, sendo esta uma das maiores cooperativas de comércio de
acucar e etanol nacional (com a marca de 114 milhdes de toneladas de cana-de-agticar na safra
2010/11), e segundo Magossi (2010), a maior exportadora do pais. Tal abordagem faz-se
necessaria, pela razdo de, neste estudo, ocorrer a presenca marcante do cultivo de cana-de-
acucar, classificado como lavoura temporaria e identificado em grande parte das manchas de

solo descoberto do municipio.

3 O Instituto do Agucar e do Alcool (IAA) foi um érgdo governamental que regulava a produgio de agucar e
promovia estimulos a produgdo de alcool, com a finalidade de assegurar o equilibrio interno no fornecimento de
acucar ¢ fomentar a fabricagdao de alcool, devido a alta dos pregos do petrdleo no mercado internacional, na
época.

Informagao disponivel em: <http://www.bmfbovespa.com.br/pt-br/educacional/download/series-
mercados_futuros-de-acucar-e-alcool.pdf Acesso em: 25 fev. 2011.

* Criado no governo de Ernesto Geisel, o Programa Nacional do Alcool — o Proalcool de1975 — teve por intuito
a substituicdo de combustiveis derivados do petrdleo, como a gasolina por exemplo, por uma fonte alternativa e
renovavel. Dois anos antes, o0 mundo passava por uma grave crise do petrdleo (1973).

Informacédo disponivel em: <http://veja.abril.com.br/arquivo_veja/proalcool-alcool-etanol-geisel-petroleo-carros-
flex-economia-exportacao-cana-de-acucar.shtml> Acesso em: 25 fev. 2011.
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4.5 Principios cartograficos: um resgate

Independente dos trabalhos que permeiem a area do geoprocessamento ocorre na
cartografia, a possibilidade de tornar corretos e aprimorados os produtos obtidos por meio das
técnicas computacionais, inseridas em Sistemas de Informagdo Geografica (SIG). Dessa
forma, a construcdo de cartas, mapas tematicos e outros produtos cartograficos, vem
corroborar para com a base do processo de aquisicdo dos produtos contidos no presente
trabalho.

Como justifica Claval (2010, p.106):

Duas inovagdes modificam profundamente a elaboragdo dos sistemas
georreferenciados durante o decorrer do século XX: de um lado, as fotografias
tiradas de avides e mais tarde por satélites e, de outro, a revolug@o da informatica e o
microcomputador pessoal. [...] A base cartografica dos sistemas georreferenciados
reflete dai por diante fielmente as transformagdes incessantes do mundo. Aos dados
recolhidos pelo recenseamento sdo acrescentadas aqueles fornecidas pelo
sensoriamento remoto.

Os processos cartograficos datam de inimeras evolugdes, longas e complexas, que
foram dadas por meio de atividades diversificadas e densas pericias; as mais importantes
formas de aquisicdo de dados para tais processos ocorreram através de levantamentos
relacionados a toponimia e a hidrografia, exaltando h4 tempos a necessidade de conhecer o
entorno contido nas localidades pertinentes.

A partir destes dados, puderam ser constituidas as cartas topograficas, possuidoras
de escala relativamente grande (via de regra, superior a 1:50.000), simulando os aspectos
geograficos mais proeminentes da superficie terrestre — com reprodugdes semelhantes ao real,
tanto quanto permita a escala de estudo (GASPAR, 2000).

Dessa forma, a aquisicao de dados para tais levantamentos e constatagdes contidos

na superficie do planeta Terra, € analisada sob o ponto de vista de Gaspar (2000, p.08):

Antes do advento da fotografia aérea, que ocorreu no inicio do século XX, o
trabalho de aquisi¢do de dados topograficos era exclusivamente assegurado pelo dito
método classico, através de observacdes e medicdes realizadas no terreno. Com a
vulgarizacdo da fotografia aérea, a maior parte dos levantamentos topograficos
passaram a recorrer ao chamado método fotogramétrico, no qual a maior parte da
informag@o é adquirida por analise de imagens obtidas por cameras fotograficas
transportadas por aeronaves ou por sensores instalados em satélites artificiais.

Com isso, 0 mesmo autor continua afirmando que as cartas teriam de representar a
superficie sem qualquer tipo de deformacdo, indicando as posi¢des relativas dos lugares,
preservando-as, para a promog¢do de mensuragdo sobre distincias, dire¢des e objetos. No
entanto, levando em consideragdo que, a Terra, sendo esférica ndo ¢ planificavel e possui

irregularidades da superficie, hd necessidade de promover a substituicdo das projegdes por
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uma representacdo mais compreensivel (GASPAR, op. cit), indicando-se assim, a carta
topografica.

Salientando tal questdo, ¢ possivel inferir aqui os principios de
bidemensionalidade que traduzem a forma tradicional de representar cartograficamente um
documento do dito escopo, uma vez que ocorre nesta situacdo, a utilizagdo de varidveis
perceptiveis ao ato da comunicagdo grafica e visual.

Ou ainda, como explicita Zacharias (2006, p.118):

Desta forma, a leitura bidimensional envolve representagdes, em superficie plana,
das por¢des homogéneas ou heterogéneas de um terreno, identificado e delimitado
pelo mapeamento tematico. Todo seu sistema de informacdo visual comunica ao
mesmo tempo as relagdes [...]. Aplicada ao mapeamento ambiental, por exemplo, a
representagdo bidimensional, restringe-se a transcodificacdo da paisagem visivel do
mundo real para uma visdo horizontal grafica, onde se encontram o planejador ¢ o
usuario. O planejador, neste caso, ¢ redator grafico do mapa e o usudrio o agente
social, o qual fara uso das informagdes contidas em sua comunicagao cartografica.

4.6 Sensoriamento Remoto

Rosa (2009) afirma que o sensoriamento remoto pode ser definido, de uma

maneira ampla, como sendo a forma de obter informagdes de um objeto ou alvo, sem quem
haja contato fisico com o mesmo. As informagdes sdo obtidas utilizando-se a radiagdo
eletromagnética gerada pro fontes naturais como o Sol e a Terra, ou fontes artificiais como,
por exemplo, o radar.
Embora esta técnica venha sendo utilizada desde 1859, quando da descoberta do processo
fotografico, s6 por volta da década de 1970 o termo sensoriamento remoto foi incorporado a
linguagem cientifica. As técnicas de sensoriamento remoto foram amplamente utilizadas
durante a segunda guerra mundial no planejamento de missdes com fins militares. Porém, até
entdo, apenas fotografias aéreas obtidas & média e baixa altitude mereciam destaque (ROSA
2009, p.13).

Ao final da década de 50, o primeiro objeto nao tripulado foi lancado ao espaco,
com inten¢do de que este gravitasse ao redor da Terra; nos anos sucessores (década de 60), a
pioneira em registros, a National Aeronautics and Space Administration (NASA), lanca
espagonaves tripuladas fomentando o desenvolvimento de sensores capazes de obter
informacdes precisas sobre a superficie terrestre.

Ja em plano nacional, o sensoriamento remoto obteve impulso na década de 60, a
partir do advento e implantacio do Projeto RADAMBRASIL que objetivava realizar
levantamentos integrados e precisos sobre os recursos naturais do pais; até entdo os técnicos

brasileiros obtinham conhecimento pautado somente em fotografias aéreas.
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O satélite ¢ dentro da dinamica do sensoriamento remoto, uma constru¢ao
engenhosa, langada em orbita pelo homem, com a finalidade de obter informagdes a cerca da
superficie da Terra, ou dos astros. Mesmo com dindmica artificial existem categorias de
agrupamento, levando em conta os objetivos principais pelos quais foram criados; por
conseguinte, existem os satélites militares, cientificos, de comunica¢do, meteorologicos e de
recursos naturais ou observacdo da Terra. No que diz respeito aos estudos sobre recursos
terrestres, encontram os satélites de sensoriamento remoto ¢ monitoramento do meio
ambiente, os que estardo disponiveis nesta pesquisa: LANDSAT e CBERS.

Sobre os satélites, Novo (1989) citada por Moreira (2003), afirmam que:

Os estudos da viabilidade de uso dos sensores a bordo de satélites artificiais para
coleta de dados sobre os recursos naturais renovaveis e nao-renovaveis da superficie
terrestre foram inicialmente realizados por equipamentos colocados em plataformas
tripuladas. A primeira plataforma tripulada que obteve fotografias da superficie
terrestre foi o satélite Mercury, em 1961. As fotografias obtidas nesta missdo
permitiram identificar, entre outras coisas, o grande potencial de aplicagdes no
reconhecimento de recursos terrestres.

A era espacial de satélites artificiais de observagdo da Terra, para coleta de dados
sobre 0s recursos naturais renovaveis € nao-renovaveis, teve inicio no ano de 1972, quando os
americanos colocaram em Orbita o primeiro satélite, denominado EARTH-1, rebatizado por
Landsat 1. Depois desse varios outros foram colocados em 6rbita, por muitos paises, inclusive

0 Brasil.
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4.7 Sensoriamento Remoto e imagens de satélite: a evolugao

Na década de 1970, as primeiras imagens do satélite Landsat, sensor Multispectral
Scanner Subsystem — MSS, comecaram a ser recebidas pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE, referente a estudos e dados relacionados as Ciéncias do Solo, dando nova
dimensao para o ato de ministrar da disciplina Sensoriamento Remoto, em diversos cursos de
nivel superior nacionais; o avango continuo da tecnologia digital, além disso, incentiva a
efervescéncia do setor privado mundial a investir e langar produtos que motivem a aquisi¢ao
de usuérios rumorosos, provindos de um periodo traduzido pela geopolitica, como sendo a
Nova Ordem Mundial, que traz em seu bojo, os clamores da incontida crise ambiental e o
vinculo militar estratégico do uso, para observagdo e seguranga dos individuos e dos recursos
naturais.

Definidas as praticas de Sensoriamento Remoto, estas passam a ser definidas
como a utilizacdo conjunta de modernos sensores e equipamentos de processamento e
transmissdo de dados, aeronaves, e espaconaves, com o objetivo de estudar o ambiente
terrestre através de registro e andlise das interagdes eletromagnéticas com as substancias
componentes do planeta Terra, em suas demais manifestagdes (NOVO, 1989 citado por
BECKER, et al. 2001). Ou ainda, sendo um conjunto de atividades cujo objetivo principal
reside na caracterizagdo das propriedades de alvos naturais e artificiais, através da detecgao,
registro e analise do fluxo de energia radiante, por eles refletido ou emitido (INPE, 1981 apud
BECKER op. cit.), salvo de contato fisico com o alvo captado pelo sistema sensor.

Por sua vez, o sensor ¢ definido por Rosa (2009), como um dispositivo capaz de
responder a radia¢do eletromagnética em determinada faixa do espectro eletromagnético,
registrd-la e gerar um produto em forma adequada para ser interpretado pelo usuario,
contendo assim, um sistema sensor que se constitui basicamente por um coletor (podendo ser
uma lente, espelho ou antena) e um sistema de registro (podendo ser um detector ou um
filme).

Inseridos nas classificagdes especificas dos sistemas sensores, estes segundo Rosa
(2009), sao utilizados na aquisicao e registro de informacdes e alvos e podem ser classificados
segundo a resolucdo espacial (imageadores e ndo imageadores), segundo a fonte de radiagdo
(ativos e passivos) e segundo o sistema de registro (fotograficos e ndo fotograficos).

Nesse cenario, a série Landsat — tendo como instituicdo responsavel a National
Aeronautics and Space Administration (NASA), nos Estados Unidos — criada exclusivamente

para a observacdo dos recursos naturais, encontra-se inserida na classificagdo de sensores de
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resolugdo espacial, contendo alta resolugdo espectral no comportamento das bandas, dados
temporais da superficie terrestre, de forma global, sindptica e repetitiva (ROSA, 2009).

Lancado em 01 de margo de 1984, o satélite Landsat-5 — fornecedor das imagens
adquiridas para a presente pesquisa — possui Orbita polar, circular e heliossincrona, em altitude
de 705 km, sob inclinacdo de 98,20°, com periodo de revisita de 16 dias e instrumentos
sensores MSS e TM — Thematic Mapper (BATISTELLA et al. 2008); deslocam-se de norte
para sul.

No que diz respeito aos instrumentos sensores, 0 sensor MSS possui a composi¢ao
de um espelho oscilante, com parte Optica e um sistema detector, que atua no registro da
radiacdo eletromagnética refletida pelos alvos na superficie terrestre em quatro bandas
espectrais, com resolucdo espacial de 80 m (m x m); ja o sistema TM opera em sete bandas
espectrais (trés na regido do visivel, trés no infravermelho refletido e uma na regido do
termal) com resolugdo espacial para as regides do visivel e infravermelho refletido de 30m (m
x m) e 120m (m x m) para a regido do termal. O MSS e o TM passaram a ser parte existente
da carga util das versdes Landsat 4, 5, ¢ 7 — o Landsat-6 foi destruido no momento do
lancamento, nem chegando a entrar em operagao (MOREIRA, 2003).

O satélite Landsat ¢ citado como o maior produtor de arquivos de dados utilizados
em aplicagdes de média escala; existe em sua composi¢do, uma plataforma receptora que por
sua vez, ¢ palco de funcionamento do sistema para aquisicdo de poténcia em painéis solares,
que convertem radiacdo solar em energia elétrica. Aten¢ao maior ¢ dada ao sensor TM, visto
que este ¢ fornecedor das bandas 3, 4 e 5 utilizadas na presente pesquisa.

Na Tabela 01 observam-se as caracteristicas espectrais e espaciais do sensor TM,

com destaque para as bandas aqui utilizadas.
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Tabela 01 — Caracteristicas espectrais e espaciais do sensor TM, com destaque para as bandas
utilizadas nesta pesquisa.

BANDA FAIXA ESPECTRAL REGIAO DO RESOLUCAO
ESPECTRO ESPACIAL
Nm pm (m x m)

1 450 -520 0.45-0.52 Azul 30

2 520 - 600 0.52 - 0.60 Verde 30

3 630 — 690 0.63 - 0.69 Vermelho 30

4 760 — 900 0.76 - 0.90 IV proximo 30

5 1.550 - 1.750 1.55-1.75 IV médio 30

6 10.400 - 12.500 10.4 - 12.5 IV termal 120

7 2.080 -2.350 2.08 -2.35 IV médio 30

Fonte: MOREIRA (2003) adaptado por ANDRADE (2011).

Assim, ¢ elaborada com as bandas destacadas acima, uma composi¢do em falsa
cor, que nada mais ¢ do que, segundo Piroli (2010), a criagdo de imagens coloridas produzidas
a partir de trés imagens independentes em tons de cinza. Sdo chamadas de composi¢des em
falsa cor sempre que contiverem informacdo espectral fora do intervalo sensivel ao olho
humano. Sao elaboradas mediante associacdo de trés bandas de imagem, com as trés cores
basicas da luz: vermelho, verde e azul; entdo a partir da sobreposicdo das bandas, em um
software, as suas respectivas cores obtem-se a imagem colorida.

A Figura 02 representa a composi¢ao falsa cor montada para delimitacdo e recorte

do municipio de Cerquilho, com as bandas 3, 4 e 5 do satélite Landsat-5, sensor TM.
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Figura 02 — Composigdo falsa-cor (543), para delimitagdo do limite municipal e recorte
da area util do municipio de Cerquilho, SP (INPE, 2010).

Ocorre também nesta pesquisa a utilizagdo de outros conjuntos de imagens,
provindas de outros dois satélites: CBERS 2B, sensor HRC e imagens QuickBird extraidas do
Google Earth.

O satélite CBERS ¢ resultado de uma parceria baseada em um programa de
cooperacdo entre Brasil e China, datado de 1988; dessa forma o conjunto de Satélites Sino
Brasileiros de Recursos Terrestres (CBERS) combina recursos financeiros e mao de obra
especializada de ambos paises para a formagdo de um sistema de sensoriamento remoto
completo (ROSA, 2009).

O CBERS 2B possui as mesmas caracteristicas do CBERS 2, sendo que o
primeiro foi langado em setembro de 2007, tendo a obita circular, quase polar e
heliossincrona, a uma altitude de 778km sob inclinagao de 98°, com periodo de revista de 26
dias e instrumentos sensores constituidos das cdmeras CCD — Camera Imageadora de Alta
Resolugdo; IRMSS — Imageador por Varredura de Média Resolucdo; e WFI — Camera
Imageadora de Amplo Campo de Visada (BATISTELLA, et. al. 2008). Além do sensor HRC,
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com camera que opera na faixa do visivel e infravermelho préximo (0.50 a 0.80 um), com
resolugdo espacial de 2.7m (ROSA, 2009).

As imagens coletadas para esta pesquisa (com intuito de confirmagdo das
informagdes, visto a boa resolugdo contida nestas), foram igualmente, adquiridas através do
INPE, entretanto, com algumas falhas no imageamento. Os procedimentos necessarios serao

realizados para adequagdo e utilizagdo das mesmas nas proximas atividades sugeridas.

Figura 03 — Imagem do satélite CBERS 2B, sensor HRC, disponibilizada pelo INPE —
parte do municipio de Cerquilho, SP, e destaque para a falha no imageamento (INPE,
2010).

Ja o satélite QuickBird, desenvolvido pela empresa Digital Globe, dos Estados
Unidos, foi lancado em 18 de outubro de 2001, com ¢rbita quase polar, sincrona com o Sol, a
uma altitude de 450km, sob inclinagdo de 98° e periodo de revista de 1 a no méaximo 3 dias,
com instrumentos sensores de uma faixa pancromatica e quatro multiespectrais — geralmente

as encontradas na internet, a partir do Google Earth; dependendo da latitude, a resolucao
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espacial no pancromatico pode chegar a 0.61 cm e 2.4 m no multiespectral e sua area
imageada ¢ de 16.5km (km x km) (BATISTELLA et al. 2008).
Na Figura 04 ¢ apresenta uma imagem do satélite QuickBird, com destaque para

o nivel de detalhamento da area urbana e parte do Rio Sorocaba.
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Figura 04 — Imagem do satélite QuickBird, disponibilizada pelo Goolge Earth — municipio de
Cerquilho, SP (2010).

4.8 Técnicas de Geoprocessamento

Em Camara e Medeiros (1998) citado por Piroli (2002), encontra-se que o termo
geoprocessamento denota uma disciplina do conhecimento que utiliza-se de técnicas
matematicas e computacionais para tratamento de informagdes geograficas; com influéncia
crescente nas areas de cartografia, analise de recursos naturais, transportes, comunicagoes,
energia e planejamento urbano e regional. Seu objetivo principal é fornecer ferramentas
computacionais para que os diferentes analistas determinem as evolugdes espacial e temporal
de um fenomeno geografico e as inter-relagdes entre diferentes fendmenos.

Para Dainese (2001), o geoprocessamento ¢ a tecnologia que abrange o conjunto
de procedimentos de entrada, manipulagdo, armazenamento, andlise ¢ saida de dados

espacialmente referenciados. A autora afirma ainda que o geoprocessamento ¢ uma tecnologia
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transdisciplinar que, através da axiomatica da localizacdo e do processamento de dados
geograficos, integra vérias disciplinas, equipamentos, programas, processos, entidades, dados,
metodologias, e pessoas para coleta, tratamento, andlise e apresentagdo de informacgdes

associadas a mapas digitais georreferenciados.

De acordo com Pereira et al. (1995) citado por Piroli (2002) o geoprocessamento
vem se tornando uma ferramenta importante para a execugdo de projetos relacionados a area
de meio ambiente. As vastas areas normalmente abrangidas por estes projetos, bem como o
grande numero de varidveis contempladas por eles, fazem do uso do geoprocessamento o
principal recurso para o manuseio das grandes bases de dados envolvidas neles, sejam elas de
natureza espacial ou ndo.

Segundo Luchiari (2001), por sua vez, o uso do computador, nestes processos,
passou a ser um instrumento indispensavel no processo de analise de imagens. Por meio das
técnicas do processamento digital de imagens, € possivel aplicar uma série de rotinas
computacionais aos dados, de modo a permitir a extracdo de informacdes especificas sobre
determinados fei¢cdes de interesse; tal procedimento reduz a subjetividade inerente ao
processo de interpretacao visual, com o objetivo de identificar e estudar o comportamento de
alvos, como por exemplo, da vegetacao, onde as rotinas de classificacdo de padroes e as que

visam obter os indices de vegetagdo sdo aplicadas as imagens.

Em suma, o geoprocessamento permite o tratamento de dados georreferenciados
relacionando a geracao de informacdes e possibilitando solugdes através de modelagens e

simulagdes de cendrios futuros.

4.9 Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG)

Nesta perspectiva, a integragdo de informagdes associadas tanto a indices sociais,
como a indices naturais/ambientais ¢ necessaria a interpretagdo das acdes ocorridas e a
delimitagdo possiveis cendrios ambientais, podendo ser obtidos através do trabalho em
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG).

O desenvolvimento de SIG possibilitou ao analista de dados orbitais, segundo
Moreira (2003), introduzir no contexto de classificagdo de imagens de satélites informagdes
cartograficas e cadastrais de fotos aéreas e dados coletados em campo; assim, remontando 4

histéria, no ano de 1982 visitou o Brasil, o Dr. Roger Tomlinson, responsavel pela criacao do
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primeiro SIG (Canadian Geographical Information System). A vinda do Dr. Roger incentivou
varios grupos de pesquisas, em diversas institui¢des, a desenvolver SIG.

Em Burrough (1986) citado por Barbosa (2009) ha a definicao de que os SIG
podem ser definidos como um conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar,
recuperar, transformar e visualizar dados sobre o mundo real. Ou ainda, como propde
Eastman (1998) citado por Barbosa (op.cif) o SIG como um sistema auxiliado por computador
para a aquisi¢do, armazenamento, analise e visualizagdo de dados geograficos.

Assim, de acordo com Burrough (1989) citado por Piroli (2002) Sistemas de
Informacdes Geograficas sdo aplicativos constituidos de cinco méddulos. Cada modulo é um
subsistema que permite as operacdes de entrada e verificagdo de dados, armazenamento e
gerenciamento de banco de dados, apresentagdo e saida de dados, transformacdo de dados e
interacdo com o usuario.

A Figura 05 representa os componentes de um SIG, dentre eles: entrada e
integracao de dados, funcdes de consulta e andlise espacial, visualizacdo e plotagem e banco

de dados geograficos, encontrados em Moreira (2001) apud Barbosa (op.cif).

Entrada e Integr. Visualizacao
Dados Plotagem

Geréncia Dados
Espaciais

HANCO DE DADOS

GEUGRAFICO

Figura 05 — Estrutura geral de um Sistema de Informagdes Geograficas”.

> Fonte adaptada de Camara e Medeiros (1996) apud Barbosa (2009).
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Teixeira et al. (1992), afirmam que um Sistema de Informagdes Geogréficas
(SIG) pode ser compreendido como um sistema de informac¢ao designado para trabalhar com
dados referenciados com coordenadas espaciais ou geograficas. Os autores destacam ainda
que, SIG sdo constituidos por uma série de programas e processos de andlise, cuja
caracteristica principal ¢ focalizar o relacionamento de determinado fendmeno da realidade
com sua localizagdo espacial. Estes aplicativos permitem a manipulacdo de dados
geograficamente referenciados e seus respectivos atributos e a integragdo desses dados em
diversas operacdes de analise geografica. Para os autores citados, os SIG sdo formas
particulares de Sistema de Informagdo aplicado a dados geograficos, ou seja, um Sistema de
Informacdo ¢ um conjunto de processos, executados em um conjunto de dados naturais,
produzindo informagdes uteis na tomada de decisdes. Afirmaram ainda que SIG sdo
ferramentas que permitem, a partir de mapas georreferenciados e com valores de atributos
conhecidos, manipular e realizar operagdes com diferentes fatores ambientais.

Assad ef al. (1998) citado por Barbosa (2009), em seus estudos, comprovaram o
grande potencial de SIG na integragdo de dados geocodificados, e que, para pequenas areas as
principais vantagens sdo a elevada precisao do produto final e a economia de tempo em

relagdo aos tradicionais métodos de analise.

4.10 O SIG Idrisi

O nome deste SIG ¢ uma homenagem ao cartografo e gedgrafo Abu Abd Allah
Muhammed al-Idrisi, que nasceu no ano de 1099 d.C. na coldnia espanhola de Ceuta, ao norte
da Africa (hoje Marrocos). Educado na Universidade de Cérdoba na Espanha e sendo um
grande viajante da Europa, norte da Africa e Asia central e meridional, promoveu em
trabalhos de campo e em fontes de arquivo, os mapas e os textos que resultaram desta
colaboragdo serviram como material de referéncia durante mais de 500 anos. E a esse espirito
de colaboragdo na investigagdo geografica que o Idrisi ¢ dedicado, sendo um dos principais
criadores do SIG, o Doutor J. Ronald Eastman. Sua primeira versao surgiu em 1987, em uma
parceria com a Organizagdo das Nacoes Unidas — ONU (EASTMAN, 1995 apud PIROLI,
2010).

Algum tempo depois Eastman (2006) citado por Barbosa (2009), formula que o
Idrisi ¢ um sistema de informacdo geografica e um software para processamento de imagens
desenvolvido pela Graduate School of Geography da Clark University, em Massachusetts,

Estados Unidos da América. E baseado na forma raster de representagdo de dados e, desde sua



25

introducao, vem crescendo ¢ se tornando um SIG muito difundido no mercado. Este sistema
vem sendo usado em uma gama de pesquisas, 6rgaos publicos, no planejamento local, como
fonte de gerenciamento e em institui¢des educacionais.

Por sua vez, Piroli (2010) ressalta que a presenga do banco de dados no SIG-Idrisi
¢ capaz de capturar (adquirir), armazenar, recuperar ¢ manipular informagdes digitais,
georreferenciadas, provenientes de imagens, mapas e modelos numéricos do terreno e de
efetuar analises geograficas e gerar a saida de dados na forma de mapas, graficos, tabelas, etc.
Este aplicativo ¢ muito utilizado atualmente, tendo em vista sua relacao custo beneficio, preco
bastante acessivel, facil manipulacdo e interagdo com o usuadrio.

Facilidades especiais foram incluidas neste SIG para monitoramento ambiental e
gerenciamento de recursos naturais, incluindo andlise de séries temporais/mudancas; apoio a
decisdo por critérios multiplos e por objetivos multiplos; andlise de incerteza (incluindo
analises Bayesianas, Dempster Shafer e de conjuntos fuzzy) e modelagem de simulagdo.
Apesar da natureza altamente sofisticada destas fungdes, o sistema ¢ de facil utilizacdo

(EASTMAN, 2006 apud BARBOSA, 2009).

4.11 Sistema de Posicionamento Global — Global Positioning System (GPS)

Segundo Rosa (2009), GPS ¢ a abreviatura de NAVSTAR GPS (NAVSTAR GPS
— Navigation System with time and ranging global position system). Trata-se de um sistema
de radio-navegagdo baseado em satélites, desenvolvido e controlado pelo departamento de
defesa dos Estados Unidos da América (U.S. Dod) que permite a qualquer usudrio saber a sua
localizagdo, velocidade e tempo, 24 horas por dia, sob quaisquer condi¢gdes atmosféricas e em
qualquer parte do globo terrestre.

O sistema GPS ¢ constituido, segundo Piroli (2010), de uma constelagdo de pelo
menos 24 satélites que orbitam a terra a 20.200km de altitude, cada um passando sobre o
mesmo ponto da superficie terrestre duas vezes por dia. Estes satélites emitem sinais de radio
que sdo captados pelo aparelho de GPS, que em funcao da localizacao dos satélites, calcula e
informa a coordenada de qualquer ponto da superficie da terra. Os aparelhos GPS permitiram
grandes avangos relativos as formas de mapeamento da superficie da terra, uma vez que
oferecem a possibilidade de automatizacdo da coleta de informagdes, o que melhora e acelera
os processos de analises de areas.

Dessa forma, os segmentos do sistema podem ser divididos em trés segmentos —

especial, de controle e do usuario — com fundamentos basico que baseiam-se na determinagao
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da distdncia entre um ponto receptor, a outros de referéncia, sendo os satélites. J& os
equipamentos GPS podem ser divididos, segundo objetivos de precisdo e investimentos em
cinco grupos: navegacao, DGPS, cadastral, topografico e geodésico; por fim, as aplicacoes,
que anteriormente restringiam-se a aplicagdes militares, logo foram compartilhadas e
ampliadas, para diversas areas, como: transportes/deslocamentos, drea militar, mapeamento e
geoprocessamento, defesa civil, topografia e geodésia e esportes e lazer (ROSA, 2009).

No caso deste trabalho sdao adotados: em segmento, usuario, em divisao,

navegagao ¢ em aplicagdo, para a area de mapeamento € geoprocessamento.

4.12 Sobre o Indice da Diferenca de Vegetagio Normalizado (Normalized Difference
Vegetation Index — NDVI)

Em Ponzoni e Shimabukuro (2009), encontra-se a definicdo para o NDVI, como a
normalizacdo para a razdo simples no intervalo de -1 a +1, com a proposta do indice de
vegetacao da diferenga normalizada — NDVI; para alvos terrestres o intervalo ¢ modificado de
aproximadamente 0 a 0,80; na presente pesquisa ¢ demonstrado o primeiro intervalo citado.
Com isso, os valores negativos podem ser traduzidos como sendo as nuvens e os valores
aproximados de zero como solo nu ou sem vegetacdo. Ja os valores maiores que zero vao
demonstrar a vegetacdo mais ou menos densa.

Segundo os mesmos autores, os tons de cinza representados na imagem, admitem
que os mais claros apresentam valores mais elevados de NDVI, enquanto os mais escuros,
consistem valores mais baixos, sendo que os mais elevados relacionam-se as areas com maior
quantidade de vegetacdo fotossinteticamente ativa, visto que os mais escuros traduzem as
areas com menor presenca quantitativa de vegetacao (PONZONI; SHIMABUKURO, 2009).

Tal indice proposto inicialmente por Rouse ef al. (1973) citado por Liu (2006), ¢
calculado pela diferenca de reflectancia entre a faixa do infravermelho préximo (NIR — 0,725
a 1,10 um) e a faixa do visivel (VS — 0,4 a 0,7 um); tal diferenca ¢ assim normalizada pela
divisdo da soma das faixas de NIR e VS.

A equagdo geral (1.1) pode ser representada da seguinte maneira®:

NDVI = (NIR-VS) / (NIR+VS) (1.1)

® Fonte: LIU (2006).
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Ou seja, para o satélite Landsat, com o sensor TM (de onde foram obtidas as
imagens e posteriores produtos cartograficos deste trabalho), a equacdo (1.2) ficaria da

seguinte maneira:

NDVI = (TM4-TM3) / (TM4+TM3), (1.2)

onde o TM3 representa a banda 3 do sensor TM (0,63 a 0,69 um) e o TM4 representa a banda
4 do mesmo sensor (0,76 a 0,90 pm).

Resultante da combinacdo de duas bandas, o NDVI encobre parcialmente os
efeitos de presenca dos constituintes atmosféricos e das perturbagdes radiométricas e
geométricas; dessa forma, ha uma eliminagdo parcial das interferéncias atmosféricas, sendo
que a normalizacao minimiza os efeitos de variacao de angulos solares e angulo de visada dos
sensores (HOBEN, 1986 apud LI1U, 2006).

Utilizando-se do NDVI como ferramenta, o indice ¢ utilizado para a composi¢ao
de perfis sazonais e temporais do comportamento da vegetagdo, principalmente em
modificagdes que dizem respeito a fenologia, fisiologia, periodo de crescimento e
senescéncia, aplicado a estudos de cultivares agricolas, climaticos e florestais; além disso ¢
preciso atribuir atencdo aos fatores limitantes dos estudos que podem incluir pontos de
saturacdo de manifestacdo diferenciada nas faixas espectrais em questdo, posicionamento do
centro, largura de cada banda, resolucdo especial do sensor trabalhado, pureza espectral e

composicdo do pixel (PONZONI; SHIMABUKURO, 2009).

4.13 Areas de Preserva¢do Permanente — APPs

As Areas de Preservagio Permanente (APPs) estdo previstas no Codigo Florestal
(Lei 4.771/1965) e regulamentadas pela Resolucdo 303/02, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama), como sendo faixas de terra ocupadas ou ndo por vegetacao nas margens
de nascentes, corregos, rios, lagos, represas, no topo de morros, em dunas, encostas,
manguezais, restingas e veredas. Tais areas sdo protegidas pela referida lei federal, inclusive
em areas urbanas. No Estado de Sao Paulo, que tem como ecossistemas predominantes a Mata
Atlantica e o Cerrado (principalmente na regido centro-oeste, onde ocorre em zonas de
transi¢do com a Mata Atlantica), a vegetacdo natural ¢ a mata ciliar com a presenca de tais

fragmentos florestais; as matas ciliares sdo sistemas que funcionam como reguladores do
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fluxo de 4gua, sedimentos e nutrientes entre as 4reas mais altas da bacia hidrografica e o

ecossistema aquatico (PIROLI; DEMARCHI, 2010).

De acordo com Ab’Saber (2001) apud Piroli e Demarchi (2010) a expressao
florestas ciliares envolve todos os tipos de vegetacdo arborea vinculada a beira de rios.
Fitoecologicamente, trata-se de vegetacdo florestal as margens de cursos d’dgua,
independentemente de sua area ou regido de ocorréncia e de sua composicao floristica.

A composigdo espacial de semelhantes areas ¢ definida pelas larguras dos corpos
d’agua (neste caso, com larguras de 30 e 50 metros para cursos com at¢ 10 e entre 10 e 50
metros, respectivamente). Este fato alerta, portanto, para a necessidade de utilizagdo de
imagens provindas de sensores remotos de média ou alta resolucao espacial, para que ocorra a
possibilidade de obten¢do de informagdes temporais precisas.

Conforme Piroli e Demarchi (2010), as pesquisas nesta area tem crescido nos
ultimos anos, na mesma intensidade com que a sociedade tem se inteirado da legislacao
referente as mesmas e sobre a importincia da preservagdo dos recursos naturais. Além disso,
o desenvolvimento tecnoldgico tem possibilitado o uso de aplicativos computacionais para
analises de volumes de dados cada vez maior, sendo que a0 mesmo tempo, 0 progresso
relativo dos sistemas de satélite e dos sensores neles instalados, permitem também a utilizagao

de produtos do sensoriamento remoto de qualidade cada vez maior.

4.14 Analises sobre uso e ocupagao do solo

Em Oliveira e Perez Filho (1993) citado por Piroli (2002), ¢ discutida a
importancia de promover a investigagdo sobre a expansdo desordenada e o uso indevido do
solo, como aspectos amplos, uma vez que as decorrentes retiradas das matas ciliares podem
ocasionar a ocorréncia do assoreamento nos canais de drenagem e o seccionamento de canais
naturais, quando ndo sua contaminagao por lixo e agroquimicos.

Assim, as diversas areas responsdveis pelo estudo e planejamento do uso e
ocupacdo do solo, remetem tal acdo ao termo land use land cover (LULC); com isso, 0s
estudos sobre LULC tem ganhado forga na ultima década, sendo objeto de estudo em diversos
cursos de graduagdo e pos-graduagdo, como ¢ possivel notar na bibliografia utilizada para este
trabalho.

Em Dainese (2001), encontra-se a afirmacao de que a partir do momento em que o
homem comegou a associar suas praticas expansionistas desordenadas com o mau uso do

solo, sobreveio o interesse pelo entendimento e pelas causas das catastrofes ambientais e



29

simultaneamente o pensamento para uma forma planejada de protecdo ao solo, bem como sua
capacidade produtiva. Desta forma, o planejamento do uso do solo pode ser entendido como
um conjunto de técnicas que, quando aplicadas corretamente, protegem o solo, prolongando
assim, o seu potencial produtivo, principalmente no que diz respeito a produgdo de alimentos,
visto o intenso crescimento da populagao.

Segundo Iwasa e Prandini (1980) citado por Dainese (2001), a forma de manejo
do solo contribui para alterar o relevo do terreno. De acordo com os autores, devido ao mau
uso do solo, a erosdo, depois de algum tempo, reflete nas condi¢des intrinsecas da area, como
a geologia, a geomorfologia, e o regime hidrologico das bacias hidrograficas, o que
certamente refletira no clima local.

Em Tornero (2000) citado por Piroli (2002), verifica-se que a situagdo de
degradacao ambiental constatada no pais nao € recente. A partir de um retrospecto, ¢ possivel
constatar que ja no inicio dos anos 70 comecaram a surgir os primeiros sinais de esgotamento
ambiental, ocasionados pelo modelo economico desencadeado no Brasil a partir dos anos
1940 (com a incorporagdo pela indistria de padrdes tecnoldgicos multinacionais, avangados
para a fase de desenvolvimento nacional, mas inadequados a preservagao do meio ambiente).
Os mesmos autores defenderam que, para o desenvolvimento ordenado das atividades
econdmicas, torna-se necessario um planejamento integrado de uso e ocupagdo do solo, com a
caracterizagdo das 4reas mais propicias para cada atividade, respeitando-se sempre os
ecossistemas da regiao.

Dessa forma, com semelhantes leituras € possivel inferir que as praticas de
conservacdo do solo constituem um dos aspectos de maior importancia para a agricultura
moderna e outras formas de ocupagdo, tais como moradias e estabelecimentos humanos (em
formato de construgdes), obras de saneamento basico, dentre outras. Portanto, a realizagcao de
processos que possam Vir a caracterizar o uso € ocupagdo do solo, deve ser colocada a
disposi¢do de usudrios, além de ser objeto de divulgacdo para os mesmos, em formato de
mapas e informativos, com o objetivo de auxiliar em praticas de conservagdo e planejamento.

Mesmo porque os objetivos dos levantamentos de uso do solo possuem fatores
que concernem na promog¢dao de determinagdes caracteristicas, classificacdo em unidades
sistemdticas, delimitacdo de limites, arranjos de mapas e previsdo do comportamento em
diferentes aplicagdes. E dentre estes, o maior emprego das interpretacdes de levantamentos de
solos tem sido a elaboracdo de mapas de capacidade de uso, sendo este sistema uma

classificacdo técnica interpretativa que representa um agrupamento das unidades pedologicas,
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tomando por base caracteristicas e propriedades selecionadas (ZIMBACK, 1997 apud
PIROLI, 2002).

4.15 Legislagcdo ambiental e seu cumprimento

As premissas iniciais, perante o estudo de algumas legislagdes componentes do
escopo de determinagdes federias, foram dadas a partir da identificacio de violacdes
(deterioracao de patrimoénio artificial, classificando assim, as marcacdes historicas de limites
municipais), a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sang¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, € da outras
providencias, sendo esta conhecida por “Lei dos Crimes Ambientais”.

Além de ocorrerem passagens pertinentes em mais duas legislagdes: a Lei n°
8.171 / 1991, que dispde sobre a Politica Agricola e a Lei n® 10.257 / 2001, que regulamenta
os artigos 182 e 183 da Constitui¢ao Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
da outras providéncias, sendo esta conhecida por “Estatuto da Cidade”.

Com a identificagdo de tal problematica, ¢ possivel relacionar, primeiramente o
descumprimento parcial observado, com a Lei 9.605 / 1998, a partir do capitulo V, que trata
dos crimes contra o meio ambiente, sendo que na se¢do IV, explana-se sobre os crimes contra
o ordenamento urbano e o patrimonio cultural, onde consta que: “Alterar o aspecto ou
estrutura de edificagcdo ou local especialmente protegido por lei, ato administrativo ou decisdao
judicial, em razao de seu valor paisagistico, ecologico, turistico, artistico, histérico, cultural,
religioso, arqueoldgico, etnografico ou monumental, sem autorizagdo da autoridade
competente ou em desacordo com a concedida” (Art. 63), com pena sujeita a reclusdo — de um
a trés anos, e multa (BRASIL, 1998).

Outra possibilidade € a relacdo existente para com a Lei 8.171 / 1991, contida no
capitulo VI, que trata da protecdo ao meio ambiente (entendendo-se aqui que o meio ambiente
ndo diz respeito somente a natureza, mas sim a um conjunto comum de processos €, por
conseguinte, em concordancia com a situagdo, como meio ambiente de carater artificial —
construgdes, edificagdes, etc.) e conservacao dos recursos naturais, sendo que no artigo 19, ¢

determinado que o Poder Publico devera:

I - integrar, a nivel de Governo Federal, os Estados, o Distrito Federal, os
Territorios, os Municipios ¢ as comunidades na preservacdo do meio ambiente e
conservacdo dos recursos naturais; [...] V - desenvolver programas de educag¢do
ambiental, a nivel formal e informal, dirigidos a populacao;

Paragrafo Unico A fiscalizagio e o uso racional dos recursos naturais do meio
ambiente ¢ também de responsabilidade dos proprictarios de direito, dos
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beneficiarios da reforma agraria e dos ocupantes temporarios dos iméveis rurais —
grifo nosso (BRASIL, 1991, p. 07-08).

E posteriormente no artigo 22, determina que a prestacdo de servigos e aplicagdes
de recursos pelo Poder Publico em atividades agricolas devem ter por premissa basica o uso
tecnicamente indicado, o manejo racional dos recursos naturais e a preservacdo do meio
ambiente — grifo nosso (BRASIL, 1991, p. 08).

E por fim, a terceira lei que pode ser utilizada para constatacdo de um equivoco
patrimonial, ¢ a Lei 10.257 / 2001, que ja no capitulo I, que apresenta as diretrizes gerais em
seu artigo 1°, para a execu¢do da politica urbana, de que tratam os arts. 182 e 183 da
Constituicao Federal sendo aplicado, portanto, o que estiver previsto nesta Lei. Em paragrafo
unico e para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da Cidade, estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio ambiental
(BRASIL, 2001).

Esté previsto no artigo 2° do Estatuto:

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes
gerais: [...] XII - protegdo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patrimdnio cultural, histdrico, artistico, paisagistico e arqueoldgico
[...] (BRASIL, 2001, p.01).

Assim, com esta discussdo e munida de coerente escopo teorico, pretende-se buscar mais
informagdes sobre as razdes pela qual o marco foi retirado e simplesmente descartado do
lugar original, bem como instigar a adverténcia pelos responsaveis por esta deterioragdo do

patrimonio artificial municipal, estadual e nacional.

4.16 Levantamento Ecologico Rapido (LER)

O Levantamento Ecologico Rapido (LER), segundo Fefili (2006) trata-se de uma
metodologia que ¢ empregada para obtencao e aplicagdo de informacdes de cunho biologico e
ecologico para o nivel de tomada de decisdes conservacionistas, além de reforcar a prote¢ao
para com a biodiversidade; o principio da técnica ¢ consistido de uma avalia¢do rapida no que
diz respeito ao valor bioldgico de areas em um curto periodo de tempo (horas, dias ou
semanas).

A razdo que determina tais levantamentos, segundo a mesma autora, ¢ dada

devido ao ritmo acelerado com que os ecossistemas tropicais, ainda pouco conhecidos, vém
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desaparecendo, ocorrendo a necessidade de promover técnicas de obtencdo rapida de
informagdes confidveis ou ainda por limitagdes temporais e/ou financeiras.

Os procedimentos do LER foram adaptados de Sobrevila e Bath (1992) apud
Felfili (op. cit.) e orientam-se por uma sucessdo de etapas, tais como: defini¢do de objetivos e
planejamento; aquisicdo de informagdes e atividades de geoprocessamento; e, trabalho de
campo com a aplicacdo de formuldrios técnicos de acordo com a caracterizacdo geral de

comunidades naturais.

4.17 A necessidade e a riqueza do Trabalho de Campo em Geografia

Nesse sentido, segundo Thomaz Junior (2005), o que deve ter atencdo especial sao
as necessidades de se discutir tedrico-conceitualmente o Trabalho de Campo (TC) como
alternativa concreta, viabilidade teorica, proposito de ultrapassagem da reflex@o intra-sala de
aula, ocorrendo assim, uma nova forma de executar, tornar pratica a compreensdo do real,
sendo assim, um momento impar do exercicio da praxis tedrica.

A defesa do TC requer uma discussao necessaria, que realoque o debate em um
patamar tedrico, permitindo entendé-lo como momento impar na producao de conhecimento
alternativo, mediatizado através de uma pratica teoricamente orientada e, momento
consagrador do exercicio da praxis teérica (THOMAZ JUNIOR, 2005).

Ja Suertegaray (2002), apresenta o TC, em um tripé, sustentado pelo “Campo e
Pesquisa”, pelo “Campo e Ensino” e pelo “Trabalho de Campo visto como experiéncia”, onde
para o primeiro, ¢ encontrada a concepcdo de que o conhecimento estd expresso na realidade,
juntamente ao objeto estudado, permitindo assim, a coleta de informagdes e por conseqiiéncia,
a articulagdo do trabalho de campo com a perspectiva tedrico/metodologica, direcionando seu
caminho de investigacdo e tomada de decisdo. Ja no segundo ponto, a mesma autora expoe
que:

O reconhecimento no campo de padrdes observados em imagens de lugares
(fotografias e/ou imagens) tem sua validade no dominio da interpretagdo técnica
dessas imagens. [...] Didaticamente, o trabalho de campo devera contribuir para um
aprofundamento dos conteidos e o reconhecimento efetivo da realidade. [...]
(SUERTEGARAY, 2002, p.105-106)

E por fim, o terceiro icone colocado pela autora em questdo, traduz as reflexdes
obtidas a partir dos outros dois icones citados acima, com questionamentos a cerca de escala,
dinamicidade, reestruturacdo, processos, politicas, dentre outras coisas, constituindo assim, o
ato interativo entre os sujeitos, o0 movimento da sociedade como um todo e o pensamento

ampliado, com visdo direta a formagao profissional.
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E necessério, portanto, ir além do que é evidenciado na paisagem, entendendo as
relacdes entre as sociedades, a relagdo homem-natureza, a razdo de ser das propriedades
privadas, a condi¢do de existéncia dos individuos, dentro outras; ou ainda como exalta
Thomaz Janior (2005), significa saber, também, que ao sabor dos movimentos ecologicos e
ambientalistas (muito presente nos ultimos anos) passa-se a ter uma “leitura” invertida da
realidade, pois a contradicdo estrutural da sociedade (capital/trabalho) ¢ dissimulada pelo
discurso preservacionista e consumista, que descaracteriza os sujeitos historicos envolvidos.

Por fim, como afirma Ruellan (1944), “s6 existe geografia de gabinete para o
compilador. Para o pesquisador, serve apenas de complemento da investigacdo no campo que
¢ a fonte viva de toda observacdo e interpretacdo nova”. Assumir o TC como pratica de suma
importancia curricular, tende a libertar a producdo geografica, de um mero palavrorio sem,
contudo ser pertinente e ter relagdo alguma com a vida no Globo (RUELLAN, op. cit.).

E perceptivel que os TC sdo fundamentais em pesquisas desta magnitude e com
tal escopo tedrico, afinal analisar a realidade e resgatar a dimensdao geografico historica

convergem na mediacdo da ciéncia de estudo das relagdes homem meio, a Geografia.

5 MATERIAL E METODOS

5.1 A “Cidade das Rosas”

O municipio de Cerquilho localiza-se na regido Centro-Leste do Estado de Sao
Paulo, banhado pelo Rio Sorocaba. A 4rea utilizada para a realizacdo do processo de
mapeamento do presente trabalho é constituida de 128 km? de superficie territorial (IBGE,
2011), enquadrando-se como um dos menores municipios do Estado de Sdo Paulo. Ja a
densidade demografica encontra-se em 316,16 hab/km? com taxa geométrica de crescimento
anual de 3,23% (SEADE, 2010). Atualmente, Cerquilho possui uma populacdo estimada, no
ano de 2010, de 39.649 habitantes (IBGE, 2011).

Esta situada no paralelo 23° 16’ de Latitude Sul, e, no meridiano 47° 74’ de
Longitude Oeste a Greenwich, com altitude média de 573 metros, segundo dados do IBGE
(op. cit.). Possui como municipios limitrofes, Tieté ao Norte, Boituva a Sudeste, Tatui a
Sudoeste, Cesario Lange a Oeste, Laranjal Paulista a Noroeste e Jumirim a Norte — Noroeste;
a distancia da capital paulista pode ser medida por trés parametros: em linha reta (126km),
pela rodovia Castelo Branco (aproximadamente 150km) ou por ferrovia (aproximadamente

170km).
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O clima predominante da 4rea estudada, segundo o sistema de Koeppen ¢ do tipo
Cwa (clima tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca no inverno), com uma média
anual de temperatura em torno de 21.3°C, sendo que a temperatura média dos meses mais
quentes chega a 24.3°C e dos meses mais frios atinge 17.5°C. Por sua vez a precipitagao
média anual estd em torno de 1212.1 mm, ocorrendo uma precipitacio média no més mais
chuvoso e mais seco, respectivamente, de 205.1 mm e 30.4 mm. (CEPAGRI/UNICAMP,
2009).

A rede hidrografica esté servida principalmente pelo Rio Sorocaba, com numerosa
e esparsa drenagem constituida por corregos e ribeirdes; o municipio estd contido na Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Tieté/Sorocaba (UGRHI- 10), recordando ainda
que, como aponta o Comité das Bacias Hidrograficas do Sorocaba/Médio Tieté (2000), o
abastecimento de agua tratada para a populag¢do ¢ integral atingindo 100%. J& no que diz
respeito ao relevo, o mesmo relatorio afirma que este possui colinas aplainadas na regido da
Bacia do Médio Tieté favoreceu a ocupacao do territdrio por atividades agricolas como cana,
citrus, pastagens e reflorestamento. Nesta regido, verifica-se que alguns municipios possuem
apenas 1,43% de sua area total ocupada pelos ecossistemas das Florestas Estacionais
Semideciduas. Dentre os municipios com poucas por¢des de vegetagdo nativa, destaca-se
Cerquilho, onde os remanescentes de vegetacdo sdo porg¢des de mata ciliar e fragmentos
florestais isolados.

A cidade de Cerquilho possui como base da economia local respectivamente a
industria (80%), seguida do setor de comércio (10%) que antecede a pecudria e a agricultura
(5%), e por fim a prestacdo de servicos (5%); a agricultura, analisada quanto aos fatores de
uso e ocupagao esta distribuida entre cultivares de pastagem, cana-de-agtcar (usinas), milho e

feijdo, ocorrendo em escalas muito menores, soja, sorgo e areas reflorestadas (IBGE, 2010).
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Figura 06 — Localizagdo do municipio de Cerquilho, SP (Org: ANDRADE, 2011).

5.2 Materiais

A partir do planejamento proposto para a pesquisa, em consonancia com a
revisdo bibliografica pertinente ao tema, seguiu-se a obten¢@o dos materiais necessarios para o
inicio do presente trabalho, podendo ser citados aqui os principais: na Secretaria Municipal de
Planejamento e Obras foi obtida a dissertagdo de mestrado, “Levantamento das principais
caracteristicas do meio fisico do municipio de Cerquilho (SP) para fins de planejamento
territorial”; j& através do site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) ocorreu
a obten¢do das cartas topograficas da regido de estudo; e a aquisicdo da imagem do satélite
Landsat-5 TM (bandas 3, 4 ¢ 5), e posteriormente das imagens do satélite CBERS 2B, sensor
HRC, que foram obtidas a partir do site do INPE, além de imagens extraidas do Google Earth
(satélite Quickbird).

Além disso, uma das propostas concentrava-se na idéia de promover a
demarcagdo das coordenadas dos limites municipais com o auxilio do GPS para verificagdo
exata das informacdes. Embora, as imagens Landsat 5 TM adquiridas gratuitamente e
disponibilizadas pelo INPE, ja contenham dados de georreferéncia, ¢ importante que o usuario
refaga a acdo, pois, a partir do novo processo ¢ possivel monitorar e reduzir os erros de
posi¢do inevitavelmente introduzidos durante qualquer processo de reamostragem.

Assim, uma imagem pré-georreferenciada pode vir a apresentar um erro de

posicionamento, que nem sempre estara documentado e que podera ser maior do que aquele
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feito pelo usudrio; além disso, alguns sistemas (que introduzem erros minimos) de referéncia,
e as projecdes a eles associadas, introduzem mais distor¢@o espacial que outros, para a mesma
area.

Com isso para maior exatiddo do trabalho proposto, foram definidos, visitados,
demarcados e fotografados, seis pontos limitrofes do municipio, sendo que um deles (a divisa
com Jumirim, SP) ndo era do conhecimento prévio dos dados levantados a partir da pesquisa
inicial, sendo constatado posteriormente, no decorrer dos trabalhos de campo, a partir de
conversas informais com moradores antigos do municipio.

Tais limites, foram verificados a partir de informagdes obtidas junto a Biblioteca
Publica Municipal “Guilherme de Almeida” e na Secretaria Municipal de Planejamento e
Obras, com a diretora de planejamento, Arquiteta Rita Malvezzi Dione; com isso, segundo as
informacdes coletadas, encontraram-se seis municipios limitrofes, no total, sendo estes: Tieté
(ao Norte), Boituva (a Sudeste), Tatui (a Sudoeste), Cesario Lange (a Oeste), Laranjal Paulista
(a Noroeste) e Jumirim (a Norte-Noroeste).

Os aplicativos computacionais de edi¢ao utilizados no trabalho se encontraram no
pacote Microsoft Office — MO Word-2007, o MO Power Point-2007, no software para
tratamento de imagem Adobe Photoshop 7.0.1 e em Sistema de Informagdes Geograficas

(SIG) como o Idrisi for Windows, versao Taiga e o ArcGIS 9.3.

5.3 Metodologia de Trabalho

Os procedimentos metodologicos adotados para elaboragdo dos produtos
cartograficos foram consistidos pelas atividades relacionadas respectiva e sistematicamente a
aquisicdo da imagem do satélite Landsat-5, 6rbita/ponto 220/076, tomada no dia 28-08-2009 e
tendo sido obtida a partir do site do INPE, georreferéncia das referidas imagens digitais,
vetorizacdo da rede hidrografica e do limite do municipio de Cerquilho — SP (tendo como
base informagdes vetoriais da carta topografica), bem como o uso de operadores de distancia
(buffers) e algebra entre mapas.

Foram utilizados nos trabalhos computadores com capacidade superior a 2 Gb de
memoria RAM e superior a 2 GHz de velocidade de processamento, com capacidade de
armazenamento superior a 500 Gb e placas de video compativeis. Além disso, foi utilizado o

SIG Idrisi Taiga.
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Os dados levantados foram inseridos no SIG-Idrisi e analisados através de
modelos matematicos com o objetivo de espacializar, delimitar e definir os pontos de atencao
em relacdo a microbacia, baseados na delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente.

Dessa forma, foi feito o georreferenciamento da imagem o qual utilizou-se como
base para obtencdo das coordenadas, as cartas topograficas, aplicando o mddulo
“Reformat/Resample” do SIG-Idrisi, sendo os quatro pontos de controle para o
georreferenciamento obtidos das cartas topograficas de Laranjal Paulista (SF-23-Y-C-I-1),
Tatui (SF-23-Y-C-I-3) e Porto Feliz (SF-23-Y-C-1-2) com escala de 1:50.000.

Dessa maneira, foram adquiridas as trés cartas topograficas que compdem o
municipio de Cerquilho (Laranjal Paulista, Porto Feliz e Tatui), como ja descrito acima, € com
elas foi montado o mosaico (juncao simétrica das trés cartas). Apds isso foram vetorizadas as
informacdes principais para os levantamentos pretendidos (limite municipal, curvas de nivel,
rede hidrografica e estradas/vias de acesso), por intermédio dos softwares AutoCad Map 3D
2005 e ArcGIS 9.3. Cabe lembrar aqui, que existiram algumas dificuldades para com a
montagem do mosaico, uma vez que informacgdes planificadas, conforme a discussdo feita na
revisdo literaria possuiam diversas irregularidades, dentre as mais notaveis, o desencontro de
curvas de nivel e a polissemia quanto a direcdo de corregos ou espagos banhados. Assim,
algumas adequagdes tiveram de ser feitas para o ndo comprometimento dos resultados
esperados ao término do trabalho.

Assim, foi realizada a vetorizacdo da rede hidrografica do municipio; estes
processos foram feitos utilizando o modulo Digitize, no SIG-Idrisi. Assim, utilizou-se o vetor
tipo linha para a rede de drenagem. Em seguida, foram gerados buffers com o objetivo de
delimitar o alcance das APPs. Neste caso, empregaram-se os modulos GIS Analysis/Distance
Operators/Buffer.

Na seqiiéncia, foram criadas as assinaturas pelo modulo Makesig e depois a
classificagdo supervisionada pelo método de Maxima Verossimilhanga, utilizando-se do
modulo Maxlike. As areas dos usos das terras ocorrentes no muncipio de Cerquilho foram
determinadas utilizando o comando Area do menu Data Base Query, pertencente ao médulo
Analysis. Posteriormente, foram também calculadas as porcentagens de cada classe.

Para elaborar os produtos cartograficos com a disposicdo das APPs e com a
demonstracdo de uso e ocupacdo do solo efetuou-se a tabulacdo cruzada, isto ¢, dlgebra com
ambos os mapas. Neste caso, aplicaram-se os comandos Data Entry/Initial,
Reformat/Rastervector e GIS Analysis/Database Query. E vélido lembrar que para

constatagdes, no que se refere & mudanga dos cultivares ao longo do tempo, foram utilizadas
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imagens do satélite CBERS 2B, sensor HRC e imagens extraidas do Google Earth, além de
trabalhos de campo e didlogos com moradores natos do municipio.

Ja para o mapa de Indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada (NDVI) foi
necessario ainda buscar um processo encontrado SIG-Idrisi, que promove a corre¢ao
atmosférica, concedendo a imagem a ser trabalhada maior autenticidade aos padrdes
atmosféricos componentes do processo, recorrendo, portanto, ao méodulo Image Processing,
em seguida Restoration e por fim, o moédulo ATMOSC (atmospheric correction) onde apds a

conversao de valores como horario (GMT), entre outros fatores, € aplicada a correcgao.

5.4 Memorias que reavivam as agoes

Por intermédio de uma entrevista, com um dos moradores pioneiros de Cerquilho,
foi possivel constatar pontos relevantes deste trabalho, tais como, a afirmagdo da
autenticidade de alguns marcos divisores entre os municipios — sendo reafirmado o local
exato, para o municipio de Tieté — discutindo o estaqueamento, visto que o entrevistado
alegara na época da produgdo da entrevista, que sendo ele o primeiro funcionario da Prefeitura
Municipal, veio a desempenhar funcdo essencial para com delimitacdes iniciais dos limites
territoriais do municipio.

Em quase um século de historia o morador demonstrava personalidade animada e
confiante: nascido em 1917, veio a falecer no ano de 2010, ndo permitindo a valorosa
oportunidade de uma entrevista ao vivo para fins de enriquecimento do presente trabalho. No
entanto, ¢ possivel ressaltar que a importancia do residente precursor ndo sera esquecida,
mediante suas a¢des que auxiliaram na constru¢do do municipio de Cerquilho.

O municipe pioeniro afirma que houve uma intensa mudanca da paisagem, ao
proferir diversas vezes que “antes era tudo capoeira e café”, explicitando como o processo de
urbaniza¢do modificou as dreas verdes do municipio, tornando-o um poélo industrial da regido
administrativa de Sorocaba. Outra informacao interessante e que vem ao encontro da critica
elaborada neste trabalho, ¢ a falta de divulga¢do, delimitagdo e respeito aos marcos limitrofes
municipais, visto que estes sdo considerados constituintes do patriménio artificial da cidade.
O entrevistado ainda salienta que os profissionais atualmente responsaveis por estas agdes na
prefeitura, ndo tem o conhecimento de que alguns marcos ainda existem, e os trocam por
outros, muitas vezes, de maneira equivocada.

Nesta perspectiva, a lembranca de um trecho e de algumas idéias de Bosi (1994),

podem descrever bem a satisfacdo de tornar este cidadao da histéria cerquilhense, parte deste
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estudo, pois, entre o ouvinte e o narrador nasce uma relacdo baseada no interesse comum em
conservar o narrado que deve poder ser reproduzido. E tratar a memoria como faculdade épica
por exceléncia. A historia deve se reproduzir de geragdo a geragdo, gerar muitas outras, cujos
fios se cruzem prolongando o original, puxados por outros dedos. [...]. Ou ainda ter a
certificagdo de que ndo ha evocacdo sem uma inteligéncia do presente, onde um homem nao

sabera o que ele ¢ se ndo for capaz de sair das determinagdes atuais.

5.5 Saidas de Campo — excursdes para os antigos — tdo imprescindiveis como a

respiragao

Faz-se necessario e pertinente demonstrar aqui, a necessidade e as grandes
colaboragdes obtidas pelas praticas de Trabalho de Campo (TC); a validacdo dos limites
municipais nao teria sido possivel sem esta pratica. Mais que um instrumento de constatagao,
o TC ¢ o momento do processo de concepgao do conhecimento, que ndo deve ser dissociado
jamais da teoria, que encaminha as decisdes pré TC, sendo primordial para o processo.

O momento, sem duvida alguma, mais instigante e proveitoso desta pesquisa, se
fez nas saidas de campo, ocorridas ao final de outubro e em meados de novembro. Nao
ocorreram somente meras observagdes da paisagem, mas sim a compreensao de conceitos €
teorias apreendidas em ambiente académico universitario; a identificacdo de parametros
fisicos, tais como os relacionados a Geomorfologia, quando se constata que a altitude nos

locais de presenca em planicies fluviais ¢ menor do que em colinas, entre outras coisas.

5.6 Demarcagdes das coordenadas limitrofes/reconhecimento das areas

No dia 29 de outubro de 2010, foi coletada a primeira coordenada (Tabela 02),
localizada ao Norte do municipio de Cerquilho, na placa indicadora da divisa de municipio
entre Tiet¢ e Cerquilho, localizada na Rodovia “Antonio Romano Schincariol”,
aproximadamente no km 86 (N), nas proximidades do viaduto “Luiz de Campos Paladini”
(Figuras 07 e 08).

Ja no dia 30 de outubro de 2010, foi coletada a segunda coordenada (Tabela 02),
localizada a Sudeste do municipio de Cerquilho, na placa indicadora da divisa de municipio
entre Boituva e Cerquilho, localizada na Estrada Vicinal “Alfredo Sebastiani / Vereador

Gregorio De Nadai”, em um trecho com aproximadamente 12.7 km de obras de recapeamento
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(recuperacdo), nas proximidades da capela “Sao Roque” no bairro Anisio de Moraes (Figuras
09 e 10).

Por sua vez, no dia 31 de outubro de 2010, foi coletada a terceira coordenada
(Tabela 02), localizada a Sudoeste do municipio de Cerquilho, na ponte localizada sobre o
Rio Sorocaba, indicadora da divisa de municipio entre Tatui e Cerquilho, sendo esta a
Rodovia “SP-127”, aproximadamente no km 99 (S) — em um trecho que, segundo a
concessionaria administradora (Colinas) estd entre um dos dez melhores do pais (Figuras 11,

12, 13 ¢ 14).

No dia 01 de novembro de 2010, foi coletada a quarta coordenada (Tabela 02)
localizada a Oeste do municipio de Cerquilho, na ponte municipal nomeada “Alfredo Ribeiro
Massarico”, localizada sobre o Rio Sorocaba, indicadora da divisa de municipio entre Cesario
Lange e Cerquilho (Figuras 15, 16, 17, 18, 19 e 20), encontrando-se, pois, na Estrada
Municipal “Octavio Pilon” — no bairro Fazenda Velha, no entorno das propriedades
pertencentes a Usina de Acucar “Santa Maria” (Familia Pilon).

Ainda no dia 01 de novembro de 2010, foi coletada a quinta coordenada (Tabela
02), localizada a Noroeste do municipio de Cerquilho, na Estrada Municipal nomeada “Luiz
Carlos Zanetti” (LRP 284), indicadora da divisa de municipio entre Laranjal Paulista e
Cerquilho, encontrando-se, pois, a caminho do bairro Boa Vista (Figura 21).

E por fim, no dia 19 de novembro de 2010, foi coletada a sexta coordenada — que
encontra-se na Tabela 02 (descoberta feita a partir de conversas informais, que renderam a
descoberta de um novo limite do municipio, com o auxilio de um antigo morador da regido
entre Jumirim — antigo distrito de Laranjal Paulista — e Cerquilho), localizada entre o Norte-
Noroeste do municipio de Cerquilho, na estrada de acesso entre as duas localidades (Figuras
22 e 23); o nome desta via, ndo foi localizado, uma vez que a mesma perpassa as propriedades
pertencentes a Usina de Aglcar “Santa Maria” (Familia Pilon).

E valido ressaltar que o marco divisor deste limite ndo se encontrava mais no
lugar de origem, sendo localizado alguns metros adiante, junto a resquicios de revolvimento
de solo e residuos solidos (lixo) para abertura de uma estrada de acesso aos campos cultivados
com cana-de-actiicar. Com as caracteristicas constatadas na area limitrofe entre Jumirim e
Cerquilho, conclui-se que esta norma estd em desacordo, infringindo trés das leis de extrema
importancia, ja citadas na revisao de literatura, para a harmonia historica, cultural e ambiental

do territorio municipal.
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Tabela 02 — Coordenadas demarcadas para os limites municipais de Cerquilho, SP.

CIDADES LOCAL ELEVACAO DISTANCIA AZIMUTE
TIETE 23K 0220330 545 m 2.97 KM 069 °+
UTM 7438547
BOITUVA 23K 0223073 621 m 9.45 KM 146 °+
UTM 7429808
TATUI 23K 0214464 521 m 9.72 KM 200 °+
UTM 7428394
CESARIO LANGE 23K 0213067 526 m 5.18 KM 241 °+
UTM 7434902
LARANJAL 23K 0211221 563 m 6.34 KM 270 °+
PAULISTA
UTM 7437349
JUMIRIM 23K 0215985 564 m 2.14 KM 313 °+
UTM 7438897

(Org: ANDRADE, 2011).

5.7 Levantamento Ecologico Rapido — principios de metodologia

Segundo Fefili (2006), os métodos para o LER integram multiplos niveis de
informacao — desde imagens de satélite até avaliagdes de campo mais detalhadas.

O LER pode conceder também subsidios para uma analise in loco, descrevendo a
vegetacao, fauna, flora, assim como atividades humanas e o uso do solo; a partir disso, a
analise pode promover recomendacgdes apropriadas sobre o uso e ocupag¢do do solo, e
estratégias para planejamento ambiental e atividades relacionadas & conservacao da éarea de
estudo; além disso, podem contribuir também para com os programas de monitoramento a

longo prazo dos recursos naturais.
5.8 Andlises in loco
Foram escolhidos para a andlise neste trabalho, trés cursos de agua, a fim de

;- ;. . , 7 , o .
promover o Levantamento Ecoldgico Rapido — LER — dois coérregos’, onde héd ocorréncia em

um deles de uma mina de dgua potavel, que serve de “bica” /abastecimento para a populagao

7 Os corregos foram numerados (Corregos 1 e 2) pela razdo de haver controvérsias sobre a exatidio dos nomes
de cada um dos cursos hidricos.
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residente do entorno, e a seccdo divisoria entre os municipios de Cerquilho e Tatui, que
contém o Rio Sorocaba, como sendo o limite territorial.

Tais pontos de interesse contidos nestes cursos hidricos foram demarcados com o
GPS e fotografados; houve ainda entrevistas de carater qualitativo para com os moradores das
areas visitadas, coleta de informagdes sobre os locais, coleta de amostras de vegetagdo para
identificagdo das principais espécies contidas e constata¢do de informagdes prévias.

As areas de estudo foram definidas a partir do conhecimento prévio e saidas de
campo realizadas anteriormente, por estarem na zona de interesse da imagem de satélite, com
caracteristicas relevantes ao reconhecimento das mesmas, sendo considerada, a presenga de
tipos nativos das areas de mata ciliar e conseqiientemente, areas de preservacdo permanente —
APP.

No Mapa 01 esté representada a localizagao dos cursos hidricos em questao.

Espacializagéio - LER - Cerquilho (2009)

7442000 $

7440000

7438000

7456000

7434000

N Feds hidrogrifica

’\/ Rin Sorocaba

Organizagio: ANDRADE (2010).

Base de dados: Imagem do sensor THL
Satélite Landsat 5 (2009

Sisterna de referéncia:

TUniversal Transversa de Mercator (UTM)
Datum hovizontal: S4AD 65

7432000

7430000

7428000

426000

7424000 Escala
210000 212000 214000 218000 218000 220000 222000 224000 226000 2000

Mapa 01 — Localizagdo dos pontos in loco analisados via LER em Cerquilho, SP (Org: ANDRADE, 2011).
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5.9 Proposta de conscientizacdo ambiental para educandos

Atualmente a maioria das aplicacdes das geotecnologias estd ligada a gestdo
municipal, meio ambiente, planejamento estratégico de negocios, agronegocios e utilities
(servicos publicos de saneamento, energia elétrica e telecomunicacdes que podem se valer das
geotecnologias para relacionar as suas redes de distribuigdo as demais informacdes de seus

bancos de dados).

A escolha para utilizagdo do substantivo feminino conscientiza¢do (no caso,
conscientizacdo ambiental), quer demonstrar de forma abrangente, o cardter contido no
verbete conscientizar, que segundo o dicionario on line Michaelis (2007), representa tomar
consciéncia (de); ter conhecimento (de); dar consciéncia; ou adquirir consciéncia (de).
Diferenciando-se do significado de educar (no caso, educacdo ambiental) que segundo este
mesmo diciondrio, indica o verbete como: ministrar educacao; doutrinar, instruir; aperfeigoar,
desenvolver a eficiéncia ou a beleza; ou cultivar a inteligéncia; instruir-se, a semantica
empregada na proposta redigida para aplicagdo aos educandos tem o objetivo de ir além da
instrugdo, fazendo com que os adolescentes reflitam o conhecimento adquirido e promovam
as ligacdes necessarias, para assim compreender o que foi lecionado.

Quando ¢ tomada uma unidade municipal em perspectiva de abordagem
integrada e sistémica dos diversos elementos, processos e interacdes ocorre a criacdo de
condi¢des propicias de manejo e uso correto das potencialidades dos recursos naturais, na
busca de um desenvolvimento responsavel, que conscientizado dos impactos que futuramente
poderdo vir a causar, por menores que sejam, interferéncias na qualidade de vida, sobretudo
do meio fisico e também do social.

Nessa perspectiva, foi desenvolvido um pré projeto de conscientizacdo ambiental,
para aplicagdo do mesmo em educandos do Ensino Fundamental, da rede municipal de
Cerquilho; o primeiro contato ocorrido na escola foi encaminhado para a Secretaria Municipal
de Educagdo e Cultura (SEMEC), onde por meio desta, foi requerida algumas explanacdes
sobre a dindmica e tematica para a razdo principal da futura aplicagdo. Apds a entrega e
protocolamento do projeto na SEMEC, foi feito contato por parte da coordenadora pedagogica
para as disciplinas de Ciéncias Humanas e supervisora da equipe municipal, para
esclarecimentos posteriores a leitura do mesmo.

Houve concordancia e resposta positiva no que diz respeito 4 aplicagdo, descrita
em plano de aula (anexo 1), ocorrendo ainda mais uma reunido com a coordenadora e

professora de Geografia da escola municipal “Prof® Jodo Toledo”, que apreciando muito a
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iniciativa, concordaram para com a aplica¢do, gerando outras propostas complementares a

aula ministrada (e descritas no apéndice deste volume).

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Corrego numero 1 — Bairros Vila Sao José / CECAP / Sao Luis

O referido cérrego esta localizado ao Norte do municipio de Cerquilho, passando
por trés bairros, e continuando seu curso no municipio de Tieté; trata-se este curso hidrico de
um quadro curioso, porque sua nascente esta parcialmente preservada (com presenca da mata
ciliar), mas com ocorréncia de problemas, em seu trajeto, relacionados a poluicao das adguas
(pela presenca de lixo e esgoto), especulagdo imobiliaria e alguns trechos de drenagem urbana
canalizada.

O aparelho de navegacdo — GPS Garmin — coletou na latitude 23° o par de
coordenadas 220881 ¢ 7436486, com elevagao de 527 metros.

No que diz respeito & caracterizagdo da vegetagcdo, foi possivel definir espécies
arbustivas e exemplares com idade superior a quatro décadas (conversas com moradores da
regido), com presenca de mata ciliar, onde as APP parecem estar parcialmente preservadas,
encontrando-se alguns residuos (lixo) ao longo de sua extensao e algumas ocupagdes humanas
irregulares; no entorno ocorrem alguns pequeninos focos de reflorestamento por eucalipto, e
pastagens com alguns animais — gado e eqiiinos.

Os exemplares de fauna observados foram passaros, dentre eles um Jodo de barro
(Furnaris rufus), e espécies variadas de borboletas, inclusive a flambeau (Dryas iulia).

O solo tem aparéncia conservada, excec¢do feita aos locais com presenca dos mais
variados tipos de residuos (objetos de mobiliario, lixo doméstico e reciclavel); a 4gua tem um
aspecto turvo em praticamente toda a extensdo visitada. A proximidade com a recém
desinstalada estagdo de tratamento de esgoto do bairro, a ETE CECAP administrada pela
Secretaria de Agua e Esgoto de Cerquilho — SAEC — ¢ fato preocupante, pelo odor constante
que esta apresentava e pelo tipo de servigo ali realizado, o processo de lodo ativado. Segundo
informagdes adquiridas no dia da visita, a ETE seria desativada naquele trecho, migrando para
novas instalagdes no bairro Capuava.

A area urbana do entorno, ¢ disposta ao longo de trés bairros, como ja dito

anteriormente: o final da Vila Sao Jos¢, o CECAP e parte da Vila Sdo Luis; ocorre a presenga



49

de uma escola de ensino fundamental (EMEF) e uma escola de educacdo infantil integral

(EMEIIs), que possuem o fundo de suas construg¢des apontadas na direcao do curso hidrico.
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As entrevistas, elaboradas a partir da montagem de um questionério (anexo 2),
com a quantia de quatro perguntas abertas (iniciando-a com o registro de nome e tempo de
moradia no bairro), de carater qualitativo, foram aplicadas para amostragem da area de
pesquisa e abordavam pessoas residentes nos bairros, com intuito de identificar a percepgao
ambiental destas para com o recurso natural encontrado em localiza¢do tdo proxima as suas
moradias, locais de transito, escolas, e creches, dentre outros.

Os seis moradores entrevistados residem na area, entre 9 e 15 anos; e afirmam
que a area do entorno do corrego era composto pela vegetacao nativa e por algumas manchas
de pasto; ha ainda um entrevistado que afirma recordar-se de cultivares como girassol, milhos
€ soja, nas areas proximas ao corrego, além de eucaliptos. Por sua vez, outra moradora,
nascida e criada no bairro, afirma que ja houve plantacdo de cana-de-aglicar no entorno da
EMEF préxima ao corrego.

No que diz respeito ao espago de percepcdo da vegetacdo para aproximadamente
80% individuos residentes destas localidades, ocorreram diversas respostas, sendo que alguns
confirmam a idéia de que, o local que possui a presenca de curso hidrico precisa ser
preservado, para continuar fornecendo ainda, frescor, ar de melhor qualidade, protecao,
equilibrio para com as chuvas, sombra em dias de sol intenso, dentre outros. J& os outros 20%
dos entrevistados, prefere que a haja melhor manutencdo por parte da prefeitura, e manifestam
desejo de que o local seja modificado, por alegarem que a presencga de animais peconhentos ¢
um risco a saude e segurancga integral dos individuos do bairro em questao.

Foi questionado ainda em situacdo hipotética, se caso houvesse a insercao de
modifica¢des na area, esta influenciaria, € de que maneira a vegetacdo e o solo; os mesmos
80% dos entrevistados, responderam que se houvesse alguma intervengao esta seria ruim, pois
a retirada da vegetagdo causaria transtorno, semelhante aos acontecimentos da capital de Sao
Paulo em periodos de chuva, uma vez que haveria impermeabilizacdo dos espagos verdes e
derrubada das arvores. No entanto, os outros 20% restantes dos entrevistados disseram que
seria boa a retirada da vegetagdo, pois haveria mais limpeza alargamento das vias (ruas), além
da concordancia destes sobre os boatos de que um futuro loteamento seria instalado nas
proximidades do corrego/vegetagao.

Os habitantes dos bairros em percentagem parcial, ou seja, 50% dos moradores,
afirmam ainda terem avistado e/ou tido algum contato, com exemplares componentes da
fauna, tais como, cachorros do mato (Cerdocyon thous), lagartos (Tupinambis teguixin),
capivaras (Hidrochoerus hidrochoeris), raposas (Vulpes vulpes), e até exemplares de tucanos

(Ramphastos toco).
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E valido lembrar-se que as duas escolas localizadas nas proximidades da area de
preservacdo promovem junto aos pais de seus educandos, campanhas de conscientizacdao
sobre a reciclagem (bem organizada no municipio) e uso consciente da agua, em parceria com
a Secretaria do Municipal de Agricultura, Abastecimento ¢ Meio Ambiente — SAAMA.
Todavia, ainda ¢ necessario um intenso trabalho de conscientizagdo ambiental para com
educandos, pais e por conseqiiéncia moradores dessas areas, uma vez que ainda hd muita
poluicao causada pelo lixo doméstico jogado pelos proprios moradores, no entorno das areas
verdes e corrego, a queda de residuos do caminhao de coleta no momento da mesma e praticas

de depredagao realizadas por educandos dos tltimos anos do Ensino Fundamental.

6.2 Levantamento Ecologico Rapido (LER) — Corrego niimero 1

No corrego ntiimero 1 foram encontradas as seguintes espécies em ordem
alfabética, na Tabela 03. Os trabalhos de campo foram realizados no dia 07 de abril de 2011,
por volta das 11 horas da manha, com intuito de conseguir encontrar os moradores em um

horario que fosse de transito de pessoas nas vias de acesso aos bairros.



Tabela 03 — Espécies encontradas durante o trabalho de campo.

Nome popular Nome cientifico Familia Subfamilia

Canela silvestre Ocotea silvestre Lauraceae

Guaiuvira Patagonula Boraginaceae

americana

Pata-de-vaca/ Bauhinia longifolia Fabaceae Cercideae

Mororé (Leguminosae)

Taioba Xantohosoma Araceae

sagitifolium

(Org: ANDRADE, 2011).
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Encontram-se nas Figuras 36, 37, 38, 39, 40, 40, 41 e 42 as imagens da vegetagao

em campo.
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6.3 Coérrego numero 2 — Bairros Conjunto Habitacional (COHAB), Vila Sao José e

Residencial Parque das Arvores

O referido corrego esta localizado ao Norte Nordeste do municipio de Cerquilho,
passando por trés bairros, encontrando-se com o corrego Galo de Ouro. Sua nascente esta bem
preservada, com presenga da mata ciliar, de maneira esparsa, ocorrendo apenas uma
construgdo irregular nesta area.

Ao longo do curso, ocorre uma “bica”, de agua cristalina e mineral, que segundo
os moradores, ja foi analisada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e outros 6rgdos ligados ao monitoramento da qualidade das
aguas

O aparelho de navegacdo — GPS Garmin — coletou na latitude 23° o par de
coordenadas 220030 e 7435076, com elevagao de 512 metros.

No que diz respeito a caracterizagdo da vegetagdo, foi possivel definir espécies
arbustivas, cipds, e presenca de mata ciliar, onde as APP aparentam estar parcialmente
preservadas, encontrando-se alguns residuos (lixo) ao longo de sua extensdo e algumas
ocupacdes humanas irregulares. O entorno ¢ semelhante ao corrego numero 1 e possui
pastagens com alguns animais e a presenca de bairros ja consolidados, assim como
loteamentos que estdo sendo constituidos recentemente.

Os exemplares de fauna observados foram borboletas de diversas espécies, dentre
elas a flambeau (Dryas iulia), e as pegadas similares as de cachorro do mato (Cerdocyon
thous).

O solo tem aparéncia parcialmente conservada, devido ao transito de pessoas na
area da “bica”, visto que foram encontrados residuos de lixo doméstico; contudo, na area
proxima a nascente aparenta haver maior conservacao. A agua ¢ consumida pela maior parte
dos moradores do bairro e também de bairros vizinhos.

A area urbana do entorno ¢ disposta ao longo de trés bairros, como ja dito
anteriormente: uma parte da Vila Sdo José, o Conjunto Habitacional (COHAB) e o
Residencial Parque das Arvores. Mais uma vez, ocorre nas proximidades da 4rea de nascente
a presenca de uma escola de educacao infantil (EMEI), que possui o fundo de sua construcao

apontada na dire¢ao do uma parte do curso hidrico.



LS

(1107 ' A ‘AAVIANY :010:]) epejejse 0ssaoe ap el e[ad oxrreq op BISIA (8%) 9 SBAISOId S90I19J sewnS[e 9 0BSNISUOD BWN P
eduasard & woo JeII0 0BILIAZOA (L) ‘0ede1ogan € vied olleq Op BISIA (9f) SOIUSWE)SOIO[JAI O BAIY (Giy) (SOIOpBIOW SOp OJUdWINA)Seqe 9P . BIIq,, Bp [BOO]
() ‘erorypidesros op spepnuenb opueid wod ‘openuodsus o[os ap odi], (¢) — (eyaap e ered epionbss ep) oyuowreanoadsay ‘8% @ Lt ‘O ‘St ‘v ‘€ sein3ig

:Z 0301100 Op BaIR BP 0BIBOINIUIP]



58

As entrevistas, elaboradas a partir da montagem de um questionério (anexo 2),
com a quantia de quatro perguntas abertas (iniciando-a com o registro de nome e tempo de
moradia no bairro), de carater qualitativo, foram aplicadas para amostragem da area de
pesquisa e abordavam as pessoas residentes nos bairros, € alguns moradores que dirigiam-se
até a “bica”, com intuito de identificar a percep¢do ambiental destas para com o recurso
natural encontrado em localizagdo tdo proxima as moradias e locais de transito.

Os cinco moradores entrevistados residem na area, entre 7 ¢ 38 anos; e afirmam
que a area do entorno do cérrego era composta por abundante pasto da familia Grando (uma
das familias pioneiras); outros entrevistados afirmam que a 4rea estava abandonada e com
pouca vegetacao.

Um dos moradores, o mais antigo e responsavel pelo projeto de reflorestamento e
recomposi¢do da vegetagdo ciliar da area, descobriu a “bica”, em meio 4 areas alagadas —
conhecidas como “brejos” — e foi o precursor dos contatos com o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) para as primeiras andlises feitas
para a qualidade da 4gua consumida pelos habitantes dos bairros ao entorno. Tal questdo
gerou desconforto durante algum tempo (em seguida & descoberta da mina), em virtude dos
comerciantes de agua mineral sentirem-se prejudicados, tendo em vista que a maioria da
populacdo habitante do bairro utiliza-se da agua jorrante da “bica”; houve, segundo o
entrevistado, denuncias de contaminagdo, poluicdo forcada do entorno do curso, praticas
enquadradas como sendo de crime ambiental, que foram atribuidas aos comerciantes,
insatisfeitos com seus lucros em decréscimo.

A populacdo residente em mutirdo, por sua vez, promoveu a retirada de lixo, a
“drenagem” (improvisagdo composta por canos para melhor captagdo de dgua de consumo
dos moradores) da via jorrante, onde ha consumo de dgua e a auto- fiscalizacdao do local, que
embora ainda receba carga de residuos domésticos (que segundo moradores sdo despejados
clandestinamente por pessoas que nao residem em nenhum dos bairros), apresenta um estado
de conservagio aparentemente estavel. E valido lembrar aqui que o morador que promoveu as
primeiras agdes de recomposicao da vegetacdo, obteve algumas mudas doadas pela Prefeitura
Municipal de Cerquilho e outras por conta propria.

No que diz respeito ao espaco de significado da vegetacdo, para 100% dos
individuos residentes destes bairros, foram unanimes as respostas positivas em relagcdo a area,
sendo que alguns confirmam a idéia de que o local, que possui a presenca de curso hidrico,
precisa ser conservado — para garantir o fornecimento da dgua consumida pela populacao

local residente — e preservado, em virtude do frescor, ar de melhor qualidade, interagdo com a



59

fauna, dentre outros. Nenhum dos entrevistados manifestou concordancia para com a
expansdo da area por meio de empreendimentos imobilidrios; os moradores expressam plena
consciéncia em manter o equilibrio da area e afirmam que ela estd sob jurisprudéncia do
IBAMA, sendo desta forma, invidvel e criminosa a expansao.

De fato, a consciéncia ambiental, em 100% dos moradores destes bairros,
consumidores do recurso mineral disponivel na “bica”, encontrou-se em nivel elevado de
argumentacdo, que mesmo ocorrendo em senso comum, ¢ convincente e demonstra a
consciéncia ambiental contida e adquirida pelos moradores, ao longo do tempo de descoberta
da mina e de seu “uso e fruto” por parte de todos.

Foi questionado ainda em situacdo hipotética, se caso houvesse a inser¢do de
modificacdes na area, esta influenciaria, e de que maneira a vegetacao e o solo. Em totalidade,
100% dos entrevistados posicionam-se contrarios, sugerindo acdes de cunho popular,
organizadas por segmentos civis proprios, que encontram-se nos mesmos bairros de
procedéncia dos entrevistados. Assim, uma das entrevistadas chegou até a dizer que nao
haveria dificuldade em ocorrer manifestacdes efetivas, a partir de abaixo-assinados e protestos
organizados, em defesa dos recursos naturais contidos no espaco de vegetacdo e solo, com
presenga da mina.

E possivel afirmar que este foi o melhor trabalho de campo, com os melhores
resultados e com Otimas entrevistas, em termos qualitativos como ja explicitados. Faz-se
necessario relembrar que o conhecimento dos moradores € o dominio dos contatos e rotas na

referida area de estudo foram essenciais para o bom desempenho desta parte da pesquisa.
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6.4 Levantamento Ecologico Répido (LER) — Corrego niimero 2

No corrego ntimero 2 foram encontradas as seguintes espécies em ordem
alfabética, na Tabela 04. Os trabalhos de campo foram realizados no dia 08 de abril de 2011,
por volta das 11 horas da manha, com intuito de conseguir encontrar os moradores em um

horario que fosse de transito de pessoas nas vias de acesso aos bairros.

Tabela 04 — Espécies encontradas durante o trabalho de campo.

Nome popular Nome cientifico Familia Subfamilia
Angico-da-mata Anadenanthera sp Fabaceae Mimosoideae
(Leguminosace)
Cip6-cravo Tynanthus Bignoniaceae
Farciculathus
Guaiuvira Patagonula Boraginaceae
americana
Pau-jangada Bastardiopsis Malvaceae
desiflora
Pau-jangada Heliocarpus Malvaceae
popayanesis (Tiliaceae)
Tamanqueira Aegiphila sellowiana Lamiaceae
(Verbenaceae)
Tinguaciba Zanthoxylum Rutaceae
tingoassuiba

(Org: ANDRADE, 2011).

Como ja mencionado, a maioria das espécies encontradas foram fruto de
reflorestamento, promovido por intermédio de um dos moradores mais antigos da area,
juntamente com sua familia; durante o campo foi encontrada um exemplar de “pau-brasil”
(Caesalpinia echinata) que segundo informagdes dos moradores, proveio da cidade de
Sorocaba, durante uma exposi¢do em que ocorreu a distribuicdo de mudas nativas e que
certamente foi uma das espécies reflorestadas. Segundo relatos, houve uma tentativa de

retirada da muda, e acredita-se que tal ato tenha sido feito por total desconhecimento de
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informagdes acerca de espécies nativas. Contudo o exemplar seguia o seu crescimento normal
até o dia do trabalho de campo.
Encontram-se nas Figuras 49, 50, 51, 52, e 53 as imagens da vegetacdo em

campo.
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6.5 Rio Sorocaba — Limite territorial de Cerquilho com o municipio de Tatui

O rio em questdo, assim como o seu limite estdo localizados a Sudoeste do limite
municipal entre Tatui e Cerquilho — Rodovia “SP-127” — aproximadamente no km 99 (S); o
curso hidrico apresenta quadro de degradagdo de sua mata ciliar, e proximidade a um espago
destinado a produgdo de fertilizantes. O acesso que foi de alto risco até a area, bem como as
dificuldades encontradas, tornaram este o campo mais dispendioso, € simultaneamente o mais
necessario.

O aparelho de navegacdo — GPS Garmin — coletou na latitude 23° o par de
coordenadas 214464 e 7428394, com elevagao de 521 metros.

No que diz respeito a caracterizagdo da vegetagdo, foi possivel definir espécies
arbustivas, cipos, e presenca de mata ciliar, onde as APP aparentam estar parcialmente
assoreadas, encontrando-se parcelas de desmoronamento, nas margens do rio. O entorno
possui a rodovia SP-127, sitios e uma féabrica de fertilizantes.

Os exemplares de fauna observados foram borboletas de diversas espécies, dentre
elas a flambeau (Dryas iulia), e aranhas de teia (Nephila clavipes). O solo ¢ o tipico perfil
encontrado nas proximidades da margem do rio, proporcionando até a visao de uma fenda de
desprendimento na referida margem. A presenca da via de acesso, os riscos envolvidos na
chegada até as margens e a dificuldade de acesso, ndo inibem a presenca de pessoas que se
utilizam do curso, como ponto de lazer.

Pela inexisténcia de moradores na area, as entrevistas de carater qualitativo ndo
foram aplicadas, ocorrendo apenas um didlogo informal com empregados da fabrica de
fertilizantes, que conhecem o local, hé cerca de 20 anos. Estes afirmam que o entorno sempre
foi coberto por pastagem e que hd algum tempo o dono da fabrica foi multado, tendo como
parte de suas obrigacdes, reflorestar uma parte desmatada do rio Sorocaba. O odor presente no

local ¢ forte e ha deposicdo de residuos no perimetro da fabrica.



9

(1107 ' "4 ‘AAVIANY :0104) ByURIR 9P SBI} 9P OJUAWERIII[IJUD 9P BHUISIId B OPUBIRISIP ‘BqRO0IOS OIY OP SUSSIBW SB BJBW BP OPRPISUIP
ap ®ISIA (65) 9 ‘eqeoo1og ory o ered oyurwes op sopeprwixold seu sajuezinidy Ip eouqey ep oed[e3 op oanbeiso (8S) eqed010S Oy Op suddiew se e
BA9] anb oyurues op BISIA (L) eqed010§ oy op wadiew ep 0[os ap odn op ay[eId (9¢) eqed010S Oy Op SudSIeW Se ‘BPud) W 0[0S AP [JIod (§S) <[eromur
0JUdWEBAIOSSE WOJ suddrew se ered oanbeisap wod ‘Bqeo0I0S 01y Op BISIA ($6) — (Baa1p © ered epionbss ep) djudweAr0adsay '6S 2 86 ‘LS ‘96 ‘GS ¢S semnSig

:BQEO0I0S OIY Op BaIE BP OBIBIJIIUIP]



65

6.6 Levantamento Ecologico Rapido (LER) — Rio Sorocaba

No rio Sorocaba foram encontradas as seguintes espécies em ordem alfabética, na

Tabela 05. Os trabalhos de campo foram realizados no dia 09 de abril de 2011, por volta do

meio dia.

Tabela 05 — Espécies encontradas durante o trabalho de campo.

Nome popular Nome cientifico Familia Subfamilia
Aguai Chrysophyllum Sapotaceae
marginatum
Bico-de-pato Machaeruim Fabaceae Faboideae
aculeatum (Leguminosae)
Caparoca de brejo Rapanea Myrsinaceae
gardneriana
Caqui-da-mata/ Diospyros Ebenaceae
Fruta-de-jacu inconstans
(Nao ha) Christiana macrodon Malvaceae
(Tiliaceae)
Falsa-espinheira- Sorocea bonplandii Moraceae
santa
Grao-de-galo Cordia superba Boraginaceae
Guaigara/ Sweetia fruticosa Fabaceae Faboideae
Sucupira-amarela (Leguminosae)
Tinguaciba Zanthoxylum Rutaceae
tingoassuiba

(Org: ANDRADE, 2011).

Encontram-se nas Figuras 60, 61, 62, 63, 64, 65 ¢ 66 as imagens da vegetacdo em

campo.
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6.7 Produtos cartograficos obtidos

A partir da discussdo tedrica promovida, sobre demarcacdo dos pontos e por
conseguinte, com a discussdo sobre a importancia dos limites territoriais, foi obtido o mapa de

area, com a definicdo de todos os limites territoriais do municipio. O Mapa 02 a seguir

demonstra e certifica as informacdes adquiridas.

Area do muncipio de Cerquilho - 2009
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Mapa 02 — Indicagdo geografico-espacial dos limites municipais de Cerquilho, SP (Org: ANDRADE e PIROLI,
2010).

Ja no que diz respeito a discussao feita acerca do NDVI (a normalizagao para a
razao simples no intervalo de -1 a +1) foi possivel observar que em hectares, os valores entre -
1 e 0, sdo contabilizados em aproximadamente 39, 9 ha, enquanto os valores de maiores que 0
até 1, dispdem de 7.387,7 ha, apontando que as zonas Norte, Sudeste e Sudoeste do municipio
possuem fragmentos de vegetacdo (principalmente ciliar, ao Norte) ainda bem preservados e
concentracdo da rede hidrogréfica; por sua vez, a zona Nordeste (justamente aquela em que
estd localizado parte do curso do Rio Sorocaba), encontra-se em seguida da 4rea urbana, sem
grande parte de vegetacdo, com manchas que atingem indices de -0,08 a -,025, indicando

areas de solo exposto e solo alagado, as margens do curso, além da concentracdo de
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plantacdes de cana-de-acticar na regidao descrita. O Mapa 03 demonstra a informagdes

discutidas.

Analigse de NDVI no muncipio de Cerquilho - 2009
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Mapa 03 — NDVI do municipio de Cerquilho, SP (Org: ANDRADE e DEMARCHI, 2010).

A partir da elaboracdo do mapa de areas de preservagdo permanente foi possivel
constatar que deveriam ocorrer 131,2 hectares (ha) de APP em nascente, uma vez que foram
mapeadas 167 nascentes em todo o territorio municipal. No que diz respeito a area total de
preservacdo permanente que inclui corregos (1.154,4 ha), o Rio Sorocaba (487,1 ha),
nascentes (131,2 ha) e areas de banhados (151,6 ha), deveriam ser encontradas 1.924,3 ha de
areas preservadas, ocupadas com mata ciliar, o que ndo foi constatado no mapeamento, de uso

e ocupacao do solo. O Mapa 04 demonstra essa explanacao.
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Areas de preserva¢ao permanente (APP's) no muncipio de Cerquilho - 2009
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Mapa 04 — Areas de preservagdo permanente (APP) no municipio de Cerquilho, SP (Org: ANDRADE e PIROLI,
2010).

Observando o mapa de usos do solo € possivel constatar que ocorrem 1489,4 ha
de mata ciliar, sendo que 434,9 ha de mata foram tomados por outros usos, que acabam por
ser irregulares, visto que as APPs sdo garantidas pela legislagdo pertinente e ja discutida na
revisdo de literatura. No que se refere a pastagem, esta domina a maior parte da area cultivada
com 4.075,1 ha. Em seguida, vem a lavoura temporaria representada pela cana-de-agucar,
cultivo em expansdo em grande parcela do territério nacional, com 2.471,4 ha.

As manchas de solo exposto representadas por 2.773,2 ha sdo provindas em sua
maioria da cana colhida e estdo localizadas na area das instalagdes da usina sucroalcooleira
Santa Maria, instalada no municipio desde 1953, a partir da substituicao da producao cafeeira
pela cana-de-actcar. Na seqiiéncia obtiveram-se para as lavouras anuais (principalmente
milho e feijdo) 804,9 ha, podendo ser explicado, pela quantidade ampla de pastagens, visto
que o milho serve de alimento para o gado criado nestes ambientes e o feijdo ¢ produto
atrativo dentre as atividades do setor agricola da economia, contidas no beneficiamento e
comercializacao dos graos.

Quanto as areas florestais, cultivadas principalmente com espécies exoticas como
Pinus, apresentam 3,5 ha ocorrendo proximos a canaviais ou atuando como protec¢do ao gado.
Outros tipos de solos, identificados em sua maioria proximos ao Rio Sorocaba foram

classificados como solos encharcados, por apresentarem inclusive uma resposta espectral
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diferenciada dos outros tipos de solo. Este tipo de uso apresenta 474,2 ha, concentrado na
por¢ao oeste do municipio.

Finalmente, a area urbana, atualmente em expansdo pela implantagdo de varios
conjuntos de loteamentos e condominios residenciais, apresentou 837,2 ha. No Mapa 05 ¢

observado tais usos do solo.

Usos do golo no municipio de Cerquilho - SP (2009)

7440000 | |

Ilata ciliar

Pastagem

Larvonra ternporiria
Larvoura anual

Areas florestais

Solo exposto

Lirea de banhados/alagadicos
Area whana

T43z000 3 ; q ¥ Al

7436000

o T . Tl ;
T ; o
L *. = B
7434000 . e :

T ! = - S

NOCNERON

A T /\/ Estradas de acesso
T ol e P e s SR W A\ Rede hidrogrifica
7430000 S (o S e ! A\ Rin Sorocaba

ad

432000

% | pt { - Organizacio: ANDRADE (20100,
7428000 v LA - N Base de dades: [magem do sensor TM
'y Satélite Landsat 5 (20057
Sistema de referéncia:
426000 L.i"f Tniversal Travsversa de Mereator (UTM)
Datum horizontal: S4D 62

7424000
210000 212000 214000 21s000 212000 220000 222000 224000 226000 Eerala

3000

Mapa 06 — Usos do solo no municipio de Cerquilho, SP (Org: ANDRADE ¢ DEMARCHI,
2010).

Por sua vez, para discussdo direcionada aos usos conflitantes das APP, a analise
deve ser vista com aten¢do, uma vez que a area total de preservagdo ¢ de 1.924,3 hectares,
sendo que atualmente apenas 488,5 ha sdo cobertos por mata ciliar — aproximadamente 1/3 de
mata; os outros 1.096 ha estdo divididos em outras 8 classes de uso do solo que seguem
respectivamente: 339,8 ha de usos diversos do solo (areas industrias, hortas, pomares, sitios e
chacaras), 277,2 ha de pastagem; 334,4 ha de lavouras temporéarias (cana-de-agucar); 146,3 ha
de lavouras anuais (principalmente milho e feijdo); 0,9 ha de éareas florestais exoticas; 231,3
ha de solo exposto (que provavelmente sera ocupado com alguma cultura agricola); 87,5 ha de
areas alagadicas e por fim 18,4 ha em area urbana. Os problemas mais visiveis estdo
espacializados na zona Noroeste, visto que a atividade canavieira concentra-se nesta regido e
a presenca da usina de cana-de-acicar domina este local. O Mapa 07 demonstra os dados

apresentados.
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Ukos nas areas de preservacio permanente (APP:#) no muntcipro de Cerquilho — 2009
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Mapa 07 — Indicacdo dos usos conflitantes do solo nas APP no municipio de Cerquilho, SP (Org:

ANDRADE e DEMARCH]I, 2010).

Dessa forma, ao refletir o significado das ocupagdes licitas ou ndo, ¢ de extrema
importancia para 6rgdos de planejamento e pesquisa fomentar andlises de constatacdo e
levantamento das caracteristicas de uso e cobertura do solo, visto que estas sdo de grande
utilidade para os estudos cientificos, constituindo ferramentas de idealizagdo em projetos,
orientacdo e¢ tomada de decisoes.

Ou como preconizam as instru¢cdes do IBGE (2006), a partir das retragdes das
formas e da dindmica de ocupacdo destas areas, acima citadas, sucede a representacdo de um
valioso instrumento de confeccdo de indicadores ambientais, avaliacdes da capacidade de
suporte e criticas diante dos variados tipos de manejo produtivos, que por sua vez, contribui
para a identificagdo mais veloz de alternativas sustentaveis e equilibradas.

Assim, ha os esfor¢os dos 6rgdos publicos, dos agricultores, dos empreendedores,
das organizacdes ndo governamentais e da sociedade civil como um todo, para que ocorram
programas de conscientizacdo e recuperagcdo de areas alteradas, que buscam resgatar as
formas de prote¢do ambiental ou conservacdo e preservacao da biodiversidade identificada,

que ao invés de serem considerados espacos perdidos, podem, com exceléncia, constituir
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potencial amplo para praticas de visitagdo e educagdo ambiental, ecoturismo consciente ou

turismo rural.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Nas ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI, a tematica ambiental
tem sido muito debatida, ndo apenas entre pesquisadores, planejadores e politicos, mas em
todos os setores da sociedade. O uso dos recursos naturais e do espago geografico sem
nenhum parametro de orientagdo ou planejamento trouxe graves conseqiiéncias ao meio.

Dessa maneira, a concretizacao do estudo permitiu também o aperfeicoamento dos
conhecimentos e aplicagdo dos conceitos € metodologias adquiridos nesta Universidade, ao
longo da graduacdo e, por conseguinte, relacionadas direta e indiretamente, na area de
aplicagdo do trabalho. Além disso, ocorreu também um precioso enriquecimento da formacgao
académica profissional perante a futura e desejada obtenc¢do do titulo de bacharel em
Geografia (finalmente, uma Geodgrafa!).

J4& as problemadticas identificadas e citadas ao longo do trabalho puderam ser
percebidas de forma mais abrangente na escala local; cientes perante tais questdes e em
constante inquietacdo, sabendo da necessidade de promover mudancas a partir de uma escala
local, para sucessivamente chegar & regional, e a global, buscou-se analisar de forma
integrada os elementos que compdem o espago geografico do municipio de Cerquilho (SP)
através do mapeamento de limites territoriais, uso e ocupagao do solo, conflito nas areas de
uso € ocupacdo, quanto a areas de APPs, e das propriamente ditas areas de preservacao
permanente, com base em dados oriundos de uma composi¢do falsa-cor proveniente de
imagens do satélite Landsat 5 TM.

Como salienta Rosa (2009), as técnicas de sensoriamento remoto e os SIG
demonstram que sdo instrumentos capazes de auxiliar na coleta, armazenamento e analise de
volume e complexidade de dados necessarios para estudos ambientais. Contudo, estas
técnicas, por si sd, ndo solucionam todos os problemas relacionados com a integracdo dos
dados.

A utilizacao do SIG Idrisi Taiga serviu de auxilio no processo de mapeamento,
além de facilitar o armazenamento, catalogacdo e manuseio de informacdes. Por conseguinte,
as ferramentas de geoprocessamento permitiram a manipulacdo de grandes volumes de dados,
o que melhorou o manejo e a interpretacao das informagdes trabalhadas.

A pratica da pesquisa, atrelada ao conhecimento instiga a necessidade de

investigacao, saciando a curiosidade e parcialmente as questdes humanas. Desde as mais
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antigas manifestacoes graficas como a escrita, ou os desenhos rupestres, o ambiente sempre
obteve intima ligacdo com as relagdes sociais, percorridas no tempo e no espago.

Ou como delineia Batistella et al.(2008), lentamente os esforgos foram registrados
a partir de técnicas e escalas diversas, inicialmente enfocando as informacdes basicas de sua
proximidade e, em seguida, alcancando lugares mais remotos, a partir da necessidade de
compreensao do homem perante o espago que o cerca, representando-o de forma simbolica.

Com isso, para Claval (2010), a experiéncia geografica, nesse sentido, vai além do
que ¢ real: os homens tem a capacidade de falar de lugares onde nunca estiveram, ou mesmo
de existéncia duvidosa; o planeta Terra rende-se a um prolongamento e fica estendido para
além do olhar, meramente visual. Neste patamar, encontram o olhar critico, que aponta os
equivocos, que sugere e que protesta.

Compreender e conscientizar a popula¢do da presenca e das potencialidades do
municipio de Cerquilho serd uma busca intensa, apds a obtencdo de todo o arcabougo tedrico
metodologico e produtos cartograficos. Cabe ainda destacar, que no periodo contemporaneo €
fundamental que a universidade publica estude esta situagcdo, buscando entender os processos
de ocupacdo e de degradacdo destes recursos naturais, que também sdo sociais, visando o
estabelecimento de propostas que venham contribuir para a solu¢do deste problema.

Em suma, como transmite Claval (2010) ““a alteridade dos homens se acrescenta a
novidade e ao exotismo dos lugares”. Assim sendo, tudo o que ¢ somado ao conhecimento da
académica, o que € ou estd contido neste periodo de graduagdo, somar-se-a para a historia e

desenvolvimento do municipio de Cerquilho — SP.
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APENDICE 1

Aplica¢do do projeto de conscientizagcio ambiental para os fatores de uso e

ocupac¢io do solo no municipio de Cerquilho — SP.

INTRODUCAO

“Ndo ¢ no siléncio que os homens se fazem, mas na palavra, no
trabalho, na agdo-reflexdo”.

Paulo Freire

A crise mundial na 4rea do meio ambiente se intensificou a partir da Primeira
Revolugdo Industrial, hd mais ou menos 250 anos, e desde entdo o planeta tem sido impactado
pela humanidade em praticamente todos os niveis da biosfera, hidrosfera, litosfera e
atmosfera. O avanco tecnoldgico moderno e o desenvolvimento acelerado dos paises ricos,
através de mega empreendimentos industriais, provocou grande crescimento, muitas vezes a
custos ambientais incalculaveis.

Sendo assim, a problematica ambiental ndo ¢ um elemento estatico e permanente,
mas sim, historico e mutavel, a qual se modificou ao longo desenvolvimento do modelo
capitalista de produ¢do. Sua solu¢do nao depende somente de medidas governamentais e/ou
empresariais, mas também de iniciativas individuais.

Dessa forma, ressaltando as inovagdes tecnoldgicas, em favor do meio ambiente,
encontra-se em Florenzano (2002), que a partir da analise e interpretacdo de imagens de
sensores remotos, os conceitos geograficos de lugar, localizacdo, interacdo homem/meio,
regido e movimento (dindmica) podem ser articulados. A mesma autora recorre ainda a
importancia dos aspectos fisicos (localizacdo dos cursos d’agua, fei¢cdes de relevo, evolugao
da cobertura vegetal, configuragcdo, organizacao e expansao das cidades, dentre outros), que
inseridos no tempo e no espago possuem dimensdes essenciais para a compreensao dos
problemas ambientais da Geografia e da Historia.

E importante ressaltar que o desenvolvimento de anélises que contenham um
panorama das atividades ligadas ao uso e ocupacdo do solo deve ser divulgado em todas as
esferas da sociedade organizada, incluindo civis e académicos, 6érgaos competentes e escolas,
assumindo estas o carater de “espago privilegiado que assume a fun¢do de catalisador de
pensamentos € acgdes dos educandos”, segundo Rego (2000). Tais analises oferecem a

possibilidade do conhecimento geografico integral e interiorizado, a partir dos individuos, e
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exteriorizado perante as condicionantes do espago geografico; com isso, sustenta-se a

importancia de demonstracao de propostas de conscientizagdo ambiental.

REVISAO DE LITERATURA

Dentre as escalas de analise esta o local

Em Andrade (2010), encontra-se que a discussdo, tanto nas salas universitarias,
quanto no proprio momento de preparagdo das aulas, a serem ministradas e das atividades a
serem aplicadas, traduzem a necessidade de integrar os exemplos e as explanagdes as escalas
de estudo abordadas, sejam estas regionais, globais ou locais.

Como sintetiza Callai (2005, p. 94-95):

A escala de andlise ¢ um critério importante no estudo da Geografia. E fundamental
que se considere sempre os varios niveis desta escala social de analise: o “local”, o
“regional”, o “nacional”, e o “mundial”. A busca das explicagdes do que acontece
em determinados niveis desta escala, em outras dimensoes, favorece analises mais
consequentes.

Para tanto, como discorre Callai (2005) apud Andrade (2010), no processo de
constru¢do do conhecimento, o aluno, ao formular seus conceitos, vai fazé-lo operando os
conceitos do cotidiano juntamente aos conceitos cientificos. Em geral, a maioria dos
individuos possui conceitos formulados a respeito das coisas, e a tarefa da escola ¢ favorecer a
reformulacgdo dos conceitos origindrios do senso comum em conceitos cientificos. Contudo, ¢
fundamental a capacidade de argumentacdo, que depende do acesso as informacdes,
disponibilizando por sua vez, a construcdo decorrente da pratica diaria, da observacdo, das
experiéncias; estes vao sendo ampliados passando a graus de generalizagdo e abstragdo cada
vez maiores.

Por sua vez, Callai (1997), defende o fator (o local concreto de vivéncia das
pessoas) a ser considerado, pois este permeia o conhecimento das condigdes locais, como
instrumento necessario ao didlogo para todos os componentes da escola, e desta para com os
pais, comunidade, mundo externo, enfim.

Em Grossi (1997) apud Callai (1997), a escola ¢ o local apropriado para a
producao do pensamento em um contexto cultural, fato que contém elevada importancia,
visando-se principalmente como ensinar, pois o que ensinar ¢ do conhecimento de cada
profissional, no contexto de sua respectiva area.

Assim, conhecendo a realidade da escola e dos respectivos alunos, devem ocorrer

propostas de trabalho, convergentes a realidade concreta, aos problemas das situagdes locais,
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entre outros; a abordagem de aspectos diretamente relacionados com as suas vidas tornard os
alunos mais receptivos a discussdo, cabendo ao professor fazer a ligacao entre o conhecido, o
vivido, o senso comum e o debate geral (CALLAI 1997).

J& para Straforini (2004), a andlise singular no cotidiano, promove a inser¢dao da
tematica geografica, ndo se deixando de considerar o estudo do lugar e o cuidado
metodoldgico em como tratar o mundo para compreender o lugar.

Analisar as singularidades do cotidiano, juntamente aos educandos, traduz a
fun¢do docente para o desenvolvimento de capacidades particulares de pensamento em
campos distintos, desenvolvendo, portanto, varias faculdades mentais, o que foi chamado por

Vygotsky de Zona de Desenvolvimento Proximal (ANDRADE, 2010).

As virtudes do lugar: o mundo e a metamorfose que o torna espaco

Como disse Santos (1997) citado por Straforini (2004): “para se tornar espago, o
mundo depende das virtudes do lugar”.

Retomando esta afirmativa, do ponto de vista da sociedade espera-se que o
educando obtenha formagdo adequada aos conhecimentos exigidos para o mundo atual e por
sua vez, na perspectiva de ensino aprendizagem, procura-se entender quais sao as alternativas
de assimilagdo do conteudo e quais seriam as alternativas convenientes para tal (CALLAI,
1997).

Mesmo porque ¢ interessante que os alunos aprofundem os procedimentos que
fazem parte dos métodos de operacdo em Geografia. Sendo estes observar, descrever,
representar cartograficamente ou por imagens, os espacos, € construir explicagdes sao
procedimentos que podem aprofundar e utilizar o conhecimento, mesmo que ainda o facam
com pouca autonomia, necessitando da presenca e orientacdo do professor (BRASIL, 1998

apud ANDRADE, 2010).
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Como desenvolvem Pimenta e Lima (2004, p.39):

O exercicio de qualquer profissdo ¢ técnico no sentido de que é necessaria a
utilizag@o de técnicas para executar as operagdes ¢ agdes proprias. Assim o médico,
o dentista, necessitam desenvolver habilidades especificas para operar os
instrumentos proprios de seu fazer. O professor também. No entanto as habilidades
ndo sdo suficientes para a resolucdo dos problemas com os quais se defrontam, uma
vez que a redugdo as técnicas nao da conta do conhecimento cientifico nem da
complexidade das situagdes do exercicio desses profissionais. Nessa perspectiva, o
profissional fica reduzido ao “pratico”: ndo necessita dominar os conhecimentos
cientificos, mas tdo-somente as rotinas de intervengao técnica deles derivadas.

O processo educativo ¢ mais amplo, complexo e inclui situagdes especificas de
treino, mas ndo pode ser reduzido a este. Parece-nos que, em certo nivel, é possivel
falar em dominio de determinadas técnicas, instrumentos e recursos para o
desenvolvimento de determinadas habilidades em situac¢do. Portanto, a habilidade
que o professor deve desenvolver ¢ saber langar mao adequadamente das técnicas
conforme as diversas e diferentes situagdes que o ensino ocorre, o0 que
necessariamente implica a criagdo de novas técnicas.

Dessa forma, encontra-se na Geografia a base dotada de possibilidades para o
acompanhamento das transformagdes de forma tUnica e integrada, a partir da construgdo do
conhecimento em via de conceitos, que dotados do contexto presente remodelam o futuro com
responsabilidade.

A compreensdo dos ciclos da natureza deve proporcionar aos educandos o
entendimento de que os processos naturais ndo sdo fragmentados, mas sim dindmicos,
movendo-se a partir de fluxos continuados, que podem ser alterados ou ndo pela agdo
humana. Tal a¢do remete as possibilidades de relacionamento do homem com seu meio,
transformagdo, atribuigdo de importancia e por fim, praticas de preservacao, conservagao,
recuperagdo e reabilitacdo ambientais.

Sendo, portanto o meio ambiente atual, um reflexo do espago produzido pelo
homem, em decorréncia de sua historia, sdo plausiveis as discussdes em diversos niveis que
permeiem a relacdo sociedade e natureza, levando em consideracdo que as problematicas
planetarias ndo tem fronteiras locais, regionais ou nacionais. Com isso, as precaucdes tomadas
para determinada localidade ndo podem assegurar por completo a ocorréncia de eventos,
necessitando-se assim de estudos e conscientizacdo que leve as populagdes a realidade das
situagdes de degradacao.

Ou como reafirma Callai (1997), ndo se trata somente da detencdo do
desenvolvimento, da ndo alteracdo da natureza ou da nao utilizacao dos recursos naturais, mas
de realizar todas as atividades descritas acima, percebendo que existem limites a serem

considerados e cuidados no que diz respeito a natureza.
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Assim sendo, a mesma autora conclui que:

[...] As coisas na natureza modificam-se por si proprias em uma evolugdo que lhe é
especifica e natural. Porém esta marcha da natureza ndo depende mais apenas de si
propria, pois o0 homem deixa suas marcas e motiva outras alteragdes, muitas vezes
sem ocasionar problemas mais sérios, apenas acelerando os processos. No entanto, a
intensidade dos processos de ocupacio e a alteragdo dos processos naturais, algumas
vezes de formas violentas, tem causado danos irreversiveis. Esses ¢ que tem de ser
entendidos como prejudiciais 4 sociedade [...] (CALLAI 1997, p. 18).

RESULTADOS OBTIDOS

Ap0s a reflexdo tedrica e a tentativa de demonstrar a importancia da discussio do
lugar para com os educandos, foi promovida a atividade, mediante autorizacdo prévia
(submetida e protocolada em formato de pré-projeto) do secretdrio municipal de ensino,
professor Osinaldo de Oliveira, seus auxiliares supervisores e orientadoras pedagogicas de
Geografia e Ciéncias correlatas. Tal atividade contemplou um conjunto de duas aulas (uma
tedrica e uma pratica) aplicadas junto ao 8° ano do Ensino Fundamental, na 7* série C, da
EMEF Prof° Jodao Toledo, com a tematica intitulada “Conscientizacdo ambiental para os
fatores de uso e ocupacdo do solo no municipio de Cerquilho — SP” esmerando-se com a
oferta, para cada educando, da possibilidade de vivenciar situagdes diversificadas, para que
este pudesse vir a: assimilar o conteudo presente na aula; sentir-se estimulado a buscar mais
informagdes sobre a temdtica abordada; aprimorar os conhecimentos sobre a atual situagdo
dos aspectos fisicos do municipio de Cerquilho; conhecer a dinamica e a importancia das
areas de preservacao permanente (APPs); e, entender o papel dos diversos tipos de uso do
solo, a partir das técnicas de Geopreocessamento e Sensoriamento Remoto.

Para instrumentalizar a aplicagdo da atividade destacaram-se como agdes por parte
da docente e redatora deste trabalho, e dos discentes: apresentacdo da aula tedrica, com
interlocugdes por parte dos discentes sobre as experiéncias por eles apreendidas e informagdes
diversas a cerca do municipio de Cerquilho; exposi¢cdo de material tedrico e cartografico
voltado a temadtica proposta; explana¢do do conteudo e sobre a importancia em detectar a
situagdo das APPs e das problematicas ambientais em esfera municipal; saida de campo para
efetivacao pratica do contetido tedrico; e, desenvolvimento de uma atividade sintese, a partir
de releituras cartograficas, charges, desenhos, pequenos dizeres sobre a preservacao do meio
ambiente, dentre outras.

E valido ressaltar que as atividades aqui relatadas foram desenvolvidas em plena
concordancia com a professora da disciplina de Geografia, Rosemary Catia de Arruda
Campos, com a coordenadora pedagogica, professora Heliete Maria Grecchi Tomazella e com

a diretora da EMEF, professora Marisa Pilon Spezzotto. A acolhida recebida por parte da
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académica neste ambiente escolar foi de extrema importancia para o bom andamento do
trabalho de aplicacdo, bem como a disponibilidade do veiculo de transporte, necessario para a
saida de campo, assim como o equipamento multimidia utilizado na aula tedrica.

Como parte do processo de assimilagdo do contetdo trabalhado com os
educandos perante a aula ministrada dia 17/05/2011, procurou-se disponibilizar as exposi¢des
necessarias para que estes compreendessem que a importancia de ter conhecimento dos
limites geograficos do municipio, da existéncia das APPs (ndo somente em areas com
presenga de cursos hidricos), e dos tipos de usos do solo identificados a partir de imagens de
satélite inseridas em sistemas de informagdes geograficos, afetando assim, (positiva e/ou
negativamente) o desenvolvimento da sociedade local (Figura 01).

Com isso, durante a aula tedrica ministrada foi desenvolvida inicialmente a
apresentacdo aos alunos, da fundamentagdo tedrica e da conceituagdo semantica, mediante
termos utilizados pelos proprios educandos de forma corriqueira, levando em consideragdo os
conhecimentos prévios destes e objetivando construir um novo arcabougo de conhecimentos,
ja que apds a conclusdo da aplicacdo, a sala seria dividida em grupos conforme indicagio da

docente responsavel para confeccao de atividades, conforme ja descrito acima.

Figura 01 — Aula tedrica ministrada aos educandos do 8° ano C.
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Figura 02 — Momento de interg:io com os educandos do 8° ano C.

Por fim, foi elaborado com incentivo da docente responsdvel pela turma e da
coordenadora pedagogica um trabalho de campo em uma APP do municipio (20/05/2011),
para demonstracdo do conceito assim debatido em sala e para conhecimento de novos
conceitos a partir de um pequeno reconhecimento floristico do local. Felizmente houve éxito e
0s objetivos principais foram piamente atingidos, permeados no pressuposto tedrico-
metodoldgico de Pimenta e Lima (2004) sobre teoria e pratica e sua importancia, tal como
uma atuac¢do conjunta que busca distanciar o empobrecimento e inoculagdo da pratica nas
escolas.

J& para o trabalho de campo, foi montado um roteiro que compreendia uma éarea
conhecida da académica, por fazer parte do trabalho de conclusdo de curso e da inicia¢ao
cientifica, sendo esta uma das areas em que estava compreendida a APP, utilizada também
para a pratica do Levantamento Ecoldgico Rapido — LER — que por sua vez, foi brevemente
utilizado, em decorréncia de explanagdes feitas aos educandos, com exemplificacdo de sete
espécies floristicas, provenientes da floresta estacional semidecidual, reintroduzidas a partir
de praticas de reflorestamento e/ou nativas.

Os educandos obtiveram a possibilidade de manter contato tatil com os
exemplares de flora, compreender sua origem e fungdes e o papel destas enquanto protetoras e

componentes da mata ciliar, dentro das APPs; houve, curiosamente uma interlocu¢do por
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parte da professora responsavel da turma e da coordenadora pedagdgica, que fizeram-se
presentes na visita, em explanagdes conjuntas sobre o contexto historico de ocupagdo da area
e a utilizagdo dos produtos floristicos pelo ser humano (principalmente a madeira).

Com isso, € possivel afirmar, mais uma vez que, a atividade atingiu os objetivos e

todas as expectativas propostas nesta atuagao.
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Figura 05 — Demonstragdo de textura na casca da espécie floristica “Anico—da—mata” (Anadenathera
sp) aos educandos do 8° ano C.

-

Figura 06 — Demonstragdo de textura na folha da espécie floristica “Jaborandi” (Pilocarpus jaborandi) aos
educandos do 8° ano C.
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A partir destas duas aulas ministradas, e com o éxito de ambas, no que diz
respeito ao cumprimento da proposta explicitada no pré-projeto, foi requerido por parte das
professoras Rosemary e Heliete, a participacdo da docente redatora deste trabalho, em um
momento de capacitacdo aos professores de Geografia, Ciéncias e alguns docentes do Ensino
Fundamental I da rede municipal de ensino, promovido pelas orientadoras pedagogicas,
professoras Erika de Freitas Rolddo e Angela Maria Costa Grando, ministrado no dia
21/05/2011 (Figura 08).

O caréter da aula tedrica e os resultados foram apresentados aos docentes para que
os mesmos pudessem vir a ter maior contato, com a tematica decorrente acerca de
informacdes sobre o municipio, € promovesse entre 0os mesmos, estimulo para trabalhar os
conteudos propostos pelo material didatico adotado pelo municipio (Sistema de nucleo de
apoio a municipalizagdo do ensino — NAME/COC), de maneira a relacionar a proposta feita
pela académica e defendida por Callai (1997), onde o local concreto de vivéncia das pessoas a
ser considerado, permeia o conhecimento das condi¢des locais, como instrumento necessario
ao dialogo para todos os componentes da escola, e desta para com os pais, comunidade,
mundo externo, enfim. Ou ainda como preconiza Straforini (2004), “[...] como tratar o mundo

para compreender o lugar”.

Figura 07 — Momento de capacitacdo com os professores da rede municipal de ensino.

Entdo, junto aos docentes da rede foi possivel concluir que, segundo Suertegaray
(2000, p.104):

E importante registrar que uma atividade como esta ndo se esgota no relato ou na
experiéncia inicial dos alunos. Na perspectiva que parte do ensino a partir da
experiéncia concreta (do lugar) exige a transposigdo desse conhecimento. Exige que
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o professor, através da variabilidade de instrumentos que pode utilizar, construa
junto com os seus alunos os conceitos ja selecionados para aprendizagem. Esta
transposi¢do ¢ fundamental para que o aluno, ultrapassando o limite do vivido,
reconheca nos conceitos elementos da explicagdo que expressam a compreensdao do
fendmeno/processo de forma mais universal/geral. Exercitando-se, assim, para a
constante transposi¢do do concreto/abstrato/concreto, fundamental no ato de
aprender.

Por fim, a etapa de conclusdo da aplicagdo sera definida com uma visita ao projeto
de extensdo “Solo na Escola”, nas dependéncias da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Querioz”, da Universidade de Sdo Paulo/USP, Campus de Piracicaba; a académica aguarda
decisdes burocraticas da Secretaria Municipal de Educagdo e Cultura, para liberagao do meio
de locomocdao para tal etapa, ressaltando que as conceituagdes se dardo a partir de
demonstragdes sobre a conservacdo do solo, necessaria para as APPs, por exemplo, em

consonancia com as tematicas que foram demonstradas na aula tedrica.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente a maioria das aplicacdes das geotecnologias estd ligada a gestdo
municipal, meio ambiente, planejamento estratégico de negocios, agronegocios e utilities
(servicos publicos de saneamento, energia elétrica e telecomunicacdes que podem se valer das
geotecnologias para relacionar as suas redes de distribuigdo as demais informacdes de seus
bancos de dados).

Quando ¢ tomada uma unidade municipal em perspectiva de abordagem integrada
e sistémica dos diversos elementos, processos e interacdes, ocorre a criagdo de condigdes
propicias de manejo e uso correto das potencialidades dos recursos naturais, na busca de um
desenvolvimento responsavel, primando a conscientizagdo sobre os impactos que futuramente
poderdo vir a causar (por menores que sejam) interferéncias na qualidade de vida, sobretudo
do meio fisico e também do social.

A reflexdo proposta foi atingida junto aos educandos confirma a proposi¢do feita
por Suertegaray (2000, p.97-98), quando esta diz que “a Geografia, como ciéncia e a
Geografia como disciplina a ser ministrada no 1° e 2° graus, deve expressar-se através de um
método que seja indissociavel, ou seja, € necessaria a busca de um caminho unitario entre a

dindmica da natureza e da sociedade”.
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ANEXO 1-PLANO DE AULA

1. IDENTIFICACAO

NOME DA ESCOLA: EMM.E.F. “Prof® Jodao Toledo”.

DISCIPLINA: Geografia.

UNIDADE: Conscientizagdo ambiental para fatores de uso e ocupagdo do solo no municipio
de Cerquilho — SP.

SERIE: 8° ano do Ensino Fundamental.

TURNO: Vespertino.

TEMPO: 02 aulas.

DATA: Més de maio de 2011.

PROFESSORA: Fabiola Magalhaes Andrade.

2. INTRODUCAO

O plano de aula a seguir visa contemplar uma proposta baseada principalmente na
categoria geografica que envolve a importancia local, voltada aos fatores de uso e ocupacao
do solo, no municipio de Cerquilho. O carater sintético da abordagem metodologica traduz o
estudo que vai da parte para o todo, sem dissociad-lo em andlises fragmentadas. Através das
referéncias bibliograficas listadas abaixo € possivel desenvolver a tematica referente as tais
caracteristicas fisicas que dominam o mosaico de paisagens do municipio.

Este plano de aula objetiva também atender um dos objetivos tragados na pesquisa
de Iniciagdo Cientifica, em andamento, intitulada: “Técnicas de geoprocessamento aplicadas
ao estudo de uso e ocupagdo do solo no municipio de Cerquilho — SP”, sob orientacdo do
Prof® Dr. Edson Luis Piroli, junto ao curso de Geografia da Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho — UNESP — Campus Experimental de Ourinhos. Para tanto, serdao
enfocados os assuntos relacionados a areas de preservacdo permanente (APPs), aos usos do
solo, além do reconhecimento da area municipal, por parte dos educandos.

3. OBJETIVOS

Oferecer a cada educando, a possibilidade de vivenciar situagdes diversificadas,
para que o permita:

e assimilar o contetido presente em aula (Consciéncia ambiental, caracteristicas
fisicas do municipio, posicdo geografica e aspectos territoriais, areas de preservacao
permanente e tipos de uso e ocupacao do solo);

e sentir-se estimulado a buscar mais informacgdes sobre a tematica abordada;

e aprimorar os conhecimentos sobre a atual situacdo dos aspectos fisicos da
municipio de Cerquilho;

e conhecer a dindmica e a importancia das areas de preserva¢do permanente
(APPs); e,

e entender o papel dos diversos tipos de uso do solo, a partir das técnicas de
Geopreocessamento e Sensoriamento Remoto.



4. CONTEUDOS

Conscientizacdo ambiental para fatores de uso e ocupa¢ido do solo no
municipio de Cerquilho — SP

1 — Conceitos de conscientizagao ambiental.
2 — Posigdo geografica do municipio.

3 — Areas de preservagio permanente.

4 — Tipos de uso e ocupagado do solo.

5. METODOLOGIA

A — Recursos Didaticos
Para o desenvolvimento dos conteudos presentes no item anterior, a aula sera
ministrada da seguinte maneira:

e Conversa informal objetivando um didlogo com os alunos para a apresenta¢do da
proposta, e, também para o levantamento dos conhecimentos que estes ja possuem sobre a tematica;

e Abordagem dos conteudos relacionados a conscientizagdo ambiental para fatores de
uso e ocupagdo do solo, através da exposicao de slides contendo mapas, fotos e textos sobre o assunto;

e Saida de campo para demonstragdo pratica dos contetidos vistos em sala de aula; e,

e Aplicacdo da atividade sintese final, que serd composta a partir de releituras
cartograficas (base cartografica com o limite territorial do municipio), charges, desenhos, e frases
sobre a preservacdo do meio ambiente.

B — Recursos Materiais

Durante a execugdo da aula, serdo utilizados os seguintes materiais: mapas, Xérox,
computador, multimidia, folha de papel, lapis grafite, lapis coloridos e borracha.

6. AVALIACAO

O processo avaliativo sera realizado simultaneamente com o desenvolvimento da aula.
Neste sera considerado o envolvimento direto, colaboracdo, disciplina e sensibilizagdo com os
conteudos, no ambito individual. Integrarda também o processo de avaliagdo, a atividade sintese
final composta a partir de releituras cartograficas (base cartografica com o limite territorial do
municipio), charges, desenhos, e frases sobre a preservacdo do meio ambiente, que serdo requeridas
apos a etapa de saida de campo.
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ANEXO 2

QUESTIONARIO - LEVANTAMENTO ECOL(')GICO RAPIDO NA~AREA’DO
CORREGO N° 1 — BAIRROS: VILA SAO JOSE/ CECAP/ VILA SAO LUIS

e Nome:
e Tempo de moradia no bairro:

1 — Como era a area no entorno do ribeirdo antigamente?

2 — Quais tipos de cultivo ja ocuparam a area ao redor do ribeirdao?

3 — Como vocé vé este espago de vegetacdo? Qual o significado dele para vocé?

4 — Caso a cidade promova modifica¢des nesta area, o que vocé acha que pode acontecer com
o ribeirdo e com a vegetagao?




ANEXO 2

'QUESTIONARIO - LEVANTAMENTO ECOLOGICO RAPIDO NA AREA DO
CORREGO N° 2 — BAIRROS: COHAB/ VILA SAO JOSE / PARQUE DAS ARVORES

e Nome:
e Tempo de moradia no bairro:

1 — Como era a area no entorno da “bica” antigamente?

2 — Quais tipos de cultivo ja ocuparam esta area?

3 — Como vocé vé este espago de vegetacdo? Qual o significado dele para vocé?

4 — Caso a cidade promova modifica¢des nesta area, o que vocé acha que pode acontecer com
a “bica” e com a vegetacao?




