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RESUMO

A ecologia de paisagens estuda a paisagem a partir da integragao dos fatores bi6ticos
e abioticos, considerando diferentes abordagens de uma area transdisciplinar e
multidisciplinar. Uma de suas aplicagbes acontece no campo do planejamento
ambiental, levando a funcionalidade de uma paisagem ao processo de tomada de
decisao. A especulagao imobiliaria e crescimento urbano sdo constantes ameacas aos
remanescentes florestais, especialmente no municipio de Bertioga, localizado no
litoral sul de Sao Paulo e que despertou o interesse imobiliario, principalmente, a partir
da década de 1940. Em meio a um recente crescimento populacional ligado a
exploracéo imobiliaria, a Reserva Natural Sesc em Bertioga abrange uma RPPN em
processo de formalizacdo dentro do setor sul da cidade, considerado o mais
urbanizado e historicamente ocupado de forma desordenada. Neste contexto, é
importante questionar-se qual o papel deste fragmento florestal para a paisagem e,
também, qual é o histérico dessa matriz que circunda o fragmento florestal dentro de
um contexto de expanséo urbana. Para responder essa pergunta, utilizou-se de uma
revisao bibliografica sistematica integrativa para compreender o histérico de uso e
ocupacado do municipio e, além disso, métricas de composi¢ao, fragmentacédo e
isolamento a partir do processamento de imagens espaciais no software QGIS (versao
3.34.2) para comparar dois cenarios: o factual, com a presenga desta area, e o
contrafactual - um cenario em que a Reserva foi consumida pela matriz urbana. A
revisao bibliografica obteve como amostra final quatro trabalhos, sendo trés teses e
um artigo, que corroboraram a relevancia da existéncia de uma area protegida dentro
do contexto de recente e crescente uso e ocupacao na area de estudo. Com os
resultados da analise da paisagem, pode-se observar alteragdes a partir da retirada
da Reserva Natural da paisagem, especialmente nas métricas de isolamento (ISPf e
ISGf), concluindo-se, entdo, que a Reserva Natural do Sesc em Bertioga desempenha
um importante papel no seu recorte da paisagem, especialmente como redutor de

isolamento entre fragmentos florestais no setor mais urbanizado do municipio.

Palavras-chave: Anadlise da paisagem; Planejamento ambiental; Métricas de

paisagem.



ABSTRACT

The landscape ecology field studies the landscape by integrating biotic and abiotic
factors, considering different approaches in a transdisciplinary and multidisciplinary
area. One of its applications happens in the environmental planning field, taking the
functionality of a landscape to the decision-making process. Property speculation and
urban growth are constant threats to forest remnants, especially in the municipality of
Bertioga, located on the south coast of Sdo Paulo, and it has aroused real estate
interest only from the 1940s. Amidst a recent population growth related to real estate
exploitation, the Nature Reserve Sesc in Bertioga incorporates an RPPN in the process
of formalization within the south area of the city, considered the most urbanized and
historically occupied in a wayward manner. In this context, it is important to ask what
is the role of this forest remnant to the landscape and it is also important to ask what
is the historical use of this matrix that surrounds the forest remnant inside this context
of an urban expansion. To answer this question, it was used an integrative systematic
bibliographic review to comprehend the history of use and occupation in the
municipality e, besides that, composition, fragmentation, and isolation metrics were
used after processing spatial images in the QGIS software (version 3.34.2) to compare
two scenarios: the factual, with the presence of this area, and the counterfactual - a
scenario in which the Natural Reserve was consumed by the urban matrix. The
bibliographic review achieved as the final sample of four academic works, three theses,
and one paper, corroborated the relevance of existing an protected area inside a
context of recent and crescent use and occupation in the study area. With the results,
changes can be observed especially in isolation metrics (ISPf and ISGf), concluding
that Natural Reserve Sesc in Bertioga performs an important role in its landscape,
especially as an isolation reducer between forest patches in the most urbanized area

of the municipality.

Key-words: Landscape analysis; Environmental Planning; Landscape metrics.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

PERB: Parque Estadual da Restinga de Bertioga
RMBS: Regiao Metropolitana da Baixada Santista

RPPN: Reserva Particular do Patriménio Natural, um tipo de unidade de conservagao de dominio

privado.

SESC: Servigo Social do Comércio, instituicdo criada por empresarios do comércio de bens, servigos
e turismo com objetivo de proporcionar bem-estar e qualidade de vida aos trabalhadores e seus

familiares.

SNUC: Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza, instituido pela Lei n.° 9.985, de
18 de julho de 2000.

Teoria de biogeografia de ilhas: Proposta na década de 1960 por Robert MacArthur e Edward O. Wilson,
propde que a riqueza de espécies em uma ilha € mantida devido a um equilibrio entre as taxas de
migracdes e extingbes. Essas taxas dependentes do tamanho da ilha em questdo e seu grau de
isolamento. A teoria tem sido aplicada para estudos de fragmentacdo de habitats e ecologia de

paisagens.
UC: Unidade de conservagao.

Unidade de paisagem: Individualizadas de acordo com o relevo, clima, cobertura vegetal e solos, com

fronteiras de complexa delimitagéo.

URSS: Unido das Republicas Socialistas Soviéticas.
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1. INTRODUGAO

As pinturas rupestres, compreendidas como referéncias da percepgdo humana
direcionada a alguns componentes do ambiente, podem ser consideradas como as
primeiras concepg¢des conscientes do ser humano sobre a paisagem (JELLYCOE &
JELLYCOE, 1995 apud MAXIMIANO, 2004). Ao longo da histéria humana, a palavra
“‘paisagem” obteve diversas conotag¢des sobre seu significado, constituindo-se como
polissémica, diferenciando-se de acordo com a perspectiva daquele que a definia -

entre eles pintores, geografos, arquitetos, ecologos, entre outros.

Para além das pinturas rupestres, outros registros da paisagem ocorreram
também nas pinturas ocidentais e orientais do século XV, através de olhares mais
minuciosos de artistas e da necessidade de atribuir uma simbologia ao espacgo ou
apenas usa-lo como plano de fundo ao “tema cultural antropomoérfico” (MAXIMIANO,
2004). Mencionando, também, a compreenséo da ex-URSS sobre o termo, entre os
anos 30 e 60, houve também uma visdo mais fisica e matematica da paisagem, sendo
ela enxergada como um sistema fisico-quimico (MOURA & SIMOES, 2011;
MAXIMIANO, 2004). Podemos, também, fazer referéncia a definicdo de O. Schllter
para a paisagem, no inicio do século XX, que a classificava como a associagao de
elementos da natureza e da cultura humana - ideia similar ao que foi proposto mais
tarde por Sauer (1998), que coloca a paisagem como uma estrutura inserida em um
sistema passa por transformagdes a partir da influéncia de seus fatores abidticos e

bidticos, incluido os humanos.

Essas sao apenas alguns dos significados da paisagem através da historia. Na
literatura, entre tantos trabalhos que discutem os diversos significados historicos do
termo paisagem - como Ritter & Moro (2012), Moura & Simdes (2011), Maximiano
(2004), Troppmair (2001), Metzger (2001) e Wiens (1992) -, para introduzir o termo
neste trabalho, utilizaremos agrupamentos para os olhares mais comumente
atribuidos a ele a partir de uma modificagdo do que foi proposto por Troppmair (2001).
Primeiramente, temos o significado (a) visual ou artistico, relacionados aos quadros
romanticos dos séculos XVIII e XIX e a exploragao estética da paisagem. De forma
mais ligada aos estudos ambientais, temos o significado (b) natural, onde a paisagem

se caracteriza por ser um espaco com determinadas caracteristicas e sendo resultante
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de processo natural, sem interferéncia do homem moderno. E, por fim, temos um
agrupamento de significados que partem da (c) integragdo, onde a natureza e seus
meios bidticos e abidticos sdo enxergados de forma indissociavel a agao humana -

essa que influencia e é influenciada pela paisagem.

Na Alemanha, no século XIX, Alexander Von Humboldt introduziu a discussao
da paisagem como um termo cientifico-geografico pela primeira vez, definindo-a como
“a totalidade das caracteristicas de uma regido do planeta” - um ponto de vista
territorial (MOURA & SIMOES, 2011). Essa introdugéo feita por Von Humboldt
culminou na utilizacdo do termo na geografia e o colocando em evidéncia para uma
constante reformulacédo de seu significado. A partir da incorporacado da paisagem ao
ambito académico e da variedade de significados do termo em diferentes paises, o
Congresso da Unido Geogréafica Internacional (UGI - 1938) reconheceu a necessidade
de uma definicAdo mais exata do que ¢é a paisagem (ROUGERIE &
BEROUTCHATCHVILI, 1991). Citando Kotler (1976, p.18):

“Para o socidlogo ou 0 economista, a paisagem é a base do meio fisico, onde
o0 homem em coletividade a utiliza, ou ndo, e a transforma segundo diferentes
critérios. Para o botanico ou ecélogo, a paisagem significa, antes de mais
nada, um conjunto de organismos num meio fisico, cujas propriedades podem
ser explicadas segundo leis ou modelos, com ajuda das ciéncias fisicas e ou
biolégicas. ”

Segundo a definicdo atual do dicionario, a paisagem significa “um espacgo de
terreno que se abrange num lance de vista", implicando em ser o lugar que nunca esta
em primeiro plano pois € aquele que se enxerga ao fundo do nosso principal objeto
de estudo (METZGER, 2001). Essa é uma concepgao comum de paisagem, porém
nao para a area de estudo denominada ecologia de paisagens, onde esse pano de
fundo assume o lugar central da pesquisa, enquanto outros elementos, que antes
estavam em primeiro plano, passam a integrar a paisagem sem necessariamente
serem o destaque ou o pano de fundo da pesquisa e, sim, partes integradas ao

conceito de paisagem.

Uma das importantes mudangas conceituais de paisagem foi através do
biogedgrafo Carl Troll, em 1938, que criou o conceito de ecologia da paisagem - ou
“Landschaftsoekologie” em sua lingua nativa - através do termo geoecologia, sendo
que a paisagem foi descrita como “entidade espacial e visual total” do espago em que

o ser humano vive, integrando a hidrosfera, atmosfera, geosfera, biosfera,
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antroposfera e noosfera (RITTER & MORO, 2012; PORTO & MENEGAT, 2004;
TROPPMAIR, 2001). A incorporagao do conceito de noosfera a ecologia de paisagens
coloca o ser humano nao apenas como ser que compreende as esferas, mas também
como aquele que as percebe e as modifica (PORTO & MENEGAT, 2004).

Para Sotchava, em 1963, apud Rougerie & Beroutchachvili (1991), “(...) meio é
onde vive o homem e se define em funcéo dele. Natureza é aquilo que nada tem a ver
com o homem. Paisagem engloba tudo. ” - isso passa a demonstrar uma visao mais
integrada da paisagem, como proposto por Troll, incorporando importantes termos ao
conceito de paisagem. Um destes termos foi holismo, atribuido a paisagem através
das definicdes anglo saxdnicas, e que pode ser definido como “o todo (que) ndo pode
ser considerado uma simples soma das partes” (MOURA & SIMOES, 2011),

mostrando cada vez mais a integracao dos elementos que compdem a paisagem.

Como notado através deste breve histérico, a integragéo do bidtico e abidtico
na paisagem, a partir de uma “orientacdo mais holistica” (MOURA & SIMOES, 2011),
ocorre apos 1945 quando a inser¢do do abidtico nas discussdes bibticas
proporcionaram a espacializagado das questdes ecoldgicas - insergdo essencial para

o desenvolvimento da ecologia da paisagem.

Citando Troppmair (2001), “n&o é tarefa facil integrar ‘paisagem’ e ‘ecologia’
pois representam dois termos complexos e ricos em conteudo”. A paisagem, com suas
diversas conotagdes entre diferentes areas do conhecimento, também traz essa
diversidade de conceitos para a ecologia de paisagens, fazendo com que essa area
da ciéncia ndo tenha, ainda, um corpo conceitual bem estruturado, o que dificulta uma
identidade e dire¢do clara a essa area de conhecimento (RITTER & MORO, 2012;
WIENS, 1992).

Embora o conceito de paisagem tenha admitido a integragao de fatores bidticos
e abidticos, além da participagcdo humana, a paisagem tem sido estudada sobre
énfases diferentes (MAXIMIANO, 2004) dentro da ecologia de paisagens. Partindo
dessa amplitude de definicbes e énfases, a disciplina de ecologia de paisagens

costuma dividir-se em abordagens ecoldgicas e geograficas.

A abordagem geografica estuda especificamente a influéncia do homem sobre
a paisagem e a gestdo do territério (MOURA & SIMOES, 2009; METZGER, 2001),
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carregando uma preocupagdo com o planejamento da ocupacédo do territorio.
Impulsionada por Troll e gedgrafos, teve origem no planejamento europeu,
compreendendo os limites e potencialidades de uso econémico de cada unidade de
paisagem e levando em consideragao uma preocupagao com as paisagens culturais
- focando, assim, em uma abordagem macro tanto temporal quanto espacial com

aplicagbes praticas na solugdo dos problemas ambientais (MOURA & SIMOES, 2009).

A abordagem ecoldgica, por outro lado, surge na década de 80 na tentativa
norte-americana de adaptar a teoria de biogeografia de ilhas ao planejamento de
reservas naturais presentes no continente, dando mais espago para conceitos de
conservacgao da biodiversidade e para o0 manejo de recursos naturais - deixando a
escala da paisagem dependente da espécie de interesse, variando entre o macro e o
micro (METZGER, 2001). Em suma, a abordagem ecoldgica enfatiza “a importancia
do contexto espacial sobre os processos ecologicos e a relevancia destas relagbes
em termos de conservacéo bioldgica” (MOURA & SIMOES, 2009).

Ambas as abordagens estdo inseridas na Ecologia da Paisagem, porém
apresentam conceitos diferentes uma da outra e que muitas vezes sao conflitantes.
Para Metzger (2001), a ecologia da paisagem deve trabalhar justamente na
interseccdo entre as duas abordagens ja que o ponto central da analise em ecologia
de paisagens € o reconhecimento da existéncia de uma dependéncia espacial entre
as unidades da paisagem ja que o funcionamento de uma unidade depende das
interagdes que ela mantém com as unidades vizinhas (METZGER, 2001) - essa
interacdo que, no mundo atual, ndo se resume ao biolégico e é indissociavel do

politico, do cultural e do social.

Além disso, deve ser reconhecido que a disciplina € transdisciplinar e
multidisciplinar pois requer o conhecimento integrado de muitas disciplinas (RITTER
& MORO, 2012; MOURA & SIMOES, 2011; PORTO & MENEGAT, 2004; METZGER,
2001; WIENS, 1992; ZONNEVELD & FORMAN, 1990), como ecologia, geografia
humana, manejo de areas, planejamento, arquitetura de paisagem e sociologia. E, por
carregar essas disciplinas em si, possui aplicacbes diversas que passam pela
caracterizagao de padrdes e processos de paisagem - relembrando a conceituagéo

que trabalhamos, carregando o ecolégico e o fisico neste ultimo termo -, até o
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planejamento ambiental e urbano de cidades que se baseiam e levam em

consideracao a funcionalidade de sua paisagem no processo de tomada de decisao.

E importante ressaltar a importancia da visdo integradora da paisagem no
planejamento ambiental, visto que fendbmenos ambientais ndo ocorrem de forma
isolada e nem em uma mesma escala espacial (MOURA & SIMOES, 2011). Citando
Bertrand (1972, p. 2):

“A paisagem nao ¢ a simples adigdo de elementos geograficos disparatados.
E numa determinada porgado do espaco, o resultado da combinagao dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucéo. [...] E preciso frisar bem que n&o se trata
somente da paisagem ‘natural’, mas da paisagem total integrando todas as
implicacbes da acao antrépica. ”

A acao antropica integra o mundo natural e, por muito tempo, pesquisadores
focavam seus estudos em conceitos intocaveis da natureza. A inviabilidade desse
conceito € demonstrada pela caracteristica humana de, como espécie, integrar o meio
em que habita - de forma harmoniosa, mas que também é nociva. Cavalheiro (2009,
p. 66) discorre um pouco, na citagdo abaixo, sobre a relagdo da ciéncia com a
integracdo do homem a natureza:

“Talvez a aversao que os pesquisadores das ciéncias naturais tém em relagao
as cidades deva-se a pressuposigado de que estas sejam menos convenientes
para estudar-se a natureza e as repetitivas afirmagdes de que o meio urbano
é, em geral, nocivo a vida. Nessas consideragbes, esquece-se que a

paisagem urbana nada mais € do que uma paisagem alterada, ou, como
muitos desejam, derivada do natural. ”

E, dessa forma, que a ecologia de paisagens se faz aplicavel ao planejamento
urbano e ambiental, através da ndo inviabilizagcdo da participacdo do ser humano
como espécie presente e influente no meio natural, seja este alterado ou ndo. O
planejamento e ordenamento urbano deve considerar essas modificagdes (BELEM,
2012) e, recobrando a visao holistica aqui ja discutida, compreender que o ser humano

depende de qualidade ambiental para sua sobrevivéncia.

As aplicacdes da ecologia de paisagens ao planejamento urbano sao inumeras,
especialmente por conta da amplitude de possibilidades que residem na interface
entre 0 meio natural e o ser humano. O viés eco humano contempla as problematicas

sociais assim como as ambientais, utilizando o planejamento ambiental como uma
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forma de usar informacgdes biofisicas e socioculturais para encontrar oportunidades e
restricdbes do uso da paisagem, tudo isso dentro de um contexto de tomada de
decisbes (HERSPERGER, 1994).

A demanda por recursos e espago é crescente e constitui uma grande ameaca
a integridade ecoldgica da paisagem (SILVA & SILVA, 2017). A area mundial, ja muito
fragmentada por conta de seus grandes centros urbanos e campos de agricultura, tem
essa demanda como um acelerador do processo de fragmentacao de areas verdes,

sejam elas protegidas ou nao.

Este processo pode ser observado em diversas escalas, porém é na zona
costeira, que concentra areas densamente ocupadas globalmente, em que a
fragmentagao toma maiores proporgoes (MA, 2005). A costa brasileira possui 24,6%
da populacao nacional (IBGE, 2011) e em toda a sua extensédo € possivel observar os
efeitos de mudancgas no uso e cobertura da terra na fragmentagéo de habitats. A Mata
Atlantica é o exemplo classico desse processo, atualmente restando apenas 12% de
sua extensao original - esses que estdo distribuidos em pequenos e esparsos
fragmentos (RIBEIRO et al., 2009; SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2017).

O processo de fragmentacdo é definido como o processo em que uma area
continua é dividida em dois ou mais fragmentos que ocupam uma menor area
(FAABORG et al., 1993; PRIMACK & RODRIGUES, 2001). A analise deste processo
e outros parametros espaciais e sua relagao ecologica sdo estudados, sobretudo, pelo
viés da ecologia da paisagem (METZGER, 2001). Com os espacos urbanos brasileiros
possuindo diferentes perfis de ocupacao, existe uma diversidade das demandas que,
com a ecologia de paisagens, pode ser compreendida através de uma abordagem

transdisciplinar neste mosaico heterogéneo.

Grande parte dos estudos sobre ecologia da paisagem concentram-se em
areas menos antropizadas, como Unidades de Conservacao, sendo necessario levar
a analise da ecologia da paisagem para areas urbanas e fragmentadas (PARMIGIANI
& SANSOLO, 2017). Essa necessidade surge através do constante crescimento das
cidades, sendo a urbanizacao inevitavel no atual modelo econémico e, assim, sendo
também necessario planejar a conservagao a partir desse fendmeno (FORMAN,
2008).
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A ecologia de paisagens se insere nesse contexto, dentro de uma perspectiva
de planejamento ambiental, como uma ferramenta integradora entre questdes sociais
que integram o politico e 0 econémico e seus impactos no ambiental, assim como a
resposta desse para o social, sendo esta complexidade, um de seus maiores desafios
(SANDRE, 2017).

Dentro de cidades marcadas pela especulagao imobiliaria, o abismo social
entre os beneficiarios e prejudicados por esse mercado resulta numa maior
diversificacdo das demandas socioecondmicas enquanto também impacta fatores
ambientais. Citando (VIANA & SILVA, 2016, p. 7)

“(Na especulagao imobiliaria) a propriedade € mantida ociosa, na espera de
valorizagao, objetivando a maximizagao dos lucros do seu proprietarios, em
detrimento de sua fungao social. Além de gerar lucro para poucos, prejudica
o crescimento das cidades, em fungao da malha urbana que tende a se tornar
densas em determinados locais e raros em outras localidades, impactando
nos custos sociais e financeiros. ”

Além dos problemas que afetam o custo de vida populacional, tem-se os
impactos ambientais relacionados a ocupagéo desordenada do solo (DANTAS, 2015;
PEREZ, 2010). Ao lado da exploragdo imobilidria por grandes empresas, existe a
supressao de recursos naturais e alteracao da paisagem (VIANA & SILVA, 2016). Ao
mesmo passo em que parte dos habitantes prejudicados por esse processo tendem a
ocupar areas de mata — como regides periféricas de areas protegidas e outras areas
de menor valor de terra - para fugir dos altos valores impostos pelo mercado

imobiliario.

Citado em Viana & Silva (2016), o crescimento populacional alterou o mercado
imobiliario na cidade de Aracaju (SE), levando a rapida ocupagao de certos bairros e
transformando a paisagem em um curto espaco de tempo. Como consequéncia,
provocou grande pressao sobre o manguezal da regido através de seu desmate e
aterramento, assim como pelo aumento de esgoto sanitario descartado no ambiente

devido a ocupacgdes em areas irregulares.

O municipio de Bertioga esta localizado no litoral do Estado de Sao Paulo
(23°50°47” S, 46°08'21” O), integra a Regiao Metropolitana da Baixada Santista
possuindo 43 km de costa, sendo o setor sul do municipio o mais urbanizado. Com

91% de sua area recoberta por vegetagao natural, o municipio esta entre aqueles que
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possuem a maior cobertura vegetal proporcional de Mata Atlantica em todo o Estado
de Sao Paulo (SMA/IF, 2006) - sendo que boa parte dessa area natural € protegida
pelo Parque Estadual da Restinga de Bertioga (PERB) e pelo Parque Estadual da
Serra do Mar (PESM).

Bertioga, ao contrario de suas cidades vizinhas como Santos e Guaruja,
permaneceu séculos sem grande desenvolvimento econdémico (FIERZ & ROSA,
1999). Apenas a partir da década de 1940 é que seu potencial turistico comegou a ser
explorado, em partes pela atracdo que a natureza conservada trouxe ao municipio, e
em partes pela difusdo do automoével que facilitou o acesso a ele. Em 1991, passou
de distrito de Santos para municipio emancipado e, desde entéo, Bertioga tem sofrido
consequéncias das alteragdes em seu meio fisico decorrentes da mudancga do uso e
ocupacéo do solo. Entretanto, desde a década de 1940, o interesse por Bertioga como
centro balneario foi acentuado por construgdes de casas de veraneio, pela melhoria
das vias de acesso e pela instalagao da coldnia de férias do Sesc, que tornou Bertioga
mais conhecida e procurada (FIERZ & ROSA, 1999) para o turismo de segunda
residéncia (RIOS, 2020).

Com populagéo estimada em quase 60.000 habitantes em 2017, estimou-se
um aumento demografico de 19,55% para o periodo entre 2010 e 2017 (IBGE, 2018).
Segundo a Fundacgao Instituto de Pesquisas Econbmicas (FIPE), os imdveis de
Bertioga valorizaram 34,7%, o maior indice entre as cidades pesquisadas em 2015 e

quase 10 vezes mais que o municipio do Guaruja, uma de suas cidades vizinhas.

Mais de 70% da populagédo residente em Bertioga recebe menos de dois
salarios minimos (IBGE, 2018). Segundo Rios (2020), a “baixa renda e alto prego da
terra repercutem em precariedade urbanistica, bem mais grave em Bertioga (em
relacdo a outras cidades da Baixada Santista), onde 20,56% do total de domicilios

estdo em assentamentos precarios”.

E nesse contexto que o presente trabalho aborda a Reserva Natural do Sesc
em Bertioga. A Reserva Natural ndo € uma Unidade de Conservagao, apenas uma
area particular com interesse de protecao, sendo que o Sesc Bertioga deixa claro no
Plano de Manejo desta area que existe o interesse na criagcdo de uma RPPN dentro
da Reserva (ECOFUTURO, 2016). Assim, no interior da Reserva Natural, inclui-se
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uma RPPN em processo de reconhecimento junto a Fundagéo Florestal (FF), 6rgao
vinculado a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (SMA/SP). As
Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN) pertencem ao grupo das
unidades de conservacao (UC) de uso sustentavel, definidas pelo Sistema Nacional
de Unidades de Conservagdo (SNUC) como areas de dominio privado e carater
perpétuo, com a finalidade de conservar a diversidade biolégica - sendo permitidas
atividades voltadas a pesquisa cientifica e a visitagdo com obijetivos turisticos,
recreativos e educacionais, desde que previstas em seu Plano de Manejo (BRASIL,
2000).
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FROMETD: Plana de Mangjo da RPPN Seic Bertiogs

TITULD: Transporte & Mobilidade Urbana
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Dot YRGS D000

Farte: Limiie da RFPH {Sesc Berfiogal, IBGE # Digibase
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Figura 1. A Reserva Natural Sesc corresponde a Gleba IV de propriedade do Sesc, com 51,92 hectares
e seccionada pela avenida Anchieta. Fonte: Ecofuturo (2016).

A criagdo da Reserva Natural Sesc em Bertioga se soma as areas protegidas
do municipio de Bertioga, formando um mosaico de areas florestadas. A ideia de
utilizacao desta area como Reserva Natural surge a partir de uma preocupagao que
surge em 2004, frente a expansdo dos bairros no entorno dos remanescentes
florestais. Em 2014 da-se inicio a elaboragdo do Plano de Manejo da area, sob a
Coordenacéao Técnica-executiva do Instituto Ecofuturo.
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Dentre os objetivos definidos no Plano de Manejo da area (ECOFUTURO,
2016), estdo (a) proteger a biodiversidade e ampliar a conectividade da paisagem de
restinga dentro de uma matriz urbana; (b) reforcar a agdo socioeducativa da
instituicdo; (c) contribuir com o desenvolvimento humano e social, tendo como
premissa a valorizagdo das identidades culturais locais; (d) promover o dialogo com

as demais unidades de conservagao regionais; (e) incentivar a pesquisa cientifica.

85500 206050

Legenda

RPPN Sesc Bartioga
D Reserva Natural Sesc

385500 1050

Figura 2. Delimitagdo da RPPN SESC Bertioga (em processo de formalizagdo) dentro da Reserva
Natural Sesc, com 51,92 ha. Fonte: Ecofuturo (2016).

Os limites propostos para a Reserva Natural (ECOFUTURO, 2016), conforme
as Figuras 1 e 2, demonstra a limitagao ao norte com a rodovia SP-055; a leste com
o bairro Jardim Rio da Praia (nucleo Ilha I); a sul com a avenida Anchieta; a oeste com
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o bairro Maitinga (nucleo Vila Agad). Ao observar esses limites, vale questionar-se
qual a relevancia de uma area florestada, em processo de tornar-se UC, em um
territério como o de Bertioga, inserido em um contexto de crescente ocupagao e

especulacao imobiliaria recente.

Programas e intervengbes ambientais, normalmente, apresentam suas
avaliacdes de impacto e relevancia baseadas em dados que partem de uma relagao
causal simples, muitas vezes representada por um questionamento estrito sobre um
parametro alvo, como “houve mudanga na cobertura vegetal?”, e seguida por uma
resposta dualista acompanhada dos dados resultantes. Para Ferraro (2009), essa
pergunta deve ser respondida pela comparagao entre os resultados obtidos e aqueles
que poderiam ser obtidos na auséncia da intervencido. Esses possiveis resultados,
aqui referidos como contrafactuais (FERRARO & PATTANAYAK, 2006), sdo raros na
literatura ambiental, embora, o pensamento contrafactual seja essencial na
construgcado de evidéncias, especialmente para politicas ambientais de conservagao
(FERRARO, 2009).

O crescimento populacional aliado a recente exploragédo turistica torna o
municipio de Bertioga (SP) propenso a mudangas na disposicédo dos fragmentos
florestais ndo-protegidos devido a ocupacgao urbana. Nas figuras 3 e 4, é possivel
observar a diferenga entre os fragmentos florestais disponiveis nos anos de 1990 e
2022, respectivamente. A partir disso, entende-se que todos os fragmentos florestais
nao-protegidos no municipio estdo sob a ameaca de ocupacgao urbana a partir das
premissas de que estdo disponiveis para o setor imobiliario, a valorizagao da terra é
crescente na medida em que se aproxima da orla da praia e de que ha preferéncia na
escolha por terrenos situados entre a rodovia limitante da area de estudo e a orla
(SOUZA, 2008).

Dentro de uma paisagem em processo recente de fragmentagdo como a de
Bertioga, € necessario compreender quais sdo as pressdes existentes ao uso do solo
no territério e, principalmente, qual o papel da preservagdo de uma area como a
Reserva Natural frente a esse contexto. Considerando a relevancia da ecologia de
paisagens para a analise de ambientes fragmentados e urbanizados, este estudo teve
como objetivo realizar uma avaliagdo comparativa entre a conectividade florestal

proporcionada pela protecdo da Reserva Natural do Sesc e seu modelo contrafactual
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- ou seja, um cenario hipotético de nao-existéncia da Reserva -, a partir da hipotese
(H1) de que a Reserva Natural desempenha um importante papel como conector da
paisagem analisada. A pesquisa tem ainda como objetivos especificos: revisar a
bibliografia disponivel sobre o processo de ocupacido e ordenamento territorial do
municipio de Bertioga, identificar os fragmentos florestais através de métricas de

composicao e avaliar a paisagem quanto as métricas de isolamento e conectividade,

tanto no modelo contrafactual quanto no modelo factual.

GoogleEarth
Image Landsat iCopernicus

Figura 3: Area do estudo delimitada pela linha vermelha. Imagem do ano de 1990.

Figura 4: Area do estudo delimitada pela linha vermelha. Imagem do ano de 2022.
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2. MATERIAIS E METODOS

a. Revisao bibliografica sistematica integrativa

A fim de construir uma maior compreensao sobre o processo de ocupagao e
ordenamento territorial do municipio, a revisao bibliografica auxilia o trabalho a tragar
o historico de fragmentacao de Bertioga (SP) ja que se desenvolve sobre o estado da
arte do tema através da analise sobre o conhecimento construido em pesquisas
anteriores (BOTELHO et al., 2011 apud JACOB, 2021).

A revisao foi adotada como integrativa ja que esse tipo de revisao bibliografica
- que compde um dos quatro tipos de revisdes sistematicas - proporciona a sintese do
conhecimento de uma questao especifica (ERCOLE et al., 2014; SOUZA et al., 2010).
Essa sintese é construida de forma sistematica pois, assim, busca superar possiveis
vieses que podem surgir na execugcao do método, o transformando em rigoroso e,
além disso, em critico pois envolve a organizagédo e discussdo de um assunto de
pesquisa (BOTELHO et al., 2011; SOUZA et al., 2010).

Para o levantamento de materiais relevantes a pesquisa, realizou-se uma
busca nas seguintes bases de dados: ScieELO, Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertagdes (BDTD) e Portal de Peridédicos da CAPES. Para a realizagdo das
buscas, foram utilizados os seguintes descritores: “histérico”, “uso e ocupagao”,
‘ocupacao”, “ordenamento”, “Bertioga” e “Litoral Sul”, todos em conjunto com

operadores booleanos para auxiliar a limitagcao de resultados.

O unico critério de inclusdo empregado foi de que apenas materiais disponiveis
na integra e de livre acesso seriam considerados a esta revis&do. Os trabalhos que nao
responderam a pergunta de investigacao, em seu resumo ou texto integro, - além de

trabalhos duplicados - foram excluidos ao longo do processo.

b. Analise espacial

A area analisada pertence ao municipio de Bertioga (SP), que se encontra no
litoral sudeste do Brasil. O municipio integra uma grande area protegida, o Parque
Estadual da Serra do Mar, que junto com outras unidades de conservagao formam o
maior remanescente de Mata Atlantica do Brasil. A principal atividade econédmica do

municipio é o turismo de segunda residéncia, que se concentra nas regides proximas
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as praias (FIERZ & ROSA, 1999). A planicie de Bertioga é composta, em grande parte,
pela vegetagao de restinga e também pelos manguezais, algo que compde o cenario
de maior fragilidade ambiental do municipio j4& que ambos sao importantes

remanescentes de ecossistemas costeiros (FIERZ & ROSA, 1999).

A Reserva Natural do Sesc Bertioga, inserida no contexto turistico da cidade,
esta localizada na planicie costeira sendo levada em consideragdao para a analise
espacial, com delimitagao feita pela Rodovia Doutor Manuel Hipdlito Rego (antiga Rio-
Santos), uma rodovia extremamente movimentada devido ao seu papel conector entre
municipios da regiao. A area de estudo é delimitada entre as coordenadas geograficas
-23.792355 e -23.857484 (S) e -46.041044 e -46.154555 (O) (Figura 4).

Para a analise espacial, imagens orbitais do satélite CBERS 4A do INPE foram
utilizadas, satélite este que possui uma Camera Imageadora (WPM) chinesa que
permite resolugdo panoramica de 2m e resolugédo multiespectral de 8m, sendo este
satélite o escolhido por conta desta caracteristica. Ambas as resolugdes facilitam a
analise espacial da area de estudo por permitirem uma maior resolu¢ao numa area de

menor escala.

As imagens utilizadas neste trabalho foram adquiridas por meio do Catalogo de
Imagens da Divisdo de Geracéo de Imagens do INPE. Para a escolha da imagem, foi
levada em consideracdo a menor cobertura de nuvens (> 10%) e a imagem mais
recente da area delimitada pelo mapa da interface do catalogo (-23°76'96"N, -
46°16'45”0, -23°87°07"’S, -46°02'58”L), sendo escolhida a imagem do dia 04 de
agosto de 2021 com nivel L4 de processamento. Para o geoprocessamento e a

analise espacial dessa imagem, foi utilizado o software QGIS verséo 3.34.2.

Para o geoprocessamento da imagem, as faixas 3, 2 e 1 foram processadas
nos respectivos filtros vermelho, verde e azul - gerando uma combinagao de faixas de
cores verdadeiras, criando um mapa visual da area. Além disso, o
georreferenciamento da imagem foi realizado através do software QGIS com o auxilio
do Google Earth.
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c. Métricas De Paisagem

A utilizacao das métricas de paisagem neste trabalho tem dois objetivos: (a) a
identificacdo dos fragmentos florestais e (b) entender a inter-relagéo entre a Reserva

Natural do Sesc em Bertioga e os fragmentos identificados.

Segundo Metzger, para identificar os fragmentos florestais da cidade deve-se
analisar as métricas de composicao (METZGER, 2003) dessa paisagem, métricas
essas que possibilitam identificar quais sdo as unidades de paisagem, a riqueza
dessas unidades e a area que elas ocupam. Procedeu-se a identificacdo de
fragmentos da paisagem, a partir da identificagdo da area ocupada por cada fragmento
e uma posterior classificagdo em classes de tamanho (PARMIGIANI & SANSOLO,
2017).

Para a avaliagao da conectividade entre a Reserva Natural e outros fragmentos
florestais da cidade, utiliza-se parametros de disposicdo (METZGER, 2003), estes que
quantificam a paisagem de acordo com seu grau de fragmentagao e, além disso, seu
grau de isolamento e conectividade entre manchas de fragmentos florestais
semelhantes. A fragmentacao é entendida como o grau de ruptura de uma unidade
de paisagem, sendo que o grau de ruptura é medido, através de métricas de
paisagem, pelo numero de fragmentos (NF), assim, para calculos de fragmentacao,
foi levado em consideragdo o numero de fragmentos florestais dispostos na area
analisada (METZGER, 2003).

As métricas de isolamento também dizem respeito ao grau de fragmentagéo da
paisagem pois a fragmentacao age reduzindo e isolando as areas, dando origem ao
isolamento. As métricas de isolamento sao divididas em duas classes: as focadas em
um unico fragmento (ISPf, ISGf, ISTf e ISMf), que sdo medidas simples de distancia,
e as que medem o isolamento médio de areas de uma unidade de paisagem (GIL,
GIC, GIB). Como o foco do trabalho é avaliar essas métricas em relagdo a Reserva
Natural, utiliza-se as métricas focadas em um unico fragmento, como: isolamento ao
fragmento mais préximo (ISPf), isolamento ao fragmento fonte mais proximo (ISGf) e
isolamento médio a todos os fragmentos do entorno (ISTf) (METZGER, 2003).

Como fragmento fonte, ou area fonte, entende-se o maior fragmento florestal

de mesma unidade de paisagem (ALMEIDA, 2008) - no caso deste trabalho, a restinga
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-, sendo assim, o mais representativo de sua unidade de paisagem para os outros

fragmentos florestais.

Todas as métricas foram calculadas por meio do software QGIS versao 3.34.2,
sendo que as métricas de fragmentagao foram calculadas utilizando-se a ferramenta
Distance to nearest hub, esta que calcula a distancia de um poligono focal em relagao
aos outros. Quanto as métricas de composigéo, foram criados poligonos de forma
manual nos fragmentos florestais identificados e, posteriormente, foi utilizada a
ferramenta Calculadora de Campo do QGIS, assim como para as métricas de

isolamento.

i. Modelo contrafactual

Para a avaliacdo da relevancia que a Reserva Natural Sesc em Bertioga
fornece a conectividade florestal do municipio, utiliza-se um modelo contrafactual
quase-experimental onde a variavel independente € manipulada para observar o efeito
nas variaveis dependentes. Ou seja, retira-se a Reserva Natural da avaliagdo das
métricas de paisagem (ltem 2.b.i.) para observar as possiveis alteragdes nos

resultados de conectividade.

3. DISCUSSAO E RESULTADOS

a. Revisdo bibliografica sistematica integrativa

A amostra final desta revisdo foi constituida por quatro trabalhos cientificos,
selecionados pelos critérios de inclusao previamente estabelecidos. Destes, um foi
encontrado na base de dados CAPES e trés no BDTD. A Tabela 1 representa as

especificagdes de cada um dos trabalhos.

Tabela 1: Os quatro materiais resultantes da sistematizagao da revisao bibliografica.

Portal | Ano Autor Titulo

FIERZ, M. S. M. & A paisagem x evolug&o do uso e ocupacgao do solo em
CAPES | 1999 ROSA, F. S. Bertioga, Litoral Paulista
BDTD | 2008 | SOUZA, R.S.R. de Bertioga: paisagem, ambiente e urbanizagéo

O crescimento urbano do municipio de Bertioga inserido

BDTD 2009 ALVES, E. M. no debate sobre sustentabilidade ambiental
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Turismo de segunda residéncia: impasses para
BDTD | 2018 RIOS, L. G. desenvolvimento urbano socialmente inclusivo e
ambientalmente sustentavel: o caso de Bertioga, SP

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Historicamente, o litoral foi o ponto inicial do processo de colonizacao devido a
facilidade de instalacdo na costa para comercializagdo de produtos por conta das
possibilidades de atracagao de embarcagdes (FIERZ & ROSA, 2011). Como outros
municipios da Baixada Santista, o municipio de Bertioga obteve valor como posto de
apoio da Capitania de Sao Vicente ainda durante a colonizagdo (RIOS, 2019; FIERZ
& ROSA, 2011). Os postos de apoio, conhecidos como fortes, € 0 municipio foram
descritos em trechos histéricos que marcam o primeiro periodo literario brasileiro, o
quinhentismo, com Hans Staden que viveu aprisionado pelos tupinambas em Bertioga
por alguns anos (LOFGREN, 1930 apud RIOS, 2019). Saindo do periodo da
colonizagéo, a partir do século XVIlII, o 6leo de baleia passa ser fornecido por Bertioga
para a iluminagao publica e domiciliar, sendo um produto importante e fornecido as
vilas de Santos, Sao Vicente, Sao Paulo de Piratininga, Sdo Sebastiao e parte do Rio
de Janeiro (RIOS, 2019; FIERZ & ROSA, 2011; SOUZA, 2008). A Armacéo das
Baleias de Bertioga, localizada atualmente no territério do Guaruja, foi criada a partir
da economia de dleo e, assim, faz aumentar a populagdo do povoado e surgir

instalagdes para a manutencao da industria pesqueira (RIOS, 2019).

Com o declinio da producdo de dleo de baleia, devido a diminuicado da
populagao dos grandes cetaceos na regiao, o ciclo econdmico é encerrado, tornando
Bertioga uma regido pacata onde “personalidades sociais e intelectuais da sociedade
santista” (RIOS, 2019) constroem chalés de veraneio em busca de uma paisagem

paradisiaca.

A fim de produzir energia ao Porto de Santos, foi implantada uma Usina
Hidrelétrica no rio Itatinga por volta de 1910 (RIOS, 2019) e, assim, uma vila foi
construida para abrigar os funcionarios da usina e a infraestrutura necessaria para
abrigar estas pessoas, como comércios e escolas. No resto do distrito, a economia
continuava girando em torno da pesca e do cultivo de banana, padrdo que comeca a
se alterar a partir da década de 1940 (RIOS, 2019; FIERZ & ROSA, 2011).
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Neste periodo, um intenso processo de urbanizagao € iniciado nas cidades do
litoral paulista. A crise da economia cafeeira na década de 30 deixa como heranga
diversas obras de infraestrutura implantadas com o objetivo de exportagado do café
(CORRICO, 2002 apud ALVES, 2009) e, durante a crise, passa-se a investir mais no
setor industrial, o que levou a construcao da primeira pista da Via Anchieta em 1947,
sendo concluida apenas em 1953 (ALVES, 2009).

A Via Anchieta possibilitou um grande crescimento no Porto de Santos,
marcando uma fase desenvolvimentista que completou o tripé da economia da
Baixada Santista, levando a um padrao observado até hoje, que se baseia no porto,
na industria e no turismo (ALVES, 2009). A fase desenvolvimentista nao se restringiu
apenas a Baixada Santista e, assim, no Estado de Sdo Paulo houve uma grande
aceleracao da economia que facilitou com que as classes média e alta obtivessem
acesso a compra de automoveis (ALVES, 2009). O acesso a compra de carros € a
construgcado de acessos ao litoral paulista (ALVES, 2009), em conjunto permitiram o
aumento do turismo na Baixada Santista - um processo ainda mais evidente e intenso
em municipios que obtiveram uma densidade maior de infraestrutura viaria (RIOS,
2019).

Bertioga era considerada a zona rural do municipio de Santos, com seu acesso
realizado apenas por barcos, uma caracteristica que se manteve até o final da década
de 1950 e que impediu o desenvolvimento industrial intenso na regido e, assim,
manteve-se a conservacao das caracteristicas naturais da planicie costeira e houve
uma taxa de ocupacéao reduzida quando comparada aos municipios centrais da regiao
(ALVES, 2009; RIOS, 2019). Neste momento, a populagao de Bertioga era composta
principalmente por pescadores e funcionarios publicos e de empresas privadas,
enquanto grande parte da populagdo bertioguense abandonava a pequena vila e
buscava oportunidades em locais proximos, como o centro de Santos (MAIA, 1965
apud ALVES, 2009).

Apesar das dificuldades de acesso a regiao, entre as décadas de 1940 e 1950
houve a instalagéo de dois hotéis e uma penséao (RIOS, 2019). A instalagéo da colbnia
de férias SESC surge na década de 1940, juntamente com as primeiras residéncias
de veraneio resultantes do loteamento proposto pela Companhia Urbanistica de

Bertioga (RIOS, 2019; SOUZA, 2008), incentivaram a melhoria simultdnea do acesso
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a Bertioga (RIOS, 2019). O consequente aumento da procura por Bertioga fez com
que o movimento anual de veiculos na ligacdo Guaruja-Bertioga por ferry-boat,
desenvolvido na época, saltasse de 20 mil em 1959 para 50 mil em 1962 (MEDEIROS,
1965 apud RIOS, 2019).

Como uma pesquisa da area de ciéncias bioldgicas, é importante ressaltar os
efeitos da ocupagdo nas caracteristicas ambientais da regido. Os loteamentos
pioneiros de casa de veraneio ocorreram em areas utilizadas anteriormente para
atividades relacionadas a agropecuaria, sobre vegetagdo em processo de
regeneragao (RIOS, 2019). Através das imagens de Fierz & Rosa de 1962 (2011), a
autora Rios (2019) discorre sobre a maneira fragmentada em que estes loteamentos
se distribuem no territério, criando um padrdo de ocupagdo que se consolidou nas
décadas seguintes (RIOS, 2019). Chama-se aten¢ao também para a falta de conexéo
entre os loteamentos, sendo realizados apenas pela faixa de praia, e citando Rios,
2019 (p. 153):

“‘evidenciando que a localizagdo dos mesmos nado obedece a critérios
minimos de racionalidade urbanistica, mas vao de encontro ao interesse dos
turistas @ medida que as vias sempre ligam os lotes com as praias”.

Mesmo com essas mudangas no uso do solo, o crescimento demografico
observado pelos Censos de 1950 e 1960 ndo demonstrava uma maior ocupacao visto
que a populagédo era, provavelmente, atraida pelos empregos gerados pelo setor
imobiliario de segundas residéncias que acontecia em Santos, Sao Vicente e Guaruja
(RIOS, 2019). O turismo balneario era acessivel na década de 1960 nas cidades
centrais da regido (CORRICO, 2002 apud ALVES, 2009) e, juntamente com ele, os
servicos ligados a construgcdo civil cresceram muito, uma transformagdo do

parcelamento do solo em mercadoria que seguiu a demanda turistica.

A Lei Municipal de Santos n. 3.532, de 16 de abril de 1968, institui o
Planejamento Fisico de Bertioga que era, até entdo, distrito de Santos. Este
planejamento visava controlar o espago urbano por meio de instrumentos de
zoneamento de uso e ocupacgao (RIOS, 2019). A area da planicie, entre a costa e a
Cota 100 m da Serra do Mar, foi entao dividida entre area urbana e area de expansao
urbana. Entre pontos necessarios a serem destacados sobre esta lei, coloca-se aqui
a determinagdo de que a faixa de praia fosse definida como Zona Turistica (ZT) e a

ocupacao da orla voltada para fins habitacionais, colocando o turismo de segunda
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residéncia em evidéncia (RIOS, 2019). As habita¢des populares, no entanto, s6 eram
permitidas na Zona Mista (ZM), uma area mais afastada das praias e que também
define o padrao do “afastamento do segmento de baixa renda das praias” (RIOS,
2019).

A partir da década de 1980, o acesso a Bertioga via a recém-inaugurada Mogi-
Bertioga e Rio-Santos (atual rodovia Manoel Hypdélito do Rego), novas alternativas de
acesso litoral paulista surgem (RIOS, 2019) e gera o aumento da demanda por
terrenos no distrito (RIOS, 2019). Com o incentivo, diversos empreendimentos

imobiliarios surgem, assim como novos bairros a beira-mar (RIOS, 2019).

Citando Fierz & Rosa “as estradas sdo sempre um incentivo a ocupacgao de
lugares que anteriormente nao tinham acesso” e, junto as oportunidades, surgem
preocupacgdes relacionadas ao adensamento populacional nas margens da Rio-
Santos (FIERZ & ROSA, 2011). A Lei Federal que dispde sobre o parcelamento do
solo urbano (Lei Federal n. 6.766, de 19 de dezembro de 1979) influencia, entao, a
criacdo de uma nova forma de ocupagdo, com os condominios fechados como
alternativa ao melhor aproveitamento econdmico dos terrenos na area urbana da
cidade (BERTIOGA, 1998b apud SOUZA, 2008)

Como exemplo deste marco, no fim da década de 1970 foi aprovado o
loteamento da Riviera de Sdo Lourengo (ALVES, 2009) e que obtém um projeto que
prevé formas de reducdo do impacto ambiental da constru¢do, como obras de
saneamento basico (LICHTI, 2002 apud COMARU, 2003) e areas de preservacio
particulares obrigatorias dentro dos lotes (ALVES, 2009). Apesar do novo
empreendimento, as proximidades do Canal de Bertioga - area préxima a ferry boat -
obteve o maior numero de novas edificacbes que avangaram sobre o manguezal
(ALVES, 2009; FIERZ & ROSA, 2011).

Nas imagens aéreas de Fierz e Rosa (1999), € demonstrada como a ocupagao
e urbanizagao limitava-se a Praia da Enseada em 1977 e a implantagdo de novos
loteamentos, estes que entram em conflito com o Codigo Florestal e o Planejamento
Fisico de Bertioga (RIOS, 2019), a partir dos arruamentos novos que ocupam areas
de manguezal e de restinga. As novas legislagcdes que surgiram a nivel federal e

estadual diminuiram a quantidade de aprovagcdao de novos loteamentos e,
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consequentemente, houve uma redugao no loteamento dos municipios do Estado de
Sé&o Paulo (RIOS, 2019), de forma geral. A legislagdo municipal, por sua vez, com o
Plano Diretor, Cédigo de Obras e Lei de Uso e Ocupacgao do Solo, segue a postura
convencional do planejamento urbano costeiro onde a maior densidade de

urbanizacdo esta na area da planicie costeira mais proxima a orla (RIOS, 2019).

A instituicdo do Parque Estadual da Serra do Mar (Decreto n° 10.251, de 30 de
agosto de 1977) € um marco para a protecao florestal do litoral paulista (RIOS, 2019),
especialmente frente ao historico de ocupacgao e urbanizagao apresentado até aqui.
O Cddigo de Uso do Solo e Protecao de Recursos Naturais (Lei municipal de Santos
n. 173, de 18 de julho de 1986), na mesma via, propunha um controle da ocupacgao
urbana que seguia o modelo das cidades centrais da RMBS, rompendo com o
Planejamento Fisico de Bertioga ao definir o uso e ocupagédo do solo a partir de
estruturas urbanas, como o sistema viario, e ao delimitar areas alvo de preservagao
que nao eram contempladas pela legislacao federal e estadual, como morros e praias
(RIOS, 2019). As areas definidas pelo antigo Planejamento tiveram seus zoneamentos
de uso e ocupagéao reconfigurados, porém reafirmando o viés turistico e uso do solo
por casas de segunda residéncia (RIOS, 2019), através de parametros de uso e
ocupacgao restritivos, consolidando a elitizagdo das areas proximas a praia -
especialmente através da falta de mencao a areas destinadas a habitacdo popular,

com repercussdes que atingiriam todas as zonas da Area Turistica (RIOS, 2019).

Segundo o trabalho da Secretaria de Estado do Meio ambiente, “Em termos
socioambientais, sobressaem as invasdes de areas publicas, de areas de preservagao
permanente e de risco geoldgico, nas encostas da Serra do Mar, elegendo-se a
recuperacéo ambiental como o maior desafio para o gerenciamento da regido” (SAO
PAULO, 2002).

O Cddigo ficou conhecido como Plano Ecolégico devido ao seu carater
preservacionista, porém, como cita Rios (2019) “do ponto de vista socioespacial
tratava-se de um projeto altamente excludente visto que nem sequer contemplava a
possibilidade de habitagdes econdmicas e populares”. Junto ao Projeto Riviera e
Costa do Sol (Praia de Guaratuba), Bertioga passa a ser identificada como cidade de

segunda residéncia de alto padrdo, com o mercado imobilidrio encontrando no
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discurso da preservacao ambiental oportunidades para maximizar a valorizagao dos

empreendimentos, colocando lado a lado a conservacgao e a especulagao imobiliaria.

Bertioga, entdo emancipado de Santos como municipio em 1991 através de
plebiscito, obtém entdo seus antigos loteamentos entre a orla e a Rodovia Doutor
Manoel Hipdlito do Régo quase totalmente ocupados (RIOS, 2019). O sucesso do
setor imobiliario resulta de incentivos da prefeitura a construcao civil, favorecendo a
competicdo entre construtoras e, subsequentes, procura por compradores de lotes,
valorizagdo e especulagao imobiliaria (FIERZ & ROSA, 2011). Junto a isto, ocorre o
crescimento populacional da populagédo de baixa renda atraida pelo setor comercial e
da construcao civil, que gera a tendéncia de ocupagao desordenada em areas menos
valorizadas, sendo elas proximas aos manguezais, estuarios e rios (RIOS, 2019). O
municipio possui favelas que abrigam 22,5% da populacéo total, sendo que a segunda
maior favela (Indaid) surgiu simultaneamente a construgdo da Riviera de Sao
Lourenco (RIOS, 2019).

Emancipada administrativa e politicamente de Santos, em 1998, o municipio de
Bertioga aprovou um conjunto de leis relacionadas ao modelo de uso e ocupacéo do
solo urbano. O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentado de Bertioga (PDDS - Lei
315, de 29 de setembro de 1998) incorporava além de questdes territoriais, os setores
econdmico, social e administrativo (RIOS, 2019) mas é ressaltado que (RIOS, 2019,
p. 169):

“(...) o zoneamento assume carater independente do Plano, que se
transforma em mera carta de intencdes sem aplicagéo pratica, prevalecendo
as regras de uso e ocupagao do solo que orientam as agdes da iniciativa
privada no territorio, mas sem articulagéo com as diretrizes definidas no Plano
Diretor.”

A partir dos problemas centrais relacionados a habitacdo popular, os autores
da lei enfatizam que a caréncia de empregos e ineficacia do Estado, resultou na falta
de alternativas de espacgos adequados para moradia da populagdo de baixa renda
que, por sua vez, ocupavam de forma indevida areas de manguezais, matas ciliares
e restinga. Assim, o PDDS buscou a regularizagéo de loteamentos implantados sobre
areas de preservagao permanente e caberia ao setor social a definicdo de uma politica
municipal para o problema da habitagdo. RIOS (2019) destaca que os autores da lei
reconheceram que o problema habitacional acontecia devido a falta de terrenos

acessiveis para a populacao de baixa renda, mas de forma contraditéria, a lei ndo se
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debrugou sobre a criacdo de mecanismos que viabilizassem o acesso a terra,
demonstrando um certo respaldo legal para a exclusdo territorial de classes

socioeconomicamente mais vulneraveis.

A Lei Municipal de Uso e Ocupagao do Solo (317/1998) trata da criagao de
novos loteamentos e desmembramento de lotes antigos para o aproveitamento do
mercado imobiliario (RIOS, 2019). Os terrenos designados ao uso por habitagbes
populares possuem, entdo, definidas as caracteristicas dos loteamentos populares
que apesar de serem isentas de taxas referentes a licenca, estdo submetidas a regras
pouco incentivadoras, para o proprietario de baixa renda, enquanto o setor imobiliario
possui “liberdade para definir seus préprios parametros e indices urbanisticos” (RIOS,
2019).

O Coddigo Ambiental de Bertioga (294/1998) propde critérios de analises de
impactos ambientais e sociais como requisito para a implantagdo de projetos na
cidade, sendo que a necessidade de avaliar impactos sociais esta relacionada ao
crescimento demografico, verificando-se uma grande preocupagdo com a
caracterizagao socioeconémica dos grupos sociais atraidos pelos empreendimentos,
apresentando a “legislacdo ambiental uma forma de controle populacional e social”
(RIOS, 2019). As legislagdes apresentadas demonstram uma légica municipal de
fragmentacao da area urbana por empreendimentos do setor imobiliario, “sem espaco
para a figura de cidade com espacgo social, coletivo e de interagédo entre as diversas

classes sociais e culturas que formam Bertioga” (ALVES, 2009).

A preocupacéo frente a falta de planejamento imobiliario com viés social fica
ainda mais urgente quando contrapomos a legislacdo aos dados divulgados pela
Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (AGEM), onde Bertioga possuiu um
aumento de 2.572 habitantes, em 1970, para 43.604, em 2005 - com taxas de
crescimento entre 1991 e 2000 de 11,21% e, entre 2000 e 2010, de 11,36%, sendo
quase duas vezes maior que Mongagua, o segundo municipio que mais cresceu. Para
2017, o IBGE estimou uma taxa de crescimento de 19,65% em relacdo a 2010,
perfazendo um total de 59.297 habitantes (IBGE, 2018), numero similar ao da
estimativa do IBGE para 2021 é de que existam 66.154 habitantes no municipio de

Bertioga. Para fins comparativos, a média de crescimento entre 1991 e 2000 da

32



Regido Metropolitana da Baixada Santista foi de 2,17% e do Estado de S&o Paulo, de
1,82% (COMARU, 2003).

Entre o Plano Diretor e a Lei de Uso e Ocupacéo do Solo, € evidente o incentivo
aos servigos privados visto que a funcdo de planejador do espago urbano nao é
atribuida ao municipio de Bertioga em nenhum momento dentro destes instrumentos
(ALVES, 2009) e que a fungado do municipio se restringe, neste ambito, a aprovar ou
reprovar propostas de intervencdo. Os loteamentos de alto padrdao devam ser
entregues com arruamento e toda infraestrutura necessaria, enquanto os populares,
possui a pavimentagdo a cargo dos proprietarios, assim como o sistema de
esgotamento, sendo estes evidentes exemplos de uma cidade pensada a partir de
uma perspectiva fragmentada e que incentiva investimentos privados, que ficam
responsaveis pelos servigos essenciais de um municipio, como 0 acesso a agua,

coleta e tratamento de esgoto e producgao habitacional (ALVES, 2009).

Quando a solugéo a esses servigos essenciais nao € viabilizada no projeto, o
loteamento ndo € aprovado pelos 6rgaos competentes e, assim, é aberta uma brecha
a ocupacao clandestina (ALVES, 2009). As formacdes vegetais mais afetadas tanto
pela ocupacgao legal, quanto por aquela clandestina, s&o restingas e manguezais por
ocuparem a planicie costeira. A criagao do Parque Estadual da Restinga de Bertioga
(PERB - Decreto Estadual 56.500, de 09 de dezembro de 2010) foi um marco recente
na preservacao de um dos ecossistemas mais ameacados pela ocupacéo urbana: a
restinga (SOUZA, 2008). O PERB protege 9.312,32 hectares de remanescente da
restinga, uma vegetagcdo com espécies adaptadas aos parametros ecoldgicos do
ambiente pioneiro (ALVES, 2009).

Dentre os municipios ndo centrais da RMBS, Bertioga € o que apresenta o
maior percentual de populagdo vivendo em situagcdo de irregularidade e/ou
precariedade urbana e habitacional (SOUZA, 2008), com mais de 50% das ocupagdes
irregulares sendo favelas. E um contexto urbano de contrastes. Citando Souza (2008,
p. 211):

“De um lado esté pressionado pelo crescimento por migragdes, pelos baixos
rendimentos nominais e pela grande informalidade nas relagées de trabalho.
De outro lado convive com o alto prego do solo urbano decorrente das
restricdes a ocupagédo e dos estimulos da legislagado urbanistica, fatores que
influem no alto prego do solo urbano e na segregagao sécio espacial de parte
da populagéo, com prejuizos ambientais. A manutencéo da atual politica de
desenvolvimento urbano tende a levar a exacerbagdo dos problemas que
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comprometem a qualidade paisagistica e ambiental, fator que hoje atrai
investimentos e que pode ser estratégico se a sociedade bertioguense optar
pelo redirecionamento dos fundamentos que orientam o uso e ocupagio do
solo.”

Bertioga, entdo, possui um conflito territorial importante entre desenvolvimento
turistico e crescimento da populagdo de baixa renda, que envolve o poder publico
municipal, a populagdo de baixa renda e os turistas de classe média e alta. Estes
ultimos sustentam através de impostos a economia da cidade, ao que o poder publico
responde através da priorizagdo do turismo e do setor imobiliario, citando Alves
(2009), o que “gera uma cidade desigual no ambito social e econémico, governada

prioritariamente para os grupos de elite”.

Segundo pesquisa realizada pela Prefeitura de Bertioga (BERTIOGA -
IBESPE, 2018) mais de 50% da populagdo do municipio era originaria do Nordeste e
da cidade de Sao Paulo, sendo que 46% declararam ter migrado por motivo de
trabalho. A populagcdo migrante de baixa renda, trazidos pelas construtoras para as
obras dos loteamentos e condominios de veraneio (COMARU, 2003), tendem a
ocupar areas irregulares devido ao seu custo mais baixo e, assim, entra o contexto
ambiental, prejudicado por conta das consequéncias destas ocupacgdes irregulares

como desmatamento e descarte de esgoto sem tratamento.

Estes trés atores do conflito vivem, entdo, um ciclo infinito onde a natureza que
€ o principal fator de atracgéo turistica para Bertioga, transforma certas areas da cidade
em lugares de alto valor imobiliario por conta da procura de turistas de classe média
e alta e que, assim, geram um municipio onde cerca de 66,3% ou 2/3 dos domicilios
particulares em zona urbana da cidade tém uso ocasional ou sdo vagos (COMARU,
2003), criando um cenario em que grande parte da populagdo ocupa “moradias
irrequlares do ponto de vista urbanistico e inadequadas do ponto de vista da
salubridade e habitabilidade.” (COMARU, 2003), adicionando-se ainda os eventuais

impactos ao meio ambiente, podendo diminuir o valor paisagistico da regiao.

Este € um padrao de conflitos que ocorre entre os municipios litoraneos do
Estado de Sao Paulo, que sdo muito dependentes da arrecadacao de impostos
territoriais urbanos, o que deixa o setor imobiliario e da construcao civil influentes
sobre o crescimento municipal (SOUZA, 2008). Bertioga € o municipio da RMBS que

obteve o maior percentual de iméveis de uso ocasional em relagdo aos ocupados por
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populacdo fixa em 2010 (SOUZA, 2008), sendo que os imdveis de uso ocasional
ocupam predominantemente o espaco proximo as orlas das praias, se estendendo
longitudinalmente pela faixa entre as praias e a rodovia Manoel Hypdlito do Rego,

onde mais de 75% dos domicilios sdo de uso ocasional (POLIS, 2013).

b. Analise das métricas da paisagem e seu modelo
contrafactual

A area analisada neste estudo possui 2.194 ha, com 45,31% dessa area sendo
ocupada por fragmentos florestais aqui identificados. Quanto as métricas de
composicao, os resultados podem ser observados na Tabela 2. Inicialmente, levando
em consideragdo a area da Reserva Natural do Sesc, foram obtidos 55 fragmentos
florestais que foram categorizados de acordo com seu tamanho em quatro classes. A
analise por classes de tamanho dos fragmentos € um bom indicativo do grau de
fragmentacdo de uma paisagem por ser fungdo do numero de fragmentos e da area
total ocupada pelos habitats (VALENTE, 2001). Além disso, a area dos fragmentos é
uma metrica relevante que serve como base para o calculo de outras métricas e sao
utilizadas em estudos ecologicos, ja que a abundancia e riqueza de espécies

dependem, dentre outras coisas, do tamanho dos fragmentos (ALMEIDA, 2008).

Fragmentos
florestais em
Bertioga [SP)

i Fragmentos florestais  identificados
manualmente na area de estudo, estd
destacada a drea da Reserva Natural do
Sesc em Bertioga (SP).

Legenda:

[ Reserva Natural
> Fragmentos florestais
[ Area total

Satélite CBERS 4A do INPE
Projecéo: SIRGAS 2000 UTM 235
Elaboracio: SILVESTRE, 2023

Figura 5. Mapa que demonstra a delimitagdo dos fragmentos florestais na area analisada.
Fonte: Autora (2023).
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A Classe 0 abrange fragmentos menores que 1 ha, obtendo 17 fragmentos
florestais (NF) que ocupam 11,02 ha — 0,5% do territério total analisado. Os
fragmentos da Classe | possuem entre 1 e 10 ha, obtendo 23 fragmentos florestais no
total, que ocupam 57,89 ha (2,64% do territorio). Esses fragmentos de tamanho
reduzido de ambas as classes estdo mais sujeitos ao efeito de borda, significando que
68,91 ha da paisagem podem ser constituidos por habitats com caracteristicas de
borda (RODRIGUES, 1993; BENDER et al., 1998). Observa-se que, apesar de obter
o maior numero de fragmentos, as classes 0 e | possuem a menor area de ocupacao,

correspondendo a apenas 3,04% da area analisada (Figura 5).

Na Classe I, os fragmentos possuem entre 10 e 50 ha, sendo que 7 fragmentos
foram identificados, ocupando 156,91 ha com sua area (7,15% do territério). Para a
Classe lll, os fragmentos devem possuir mais de 50 ha, sendo que nessa primeira
etapa apenas 8 deles foram identificados. Devido ao seu grande tamanho, ocupam
779,27 ha (35,52% do territério) mesmo com a classe possuindo a segunda menor
riqueza relativa (14,55%). Os fragmentos desta ultima classe tém maior influéncia por
representarem a maior proporgao de area ocupada na paisagem, sendo capazes de

manter a estrutura e estabilidade interna florestal (VALENTE, 2001).

Tabela 2. Resultados das métricas de composig¢édo e conectidade. Sendo que, para o modelo factual,
leva-se em consideracao a Reserva Natural do Sesc em Bertioga.

Modelo factual
NF Area ocupada | Area ocupada Riqu_eza Média De~svio
(ha) total (%) relativa (ha) Padrao (ha)
Classe 0 17 11,02 0,50% 30,91% 0,65 0,27
Classe | 23 57,89 2,64% 41,82% 2,52 2,28
Classe Il 7 156,91 7,15% 12,73% 22,42 10,81
Classe lll 8 779,27 35,52% 14,55% 97,41 38,68
Total 55 994,07 45,31% 100,00% - -
Modelo contrafactual
NF Area ocupada | Area ocupada Riqu_eza Média De:e,vio
(ha) total (%) relativa (ha) Padrao (ha)
Classe 0 17 11,02 0,50% 31,48% 0,65 0,27
Classe | 23 57,89 2,64% 42,59% 2,52 2,28
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Classe Il 7 156,91 7,15% 12,96% 22,42 10,81

Classe lll 7 725,46 33,07% 12,96% 103,64 37,20

Total 54 951,29 43,36% 100,00% - -
Fonte: Autora (2023)

Essa estabilidade € proporcionada por um efeito de borda menos expressivo,
proporcionando um habitat favoravel as espécies locais exercendo um importante
papel na manutengao e conservagao da biodiversidade (CAMPOS et al., 2018). Por
outro lado, os fragmentos menores — como os das classes 0 e | - quando bem
conectados podem agir como unidades facilitadoras de disperséo de espécies de aves
migratorias na paisagem (BISPO et al., 2022; BAUM et al., 2004), atuando como
verdadeiros redutores de isolamento em paisagens fragmentadas (BOSCOLO et al.,
2008).

Todavia, deve-se levar em consideragcado que a fauna e a flora sdo atingidas
negativamente de forma mais intensa nos fragmentos menores (RANTA et al., 1998)
e, além disso, apresentam risco de nao se manterem na area, tal a intensidade do
efeito borda a que estdo sujeitos (COSTA et al.,, 2019). Assim, ressalta-se a
importancia dos grandes fragmentos florestais para a manutencao da biodiversidade
e como foco de projetos de conservagdo pois apresentam uma estabilidade que
oferece melhores perspectivas de sustento de espécies em longo prazo (RIBEIRO et
al., 2020; RIBEIRO et al., 2009).

Para o Plano de Manejo da area (ECOFUTURO, 2016), foram diagnosticados
todos os grupos de vertebrados terrestres - anfibios, répteis, aves e mamiferos -,
totalizando 397 taxons (familias, géneros ou espécies). Os registros obtidos
demonstram a relevancia da Reserva Natural Sesc em Bertioga para a escala local e
regional, especialmente a flora que se mantém em estagio avancado de regeneracao,

abrigando espécimes de fauna que exigem boa qualidade de habitat.

Entre os grupos de vertebrados, a avifauna obteve a maior riqueza com 85
taxons, sendo que cinco estdo presentes em alguma categoria de ameaca de
extingdo: o macuco (Tinamus solitarius) e a choquinha-cinzenta (Myrmotherula
unicolor), ambas ameacgadas na lista estadual e quase ameagadas (NT) na lista da
IUCN (2014); a araponga (Procnias nudicollis), ameacada na lista estadual (SAO
PAULO, 2010) e vulneravel (VU) na lista da IUCN (2014); o pavé (Pyroderus scutatus),
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ameacado apenas na lista estadual, e o tiririzinho-do-mato (Hemotriccus orbitatus),
quase ameacgado (NT) apenas na lista internacional (IUCN, 2014). Dentre as espécies
encontradas no levantamento de flora (ECOFUTURO, 2016), apenas duas
apresentam algum risco de ameaca de extingdo, sendo elas o palmito-jucara (Euterpe
edulis), sob a categoria “vulneravel” (VU), e a caixeta (Tabebuia cassinoides),
categorizada como “em perigo” (EN). Estas espécies ameagadas de extingédo
demonstram a relevancia da area como um ponto de estabilidade e importante para a

conservagao no mosaico da biodiversidade do municipio.

Além do destaque feito as espécies aqui citadas, os invertebrados também
obtiveram uma grande riqueza, sendo identificadas 81 espécies de formigas, trés
espéecies de besouros-do-esterco, 39 espécies de borboletas e 28 espécies de
abelhas. Esses insetos tém sido comumente sugeridos como indicadores bioldgicos
na avaliagdo e monitoramento da diversidade e integridade dos ecossistemas
(ECOFUTURO, 2016). Além de sua importancia como indicadores, algumas espécies
proveem servigos ecologicos, como a polinizagéo, incorporagdo de matéria organica
ao solo, dispersao de sementes e predagéo de insetos-praga, sendo essenciais para

o funcionamento dos ecossistemas.

Retirando a Reserva Natural do Sesc em Bertioga para a analise do modelo
contrafactual, os resultados da Classe 0, Classe | e Classe Il ndo se alteram ja que o
fragmento protegido integra a Classe lll. Essa classe passa, entdo, a ocupar uma area
menor de seu territorio, com 725,46 ha (33,07%) e iguala sua riqueza relativa a Classe
Il j& que passa a possuir 7 fragmentos florestais. Consequentemente, a riqueza
relativa das Classes 0 e | aumenta em detrimento da Classe lll, demonstrando que

classes com menores fragmentos se tornam mais predominantes no territorio.

Laurance (1997) ressalta a importancia do tamanho dos fragmentos em relagcao
ao seu valor de conservacgao, ja que fragmentos menores de 300 ha apresentam baixo
valor de conservagdo. No caso da area analisada em Bertioga (SP), nenhum
fragmento deste tamanho foi registrado - um adendo necessario devido a sua

importancia.

A média de tamanho para todos os fragmentos analisados, sem distingdo de

classes de tamanho, é de 18,27 ha. O desvio padréao da area dos fragmentos
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correspondente as classes 0 e | (0,27 e 2,28 ha) indica baixa variabilidade entre os
tamanhos dos fragmentos dessas classes. Enquanto o desvio padrdo da Classe |l
(10,81 ha) representa variabilidade média entre o tamanho dos fragmentos. Enquanto
que da Classe lll (37,2 ha) indica a maior variagdo entre tamanhos de fragmentos

correspondentes entre as classes comentadas.
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Figura 6. Grafico que analisa a relagdo entre numero de fragmentos de cada Classe e a
area ocupada por eles. Fonte: Autora (2023).

A relagao inversa entre o numero de fragmentos e a area de ocupagao dos
fragmentos nas diferentes classes de tamanhos pode ser verificada também na
Tabela 2 e melhor visualizada na Figura 6. Essa relagdo entre a area de cobertura
vegetal e a quantidade de fragmentos constata, segundo Costa e colaboradores
(2019), o nivel de antropizacdo provocada por atividades diversas, levando ao
desmatamento dos fragmentos florestais e subtragbes de suas areas, concentrando

pequenos fragmentos ao passo que diminui 0 numero de fragmentos maiores.

O isolamento de fragmentos age negativamente na riqueza de espécies ao
diminuir a taxa de imigragdo, sendo assim negativa a relagédo entre diversidade de

espécies e grau de isolamento (HERRMANN et al., 2005). Quanto as métricas de
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isolamento, as analises foram feitas as seguintes métricas: isolamento ao fragmento
mais proximo (ISPf), isolamento ao fragmento fonte mais préximo (ISGf) e isolamento
meédio a todos os fragmentos do entorno (ISTf) (METZGER, 2003). Os resultados

estio descritos na Tabela 3.

Quanto a métrica ISPf, a distancia da Reserva Natural ao fragmento mais
préximo é de 0,45 km — sendo que este fragmento mais proximo pertence a Classe |
(3,21 ha). Como fragmento central para as métricas focadas em um unico fragmento,
adotou-se no modelo contrafactual um fragmento pertencente a Classe Ill, assim
como a Reserva Natural. Esse fragmento possui 119,23 ha e o fragmento mais

préximo dele esta a 0,86 km, com 96,44 ha e também pertencente a Classe lll.

‘t‘

Fragmentos
florestais em
Bertioga [SP)

i Fragmentos florestais  identificados
manualmente na area de estudo,
estando destacadas a area da Reserva
Matural do Sesc em Bertioga e o
fragmento-fonte considerado para o
estudo.

Legenda:

&8 Fragmento-fonte
[ Reserva Natural

> Fragmentos florestais
[ Area total

Satélite CBERS 4A do INPE
Projecéo: SIRGAS 2000 UTM 235
Elaboracio: SILVESTRE, 2023

Figura 7. Mapa com a delimitacdo do fragmento-fonte das métricas de isolamento para o modelo
factual. O mesmo fragmento representa o fragmento-alvo nas métricas de isolamento do modelo
contrafactual. Fonte: Autora (2023).

A maioria das espécies de anfibios registradas no levantamento de fauna
realizado para o Plano de Manejo da area (ECOFUTURO, 2016) sdo endémicas do
bioma Mata Atlantica (HADDAD et al., 2008; UETZ E HOSEK, 2022) mas nenhuma
espécie possui endemismo local. A curta distancia entre fragmentos é essencial para
garantir a conservagao da biodiversidade em ambientes antropizados (MARTENSEN
et al., 2008), especialmente de espécies endémicas.

Aqui, se faz uma ressalva sobre a area de estudo, onde esses dois fragmentos

florestais localizados na regido sudoeste da area analisada séo areas de manguezal,
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ou seja, sdo de um ecossistema diferente dos outros fragmentos florestais, contando
para as métricas de isolamento, mas ainda assim, sendo necessario destacar essa

diferenca ecossistémica.

Tabela 3. Resultados das métricas de isolamento. Sendo que, para o modelo factual, leva-se como
fragmento-alvos das métricas a drea da Reserva Natural do Sesc. Na tabela, ISPf é o isolamento ao
fragmento mais proximo; ISTf diz respeito ao isolamento médio a todos os fragmentos do entorno;
ISGf é o isolamento ao fragmento fonte mais proximo.

ISPf (km) ISTf (km) ISGf (km)
Modelo factual 0,45 3,92 2,10
Modelo contrafactual 0,86 3,42 5,57

Fonte: Autora (2023)

A métrica ISTf aplicada ao modelo factual da a média de 3,92 km enquanto a
mesma meétrica aplicada ao modelo contrafactual fornece 3,42 km de distancia, ou
seja, conclui-se, entédo, que o isolamento médio € menor que o modelo factual. Como
as métricas utilizadas sédo focadas em apenas um fragmento, para proximos estudos
seria interessante a utilizacdo de métricas de isolamento para cada unidade de

paisagem, neste caso, as classes de tamanho.

Para a métrica ISGf, como fragmento fonte entende-se o maior fragmento
florestal, sendo assim, o mais representativo para os outros fragmentos florestais
préximos. O maior fragmento e mais préximo a Reserva Natural encontrado na
paisagem esta na regiao leste da area de estudo. Este fragmento possui area
aproximada de 119,23 ha (Classe lll). O isolamento da Reserva Natural do Sesc até
esse fragmento fonte € de 2,1 km. Ao analisar essa mesma métrica para o modelo
contrafactual, o fragmento fonte escolhido possui area de 167,69 (Classe Il) e se

encontra a 5,57 km de distancia do fragmento alvo do modelo contrafactual.

Isso significa que a distadncia ao fragmento fonte no modelo contrafactual é 2,6
mais isolado que o modelo factual. Os dados do modelo contrafactual mostram um
risco elevado para a dispersao de espécies com menor capacidade de deslocamento
ja que o aumento do isolamento entre os fragmentos interfere significativamente nos

processos ecolégicos (BISPO et al., 2022).
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4. CONCLUSAO

O histérico de ocupacdo de Bertioga possui dois importantes marcos para
estruturagdo das caracteristicas atuais. O primeiro marco, de infraestrutura, marca a
construgcao gradual de um sistema viario que permitiu 0 acesso a regiao por grupos
de classe média e alta interessados no turismo e lazer. Gerando, assim, a
caracteristica central do territério que € o loteamento da terra com fins de construgao
de casas e/ou condominios de veraneio, levando a um processo de urbanizacao que
ocorreu de forma fragmentada e indiscriminada, em manchas pontuais e isoladas,
num processo semelhante ao dos municipios vizinhos. O segundo marco é a
emancipag¢ao do municipio e a estruturagdo de um arcabougo legal que legitimou a

forma excludente e enviesada da ocupag&o no municipio.

Com um desenvolvimento tardio quando comparado a estes municipios,
Bertioga manteve, até 2005, cerca de 39.466 ha, ou cerca de 81% de seu territdrio
coberto com vegetagao nativa, sendo que destas 24.059 ha, ou 49,9% do municipio,
estdo protegidos por Unidades de Conservagéao (IF/'SMA-SP, 2005), apesar de fortes
pressdes econdmicas realizadas pelo setor imobiliario. Acompanhando as mudancas
do pensamento desenvolvimentista das décadas de 1930 até 1960 para o
pensamento envolvido pelo debate sustentavel, por volta da década de 70, surgem
aparatos legais sobre a questdo ambiental, ocorrendo restricbes quanto a implantagéo
de novas atividades que tenham impacto em areas de relevante interesse ambiental,

como é o caso da planicie litoranea de Bertioga (RIOS, 2019).

Nao existem duvidas quanto ao perfil turistico da economia de Bertioga, onde
62% do total de domicilios sdo de uso ocasional. A partir da vulnerabilidade dos
ecossistemas da planicie costeira, 88,1% da area total do municipio esta legalmente
protegida. Os cenarios naturais e a qualidade ambiental sdo chamativos aos turistas
de maior poder aquisitivo e, assim, condominios como Riviera de Sao Lourencgo e
Costa do Sol representam o perfil econémico da cidade: um mercado imobiliario que
encontra em seu discurso de preservagao ambiental uma oportunidade para aumentar

a valorizagao imobiliaria da regiao.

A area urbanizada é fragmentada devido ao seu processo de ocupagao

desordenada, este que gerou ainda uma grande segregagao socioespacial entre os
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moradores ocupando areas mais proximas a Serra do Mar, em areas nao urbanizadas
ou de preservacgao permanente, enquanto a populagao flutuante ocupa a porgcédo mais

proxima a orla.

O municipio e seu histérico atenderam a légica do mercado imobiliario,
legitimando o municipio como local de segunda residéncia, reforgando uma fungao
que produz fragilidade econdémica (RIOS, 2019). A cidade turistica de segunda
residéncia é fendmeno que surgiu apds a Segunda Guerra Mundial, com a politica do
Estado de Bem-Estar Social (Welfare State), estando relacionada a ascensao de
classes médias com poder de consumo de bens como automédveis e residéncias
destinadas apenas ao descanso e lazer. Esse formato de politica administrativa
favorece o turismo de massas, caracterizado pelo deslocamento de milhares de

pessoas em busca de paisagens agradaveis em certas épocas do ano (RIOS, 2019).

A partir da revisdo bibliografica sobre o histérico de ocupagdo da cidade,
também foi possivel constatar a relevancia da area de estudo se localizar entre a
Rodovia Doutor Manoel Hipdlito do Régo, visto que as legislagdes municipais como o
Plano Diretor e Cédigo de Obras e Lei de Uso e Ocupacao do Solo, concentram a
maior densidade de urbanizacdo na area da planicie costeira mais proxima a orla
(RIOS, 2019) e que existe uma preferéncia por loteamentos nessa regido devido ao
turismo balneario e a valorizagédo imobiliaria da regido. Bertioga em 1991 ja obtinha a
maior parte destes loteamentos entre a orla e a Rodovia Doutor Manoel Hipdlito do

Régo quase totalmente ocupados (SOUZA, 2008).

A metodologia de anélise empregada parte de um modelo contrafactual
elaborado através de premissas que o histérico do municipio de Bertioga fornece,
utilizando um modelo quase-experimental que versa sobre a ocupacao a partir da ndo-
protecdo. Os resultados das métricas, especialmente de isolamento, demonstram que,
sim, existe um aumento no isolamento de fragmentos através da ocupacéo urbana

dessa area da Reserva, dentro de um modelo hipotético.

Porém, ao mesmo tempo, como nos resultados da métrica de isolamento médio
aos fragmentos do entorno (ISTf), o modelo contrafactual apresenta um isolamento
menor que o modelo factual (3,42 km e 3,92 km, respectivamente). Assim, demonstra

que o modelo contrafactual empregado pode ndo demonstrar uma explicagao direta
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para seus resultados, o que torna o método de avaliagao de relevancia falho. Para
que essa falha seja reduzida, recomenda-se futuros trabalhos que empreguem
analises estatisticas sobre indices de ocupac¢ao imobiliaria e a classificagao, quanto
ao uso, dos outros fragmentos florestais da area analisada para, assim, compreender
de fato qual é a forga da agao das variaveis que agem sobre este territorio e gerar um

modelo contrafactual mais fidedigno.

Mesmo com as limitagdes do modelo contrafactual empregado, os resultados
obtidos na analise da paisagem e de seus modelos, demonstram diferengas entre os
resultados, especialmente a partir das métricas de isolamento e da riqueza relativa,
demonstrando que a Reserva Florestal do Sesc é um importante fragmento a ser
protegido frente as expansdes urbanas que ocorrem na planicie costeira de Bertioga.
Assim, o uso de um modelo contrafactual facilita a comparagao para a analise de
relevancia de uma area e a aplicagao dos resultados desta analise no planejamento

urbano aliado a preservacao da conectividade florestal.

A conectividade florestal ndo depende apenas de métricas de paisagem e sim
de inumeros fatores, que passam pela geografia, mas que transcorrem também na
biologia, como a area da biologia genética. Sendo, entdo, um tema extremamente
complexo de ser abordado em um unico trabalho. Dentro da abordagem geografica
do presente trabalho, podemos afirmar que, sim, a Reserva Florestal possui um
grande valor para a conectividade florestal da area analisada. Porém, é necessario
compreender a complexidade do tema e a necessidade de estudos de outras areas

para que seja feita uma analise transdisciplinar, como o tema pede.

Como direcionamento para novas pesquisas da area de analise geo-espacial,
€ importante destacar como o formato de um fragmento e o efeito de borda é relevante
para entender o quao funcional € uma paisagem (ver SCHIERHOLZ, 1991;
HERRMANN et al., 2005). Além disso, a funcionalidade ecolégica e conectividade
também é medida pelo nivel de percolagdo da matriz, ou seja, o quao facilmente as
espécies conseguem dispersar-se fora destes fragmentos (ver MADER, 1984;
FORMAN & ALEXANDER, 1998). Sendo entéo, dois topicos necessarios a serem

analisados em futuros trabalhos.
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Os fragmentos florestais em uma matriz urbana sdo essenciais ndo apenas
para a conservagcdo da biodiversidade — especialmente das espécies ameacgadas
citadas -, mas, também, para o continuo fornecimento de servigos ecossistémicos
essenciais a populagédo da regido (ZHANG et al., 2019). Segundo o levantamento
realizado pelo Ecofuturo (2016) para a area, com relagdo as espécies de interesse
particular para a comunidade local, destacam-se o guanandi (Calophyllum
brasiliense), com potencial de uso medicinal, e o cip6-imbé (Philodendron
bipinnatifidum) e cipé-titica (Thoracocarpus bissectus), com potencial de uso em
artesanato. Cabe destacar também a presenca das abelhas jatai (Tetragonisca
angustula) e a mandacaia (Melipona quadrifasciata), espécies doceis e produtoras de
mel que podem ser manejadas em meliponarios e que, junto com as espécies de flora

citadas, integram servigos ecossistémicos para a comunidade local.

Integrando o histérico de ocupagdo do municipio a analise espacial, a area da
Reserva Natural do Sesc, entendida neste trecho como um loteamento ja apropriado
por uma instituicdo privada, € relevante ao contexto territorial visto que pode atuar
como um importante conector entre a paisagem urbana e areas de preservagédo do
municipio, sem necessariamente diminuir ainda mais a disponibilidade de areas para
a habitac&o popular. O uso da ecologia de paisagens ligada ao planejamento urbano,
permite com que a paisagem de Bertioga seja lida como um mosaico a ser
aperfeicoado a partir de politicas publicas que viabilizem tanto a preservacao, quanto
as demandas sociais e turisticas. A possibilidade de manuten¢ao das areas naturais,
em Bertioga, esta ligada principalmente ao atendimento da demanda habitacional da

populagao de baixa renda, que tende a ocupar areas de preservacio ambiental.

Como parte da consideragao final, destaca-se também a potencialidade de se
aliar a populacdo de Bertioga para a execugado de trabalhos com metodologias
qualitativas, como avaliacdo da valorizacdo comunitaria dos servicos ecossistémicos
que estes fragmentos florestais fornecem ao municipio e o levantamento qualitativo
de espécies que percolam essa matriz urbana e que sdo notadas por essa
comunidade. A participacdo da comunidade dentro do estudo da paisagem € essencial
ao planejamento urbano e a aplicagao de uma ecologia de paisagem que ¢é, de fato,

transdisciplinar.
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Este estudo direciona esforgcos tanto para a conservacdo da biodiversidade
quanto para o fornecimento de dados técnico-cientificos para futuros projetos de
planejamento urbano e ambiental, que a partir de um alinhamento com a comunidade,

podem contribuir para um ambiente natural socioeconomicamente equilibrado.
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