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Estadio de Desenvolvimento do Milho. 1. Efeito sobre a Producio, Composicao da
Planta e Qualidade da Silagem!

Wagner Lavezzo 2-3, Otdvia Elisa Nogueira Mendes Lavezzo?, Otdvio Campos Neto 2

RESUMO - O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia da época de colheita do milho sobre a produg@o, relagdo haste/
folha/espiga, composigdo bromatolégica da planta, bem como a qualidade das silagens resultantes. Os cortes foram realizados com
os grios nos estadios leitoso, pamonha, farindceo e semi-duro. Apés as avaliagbes, o milho foi ensilado em tambores metélicos de
200 litros. Decorridos seis meses de armazenamento, a qualidade das silagens foi determinada. As produg6es de matéria seca do milho
foram mais elevadas com os grios no ponto farindceo e semi-duro (9866 e 9896kg/ha, respectivamente) do que no ponto leitoso (7460
kg/ha). As espigas, com a maturidade, revelaram aumento nos teores de matéria seca (de 20,93 para 43,51%), redugdo em fibra
detergente dcido (de 32,46 para 18,62%) e manutengdo do teor protéico (média=8,27%). Do ponto leitoso ao semi-duro, verificaram-
se, em relagd@o a planta inteira, queda nas proporg¢des de hastes (de 33,31 a 27,18%) e folhas (de 34,17 a 23,66%) e aumento nas de
espigas (de 32,52 a 49,16%). Independente dos estddios de desenvolvimento do milho, as silagens obtidas foram de boa qualidade.
O milho pode ser ensilado, a partir do ponto leitoso 2 pamonha, sem que ocorra queda na qualidade das silagens, ressaltando-se apenas,
como fator restritivo, o menor teor de matéria seca das mesmas (24,35 e 28,65%, respectivamente).
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Stage of Corn Development. 1. Effect on Plant Production, Composition, and Quality
of the Silage

ABSTRACT- The objective of this study was to evaluate the influence of maturity on the production, stalk/leaf/ear relationship,
chemical composition, and quality of corn silage (Zea mays, L.). Four harvests were made from the early milk (23.49% DM) to the
semi-hard dough stage. (30.70%DM). After these evaluations, the corn was ensiled in 200 liter metal drums. After six months of
storage, the quality of the silages was determined. The corn dry matter production was higher at the dough and semi-hard dough stages
(9866 and 9896 t/ha, respectively) than in the early milk stage (7460 t/ha). The ears with the maturity showed a increase in dry matter
(20.93 t0 43.51%), acid detergent fiber decrease (32.46 to 18.62%), and maintainance of the crude protein content (average = 8.27%).
The stalks and leaves decreased from 33.31 to 27.18% and from 34.17 to 23.66%, respectively, while the ears increased from 32.52
to 49.16% from the early milk to the semi-hard dough stages. All experimental silages attained good quality, independent of corn
development stages. The corn can be ensiled from the early milk and soft dough stages without a decrease in silage quality, but the
restricting fac_tor under those conditions was a lower dry matter content (24.35 and 28.65%, respectively).

Key Words: chemical composition, corn, production, silage quality

Introdugao Diversos trabalhos permitiram verificar que a maior
producdo de milho paraensilagem estavarelacionada
com a época de corte, obtendo-se geralmente rendi-

mentos superiores no periodo final de crescimento.

A literatura nacional j4 dispde de resultados bem
esclarecedores sobre a confec¢ido da silagem de mi-

lho. No entanto, por falta de uma atividade
extensionista mais efetiva, alguns questionamentos
sdo ainda freqiientes, principalmente no tocante as
épocas ideais de colheita do milho para seu
armazenamento, em face de seus reflexos sobre a
produgdo, qualidade e valor nutritivo das silagens
resultantes.

Nesse sentido, autores como JOHNSONet al. (1966),
colhendo o milho em diferentes estddios de desenvol-
vimento, obtiveram a produ¢do maxima de matéria
secaquando os grios se encontravam na fase de dente
fariniceoa vitreo. GORDON et al. (1968) igualmente
verificaram producdo de 19 a 27% maior de milho
colhido com 26,3 a 32,4% de matéria seca (dente
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farindceo duro) do que aquele cortado com 53,3 a
60,0% de matéria seca (dente vitreo). Cortando o
milho em diferentes estddios de desenvolvimento,
producdes maximas por drea foram registradas por
CUMMINS (1970) e CADWELL e PERRY (1971),
quando a planta no momento de corte apresentava,
respectivamente, 30 a 35% e 33% de matéria seca.

Segundo GENTER et al. (1970), o acimulo de
matéria seca’ha aumentou a partir do momento em
que os graos de milho se encontravam no estadio
leitoso para o estaddio levemente pastoso, principal-
mente devido ao incremento no peso das espigas.

PATRICIO SOTO e ERNESTO JAHN (1983),
trabalhando com trés milhos hibridos e cortados a
partir do grio leitoso, constataram que o acimulo de
matéria seca da planta total continuou bem além desse
ponto, sendo que, no momento de mdximo actimulo,
as espigas passaram a constituir cerca de 60% da
matéria seca total da planta. Em contrapartida,
GRUBER et al. (1983) comprovaram que o estadio
6timo de corte do milho para ensilagem foi quando a
espiga e a planta total continham 45 e 30% de matéria
seca, respectivamente. Tem-se, pois, que o rendimen-
to em matéria seca da planta de milho, que aumenta
com o estddio de maturidade da planta, atinge seu
mdximo quando os grios estdo no ponto farindceo
duro, j4 que o teor de matéria seca correspondente a
este estadio, dependendo do clima, se situa entre 28 €
35%, como se depreende dos resultados de alguns
autores. (DAYNARD e HUNTER, 1975; WEAVER
et al., 1978), ou entre 33 a 37%, como registraram
HUBERetal. (1965), JOHNSON e McCLURE (1968)
e de FARIA (1986).

Diferengas normalmente sdo observadas entre as
composi¢des das diferentes partes da planta de milho
naensilagem, quer entre diferentes variedades e hibri-
dos (VALENTE et al., 1984; JOHNSON et al. 1985),
quer para um mesmo hibrido ou variedade, segundo o
estddio de maturidade da planta (WELLER et al.,
1984). Muito embora variagGes nos teores de matéria
seca, proteina bruta, carboidratos soliveis, poder
tampdo, por exemplo, possam ser observadas,
freqiientemente, silagens confeccionadas com os graos
nos estadios farindceo a semi-duro (26,3 a 32,6% de
MS, respectivamente) apresentam teores baixos dos
acidos acético, propidnico e butirico, bem como do
nitrogénio amoniacal como porcentagem do nitrogé-
nio total, além de um pH desejavel entre 3,5 a 4,0
(GORDON et al., 1968; BAXTER et al., 1980).

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar a influ-
&ncia de quatro estddios de desenvolvimento do milho

sobre producio por drea, composigio bromatoldgica
e suas diferentes partes e qualidade das silagens
resultantes.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido na Estagao Ex-
perimental Lageado - Edgardia, pertencente ao Campus
de Botucatu - UNESP. Como material de estudo,
utilizou-se o milho hibrido Agroceres AG-162 (penei-
ra 20). A drea experimental, localizada num solo
classificado como Podzélico Vermelho Escuro
Eutréfico (CARVALHO, et al., 1991), sofreu no
plantio (13/11/86) uma adubagdo com 350kg/ha da
formulagdo 4-14-8, tendo adicionado por cobertura,
ap6s 30 dias de emergéncia, cerca de 150kg/ha de
sulfato de amdnio.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos casualizados, com quatro tratamentos e cinco
repeti¢des. As parcelas experimentais eram constitu-
idas de oito linhas de 15m de comprimento e espaga-
das entre si de 1m. No plantio utilizaram-se oito
sementes/m linear, sendo realizado o desbaste, apds
as plantulas atingirem 20cm de altura, visando a
manutengio de 5 plantas/m linear, o que propiciou
uma densidade de 50000 plantas/ha. A area total de
cada parcela foi de 120m?2 , uma vez que, descartadas
as duas linhas laterais (bordaduras) e 0,5m em cada
extremidade, obteve-se drea ttil experimental de 84m?.
Para a caracterizagdo morfolégica das plantas, foram
coletadas dez plantas das duas linhas centrais, utili-
zando-se para a produgdo da cultura a totalidade das
plantas contidas nos 84m? da rea dtil.

Os tratamentos experimentais adotados consisti-
ram-se nos cortes das plantas de milho paraensilagem
em quatro estddios de maturidade, ou seja: ML=
milho com os grios no ponto leitoso; MP=milho com
os graos no ponto pamonha; MD=milho com os graos
no ponto farinidceo; e MSD= milho com os grdos no
ponto semi-duro. Neste sentido, ap6s avaliagio visual
das espigas e de seus grios, os cortes foram realizados
85, 92, 98 e 105 dias p6s plantio, respectivamente.

Em cada uma das épocas de corte, feita a coletae
pesagem das 10 plantas de milho, procedeu-se a
separagao das mesmas em hastes, folhas (limbo mais
bainha) e espigas. Apds a pesagem total dessas por-
¢Oes, as mesmas foram picadas e levadas para o
laboratério para serem pré-secas em estufas de circu-
lagdo forcada de ar a 60°C até peso constante. Nessas
amostras pré-secas, determinaram-se os teores de
matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo, matéria
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mineral e matéria orginica, segundoa ASSOCIATION
OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS
(AOAC, 1975); fibra em detergente dcido, consoante
GOERING e VAN SOEST (1970); bem como os
acticares redutores, de acordo com NELSON (1944)
e SOMOGYIT (1945).

Triturado o material para ensilagem, procedeu-se
3 amostragem do mesmo, sendo uma parte armazena-
daem “freezer” a -20°C e a outra, pré-seca em estufa
de circulagdo for¢ada de ar a 60°C até peso constante.
O material conservado congelado foi utilizado paraa
determinagdo do teor dos carboidratos soliveis totais
de acordo com a técnica proposta por DUBOIS et al.,
(1956). Ja no material pré-seco, além daquelas deter-
minagdes realizadas para as folhas, hastes e espigas,
isoladamente, quantificou-se o poder tampao ao 4ci-
do cloridrico segundo o método de PLAYNE e
McDONALD (1966), adaptado por TOSI (1973).

Como silos experimentais, foram utilizados tam-
bores metalicos de 200 litros de capacidade, revesti-
dos internamente por sacos plasticos grossos. Apds
seis meses de armazenamento, os tambores foram
abertos e as silagens, a medida que eram mimistradas
para carneiros sob provade digestibilidade, especifi-
camente no periodo de coleta, foram amostradas
diariamente durante sete dias e armazenadas em
“freezer” a -20°C. Ao final da retirada das amostras,
fez-se a composta de onde foram retiradas duas
aliquotas, sendo uma pré-seca a 60°C em estufa de
circulagdo for¢ada de ar, para a determinagido do
poder tampio ao acido cloridrico e a outra, apds
prensagem, feita a partir do suco das silagens, que foi
utilizado para as determinag¢des do pH (via
potencidmetro) do nitrogénio amoniacal, como por-
centagem do nitrogénio total (TOSI, 1973), e dos
acido acético, propidnico, butirico e latico, mensurados
em cromatografo a gds, consoante a metodologia
descrita por WILSON (1971), com modificagao de
BOIN (1975). Foram efetuadas as analises de
varidncia, sendo os contrastes entre as médias deter-
minadas pelo teste de Tuckey a 5% de probabilidade
(SNEDECOR e COCHRAN, 1980).

Resultados e Discussao

Verifica-se pela Tabela 1 que o valor médio obtido
de 32,2t/ha de matéria verde, embora possa ser con-
siderado aceitdvel, estd bem aquém das produgdes de
48,1t/hae 52,9 a 55,9 t/haregistradas por EVANGE-
LISTA et al. (1982) e VALENTE et al. (1984),
respectivamente. Ha que se considerar, no entanto,
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que adensidade de plantio adotada neste experimento
(50 mil plantas/ha), a qual é freqiientemente utilizada
no Estado de Sdo Paulo, foi menor que as de 60 mil e
75 mil plantas/ha usadas, respectivamente, pelos dois
autores supracitados. Assim, a densidade menor de
plantio aliado a uma adubagdo relativamente baixa
permite justificar os valores obtidos por de FARIA
(1986).

Também pela Tabela 1, observa-se que a produgdo

TABELA 1 - Produgéo de matéria verde e matéria seca da
cultura de milho em quatro estadios de desen-
volvimento

TABLE 1- Production of green material and dry matter of corn at
four stages of development
Produgio (kg/ha)
Production
Tratamentos! Matéria verde Matéria seca
Treatments Green material Dry matter
ML 31757 7460a
MS
MP 31906 8736ab
MEDS
MF 32907 9866b
MDS -
MSD 32233 9896b
SHDS

1 ML=graos no ponto leitoso (MS=milk stage ).
MP= gréos no ponto pamonha (MEDS=milk-early dough stage ).
MF= graos no ponto farindceo (MDS= medium dough stage).
MSD= gréos no ponto semi-duro (SHDS=milk-hard dough stage ).
ab(P<0,05) pelo teste Tukey @b (P<.05) by Tukey test).

de matéria seca diferiu estatisticamente (P<0,05) ape-
nas entre o milho colhido com os grdos no ponto
leitoso (7460kg/ha) e aqueles cortados com os grios
no ponto farindceo e semi-duro (9866 e 9896kg/ha,
respectivamente). No entanto, verifica-se tendéncia
do aumento na produgido de matéria seca com o
avango de maturidade do milho, fato este, de amplo
registro na literatura (JOHNSON et al., 1966;
GORDON et al., 1968; THOMAS, et al., 1975). No
geral, as produgdes de matéria seca obtidas neste estudo,
embora sejam bem inferiores aquelas de 19,5 a 20,4t/ha
ede 14,7 a 15,2t/ha, conseguidas, respectivamente, por
EVANGELISTAetal.(1982)e VALENTE etal.(1984),
igualaram-se ao valor de 934lkg/ha registrado por
OBEID et al. (1985) para o mesmo cultivar plantado
numa densidade de, aproximadamente, 53 mil plantas/hae
cortadas para ensilagem com 25,06% de matéria seca.
Na Tabela 2 sdo apresentadas as composigdes
bromatolégicas das hastes, folhas e espigas das plan-
tas de milho colhidas para ensilagem nos estddios de
desenvolvimento analisados. Observa-se, no geral,
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TABELA 2 - Composigdo bromatolégica? das hastes, folhas e espigas das plantas de milho coletadas em quatro

estadios de desenvolvimento

TABLEZ - Chemical composition of stalks, leaves, and ears of corn plants harvested at four stages of development
Tratamentos ! MS (%) MO (%) % na matéria seca
Treatments DM oM % dry matter
PB EE FDA MM Acucares
redutores
CP EE ADF Ash Inverted
sugars
Hastes
: Stalks
ML (MS) 20,54a 98,12b 2,90ab 1,07b 38,69 1,88a 4,93¢
MP (MEDS) 23,39b 97,66ab 3,55b 0,80ab 36,92 2,34ab 4,88b
MF (MDS) 23,48b 97,58a 3,23ab 0,61a 37,35 2.42b 5,25d
MSD (SHDS) 22,63ab 97,35a 2,28a 0,96b 37,43 2,65b 4,04a
Folhas
Leaves
ML (MS) 26,45a 91,41b 10,10b 2,66 34,55b 8,59a 3,76¢
MP (MEDS) 28,03b 90,66ab 10,02b 2,33 32,95ab 9,34ab 3,79¢
MF (MDS) 27,17ab 90,31ab 9,17ab 2,17 32,24a 9,69ab 3,42b
MSD (SHDS) 28,06b 89,52a 7,98a 2,23 34,17ab 10,48b 1,77a
Espigas
Ears
ML (MS) 20,93a 97,30a 8,34 1,48a 32,46¢ 2,70c 3,14c¢
MP (MEDS) 32,89b 98,04b 7,89 2,62b 24,60b 1,96b 3,53d
MF (MDS) 38,34c¢ 98,34bc 8,51 3,10b 22,68b 1,66ab 2,04b
MSD (SHDS) 43,51d 98,78¢c 8,32 4,43¢ 18,62a 1,22a 1,72a

1 ML=gréos no ponto leitoso (MS= milk stage).
MP= graos no ponto pamonha (MEDS=milk-early dough stage).
MF= graos no ponto farinaceo (MDS= medium dough stage).
MSD-= graos no ponto semi-duro (SHDS=milk-hard dough stage)
ab(P<0,05) pelo teste Tukey @P (P<.05) by Tukey test).

2 MS= matéria seca (DM= dry matter).
MO= matéria organica (OM= organic matter).
PB= proteina bruta (CP= crude protein).
EE= extrato etéreo (EE= ether extract).
FDA= fibra em detergente acido (ADF = dcid-detergent fiber).
MM:= matéria mineral (MM=ash).
a’b(P<O,05) pelo teste Tukey (@b (P<.05) by Tukey test).

que, embora sejam constatadas diferencas significati-
vas (P<0,05) para as varidveis estudadas, nas hastes
e folhas da planta de milho e nas respectivas idades de
corte, os valores registrados mostraram-se préximos.
Pode-se ressaltar que, entre as hastes e folhas de
milho, as primeiras apresentaram teores comparati-
vamente menores de matéria seca, proteina bruta,
extrato etéreo e matéria mineral, ficando para as
folhas a maior concentragdo de proteina bruta, o que
eraesperado. Verifica-se, no entanto, que nas espigas
ocorreu progressivo aumento no teor de matéria seca
desde o estddio leitoso (20,93%) para o semi-duro
(43,51%), indicando, segundo GENTER et al. (1970),
que existe uma transferéncia direta de produtos de
fotossintese para o desenvolvimento das espigas.
Verifica-se, ainda, que os teores de proteina bruta das
espigas foram praticamente idénticos (média=8,26%),

revelando pequena variagdo com a maturidade, jd que
esta se refletiu sobre a redugdo dos valores de fibra
em detergente acido e aglicares redutores (glicose,
frutose, maltose, principalmente).

Analisando-se comparativamente as porcentagens
das hastes, folhas e espigas em relacdo a planta
inteira do milho (Tabela 3), infere-se, no geral, ten-
déncia a redug¢do de folhas e hastes e um aumento
percentual de espigas, a medida que as plantas foram
acolhidas com os grdos no estadio leitoso para o semi-
duro. Resultados semelhantes foram obtidos por
PATRICIO SOTO e ERNESTO JAHAN (1983),
pois, ao cortarem o milho para ensilagem, a partir de
83 a 104 dias da semeadura até 202 dias da mesma,
verificaram que a contribui¢do das espigas em rela-
cdo aorestante da planta aumentou com a maturidade
até chegar a se constituir em mais de 60% da matéria
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TABELA 3 - Porcentagem de hastes, folhas e espi-
gas (na MS) em relagéo a planta inteira
de mitho cortada em quatro estadios de
desenvolvimento

TABLE3- Percentage of stalks, leaves, and ears (DM)
related to comn plants harvested atfour stages of
development

Tratamentos! Haste Folha Espiga

Treatments Stalks Leaves Ears

ML 33,31b 34,17b 32,52a

MS

MP 30,41ab 26,76a 42,84b

MEDS

MF 29,30ab 24.,85a 45,85b

MDS

MSD 27,18a 23,66a 49,16b

SHDS

1 ML=gréos no ponto leitoso (MS= milk stage).
MP= graos no ponto pamonha (MEDS=milk-early dough stage).
MF= grdos no ponto farindceo (MDS= medium dough stage).
MSD= gréos no ponto semi-duro (SHDS=milk-hard dough stage).
ab(P<0,05) pelo teste de Tukey (@ (P<.05) by the Tukey test).

seca total da planta, no momento do méximo actimulo.
No entanto, levando-se em conta o estabelecido por
CUMMINS (1970) e BUNTING (1976), em que o
contetido das espigas (em relagdo a planta total)
aumenta até os grdos atingirem o ponto farindceo a
farindceo duro, poder-se-ia inferir que, no presente
estudo, a porcentagem de 49,16 de espigas em relagdo
as demais partes da planta estaria préxima de seu
valor mé4ximo, no tocante ao hibrido em estudo.
Afinal, embora, em termos de tendéncia, seja possivel
considerar que o milho deste estudo, ensilado nos
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pontos fariniceo a semi-duro, permitiria aliar a maior
produgio de matéria seca por drea 2 maior qualidade,
46 a 49% desta matéria seca é constituido porespigas
(portanto, maior quantidade de graos), antevendo-se,
pois, para as silagens resultantes, o melhor valor
nutritivo e o maior consumo de matériaseca (HUBER,
1980).

A composigido bromatolégica das plantas inteiras
de milho, colhidas paraensilagem nos quatro estadios
de maturidade, é representada na Tabela 4. Depara-se
que, excetuando-se o teor de matéria seca, a idade de
corte ndo interferiu sensivelmente sobre acomposi¢ao
bromatolégica do material. Registrou-se que do esta-
dio de grio leitoso ao farindceo, o teor protéico da
planta ndo se alterou (média = 7,41%), havendo
apenas uma diferenca estatisticamente significativa
(P<0,05) entre estas fases e aquela cujos graos encon-
travam-se no ponto semi-duro (6,39%). Caracteriza-
se, pois, neste estudo, as mesmas constatacdes obt’
das por WEAVER et al.,(1978) e PATRICIO SOTO
e ERNESTO JAHAN (1983) de que, no geral, se
registraram diminuigdes no teor protéico da planta de
milho até o estddio de grdo leitoso, sucedendo-se
mudangas insignificantes ou tendéncia de estabiliza-
¢do a partir deste ponto até que a planta se apresente
com os graos denteados (35%MS).

PelaTabela 4 verificou-se que s6 nas fases de graos
farinaceos e semi-duros é que os teores de matéria
seca das plantas (média= 30,34%) atingiram valor
considerado adequado para a ensilagem do milho,

TABELA 4 - Composigdo bromatolégica® das plantas de mitho colhidas para ensilagem em quatro estadios de

desenvolvimento

TABLE4-  Chemical composition of corn plants harvested for ensiling at four stages of development
Tratamentos! MS (%) MO (%) % na MS
Treatments DM oM % in DM
PB EE FDA MM
CP EE ADF Ash
ML (MS) 23,49a 94,61 7,69b 2,90b 32,44b 5,39
MP (MEDS) 27,38b 94,66 7,31b 2,75b 32,09ab 5,34
MF (MDS) 29,98c 95,03 7,23b 2,28a 30,88a 4,99
MSD (SHDS) 30,70c 94,50 6,39a 2,37a 31,67ab 5,50

1 ML=graos no ponto leitoso (MS= milk stage).

MP= grdos no ponto pamonha (MEDS=milk-early dough stage).

MF= gréos no ponto farindceo (MDS=medium dough stage).

MSD-= gréos no ponto semi-duro (SHDS=milk-hard dough stage).
2 MS= matéria seca (DM= dry matter).

MO= matéria organica (OM= organic matter).

PB= proteina bruta (CP= crude protein).

EE= extrato etéreo (EE= etherextract).

FDA= fibra em detergente acido (ADF = 4cid detergent fiber).

MM= matéria mineral (MM=ash)

(2P(P<0,05) pelo teste Tukey) (2 (P<.05) by Tukey test).
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TABELA 5 - Poder tampéo, carboidratos soluveis totais e aglcares redutores das plantas de milho colhidas para
ensilagem em quatro estadios de desenvolvimento

TABLE 5-  Buffering capacity, total soluble carbohydrates, and reducing sugars of corn plants harvested forsilage at four stages
of development
Tratamentos! Poder tampz"io2 % na matéria seca
Treatments Buffering capacity % dry matter
Carboidratos soliveis Agucares redutores
Soluble carboydrates sugars
ML (MS) 17,25b 24,06b 391c
MP (MEDS) 15,88ab 24,43b 4,67a
MF (MDS) 15,85ab 20,98a 4,46b
MSD (SHDS) 14,85a 19,03a 3,88¢

ab (P<0,05) pelo teste Tukey (&5 (P<.05) by Tukey test).

1 ML=graos no ponto leitoso (MS= milk stage ).
MP= gréos no ponto pamonha (MEDS=milk-early dough stage).
MF= graos no ponto farindceo (MDS= medium dough stage).

MSD= graos no ponto semi-duro (SHDS=milk-hard dough stage).

2 e.mg. de HCI/100g de MS (mg. e. of HC/100g of DM).

tendo em vista os teores de 28 a 35%, preconiza-
dos por diversos autores (DAYNARD e
HUNTER, 1975; WEAVER, et al. 1978), como
adequados, nao 56 para o rendimento de matéria
seca mixima por 4rea, como também para o
melhor valor nutritivo da silagem (HUBER,
1980; de FARIA, 1986).

Apesar do material cortado com os griaos nos
pontos leitoso e pamonha apresentarem teores
de matéria seca estatisticamente inferiores
(P<0,05) aos outros dois estddios (23,49 e

27,38%,de MS, respectivamente), nota-se pela
Tabela 5 que os baixos valores do poder tampao
(respectivamente, 17,25 e 15,88 e.mg de HCI/
100g de MS), aliados aos teores elevados de
carboidratos soliveis totais (24,06 e 24,43%
respectivamente), ndo se constituiram em en-
traves para obtengdo de silagens adequadas
(Tabela 6). Ha que se considerar, no entanto,
que a par da obtencdo de produc¢des de matéria
seca menores, eventual aumento de perdas por
efluentes, redugdo no consumo voluntirio da

TABELA 6 - Qualidade das silagens de milho colhidas para ensilagem em quatro estadios de desenvolvimento

TABLE6 - Quality of corn silages harvested for silage at four stages of development
Item Tratamentos!
Treatments

ML MP MF MSD

MS MEDS MDS SHDS
pH 3,40a 3,38a 3,62b 3,60b
N-NH?2 (% N total) 10,88ab 11,24b 10,00ab 9.42a
N-NH? (% total N)
Ac. acético (%MS) 3,78 3,98 3,69 3,96
Acetic ac. (% DM)
Ac.propidnico (%eMS) 0,16ab 0,20a 0,15ab 0,10b
Propionic ac. (%DM)
Ac. Butirico (%MS) 0,005 0,018 0,0013 0,022
Butyric ac. (% DM)
Ac. latico (%eMS) 15,54b 14,67b 13016b 9,70a
Lactic ac. (%DM)
Poder tamp502 39,29¢ 35,19b 33,59ab 32.,52a
Buffering capacity
MS (%) 24,35a 28,65b 31,24¢ 31,41c
DM

! ML=graos no ponto leitoso (MS=milk stage).
MP= graos no ponto pamonha (MEDS=milk-early dough stage ).
MF= gréos no ponto farindceo (MDS= medium dough stage).

MSD= gréos no ponto semi-duro ( SHDS=milk-hard dough stage).

2 e.mg. de HCI/100g de MS (mg. e. of HCI/100g of DM,
ab (P<0,05) pelo teste de Tukey (®* (P<.05) by the Tukey test).
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silagem e menor concentragdo total de 4cidos durante
afermentagio no silo podemrestringir a utilizagdo do
milho paraensilagem nos estddios aludidos (NUSSIO,
1991).

A qualidade das silagens deste estudo pode ser
avaliada pelos resultados presentes na Tabela 6.
Observa-se que todas as silagens podem ser classifi-
cadas como de boa qualidade, pois os valores
registrados para pH, nitrogénio amoniacal como por-
centagem do nitrogénio total e 4cido butirico estive-
ram abaixo dos valores médios de 4,2%; 11 a 12%; e
0,2% na MS, respectivamente, considerados por
SILVEIRA (1975) como indicativos de silagens qua-
litativamente adequadas. Reforga a boa qualidade das
silagens experimentais os baixos teores dos édcido
acético (média de 3,85% na MS) e propidnico (de
0,10 a 0,20% na MS), aliados aos elevados teores de
dcido latico (de 9,70 a 15,54% na MS).

E interessante ressaltar que o menor teor de matéria
seca das silagens realizadas com o material nas fases
de grios leitoso e pamonha (23,49 e 27,38 %, respec-
tivamente) poderia se refletir sobre o pH, o 4cido
butirico e nitrogénio amoniacal, aumentando-os. Po-
rém, semelhante ao verificado por JOHNSON e
McCLURE (1968), DE BRABANDER et al. (1982),
VALENTEetal. (1984), OBEIDetal. (1985), POZAR
e ZAGO (1991), o presente estudo mostrou que isto
nio ocorre, evidenciando que os teores elevados dos
carboidratos soliveis totais, aliados aum baixo poder
tampdo, sdo mais que suficientes para inibir um
possivel catabolismo do dcido latico a d4cido butirico,
bem como uma extensa degradagdo de aminodcidos
para varios compostos, incluindo amdnia, aminas e
Cco2.

Depreende-se, afinal, do presente estudo, que para
aensilagem do milho ha razoavel flexibilidade quanto
a escolha do momento de corte, pois, se ndo ocorre-
rem, como se verificou, acentuadas diferengas no
tocante & composi¢do bromatolégica do material,
nem tampouco quanto a qualidade das silagens, fica
apenas, como aspecto restritivo, a menor produgio de
matéria seca por area quando da colheita com o0s
graos nas fases leitosa e pamonha ( de FARIA, 1986;
NUSSIO, 1991).

Conclusdes

As produgdes de matéria seca das plantas de milho
para ensilagem foram mais elevadas nos estadios de
graos fariniceos e semi-duros do que no ponto leitoso.

Das partes constituintes da planta do milho, as
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espigas revelaram, com a maturidade, aumento nos
teores de matéria seca, reducio dafibraemdetergente
4cido e manutengio do teor protéico.

Independente dos estddios de desenvolvimento das
plantas de milho, as silagens obtidas foram classifica-
das como de boa qualidade.

Evidenciou-se que o milho pode ser ensilado com
os grios, a partirdo ponto leitoso apamonha, sem que
ocorra queda na qualidade das silagens, ressaltando-
se apenas como fator restritivo, o menor teor de
matéria seca das mesmas (24,35 e 28,65%, respecti-
vamente).
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