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RESUMO

A captura do caranguejo-uga (U. cordatus) constitui uma das principais fontes de
alimento e renda para muitas comunidades litoraneas, sendo considerada uma das
atividades extrativistas estuarinas mais antigas no Brasil. O Municipio de Cananéia (SP)
faz parte da Area de Protecdo Ambiental de Cananéia-Iguape-Peruibe (APA/CIP),
possuindo 72 km? de manguezais, que a partir de 1990 passaram a receber uma maior
pressao de explotacdo dessa espécie pela introdug¢ao da “redinha”, um petrecho de pesca
proibido por lei nas regides sudeste-sul brasileiras (Portaria IBAMA n° 52/2003). O
presente estudo visa avaliar a produgdo do recurso caranguejo-u¢a em Cananéia (SP),
identificando seu padrao explotatério recente, com vistas a sustentabilidade futura das
capturas. Na avaliagdo foram utilizadas planilhas de dados disponibilizadas pelo Instituto
de Pesca (APTA/SAA-SP), referentes aos anos de 2009 e 2010, além do
acompanhamento de uma das rotinas de coleta, com realizacdo de biometria dos
caranguejos capturados. Os dados evidenciam que o uso da “redinha” apresenta falha de
recolhimento de 3,6%, num total de 86,4% de produtividade, que permanecem nos
manguezais, podendo (ou n&o) ser recolhidas por outro catador. Os dados das planilhas
do IP/APTA/SAA-SP foram avaliados segundo o modelo linear generalizado (GLM), com
base em seis variaveis (unidade produtiva, més de captura, ano, fase lunar, setor
produtivo e periodo reprodutivo da espécie), das quais o conhecimento empirico dos
catadores, ano da pescaria e o setor produtivo, foram as variaveis que mais influenciaram
as mudangas observadas na captura por unidade de esforgo (CPUE) da espécie. Além
disso, foram verificadas produtividades diferenciadas na extragdo de caranguejos entre os
cinco setores estabelecidos, que caracterizam o Estuario de Cananéia nos dois anos
analisados. A experiéncia na conducao do presente estudo indica a necessidade que os
orgaos de ordenamento e fiscalizagdo tenham uma maior proximidade dos catadores de
caranguejo (caranguejeiros), para que juntos construam o melhor modelo de

sustentabilidade para este recurso pesqueiro.

Palavras-chave: armadilha, caranguejo, manguezal, pesca, redinha
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1. INTRODUGAO

1.1 — Manguezal e Homem

Os manguezais s&o ecossistemas estuarinos, com extensa complexidade
de fatores bidticos e abidticos que os formam e os regem. Em todo o mundo, cuja
abrangéncia é cerca de 70% das costas tropicais, possuem uma notavel
semelhanga floristica e estrutural, conduzida por fatores fisicos, quimicos e
biogeograficos que determinam sua colonizagdo por plantas e animais com
adaptagbes convergentes.

Estes ecossistemas s&o areas umidas sob a influéncia das marés,
compostos por comunidades de mangue. O termo mangue designa um conjunto
diverso de arbustos e arvores tropicais, compreendendo espécies de familias ndo
relacionadas, que possuem adaptagbes morfofisioldgicas para ocuparem areas
alagadas sob o efeito das marés. Entre tais adaptagdes, a mais notavel é o
sistema radicular acima da superficie do solo, que é envolto geralmente por um
aerénquima para facilitar as trocas gasosas; séo elas as raizes aéreas, raizes-
escora, pneumatoforos, entre outras estruturas nos troncos com igual fungéo (p.
ex., lenticelas). Assim conseguem enfrentar o estresse decorrente da ampla
variagdo de salinidade, substrato siltoso inconsolidado e reduzidos teores de
oxigénio / nutrientes essenciais (p. ex., N e P), estes ultimos variando com a
composicao arbérea e matéria organica exdgena. Estes fatores repercutem em
reduzida diversidade de arvores de espécies lenhosas tipicas (angiospermas),
sendo os bosques de mangue brasileiros bons exemplos desta caracteristica, pois
sua composicdo soma apenas cinco espécies, com distribuicdo geografica que
abrange areas costeiras desde o Amapa até Santa Catarina (VANNUCCI, 1999;
CHRISTOFOLETTI, 2005; SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2000; LANA, 2004).
Nesta variagao latitudinal, os manguezais também podem ocorrem em areas sem
um regime evidente de marés, como por exemplo, em algumas lagoas costeiras
obstruidas e na zona supra-litoranea (MACINTOSH & ASHTON, 2005).

Os recursos do ecossistema manguezal tém sido utilizados pelas
populagdes humanas, acompanhando sua historia evolutiva, particularmente

como fonte de alimento e matéria prima. Um exemplo desta aproximagdo homem-



manguezal é dado por Vannucci (1999), num breve relato sobre os aborigenes
australianos, mencionando que: “O povo de Milingimbi identifica cerca de oitenta
espécies diferentes de bivalvos e possui uma perfeita classificagdo “natural” da
fauna, que reflete os habitos, disponibilidade, associacbes e ecofisiologia das
espécies, especialmente as comestiveis ou com outras utilidades. Sabem onde e
quando colhé-las e em que estagbes do ano constituem alimento de boa
qualidade”. O amplo uso dos manguezais pelas populagbes humanas, aliada a
um continuo exploratério intensificado pela “Revolugao Industrial”’, ocorrida no
Século XVIII, ocasionou a perda de 50 a 80% da estrutura original dos bosques
de manguezal. Tal fato € exemplificado por Vannucci (1999), que evidencia o uso
da madeira de Rhizophora ao longo da costa de Sind (Paquistdo), como
combustivel de locomotivas a vapor, alterando a composi¢ao dos bosques locais,
onde hoje predomina exemplares de Avicennia. Vale ressaltar que nao foi feito o
replantio em tais areas, resultando numa floresta ocupada por espécies
competidoras (p. ex., Avicennia spp.), que preencheram o espaco ecologico.

As zonas costeiras tendem a apresentar intensa ocupagao humana e, por
consequéncia, uma forte pressdo do crescimento urbano e industrial sobre seus
ecossistemas. Entre eles, os manguezais estdo entre os mais explorados, muitas
vezes convertidos para outros usos, incluindo agricultura, salinas, aquicultura,
construgdes de estradas, aterros, etc.

No estudo realizado por Macintosh & Ashton (2005), financiado pelo Banco
Mundial e seus colaboradores, resumem o0s principais riscos antropicos aos

manguezais, em trés regides continentais (Tabela I).

1.2- Homem e Caranguejo

Dos inumeros usos dos manguezais, o principal ainda é a pesca e extragao
de seus recursos. A produtividade nestes ambientes é elevada, especialmente
nas latitudes mais baixas. Destes ambientes dependem dois ter¢os da populagao
pesqueira mundial, contribuindo, assim, para a geragao de renda, em especial
das comunidades que vivem nessas areas. Grande parte da pesca artesanal
brasileira se baseia em espécies de manguezal, ou que passam parte significativa
de seu ciclo neste ambiente. Desta forma, a disponibilidade de peixes, crustaceos
e moluscos possibilitou uma maior diversificacdo das artes pesqueiras para extrai-
los, com adaptagdo do homem as novas invengdes, técnicas e meétodos, para a
melhoria de sua qualidade de vida (VANNUCCI, op. cit.; VASCONCELOS, 2008).
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A pesca de crustaceos equivale a 30% das pescarias de alto valor no
mundo, sendo importante para varios paises (MENDONCA & LUCENA, 2009).
Entre os crustaceos de valor comercial esta o caranguejo-uga (Ucides cordatus),
que também detém relevante papel na regulagéo ecoloégica dos bosques de
manguezal e na economia de grande parte das comunidades pesqueiras que
vivem no entorno deste ambiente.

U. cordatus (LinnaAEUS, 1763), € um crustaceo decapodo braquiuro de habito
semiterrestre, que segundo NG et al. (2008), pertence a Familia Ucididae. Essa
espécie de caranguejo, segundo Melo (1996), se distribui no Oceano Atlantico
Ocidental, desde a Fldrida (EUA) até o Estado de Santa Catarina (Brasil), sendo
endémica aos manguezais. Na fase adulta os machos atingem tamanho e peso
pouco maior do que as fémeas, com largura de carapaca (LC) variando entre 71-
96mm e 61-90mm, respectivamente (DIELE et al., 2005). Segundo Pinheiro &
Fiscarelli (2001), trata-se de um animal que possui o corpo segmentado, muitos
dos quais se encontram fusionados, formando a carapaga (cefalotérax) e o
abdome, este ultimo composto por seis segmentos. O cefalotérax possui um
achatamento dorso-ventral, sendo mais largo do que comprido, além de possuir
em cada somito um par de apéndices, com fungdes distintas. Os que mais se
destacam sao os cinco pares de apéndices locomotores (pereidopodos), com o
primeiro par sendo mais desenvolvido e terminando numa garra ou pinga (quela),
utilizada na manipulacéo do alimento, defesa e atragao sexual. Os outros quatro
pares sdo empregados principalmente na locomog¢do. No abdome, os segmentos
também possuem apéndices (pledpodos), cujo formato e numero permitem a
diferenciacao entre os sexos, com os machos apresentando dois pares, utilizados
para copula, enquanto a fémea possui quatro pares, que servem para a guarda
dos ovos.

O periodo reprodutivo de U. cordatus € marcado por um complexo conjunto
de comportamentos, desde o cortejo das fémeas, como também outros
agonisticos entre machos adversarios, particularmente durante “andada” ou
“carnaval do caranguejo”. Este fendbmeno, que compreende aumento da atividade
locomotora dos exemplares fora de suas galerias, ocorre durante as luas cheias e
novas, entre os meses de dezembro a abril, sempre associado aos dias de maior
amplitude de marés (PINHEIRO, 2004; SANT'ANNA, 2006). Segundo Pinheiro &
Fiscarelli (2001), a “andada” ocorre entre um a trés dias apds a lua nova ou cheia.
Fiscarelli & Pinheiro (2002), em estudo realizado em Iguape (SP), mostraram que

os catadores de caranguejo da regido indicam a “andada” apenas para dois
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meses (dezembro e janeiro), bem como a existéncia de duas andadas distintas,

sendo uma para a copula e outra para a liberagao larval. Na Baia de Vitoria (ES),

por outro lado, a “andada” foi registrada durante quatro meses (janeiro a abril).

Tabela | — Principais tipos de ameacgas de degradagéo
dos manguezais em trés regides continentais, conforme
extraido de publicagdo de Macintosh & Ashton (2005).

Sul e Sudeste

América do Sul

Anioacd Asiatico Alrica e Central
Desastres Baixa-Alta Média Elevada
Naturais Crescente Crescente Crescente
Pressao Alta Alta Baixa-Média
Populacional Crescente Crescente Crescente
Super-e)fp.loragao Alta Média Ballxa
por Usuarios Estavel-

. . Crescente Crescente
Tradicionais Decrescente
Florestas Alta Média Baixa

Estavel Crescente Estavel
Agricultura Alta Alta Ballxa
Estavel-
Decrescente Crescente
Decrescente
Aquicultura Alta Baixa Alta
Crescente Crescente Crescente
Producao de Sal Alta Alta Baixa-Média
Decrescente Estavel Descrescente
Mineragao Baixa-Média Média Baixa
Decrescente Crescente Decrescente
Expansao Urbana Alta Baixa Média-Alta
e Industrial Crescente Crescente Crescente
Turismo Baixa-Média Baixa Baixa-Média
Crescente Crescente Crescente
Desvios Média-Alta Media-Alta Baixa-Alta
Hidrolégicos Localizada
Crescente Crescente
(p. ex., barragens) Crescente
Poluigcao costeira Meédia-Alta Baixa Média-Alta
Crescente Crescente Crescente
Deficiéncia de Média-Alta Alta Baixa-Alta
Manejo Decrescente Estavel Estavel

O caranguejo-uga apresenta expressiva

importancia ecolégica ao

ecossistema de manguezal, por apresentar um padrdo alimentar que possibilita

uma das maiores taxas de consumo e remogao da serrapilheira, devido a sua

maior biomassa. Desta maneira, atua no fluxo energético, fragmentando em sua

toca, folhas e propagulos coletados em maré baixa e geralmente durante a noite,

0 que aumenta a area superficial para a decomposigdo pelos microrganismos
(CHRISTOFOLETTI, 2005). Atua, também, na fixagdo de nutrientes essenciais ao

desenvolvimento da vegetacado através da escavacao de galerias (bioturbacéao),
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evitando sua exportacdo pelas marés para sistemas adjacentes (PINHEIRO &
FISCARELLI, 2001), além de potencializar a oxigenagdo e drenagem do
sedimento. Segundo Schories et al. (2003) apud Almeida (2005), o caranguejo-
uca é um dos braquiuros de maior relevancia nos manguezais paraenses, sendo
responsavel pela remocdo de 67% da serrapilheira disponivel, similarmente ao
verificado por Almeida (2005), que indica ser superior a 50% durante o verao.

Por constituir fonte de alimento e renda para as comunidades costeiras, a
captura do caranguejo-uca € uma das atividades extrativistas mais antigas feitas
nos manguezais brasileiros (Geo Brasil, 2002), sendo esta a mais significativa
forma de pressao de predacéo sobre a espécie (Diele, 2000). No Brasil, a maior
produtividade de caranguejo-u¢a € citada para a regido nordeste, tendo
alcancado, em 1996, cerca de 7.300t (IBAMA/CEPENE, 1997 apud ANDRADE et
al., 2007). No sudeste brasileiro, o Municipio de Iguape (SP) apresentou uma
produtividade de 23 toneladas em 2004, com média anual de 10,4 toneladas (+
7,7t), entre o periodo de 1998 a 2006 (BOTELHO et al., 2000; MENDONCA &
LUCENA, 2009).

Os extrativistas que possuem sua renda e subsisténcia provida pela
captura de caranguejos sdo denominados “caranguejeiros” ou “catadores de
caranguejo”. Segundo Nordi (1992), os caranguejeiros sao pescadores
economicamente marginais, extremamente pobres e pouco valorizados perante
outros pescadores artesanais. Resistem a crescente degradacdo dos manguezais
e falta de incentivos externos para a continuidade de sua atividade. Nordi (op. cit.)
menciona ainda que “a catagdo do caranguejo néo faz uso de qualquer inovagéo
tecnolégica, sendo efetuada com as maos nuas ou mediante instrumentos
rusticos adaptados pelo proprio catador’. Trata-se de uma pesca artesanal
realizada individualmente, geralmente n&o necessitando de embarcagao,
infraestrutura  tecnologicamente mais complexa ou que demande
conhecimento/recurso financeiro expressivo. Sao varias as técnicas empregadas
na captura de U. cordatus, embora as armadilhas (p. ex., “redinha”) sejam
proibidas pela Portaria IBAMA n° 52/2003, em vigor para as regides sudeste-sul
do Brasil. Vale ressaltar que tal proibicdo ndo tem base cientifica, sendo pautada
em suposicao sobre sua impropriedade por possiveis impactos que causaria,
entre eles a perda/esquecimento das mesmas no ambiente, com possivel pesca
passiva, além da captura de exemplares de tamanho muitas vezes inadequado.

O método de extracao legalmente aceito é conhecido por “braceamento” ou

‘braceado”, consistindo na retirada manual do caranguejo de sua galeria,
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procedimento descrito por Nordi (1992) da seguinte forma: “O catador coloca o
brago dentro da toca do animal, ele o sequra pela parte dorsal, e pressionando
seus quelipodos com o polegar e o indicador, imobiliza-as. Depois puxa o animal
para fora da toca, na posi¢do lateral, com o cuidado para que nenhum apéndice
fique preso”. Esta técnica, segundo Souto (2004), parece ser claramente uma
heranga dos indios Tupinambas, pois encontrou no trabalho de Souza (2000)
antigos escritos que tratavam da cultura pesqueira brasileira dizendo “ndo haver
quem visse nunca caranguejos desta casta... que aparecem e saem das tocas...
das quais os tiram os indios mariscadores com o brago nu’.

No caso da “redinha” (Fig. 1), que é uma armadilha proibida, mas de amplo
uso na cata do caranguejo, Nordi (1992) ressalta que: “Sua construgédo é feita
com fios de sacos plasticos, amarrados nas duas extremidades a ramos ou
caules de mangue retirados das arvores, formando uma rede, colocada
imediatamente abaixo da abertura da toca. Quando o caranguejo se movimenta
em direcdo a abertura da toca, ele ficara preso na redinha, sendo capturado pelo
catador”. Jankowsky (2007) menciona que embora a “redinha” seja um método
mais produtivo, facilitando o trabalho pelos catadores, é também menos seletiva e
sua proibi¢do ocorre em todo territorio nacional por portarias regionais publicadas
pelo IBAMA. Apesar disso, esta armadilha, tem tido uma aceitagédo crescente nas
ultimas trés décadas, entre os catadores de varios estados brasileiros (NORDI,
1992; NUNES, 1998; BOTELHO et al., 2000; PINHEIRO, 2001; FISCARELLI &
PINHEIRO, 2002; PASSOS & DI BENEDITTO, 2005; ANDRADE et al., 2007;
JANKOWSKY, 2007; VASCONCELOS, 2008; MENDONCA & LUCENA, 2009), por
sua confecgdo, preco, transporte e instalacdo facilitada. Tal uso possibilita
aumento do rendimento comercial da cata do caranguejo, tendo no mercado o
agente regulador da atividade extrativista, intermediada por “atravessadores”
como ponte de ligagdo entre a produgdo e o mercado consumidor. A presenga
destes intermediarios, segundo Vannucci (1999) e Jankowsky (2007), auxilia na
sobreexploragdo do recurso, pois a eles convém o0 uso de técnicas mais
produtivas, visando o aumento do ganho e atendimento das demandas de
mercado. Em suma, sdo eles que lucram mais em todo o processo, podendo
ganhar até dez vezes mais que o proprio catador (DIELE, 2002 apud
JANKOWSKY, 2004).



Figura 1 — llustragcédo representando o funcionamento
da armadilha “redinha”, retirado de Nordi (1992).

10
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2. OBJETIVOS

O presente estudo visa auxiliar a discussao sobre a utilizagdo da armadilha
‘redinha” para a coleta do caranguejo-uca (U. cordatus), no Municipio de
Cananéia (SP), pela melhor compreensdo do comportamento extrativo deste
recurso na regidao, identificando, assim, padrbes recentes de explotagdo com

vistas a sustentabilidade.

Para tanto, foram estabelecidos trés objetivos especificos, que compreendem:

1 Acompanhamento da atividade extrativista, com descricdo dos

procedimentos adotados na cata do caranguejo-uga na regiao;

2 Avaliacado biométrica de amostras capturadas com a “redinha”, que seriam
destinadas a comercializacdo, visando caracterizar as condi¢gdes do

comeércio deste recurso na regiao; e

3 Analise de informes de captura comercial do caranguejo-uga no Municipio
de Cananéia (SP), para o biénio 2009-2010.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1- Areas de Estudo

O trabalho foi desenvolvido no Municipio de Cananéia (Fig. 2), litoral sul do
Estado de S&o Paulo, localizado na regi&o do Vale do Ribeira, porcéo sul da Area
de Protecdo Ambiental de Cananéia-lguape-Peruibe (APA/CIP).

O Vale do Ribeira possui um complexo histérico de ocupagado por
colonizadores e posseiros, resultando na existéncia e distribuicdo de populagdes
caigaras, caipiras, quilombolas e indigenas. Apesar de seu longo periodo de
colonizagédo, o PNUD (2000) indica para esta regido os mais baixos indicadores
sociais do estado, possuindo baixos indices de desenvolvimento humano e altos
indices de analfabetismo/mortalidade infantil. Jankowsky (2007) ressalta que,
apesar da condigao tradicional e propositos conservacionistas dos povos acima
citados, existe a necessidade do estabelecimento de regras condicionantes para
que eles se enquadrem nos processos de gestao.

Ja a APA/CIP, criada em 1984, abrange seis municipios, tendo como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupacao e assegurar a sustentabilidade no uso de recursos naturais. Possui em
seus limites e entorno diversas outras unidades de conservacgéo, sendo, portanto,
uma area natural composta por varios estuarios, manguezais, restingas, matas e
praias. Além disso, apresenta valor historico e cultural, com a presenca de varios
sambaquis (restos de concha, ossos e artefatos de pedra), que testemunham a
presenca do homem pré-histérico na regiao (MENDONCA, 2007).

Cananéia possui em seu territorio, porgdes insulares e continentais, com o
centro urbano ocupando a llha de Cananéia (25°01’S — 47°98’'W), localizada entre
dois bragos de mar. Ja a porgéo continental apresenta alguns bairros periféricos e
comunidades espalhadas em uma extensa area. A regiao recebe grande aporte
de aguas continentais, que a caracteriza como estuarino-lagunar, compreendendo
cerca de 70 km? de manguezais (JANKOWSKY, 2007).
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Figura 2 — Litoral Sul do Estado de Sao Paulo, com
destaque para a Illha de Cananéia (Fonte:
www.ipecpesquisas.org.br)

3.2 — Métodos de Coleta e Analises

3.2.1- Atividade de Coleta e Biometria

Para o cumprimento dos dois primeiros objetivos especificos do trabalho,
foi necessaria uma aproximacao direta aos catadores existentes no Municipio de
Cananéia. Assim, optou-se pela tentativa de estreitar relagbes com um grupo
composto por cerca de dez caranguejeiros, grande parte dos quais oriundos do
Estado do Rio de Janeiro, que utilizam a “redinha” na captura do caranguejo-uca,
todos residentes em Porto Cubatdo, bairro da area continental. O intuito foi de
acompanha-los durante uma das rotinas de coleta completa (postura das
armadilhas e recolhimento dos caranguejos capturados), descrevendo as
caracteristicas que envolvem esta atividade, identificando os critérios para a
instalagdo das armadilhas e avaliando os percentuais de sucesso (produtividade)

e perda de armadilhas nos manguezais. Vale ressaltar que, por serem
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confeccionadas em material ndo degradavel, o esquecimento (ou ndo localizagéo)
dessas armadilhas pode trazer prejuizos ao ambiente, podendo permanecer por
longo tempo no sedimento, até mesmo realizando pesca passiva, que repercute
em prejuizos aos proprios catadores.

O acompanhamento dos caranguejeiros ocorreu durante dois meses (julho
e agosto/2010), com a marcagdo das coordenadas de captura (GPS) e
observacdo de todo o processo de captura, desde a instalacdo até a
contabilizagdo das armadilhas com captura positiva (produgdo) ou negativa
(perdidas ou nao localizadas).

De todo o procedimento foi obtido cerca de 100 caranguejos/catador
acompanhado, os quais foram escolhidos aleatoriamente para a analise dos
critérios utilizados na comercializagao do recurso. Os exemplares passaram por
biometria, com registro de sua largura da carapacga (LC, em milimetros), efetuado
com auxilio de um paquimetro metalico de precisdo (0,05mm), além de seu peso
umido total (PE, em gramas), com uma balanga de precisao (0,01g). Em seguida,
foram categorizados quanto ao sexo e numero de apéndices perdidos durante o
processo de captura/armazenagem. Aliado a isso, por conversas informais com os
caranguejeiros e outros pescadores do municipio, foi averiguado o destino

comercial da producgao.

3.2.2- Levantamento da Producao e Esforgo de Captura

Foram feitas analises estatisticas dos dados da produgcdo comercial do
caranguejo no municipio para o biénio 2009-2010, empregando dados oriundos
de monitoramento realizado pelo Laboratorio de Estatistica Pesqueira do Nucleo
de Pesquisas e Desenvolvimento do Litoral Sul, do Instituto de Pesca (APTA/SAA
— SP). Tais informagdes foram obtidas em pontos de escoamento (peixaria ou
atravessadores), pelas notas de prestagéo de contas entre o estabelecimento e o
pescador, ou ainda, por entrevista com os pescadores. Para estes dados foram
feitos calculos de captura por unidade de esfor¢co (CPUE), considerando como
unidade de esfor¢o o numero de “redinhas” (armadilhas) e a produ¢do medida em
quilogramas (kg). Foram feitos calculos de CPUE em base mensal e anual, sendo
a anual estimada pela producgao total desembarcada no ano dividida pelo esforgo
total.

Os dados obtidos também foram submetidos a um GLM - Modelo Geral

Linearizado (CRAWLEY, 2006), para verificar o nivel de significancia das variaveis
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registradas sobre a CPUE dos caranguejos. Este modelo possibilita a
comparacgao da primeira variavel com as demais estabelecidas, sendo elas: més,
ano, area de pesca, fase lunar, conhecimento do catador e periodo reprodutivo da
espécie (compreendido entre outubro a margo para Iguape - SP, segundo
Pinheiro, 2006). O setor produtivo foi estabelecido pela partigdo dos manguezais
do Municipio de Cananéia (SP) em cinco areas conjugadas, representadas pelas
letras de A até E (Figura 3), descritas nos trabalhos de Cunha-Lignon (2001) e
Mendonga (2007), a saber:

e Setor A — Compreendendo areas extensas de manguezais que compdem
diversas Unidades de Conservacédo (UCs), como: o Parque Estadual llha
do Cardoso (PEIC), a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do
Itapanhoapina (RDS do Itapanhoapina) e a Reserva Extrativista da Ilha do
Tumba (RESEX do Tumba). Este setor é habitado por comunidades de
pescadores artesanais (no PEIC) e préximos de alguns pequenos bairros
continentais (Ariri e Taquari). Possui abundancia de manguezais ao sul,
sendo grande parte deles estreitos, talvez pela hidrodinamica distinta
gerada pelo afunilamento do brago de mar e do distanciamento da Barra de
Cananéia, ali ocorrendo pequenos baixios (bancos arenosos submersos) e
ilhas de sedimentacdo. Este setor recebe grande quantidade aporte de
agua doce de rios com nascentes na llha do Cardoso e no continente, além
de aguas marinhas que entram pelas Barras de Cananéia e Ararapira, mais

ao sul;

e Setor B - Caracterizado por extensas areas de manguezal,
compreendendo a RESEX do Mandira e RESEX do Taquari. Possui maior
proximidade da cidade de Cananéia e de alguns bairros (Taquari, Retiro e
Mandira, esta ultima quilombola). Localiza-se no encontro dos mares de
Cubatdo e Cananéia, sofrendo influéncia direta de ventos, ondas de maré
oriundas da Barra de Cananéia e de rios continentais que ali desaguam,

possibilitando a formacao de baixios e ilhas de sedimentacao;

e Setor C - Caracterizado pela maior proximidade dos grandes
adensamentos urbanos do municipio e dos bairros em que reside grande
parte dos catadores de caranguejo (Carijo, Acarau, Porto Cubatdo e

outros). Encontra-se inserido totalmente no Mar de Cubatdo, onde as
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desembocaduras dos rios apresentam intensa taxa de sedimentagdo. Nele
também sdo encontradas diversas casas de veraneio, condominios
fechados e estruturas turisticas diversas, podendo ser considerado o setor
de maior pressao antrdpica, seja pelo despejo de esgoto ndo tratado,

poluigao por residuo solidos, entre outros;

e Setor D — Apresenta manguezais bastante desenvolvidos e preservados,
com influéncia dos mares de Cubatdo e Cananéia, além de rios de origem
continental. Deste setor fazem parte dois bairros de pescadores artesanais
(Sao Paulo Bagre - llha de Cananéia; e Pedrinhas - llha Comprida), além
de sitios dispostos ao longo das duas ilhas e continente. A principal
atividade turistica deste setor € a pesca esportiva, existindo relatos de
alguns catadores de caranguejo sobre o maior tamanho do caranguejo-uca

nesta regiao;

e Setor E - Delimitado sobre as areas mais antropizadas do Municipio de
Cananéia e do Boqueirdao Sul da Ilha Comprida, abrangendo o Bairro
Agrossolar (proximo ao S&o Paulo Bagre, na llha de Cananéia), onde é
possivel encontrar muitas casas de veranistas. Possui trafego intenso de
embarcagdes durante todo o ano, bem como visitagdo frequente por
turistas, por conta da alta densidade de botos-cinzas e aves marinhas.
Assim como o Setor B, esta diretamente sujeito as condi¢des
hidrodindmicas da Barra de Cananéia, com a presenga de um grande

baixio proximo a Gamboa do Bananal.

Além disso, na tentativa de entender o comportamento das capturas no
periodo descrito, foram feitas analises de confronto dos dados de CPUE entre os

anos e os setores produtivos.
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Figura 3 — Estuario de Cananéia (SP), com énfase aos
seus cinco setores (segundo Cunha-Lignon, 2001 e
Mendonga, 2007), com a localizagcdo da cidade de
Cananéia dentro dos setores E e C.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 — Atividades de Captura

Inicialmente foi feita uma reunido informal com o grupo de caranguejeiros
(n=8), quando foram apresentadas as inten¢des e procedimentos adotados pelo
presente estudo. Infelizmente, apenas quatro deles (50%) compareceram a esta
reunido, se comprometendo a participar neste primeiro momento. No entanto, no
decorrer das saidas de campo, ocorreram alguns fatores que afastaram dois dos
catadores, restando apenas dois (25% do total inicial), efetivamente dispostos a

contribuir com o estudo.
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Esta baixa adesdo se deu, em geral, por conta da possibilidade de
exposi¢cao que o estudo traria, haja vista a extragdo do caranguejo com “redinha”
ser uma atividade que contraria a legislagédo em vigor (Portaria IBAMA n° 52/2003,
para as regides sul-sudeste brasileiras). Assim, como os caranguejeiros contam
com a extracdo deste recurso para sua geragao de renda, entende-se como

natural a recusa ou desmotivagao com o presente estudo.

4.1.1 - Descrigcao da Captura do Caranguejo-Ucga

Seguiu-se acompanhando a atividade de coleta dos dois caranguejeiros
citados no item anterior, que desenvolvem o trabalho em parceria, dividindo os
gastos de combustivel e manutengédo do barco/motor para seu deslocamento até
as areas de coleta. Vale ressaltar que esta € pratica comum entre a maioria dos
catadores do Porto Cubatdo, bem como de outros bairros do municipio, pois
poucos possuem embarcacdo ou motor de popa para o deslocamento diario para
areas mais distantes, o0 que evita a necessidade de montagem de um
acampamento nesses locais.

No caso em questdo, além da divisdo dos custos operacionais, os dois
compartilhavam conhecimento sobre a cata do uca, uma vez que um deles
possuia maior experiéncia na atividade (15 anos na cata do caranguejo).

Segundo os catadores, a captura do U. cordatus durante os meses de
inverno, quando as temperaturas declinam, s6 € possivel pelo uso de armadilhas.
Jankowsky & Nordi (2004) e Jankowsky (2007) mencionam que o0 caranguejo-uga,
devido a sua caracteristica ectotérmica, ocupa maiores profundidades na galeria
em épocas mais frias, visando a manutencdo de sua temperatura corpérea
préxima ao seu 6timo preferencial. Assim, durante esta época do ano as técnicas
mais tradicionais, como o braceamento, nao possibilitam captura, sendo
indispensavel o uso da “redinha”, segundo os préprios catadores. Para isso, faz-
se necessaria a instalagao dessas armadilhas um dia antes da cata, pois segundo
os catadores é a noite que eles veem a superficie para recolher seu alimento ou
desempenhar outro comportamento (p. ex., limpeza das galerias), acabando por
ficarem emaranhados a suas linhas. Ja em épocas quentes e chuvosas, ao final
do trajeto de instalagdo das armadilhas, o catador ja retorna recolhendo os
caranguejos presos, necessitando, assim, de apenas um dia para que sejam

instaladas e recolhidas.
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O primeiro catador acompanhado instalou as armadilhas numa area de
manguezal denominada “Barbosa” (24°55’58,1”S e 47°53’59,8”W), enquanto o
segundo catador, mais experiente, instalou as suas unidades no manguezal
“‘Jacaré” (24°55'4,9”S e 47°54’04”W). Ambos iniciaram o trabalho coletando
galhos com folhas (geralmente Rhizophora mangle), que s&o posicionados na
abertura das galerias onde s&o instaladas as armadilhas, visando facilitar sua
visualizagdo no momento da recolha (Figura 4). Cada catador coleta, no maximo,
cerca de seis a sete galhos por vez, préximo aos “buracos” que apresentam
atividade biogénica (identificado por eles, geralmente, através de rastros e lama
fluida ao redor da toca), para a instalagdo das armadilhas. Na indisponibilidade de
tais galhos na proximidade, os catadores se utilizam de individuos regenerantes e
arboreos jovens, além de partes dos rizéforos de Rhizophora mangle. Na
sequéncia, pegam um dos lagos previamente confeccionados em casa, que se
encontravam previamente dispostos em amarrados com 50 unidades, utilizando
dois dos galhos coletados para cada lago por “toca” de caranguejo. Para fixagéo
dos galhos, muitas vezes é necessario a remogao da cobertura da “toca” (que
eles denominam “teto”), em busca da parte empocgada, o que é verificado pela
insercdo de uma das maos, checando a dire¢do de seu ducto. Assim, o catador
insere os galhos na “reta da toca”, porque, caso néo o faga, “o caranguejo passa
por cima e nao enrosca’, segundo eles. Neste caso a “reta da toca” é a parte
superior da galeria, quando o ducto ainda apresenta declividade de
aproximadamente 45° em relagdo a superficie, antes de se aprofundar (vide
Figura 5).

Os caranguejeiros afirmam sobre a possibilidade de conhecer se o
caranguejo € bom “pra panhar”, somente colocando a mao na toca. Segundo eles,
se o0 punho passar pela abertura da galeria o caranguejo apresenta bom tamanho
comercial, ocorrendo o inverso caso contrario. No entanto, os dois caranguejeiros
admitiram que tal procedimento somente é usado pelos de menor experiéncia na
cata. Tal fato foi perceptivel durante 0 acompanhamento destes profissionais, com
o catador menos experiente realizando este procedimento em maior numero de
vezes (dados ndo medidos), enquanto o mais experiente se baseava mais nas
caracteristicas externas das tocas, para diferenciar o tamanho e sexo de seus
ocupantes.

Os catadores citam trés caracteristicas principais para diferenciar o
tamanho e sexo do caranguejo-uca, por simples inspecgéo externa da abertura das

galerias. Sao elas:
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Rastros = Sao observados para a diferenciagdo sexual, com rastros
similares para as fémeas e machos juvenis, resultantes do apoio de quase
todo o dactilo de suas patas (pereidopodos) sobre o sedimento. Os machos
adultos deixam rastros mais profundos e pontuais, tocando o sedimento
apenas com a ponta dos dactilos, sendo também perceptiveis humerosas
marcas deixadas por suas cerdas pereiopodais. Santos et al. (2009)
encontraram padrdao semelhante nos manguezais de Iguape (SP),
descrevendo os rastros das fémeas como “finas, delicadas, superficiais e
maiores que a dos machos”, atribuindo isto ao peso dos espécimes e ao
formato dos dactilos. Para os machos adultos, estes autores atribuem a
maior profundidade dos rastros ao maior peso e tamanho adquirido com a

maturidade sexual (largura de carapaca maior que 60mm);

2) Acumulo de Lama = A presenga de lama fluida no entorno da abertura das

3)

galerias denota a ocupagao por machos adultos, devido ao seu habito
freqlente de desobstrugcdo do ducto (habito de “bater lama”, segundo os
catadores). Inclusive, os catadores apontam este comportamento como
uma das principais causas de falha de captura do animal com “redinha”,
pois o caranguejo sobe a superficie “batendo lama”, deslocando e
desativando-a. As fémeas e juvenis, por outro lado, deixam a porgao
interna da toca enlameada (“suja”). Vale ressaltar que a lama fluida
préxima a abertura da galeria ndo é mencionada por Santos et al. (2009)

como evidéncia para a identificagdo do sexo ou tamanho do animal; e

Diametro de Abertura da Galeria = Segundo os catadores, as galerias
que apresentam acumulo de agua em sua abertura facilitam a identificacao
do tamanho de seu ocupante. Tal pratica possibilita a escolha das “tocas”
mais largas, geralmente encontradas em associacdo as raizes de
Rhizophora, consideradas ideais a instalagdo das armadilhas. De acordo
com Pinheiro & Hattori (2006), diametros de abertura > 45mm,

correspondem a animais com LC= 60mm.
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Figura 4 — Fotografias das “redinhas” feitas com fios
plasticos (“rafia”), armadas na abertura das galerias do
caranguejo-uc¢a, mostrando sua fixagado com o uso dos
galhos com folhas.

Figura 5 — Esquema exemplificando a “reta da toca”,
citada pelo caranguejeiro, caracterizada por declividade
de 45° da galeria de exemplares adultos (segundo
SANTOS et al., 2009).

Os catadores mantiveram seu ritmo de trabalho durante todo o trajeto, que
€ efetuado paralelamente entre si, sem uma dire¢cdo pré-definida. Durante este
percurso os catadores seguem conversando, muitas vezes trocando informacgdes
sobre a densidade das tocas e o tamanho dos caranguejos. A contagem das
armadilhas instaladas é feita com base na quantidade de amarrados de 50

unidades ja utilizados ou, mais facilmente, pela quantidade deles que sobram no
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‘iborna” (saco em “pochete”, confeccionados em rafia, onde carregam os itens
necessarios ao seu trabalho).

No dia seguinte a instalagdo das armadilhas, os caranguejeiros retornam
para recolher os caranguejos capturados, percorrendo 0 mesmo trajeto
estabelecido no dia anterior. No entanto, devido a proximidade dos trajetos, ocorre
certa confusdo no processo de recolha, apesar de cada catador ter seu estilo
préprio em armar a ‘“redinha” (ou “lago” como denominam), muitas vezes
empregando fios com cores diferentes. Tal fato, aliado a dificuldade de visualizar
as redinhas sinalizadas com folhas (mesmo pelo catador mais experiente), pode
resultar no esquecimento de algumas armadilhas (com captura efetiva ou néo),
corroborando com um dos maiores problemas apresentados pela técnica, que é a
dificuldade de sua visualizagao (Figura 6).

ApoOs a armadilha ser localizada, o caranguejo é removido com cuidado,
embora alguns se prendam entre as raizes, dificultando sua remogdo. Alguns
caranguejos conseguem se livrar da armadilha, rompendo seus fios plasticos,
enquanto outros quase chegam a escapar, requerendo a escavagao da toca pelo
caranguejeiro para sua captura. Apos a retirada dar armadilha o catador libera os
fios plasticos do caranguejo com auxilio de uma faca, cortando primeiro aqueles
presentes sobre a superficie abdominal e, em seguida, aqueles presos as patas.
Os fios remanescentes sdo entdo facilmente retirados do animal, sendo tal
‘limpeza” necessaria para se evitar problemas com a fiscalizagdo. Os restos da
armadilha sdo descartados no proprio local, enquanto aquelas que nio efetivaram
captura sao reaproveitadas.

Os caranguejos capturados sao postos em sacos plasticos (‘rafia”) e,
quando cheios e pesados, sdo acumulados pelo catador a beira do corrego mais
proximo, para maior facilidade de seu deslocamento pelo manguezal. Ali séo
mantidos até o final da atividade, quando sao recolhidos, lavados na agua

estuarina para a retirada do excesso de lama e levados para o barco.

4.1.2 — Caranguejos Coletados

Durante o acompanhamento dos caranguejeiros em campo, ocorreu um
problema inusitado, relacionado ao transporte (mal funcionamento do motor por
excesso de peso). Isso foi explicado pelos catadores, o que impossibilitou a
continuidade do acompanhamento, bem como da obtencdo dos dados sobre o

numero de capturas do catador mais experiente. Isso impossibilitou a comparacao
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dos dados entre os catadores e, por isso, o presente estudo apresenta apenas os
resultados oriundos do catador menos experiente.

Apesar da impossibilidade de acompanhar o catador mais experiente no
dia da retirada dos animais, ainda assim foi permitida a biometria dos exemplares
capturados, tendo sido analisados 221 exemplares, sendo 105 obtidos do catador
menos experiente e 116 daquele mais experiente. Importante destacar que o
caranguejeiro menos experiente armou 450 armadilhas (esforgo de captura), num
periodo aproximado de sete horas de jornada de trabalho (cerca de 65
armadilhas/hora), enquanto que, no mesmo periodo, 0 mais experiente armou
cerca de 550 unidades (aproximadamente 79 armadilhas/hora).

O esforco de captura do caranguejeiro menos experiente mostrou
efetividade de 86,4% (389 caranguejos capturados). No entanto, é pratica comum
dos catadores de caranguejo de Cananéia comercializar apenas exemplares
machos e de grande porte, por ser exigéncia do comprador. No caso do tamanho,
existe também respeito a legislagdo de defeso do caranguejo-uga para o sudeste-
sul brasileiro (Portaria IBAMA n° 52/2003), que estabelece um tamanho minimo de
captura para U. cordatus de 60mm de largura da carapaga. Neste sentido, 91,5%
dos animais capturados (n=356) apresentaram tamanho superior ao da portaria,
sendo os 8,5% restantes compostos por fémeas (n=13; 3,3%) e exemplares
jovens (n=10; 2,5%), que sao liberados devido ao seu tamanho impréprio para
comercializagao, além de um reduzido numero (n=10; 2,5%) predado pelo “mao-
pelada” (Procyon cancrivorus). Como o mao-pelada ndo preda o animal
totalmente, mas somente as visceras, os catadores recolhem os quelipodos do
animal e os levam para consumo familiar.

Houve falha de captura em 10% das armadilhas (n=45), que foram
guardadas para uso numa proxima coleta, enquanto 3,6% delas (n=16) passaram
despercebidas pelo catador, permanecendo no manguezal ou retiradas pelo

catador acompanhante.
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Figura 6 — Foto que ilustra a dificuldade de se
visualizar as armadilhas instaladas no manguezal. As
marcagoes circulares mostram a localizagéo de quatro
armadilhas instaladas.

4.1.3 — Biometria e Caracterizagcao Comercial

Um total de 221 caranguejos foi sexado e submetido a analise biométrica,
verificando-se que todos eram machos, com tamanho (LC) variando de 60 a
84mm (71,7£1,1mm). Os animais foram distribuidos em cinco classes de tamanho
(5mm), com valores apresentados na Tabela Il e em histograma na Figura 7. A
classe de 70-75mm somou o0 maior numero de representantes (n=86),
compreendendo 38,9% da captura amostrada. Os dados obtidos confirmam a

legalidade dos exemplares capturados e utilizados para comércio.
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Tabela Il — Distribuigdo de tamanho (LC, largura de carapaga) em classes de
tamanho (5 mm), dos exemplares machos de caranguejo-ug¢a (Ucides cordatus),
obtidos por amostragem aleatéria da produgdo dos dois catadores
acompanhados. Onde n.- numero total analisado; Min. = tamanho minimo; Max. =

tamanho maximo; x = tamanho médio; s = desvio padrao.

Classe de LC (mm)

LC (mm) N Min. Max. xts
60-65 13 61 64 62,69 + 1,25
65-70 68 65 69 67,25+ 1,28
70-75 86 70 74 71,76 + 1,43
75-80 49 75 79 76,59 £ 1,39
80-85 5 80 84 82,20 + 1,48
Total 221 61 84 71,7+1,1

Os dados sobre o peso umido total (PE) estao apresentados na Tabela lll.
Ao todo, os caranguejos analisados pesaram 38,6 kg, com média de 174,77 +
29g.

Sabe-se que quase toda produtividade obtida pelos catadores
acompanhados, bem como dos demais caranguejeiros do Porto Cubatdo é
vendida regularmente para um atravessador, que escoa semanalmente estes
produtos, principalmente para municipios da Baixada Santista. Os catadores
mencionam a importancia do atravessador no processo, considerado mais seguro
e efetivo, sem o qual ndo teriam condi¢des financeiras para o escoamento
produtivo. Com vendas menos expressivas (p. ex., para turistas eventuais ou
compradores de menor confiabilidade), teriam reduzido seu rendimento financeiro

mensal.

Tabela Ill - Peso umido total (PE) dos caranguejos amostrados por classe de LC.
Onde PE: = peso umido total dos exemplares; PEmn,= minimo valor encontrado;
PEwvax= maximo valor; x= média; s=desvio padréao.

Classes de LC PE (g)
(mm) ng Min. Max. Xxts
60-65 13 111,91 136,45 125,32 + 8,38
65-70 68 126,56 163,16 148,96 + 8,42
70-75 86 163,93 197,69 178,54 + 8,81
75-80 49 190,01 243,38 209,90 £ 12,82
80-85 5 228,44 271,67 245,13 £ 16,05

Total 221 111,91 271,67 174,77 + 28,98
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Figura 7 — Histograma da largura da carapaca (LC),
cujo eixo x é LC em classes de tamanho de 5mm e no
y, frequéncia do numero de caranguejos.

O atravessador paga aos catadores R$ 7,00/duzia de caranguejo vivo
(US$ 1,00 = R$ 1,88 em 01/10/2011), selecionando aqueles integros e de maior
atividade locomotora. A mortalidade de exemplares ou perda significativa de seus
apéndices (p. ex., os quelipodos, que sdao os apéndices com mais musculos),
apresenta dependéncia do tempo e das condi¢des de armazenamento. Com isso
ocorre perda substancial ou reducdo do valor comercial dos lotes para venda,
implicando em descarte ou devolugao dos animais ao manguezal.

Optou-se pela realizagdo da biometria dos caranguejos amostrados dois
dias apd6s a captura, momento em que foi registrada a condicdo de cada
individuo. Este periodo de espera (48 horas) foi equivalente ao tempo que alguns
caranguejos ficam estocados até a compra e escoamento pelo atravessador,
guando os caranguejos permanecem em sacos de rafia (os mesmos onde foram
estocados no manguezal), em local com baixa luminosidade. Estocados desta
forma, os caranguejos apresentam comportamento mais agressivo, sendo comum
a mortalidade por perfuragdes ou perda de apéndices, bem como esmagamento
das carapacas pelo peso dos caranguejos dispostos nas camadas superiores
(LEGAT et al., 2006).

No presente estudo foi constatado que 45,7% dos caranguejos (n=101)
ainda estavam integros. Este percentual é abrangido pela variagdo entre 26 a
66% verificada por Legat (op. cit) pela perda de apéndices no escoamento
produtivo de U. cordatus do Delta do Paraiba (Pl), para outros estados

nordestinos. Tal transporte também ocorre em sacos de rafia, em “cordas” (quatro
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caranguejos cada) ou “amarrados” (dez “cordas” cada), que s&o empilhados sobre
a carroceria de caminhdes, em viagens que podem durar até oito horas.

Dos 120 caranguejos nao integros, 36,2% do total capturado (n=80), ainda
foram considerados préprios ao comércio, mesmo com perda de no maximo duas
patas. No entanto, excetuam-se deste calculo aqueles com perdas de quelipodos,
pois estas estruturas correspondem a 40% do peso umido total ou 13,9% do peso
em carne nessa especie (Fiscarelli, 2004).

Assim, 81,9% dos caranguejos capturados estavam aptos ao comércio,
sendo o restante geralmente aproveitado para a nutricdo familiar ou retornado as
areas de manguezal mais préximas. Portanto, considerando-se uma perda de
19,1% na estocagem, os exemplares amostrados no presente estudo gerariam
aproximadamente 24 duzias de caranguejo, perfazendo R$ 170,00 por dois dias
de trabalho (=R$ 85,00/dia).

4.2 — Balango da Captura Comercial no Municipio de Cananéia

No biénio 2009-2010, os dados de produgdo do caranguejo-uga no
Municipio de Cananéia (SP) compreenderam 2.742 registros de desembarques,
totalizando 88,7 toneladas. Apesar disso, somente foram consideradas nas
analises 1.507 informes de pesca de U. cordatus (=55%), pois o Instituto de
Pesca (APTA/SAA — SP) nao possui o esforgo de todas unidades produtivas
(catadores), além de alguns dados de produgado (n=450) apresentarem elevada
discrepancia quanto ao esfor¢o aplicado. Esta discrepancia ocorre pela falta de
exatiddo na informacao prestada pelos catadores quanto ao esforgo empregado
(numero médio de “redinhas” armadas), ndo repercutindo em variagdo dos dados
de produtividade. Vale lembrar, também, do uso da “redinha” ser pratica ilicita nos
manguezais brasileiros, sendo passivel de penalizagédo, o que dificulta o acesso
as informacoes reais sobre o esfor¢o empregado por alguns caranguejeiros.

Com a exclusdo dos dados discrepantes das analises foi possivel constatar
pelo GLM um crescimento significativo (p=1,12 10"°) no indice de capturas em
2010 (Figura 8), que pode estar associado ao aumento expressivo do esforgo
pesqueiro nos setores produtivos pré-estabelecidos (Figura 9). Em 2009, por
exemplo, observa-se um esfor¢co de 149.220 “redinhas” instaladas, enquanto este
numero quase dobrou em 2010 (279.480 unidades). Os setores A, C e E foram os
mais intensamente pressionados pela captura, compreendendo 87,1% do

aumento verificado.
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A figura 10-A confronta as medianas de CPUE entre os setores produtivos,
evidenciando uma menor mediana para o Setor A (inclusive sendo o unico com

“outliers”), enquanto o Setor E foi caracterizado pela maior mediana.

015
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0.05
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Figura 8 — Grafico de caixas representando a captura
por unidade de esforco (CPUE) para Ucides cordatus
em 2009 e 2010, com diferenca significativa segundo o
Modelo Linear Generalizado (GLM). A linha horizontal
em negrito = mediana; caixa = quartis; e linhas verticais
= amplitude de variagdo. Letras distintas associadas a
cada grafico evidenciam diferenca estatistica entre as
medianas.

Como a CPUE apresenta dependéncia da abundancia populacional de
caranguejos, a menor mediana no Setor A implica em menor abundéancia quando
€ confrontada a do Setor E, considerada maxima. Esta hipotese poderia ser
reforcada na comparacao da alta taxa de esforco aplicado em A e E (que
correspondeu a 50.000 e 18.000 redinhas a mais em 2010, respectivamente),
bem como na consequente taxa de falhas/perdas das armadilhas (Figura 10-B).
No entanto, tal hipotese nédo se sustentou (vide Figura 10-C), pois houve
decréscimo da CPUE de 2009 para 2010 nos Setores A e E, com elevacao deste
parametro nos demais setores, considerados o0s principais responsaveis pelo
aumento de captura em 2010. Visando comprovar este fato, a normalidade dos
dados foi previamente testada por Shapiro-Wilk, ndo sendo firmada sua tendéncia
normal (p<0,05). A partir disso, os dados foram submetidos a ANOVA nao

paramétrica de Kruskal-Wallis, comprovando diferenga estatistica entre a
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produgao de 2009 e 2010 para quase todos os setores (Psetora=0,03; Psetors= 0,004;
Psetor c= 6,43 10°%; pseor 0= 1,19 10°), exceto para o Setor E (p=0,523) (Figura 11).
Possivelmente a alta significancia verificada para os setores C e D entre os anos
analisados seja decorrente de sua maior proximidade do perimetro urbano, onde

reside grande parte dos caranguejeiros do municipio.
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Figura 9 — Esforco extrativo do caranguejo-u¢a nos
cinco setores produtivos (A a E) do Municipio de
Cananéia (SP).
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Figura 10 — Medianas (linha horizontal em negrito nas
caixas) para os indices de captura (CPUE) e esfor¢o
nos cinco setores (A a E), durante o biénio em estudo
(2009 e 2010), sendo: A) CPUE por setor produtivo; B)
esforco (armadilhas) com falha na captura ou perda
durante a cata; e C) comparativo da CPUE entre os
setores produtivos, nos anos em estudo.

Apesar dos Setores A e E terem apresentado as menores medianas de
CPUE para o biénio 2009-2010, somente no Setor A foi comprovada diferenca
estatistica significativa, sendo com este déficit no rendimento pesqueiro podendo
ser atribuido ao aumento no esforgo de captura. Este setor (A), apesar de pouco
povoado e de aparente preservacao, ndo apresentou grandes indices de captura,
possivelmente decorrente de uma menor densidade de caranguejos com tamanho

comercial. Tal fato pode ser explicado com base em duas caracteristicas

particulares: 1) Estado de Preservacéo: por ser um dos setores mais preservados

da regido, abrangido por uma area de preservacao estadual (Parque Estadual da
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llha do Cardoso - PEIC), a captura do caranguejo-uca tenderia a ser menor, ou
com omissdo dos valores reais de produtividade aos 6rgaos
gestores/fiscalizadores (p. ex., Instituto de Pesca), além de uma maior incidéncia
esperada de perdas na captura causadas por predadores naturais (p. ex., por

guaxinins = mao-pelada); e 2) Diferenca Hidrodindmica = trata-se de do setor que

apresenta menor hidrodindmica em relagao aos demais, devido a menor distancia
entre as margens e posi¢gao mais interna, repercutindo em menor capacidade de
suporte a instalagdo dos manguezais.

Os setores B, C e D, apresentaram um rendimento pesqueiro mais
satisfatério, certamente por sua posicdo geografica privilegiada, proximidade
relativa da Barra de Cananéia e pela maior largura dos mares de Cubatdo e
Cananéia. Além disso, destaca-se, também, sua situacao de legalidade extrativa,
0 que repercute na obtencao de informes pesqueiros mais fidedignos.

O Setor E, apesar do decréscimo na CPUE de 2009 para 2010, foi aquele
responsavel pela maior taxa de extragcdo do caranguejo-ugca para o biénio
analisado. Esta dinamica talvez possa ser explicada por sua fisionomia distinta
dos demais setores, que é destacada por Cunha-Lignon (2005) em relacdo a
composicao estrutural da plataforma de progradagao sedimentar nos manguezais
do Mar de Cananéia (58% de lama, 32% de areia e 10% de lama+areia) e da Baia
de Trapandé (71% de areia, 23% de areia+lama e 6% lama). Segundo esta
autora, nos bosques do Mar de Cananéia prepondera Laguncularia racemosa,
enquanto naqueles da Baia de Trapandé figuram L. racemosa ou R. mangle. Para
os outros setores, em especial B e C, ressalta ainda que apesar da grande
deposigcdo de sedimento oriundo da desembocadura de quatro rios (ltapitangui,
Mandira, das Minas e Boacica), observam-se poucas areas de bosques em

progradagao.
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Figura 11 — Comparacgao dos valores anuais de CPUE
(medianas) para cada setor pesqueiro, por submissao
dos dados ao teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis.
Onde, letras diferentes para as medianas de um
mesmo setor diferiram significativamente entre os anos
analisados (p<0,05).

Apo6s a normalizagao dos dados (Figura 12), verificou-se de 24% dos dados
foram explicados pelo GLM, indicando trés variaveis significativas e de maior
influéncia sobre as alteracbes de CPUE, a saber: 1) conhecimento empirico

(experiéncia) dos catadores; 2) ano da pescaria; e 3) setor produtivo. As demais
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variaveis analisadas (periodo reprodutivo, més de captura e fase lunar), ndo
evidenciaram qualquer relacado expressiva com a captura de U. cordatus.

O conhecimento empirico dos catadores foi a principal variavel apontada
pelo GLM para explicar as capturas, reforcando a seguinte declaragdo de Nunes
(1998), em estudo efetuado em Vitéria (ES): “Os caranguejeiros possuem um
conhecimento altamente elaborado sobre a biologia do caranguejo. Possuem
também uma verdadeira “ciéncia do concreto” no tocante a influéncia da lua e dos
ventos nas marés e no manguezal. Para sobreviver da cata deste crustaceo, foi
necessario desenvolver e transmitir, ao longo das gera¢cbes, um saber sobre a
ecologia, o comportamento e a taxonomia dessa espécie”.

Embora o més de captura ndo tenha promovido alteracbes expressivas a
CPUE, pode-se verificar que outubro e novembro apresentaram comportamento
contrastante em relagao aos demais (vide Figura 13), possivelmente por serem
abrangidos pela época de defeso do recurso para as regides sudeste/sul do Brasil
(Portaria Ibama n°® 52/2003). Outra caracteristica que se nota no grafico é a
diferenca entre os meses mais quentes daqueles mais frios, com medianas um
pouco maiores entre abril e julho, embora os limites superiores de CPUE estejam
entre 0,15 e 0,20.

Na figura 13, quando se compara a distribuicdo mensal da CPUE,
independente do ano, percebe-se que o uso da “redinha” permite a captura do
caranguejo-uca durante todo o periodo anual, mantendo niveis similares de
produtividade. No uso apenas de técnicas tradicionais e permitidas por lei (p. ex.,
“braceado”), os dados de produtividade teriam sido outros, pois ndo permitem a
manutengdo da produgdo nos meses mais frios do ano, quando o caranguejo
atinge maiores profundidades em sua galeria. Nesta mesma figura, percebe-se
gue as medianas nos dois primeiros meses do ano (janeiro = 1; e fevereiro = 2),
podem ocorrer pela maior facilidade de captura do recurso devido ao fendmeno
da “andada”’. Nesta ocasido €& comum, inclusive, o deslocamento de um
contingente humano de outros municipios e regides vizinhas para a cata do
caranguejo, potencializando a pressao de captura sobre este estoque pesqueiro e
interferindo na produtividade dos catadores residentes em Cananéia (SP).

A relacdo entre a CPUE e o esforco pesqueiro pode evidenciar o
comportamento de sobrexploragdo de um recurso pesqueiro, neste caso
considerado como esforco o numero de “redinhas” instaladas. No entanto, os
dados obtidos ndo trouxeram indicios de sobrepesca (Figura 14), ao menos

durante o biénio em analise, a exemplo do que ja ocorreu com a extragédo
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comercial da lagosta-sapateira (Scyllarides deceptor) nas regides sudeste-sul
brasileiras, estudada por Duarte et al. (2010).

No presente estudo os valores de CPUE de U. cordatus ocorreram dentro
de uma mesma faixa de valores, com maior frequéncia para esforgos entre 350 a
360 redinhas, apesar da ampla variagdo de esfor¢co (110 a 500 armadilhas), com
captura da mesma quantidade de caranguejos. Assim, a produtividade né&o
aumenta necessariamente com a elevacdo do esforco de captura, podendo
ocorrer sobrexplotagdo em médio prazo na continuidade de manutengdo de um

maior esforgo pesqueiro.
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Figura 12 — Graficos de frequéncia de ocorréncia (sem
transformacdo) e densidade (log-transformados) da
CPUE e sua comparagao a curva normal.
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Figura 13 - Graficos de caixa compreendendo as
medianas (linhas horizontais em negrito), quartis
(caixas) e amplitude de variagdo (intervalo
compreendido entre as linhas verticais) para a CPUE
de U. cordatus, nos meses do biénio 2009-2010 (dados
agrupados).
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Figura 14 — Relagédo entre a Captura por Unidade de
Esforco (CPUE) pelo esforco de captura (numero de
armadilhas), na cata do U. cordatus, durante o biénio
2009-2010.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Infelizmente o presente estudo apresentou algumas falhas na obtengao de
dados fidedignos a realidade e situac&o atual da atividade extrativista que envolve
nao so a pesca de U. cordatus, como também dos pescadores artesanais deste
recurso. As dificuldades enfrentadas neste estudo refletem a situacdo de
desamparo a que esta sujeita a captura comercial do caranguejo-ug¢a, o que nao é
caso isolado para Cananéia (SP) ou Regido Sudeste do Brasil, mas de varias
regides litorédneas brasileiras. Tais situagdes sdo ricamente abordadas e ilustradas
por diversos autores (BOTELHO et al., 2000; FISCARELLI & PINHEIRO, 2002;
DIELE et al., 2005; PASSOS & DI BENEDITTO, 2005; REIS, 2007; BARBOZA et
al., 2008; entre outros), que somam preocupacdo ao ordenamento satisfatério
deste recurso pesqueiro, focado na gestdo participativa (LANA, 2004;
JANKOWSKY et al., 2006) e com foco na sustentabilidade. Vale ressaltar que a
gestao participativa do recurso caranguejo-uga tem sido desenvolvida para as
regides sudeste-sul do Brasil a partir de 1998 (vide RODRIGUES et al., 2000),
com a elaboracido da lei de defeso que passou por alteragdes anuais até 2003,
culminando na legislagdo em vigéncia (Portaria IBAMA n° 52/2003). Mais
recentemente, foi proposto pelo IBAMA, através do Ministério do Meio Ambiente
(MAA), o Plano Nacional de Gestao para o Uso Sustentavel do Caranguejo-Uc¢a,
Guaiamum e Siri-Azul (Callinectes sapidus), publicado por DIAS-NETO (2011) e
que contém o estado atual da biologia e pesca deste recurso, bem como aspectos
a serem considerados para sua implantagao em todo o territorio nacional.

No presente estudo fica claro que os catadores tém fornecido aos érgaos
gestores informacgdes irreais de esforco de captura sobre o recurso caranguejo-
uca, o que se deve a ilegalidade do uso da “redinha”. Assim, as analises ficam
aquém de sua principal fungdo, que é conhecer através de método cientifico a
real situacao de seus estoques e a elaboragdo de manejos adequados para esta
espéecie. Neste sentido, a ilegalidade de uso da armadilha “redinha” sdo um dos
principais problemas entraves levantados pelos caranguejeiros na extragao deste
recurso pesqueiro. Aqueles que utilizam esta armadilha ndo foram ainda
convencidos o suficiente de que seu uso € danoso ao ambiente, tendo nela uma
facilidade na extracdo de seu sustento, seja como alimento ou financeiramente

falando. Apesar do grande trabalho de gestao participativa, ja desenvolvido, ainda
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€ perceptivel a caréncia de estudos cientificos para uma base mais consistente a
negativa de seu uso pelos catadores.

Comprovamos no presente estudo que a “redinha”’ traz prejuizos as
populagdes de caranguejo-uga e aos manguezais, pois um percentual
consideravel é perdido ou esquecido no ambiente durante a cata, embora também
seja a unica estratégia que permite eficacia extrativa e melhores condi¢cées de
trabalho aos catadores. Como o pescador artesanal € peca fundamental em
processos de tomada de decisdo desta natureza, sua presenca e opinidao em
féruns de gestao participativa é crucial, bem como da explicacao e divulgacao da
legislacdo adotada, que na visdo de muitos deles ainda é deficiente. Tal fato
proporciona a conciliacdo de agdes e adesdo de grupos distintos e as vezes
marginalizados, como identificados por Jankowsky (2007) no Municipio de
Cananéia, os quais utilizam a “redinha” na clandestinidade, se distanciando dos
orgaos gestores e fiscalizadores, o que prejudica a cooperagdo que € o mote

essencial para o sucesso de processos dinamicos desta natureza.
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