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RESUMO

CESTARI, H. VENOGRAFIA ASSOCIADA A ANTIBIOSE INTRAVENOSA
REGIONAL EM ENFERMIDADES PODAIS EM BOVINOS. Botucatu — SP.
2025. 47p. Defesa (Doutorado) — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Campus Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

As enfermidades podais infecciosas representam uma das principais causas de
claudicacéo e prejuizos econdémicos na bovinocultura, responsaveis por perdas
produtivas, descarte precoce de animais e altos custos com tratamentos. A
venografia digital associada a antibiose regional intravenosa surge como uma
abordagem promissora, tanto diagndstica quanto terapéutica, para esses casos.
Esta tese teve como objetivo avaliar a eficacia dessa associacao no diagnostico
precoce e no direcionamento do tratamento em bovinos acometidos por
enfermidades podais infecciosas, bem como identificar 0s principais
microrganismos envolvidos nas lesfes, por meio da técnica de espectrometria
de massas (MALDI-TOF).

Foram atendidos bovinos adultos com graus variados de claudicacao,
submetidos a exames clinicos, radiograficos e venograficos. A técnica utilizada
consistiu na aplicacdo de contraste radiopaco associado a antibioticoterapia
regional (levofloxacina ou ceftriaxona), possibilitando em um Unico procedimento
a visualizacao da perfusao vascular e a aplicacado localizada do antimicrobiano.
Os animais com falha de preenchimento vascular foram submetidos a
amputacdao digital, enquanto os demais receberam tratamento conservador com
desbridamento cirdrgico. Além disso, foi conduzido estudo microbiolégico em um
surto de pododermatite séptica, com identificacdo de patdbgenos por
espectrometria de massas.

Os resultados demonstraram que a associacdo entre venografia e antibiose
regional foi eficaz na tomada de deciséo terapéutica, proporcionando reducéo no
tempo de tratamento e melhora clinica em todos os casos. A venografia mostrou-
se um método seguro e sensivel para deteccdo de isquemia tecidual,
possibilitando identificar precocemente casos que necessitavam de intervencao
cirurgica. Na avaliacdo microbiologica, foram identificadas varias bactérias,
incluindo espécies ndo previamente associadas a pododermatite séptica em
bovinos, como Ignatzschineria indica, Helcococcus ovis, Micromonospora
chalcea e Escherichia fergusonii, ressaltando a importancia de técnicas
moleculares na elucidacao da etiologia da enfermidade.

Conclui-se que a venografia associada a perfuséo regional com antibiético é uma
ferramenta diagnostica e terapéutica viavel e eficiente para o manejo de
enfermidades podais infecciosas em bovinos. A técnica possibilita uma
abordagem rapida, precisa e menos invasiva, além de contribuir
significativamente para o bem-estar animal e reducdo de custos no sistema de
producdo. A identificacdo de novos agentes etiologicos também amplia o
conhecimento sobre a diversidade microbiana envolvida nessas enfermidades e
reforca a necessidade de diagnostico etiolégico especifico para definicdo de
protocolos terapéuticos mais eficazes.

Palavras-chave: Claudicacdo bovina, perfusdo regional, venografia digital,
diagnéstico molecular, MALDI-TOF-MS.



ABSTRACT

CESTARI, H. VENOGRAPHY ASSOCIATED WITH REGIONAL
INTRAVENOUS ANTIBIOSIS IN FOOT DISEASES IN CATTLE. Botucatu — SP.
2025. 47p. Defense (Doctorate) — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Campus Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

Infectious foot diseases are among the main causes of lameness and economic
losses in cattle farming, responsible for decreased productivity, premature
culling, and high treatment costs. Digital venography combined with regional
intravenous antibiotic therapy has emerged as a promising diagnostic and
therapeutic approach for such cases. This thesis aimed to evaluate the
effectiveness of this combination in the early diagnosis and treatment planning of
cattle affected by infectious foot diseases, as well as to identify the main
microorganisms involved in the lesions using mass spectrometry (MALDI-TOF).
Adult cattle with varying degrees of lameness were examined clinically,
radiographically, and venographically. The technigue involved the administration
of a radiopaque contrast medium in conjunction with regional antibiotic therapy
(levofloxacin or ceftriaxone), enabling both vascular perfusion assessment and
localized antimicrobial delivery in a single procedure. Animals with evidence of
vascular perfusion failure underwent digital amputation, while others received
conservative treatment with surgical debridement. In addition, a microbiological
study was conducted during an outbreak of septic pododermatitis, with pathogen
identification via mass spectrometry.

The results demonstrated that the combination of venography and regional
antibiotic therapy was effective in guiding therapeutic decisions, leading to
reduced treatment time and clinical improvement in all cases. Venography proved
to be a safe and sensitive method for detecting tissue ischemia, allowing for early
identification of cases requiring surgical intervention. Microbiological analysis
revealed several bacterial species, including some not previously associated with
septic pododermatitis in cattle, such as Ignatzschineria indica, Helcococcus ovis,
Micromonospora chalcea, and Escherichia fergusonii, highlighting the
importance of molecular techniques in clarifying the etiology of the disease.

It is concluded that venography combined with regional antibiotic perfusion is a
viable and effective diagnostic and therapeutic tool for managing infectious foot
diseases in cattle. The technique provides a rapid, accurate, and less invasive
approach, significantly contributing to animal welfare and reducing production
costs. The identification of new etiological agents also broadens the
understanding of the microbial diversity involved in these conditions and
reinforces the need for specific etiological diagnosis to develop more effective
treatment protocols.

Keywords: Bovine lameness, regional perfusion, digital venography, molecular
diagnosis, MALDI-TOF-MS.
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CAPITULO 1
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

As claudicacdes em ruminantes que decorrem de enfermidades podais
constituem um dos mais relevantes problemas que acometem bovinos, sendo
superadas somente por distlrbios reprodutivos e por distarbios da glandula
mamadria, implicando em grandes prejuizos econdémicos. (THOMSEN;
SHEARER; HOUE, 2023; WHITAKER; KELLY; SMITH, 1983). Estima-se que em
2010, para caso de enfermidade podal em bovinos leiteiros ha um custo de 156
dolares, atualmente, este valor se aproxima de 220 dolares, que engloba o custo
de tratamento da les&o, queda da producgéao leiteira e problemas reprodutivos
associados (CHA et al., 2010).

Dentre as enfermidades que acometem os bovinos, as enfermidades
podais de origem infecciosas ganham destaque, pois sdo contagiosas e podem
evoluir afetando diferentes estruturas da porcéo distal dos membros, podendo
atingir ossos e articulagbes, levando a complicagdes como tendinite séptica,
osteite infecciosa, osteomielite e artrite séptica (AMSTEL; SHEARER, 2006a;
BLOWEY, 2015; NICOLETTI, 2004). Observa-se na literatura a descricdo de
dermatite digital e interdigital, a erosdo de taldo, flegméao interdigital e a
pododermatite séptica como as enfermidades podais de origem infecciosa em
bovinos, sendo relacionadas com Treponema spp., Dichelobacter nodosus,
Fusobacterium necrophorum e Trueperella pyogenes como os principais agentes
etioldgicos causadores das enfermidades podais (CHELI; MORTELLARO, 1974;
GREENOUGH, 2007a; WILSON-WELDER; ALT; NALLY, 2015).

Como método complementar no diagnéstico das enfermidades podais
em ruminantes, a venografia utiliza meios de contraste radiopacos por via
intravenosa associada ao procedimento radiografico permitindo a visualizagcéo
dos vasos preenchidos (D’ARPE; BERNARDINI, 2010; LOUREIRO et al., 2019;
RUCKER, 2017). Esta técnica permite identificar regides onde ha hipoperfusao
e até mesmo necrose tecidual, contribuindo assim na determinacdo do
tratamento a ser instituido, assim como no progndstico do animal e até mesmo
no acompanhamento da evolucdo frente ao tratamento instituido (D’ARPE;
BERNARDINI, 2010; LOUREIRO et al., 2019; SANTOS et al., 2016).

A antibiose é uma modalidade terapéutica que visa a administracédo de

antibiético em altas concentracdes em uma regido localizada, utilizando um
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menor volume quando comparado a dose sistémica do mesmo antibiotico e que
apresenta menores efeitos colaterais e menor residuo no leite de vacas lactantes
(BIASUTTI et al., 2021; CELANI et al., 2023; RODRIGUES et al., 2010; SARAH,
2020).

Outro método que vem ganhando destaque na identificacdo de
patdgenos causadores de enfermidades devido a precisao, rapidez e 6timo custo
beneficio é a espectrometria de massas (IDELEVICH; BECKER, 2021; OVIANO;
RODRIGUEZ-SANCHEZ, 2021). A identificacdo dos microrganismos €é de
grande importancia para a manutencao da sanidade animal e humana, pois ao
reconhecer o patdégeno envolvido pode-se tracar melhores estratégias para
instituir tratamentos e métodos de controle (DHAHI et al., 2024; LIU et al., 2023).

Dado a relevancia das enfermidades podais de origem infecciosa em
bovinos, objetivou-se descrever a técnica utilizando a associacdo da venografia
associada a antibiose regional com o intuito de realizar o diagnostico e o
tratamento, simultaneamente, para a resolucdo mais rapida do caso clinico, além
de identificar as espécies dos microrganismos causadores da pododermatite
séptica por meio da técnica de espectrometria de massas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Enfermidades infecciosas do digito dos bovinos

As claudicacdes em ruminantes que decorrem de enfermidades podais
constituem um dos principais problemas que acometem bovinos, implicando em
grandes prejuizos econémicos na bovinocultura (AMSTEL; SHEARER, 2006b;
NICOLETTI, 2004; THOMSEN; SHEARER; HOUE, 2023; WEAVER et al., 2018).
Dentre as sedes das enfermidades que geram claudicacdo em bovinos, 80 a
90% estéo relacionadas as regides dos digitos (WEAVER et al., 2018).

As enfermidades relacionadas aos digitos dos bovinos podem ser
subdivididas em dois principais grupos, as doencgas infecciosas e as néo
infecciosas (WEAVER et al.,, 2018). Dentre as enfermidades de carater
infeccioso, destacam-se a dermatite digital, a dermatite interdigital, a erosdo de
taldo, flegmao interdigital e a pododermatite séptica (AMSTEL; SHEARER,
2006a; NICOLETTI, 2004).
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A dermatite digital, também conhecida como doenca de Mortellaro, foi
descrita pela primeira vez em 1974 por Cheli e Mortellaro (CHELI;
MORTELLARO, 1974; LOUREIRO et al., 2010; NICOLETTI, 2004). E uma
enfermidade que acomete a derme na regiao dos taldes e frequentemente a
comissura palmar/ plantar dos digitos (NICOLETTI, 2004). A etiologia da
dermatite digital ainda ndo esta bem definida na literatura, mas acredita-se em
origem multifatorial onde ha, principalmente, o envolvimento de bactérias do
género Treponema associadas ou ndo ao Fusobacterium necrophorum, ao
Dichelobacter nodosus, Campylobacter spp., e Bacterioides spp. e a outros
microrganismos oportunistas, mas nao ha relagcdo com virus e fungos (BLOWEY,
2015; GREENOUGH, 2007a; NICOLETTI, 2004; WILSON-WELDER; ALT,;
NALLY, 2015; ZINICOLA et al., 2015).

A dermatite interdigital € uma infeccao da pele na regido entre os digitos.
A depender da fase da enfermidade pode ser confundida com a dermatite digital
devido a similaridade das ledes (GREENOUGH, 2007a; KNAPPE-
POINDECKER et al., 2013; WALKER et al.,, 1995). Assim como a dermatite
digital, a dermatite interdigital apresenta diversos fatores predisponentes,
principalmente relacionados a higiene do ambiente, que predispde a formacao
de lesdes da pele na regido digital e interdigital, e colaboram com a proliferacéo
de microrganismos causadores de infeccdo, como Dichelobacter nodosus
frequentemente identificado nas lesfes caracteristicas de dermatite interdigital
(AMSTEL; SHEARER, 2006b; KNAPPE-POINDECKER et al., 2013; WALKER et
al., 1995).

A erosdo de taldo, geralmente associada com a dermatite interdigital,
pode apresentar grande incidéncia em rebanhos leiteiros, podendo estar
presente em até 50% dos animais do rebanho (GREENOUGH, 2007a; MANSKE;
HULTGREN; BERGSTEN, 2002). A erosdo de taldo acomete principalmente
animais mais velhos e se caracteriza pela formacéo de fissuras verticais na
regido bulbar, formando uma eroséo escurecida em forma de V (GREENOUGH,
2007a; NICOLETTI, 2004). Dichelobacter nodosus, é o agente etiologico mais
frequentemente envolvido nas lesdes desta natureza, podendo apresentar o
envolvimento de outros agentes (GREENOUGH, 2007a; MANSKE; HULTGREN;
BERGSTEN, 2002; PETERSE, 1985).

O flegmao interdigital, também conhecido como necrobacilose interdigital,
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paranicio interdigital ou footrot pode estar presente em 5 a 20 % do rebanho em
animais destinados a producdo de leite (GREENOUGH, 2007a). Esta
enfermidade é caracterizada pela infeccdo e necrose do espaco interdigital,
provocando aumento de volume dos digitos, claudicacdo intensa e queda na
producdo (NICOLETTI, 2004; VAN METRE, 2017). A literatura consultada
aponta como principal agente etiolégico causador do flegméao interdigital
Fusobacterium necrophorum, podendo estar associado ou ndo com outros tipos
de bactérias, como Trueperella pyogenes, Dichelobacter nodosus,
Porphyromonas levii e Prevotella melaninogenica (KONTTURI et al.,, 2019;
PYAKUREL et al., 2025; VAN METRE, 2017).

A pododermatite séptica é caracterizada pelo processo séptico do
pododerma, estrutura interna do casco, que liga o estojo cérneo e a falange distal
(BORGES et al., 2017; PERUSIA, 2001; STEDMAN, 1990). O desenvolvimento
desta enfermidade pode levar a infec¢ao das estruturas internas do digito, como
0S 0Ss0s, tenddes e articulacbes (BORGES et al., 2017; PERUSIA, 2001). Na
literatura consultada, ndo ha registros sobre os agentes etiolégicos envolvidos
na pododermatite séptica, porem acredita-se que haja uma associacdo de

microrganismaos.

2.2 Diagnéstico das enfermidades podais

O diagndstico das enfermidades podais em ruminantes é fundamental
para determinar a etiologia da doenca e, desta forma, contribuir na determinacao
do tratamento e prevencao da enfermidade. A avaliacdo do sistema de criacéo,
das instalacdes, do manejo dos animais e da dieta fornecida trazem informacdes
importantes para contribuir com a determinacdo das lesdes podais e,
consequentemente, com as medidas a serem tomadas para prevencao
(DIRKSEN, 1993; NICOLETTI, 2004).

Complementar as informacdes obtidas da observacdo do ambiente
envolvido na criagcdo dos animais, 0 exame clinico corrobora com informacdes
especificas de cada animal, onde realiza-se a avaliacdo dos parametros fisicos,
avaliacdo postural, avaliagdo do movimento, presenca de atrofia muscular ou
regides de aumento de volume, escara de decubito e a presenca de sensibilidade
dolorosa (DIRKSEN, 1993).
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Comumente realiza-se a avaliacdo do movimento para caracterizar o
grau de claudicacao do animal. Este método € baseado em uma escala graduada
por escores, onde grau 1 consiste no animal que ndo apresenta alteracao
durante o movimento e apresenta o dorso reto tanto parado quanto em
movimento; grau 2 é o animal que apresenta claudicacéo leve e arqueia o dorso
guando se movimenta; grau 3 € a claudicacdo moderada e o0 animal arqueia o
dorso quando parado e em movimento; grau 4 é a claudicacao intensa na qual o
animal consegue apoiar parte do peso no membro doente e mantem o dorso
arqueado, tanto parado quanto em movimento e grau 5 apresenta claudicacéo
grave com linha do dorso arqueada e relutancia em sustentar o peso sobre o
membro doente (GREENOUGH, 2007b).

Na avaliacdo especifica dos digitos, estruturas como os cascos devem
ser observados pelas superficies palmar/ plantar, dorsal, axial e abaxial em
busca de fissuras, assimetrias, crescimentos anormais, formacdo de anéis,
perda do estojo cérneo e Ulceras. Além do tecido cOrneo, as estruturas
adjacentes devem ser observadas, buscando lesbes de pele, aumentos de
volume e regides com aumento de temperatura (DIRKSEN, 1993).

Exames complementares podem contribuir com a determinacdo mais
precisa do diagnéstico definitivo das enfermidades podais em bovinos (KOFLER,;
GEISSBUHLER; STEINER, 2014). Dentre as possibilidades de exames
complementares, destaca-se a realizacdo do exame radiografico devido a
capacidade de avaliacdo das estruturas internas ao estojo cOrneo, apresentar
boa definicdo das estruturas 0sseas e apresentar valor acessivel comparado a
outros métodos complementares, como a tomografia computadorizada e a
ressonancia magnética (GEISSBUHLER et al., 2010; WEAVER, 1969).

Vérias enfermidades séo passiveis de serem diagnosticas e monitoradas
quanto a evolugcdo clinica e resposta ao tratamento por meio do exame
radiografico, com destaque para as fraturas; as de origem infecciosas, como a
osteite séptica, a osteomielite e a artrite séptica quando apresentam areas de
rarefacdo 0ssea; e laminite (VERSCHOOTEN; VERMEIREN; DEVRIESE, 2000;
WEAVER, 1969).

A venografia € uma técnica do exame radiografico que tem por objetivo
avaliar a integridade vascular e perfusdo regional por meio da aplicacdo de
contraste radiopaco (REDDEN, 2001; RUCKER, 2010a; SANTOS et al., 2016).



©® N O U A W N R

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

A venografia € um exame complementar de baixo custo que traz informacdes
como hipoperfusdo/ isquemia tecidual, além de ser um método que permite
avaliar a resposta ao tratamento se for realizado de forma periddica,
apresentando poucas reacdes adversas ao paciente (LOUREIRO et al., 2019;
REDDEN, 2001; RUCKER, 2010a; SANTOS et al., 2016).

2.3. Venografia

A utilizac&o da venografia foi descrita inicialmente em humanos em 1938
por Joao Cid dos Santos. E em animais, esta técnica foi realizada inicialmente
por Frank e Alwens e, desde entdo, algumas alteracdes foram realizadas na
técnica para serem aplicadas na medicina veterinaria, com o intuito de melhorar
o diagnédstico e melhor definir o tratamento e o progndéstico dos animais e dos
humanos (D’ARPE; BERNARDINI, 2010; FELDER, 1950; FERREIRA;
VILLAMIL; CIRUZZI, 1951; PRENTICE; WYN-JONES, 1973).

A venografia € uma variacdo do exame radiografico que se baseia na
injecdo de contraste radiopaco liquido via intravascular, podendo ser realizada
sob fluxo aberto ou fechado, sendo 0 mais comum na medicina veterinaria para
a realizacdo da avaliacdo da perfusao regional do digito a venografia sob fluxo
fechado (EASTMAN; REDDEN; WILLIAMS, 2012; HUSSNI et al.,, 2012;
RUCKER, 2010a; SANTOS et al., 2016). Para a realizacdo da venografia da
regido digital sob fluxo fechado necessita-se da obliteracdo do fluxo sanguineo
regional por meio da colocacao de um torniquete que deve ser colocado proximal
ao vaso onde sera realizado a puncéao e administracao do contraste (BOOSMAN
et al., 1989; D’ARPE; BERNARDINI, 2010; RUCKER, 2010a).

Para a realizacdo da venografia em bovinos é necessério a contengéo
fisica do animal em tronco de contencdo ou sob contencao fisica com cordas
associado a contencao quimica com cloridrato de xilazina 2% (0,01- 0,1 mg/kg/
IV) (FREITAS et al., 2018; LOUREIRO et al., 2019; SANTOS et al., 2016). Ap6s
a contencdo do animal, realiza-se a preparacéo do local da pungéo venosa com
tricotomia e antissepsia , seguido da colocacao do torniquete de borracha ou
faixa de Esmarch na regido distal ao metacarpo/ metatarso Ill e IV (BUDRAS;
HABEL, 2003; FREITAS et al., 2018; LOUREIRO et al., 2019).

Deve-se realizar a puncédo venosa distal a regido da colocacédo do
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torniquete por meio da fixacédo de cateter ou da utilizacdo do scalp, a depender
da escolha do médico veterinario e da facilidade que cada técnica oferece para
arealizacao do acesso venoso (FREITAS et al., 2018; REDDEN, 2001; RUCKER
et al.,, 2006; SANTOS et al.,, 2016). Nos bovinos, os vasos frequentemente
acessados para a realizacdo da venografia digital no membro toracico € a veia
digital dorsal comum lll, veia digital palmar comum I, veia digital palmar comum
IV e a veia digital palmar comum IIl. No membro pélvico, comumente realiza-se
0 acesso venoso na veia digital dorsal comum lll, veia digital plantar comum II,
veia digital plantar comum IV e na veia digital plantar comum Il (BUDRAS;
HABEL, 2003; FREITAS et al., 2018).

Apoés a realizacdo do acesso venoso realiza-se a administracdo de
contraste radiopaco. Para equinos, o volume de contraste depende do diametro
do casco do animal, recomendando-se a utilizacdo de 20 mL para cascos de 11
cm de diametro, 24 mL para 12,5 cm, 30 mL para 13,5 cm e 36 mL para 14,5 cm
(RUCKER, 2017). No entanto, para bovinos ndo h& descricdo relacionando o
volume de contraste com o tamanho do casco, mas estudos apontam a utilizagéo
de 20 mL de contraste radiopaco como o melhor volume a ser aplicado de
contraste para a realizacdo do exame de venografia em bovinos (FREITAS et
al., 2018; LOUREIRO et al., 2019; SANTOS et al., 2016).

Para tomar a imagem contrastada recomenda-se que a realizagdo do
exame radiografico ndo ultrapasse 45 a 50 segundos apés a administracao do
contraste radiopaco (REDDEN, 2001; RUCKER, 2010b). Para avaliacdo da
perfusdo regional do digitos dos ruminantes, recomenda-se a realizacdo de,
principalmente, duas projecdes radiograficas, que incluem a projecdo
lateromedial e a projecéo dorso palmar/plantar a 65°, com a técnica de 70kV e
1mAs com distancia foco filme de 60 cm (GEISSBUHLER et al., 2010; KOFLER;
GEISSBUHLER; STEINER, 2014; PRENTICE; WYN-JONES, 1973; SANTOS et
al., 2016).

Desta forma, as imagens venograficas possibilitam avaliar a perfusao
sanguinea regional fornecendo informacgdes sobre regides onde ha hipoperfuséo
tecidual e indicios de necrose tecidual, permitindo a determinacdo mais precisa
do tratamento e estabelecer o progndéstico do animal. Outro beneficio da
realizacdo da venografia consiste no acompanhamento da efetividade a

terapéutica por meio da comparacdo das imagens venograficas realizadas
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durante o periodo que o animal for submetido ao tratamento, observando
melhora ou piora da perfusdo regional, melhor elucidando a evolucdo da
enfermidade (D’ARPE; BERNARDINI, 2010; HOOD, 1999; LOUREIRO et al.,
2019; RUCKER et al., 2006).

2.4. Perfuséo regional com antibiotico

A antibiose ou perfuséo regional com antibidtico foi inicialmente descrita
como uma técnica experimental para o tratamento de osteomielite e artrite
séptica em ratos, posteriormente a técnica comecou a ser aplicadas em
humanos para o tratamento de osteomielite e feridas cronicas (FINSTERBUSH,;
ARGAMAN; SACKS, 1970; FINSTERBUSH; WEINBERG, 1972). Em seguida,
foi utilizada em equinos para o tratamento de feridas crénicas, artrite séptica,
sinovites sépticas e como método de profilaxia cirirgica e em bovinos a primeira
descricdo do uso de antibiotico via perfuséo regional foi em 1974 (BIASUTTI et
al., 2021; CELANI et al., 2023; REBESCO et al., 1974).

A antibiose é uma medida terapéutica que consiste na aplicacdo de
antibiético via intravenosa em uma regido especifica do membro do animal por
meio da utilizacdo de torniquetes que restrinjam a circulacdo local (SARAH,
2020). Desta forma, € possivel atingir altas concentracfes de antibiotico na
regido afetada, reduzindo a quantidade de antibiético quando comparado com a
dose do mesmo antibiético pela via sistémica, além de reduzir os efeitos
colaterais e reduzir o residuo de antibidtico no leite de vacas lactantes (BIASUTTI
et al., 2021; CELANI et al., 2017; KELMER, 2016).

Apesar da descricdo de uma variedade de métodos para a realizagdo da
perfusdo regional no que diz respeito a dose a ser utilizada, o uso de anestésico
local junto ao antibidtico e ao tipo de torniquete, estudos recentes tém descrito
que a concentracdo terapéutica adequada para o uso de antibidtico é de 10
vezes a concentracdo inibitéria minima para microrganismos sensiveis, que a
utilizacdo do anestésico local junto ao antibiético pode contribuir de maneira a
potencializar seu efeito antimicrobiano e recomenda-se a utilizac&o de torniquete
largo de borracha para melhor oclusdo do fluxo sanguineo (BIASUTTI et al.,
2021; REDDING; ELZER; ORTVED, 2022).

A escolha do antibidtico, de maneira ideal, deve ser determinada pela
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identificacdo bacteriana e pelo teste de sensibilidade in vitro aos antibioticos. De
maneira geral, o farmaco antimicrobiano selecionado para a realizacdo da
perfusdo regional deve ser hidrossolavel, biodisponivel e ndo apresentar
toxicidade ao endotélio vascular (KRAMER, 2006; RUBIO-MARTINEZ; CRUZ,
2006). Frequentemente a literatura aborda a utilizacéo dos antibiéticos da classe
dos aminoglicosideos, como a amicacina e a gentamicina, e os da classe das
cefalosporinas como o ceftiofur (BIASUTTI et al., 2021; RUBIO-MARTINEZ;
CRUZ, 2006).

2.5. Técnicas de diagnostico molecular

O reconhecimento e classificacdo de microrganismos causadores de
doencas é de grande importancia para a sociedade e para a criagdo de animais
domeésticos e de fazendas, pois desta forma melhor se elucida a etiopatogenia
da enfermidade e assim contribui para o desenvolvimento de estratégias para
instituir tratamento e prevencdo de doencas (DHAHI et al., 2024; LIU et al.,
2023). Métodos tradicionais para a identificacdo de microrganismos, como a
cultura bacteriologica, baseiam-se nas caracteristicas morfolégicas das colbnias
para a determinacdo do patdgeno associado a técnicas bioquimicas, tornando
este método pouco sensivel e pouco especifico, além de levar um maior tempo
para a identificacdo do agente (BRYSON; HILL; DOERN, 2019; LIU et al., 2023).

Na tentativa de se obter uma maior sensibilidade no momento da
identificacdo do microrganismo e de reduzir o tempo de entre o atendimento e o
inicio do tratamento, novas técnicas como PCR, métodos de fluorescéncia e
métodos imunoenzimaticos (ELISA) foram instituidos (CLARK et al., 2013; LIU
et al., 2022; SINGHAL et al.,, 2015). Na ultima década, a introducédo da
espectrometria de massas por meio da técnica de matrix- assisted laser
desorption ionization-time off flight mass spectometry (MALDI- TOF MS) vem
contribuindo para a identificacao bacteriana com melhor especificidade, de forma
rapida e de 6timo custo beneficio, além de contribuir na detec¢do de mecanismos
de resisténcia aos antimicrobianos (IDELEVICH; BECKER, 2021; OVIANO;
RODRIGUEZ-SANCHEZ, 2021).
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A técnica de MALDI- TOF MS é capaz de determinar o microrganismo em
nivel de espécie para os principais bactérias causadoras de doencas na rotina
clinica em 93,6 a 96,6% dos casos avaliados e identificar leveduras (OVIANO;
RODRIGUEZ-SANCHEZ, 2021). Estd técnica consiste na ionizacdo de
compostos quimicos e por meio da sua massa/ carga podem ser avaliados
e identificados (SINGHAL et al., 2015).

Na medicina veterindria, esta técnica vem sendo utilizada na identificacédo
de agentes causadores de mastite em vacas de leite, agentes colonizadores da
mucosa oral de cades e na identificacdo de Pasteurella de gatos domeésticos
(NONNEMANN et al., 2019; PORTILHO et al., 2023; RODRIGUES et al., 2025).

3. CONSIDERACOES FINAIS

A dificuldade da tomada de decisédo, bem como a necessidade de rapida
implementacédo de tratamento clinico e ou cirdrgico, sdo aspectos comuns na
rotina de médicos veterinarios dedicados a trabalhar com podologia bovina.
Diante desta lacuna, este estudo prop8e descrever a técnica de utilizacdo da
venografia associada a antibiose no manejo de enfermidades podais de origem
infecciosa. Além disso, poucos estudos tém identificado os agentes etiolégicos
das enfermidades podais em bovinos, incluindo a utlizacdo de métodos
moleculares, contribuindo assim para uma falha na determinacdo da
etiopatogenia da enfermidade, dificultando a definicdo de condutas terapéuticas
adequadas e a implementacédo de medidas preventivas eficazes. Desta forma, o
presente estudo contribui para uma abordagem pratica e rapida do diagnéstico
e tratamento das doencas podais, bem como, com a descri¢cdo de novos agentes

causadores de enfermidades podais em bovinos.

4. HIPOTESE E OBJETIVOS
4.1. Hipo6tese(s)

Hipotese 1: A Associacdo da venografia e da antibiose regional trara

informagdes decisivas para a tomada de decisdo da implementacdo do
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tratamento clinico e ou cirdrgico;
Hipotese 2: Espera-se identificar, por meio da espectrometria de

massas, novas bactérias causadoras da pododermatite séptica em bovinos.

4.2. Objetivo(s) geral(s)

Descrever a utilizacdo da venografia e perfusao regional com antibiético
para o diagndstico e tratamento de enfermidades podais;

Identificar microrganismos com potencial patogénico para enfermidades

podais em bovinos.

4.3. Objetivo(s) especifico(s)

Demonstrar a eficiéncia da venografia como método diagndstico de
lesbes isquémicas em enfermidades podais de bovinos;

Identificar microrganismos causadores da pododermatite séptica em

bovinos por meio da espectometria de massas.
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