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RESUMO. Neste trabalho sio descritos aspectos da biologia da reprodugio em Characidium
lauroi e C. alipioi. A maturagio das gdnadas ¢é dividida em quatro estidios e sio descritos no
ciclo anual. Em Characidium lauroi, existe um maior periodo reprodutivo na primavera e, em
C. alipioi o maior periodo reprodutivo é no verdo. O tamanho da primeira maturacio
gonadal foi ao redor de 4,2 cm de comprimento total para machos e de 5,1 cm para fémeas
de Characidium lauroi, para machos de C. alipioi, foi ao redor de 6,2 cm de comprimento total
e, para fémeas, foi de 5,8 cm. Os valores da relagio gonadossomdtica indicam o estidio de
maturidade e foram determinados para cada espécie e sexo. Os altos valores vistos em
outubro para machos e fémeas de Characidium lauroi marcam os picos de maturagio em
ambos 0s sexos, ¢ 0s picos coincidem com o periodo reprodutivo. Para Characidium alipioi,
os picos foram em fevereiro e também coincidem com o perfodo reprodutivo.
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ABSTRACT. Reproduction aspects of the genus Characidium Reinhardt, 1867
(Crenuchidae, Characidiinae) in the Ribeirao Grande system, serra da
Mantiqueira, southeastern Brazil. Aspects of the reproductive biology of Characidium
lauroi and C. alipioi were described. Maturation of the gonads was divided into four stages,
and the distribution of the stages in an annual cycle was reported. The Characidium lauroi has
a higher spawning period in the spring, and the C. alipioi, in the summer. The size at sexual
maturity of the Characidium lauroi was about 4.2 cm total length for males and 5.1 cm for
females; as for the C. alipioi, males were about 6.2 cm total length and females were about
5.8 cm. The gonadosomatic index values indicated the stage of maturity and were
determined for each species and sex. The high values observed in October for Characidium
lauroi males and females mark the maturation peaks in both sexes, and the peaks coincided
with the spawning period. As for C. alipioi, the peaks were in February and also coincided
with the spawning period.

Key words: reproduction, gonadosomatic index, Characidium lauroi, Characidium alipioi.

Introdugio

O sistema de dguas interiores nos limites
geogrificos do Brasil compreende cinco bacias
hidrogrificas: Amazo6nica, Parani, Sio Francisco,
Parnaiba e Atlantica ou Costeira (Araujo-Lima et al.,
2004). Cada uma delas tem sua complexidade
estrutural em fungio da geologia e da diversidade
ictiofaunistica. Na bacia Atlintica-Costeira, na regiio
sudeste, as encostas das serras Mantiqueira e do Mar
isolam riachos que correm ou para o mar ou para o
graben do Vale do Parafba. Das vertentes da serra da
Mantiqueira oriental, descem intimeros riachos que
vao constituir microbacias, todas tributirias do rio
Paraiba do Sul (Braga, 2004; Braga ¢ Andrade, 2005).

Castro (1999) ressalta a necessidade de estudos

sobre sistemadtica, evolugio e biologia de peixes em
sistemas de dgua doce de pequeno porte. De fato,
embora uma revisio hoje apresente um bom
numero de trabalhos sobre peixes de riachos, poucos
sao os trabalhos voltados para a biologia como
alimentagio, reprodugio, crescimento e dinimica
populacional de peixes nesses ambientes que, por
serem geralmente ambientes frigeis e muitas vezes
possuidores de ictiofaunas endémicas, necessitam
com urgéncia de estudos.

Entre os aspectos da biologia de peixes, a
reproducio, por ser fundamental para 2 manutengio
das espécies, deve ajustar-se is caracteristicas do
meio em que as populagdes vivem. Esse ajuste é
feito por meio de titicas reprodutivas, envolvendo
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um ntmero clevado de adaptagdes morfoldgicas,
fisiolégicas e comportamentais, com o objetivo de
tornar a reprodugio mais eficiente (Breder e Rosen,
1966; Vazzoler, 1996).

O género Characidium é muito distribuido em
sistemas de 4gua doce sul-americanos, habitando
riachos de diversas configuragdes, como em
ambientes de floresta, planicies costeiras e regides
montanhosas (Buckup, 1993). Na microbacia do
Ribeirdo Grande, sio reconhecidas duas espécies de
characidineos: C. lauroi, que habita riachos de
encosta, e C. alipioi, que habita o pediplano (Braga,
2004; Braga e Andrade, 2005). A distribuigio dessas
espécies €  parapétrica, ocorrendo ligeira
sobreposi¢io delas no ecétono entre encosta e vale,
no pediplano.

Characidium lauroi é uma espécie de porte
pequeno, coloragio clara e encontrada em regides
montanhosas de altitudes médias a altas (Travassos,
1949). Characidium alipioi também é uma espécie de
porte pequeno, sendo ligeiramente maior que C.
lauroi, de coloracio mais escura e encontrada em
regides de menores altitudes (Travassos, 1955).

Neste trabalho, descrevem-se algumas titicas
reprodutivas de C. lauroi e C. alipioi, como propor¢io
sexual, desenvolvimento gonadal, época de desova, e
comprimento médio da primeira matura¢io gonadal.

Material e métodos

Os exemplares de C. lauroi e C. alipioi foram
coletados em diversos riachos da microbacia do
Ribeirdo Grande, nos periodos de julho e outubro
de 2001 e fevereiro e abril de 2002 (Braga, 2004,
Braga e Andrade, 2005). Os exemplares capturados
eram imediatamente fixados em formol a 10% ¢
transportados para o laboratério, apds o término de
cada coleta. No laboratério, os exemplares eram
transferidos para dlcool a 70% e analisados.

Para o estudo da reprodugio, foram anotados
dados do comprimento total em centimetros, peso
total em gramas, sexo e estddio de desenvolvimento
gonadal. Foram anotados quatro estidios de
desenvolvimento gonadal segundo a aparéncia
externa apresentada pelas gonadas, observadas por
meio de uma incisio longitudinal feita na parede
abdominal, sob esteremicroscépio. Gonadas no
estidio A eram consideradas imaturas; no estidio B,
em maturagio ou repouso; no estidio C, maduras e,
no estidio D, esgotadas (Vazzoler, 1996). As gdnadas
nos estidios B avangado e C eram pesadas em
balanca com precisio de centésimo de grama.

Com o peso do peixe ¢ o peso da gonada. foi
estimada a relacio gonadossomitica (RGS),
representada pela expressio RGS = (P,/ P,) x 100,
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sendo P, o peso total do peixe e P, o peso da génada
(Vazzoler, 1996).

Para cada espécie e por sexo, foi estimado o
comprimento médio da primeira maturagio gonadal,
considerando-se os individuos em dois grupos:
jovens (com goénadas no estidio A) e adultos (com
gdnadas nos estidios B, C ¢ D), adotando-se os
procedimentos descritos em Vazzoler (1996). Aos
dados foi aplicada a transformacio linear descrita em
Santos (1978), representada por: In Y = In A + B .
In X, sendo Y a frequéncia de individuos adultos, X o
comprimento médio da classe e A e B constantes
estimadas pelo método dos minimos quadrados.
Considerando-se 'Y = 0,5, estimou-se X, o
comprimento médio em que 50% dos individuos da
populagio sio adultos. As retas logaritmizadas
referentes a cada sexo foram testadas apds verificagio
da homogeneidade das varidncias (Fowler et al.,
1998).

As freqiiéncias de machos e fémeas por espécie ¢
a0 longo do ano foram testadas utilizando-se tabelas
de contingéncia (Vanzolini, 1993).

Resultados e discussao

A proporg¢io entre machos e fémeas de C. lauroi
nio variou ao longo do periodo () = 1, 91; P >
0,05), mas variou para C. alipioi (¢ = 33,98, P <
0,001), indicando um aumento na freqiiéncia de
machos de julho a fevereiro (Figura 1).

A variagio sazonal dos estidios de maturidade
apresentou, para C. lauroi, uma maior incidéncia de
gonadas maduras em outubro, diminuindo em
fevereiro; para C. alipioi, houve incidéncia alta de
gdnadas maduras em outubro e fevereiro (Figura 2).
A relagio  gonadossomitica, que mostra o0
desenvolvimento das gbnadas, teve valores mais altos
para machos e fémeas de C. lauroi em outubro,
sendo que as fémeas de C. alipioi apresentaram
valores mais altos em fevereiro (Tabela 1).

A equagio linearizada que descreve o
comprimento médio da primeira maturagio gonadal
para machos e fémeas de Characidium lauroi foi ln'Y
=-7,017+4,435mhX (n=6,1r=0928)elnY =
-7 85 + 4421 In X (n = 9; r = 0,903),
respectivamente. Pela equagio, estimou-se um
comprimento médio da primeira maturagio gonadal
de 4,2 cm para machos e de 5,1 cm para fémeas. As
variincias das regressoes foram homogéneas (F = 2,
92 < Fyps.4.7 = 3,97), 0 que permitiu o teste ¢ entre
as linhas de regressio. O teste aplicado mostrou que
os valores dos coeficientes angulares (B) sio
semelhantes (tz = 0, 014 < 345, ; = 2,201). O teste
dos interceptos (A) mostrou que as retas sio
distintas e paralelas (ty, = 2, 568 > t; 5.1, = 2, 179).
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Figura 1. A. Propor¢io sexual entre machos ¢ fémeas de
Characidium lauroi, por més de coleta. B. Propor¢io sexual entre
machos e f€meas de Characidium alipioi, por més de coleta.
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Figura 2. Varia¢io da freqiiéncia dos estidios de maturidade
gonadal (A = imaturo, B = em maturagio ou repouso, C =
maduro), por més de coleta, para machos e fémeas grupados de C.
alipioi e C. lauroi.

Tabela 1. Valores médios da relagio gonadossomadtica por espécie
e o ntimero de gbnadas analisadas por sexo e por periodo.

Espécie/Sexo Julho Outubro Fevereiro  Abril*
Characidium lauroi 7.9 (15) 15,4 (18) 9,3 (20)
(machos)
Characidium lauroi 2,5 (22) 16,2 (25) 8,5 (19)
(fémeas)
Characidium alipioi sem amostra 6,0 (10) sem amostra
(machos)
Characidium alipioi 1,7 (11) 6,9 (17) 18,6 (21)
(fémeas)

(*)Em abril, as gbnadas estavam pouco desenvolvidas ¢ nio foram avaliadas.

Para C. alipioi, a equacio linearizada que descreve
a primeira maturagio gonadal para machos e fémeas

foilnY =-11, 811 + 6, 116 In X (n = 6; r = 0,956)
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elnY=-7273+3735InX (n=6;r=0,817),
respectivamente. O comprimento médio da primeira
maturagio gonadal estimado para machos foi 6,2 cm
e, para fémeas, foi 5,8 cm. As variincias das
regressoes foram homogéneas (F = 1, 89 < Fs. 4. 4
= 6,39), permitindo, portanto, a aplica¢io do teste ¢
entre as linhas de regressio. O teste aplicado aos
coeficientes angulares (B) mostrou que eles sio
semelhantes (tg = 1, 49 < t; 5.5 = 2, 31). O teste
dos interceptos (A) mostrou que as retas sio
distintas e paralelas (ty, = 2, 39 > t; 5.9 = 2, 26).

Sob o ponto de vista biolégico, a reprodugio é o
processo pelo qual as espécies se perpetuam e, sob o
ponto de vista dinimico, é o processo pelo qual as
espécies mantém a sua abundincia pelo
recrutamento. Vazzoler (1996) define estratégia
reprodutiva como sendo um conjunto de
caracteristicas que uma espécie desenvolve para ter
sucesso na reprodugio e, como titicas reprodutivas,
adaptagbes desenvolvidas em algumas caracteristicas
da estratégia para adaptar-se a variacOes nas
condigdes de determinado ambiente. Wootton
(1984) cita algumas titicas importantes que levam a
atividade reprodutiva ao sucesso, como tamanho da
primeira maturagio, fecundidade, tamanho dos
ovdcitos, comprimento da estagio reprodutiva e
longevidade.

Outro aspecto importante para a ecologia de
peixes de riachos é o microhdbitat, que faz que as
espécies  sejam  adaptadas  as  condi¢bes  de
hidrodinimica, alimentagio e titicas reprodutivas,
tornando-as, muitas vezes, residentes em um dado
local (Matthews, 1998). Na microbacia do Ribeirdo
Grande, serra da Mantiqueira oriental (SP), as
espécies C. lauroi e C. alipioi distribuem-se segundo
um padrio parapitrico, estando C. lauroi distribuida
da encosta ao pediplano e C. alipioi do pediplano 2
planicie do Vale do Parajba, com pequena
sobreposi¢io entre elas na transi¢io da encosta com
o pediplano (Braga e Andrade, 2005).

Winemiller e Rose (1992) definem a estratégia de
equilibrio para espécies K-estrategistas, que vivem
em ambientes com recursos limitados. Elas tém
como caracteristicas ovos grandes, cuidado parental e
desova pequena; espécies com estratégia de
equilibrio tendem a ser de pequeno porte em
contraste com a predigio de que estrategistas K sio
espécies de porte grande em relagio 3s espécies
estrategistas r. Braga (2004) discute as adaptagdes
apresentadas por diversas espécies de peixes na
microbacia do Ribeirdao Grande, relacionando-as
como sendo estrategistas K. Dentre essas espécies,
sao apresentadas e discutidas adaptagOes 2 estratégia
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K para C. lauroi e C. alipioi, como pequeno porte,
reducio de gbnadas e perda da bexiga natatéria.

Segundo Matthews (1998), a razio de uma série
de peixes ocorrer em um dado trecho de riacho estd
ligada 2 reproducio e ao ciclo de vida que cada
espécie adota nesse ambiente. Tanto C. lauroi como
C. alipioi apresentam altas freqiiéncias de gdnadas
maduras de outubro a fevereiro, sugerindo,
portanto, ser esse o periodo reprodutivo. Esse
periodo coincide com a elevagio da temperatura
ambiental, maior precipitagio pluviométrica, com
conseqiiente aumento no volume de 4gua nos
riachos e transporte de nutrientes do solo da floresta
para o leito dos riachos. As espécies C. lauroi ¢ C.
alipioi  ttm uma dieta alimentar basicamente
autdctone, alimentando-se principalmente de larvas
e de ninfas de insetos (Braga, 2005a). A fonte
alimentar, embora limitada em riachos torrentosos,
mantém-se constante o ano todo e faz que a
atividade alimentar nessas espécies ocorra de
maneira continua ao longo do ano, inclusive no
periodo reprodutivo. Isso leva a um bom aporte de
nutrientes para a maturagio das gbnadas,
principalmente no periodo reprodutivo. Braga
(20052) mostrou que os valores do fator de condigio
e o do grau de gordura visceral tendem a ser mais
baixos em fevereiro, quando C. lauroi e C. alipioi
ainda estio no periodo reprodutivo, quando entio se
elevam em abril, ap6s o término desse periodo.

Em riachos de pequena ordem, o fluxo ripido ¢
varidvel da dgua pode favorecer a desova pela alta
oxigenagio da dgua, ou prejudici-la, pela dispersio
de ovos ou de larvas (Wootton, 1992). Por outro
lado, o periodo reprodutivo geralmente é associado
com uma temperatura compativel com o
desenvolvimento do ovo; além disso, a
disponibilidade de alimento encontrado pela larva
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apés a eclosio e também pelos adultos contribui
igualmente para o sucesso da desova.

Os valores da relagio gonadossomitica foram
elevados para C. lauroi e para C. alipioi, sendo os
valores dessa relagio préximos para machos e
fémeas. Isso significa que o desenvolvimento do
testiculo é quase tio grande quanto o
desenvolvimento do ovério nessas espécies. A desova
pode ocorrer a partir de outubro, em C. lauroi, pelos
elevados valores da relagio gonadossomitica; em C.
alipioi, a desova tem maior intensidade em fevereiro.
Na primavera, o volume de dgua nos riachos da
encosta ainda ¢ pequeno, embora torrentoso,
aumentando nos meses seguintes em decorréncia
das chuvas, o que poderia comprometer o processo
reprodutivo. No verdo, quando as chuvas se tornam
mais intensas, ocorre o pico da reprodugio em C.
alipioi. Em abril, nio ocorre mais atividade
reprodutiva nessas espécies.

A Tabela 2 apresenta valores da relagio
gonadossomidtica para fémeas ¢ machos de diversas
espécies de peixes, comparados com os valores de C.
lauroi e C. alipioi. Nota-se que os valores dessas
espécies foram bem superiores aos das outras. Nota-
se, também, que Chaetodon miliaris (Ralston, 1981) e
Brycon opalinus  (Gomiero e Braga, no prelo)
apresentam valores elevados para a relagio
gonadossomdtica de machos. Tanto Chaetodon
miliaris, peixe recifal (Ralston, 1981), como Brycon
opalinus, peixe de riacho de curso ripido (Gomiero e
Braga, no prelo), desenvolvem, como C. lauroi e C.
alipioi, titicas reprodutivas associadas ao alto valor da
relagio gonadossomdtica, em especial para os
testiculos, enfatizando a alta producio de
espermatozdides que favorece a fecundacio dos
6vulos nos ambientes de dguas torrentosas em que
vivem.

Tabela 2. Valores médios percentuais da relagio gonadossomdtica (RGS %) em periodos reprodutivos para diversas espécies de peixes
6sseos, em comparagio com os valores de Characidium lauroi e C. alipioi (*). Em negrito, valores de RGS% de fémeas; em itilico, de

machos.

Espécie Familia RGS% Ambiente Fonte
Characidium lauroi Crenuchidae 16,2154 dgua-doce *
Characidium alipioi Crenuchidae 18,6 dgua-doce *
Characidium aff. zebra Crenuchidae 9,04 dgua-doce Gomiero (2003)

Chaetodon miliaris Chactodontidae 98-6,3 marinho Ralston (1981)
Thryssa mystax Engraulidae 5,7-6,0 marinho Hoda (1982)
Pomatomus saltator Pomatomidae 32-17 marinho Finucane et al. (1980)
Pomadasys argenteus Pomadasyidae 1,4-022 marinho Abu-Hakima (1984)
Oxolithes argenteus Scianidae 1,6-0,46 marinho Abu-Hakima (1984)
Pampus argenteus Stromateidae 39-0,42 marinho Abu-Hakima (1984)
Apareiodon ibitiensis Parodontidae 1,4-0,22 dgua-doce Barbieri et al. (1983)
Apareiodon affinis Parodontidae 1,7-0,07 dgua-doce Barbieri et al. (1983)
Parodon tortuosus Parodontidae 1,7-0,05 dgua-doce Barbieri et al. (1983)
Astyanax fasciatus Characidae 10,6 -2,6 dgua-doce Barbieri et al. (1982)
Astyanax bimaculatus Characidae 10,8-2,8 dgua-doce Barbieri et al. (1982)
Brycon opalinus Characidae 8,1-64 dgua-doce Gomiero e Braga (no prelo)
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Gomiero (2003) estudou populagdes de peixes
nas bacias dos rios Corumbatai e Jacaré-Pepira nas
cuestas localizadas na 4drea da Depressio Periférica
(Estado de Sio Paulo) e encontrou para Characidium
aff. zebra, no periodo reprodutivo da primavera-
verdo, um valor médio da relagio gonadossomitica
para ovérios de 9,04%. Embora alto, esse valor foi
inferior ao encontrado para fémeas do género
Characidium, na microbacia do Ribeirio Grande. No
entanto as condicdes fisicas sio distintas em ambos
os locais: na drea da Depressio Periférica os riachos
correm em 4reas planas com pouco gradiente
altitudinal, além das condigdes climiticas serem
distintas; enquanto na microbacia do Ribeirio
Grande, os riachos passam por um elevado gradiente
altitudinal até atingirem o pediplano e a planicie,
levando as espécies a desenvolverem diferentes
taticas reprodutivas para realizarem, de maneira mais
eficiente, a reprodugio.

O maior investimento em gametas masculinos
estd relacionado com a possibilidade do esperma
liberado dispersar-se mais rapidamente em espécies
que habitam riachos de correnteza ripida,
prejudicando a eficiéncia da fecundagio (Shapiro
et al., 1994; Neat et al., 2003; Kvarnemo et al., 2004).
Em Brycon opalinus, que habita sistemas de riachos na
serra do Mar, com vertentes voltadas para o Vale do
Paraiba (Estado de Sio Paulo), a relagio
gonadossomdtica de machos maduros evidencia o
grande desenvolvimento dos testiculos em
decorréncia da competi¢io de esperma entre machos
e di dispersio da massa espermitica ejaculada
provocada pela movimenta¢io rdpida da A4gua,
favorecendo o encontro mais ecficiente do
espermatozéide com o évulo (Gomiero e Braga, no
prelo).

Characidium lauroi, por habitar trechos de riachos
mais torrentosos e estreitos, tem menor porte
(Braga, 2005b), apresenta altos valores para a relagio
gonadossomitica, tanto para os ovirios como para os
testiculos, para compensar uma eventual dispersio
dos gametas em dguas mais rdpidas. Characidium
alipioi, que habita trechos de riachos de altitudes
mais baixas, mais largos e menos torrentosos, tem
maior porte (Braga, 2005b) e, também, apresenta
altos valores para a relagio gonadossomitica.

Em algumas espécies de peixes, a configuragio
morfolégica do corpo limita o tamanho méximo da
cavidade corpérea que, por sua vez, limita o
tamanho das gdnadas (Foster et al., 1992). Uma
fémea madura, com o seu abdome expandido pelo
desenvolvimento dos ovirios, pode alterar o seu
desempenho hidrodinimico ou a eficiéncia natatdria
em um hébitat ou manter posi¢io em um substrato
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exposto a correntes (Matthews, 1998). Na
microbacia do Ribeirio Grande (Estado de Sio
Paulo), Braga (2004) encontrou testiculos e ovirios
nio parcados nas espécies C. lauroi ¢ C. alipioi
(Crenuchidae), para Trichomycterus Spp-
(Trichomycteridac) e Imparfinis minutus
(Pimelodide), associando essa redugio de gbnadas a
adaptagbes desenvolvidas por essas espécies ao
ambiente de correntezas ripidas que elas habitam.
Por outro lado, as gdnadas nio parcadas
desenvolvem-se  bastante dentro da cavidade
abdominal, sem prejudicar a hidrodinimica do peixe
e sem deixar de produzir grandes quantidades de
gametas, em especial o testiculo, cujo wvalor
apresentado para a relagio gonadossomdtica foi
bastante elevada em relagio a outras espécies de
peixes. Segundo Rasotto (1995), o padrio nio
pareado de testiculos nio é comum entre espécies de
peixes, descrevendo a sua ocorréncia em
Acanthemblemaria spinosa (Chaenopsidae). Patzner
(1991) descreveu o mesmo para Coralliozetus angelica,
também um chaenopsideo.

Relacionado com o tamanho do peixe esti o
comprimento médio da primeira maturagio gonadal.
Segundo Stearns ef al. (1984), a primeira maturagio
gonadal nio ocorre em um tamanho ou idade fixos,
mas ao longo de uma trajetdria de vida que depende
de fatores ligados a4 densidade populacional e ao
alimento disponivel, além de ser determinado
geneticamente. Dentre as titicas reprodutivas
desenvolvidas pelas espécies de characidineos na
microbacia do Ribeirao Grande, estd o comprimento
com que atingem a maturidade. Por serem espécies
adaptadas a ambientes torrentosos e limitados
espacialmente, sio de pequeno porte. Characidium
lauroi é menor, habita trechos mais estreitos e
torrentosos de riachos (Braga, 2005b); e as fémeas
atingem a maturidade ao redor de 5,1 cm e os
machos ao redor de 4,2 cm. Characidium alipioi é uma
espécie que atinge maior porte, habita trechos mais
largos em riachos (Braga, 2005b), sendo que as
fémeas atingem a maturidade ao redor de 5,8 cm,
enquanto os machos maturam ao redor de 6,2 cm,
comprimento esse ligeiramente superior ao das
fémeas, embora  essas  atinjam  maiores
comprimentos totais (Braga, 2005b).

A propor¢io sexual entre machos e fémeas (sex
ratio) analisada ao longo do ano em populagdes de
peixes fornece dados importantes sobre a estrutura
populacional e a dinimica dessas populagdes. Porém
esses estudos podem estar viciados: primeiro, por
nio se conhecer a real segregagio sexual nessas
populagdes (parte-se do pressuposto que seja de 1:1)
e, segundo, por problemas de amostragem. Em C.
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lauroi, a propor¢io sexual entre machos e fémeas nio
variou significativamente (P>0,05); isso pode estar
associado ao fato de essa espécie habitar trechos mais
estreitos de riachos, tendo sido amostrada mais
homogeneamente. Em C. alipioi, a proporgio sexual
variou significativamente (P<0,001); essa variagio
pode estar associada ao hidbitat em que a espécie vive,
ou secja, de trechos de riachos mais largos, o que
provoca a dispersio de machos e fémeas nesse
sistema, deixando a amostragem mais heterogénea.

Conclusao

As espécies C. lauroi e C. alipioi desenvolvem
taticas reprodutivas que lhes possibilitam viver em
um ambiente que, embora continuo, é heterogéneo
espacialmente, caracterizado por trechos na encosta,
no pediplano e na planicie. A variabilidade dessas
titicas reprodutivas, como o desenvolvimento de
estratégia K, o comprimento médio da primeira
maturagio gonadal, a época de desova, relacio
gonadossomdtica, alojam essas espécies em
diferentes pontos desse sistema.
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