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SILVA, M. B. G. Nutricdo e etologia de macacos-prego (Sapajus sp.) mantidos
sob cuidados humanos. 2023. 155p. Tese (Doutorado) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual
Paulista (UNESP).

RESUMO

O estudo teve como objetivo determinar a composi¢gdo nutricional,
digestibilidade aparente e aproveitamento das dietas oferecidas a um grupo de
13 macacos-prego (Sapajus sp.), bem como, analisar a condi¢cdo corporal e
comportamento desses animais mantidos sob cuidados humanos. O primeiro
estudo foi realizado com 4 machos e 7 fémeas de Sapajus sp., determinando-
se 0 Escore de Condicéo Corporal (ECC) e Escore de Massa Muscular (EMM).
Amostras de sangue foram colhidas para perfil hepatico, lipidico e renal, além
da avaliacdo de albumina, calcio e fésforo. Foram realizados ensaios de
digestibilidade aparente (DA), avaliando matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), matéria mineral (MM), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE) e energia bruta
(EB), utilizando amostras da dieta e o0 método de coleta total de fezes. Foi
observado altos coeficientes de DA de PB e EE, entretanto com baixa DA para
MM e FB. O ECC apresentou correlacdo positiva com EMM e triglicérides
séricos, e 0 EMM com a albumina, calcio e triglicérides. No segundo estudo foi
feita uma andlise comportamental, utilizando registros pelo método Animal
Focal e Varredura (Scan sampling) para identificar a existéncia de uma
hierarquia de dominancia no grupo e sua influéncia na alimentagdo dos
mesmos. Diferentes tipos de enriquecimento ambiental foram realizados e
avaliados por meio da frequéncia de ocorréncia de comportamentos
relacionados a alimentacdo, interac6es agonisticas, afiliativas e possiveis
indicativos de estresse. No terceiro estudo foi elaborada uma escala de
condicdo corporal especifica para macacos-prego (Sapajus sp.) avaliando 24
animais oriundos do atendimento. O Ultimo estudo determinou as preferéncias
alimentares do grupo de 13 macacos-prego mantidos no CEMPAS, a partir de
uma dieta mista de ingredientes a qual demonstraram maior interesse por
alimentos caloricos. Em conclusédo, a digestibilidade da dieta ofertada ao grupo
apresentou valores que demonstraram um eficiente aproveitamento, com maior
dificuldade na digestédo de fibras. Também, foi possivel identificar a existéncia
de hierarquia, que influenciava na alimentagdo e na participagdo dos
subordinados nos enriquecimentos ambientais. O manejo com diversos tipos de
enriqguecimentos do tipo alimentar promoveu diminuicdo dos comportamentos
indicativos de estresse e agonisticos, além de incentivar o forrageio e interacao
entre 0s membros do grupo. O ECC elaborado para a espécie se tornou util
para determinar o estado nutricional dos individuos. Quanto as preferéncias
alimentares, a banana foi a principal escolha dos animais.

Palavras-chave: comportamento; nutrientes; digestao; enriquecimento; dieta.



SILVA, M. B. G. Nutrition and ethology of capuchin monkeys (Sapajus sp.) kept
under human care.".155p. Thesis (Doctorate) — Faculty of Veterinary Medicine
and Animal Science, Botucatu Campus, S&o Paulo State University (UNESP).

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the nutritional composition,
apparent digestibility, and utilization of the diets offered to a group of 13
capuchin monkeys (Sapajus sp.), and to analyze the body condition and
behavior of these animals kept under human care. The first study was
conducted on 4 males and 7 females of Sapajus sp. to determine Body
Condition Score (BCS) and Muscle Mass Score (MMS). Blood samples were
collected for liver, lipid and renal profiles, in addition to albumin, calcium and
phosphorus evaluation. Apparent digestibility (AD) tests were performed
evaluating dry matter (DM), crude protein (CP), mineral matter (MM), crude fiber
(CF), ether extract (EE) and gross energy (GE) using dietary samples and total
feces collection method. BCS showed a positive correlation with MMS and
serum triglycerides, and MMS with albumin, calcium and triglycerides. In the
second study, a behavioral analysis was performed using focal animal and scan
sampling records to determine the existence of a dominance hierarchy in the
group and its influence on their feeding. Different types of environmental
enrichment were applied and evaluated by the frequency of occurrence of
behaviors related to feeding, agonistic and affiliative interactions, and possible
indicators of stress. In the third study, a specific body condition scale for
capuchin monkeys (Sapajus sp.) was developed and 24 animals from the
service were evaluated. The last study determined the food preferences of the
group of 13 capuchin monkeys kept at CEMPAS, based on a mixed diet of
ingredients, which showed a greater interest in high-calorie foods. In conclusion,
the digestibility of the diet offered to the group presented values that
demonstrated an efficient use, with greater difficulty in the digestion of fibers. It
was also possible to identify the existence of a hierarchy that influenced the diet
and the participation of subordinates in environmental enrichments.
Management with different types of food enrichment promoted a decrease in
behaviors indicative of stress and agonistic, in addition to promoting foraging
and interaction among group members. The BCS developed for the species
was useful to determine the nutritional status of individuals. In terms of food
preferences, banana was the main choice of the animals.

Keywords: behavior; nutrients; digestion; enrichment; diet;
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INTRODUCAO

A Ordem Primates & considerada uUnica entre os mamiferos devido a
ampla diversidade em termos de estrutura corporal, fisiologia digestiva,
estratégias de alimentacdo, comportamento e ecologia (Edwards, 2003). Essas
variacfes sao reflexos das diferencas nos habitats, dietas, habitos locomotores
e organizacao social entre as espécies (Bicca-marques, Silva & Gomes, 2006).
A alimentacdo € essencial para a sobrevivéncia e reproducdo dos primatas,
portanto, informacdes sobre dieta e nutricdo sdo fundamentais para o sucesso

do manejo de espécies ameacadas e em cativeiro (Lambert, 2011).

Entre os primatas ndo humanos, os macacos-prego do género Sapajus
se destacam pela flexibilidade comportamental e cognitiva notaveis,
apresentando um alto indice de cefalizacdo (Fragaszy Visalberghi & Fedigan,
2004), sdo animais de porte médio caracterizados pela presenca de tufo de
pelos na cabeca (Fowler, 2008).

Os macacos-prego sdo considerados onivoros com uma dieta
predominantemente frugivora-insetivora (Norconk et al., 2009), composta
também por sementes, flores e pequenos vertebrados (Bicca-marques, Silva &
Gomes, 2006). A capacidade de explorar uma dieta com uma ampla gama de
itens alimentares deriva em parte das habilidades manipulativas que possuem,
além de alta adaptabilidade a diferentes tipos de ambientes (Fragaszy,
Visalberghi & Robinson, 1990).

O comportamento alimentar oportunista € uma caracteristica desses
primatas, 0s quais praticam o forrageamento extrativista ou destrutivo
(Fragaszy Visalberghi & Fedigan, 2004), podendo passar cerca de 50% do dia
realizando tal atividade (Mittermeier et al., 2013). O uso de ferramentas para
obtencdo de recursos ja foi registrado entre espécies de Sapajus, 0 que
melhora o forrageamento e 0s permite acesso a alimentos encapsulados,

subterraneos e com alto valor nutricional (Moura & Lee, 2004).

A manutencao de primatas em cativeiro ocorre devido a diversos fatores,
como a destruicdo e fragmentacéo de seus habitats naturais, a caca e captura
por humanos, incluindo o trafico de animais silvestres (Lopes, 2002). A busca



por conhecimento sobre as espécies, incluindo seus héabitos alimentares, a
composigcdo nutricional dos alimentos e suas exigéncias nutricionais s&o
primordiais para garantir a oferta de uma dieta equilibrada que contribua para o

desenvolvimento e a saude desses primatas (Strier, 2011; Crissey 2000;).

A dieta deve ser formulada com base nos nutrientes necessérios,
fornecidos em proporcbes adequadas para atender as necessidades
nutricionais do animal (Andriguetto, 2002). Exigéncias de energia e nutrientes
variam entre individuos e espécies (Strier, 2011), de acordo com seu
metabolismo, demandas de manutencédo da massa corporal, ganho sazonal de

massa, crescimento e reproducao (Barboza, Parker & Hume, 2006).

Na natureza, 0os macacos-prego obtém energia em sua dieta com o
consumo de frutos, enquanto a ingestdo de insetos € responsavel pelo
suprimento de proteinas (Mittermeier et al., 2013). Para obter uma dieta
balanceada, os animais onivoros adquiriram adaptacdes fisiologicas e
comportamentais evoluidas que permitem uma selecdo vantajosa de alimentos
(Visalberghi, 2003).

As preferéncias alimentares podem surgir de acordo com a
disponibilidade dos recursos, classificando alguns itens como preferidos ou
reserva e certos recursos especificos tornam-se preferidos devido ao seu alto

valor energético e nutricional (Marshall & Wrangham, 2007).

A digestibilidade € um fator importante a ser considerado nos estudos de
nutricdo animal, sendo definida como verdadeira e aparente. A primeira leva
em consideracdo as perdas fecais e metabdlicas, enquanto a segunda
considera apenas as perdas fecais (Robbins, 2001). Por meio de analises
bromatoldgicas da dieta e fezes, € possivel estimar o valor nutritivo e a
utilizacao dos nutrientes pelo animal, calculando o coeficiente de digestibilidade
aparente (Andriguetto et al, 2002), portanto, a avaliacdo da digestibilidade é
uma ferramenta para compreender a eficacia de diferentes dietas e estratégias

alimentares em primatas.

Para avaliar a condicdo nutricional dos animais de maneira menos
invasiva, o escore de condicao corporal (ECC) pode ser utilizado (Reamer et
al., 2020). O ECC é um meétodo de avaliagdo subjetiva e semiquantitativa de



gordura corporal e musculo (Burkholder, 2000). Este método avalia saude
geral, nutricdo e desempenho em uma ampla variedade de espécies e pode ser
facilmente incorporado em uma rotina de exames fisicos (Clingerman &
Summers, 2005). A avaliacdo da massa muscular também pode ser realizada
por meio do escore de massa muscular (EMM), incluindo exame visual e
palpacéo dos 0ssos temporais, escapulas, vértebras lombares e 0ssos pélvicos
(Baldwin et al 2010).

Os primatas sao animais altamente inteligentes e com grande
complexidade social (Auricchio, 1995), dessa maneira, o0 ambiente cativo pode
resultar em indmeras alteracbes comportamentais devido a agentes
estressores como nutricdo inadequada, espaco reduzido, falta de estrutura no
recinto, subordinacdo ou presencga continua de seres humanos (Rangel-Negrin,
2009).

Em relacdo a estrutura social dos macacos-prego, a existéncia de uma
hierarquia de dominéancia pode servir como um regulador para um sistema de
privilégios (Wittermayer & Gatz, 2007). Contudo, a posicdo ocupada pode
influenciar na qualidade de vida dos individuos em um grupo e também afetar o
comportamento e alimentacdo dos mesmos por meio de interagdes agonisticas
(Sapolsky, 2005).

No ambiente cativo 0os animais passam a ter um estilo de vida mais
estavel e mondtono (Pizzutto et al, 2013). Periodos prolongados de baixa
atividade e estimulacdo também podem resultar em déficits cognitivos,
disturbios comportamentais e estereotipias (Boere, 2001). Tais fatos trazem a
tona a necessidade de minimizar situacdes desconfortaveis, favorecendo a

gualidade de vida e bem-estar.

Os comportamentos estereotipados ou alterados podem ser definidos
como a exibicdo de movimentos repetitivos e invaridveis sem fungdo ou
objetivo aparente, normalmente relacionado a falta de bem-estar (Pomerantz et
al, 2012). Enriquecer o ambiente adicionando brinquedos, estruturas e
dispositivos de forrageamento sdo um meio de promover o comportamento
tipico da espécie e reduzir o comportamento anormal em primatas nao
humanos (Robinson & Weiss, 2023).



Existem diversos tipos de enriquecimento ambiental que podem ser
realizados em uma instituicdo, sendo eles do tipo social, ocupacional ou
cognitivo, fisico, sensorial e nutricional ou alimentar (Young, 2003). O
enriguecimento do tipo alimentar € um dos mais utilizados para macacos-prego;
a inclusdo de novos itens alimentares, alteracdo da forma de apresentacao dos
alimentos e frequéncia em que eles sao ofertados podem estimular a atividade

e comportamentos naturais (Garcia, 2021).

A manutencdo de primatas em cativeiro requer uma abordagem
cuidadosa e baseada em evidéncias, incluindo estudo, planejamento e
adequacao da dieta. A nutricdo adequada desempenha um papel fundamental
na saude e bem-estar dos macacos-prego, sendo indispensavel para atender
as suas necessidades fisiolégicas e promover seu desenvolvimento. No
entanto, interacdes sociais e hierarquicas desempenham um papel significativo

na vida desses animais.
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