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RESUMO

Frente as crises do século XXI, geradas pela degradagdo ambiental e desigualdade
social global, tornou-se imperativo buscar conhecimentos e realizar a¢des que
impliguem uma educacdo para a transformacdo de valores e praticas no mundo. E
uma atribuicdo do design social, nesse sentido, desenvolver alternativas que
impulsionem mudancgas de comportamento, através da agao projetual, que contribuam
para estabelecer relagbes com as pessoas, convidando-as a agir a servigo de um
mundo mais sustentavel no proprio lugar em que vivem. E associado ao bambu como
planta e material, com potencial para mitigar impactos das mudancas climaticas, abre-
se a possibilidade de uma dimensao pedagdgica a partir de sua cadeia produtiva.
Assim, este estudo tem como objetivo examinar como o design social pode colaborar,
envolvendo a cadeia produtiva do bambu, nas relagdes de ensino e aprendizagem por
estudantes de design em conjunto com comunidades locais, visando a uma educagao
para a sustentabilidade. Para tanto, concentra-se nas ac¢des realizadas pelo
Laboratério de Experimentagdo com Bambu — LEB, do Projeto bambu da Unesp -
Campus de Bauru, constituindo-se de uma pesquisa documental sobre as acbes
extensionistas, a partir de uma revisdo sistematica e assistematica de relatérios
produzidos no contexto da Proex - Pré-Reitoria de Extensao Universitaria da Unesp e
de Editais institucionais, e de pesquisa de campo sob uma acéo coletiva junto a
extensionistas, para catalogacéo de objetos e sistematizagdo da producéo cientifica
desenvolvidas neste laboratério, culminando na construcao do site para difusao de
conteudo do Projeto Bambu. A partir dai, amplia-se com estudo de caso envolvendo
a observacgao participante e cocriagcao em design social, que resulta no Workshop
Festival Take Akari de Lanternas de Bambu, realizado pelo Projeto Bambu. Os
resultados mostraram que o design social aliado ao bambu colaborou para a formagao
de cidadania dos envolvidos, em razdo das formas colaborativas e coletivas de
trabalho, contribuindo para a construcdo de autonomia. Além disso, desvelou, para
estes, o sentido emancipador das praticas acerca dos aspectos culturais e simbdlicos
do bambu para sua disseminagao, como elemento estruturante do conhecimento e do

processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Design; Bambu; Extensao universitaria; Autonomia; Cooperacao.



ABSTRACT

21st. Century crisis emerge from a man-made environmental degradation and global
social inequality. This process consists the urgent need in carrying out actions focused
on search for knowledge and an education for the transformation of values and actions
in the world. Social design tasks include procedure based on projects to drive changes
in people’s behavior, in order to contribute to their relationship with partners inviting
them to act at the service of a more sustainable world in the very place in which they
live. In addition, bamboo as plant and material has potential to mitigate the impacts of
climate change by aggregating the possibility of a pedagogical dimension in its
production chain. Therefore, this study aims to examine how social design can
collaborate, involving the bamboo production chain, in teaching and learning
relationships by design students together with local communities, aiming at an
education for sustainability. To this end, this work focuses on the projects carried out
by the Bamboo - LEB Experimentation Laboratory of the Projeto bambu of Unesp de
Bauru. It consists of a documental research, based on a systematic and unsystematic
review of reports produced in the context of Proex - Pro-Rectory of University
Extension of Unesp and institutional edicts. And a field research under a collective
work by students of university extension for cataloguing objects and systematization of
scientific production developed in this laboratory, culminating in the construction of the
website for dissemination of content of the Projeto Bambu. The results showed that
the social design allied to bamboo collaborated in the formation of citizenship of those
involved, due to collaborative and collective forms of work contributing to the
construction of autonomy. Moreover, it has given them the emancipatory meaning of
practices about the cultural and symbolic aspects of bamboo as a structuring element

of knowledge and the learning process.

Keywords: Design; Bamboo; University Extension; Autonomy; Cooperation.
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1 INTRODUGAO

O agravamento dos impactos socioambientais causados pelas acbes
antropicas demonstra que as operagdes humanas, enquanto espécie e sociedade,
afetam o equilibrio dos ecossistemas dos quais os seres humanos e todas as outras
especies dependem neste planeta. De fato, nenhum pais esta isento ao impacto das
mudancgas climaticas, por se tratarem de resultado imediato de anomalias e falhas
fundamentais no tecido deste mundo globalizado.

Entre elas, faz-se presente a desigualdade social, que torna ainda mais dificil o
combate a crise climatica. Os paises pobres sdo os mais afetados para responderem
a essas graves dificuldades, visto que seus recursos limitados, associados a falta de
politicas publicas para solugdes emergenciais, colocam suas populagdes vulneraveis
a desastres naturais, epidemias, pragas favorecidas por ondas de calor extremo,
inundacgdes, secas, e, por conseguinte, a inseguranga alimentar e a fome.

Para trazer o assunto a informag¢des mais objetivas, pode-se mencionar que o
relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC', na sigla
em inglés), publicado recentemente, em agosto de 2021, anunciou que, a partir do
reexame de todo o conhecimento cientifico sobre a base fisica das mudangas no
sistema climatico, comprovou-se que a agao humana, desde o periodo pré-industrial
até o presente, provocou o aquecimento do planeta, impactando a vida na Terra.

Diante desse contexto, cientistas apontam para a urgéncia da necessidade de
mudanga sobre a sustentabilidade, a fim de evitar um desastre ambiental futuro. Essas
acdes devem correr concomitantemente aos programas de reducdo de emisséo de
gases do efeito estufa aplicados ao longo do tempo.

E possivel afirmar ainda que a catastrofe planetaria foi agravada com a
epidemia da Covid-19, gerando crises sanitarias e humanitarias. Essa ocorréncia, em
diversos paises do mundo, vem acompanhada de contradi¢bes pungentes em que se

revelam desafios do mundo atual:

LIPCC - The Intergovernmental Panel on Climate Change - é o 6rgao das Nagdes Unidas para avaliar
a ciéncia relacionada as mudangas climaticas.
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A pandemia magnifica as tensdes dilacerantes da organizagao social
do nosso tempo: globalizada nas trocas econbmicas, mas
enfraquecida como projeto politico global, interconectada digitalmente,
porém impregnada de desinformacao, a beira de colapso ambiental,
mas dominantemente nio sustentavel, carente de ideais politicos, mas
tdo avessa a politica e a projetos comuns. A pandemia nos coloca
diante do espelho, que nos revela um mundo atravessado por muitas
crises e carente de mudancas. (LIMA; BUSS; PAES-SOUSA, 2020, p.

1).

Nesse sentido, optar pela busca do conhecimento em cenarios de crise, para,
em seguida, aplica-lo a realidade, tornou-se imperativo para a sociedade. Abordagens
e pedagogias que integrem acgao e reflexdo sdo urgentemente necessarias. Através
da educacgao, a sociedade se conscientiza do quanto € necessario criar condi¢coes
para mudangas e compartilhar responsabilidade com todos os habitantes do planeta,
por se tratarem de acdes de construcdo de éticas, como cidaddos determinados a
processar as transformacgdes sociais com base na protecdo ambiental, equidade
social e prosperidade econdmica.

Partindo-se dessa premissa, esta pesquisa busca uma abordagem de
educacéo para a sustentabilidade no ambito do ensino do design, de modo a contribuir
com o avango de um processo de mudanca sistémica em nossa sociedade. Na diregao
da sustentabilidade, contribuir com novas formas de constru¢ao de conhecimento que
integrem a sua dimensao social e conectem pessoas por meio da criacado de redes de
apoio e aprendizado mutuo é essencial.

Isso, porque enquanto as atengdes sdo voltadas somente aos objetos de
design, assim avaliados por sua eficiéncia, critérios de utilidade, praticidade, precos
ou valores estéticos, fortalecendo a sociedade de consumo, as desigualdades de
rigueza e a exploracao das pessoas continuardo ameagando o meio ambiente. Ora,
esses objetos, por si sés, sdo incapazes de superar essas contradigdes, tornando-se
parte do problema socioambiental muito mais do que sua solugéo.

Entretanto, designers podem atuar na reorientacéo de seu trabalho em diregao
a um processo civilizatério, assim recalibrado, ao proporem estratégias e sistemas
que permitam enfatizar novos tipos de engajamento, com foco no ser humano. Para
que o design possa impulsionar a mudanga em tempos de crise, € necessario
fortalecer campos de desenvolvimento de sistemas para sustentabilidade, para além

dos sistemas de produgao.
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Neste estudo, atribui-se as instituicdes de ensino superior papel chave para
incrementar a produgéo cientifica aplicada e basica, além de contribuir para a
formacao de futuras geracdes de designers que projetem novos sistemas de design
voltados a implementagao de uma sociedade sustentavel para todos.

Nessa perspectiva, a tese apresenta uma reflexdo sobre processos de ensino
e aprendizagem que sustentem conceitos de comunidades de pratica e conhecimento
de grupos sociais na cooperagao entre universidade e comunidade local. Além disso,
busca apontar meios com o0s quais, através de uma educagao critica, a
sustentabilidade, intrinsecamente ligada aos modos de ver, fazer e ser, possa ser
alcancada, em razéo de escolhas e tomada de decisdes por pessoas dentro de seu
proprio cotidiano, com autonomia.

Adotou-se o design social como método de desenho de processos para
responder as questdes colocadas por um determinado grupo social, aliado ao bambu
como material vinculado a técnicas e processos de transformacéo com forte potencial
indutor de protagonismo no caminho para a sustentabilidade, fato relacionado a suas
qualidades intrinsecas como recurso natural renovavel e ecoldgico.

A tese problematiza a demanda de esforgos para a disseminagao da cultura do
bambu e suas possiveis aplicacbes no pais, bem como os desafios para o
reconhecimento dessas como recursos alternativos aos materiais nao renovaveis —
opcdes de subsisténcia e trabalhos de abordagem —, ecossistémicos, e por seu
enorme potencial para a mitigagéo das alteragdes climaticas. No caso brasileiro, pela
escassez de exemplos de aplicacdo do material em utensilios de uso cotidiano, assim
como pela falta de reconhecimento de saberes ancestrais e tradicionais da populacao,
reinventam-se modos de cultivar, produzir e desenvolver tecnologias e aplicagdes com
0 bambu.

As universidades podem contribuir como agentes de disseminagdo desse
conhecimento na constituicdo de uma nova visao e significado para o bambu na nossa
cultura, no entanto as pesquisas cientificas sao pouco difundidas para a sociedade
local. Desta forma, as capacidades técnicas, criativas, econbmicas e intelectuais
latentes desse processo reduzem oportunidades para geragdes futuras no que diz
respeito a criacdo de sistemas inovadores com o bambu, segundo a perspectiva de
mudar comportamentos rumo a sustentabilidade, tanto no ambito da universidade

quanto de suas proprias comunidades.
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Propde-se, aqui, o estudo de experiéncias realizadas com base na cooperacao
e em agdes culturais, envolvendo a universidade e comunidades locais em processos
de grupo, os quais fornegam uma visdo da competéncia do design social na
construcdo de métodos e processos dentro e fora da universidade, como resposta a
problemas complexos que enfrentamos em nossa realidade.

Uma das hipoteses trabalhadas € que o design social, aplicado em diferentes
etapas da cadeia produtiva do bambu, cumpre a fungcédo de instrumento eficaz na
construgcao de conhecimento e estabelece uma relagcéo de interdependéncia entre as
pessoas, os modos de fazer e a natureza, constituindo-se como exercicio de uma
educacdo para a sustentabilidade e o design sustentavel. A segunda hipotese, por
sua vez, considera que, por meio das agdes culturais, fomenta-se o reconhecimento
do valor que a cultura do bambu tem como agente articulador de processos sociais,
praticas produtivas e representacdes simbdlicas. Em localidades que permitem seu
cultivo, essa planta e material pode conectar saberes ancestrais, aproximar
comunidades e despertar para mudangas significativas na relacdo com o meio
ambiente.

Diante desses pressupostos, colocou-se a questdo desta pesquisa: em que
medida o design social com bambu pode colaborar nas relagdes de ensino e
aprendizagem entre universidade e comunidades locais, promovendo uma educagao
para a sustentabilidade?

O tripé Ensino, Pesquisa e Extensao — que estrutura a pratica que a extensao
universitaria, particularmente nas universidades publicas, oferece aos estudantes que
atuam com a sociedade civil — permite mecanismos e instrumentos basilares para a
transformacao e a reducao de desigualdades sociais. Desse tripé, considerando que
existe uma ligagao entre as agdes extensionistas e o design social, este trabalho visou
a complementar uma lacuna, respeitando-se suas limitacées, ao examinar diferentes
formas de organizagdo como potencial de disseminag¢ao da cultura do bambu e seus
usos no cotidiano. Tal proposito se orienta pela necessidade de discutir e buscar por
solugdes que promovam novas competéncias aos grupos sociais, como incorporando
as qualidades intrinsecas do bambu na construcido de espacos multiplicadores de
conhecimento, compartilhados com a comunidade.

Identificou-se parte dessa caréncia em nosso pais, inicialmente, por meio de

dois estudos complementares a esta investigagdo: um levantamento de temas
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abordados em nucleos de pesquisas em universidades brasileiras e institutos de
ensino superior, 0s quais sdo decorrentes de pesquisas em nivel de graduagao e pos-
graduacéao, e um estudo que buscou o bambu como material didatico aplicado dentro
e fora da universidade a partir da experiéncia de quatro profissionais do bambu, cujo
dominio sobre o conhecimento do material € consolidado frente as adversidades da
profisséo.

Depois dessa contextualizacao geral, a investigagao se direcionou para duas
experiéncias realizadas no ambito da Unesp - Campus de Bauru, em que o bambu foi
empregado no processo de ensino e aprendizagem e em uma iniciativa de cultura e
extensdo. A primeira experiéncia abrangeu ag¢des extensionistas e observagdes no
contexto do Projeto Bambu, integrado ao LEB - Laboratorio de Experimentagdo com
Bambu e de Processamento da Madeira, pertencente ao Departamento de
Engenharia Mecanica da universidade. A segunda compreendeu um estudo de caso
envolvendo a observacgao participante e a cocriagdo de um projeto de design social, o
Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu, realizado na mesma
instituicdo. Sob recomendacédo do coordenador do Projeto Bambu, a autora desta
pesquisa participou de sua concepgéo junto a Fundagao Japéo de Sao Paulo.

Este trabalho, portanto, foi baseado na pesquisa em andamento sobre design
social com bambu e nas experiéncias anteriores da autora tanto na area de
intercambios internacionais entre estudantes de design e comunidades de artesaos e
artesds como em pesquisas realizadas sobre o artesanato tradicional Mingei, no
Japao.

Finalmente, os resultados verificados evidenciaram a relevancia desta
pesquisa, que apresenta possibilidades de extensdo para estudantes e professores

de design sobre os sistemas sustentaveis locais com bambu.

1.1 Objetivos

e Objetivo geral
Identificar, examinar e sistematizar como o design social desenvolvido nas
relagbes de ensino e extensao realizadas pelo Laboratorio de Estudos em Bambu —

LEB, impactam na aprendizagem dos discentes de design em atuagao conjunta com
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comunidades envolvidas na cadeia produtiva do bambu, visando a uma educacéao

para a sustentabilidade.

e Objetivos especificos

v

Identificar e sistematizar o repertério da producéao intelectual, o acervo de
objetos de bambu, as tematicas de pesquisas e as técnicas de produgao
desenvolvidas no LEB e nas atividades extensionistas do Projeto Taquara;
Promover a organizacdo das informacbes sistematizadas, elaborando
fichas catalograficas e informacgdes sobre as espécies cultivadas no Projeto
Bambu;

Elaborar um website para armazenamento e difusdo das informacdes
geradas pelo Projeto Bambu;

Analisar o processo de desenvolvimento do Workshop e Festival Take Akari
de Lanternas de bambu, identificando correlagdes com o conceito de design
social;

Apresentar os desdobramentos da pesquisa, resultantes no
desenvolvimento de trés equipamentos compactos, idealizados para o

beneficiamento do bambu
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Design social

Para examinar com mais precisao o significado de design social, explicitamos
as definicdes semanticas de design e da abordagem social que foram adotadas neste
estudo.

Compreende-se, primeiramente, o design como ferramenta transdisciplinar que
configura uma acgao projetual. Ja por design social, entende-se, nesta pesquisa,
baseando-se na definigdo em Galan (2011), que € um curso de uma ag¢ao que permite
0 desenho de processos desde as formas de organizagdo e planejamento, os
conceitos estéticos e funcionais, até as técnicas e as formas de cooperagao, sendo
capaz de promover mudangcas em uma situagao existente em um grupo social ou
comunidade.

Esse carater transdisciplinar do design, entretanto, gera uma multiplicidade de
interpretacdes, o que, segundo Bomfim (1997, 2001), implica aceitar a ideia de que
sao conceitos que podem variar em diferentes paises, elaborados mediante escolhas
de natureza ideoldgica, filosofica e metodoldgica, entre outras. Logo, sua definicdo
nao é uma regra quando se trata da criagdo de objetos ou servigos, em verdade, “a
legitimidade do design s6 é alcangcada em funcao da eficacia de sua pratica, nos
contextos cronolégicos e cosmoldgicos em que se insere” (BOMFIM, 2001, p. 5).

Margolin (2017) destaca essa condicionante em sua obra World History of
Design, em que abdica da ideia de uma definicdo unica de design e reflete sobre as
distintas condicdes em que as pessoas tém produzido artefatos para satisfazer suas
necessidades diarias em todas as partes do mundo. O autor aponta que um amplo
repertdrio de atividades humanas informais, de diferentes tipologias tradicionais, foi
concebido através das experiéncias que as antecederam pela adocao de diversas
praticas técnicas, artisticas, comerciais e sociais.

Essa perspectiva tem sido muito discutida e confronta o projeto moderno
europeu, do inicio do século XX, marcado pela utopia de que o design deveria ser de
natureza transnacional, de acordo com seu modelo original de modernizagao, sob a
premissa de que todos os povos teriam aspiragbes semelhantes. A proposta se

baseava num ideal de principio democratizante a partir da ideia de que a produgéao
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industrializada tornava acessiveis 0os bens materiais a um maior numero de pessoas
(CALVERA, 2016).

Contrariamente, em vez de considerar o design apenas como um produto da
industrializagdo, dentro de um sistema social de uma sociedade industrial, Margolin
(2017) reivindica o debate para pensar o design de forma mais ampla, como
concepgao e planejamento do ponto de vista material e da cultura visual em todos os
momentos e lugares. Isso torna possivel encontrar o design em todas as culturas e,
ao mesmo tempo, comparar as diferentes concepgdes e as diversas formas de
organizagéo de sua pratica (MARGOLIN, 2017).

Por sua vez, Nelson e Stolterman (2012) discorrem sobre a cultura do design
trazendo também uma nova abordagem, a qual, além do pensamento criativo,
reflexivo e critico, inclui atividades inovadoras e ag¢des produtivas com orientagao
responsavel. Suas reflexdes apresentam uma contribuicdo significativa para a
pesquisa em design social, por situarem o potencial do design em ag¢ao dentro de uma
relagao de servigo.

Os autores atentam para uma visao especifica sobre o design, a partir da
afirmativa de que estar a servico € muito mais uma condi¢cdo de consensualidade do
que de subserviéncia. Definem-no como uma “relagao distinta, complexa e sistémica
com foco na responsabilidade e intencado” (NELSON; STOLTERMAN, 2012, p. 41). A
forca motriz dessa relagao de servico € a intencdo de mudancga que se apresenta nos
produtos concretos ou conceituais concebidos por designers.

Com isso, seus resultados podem ganhar ou dar sentido aos individuos ou
grupos de pessoas, cumprindo, assim, o proposito do design. Para Nelson e
Stolterman (2012), designers nao se restringem ao papel de facilitadores a favor das
necessidades de outras pessoas, mas identificam os desejos dos clientes, o que
denominam “desiderata”. Atinge-se, entdo, o propdsito do design em um processo
bem-sucedido que apresenta resultados inesperados em “ressonancia com o que é
desejado e antecipado, acrescidos de significado” (NELSON; STOLTERMAN, 2012,
p. 42).

Com base nesse conceito de design focado na relagdo de servigo, abre-se um

novo horizonte:
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Servir € diferente de ajudar. Ajudar € baseado na desigualdade; nao é
uma relagao entre iguais. [...]. Ajudar incorre em dividas. Quando vocé
ajuda alguém, eles devem algo a vocé. Mas servir, como ftratar, é
mutuo. Nao ha divida. (REMEN, 1996, p. 24, tradug&o nossa).?

Nesta perspectiva, o design social expande sua forma de acédo e assume novo

significado, para além de seu sentido e estrutura tradicionais.

2.1.1 O social no design

O social nao pretende operar com base na sociologia, e sim dentro de um
processo de design incorporado aos pressupostos sociais, sobretudo na forma de
projeto e quando se realiza na conexdo entre as pessoas que estdo em busca de
mudancas.

O conceito de design social ndo € novo, ele vem dialogando com a realidade e,
entdo, evoluindo e se transformando com o tempo, sendo discutido por muitos
pensadores do campo. Entre os pioneiros esta Victor Papanek, que publicou, em
1971, o livro Design for the Real World, quando a hegemonia econémica e cultural
dos EUA estava chegando ao seu auge, livro esse cujo apelo dirigido aos profissionais
de design vinculava sua responsabilidade as questbes da sociedade e do meio
ambiente.

Ja no Brasil, a concepgéo pioneira de design social surgiu de uma pratica de
enfoque metodolégico aplicada no ambito do curso de design da Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro — PUC-RIio, pelos professores Ana Branco e
José Luiz Ripper, nos anos de 1980. A partir dessas praticas na graduagao, suas
reflexdes serviram de base para estruturar curriculos, programas e metodologias,
tornando-se norteadores na formacao de alunos que, por sua vez, passaram a atuar
como docentes ou profissionais no mercado (COUTO, 2017).

Mais tarde, em 1996, Whiteley publica, na Inglaterra, o livro Design for Society,
trazendo para o debate a questdo do design em relagdo ao meio ambiente e a
ecologia. Nesse sentido, reorienta a discussao do estilo para as necessidades
humanas, relatando como o design industrial precisa se reinventar e focar novamente

em seu papel social.

2 No original: Serving is different from helping. Helping is based on inequality; it is not a relationship
between equals. [...]. Helping incurs debt. When you help someone they owe you one. But serving, like
healing, is mutual. There is no debt.
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Adiante no tempo, Margolin e Margolin (2002), através do artigo A Social Model
of Design: issues of practice and research, fazem uma provocacgao ao identificarem a
caréncia de pesquisas que evidenciem a contribuicdo de designers em um processo
colaborativo para o bem-estar humano e desafiam com perguntas como estas:

Como a percepgao publica da atividade de design pode mudar no
sentido de apresentar uma imagem de um designer socialmente
responsavel? Como agéncias de fomento a projetos de bem-estar
social e pesquisa podem obter uma percepgdo mais forte do design
como uma atividade socialmente responsavel? Que tipos de produtos
atendem as necessidades das populagdes vulneraveis? (MARGOLIN,
MARGOLIN, 2002, p. 28, tradugdo nossa).?

Entdo, em 2016, Chen, Hummels e Koskinen realizaram um balanco a partir de
diversos artigos publicados por pesquisadores internacionais no International Journal
of Design (2016), incluindo: Yee e White, no Reino Unido e Australia; Yang e Sung,
em Taiwan; Wang e coautores, na China; Del Gaudio, Franzato e seus coautores, no
Brasil; Koskinen e Hush, no Brasil, Finlandia e Escdcia; Ehn, Nilsson e Topgaard
(2014), na Suécia; e Manzini e Rizzo, na ltalia. Chen, Hummels e Koskinen (2016)
trouxeram, assim, uma importante contribuicado para o debate a partir desse exame,
que contempla diferentes interpretacées sobre o design social e demonstra que o
entendimento de design ja ndo € o mesmo dos anos 1990. Identificam, no estudo, que
a configuragéo de objetos se mescla com atividades sociais e servigos, criando valor.

De acordo com as observagdes dos autores, Yee e White, assim como Yang e
Sung discutem o modo como os designers podem capacitar comunidades a partir da
pesquisa-acao na transformacgao social, remontando ao trabalho de Kurt Lewin, ao
passo que Manzini e Ji, que tém sua base na rede DESIS — Design for Social
Innovation and Sustainability —, trazem reflexdes que combinam as origens do design
participativo com conceitos sobre inovagao social. Ja o trabalho de Wang e Bryan-
Kinns parte da visdo social com base na teoria dos sistemas, enquanto Del Gaudio,
Franzato e Oliveira referem-se a literatura sobre a inovacido social, abordando
questdes de poder produtivo e estruturacdo ancorados em Michel Foucault e Anthony
Giddens. Chen, Hummels e Koskinen (2016) concluem, assim, que trabalhos de alta
qualidade tém sido realizados fora do tradicional eixo Europa e América do Norte e,

3 No original: How might the public’s perception of designers be changed in order to present an image
of a socially responsible designer? How can agencies that fund social welfare projects and research
gain a stronger perception of design as a socially responsible activity? What kinds of products meet the
needs of vulnerable populations?
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com relagdo a metodologia, relatam que a maioria dos artigos aborda trabalhos
realizados em comunidades pequenas. Mencionam que Manzini e Rizzo (2011), da
rede DESIS, por exemplo, antecipam o caminho para a mudanca através de estudos
“acupunturais” ou projetos de pequena escala, para depois serem transferidos para
outros lugares (CHEN; HUMMELS; KOSKINEN, 2016, p. 2).

Os autores ainda enfatizam que, se o escopo do design social tal como é se
ampliar para ambitos mais complexos de organizagdes, redes e sistemas de alocagao
de recursos, entre outros, pode trazer complicagdes aos ambitos conceituais, tedricos
e metodoldgicos, que ainda ndo estado preparados para essa expansao. Destacam
também que as trés palavras mais recorrentes nos artigos s&o cocriagédo, design
participativo e inovacgao social e, por fim, concluem que o design social trouxe grande
contribuicdo para o design ao levantar questdes sobre a natureza "social" como seu
objeto, abrindo caminho para um futuro melhor (CHEN; HUMMELS; KOSKINEN,
2016, p. 2). Tais dados se complementam e servem de base para futuros projetos
ancorados na abordagem do design social.

No ano seguinte, Manzini, autor ja citado no estudo anteriormente mencionado,
apresenta duas definicées distintas para explicar uma ambiguidade existente nas
nogdes de design para inovagao social e design social. Para o autor, essa implicagao
reside no adjetivo “social”, presente no debate do design desde décadas atras:

O primeiro sentido em uso na expressao design para inovagéao social,
refere-se a formas sociais como tal; ou seja, ao modo como a
sociedade é construida. No segundo sentido, ela indica a existéncia
de situagbes particularmente problematicas (tais como pobreza
extrema, doencga, ou exclusdo social, e condicbes posteriores a
eventos catastroficos para as quais tanto o mercado quanto o governo
nao conseguem encontrar solugdes e que, portanto, postulam (ou
devem postular) a necessidade de intervencdo urgente de alguma
outra parte. E neste segundo sentido que o adjetivo fez a sua entrada
nas discussdes sobre design varias décadas atras, dando origem a
expressao design social. (MANZINI, 2017, p. 79).

O conceito original de design social, portanto, vem se desenvolvendo no
contexto histdrico, assim como seu modo de atuacdo, podendo estender suas agdes
para a inovacao social nos dias atuais.

E desde o ano de 2020, esse campo de atuagcdo, como outros, encontra-se
diante de um desafio sem precedentes no mundo em razdo da pandemia de SARS-
CoV2, do aumento da desigualdade e do enfraquecimento da democracia. Além disso,

como ja referido, o relatério da Organizagao das Nagdes Unidas (UNITED NATIONS,
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2020) afirma que o efeito e riscos ao meio ambiente, saude e bem-estar da populagéo
global sdo consequéncias da mudancga climatica.

Logo, somando-se a crise provocada pela pandemia da Covid-19, em 2020 e
2021, a crise ambiental, a urgéncia de uma mudanga de visdo para um modelo nao
antropocéntrico, no qual os seres humanos se assumam também como parte da
natureza, torna-se ainda maior. Sdo convocados, pois, a atuar com a abordagem
proativa e sistémica do design social, reunindo esforgos, conhecimentos, habilidades
e métodos que possibilitem um futuro mais colaborativo, resiliente e justo.

Com esse propdsito, Manzini e Menichinelli (2021, p. 351) discorrem sobre um
projeto para inovagao social a partir de uma analise de tendéncias e mudancgas de
comunidades hibridas - locais e digitais - emergentes, decorrentes das “novas
normalidades” pés-pandemia. Em seu artigo, levantam modos de vida mais resilientes
contra os efeitos negativos do isolamento social, como o hiperindividualismo e a
soliddo, e também propdéem “plataformas capazes de apoiar a reorganizagado e
redistribuicdo de infraestruturas e atividades compativeis com os novos protocolos”,
apontando dez diretrizes de design para promover as “relagdes locais, senso de lugar,
cultura e visao de mundo” (MANZINI; MENICHINELLI, 2021, p. 358).

2.1.2 O conhecimento por meio do design social

A investigacdo em design social esta ligada as pesquisas de design com base
na pratica. Associada ao seu proprio sentido epistemoldgico, tem gerado discussdes
polémicas em diversos campos da pratica e da propria disciplina desde os anos de
1980, como ja discorrido. Nesses debates, incluem-se expressdes como
“conhecimento experiencial”; “formas de saber”; “conhecimento de design” e
“‘conhecimento tacito”. Esses conhecimentos, juntamente com o design, tém em
comum o sentido social por sua natureza de agdes praticas, ou seja, tratam-se de uma
“cultura de conhecimento nao verbal” adquirida de forma ativa - criada e organizada a
partir de sua propria experiéncia. Esse € um paradoxo que foi aprofundado, entre
outros autores, por Michael Polanyi e Donald Schén, trazendo contribui¢cdes ao estudo
da construgdo do conhecimento (MAREIS, 2012, p. 62). Na obra Dimensao Tacita,
Michael Polanyi (SMITH, 2003, p. 1) declara que € consideravel pensar que "podemos
saber mais do que podemos dizer", como uma fase pré-logica do conhecimento,

denominado “conhecimento tacito”, de modo que as descobertas, os insights, a
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intuicdo e outros saberes ganharam lugar na pratica da educagéo informal. Com essas
consideragdes, Polanyi contribuiu abrindo caminhos para futuros trabalhos de
educadores, como Donald Schén (SMITH, 2003).

Para compreender como se da a construgdo desse conhecimento, é
interessante estudar o modelo de Nonaka e Takeuchi (1999, p. 21), em que
apresentam a interacdo dinamica entre “conhecimento tacito e conhecimento
explicito” como processo de “criagdo do conhecimento” e constituicdo do sujeito
(NONAKA; TAKEUCHI, 1999, p. 105). Os autores pontuam que, na sociedade
ocidental, prevalece o destaque ao conhecimento explicito, enquanto outros indicios
apontam que o povo japonés busca énfase no conhecimento tacito. Afirmam ainda
que essas duas formas de conhecimento ndo sao elementos separados, mas sim
complementares em sua interagdo, de forma que a aprendizagem se realiza na
conversao do conhecimento tacito ao conhecimento explicito por meio de quatro
ciclos: “socializagdo, combinacdo, externalizacdo e internalizagcdo” (NONAKA,;

TAKEUCHI, 1999, p. 83). A Figura 1, a seguir, ilustra esse processo.

Figura 1 - Modos de conversao do conhecimento

Conhecimento Conhecimento
Litico explicito
em

Conhecimento

thtico Socializagio Externalizacio

do

Conhecimento

ks Internalizacio Combinacio
explicito

Fonte: Nonaka e Takeuchi (1999).

Como pbde ser observado, a socializagao converte o conhecimento tacito em
conhecimento explicito, isto &, passa-se pelo processo de compartihamento de
experiéncias pela observacado, imitacdo e pratica na interagdo com as pessoas.
Quanto a externalizacao, refere-se a elaboragcédo do conhecimento tacito em forma de
conceitos explicitos, sendo uma etapa fundamental na “criacido de conhecimento em
que o conhecimento tacito ganha formas de metaforas, analogias, conceitos,
hipoteses ou modelos” (NONAKA; TAKEUCHI, p. 81). Ja a combinagédo permite a
geragdo de um sistema de conhecimentos pelo processo de sistematizagdo de

conceitos. Nessa etapa, sdo trocados e combinados conhecimentos por meio da
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categorizagdo do conhecimento explicito, que podera conduzir a novos
conhecimentos. E, finalmente, a internalizagcdo esta relacionada ao “aprender
fazendo”, como um processo de conversdo do conhecimento explicito em
conhecimento tacito. Trata-se das licbes aprendidas de outras experiéncias e
adquiridas por meio da socializagdo, externalizacdo e combinag¢ao, na forma de

modelos mentais ou como um know-how técnico.

2.1.3 A pratica do design social

A pratica do design social abordada neste estudo se inicia a partir do plano que
antecede a acgao, isto é, da elaboragdo progressiva de um projeto com inicio e fim
definidos e estruturado por etapas desenvolvidas e organizadas em forma de
atividades, de acordo com objetivos especificos e resultados esperados.

A busca por transformacéo social depende da intensidade do engajamento, que
decorre da integragdo entre pessoas, agentes, parceiros e experiéncias de troca e
aprendizado. Por meio de atividades empregadas em processos organizacionais de
facilitagao, educacao, producao cultural e insercdo no mercado, entre outros, o sentido
do design social pode se estender a inovagéao social.

Certeau (1994) afirma que a atividade social compreende os modos de fazer
na rotina do dia a dia, partindo do pressuposto que a relagdo social € que determina
o individuo, com seus modos de ser e agir revelados a partir de suas praticas sociais.

Com esse recurso dinamico, profissionais do design social desenvolvem
diferentes métodos de trabalho e formas de lidar com os problemas. Para este estudo,
especificamente, estabeleceu-se um dialogo com a “pratica reflexiva”, baseada em
Schon (1983, p. 90). O autor elaborou uma epistemologia, isto €, um processo do
conhecimento a partir da pratica, estruturada em trés dominios: conhecimento na
acao; reflexdo na acéo; e reflexdo sobre a reflexdo na agdo (SCHON, 1983).

O conhecimento na acao pode ser entendido como a capacidade e a habilidade
adquiridas pela experiéncia que tem o profissional para resolver uma questao. Tal
execucao se apresenta de modo espontaneo, revelando que o conhecimento esta em
acao e ocorre de modo intuitivo. Por sua vez, a reflexdo em acgao refere-se ao pensar
enquanto se faz algo, resultando em significado imediato para a agao, ao passo que

a reflexdo sobre a agdo examina a agao passada. E quanto a reflexao sobre a reflexao
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em acdo, é a investigacdo na pratica. Em outras palavras, profissionais e
investigadores, orientados pela pratica, lidam com as diferentes situagcdes e concebem
novas estratégias de agao. O dialogo com o contexto, em resposta ao fenébmeno,
reflete-se na construgdo do problema para a elaboragcdo das estratégias de agao
(SCHON, 1983).

2.1.4 Projetos em design social: estratégias basicas

Um projeto em design social se constitui de quatro estratégias basicas: o
diagndstico ou o reconhecimento do contexto, a articulagdo, a aprendizagem social e
a construcdo da nogdo de autonomia (GALAN, 2011; DISALVO et al., 2011; CHENE,

1983), as quais serao pormenorizadas a seguir.

2.1.4.1. Diagnostico ou o reconhecimento do contexto

Prestando-se ao reconhecimento do contexto e realidade do entorno, esta
estratégia convida o proprio grupo social a propor uma investigagao sobre si mesmo.
O diagndstico pode ser iniciado no espago de convivéncia dos envolvidos, local de
encontro e de representatividade do grupo, pois sendo uma plataforma comum aos
participantes, assegura uma relagédo de pertencimento e acomodagao para discutir e
organizar seus interesses. E também um espaco que se abre para o amadurecimento
das relacbes de membros dessa comunidade, associagcado, organizagao formal ou
informal.

Ora, segundo Silva (2014), o espago comum supera a acepgao de lugar fisico
da produgao ou trabalho; seu significado chega ao que a autora chama de espaco de
extensdao domeéstica, onde convivem as aspiracdes e a busca por melhoria de
condicdes da vida coletiva, que estao para além da questao da produtividade. Escobar
(2005) também reconhece a importancia do lugar, afirmando que o mesmo faz
conexao com a vida cotidiana como uma experiéncia que proporciona um sentimento
de pertencimento e uma nocao de enraizamento, ainda que a identidade esteja em
fase de construgcao em relagdo ao contexto.

No que se refere as pessoas, sabe-se que um grupo social € formado por

individuos com diferentes visdes, constituidos por sistemas de crencas, valores e
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repertorio cultural proprio, o que representa um desafio para o estabelecimento de
diretrizes comuns. No processo de aproximagéo, pois, importa que sejam propostos
dialogos que ajudem no reconhecimento da propria realidade presente, até a
exposicao de intengdes e sonhos, sobretudo para conferir se a perspectiva coletiva
pode ancorar as expectativas individuais reciprocamente. Segundo Gomes, Soares e
Bronzatto (2015), a capacidade de sonhar e de aspirar por mudangas de uma
realidade insatisfatdria € individual, entretanto, a medida que se compartilha com
outros, associando-se ao sonho de um bem coletivo, incrementa-se a possibilidade de
alcance dos resultados do projeto com efetividade.

A interpretacdo desse levantamento inicial da suporte aos diferentes papéis e
fungdes em que as pessoas, instituicdes e profissionais envolvidos poderao colaborar
e passar a compor, desse modo, a equipe técnica de design, educacgao, gestao,
financas e comunicacdo, entre outras atribuicbes. Ao mesmo tempo, oferece
subsidios para uma reflexdo em acao, frente a possiveis conflitos que venham a
ocorrer na interagao entre os envolvidos. O exame apurado das limitagdes individuais
versus coletivas servira para incrementar estratégias para a subsequente articulagao.

Vale lembrar que o reconhecimento do contexto em que se aplica o design
social é sensivel a temporalidade, marcada pelos acontecimentos e mudancas, sendo
fator essencial para o desenho do projeto. Como exemplo, a prépria pandemia da
Covid-19, desde o inicio de 2020 até o presente momento em 2022, que demandou a
substituigdo da pesquisa de campo deste trabalho por plataformas digitais e o contato

a distancia entre a pesquisadora e os outros envolvidos neste estudo.

e A articulagao

A articulagdo coordenada por profissionais em design social se realiza
concomitantemente a leitura do contexto, sendo um elemento chave da estratégia de
acdo. E uma pratica fundante para o design social, em que se aplica o desenho de
processos das formas de organizagdo das atividades e da composi¢gdo do grupo de
trabalho de acordo com as atribuicbes necessarias, atendendo as demandas do
contexto.

Na sequéncia, é necessario identificar os fatores favoraveis para a execucao

do projeto, como: apoiadores, recursos financeiros e humanos aos niveis de
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habilidades, preferéncias de aprendizado, sensibilidades e exame das capacidades e
competéncias que dardo diretrizes para a inovagado (DISALVO et al., 2011). Essa
etapa pode gerar uma nova divisao do trabalho, com competéncias e habilidades
existentes ou construidas, resultante de um processo de reflexdo sobre a propria
pratica e suas relagdes sociais histoéricas.

No processo de articulagéo, cria-se o ambiente propicio para a integragao de
novos conhecimentos as experiéncias dos participantes. Sdo formuladas agdes que
estimulam a contribuicdo dindmica do grupo através de métodos participativos
especificos, como, por exemplo, pratica e dialogo reflexivo e técnicas de
aprendizagem. De modo geral, ndo ha processos participativos iguais, o que pode
favorecer resultados peculiares com identidade propria.

Diversas ferramentas participativas, desenvolvidas por pesquisadores e
aplicadas no contexto do urbanismo, sao pertinentes para o campo do design social
em atencao as questdes humanisticas e de sustentabilidade, a fim de proporcionar a
melhoria da qualidade de vida das pessoas de um local. Dessa forma, convocam os
atores ao processo de planejamento para discutirem temas relevantes, contribuindo
para a busca de solucdes e decisbes. Com base nessa perspectiva, Sandler declara
que:

Todos os grupos sociais sdo agentes e atores do processo social e
agem legitimamente segundo razbes e motivacbes préprias. Isso
significa que a questao da participagcdo n&o esta em quem participa, e
nem em por que o faz, mas esta em como o faz, isto &, na forma pela
qual se da a participacdo. Tal forma é condicionada pela capacidade
de um determinado grupo social de interferir efetivamente num dado
contexto, numa dada situagao, pelo real poder que tem de transformar
o espago social. (SANDLER, 2020, p. 63).

Em vista disso, € preciso se debrugar sobre metodologias inovadoras para
assegurar a efetiva participagdo dos atores, garantindo seus direitos e necessidades
como cidaddos. Como também afirma Sandler (2020, p. 67):

Ha que se constituir o processo participativo como uma epistemologia,
que parta das especificidades do grupo social em agao, estabelecendo
seus objetivos comuns com base no conhecimento e nas estratégias
de acao compartilhadas. Tal epistemologia se apoia no conceito de
aprendizagem social ativa, num modelo de coaprendizagem baseada
em relagdes nao hierarquicas, na colaboragao, na participagao plena
e na exploragdo compartilhada.
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¢ A aprendizagem social

A estratégia da aprendizagem social tem sido aplicada em processos de
mudang¢a por meio de uma dinamica coletiva, contribuindo como uma ferramenta
participativa na construgdo social do conhecimento e da realidade. E capaz de
promover interagdes entre pessoas através da reflexdo e sensibilizagdo, com o
objetivo de impactar na capacidade de sua transformagao. No contexto de grupos
sociais de base homogénea quanto a conhecimento, regras e crengas, a
aprendizagem social inclui, em sua dinamica, uma forma de “aprender fazendo” que
extrapola o processo cognitivo (BACCI; JACOBI; DOS SANTOS, 2013). A experiéncia
humana acontece na relagdo entre a pessoa e seu meio social, portanto é onde a
aprendizagem se realiza e o conhecimento é construido (DE MELLO; GODOY, 2014).
Esse processo ocorre no nivel de uma organizagdo de aprendizagem dentro de um
grupo, e seu impacto transformador na educagao para uma cultura da sustentabilidade
dependera da construcao de relagdes e das conexdes entre as pessoas e instituicdes
parceiras.

Uma definicdo de aprendizagem social foi apurada a partir de quatro elementos
de aprendizagem, identificados com o0s seguintes atributos: comunicacao,
cooperacdo, acdo e reflexdo (WALS, 2007; UN ECE, 2009 apud DLOUHA et al.,
2012). A comunicacéao decorre de uma interagéo direta, como uma conversa, a fim de
estabelecer o entendimento comum. Ja a cooperagdo surge de uma conduta
colaborativa através das praticas comunitarias ou redes sociais, no entanto pode
indicar tensédo entre consenso e dissenso durante o processo. Na agao, os agentes
ou atores sociais sao preparados como participantes ativos, prontos para tomarem
uma situacao nas maos. E, por fim, a reflexao € o processo por meio do qual os atores
sao capazes de avaliar e transformar a experiéncia em um novo comportamento,
refletindo sobre as implicagdes subjacentes as agdes, em que a aprendizagem desafia
valores e normas e sdo conhecidas as consequéncias de determinadas agbes (WALS,
2007; UN ECE, 2009 apud DLOUHA et al., 2012).

Em termos praticos, o design social pode se apoiar no método de
aprendizagem para estabelecer sistematicamente um campo de interagdo entre as
pessoas envolvidas no projeto, em que estas assumem a superagéo de obstaculos e

a construcao de novas realidades e visdes que podem ampliar a no¢cado de autonomia.
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e Construgcao da nocao de autonomias

Este estudo considera importante abordar diferentes visbes a respeito da
questao da autonomia por autores que trazem conceitos a partir de suas praticas.

A busca pelo espacgo de transformagdo de uma realidade, como preconiza o
design social, passa pela capacidade critica e pelo engajamento de individuos ou
grupos sociais em seus processos emancipatorios. Entre os principais pilares dessa
construcao, esta a nogao de autonomia.

Somada a este estudo, a experiéncia desta pesquisadora em projetos de
design social demonstra que a nogao de autonomia nao tem uma unica forma. Trata-
se de uma busca continua de pessoas ou grupos pela construgdo de lugares de
autonomia. Pode ser, por exemplo, elaborada em espagos comunitarios, ao longo das
atividades do projeto, e se destaca como um dos principais indicadores da realizagao
eficaz deste, bem como do cumprimento de seus objetivos. Nesses casos, a
satisfacdo deixa de ser individual para ser coletiva, encontrando-se formas de
validacao ou legitimacao do resultado que trouxe a experiéncia para 0s grupos sociais.

Assim, a nogédo de autonomia, nesta investigacédo, pode ser entendida como
processos que levam individuos ou grupos a refletirem sobre seu proprio saber, nogao
de ser no mundo, conhecer e fazer, uma percepg¢ao humana ligada ao reconhecimento
do préprio valor e pertencimento. Essa ideia de autonomia, a partir do lugar de
realidade e natureza do ser, passa a ser um processo continuo a ser conquistado a
medida que se desenvolve a percepc¢ao daquilo que torna as pessoas unicas, mas
sem desvinculagao das questdes sociais e da relagcdo com o entorno.

Uma atitude autbnoma, segundo Dworkin (1976), € a combinagdo entre
autenticidade e independéncia, ou seja, uma pessoa autbnoma € aquela que age por
si propria e tem capacidade de refletir sobre suas decisdes, desejos ou habitos.
Acrescenta ainda que a autenticidade, embora necessaria para a autonomia, nao €
suficiente e questiona as motivacoes e influéncias que levam as pessoas as escolhas,
observando que é necessario identifica-las como uma forma de “independéncia
processual”. Conclui que, desse modo, podem se inibir manipulagdes e assegura que
“a nocado de comportamento auténtico ndo deixa espago para a "falsa consciéncia"
(DWORKIN, 1976, p. 25).
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Para Chené (1983), por sua vez, é importante analisar o conceito de autonomia
dentro de uma ética em que deve haver independéncia e capacidade de escolher o
que tem valor para si, em harmonia com a autorrealizagdo, mas sem que se omita
uma definicdo de critérios éticos que possibilitam o reconhecimento de seu valor. A
autora examina trés areas de autonomia: “no cenario pedagdgico; na relagdo de
professor-aprendiz e na atividade de aprendizagem” (CHENE, 1983, p. 38). No
cenario pedagogico, aponta que o aprendiz ou aluno assume a responsabilidade pelo
planejamento, estratégia e manutengdo do que € necessario para a aprendizagem,
enquanto na relacédo professor-aprendiz, o professor se apresenta em uma relagao
simétrica e horizontal, na qual seu papel € mais técnico do que simbdlico. E na
atividade de aprendizagem, a autonomia é encontrada nas formas ou no processo de
aprender algo, em que se destaca a relagao entre aprendizado e motivagdo como
meio de unir necessidades e empenho do aprendiz para atingir sua meta (CHENE,
1983).

Ja para Escobar (2013), autonomia no dominio social diz respeito as
conjungdes que permitem a mudanca de normas dentro de um contexto como, por
exemplo, uma comunidade, em que se tem abertura para mudancas, mas também
para deliberar, defendendo a preservacéo de algumas praticas, a transformacao de
outras e a invengao de novas. O autor exemplifica o sentido de autonomia com o
processo cultural e politico dos povos indigenas e afrodescendentes, marcados por
sua longa resisténcia historica, conseguindo desenvolver formas auténomas de
existéncia e tomada de decisées (ESCOBAR, 2013).

Quanto a Silva (2017), identifica a autonomia na capacidade de criagdo do
espacgo comum pelos coletivos como lugar de mediagdes a serem construidas, entre
outras possibilidades e potenciais que podem ser desenvolvidos, assegurando a
continuidade de atividades de um grupo social. Entende, assim, que a autonomia é
politica, no sentido de estabelecer uma ética de compartihamento e
corresponsabilidade do grupo. Além disso, a autora defende que “o potencial
emancipatério dos grupos de trabalho associado esta na autogestéo” (SILVA, 2017,
p. 147). Por outro lado, aponta para casos particulares de organizagbes onde se

implicam desafios especificos:
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Formas negativas de dependéncia consistem na vulnerabilidade
individual ou social a que os membros dos coletivos de trabalho estédo
submetidos. Ja formas positivas consistem na capacidade de cada
grupo criar vinculos sociais com alguma autonomia, fundamentados
na esfera da reprodugdo. (SILVA, 2017, p. 286).*

A autonomia, na perspectiva de Paulo Freire (1996), por sua vez, é a
capacidade que se desenvolve nas “praxis” como agao autorreflexiva no exercicio ou
pratica de um trabalho social, em que sao criadas condi¢cbes para os individuos
refletirem sobre o que fazem, garantindo a responsabilidade da funcao alinhados aos
valores éticos e profissionais. Para Freire (1996), o respeito a autonomia e a dignidade
de cada individuo é uma qualidade fundamental na relacdo entre educadores e
educandos no processo de ensino e aprendizagem, condi¢gdo essa considerada por
ele como “um imperativo ético e ndo um favor que podemos ou nao conceder uns aos
outros” (FREIRE, 1996, p. 59). A educacgao, nesse sentido, € uma forma de construir
autonomia a partir do reconhecimento dos conhecimentos empiricos ou tacitos e da
valorizagéo e do respeito a cultura dos educandos (FREIRE, 1996).

Também se pode recuperar o investigador social uruguaio Raul Zibechi (2007),
que, em seus ensaios sobre autonomia e emancipacao, elucida o tema no contexto
dos movimentos sociais. O autor afirma que uma mudanga social decorre da
autonomia, individual e coletiva. Estabelece uma relagdo entre autonomia -
autogestdo, novas relagdes entre sujeitos e territérios - e emancipagao através da
transformacao das relagoes de poder no sentido democratico. Discorre que a
construgcao de uma autonomia ligada a emancipagcdo € uma construgao continua e
infinita, concluindo que nao ha autonomia, senao processos autonémicos multiplos.
Essa construgdo ndo tem um modelo, da-se de diferentes modos em correspondéncia
aos seus contextos, paises e culturas, diante dos desafios que apresenta cada lugar.

Em suma, o repertério que vai se formando dentro do grupo social com os
processos participativos assume autonomia operativa em relagdo a aprendizagem
social, a medida que crescem as experiéncias individual e coletiva, habilitando as
pessoas a ressignificarem e reinterpretarem conceitos e informagdes em processo
continuado (DE MELLO; GODOQY, 2014).

4 A ideia de reproducdo em Silva (2017) se insere no ambito da producado, do lugar de trabalho e
protecdo de um grupo que também se estende para os vinculos sociais praticados na vida de um
coletivo.
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E considerando que se pode construir autonomia no desenvolvimento de
trabalhos colaborativos, nos casos de inovacgao social transformadora, o trabalho em
conjunto que une forgcas na realizagao de uma meta leva as pessoas a colaborarem
de maneira autbnoma, conforme aponta Manzini (2018). Nesse sentido, amplia o
campo de possibilidades:

[...] cria oportunidades para mudangas sistémicas locais, abrindo
espacos para comportamentos mais autdnomos. O resultado disso é
que podemos observar uma forte correlacdo entre autonomia e
colaboragao: quando um cresce, o outro também cresce, e vice-versa.
(MANZINI, 2018, p. 164, tradugéo nossa).®

2.1.5 A cooperacédo e a nogdo de comunidade

Em uma sociedade contemporanea, marcada pelo hiperindividualismo
competitivo e dominada por valores economicistas, o design social tem o desafio de
buscar nos principios éticos recursos que possam estruturar a autonomia e a
legitimidade dos grupos sociais com os quais trabalha. Manzini (2018) aponta para
alternativas, a partir de experiéncias de inovagcao social, que confirmam a
possibilidade de trabalhar por uma sociedade melhor. Como supracitado, o autor
afirma que, ao integrar autonomia e colaboracao, € possivel desenvolver novas
formas de design para si, para o bem das comunidades das quais se faz parte e para
a sociedade como um todo (MANZINI, 2018).

Os processos autondmicos, segundo os autores mencionados antes, ocorrem
continuamente em suas diferentes formas, de acordo com a realidade em que vivem
as pessoas. Para entender esses processos, o estudo busca refletir a respeito do que
confere a nogao de comunidade a esses grupos sociais.

Segundo Tozoni-Reis (2007), um grupo pode ser definido por uma iniciativa,
uma acao ou trabalho, formado por um certo numero de pessoas, em um local e
tempo, para realizar um objetivo comum. Caso contrario, consiste apenas em um
ajuntamento de pessoas. Uma vez apropriado o objetivo pelos individuos, ocorre a
fusdo do grupo, que transforma as pessoas pelo modo de organizag¢ao do trabalho e

pela maneira de interagir e de se relacionar. Dessa experiéncia, decorrem mudangas

5 No original: [...] creates opportunities for local systemic changes, opening spaces for more
autonomous behaviors. The result of that is that we can observe a strong correlation between autonomy
and collaboration: when one grows so does the other, and vice versa.
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em padrboes de comportamento e comunicagido das pessoas, sendo a interagdo uma
das dimensdes do processo de trabalho coletivo.

Uma outra dimens&o decorre da subjetividade, ou melhor, da experiéncia de
contribuir de modo espontaneo com aquilo que se sabe fazer ou de aprender algo
novo. Cria-se, nesse contexto, um ambiente para trocas e acdes colaborativas que
pode gerar o sentido de uma comunidade formada por pessoas que tém um objetivo
comum a partir da escolha de fazer algo juntas.

Destacam-se, entdo, novas formas de comunidade para este estudo, em
contraste com o sentido pré-moderno definido por Pistorello (2011), em que grupos
sociais se rearranjavam culturalmente, e suas referéncias de vida, desde a moradia
as relagdes sociais, estavam ligadas ao local da vida coletiva, assim como se opdem
ao significado de “Comunidade” no sentido de “coisa boa” ou “outro nome do paraiso
perdido”, “guardada em nossa memoria” e para onde podemos um dia retornar
(BAUMAN, 2003, p. 7). Bauman (2003) abordou essa ideia de comunidade como uma
preconcepgao acritica, em que traz a reflexado a tensao utdpica entre um lugar seguro
e de liberdade e a complexidade de convivéncias humanas em tempos de
globalizagao.

De acordo com as observagbes de Escobar (2013), uma contribuigdo
importante para a definicdo do sentido de comunidade foi trazida pela socidloga
mexicana Raquel Gutierrez Aguilar (2008, 2012 apud ESCOBAR, 2013). Ela cunhou
o termo “entramados comunitarios”, que significa “multiplos mundos humanos que
habitam e geram o mundo sob diretrizes de respeito, colaboragéao, dignidade, afeto e
reciprocidade em contraponto as corporagdes transnacionais sujeitos a logica da
acumulagao de capital” (ESCOBAR, 2013, p. 71).

Em vista disso, pode-se concluir que as novas formas de comunidade operam
e existem apesar do sistema socioeconémico vigente, com que se abre a possibilidade
de seguir adiante na discussao sobre a conquista de autonomia. Todo grupo é
formado por diferentes individuos, os quais detém seus proprios recursos culturais
para lidar com seu cotidiano. Como seres humanos, tém o habito e as habilidades de
praticar uma forma de design no dia a dia sem o apoio de especialistas, isto €, podem
desenvolver estratégias para organizar o ambiente, os fazeres, as formas de

conhecimento e até as relagdes sociais (ESCOBAR, 2013).
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Sennett (2009, 2020) traz, com seu Projeto “Homo Faber™, uma alternativa
para repensar as habilidades basicas e necessarias a vida cotidiana das pessoas em
resposta as instabilidades geradas pela sociedade contemporanea. O autor investiga
as praticas sociais e materiais, observa comportamentos de comunidades com lagos
sociais fortes e em organizagdes que encorajam a cooperagdo e, através do
aprendizado da escuta e do dialogo, vé uma resposta a essas crises. A esse processo,
chama de cooperacéao dialdgica realizada de baixo para cima e explica que existe uma
relagao entre a cooperagao e a competicdo. Uma cooperagao natural € intrinseca aos
seres humanos e animais, pela razdo de que nao se pode sobreviver sozinho e,
portanto, ocorre a troca que se manifesta na experiéncia entre dar e receber de
variadas formas. A competicdo, marcada pelas trocas de mercado e relagdo de
poderes, pode ser equilibrada por essa cooperagao mutua, ou seja, pela experiéncia
de dar e receber em um ambiente de troca. Por fim, o autor define como oficio uma
habilidade a ser desenvolvida e partilhada nas relagdes sociais que sdo materializadas
em uma oficina — workshop —, local onde pessoas com diferentes qualidades, origens
e habilidades podem trabalhar sobre um problema comum (SENNETT, 2020).

Uma troca pode ser compreendida também como um “dialogo de saberes”,
definido por Leff (2009, p. 19) como um “saber social”’. A apropriagdo de saberes e
conhecimentos no contexto de diferentes identidades étnicas, diferenciadas pela
diversidade cultural, vai dar forma a sustentabilidade como um saber ambiental (LEFF,
2009). O autor postula que esse “ambiente” se refere ao mundo dos seres, “do entorno
e do entre”, logo implica a apropriagdo de conhecimentos e saberes do lugar que “néo
esta fora de um sistema” ou separado dele. “O saber ambiental produz novas
significagdes sociais, novas formas de subjetividade e posicionamentos politicos ante
o mundo” (LEFF, 2009, p. 19-21).

Existem diversas maneiras de se envolver e colaborar com o mundo, mas antes
€ necessaria uma melhor compreensao da relacdo humana com o lugar e com o outro,

além de entender o que se pode fazer a servico do mundo.

6 Richard Sennett (2009) determinou como Projeto Homo Faber a publicagdo de uma trilogia. O primeiro
livro da série foi O Artifice, “um estudo da Artesania, o empenho de fazer bem as coisas materiais.”
(SENNETT, 2009, p. 9). O segundo livro Juntos: os rituais, os prazeres e a politica da cooperacéo,
investiga “as habilidades de que precisamos na vida cotidiana”, como as pessoas cooperam umas com
as outras e estabelecem relagdes sociais, e o terceiro, ainda n&o publicado, € “um livro sobre a
construcao de cidades.” (SENNETT, 2009, p. 9).
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2.2 A questao ambiental e a sustentabilidade

Neste estudo, a sustentabilidade € abordada como um potencial educativo e
um processo de aprendizagem continuo que busca formas alternativas para reafirmar
os valores da vida como projeto civilizatério. Além disso, elucida uma visao critica
sobre o paradigma economicista moderno frente ao momento atual de enfrentamento
de catastrofes e crises de saude, sociais e ambientais.

A nocao de ambiente, nos dias atuais, € bastante diferente daquela de sessenta
anos atras, em que predominava a visdo dos problemas ambientais como
“subprodutos do crescimento econdmico”, considerados como o mal “menor”, “solavel”
e “politicamente incontestavel” que poderiam ser resolvidos pela tecnologia e pelo
progresso (ROSELAND, 2000, p. 76). Em resposta a uma crise ambiental em evolugao
e as desigualdades sociais, iniciou-se uma mobilizacao global desde os anos 1960. A
partir de diversas conferéncias internacionais, publicagdes e encontros, surgiram
conceitos, praticas e ferramentas que visavam ao desenvolvimento sustentavel no
planeta. Apresentando os acontecimentos mais relevantes relacionados a questao
ambiental e eventos que marcaram historicamente o compromisso assumido por
lideres mundiais, discutiram-se e aprovaram-se diretrizes comuns para o
enfretamento dos problemas advindos da exploracéo predatdria dos recursos naturais
€ suas consequéncias para 0 meio ambiente. Nesse contexto, temas como
crescimento econdmico e desenvolvimento comegavam a ser discutidos no cenario
global (BRUNDLAND, 1991; UNITED NATIONS, 2021; JAPIASSU; GUERRA, 2017).
O Quadro 1 apresenta os principais acontecimentos internacionais frente aos

fendmenos que vém prejudicando e acelerando processos naturais do planeta.

Quadro 1 - Cronologia dos acontecimentos relevantes relacionados a questao

ambiental
Década | Ano Evento Paradigma

Publicagdo de “Primavera Primeiro alerta mundial contra os efeitos nocivos
1962 . A L X

Silenciosa” (Rachel Carlson) | do uso de pesticidas na agricultura

Conferéncia de Educagéao Pela primeira vez, usou-se a expressao
1965 | da Universidade de Keele, “Educacgao Ambiental” (Environmental

60 = .

Gra-Bretanha Education)

Fundacéo do Clube de Pessoas ilustres se reunem para debater sobre
1968 | Roma politica, economia internacional, meio ambiente

e desenvolvimento sustentavel
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DECADA | ANO | EVENTO Paradigma
Publicagao do relatério “Os | Comissionado pelo Clube de Roma, modelou-se
1972 Limites do Crescimento” um relatério com as consequéncias do
(Clube de Roma) crescimento rapido da populagdo mundial
considerando os recursos naturais limitados
Conferéncia de Estocolmo | Discussdo sobre desenvolvimento e meio
1972 ambiente, conceito de ecodesenvolvimento,
conscientizagao para cuidar das geracodes futuras
Recomendacgao 96 - Sugere que “Se promova a educagdo ambiental
1972 | Educacéo e Meio como uma base de estratégias para atacar a crise
Ambiente do meio ambiente”
Registro Mundial de Reconhece a Educagdo Ambiental como
70 1973 | Programas em Educacgéo educacgéo integral e permanente
Ambiental, EUA
Seminario de Educagéo Educacdo Ambiental é reconhecida como
1974 | Ambiental em Jammi, educacgéo integral e permanente
Finlandia
Congresso de Educagéao Reconhece a pobreza como o maior problema
1977 | Ambiental, Brazzaville, ambiental
Republica do Congo
Surge a certificacao Criacdo do 1° Selo Verde, certificado dado a
1978 ambiental por iniciativa da | produtos e empresas que atestam o respeito a
Alemanha aspectos ambientais servindo para orientar o
consumidor em suas escolhas
Criada a CMMAD - Estabelece bases para o desenvolvimento que nao
1983 | Comissao Mundial sobre esgota os recursos para o futuro
Meio Ambiente
Divulgagao do relatério da | Divulgagédo do documento “Nosso Futuro Comum”,
1987 CMMAD - Relatoério com um conceito de desenvolvimento sustentavel.
Brundtland Foi coordenado pela entdo primeira-ministra da
Noruega, Gro Harlem Brundtland
Congresso Internacional Reafirma os principios de Educagao Ambiental e
80 da UNESCO/PNUMA assinala a importancia e necessidade da pesquisa
1987 | sobre Educagao e e da formagao em Educagao Ambiental
Formagao Ambiental,
Moscou, Russia
Declaragao de Caracas — Denuncia a necessidade de mudar o modelo de
ORPAL/PNUMA — sobre desenvolvimento
1988 ~ .
Gestao Ambiental na
América
1989 Declaragao de Haia, Aponta a importancia da cooperagao internacional
preparatério da Rio-92
1990 | Conferéncia Mundial, Destaca o conceito de analfabetismo ambiental e
Declaragdo Mundial sobre | Satisfagdo das Necessidades Basicas de
Educacao para Todos, Aprendizagem
UNESCO, Jomtien,
Tailandia
ONU declara o ano de A nova agenda gerou discussdes ambientais em
1990 1990 como o Ano . todo o mundo
a0 Internacional do Meio
Ambiente
1990 Reunides preparatorias Criacdo da Agenda 21 — Tratado Ambiental para
para a Rio-92 Sociedades Sustentaveis
Conferéncia sobre meio Com a proposta de estabilizar a concentragao de
1992 ambiente, gases do efeito estufa (GEE) na atmosfera, foi

desenvolvimento, UNCED,
Rio-92

criada a Convencdo do Clima, um tratado
internacional acordado durante a Cupula da Terra
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DECADA | ANO | EVENTO Paradigma
Carta Brasileira de Educacdo | Na Rio-92, ficou definido que a Educagéo é um
1992 | Ambiental dos aspectos mais importantes como estratégia
de mudanca para a sobrevivéncia do planeta
Congresso Sul-Americano, Continuidade Rio-92
1992 ;
Argentina
Convengao-Quadro das Quase todos os paises do mundo se reuniram
Nacoes Unidas sobre a para combater o aquecimento global e adaptar-
1992 | Mudanga do Clima (UNFCCC, | se ao inevitavel aumento de temperatura
na sigla em inglés), Bali,
Indonésia
Conferéncia para o Criacdo de um ambiente econdmico, politico,
1994 | Desenvolvimento Social, social, cultural e juridico que permita o
Copenhague, Dinamarca desenvolvimento social
Editada a norma I1ISO 14000 Conjunto de normas internacionais
1996 relacionadas a gestdo ambiental para
90 empresas
Editada a norma I1ISO 14040 Determina a estrutura, os principios, os
1996 requisitos e as diretrizes que devem constar em
um estudo de Avaliagdo do Ciclo de Vida do
produto
Conferéncia Internacional Apresentaram-se os pontos positivos e
sobre Meio Ambiente e negativos sobre o desenvolvimento da
Sociedade: Educacgéao e Educagao Ambiental apés a Rio-92
1997 | Consciéncia Publica para a
Sustentabilidade, organizada
pela UNESCO e governo da
Grécia
Protocolo de Kyoto Acordo Internacional que define metas para a
1997 reducdo da emissdo de gases causadores do
efeito estufa e o consequente aquecimento
global
Cupula Mundial sobre Plano de Implementagéo, também chamado de
2002 Desenvolvimentp Sustentavel, | Rio+10, que teve como objetivo central analisar
Johanesburgo, Africa do Sul e avaliar os possiveis avangos ocorridos nos
compromissos firmados durante a Rio-92
Tratado de Kyoto entra em Institui compromissos mais rigidos para a
2005 | vigor oficialmente reducdo da emissdo de gases geradores do
efeito estufa nos paises industrializados
Convencgao - Quadro das Uma cupula internacional formada por
2000 Nacdes Unidas sobre representantes de 190 paises cria o Bali Action
2007 Mudangas Climaticas, Bali, Plan, que determinou o prazo de 2009 para a
Indonésia elaboragado dos passos posteriores a expiragao
do primeiro periodo do Protocolo de Kyoto
(2012)
Al Gore (ex-vice-presidente O livro foi baseado em relatorios cientificos,
2007 | dos EUA) langa “Uma incluindo os apresentados pelo IPCC
verdade Inconveniente”
Conferéncia das Nacgbes Discutiu-se a economia verde no contexto do
Unidas sobre desenvolvimento sustentavel e da erradicacao
2012 X . DO
Desenvolvimento Sustentavel | da pobreza, bem como estrutura institucional
(CNUDS), a Rio+20 para o desenvolvimento sustentavel
2010 Cupula das Nagoes Unidas Plano de acao global que reune 17 objetivos de
sobre Desenvolvimento desenvolvimento sustentavel e 169 metas, a
2015 Sustentavel, que deu origem fim de reafirmar as politicas de compromisso

a Agenda 2030, reune-se no
Rio de Janeiro

com o Desenvolvimento Sustentavel, e
langamento do documento “O futuro que
queremos”
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DECADA | ANO | EVENTO Paradigma

Relatério IPCC Reexame de todo o conhecimento cientifico
sobre a base fisica das mudancgas climaticas
provando que a agado humana aqueceu o
sistema climatico ha milhares de anos

2020 2021

Fonte: adaptado de Ramos (2012) e United Nations (2021).

Observam-se, nos acontecimentos elencados, avangos na sociedade global
com o despertar da consciéncia ambiental, do reconhecimento da pobreza como
maior problema ambiental e das consequéncias da emissédo de gases para o efeito
estufa, entre outras problematicas. No entanto, o desenvolvimento sustentavel como
novo modelo orientador para a sociedade nao foi ainda capaz de reduzir os impactos
causados pela atividade humana, havendo, em verdade, um longo percurso para
efetivar as propostas colocadas nas diretrizes para a sustentabilidade do planeta, haja
vista que as desigualdades se ampliaram em meio a um progresso que cresce
desigual.

De uma condigéo de alerta, passou-se, hoje, a emergéncia global para mitigar
os efeitos catastréficos das mudancgas climaticas. Abramovay (2021) atenta para o
mais recente relatério do Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (IPCC,
sigla em inglés), outrora referido, que faz um reexame de todo o conhecimento
cientifico sobre a base fisica das mudancgas climaticas. Segundo o autor, o relatério
aponta uma perspectiva favoravel se a temperatura global média ndo exceder 1,5 °C
até o final do século (ABRAMOVAY, 2021). Por outro lado, esse estudo provou que a
agao humana aqueceu o sistema climatico — atmosfera, oceanos e superficie terrestre
— de forma sem precedentes nos ultimos 2000 anos (OBSERVATORIO DO CLIMA,
2021), tornando imperativa uma mudanga drastica para mitigar a tempo os efeitos da
crise climatica.

A iniciar pelo combate as desigualdades, deve-se mudar a nogao de bem-estar,
sendo fundamental fortalecer a nogao de “bem-comum, de solidariedade, de sentido
comunitario, empatia e de cooperagdo social” (ABRAMOVAY, 2021, p. 1). Em
correspondéncia a esses principios, esta a emergente Agenda 2030, de
desenvolvimento pds-2015, que inclui o conjunto de Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel e sintetiza as dimensdes econOmica, social e ambiental para a
erradicacao da pobreza, colocando o mundo em um caminho mais sustentavel e

equitativo.
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No Brasil, controversamente, testemunham-se acées que correm no sentido
contrario a esses objetivos. Segundo o Observatoério do Clima (2021), recentemente,
foi publicada uma manifestacdo com minuta do Projeto de Lei da Politica Nacional
sobre Mudanga do Clima (PNMC, 2021) em que se apresenta a necessidade de
atualizar o Plano Nacional sobre Mudang¢a do Clima, que controla a questdo da
reducao de emissdes de gases de efeito estufa no Brasil. O documento alerta para a
questdo do desmatamento na Amazobnia, que voltou ao nivel de quinze anos atras.
Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,

em 18 de novembro de 2021, a taxa de desmatamento na Amazonia
Legal Brasileira teve aumento de 21,97% em um ano. O valor de corte
raso foi estimado em 13.235 km? no periodo entre 1° de agosto de
2020 e 31 de julho de 2021. (INPE, 2021, p. 1).

Diante de tal cenario, os esforcos dos cidadaos brasileiros devem ser
redobrados para mitigar esses efeitos, a fim de se evitar um aquecimento global

desastroso no futuro préximo.

2.2.1 Educacgéo para crises sociais e ambientais de nosso tempo

Dado o exposto, considera-se a sustentabilidade um principio fundamental para
uma modernidade ética, na qual € necessario recuperar o sentido do “ser”, superando
o0 paradigma constituido ao longo do século XX que reproduziu a légica do “ter”,
refletida na educacao, nas pesquisas, na ciéncia e na tecnologia (BARTHOLO JR,;
BURSZTYN, 2001). Nessa perspectiva, a sustentabilidade € uma das mais eficazes
formas sistémicas para gerir e atuar no mundo, relacionando a preservagao de modos
de vida, modos de ser, saber e fazer.

Abordar o tema da sustentabilidade, nesta pesquisa, €, portanto, considerar a
urgéncia e o imperativo do desenvolvimento de habilidades praticas e pensamentos
estratégicos para enfrentar crises sociais e ambientais do século XXI. Zizek (2021, p.
1) aponta o novo paradigma para atender aos niveis de emergéncia do mundo atual:

Eis o paradoxo que devemos sustentar nestes dias dificeis: aceitar ser
uma espécie dentre as outras na Terra e, a0 mesmo tempo, pensar e
agir como seres universais. Escapar, através da modéstia confortavel
de nossa finitude e de nossa mortalidade, ndo é uma opgao, é uma
rota para a catastrofe.
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Tal quadro, pela sua extensdo territorial e profundidade dos problemas
envolvidos, desde cientificos até ambientais, atingiu inesperadamente a humanidade,
mostrando sua fragilidade e levando-a a reflexdo sobre as grandes realizagbes e
questdes inconclusivas de uma civilizagao globalizada moderna e tecnoldgica.

Como “resposta pés-moderna” as crises do século XXI, causadas pela intensa
globalizagdo, consumo acelerado e degradacado do meio ambiente, Maffesoli (2021,
p. 22) aponta para a “contencao, no sentido do retorno ao essencial, ao consumo local,
ao comeércio local, a proximidade entre as pessoas”.

Nesse mundo em reestruturagdo, em que se torna premente empreender
estudos e agdes para mitigar impactos ambientais, € uma atribuicdo do design
construir alternativas que impulsionem uma transformacéo social, sobretudo com
énfase na reducao das intervengdes da atividade humana nos meios fisico, biético e
antropico. Para isso, é urgente a criagdo de condi¢gdes que permitam as pessoas, por
meio da invencao de novas praticas, mudar normas de uma estrutura cultural e politica
existentes em seu ambiente, suas organizagdes, suas relagdes sociais, suas praticas
diarias e suas formas de conhecimento (ESCOBAR, 2013).

Ao mesmo tempo em que o mundo procura criar um novo modo de vida social,
existe a dimenséao local, que permite as pessoas atuarem no seu proprio tempo e
espaco, recuperando formas de se relacionar e de se compreender como parte
integrante da natureza e, assim, desenvolvendo competéncias diversas para criar um
mundo melhor na sua realidade. Aliado a isso,

A educagédo deve estar em sintonia com novos paradigmas. Nao mais
voltada a formagao de culturas e mentalidades que levem a um futuro
utilitarista, especializado e condenado aos efeitos perversos do
desemprego, das guerras e da degradacao ambiental. (BARTHOLO
JR; BURSZTYN, 2001, p. 185).

Gadotti (2009, p. 29) anuncia um novo paradigma ao conceber a “educagao

para outros mundos possiveis”’, de base holistica, para a conscientizagao planetaria.

7 “Educar para outros mundos possiveis é dar voz aos que ndo sdo escutados” (....); “é educar para
conscientizar, para desalienar” (...); “é também educar para a ruptura e sonhar com outros mundos
possiveis” (...); “é educagdo para o sonho” (...); “é educar para além do capital” (...); “é fazer da
educacgao, tanto formal quanto ndo formal, um espago de formagéao critica e ndo apenas de formagao
de mao-de-obra para o mercado” (...); “é educar para superar a légica desumanizadora do capital que
tem no individualismo” (...); “é também educar para encontrar nosso lugar na histéria, no universo” (...);
“é educar para a planetarizagao, ndo para o globalismo” (...); “é educar para ter uma relagédo sustentavel
com todos os seres da Terra, sejam humanos ou nao” (...;) “supde um novo paradigma, um paradigma
holistico”. (GADOTTI, 2009, p. 29-35).
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O autor se refere a educacao para a sustentabilidade, termo esse baseado nas nocoes
de interdependéncia, interconexao e trabalho em redes e movimentos. Destaca que o

processo de mudar o mundo e as pessoas € interligado e correspondente.

2.2.2 Praticas sustentaveis

De acordo com Malaguti (2008), a sociedade contemporénea produz um
“ambiente artificial” através de suas praticas sociais. Como reflexo de uma cultura,
estabelece-se a relagdo das pessoas com os objetos, gerando diferentes estilos de
vida e causando impactos no meio ambiente. A autora aponta para a necessidade de
reafirmar premissas no campo do design, como a “nog¢ao de limite as praticas de
projeto, producgao, distribuicdo e consumo” (MALAGUTI, 2008, p. 2), além da adogao
de uma visao sistémica desses processos, compreendendo o contexto em que o0s
ecossistemas e as agdes humanas coexistem e operam de modo interligado. Reitera
também que estudos sobre as cadeias produtivas baseadas na inter-relagcao de varios
elementos surgem como novos modelos de praticas sustentaveis, e nao apenas com
foco no sistema produtivo enquanto atividade de produgdo, desempenho de uma
funcao e resultados (MALAGUTI, 2008).

A nocao de cadeia produtiva € de natureza holistica e trata-se de um
instrumento de viséo sistémica. Inicialmente, o conceito foi desenvolvido no &mbito da
producao agraria e florestal, no entanto, pelo seu grande potencial de aplicagdo como
“ferramenta analitica, para formulagao de estratégias e politicas de desenvolvimento”,
tornou-se um conceito universal, utilizado em outros processos produtivos (CASTRO;
LIMA; CRISTO, 2002, p. 2). Esse sistema oferece ferramentas de planejamento e
desempenho para examinar a gestao de processos sustentaveis de bens materiais.

O conceito de ciclo de vida é outra abordagem a partir de uma viséo sistémica
do produto, que pode ser utilizado como instrumento de suporte a pratica projetual
para o desenvolvimento de produtos sustentaveis. Contribui com indicacbes sobre a
relagdo entre 0 meio ambiente e o conjunto de processos que os envolvem, desde a
extragdo dos recursos para a produgao dos materiais até o seu descarte (MANZINI;
VEZZOLI, 2002).

Mais uma contribuicao fundamental para uma pratica sustentavel no planeta é

deslocar o objetivo final para o desenvolvimento das pessoas, € ndo dos objetos. A
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partir de uma perspectiva sistémica, o economista e ambientalista chileno Manfred
Max-Neef elaborou o Modelo para o Desenvolvimento Econdmico em Escala Humana,
pontuando o paradigma da redefinigao sistémica da necessidade humana em termos
de bem-estar. Esse pensamento exige uma nova abordagem para a compreensao da
realidade. Entre outras teorias econémicas, sustenta, junto a outros autores, que “a
economia precisa servir as pessoas, e ndo as pessoas servirem a economia” (MAX-
NEEF; ELIZALDE; HOPENHAYN, 1991, p. 21), abordagem essa que representa um
desafio para a sociedade convencional e, portanto, para entender a humanidade como
um organismo em sua totalidade. Os autores estruturam as necessidades humanas
em duas categorias - existencial e por padrdo de valores - a partir do seguinte
postulado:

As necessidades humanas devem ser entendidas como um sistema:
ou seja, todas as necessidades humanas estéo inter-relacionadas e
interativas. Com excecdo da necessidade de subsisténcia, ou seja,
para permanecer vivo, nao existem hierarquias dentro do sistema.
(MAX-NEEF; ELIZALDE; HOPENHAYN, 1991, p. 17, tradugao
nossa).

A matriz é estruturada de modo que explica a interagcao das necessidades de
ser, ter, fazer e interagir e, por outro lado, as necessidades de “Subsisténcia, Protecao,
Afeto, Compreensao, Participacao, Ociosidade, Criacao, Identidade e Liberdade”. E a
concordancia com esse postulado pode ocorrer por diversas razdes, sejam elas
éticas, intuitivas ou racionais, das quais emergem questionamentos sobre qualidade
de vida das pessoas em relacdo as possibilidades que tém para satisfazer suas
necessidades humanas fundamentais (MAX-NEEF; ELIZALDE; HOPENHAYN, 1991,
p. 21). Os autores definem com o termo “satisfatores” as formas como grupos ou
individuos atendem a suas necessidades. Além da andlise de contextos de sua
cultura, o que pode estimular ou reprimir suas necessidades, os satisfatores abrangem
“formas de organizacao, estruturas politicas, praticas sociais, condigdes subijetivas,
valores e normas, espacgos, contextos, modos, tipos de comportamento e atitudes, os
quais estdo em estado permanente de tenséo entre consolidagdo e mudanga” (MAX-
NEEF; ELIZALDE; HOPENHAYN, 1991, p. 25).

8 No original: Human needs must be understood as a system: that is, all human needs are interrelated
and interactive. With the sole exception of the need of subsistence, that is, to remain alive, no
hierarchies exist within the system.
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Essa abordagem se articula com a proposta de Thackara (2017) de se deslocar
0 objetivo do design da producdo de objetos para a promogédo do bem-estar das
pessoas. Ao se pensar na pratica projetual, nos objetos e sistemas criados como
meios para alcangar um desenvolvimento mais humano e sustentavel, contribui-se
para dar tangibilidade a novos estilos de vida compativeis com esse enfoque. Os
objetos podem se tornar os meios para se alcangar os “satisfatores” de Max-Neef,
desde que os processos de criagdo e producdo sejam realizados a partir das

premissas do design social, expostas anteriormente.

2.2.3 Reaquisitos para uma cultura da sustentabilidade

Resumidamente, para Ignacy Sachs (2002), sustentabilidade significa
“perenidade” associada ao desenvolvimento, um conceito mais amplo do que
geralmente se conhece. Enquanto alguns autores focalizam a sustentabilidade em
termos de ecosfera, Sachs (2002) defende uma concepgéo abrangente da prépria
ecologia, incluindo as dimensdes social, cultural, ambiental, territorial, econémica e
politica. A dimensdo social pressupde uma sociedade baseada em uma maior
equidade na distribuicdo de renda e bens, na redugao do abismo entre ricos e pobres.
A dimensao cultural, por sua vez, enfatiza a continuidade cultural por meio da busca
das raizes enddgenas dos processos de modernizagdo, traduzindo o conceito
normativo de ecodesenvolvimento como um processo que respeita as especificidades
de cada ecossistema e a cultura local. Quanto a dimensao ambiental, aponta diretrizes
para evitar danos aos sistemas de sustentacao da vida, como limitar o consumo de
recursos naturais esgotaveis e evitar produtos danosos ao meio ambiente, adotando
recursos ou produtos renovaveis, reduzindo o volume de residuos e poluigao,
pesquisando tecnologias limpas e definindo normas para a melhor protecao ambiental.
Ja a dimensao territorial impde o equilibrio da configuragao rural-urbano e uma melhor
distribuicdo dos assentamentos urbanos e atividades econbmicas. A dimenséao
econdmica aborda a possibilidade de gerenciamento e alocacido eficientes de
recursos e investimentos publicos e privados. O critério para a eficiéncia econdmica
deve ser baseado em termos macrossociais, € nao apenas na lucratividade
empresarial, de carater microeconémico (SACHS, 1993; SACHS, 2002). E finalmente,
a sustentabilidade politica deve contribuir para a comunidade local a partir da

mobilizacdo da sociedade. Deve atuar em ambito nacional com base na democracia,
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nos direitos humanos e com énfase no desenvolvimento do Estado, em parceria com
empreendedores em busca de uma coesdo social, e no ambito internacional com
vistas a garantir a paz e promover a cooperagao entre os paises, além de assegurar
principios para a gestdo do meio ambiente, dos recursos naturais, da biodiversidade,
da diversidade cultural, do patriménio global e cooperacdo cientifica e tecnolégica
internacional (SACHS, 1993). Os requisitos para a cultura da sustentabilidade estao,
assim, ligados ao estabelecimento de novos padrdoes e possibilidades de ser no
mundo.

A construcdo de uma sociedade que defende a equidade social e sustentavel
a fim de transformar modos de vida implica a adog¢ao de principios e valores como a
etica, respeito ao meio ambiente e busca por solu¢gbes de acordo com as reais
necessidades dos grupos sociais.

Os objetos podem ser avaliados por sua eficiéncia no campo do design a partir
de critérios objetivos, como funcionalidade, utilidade e praticidade, ou por critérios
estéticos, mas também podem ser apreciados por valores éticos, sociais e ambientais,
embutidos nos processos e produtos desenvolvidos por profissionais (BOMFIM,
2014).

Uma nova dimensdo do design busca caminhos que sejam capazes de
reavaliar, reinterpretar e restaurar aquilo que potencialmente foi deixado de lado nesse
modelo economicista ja descrito, centrado no capital, voltado para a produtividade e
acumulado como forma de riqueza, que fez crescer a distancia entre ricos e pobres,
gerando privilégios para uns e restringindo o acesso a informacao e educagao para
muitos (MARGOLIN, 2002).

Diante desse cenario, profissionais em design podem ampliar sua finalidade
para além daquela atrelada ao desenvolvimento industrial e contribuir no controle do
impacto sobre o meio ambiente através de suas escolhas e dos processos de
desenvolvimento de produtos e servigos, processos esses constituidos por selegao
de materiais que apresentem melhor eficiéncia e redugdo de quantidades e de
residuos, de energia, agua e dos produtos quimicos empregados na produg¢ao. Podem
ainda propor o uso de recursos materiais existentes préximo ao local de produgao ou
transformar objetos em desuso em novos produtos, entre outras possibilidades.

Além disso, é necessario considerar os multiplos efeitos dos materiais usados

em produtos por suas propriedades inerentes, sua fabricagcao, seu uso, reutilizagao e



55

descarte. Para isso, Karana, Pedgley e Rognoli (2015) propdem aos designers a
adocdo de premissas basicas para a selecado de materiais, tais como o perfil de
propriedade, perfil de processamento e perfil ambiental.

Considerando esse contexto, o bambu pode assumir um protagonismo no
caminho para a sustentabilidade. Suas qualidades intrinsecas como planta e material
podem contribuir na mitigagdo das mudancgas climaticas. Isso, porque ele demanda,
para seu processamento, pouca energia, além de que sequestra dioxido de carbono.
Especificamente, leva apenas seis meses a partir do momento em que brota até atingir
a sua maior altura, entre 20 e 25 metros, sendo, pois, eficiente contra as emissdes de
carbono.

Acrescentando-se a essas qualidades, segundo o INBAR News® (2020), a
propagacao e distribuicdo do bambu no mundo pode auxiliar na redugdo do
desmatamento global, no fornecimento de material sustentavel aos mercados de
madeira e fibra, na restauragéo de solos degradados e na recuperagao da paisagem
rural e ecossistemas para produgdo de alimentos, bem como pode gerar
oportunidades econémicas diversas de subsisténcia para comunidades em situagao
de pobreza. Tais atributos se relacionam com o fato de o bambu poder ser utilizado
antes da madeira, estando pronto para ser colhido entre 3 e 5 anos, e de que, no
processo de sua cadeia produtiva, pode gerar trabalhos para muitas pessoas,
sobretudo em comunidades rurais de paises em desenvolvimento. Ademais, pode ser
aproveitado, além de como alimento, na producao de papel, utilitarios, construcdes e
como carvao vegetal, entre outras aplicagdes.

Hsuing (1987), desde os primeiros levantamentos sobre a utilizagdo do bambu
na China, ja apontava que essa planta apresenta propriedades unicas por sua rapida
propagacao e crescimento, regeneragao vigorosa e alta produg¢ao de colmos. Além
disso, atingindo a maturidade em pouco tempo, pode ser processado para a
confecgcdo de artefatos diversos, do utensilio ao abrigo. E como qualidades
particulares de seus colmos, tém-se retidao, leveza, resisténcia e dureza, além de, em
sua forma cilindrica, contar com elevado teor de fibras, que garantem a resisténcia
fisica e mecanica do material, facilitando o trabalho para diferentes fins tecnoldgicos,

tanto artesanais como industrializados (HSUING, 1987).

° INBAR - International Network for Bamboo and Rattan - € uma organizagdo intergovernamental
independente que comprova a utilizagdo e valor econdmico do bambu e do rattan através de agdes
para o desenvolvimento inclusivo e sustentavel. (PEREIRA; BERALDO, 2016).
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Por seu crescimento rapido, o bambu pode ser colhido regularmente, em vista
do que, particularmente, torna-se um recurso para o sequestro de carbono. Uma
producao de artefatos duradouros armazena carbono durante varios anos, além do
que foi armazenado na prépria planta. Por fim, como matéria prima, os produtos de
bambu servem de alternativa para a madeira e materiais de emissao intensiva, como
os plasticos, e permite uma diversidade de producgado, encaixando-se desde na
alimentacao até em construgcbes seguras e resilientes de bambu (INBAR NEWS,
2020). E flexivel, estruturante, e, por isso, permite uma producéo de pequena e média
escala em oficinas locais de marcenaria, trabalho esse que também pode ser
realizado domesticamente com ferramentas simples.

Com essas qualidades, o bambu pode contribuir para a redugao da pobreza,
nas acgdes contra as mudangas climaticas e na cultura para a sustentabilidade. E vale
lembrar que, entre os aspectos sensiveis adotados nas culturas da China e do Japao,
por exemplo, a imagem do bambu também desperta para a compreensdo de
significados simbdlicos e fungdes estéticas que levam a contemplagdo, como um

veiculo de ligagao ao sagrado.

2.3 Bambu: o vegetal lenhoso gigante

“O ar brinca la fora

la fora eu brinco com ele

no centro, internalizo o vento
pelo oco me vinculo a terra

e meu ser-colonia desabrocha
como flauta eterna

minha flor € som.”

(Augusto Menezes, 16/04/2019).

A presencga dos bambuzais, assim como das arvores na paisagem, € uma forma
de reaproximar pessoas da natureza, aliando seu carater pratico ao poético. Desvela
significados simbdlicos capazes de rememorar saberes ancestrais de um coletivo
social (CRICHYNO, 2017).

O bambu também é um elemento visual e ordenador na composicido da
paisagem pelos aspectos formais da planta: forma cilindrica e longilinea, altura dos
colmos, volumes das moitas, estrutura ritmica dos nds e entrends, folhagem dispersa,
textura e cor, 0 que permite diferentes formas de interagdo com a natureza (OSSE;
MEIRELLES, 2011). E uma planta conhecida desde a antiguidade e que, por sua

riqueza e diversidade, tem sido utilizada para os mais diversos fins, conforme exposto.



57

O bambu, em verdade, é uma graminea, ndo uma arvore. Conhecido como
vegetal lenhoso gigante pertencente a familia das gramineas Poaceae e a subfamilia
Bambusoideae, faz parte do grupo de bambus lenhosos - gramineas arborizadas
bambusoides -, que diferem das gramineas herbaceas bambusoides de caule macio.
As plantas lenhosas sao divididas entre angiospermas e gimnospermas e, no caso
dos bambus e palmeiras, caracterizam-se ainda como monocotiledéneas, cujo
embrido tem um sé cotilédone, de raiz fasciculada e folhas paralelinérveas (HIDALGO-
LOPEZ, 2003).

Os bambus crescem mais rapido e verticalmente pelos entrenés do colmo, e
nao diametralmente, como ocorre em arvores de madeira mole ou dura, devido ao
tecido vegetal chamado meristema, responsavel pelo desenvolvimento da planta e
formacgao de novas células, como mostra a Figura 2. Pode-se observar esse fenbmeno
num broto de bambu gigante no estagio em que desponta no solo a uma altura de 30
a 40 cm, quando, envolto de folhas caulinares, atinge o didmetro maximo,

permanecendo assim até o colmo em sua fase adulta. (HIDALGO-LOPEZ, 2003).

Figura 2 - Crescimento em arvores e crescimento em bambus
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Fonte: http://www.anatomiavegetal.ib.ufu.br

2.3.1 O Desenvolvimento do bambu

O desenvolvimento do bambu esta relacionado diretamente com os rizomas e
raizes na parte subterrdnea da planta. Constituidos de gemas e escamas, séo ricos
em reservas, sobretudo de nutrientes, que impactam na qualidade e crescimento dos
tecidos produzidos por meio da fotossintese. Desse modo, s&o capazes de ramificar
em novos brotos de maneira assexuada. O broto desponta para fora da terra em
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periodo especifico do ano, e esse prolongamento torna-se um colmo. Quase todos os
brotos sdo comestiveis, variando seu sabor de acordo com a espécie.

Existem dois grupos determinantes na forma de ramificacdo desses rizomas:
grupo leptomorfo, também chamado de alastrante ou monopodial, e grupo
paquimorfo, conhecido ainda como entouceirante ou simpodial (PEREIRA;
BERALDO, 2016; HIDALGO-LOPEZ, 2003; RECHT; WETTERWALD, 1992). O grupo
leptomorfo cresce sob a terra, horizontalmente, é longo e mais fino que os colmos
aeéreos, e suas gemas dao origem a novos brotos, desenvolvendo os colmos jovens,

como pode ser observado na Figura 3.

Figura 3 - Grupo leptomorfo, alastrante ou monopodial

Grupo Leptomorfo
parte aérea

parte subterrinea

Fonte: elaborada pela autora (2018).

Ja os rizomas paquimorfos crescem em forma de touceiras. Sdo protuberantes,
curtos e, crescendo em forma de foices, constituem-se de nds nos quais se encontram
as gemas laterais, as quais, quando ativas, vao desenvolver em novos rizomas. Estes,
ligados por um caule ou pescogo, vao brotar os colmos jovens, constituindo a parte
aérea dos bambus. Os grupos paquimorfos crescem na forma circular, permanecendo
no centro da planta os colmos mais velhos para que os brotos despontem na area
externa da touceira (RECHT; WETTERWALD, 1992). A Figura 4 ilustra a estrutura

basica desses bambus.
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Figura 4 - Grupo paquimorfo, entouceirante ou simpodial

Grupo Paquimorfo
parte aérea

folhas caulinares

parte subterrdnea

Fonte: elaborada pela autora (2018).

Os brotos se desenvolvem sob a terra rapida e ritmicamente, numa alternancia
entre o ultimo entrend e o nd do rizoma. Desde seu estagio de brotagdo, guardam
todos os componentes primordiais dos 6rgaos dos colmos, tendo ja determinado
dentro deles o numero de nds e entrends que terdo os colmos na fase adulta. A Figura
5 mostra o broto em seu estado natural no solo, sua estrutura externa e interna. Apos
o corte longitudinal, é possivel observar o numero de nés e entrenés comprimidos sob
a protecao de folhas caulinares anexadas as bainhas, com fungdo semelhante ao
rizoma (RECHT; WETTERWALD, 1992; PEREIRA; BERALDO, 2016).
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As bainhas cobrem os entrends para oferecer hormonios de crescimento e, ao
mesmo tempo, proteger os colmos jovens e ainda macios que se desenvolverao em
colmos adultos, tornando-se ocos dentro da parede cilindrica e com forte resisténcia
mecanica. Em geral, os nés dos bambus apresentam diferencas entre as espécies,
mas prevalecem como centros da atividade, mantendo o crescimento intercalado, e
também ligados a sua estrutura de origem subterrédnea, determinando os padrdes da
planta, de modo que guardam as propriedades fisicas e mecanicas do colmo. Os nés
sdo formados pela cicatriz da bainha, aresta nodal de onde emergem raizes aéreas e
ramos. Internamente, sao estruturados por um disco horizontal tecido por vasos que
dao forma ao diafragma e onde ocorre uma ramificagao intensiva. Os entrends, por
sua vez, sao separados pelo espacgo entre a cicatriz da bainha e a aresta nodal,
demarcando a superficie cilindrica exterior do colmo (LIESE, 1985; PEREIRA;
BERALDO, 2016), conforme se observa na Figura 6.
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Figura 6 - Estrutura anatémica do bambu

cavidade

Fonte: elaborada pela autora (2018).

A anatomia do colmo é a base para compreender a eficiéncia do bambu por
suas propriedades fisicas € mecanicas relacionadas a sua forma tubular de estrutura
forte, sua densidade e resisténcia a flexdo. Essas qualidades podem ser aplicadas em
diversos usos, o que torna a planta muito util (INBAR, 2020). Segundo Hidalgo-Lopez
(2003), os colmos amadurecem em trés anos, quando atingem sua forgca maxima,
pressuposto que refor¢a a importancia da idade adequada para o corte necessario as
suas aplicagdes diversas, seja na construgdo ou em produtos industriais. Constituidos
de nds e entrends, ramos e folhas, os colmos crescem com 0 mesmo diametro desde
a brotacdo, alongando-se os entrends, e ao amadurecerem, endurecem através da
lignificagao, ou seja, os tecidos ficam com a consisténcia de madeira.

Segundo Liese (1985), Pereira e Beraldo (2016), esse fenbmeno ocorre na
camada epidérmica interna, formada por células esclerenquimaticas (feixe de fibras).
Na superficie externa, os colmos sao revestidos por uma camada de cera. O colmo
apresenta cerca de 50% de parénquima, 40% de fibra e 10% de tecidos condutores e
€ protegido e fortalecido pelo alto teor de silica em suas duas camadas de células
epidérmicas, conforme mostra a Figura 7. Seu tecido € composto por parénquima e

fibras vasculares, constituido de vasos e feixes de fibras, variando pouco conforme as
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espécies. Esses vasos tém a fungédo de proteger o colmo para que possa resistir as

forcas de flexao.

Figura 7 - Parede do colmo com vista das fibras vasculares
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Fonte: adaptada de Alvaro Abreu (2020).

Nos entrends dos feixes vasculares, estdo as fibras, que, segundo Hidalgo-
Lopez (2003), também tém a fungdo de fortalecer o colmo, aumentando sua
resisténcia mecanica e protegendo-o para resistir as forgas de flexdo e tragao. Nesse
sentido, o bambu pode substituir a madeira em tensdo e compressao. No entanto, o
colmo ndo pode ser dobrado como uma barra metalica, podendo rachar ao longo do
eixo com a menor deflexdo. Outra vantagem sobre a madeira é a resisténcia ao
cisalhamento, propriedade essa que permite sua aplicacdo na produgao de esteiras
feitas com tiras de bambu.

Para melhor auxiliar no entendimento do potencial do bambu como alternativa
a madeira e suas diversas possibilidades de uso, abordaremos uma visdo resumida

do que constitui a cadeia produtiva do bambu.

2.3.2 Cadeia produtiva do bambu

As qualidades intrinsecas do bambu demonstram que o material pode servir de
alternativa ao uso da madeira, como mencionado, além de seu uso sustentavel e
potencial educativo, apresentando possibilidades para a melhoria da qualidade vida

de uma familia ou comunidade.
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A cadeia produtiva abordada neste estudo é baseada na produc¢ao de pequena
escala praticada por pesquisadores do Laboratorio de Experimentacdo com Bambu,
por produtores de artesanato, de objetos de decoragao e estruturas para construgao
civil. Segundo Benton et al. (2011), as diversas etapas da cadeia produtiva permitem
o envolvimento de pessoas no trabalho para agregar valor e gerar renda. O
processamento e a produgdo podem ser realizados por pessoas que tenham
habilidades de marcenaria ou de construgao.

O processo da cadeia produtiva apresenta dois estados do bambu: seu estado
planta e seu estado bambu processado, cada um constituido de diversas etapas,
como mostra a Figura 8. Cada etapa representa um conjunto de atividades
organizadas por: cultivo, tratamento, processamento e técnicas de confecgdo de

estruturas e produtos.

Figura 8 - Esquema basico da cadeia produtiva do bambu

Producdo de mudas  Tratamento Beneficiamento  Produgdo

Matéria-prima  Técnicas

N 4 4

Estado planta Estado bambu processado
> < >

Fonte: elaborada pela autora (2021).

Plantio preservativo Produtos

Manejo/colheita

A primeira atividade do estado do bambu como planta se constitui do cultivo,
compreendendo: produgdao de mudas, plantio, identificagdo de espécies, manejo e
colheita. A propagacédo se realiza a partir de sua planta matriz, através da técnica
assexuada. Sao diversos métodos ja desenvolvidos e aplicados com diferentes partes
da planta.

Segundo Pereira e Beraldo (2016), as técnicas mais usadas consistem nas
elencadas a seguir. Existe a possibilidade de “transplante total” ou desmembramento
das touceiras, mas também de “transplante parcial” (Figura 9[1]), que é constituido
por uma segao de partes basais dos colmos dotados de gemas primarias. Ha o método

constituido por “pedacos de rizoma” (Figura 9[2]), que € provido de raizes e tem sido
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mais indicado para as espécies alastrantes, e a técnica por “pedacos de colmo”
(Figura 9[3]), que s&o segmentos de colmos constituidos de uma ou mais gemas
primarias, brotadas ou nao, indicada para as espécies entouceirantes. Uma de suas
formas consiste no corte de um colmo com dois nds e duas gemas, para, em seguida,
receber um furo no interno, enché-lo de agua e levar a terra, ao passo que outra forma
€ cortar o colmo logo abaixo do n6 que possua gema, de modo a formar um “copinho”
(Figura 9[4]), que deve ser preenchido por agua e plantado na posigao vertical com o
no dentro do solo. Por ultimo, o método por “ramos laterais” (Figura 9[5]) é utilizado
para touceiras adultas na ocasiao de colheita de colmos. Retiram-se os ramos laterais
em forma de estacas, contendo de duas a trés gemas cada, os quais podem ser
plantados em saquinhos plasticos para mudas (PEREIRA; BERALDO, 2016, p. 84-

86). A Figura 9 ilustra essas técnicas mais utilizadas na produg¢ao de mudas.
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Figura 9 - Técnicas mais utilizadas na produgdo de mudas

[1] Transplante parcial [2] Corte por pedagos de rizoma

Raizes

Rizoma
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Fonte: Greco (2010), adaptada de Cusacky Fonte: Greco (2010), adaptada de Bell
(2002). (2000).

[3] Pedacgos de colmos enterrados [4] Colmo em copinho

(Adaptado de CUSACKY, 2002)
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Fonte: adaptada de Greco (2010).

Fonte: acervo pessoal e elaborada pela autora (2021).
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A atividade de plantio € organizada a partir da escolha das espécies, pois elas
irdo definir o espacgo necessario e dependem da adaptagao as condigdes climaticas e
de precipitagdo anual. Prepara-se uma cova de 50x50 cm, e uma boa produtividade
sera alcancada de acordo com as boas condicbes de “temperatura, nutricado e
irrigacéo” que a envolverem (GRECO, 2010, p. 92).

Atribui-se ao manejo das touceiras a qualidade do “desenvolvimento da cultura
do bambu”, no sentido da manutencao de moitas arejadas e limpas, que resultam em
boa produtividade (PEREIRA; BERALDO, 2016).

Ja a selecao dos colmos para o corte é realizada a partir de idade adequada,
considerada fator essencial para o desenvolvimento de determinadas propriedades
mecanicas no fabrico de produtos, sejam eles artesanais, manufaturados, industriais
ou para construcéo civil (HIDALGO-LOPEZ, 2003). O corte ou manejo de colmos deve
ser feito anualmente, sendo o primeiro dos manejos realizado no quarto ano, a fim de
retirar os colmos que nasceram no primeiro ano.

Colmos novos tém até um ano, constituem-se de poucas folhas e ramos e
possuem folhas caulinares cobrindo os nds, enquanto os colmos mais velhos tém
entre um e dois anos e possuem folhas, ramos e ramificagdes de coloracido um pouco
amarelada. Os colmos maduros, por sua vez, tém idade superior a trés anos e tém
incorporadas manchas por fungos em sua superficie (PEREIRA; BERALDO, 2016, p.
89-93). A colheita pode estar associada ao manejo.

As possiveis aplicacdes dos colmos estao relacionadas a sua idade, como se
pode observar na Figura 10. Para o uso em estruturas de construgcées permanentes
ou temporarias, em pecas laminadas e placas de bambu laminado colado — BLC -, os
colmos devem ter de 3 a 4 anos de idade. Para o caso de uso em telhas ou piso,
recomenda-se o0 uso de colmos gigantes de 4 a 5 anos, mas ndo com mais de 6 anos,
0s quais garantem fibras mais fortes. Para o uso em cestaria, esteiras ou outros
trancados, o colmo deve terminar seu processo de crescimento antes de atingir 1 ano
de idade, pois as tiras retiradas da casca sdo maleaveis, estando aptas para essa
aplicacado. No entanto, quando as tiras sao retiradas muito jovens, sdo suscetiveis a

insetos e fungos (HIDALGO-LOPEZ, 2003), por conta de sua maior umidade.
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Figura 10 - Aplicagbes segundo a idade dos colmos
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Fonte: Ramos e Pereira (2014), adaptada de Hidalgo-Lépez (2003, p. 144).

A segunda etapa relacionada ao estado do bambu como planta se constitui do
tratamento preservativo dos colmos. Segundo Pereira e Beraldo (2016), a sua
durabilidade ¢é atribuida ao processo adequado de tratamento. O bambu, assim como
outros materiais bioldgicos, esta sujeito ao ataque de fungos e insetos, conforme ja
afirmado. Por isso, existem alguns métodos utilizados para seu tratamento, os quais
podem ser tradicionais ou quimicos. Os tradicionais consistem em processos naturais,
isto €, sem adigao de substancias quimicas, tais como: cura ou maturagao na mata -
os colmos sao colocados em posicao vertical apos corte na propria touceira até cairem
as folhas; cura pela imersao em agua - os bambus sdo submersos em agua corrente
a fim de reduzir o amido; cura pela agao da fumaca - assemelha-se a defumacéao de
alimentos, submetidos a acdo da fumaca, mas, possivelmente, substancias téxicas
sdo impregnadas em sua superficie; e cura pela agao do fogo - tratamento a base de
fogo recomendado para bambus do género Phyllostachys, cana da india e Mossé
(PEREIRA; BERALDO, 2016, p. 109). A Figura 11 ilustra o procedimento de cura pela
imersdo em agua e a Figura 12 mostra a cura pela agdo do fogo, ambos processos

frequentemente usados em oficinas de artesanato.
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Figura 11 - Tratamento por imersdo em agua
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Fonte: fotografias de José Claudio Lino (2017).

Figura 12 - Tratamento pela agédo do fogo - macarico

Fonte: fotografia de Nadine Sterk (2005).

Por sua vez, os métodos quimicos para o tratamento de prote¢gao dos bambus,
segundo Pereira e Beraldo (2016), fazem uso de produtos quimicos preservativos
téxicos aos xilofagos, cujo objetivo € levar tais substancias a penetrar no material.
Esses produtos podem ser classificados em: oleosos, oleossoluveis e hidrossoluveis.
O processo de tratamento com produto oleoso contra carunchos ou micro-organismos
no solo, também aplicado e mais utilizado para a madeira, € o banho quente/frio. O
produto creosoto vegetal de uso mais recorrente € indicado para usos em estruturas,
pilares, moirdes, entre outros. Ja o processo com produtos oleossoluveis contra
ataques de xiléfagos € utilizado em colmos de bambu bem secos, posteriormente
submersos na solugdo de pentaclorofenol, preparada com solventes e aditivos. O

processo com produtos hidrossoluveis, finalmente, utiliza substancias soluveis em
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agua, cujo método aplica-se em colmos secos ou verdes. Através da combinagao de
sais variados, as substancias penetram nos bambus para reagirem com a lignina,
formando-se compostos insoluveis téxicos aos organismos xil6fagos. Esse método
apresenta quatro tipos de tratamento: um por imersdo em solugdo de sais
hidrossoluveis, outro por meio da substituicdo de seiva por sais hidrossoluveis através
da transpiracao, o tratamento sob pressao por autoclave, mesmo equipamento usado
no tratamento da madeira e, por ultimo, o método Boucherie modificado, que consiste
na substituicdo acelerada de seiva (PEREIRA; BERALDO, 2016).

A terceira etapa, ja envolvendo o estado bambu processado, inicia-se apds a
secagem dos colmos. O processamento ou beneficiamento do bambu é a etapa em
que a planta é transformada em matéria prima, variando, entdo, de acordo com a
finalidade da aplicagao.

E importante mencionar, antes disso, que, no processo artesanal, sdo usados
os colmos de bambu em sua forma natural. Segundo Liu et al. (2016), os bambus
tratados ou nao tratados nao sao classificados como bambu processado. Usualmente,
sao transformados em diferentes comprimentos de colmos cortados que podem ser
usados na construgdo civil como andaimes. E recorrente, na América Latina, o
desenvolvimento até mesmo de estruturas inovadoras, incluindo pontes, pavilhdes e
edificacoes diversas. As aplicagcdes do bambu na forma natural (rolico ou meia cana)
também sao destinadas a producédo artesanal (utensilios de cozinha, utilitarios
diversos, cestarias, luminarias), assim como no paisagismo, na confecgao de cercas,
lanternas, arranjos florais e fontes de agua.

Geralmente, na producdo artesanal e de estruturas com bambu, sao
necessarias ferramentas simples: uma ou mais serras manuais, um facao, facas
menores, goivas e brocas. A Figura 13 mostra uma oficina caracteristica de produgao
artesanal e manufaturada de bambu de pequeno porte, com estoque de bambus
prontos para o processamento, uma bancada de trabalho ao centro e ferramentas
utilizadas (serra manual, alicates, limas, martelos de diversos tamanhos, chave de

fenda, grosa, sargento, goivas, facas, facdes e lixas manuais).
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Figura 13 - Oficina de bambu e ferramentas
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Fonte: fotografias de Annet Haak (2007).

Quanto a produgcdo manufaturada, € um sistema de producido feito
manualmente de forma padronizada e em quantidades maiores, consistindo na
transformacao da matéria prima, no caso, o bambu, em partes acabadas e prontas
para serem aplicadas. Utilizam-se, além das maos, ferramentas, maquinarios,
gabaritos e moldes.

Ja o bambu processado se realiza por meio de usinagem e, com a utilizagao
de maquinarios especificos, sua forma natural € modificada.

Os colmos rolicos podem ser divididos e cortados em componentes menores
para seu processamento e podem variar de acordo com as espécies e finalidade dos
produtos finais. As aplicagdes na forma processada sado destinadas a producao de
laminados, chapas, OSB - Oriented Strand Board — e compésitos. Os colmos
processados também servem para produgcdo de papel, esteiras, palitos e carvao.
Quanto a matéria prima na forma laminada de bambu, vem se destacando na
produgao de mobiliarios, lambris, componentes de habitagdo, painéis, cabos, pisos,
cabos de ferramentas e instrumentos musicais (PEREIRA; BERALDO, 2016).

A Figura 14 apresenta um organograma das aplicagdes do bambu em diversas

areas na sua forma processada.
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Figura 14 - Possibilidades de aplicacdo do bambu processado
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Fonte: Sasaoka et al. (2019), adaptada de Pereira e Beraldo (2016).

Existem variagdes de beneficiamento dos colmos por processamento mecanico
primario de bambu. A laminagao por torneamento, por exemplo, é usada como uma
possibilidade primaria de industrializagdo do bambu cuja ferramenta permite o corte
de geometria especifica, ao passo que a producdo de bambu laminado trancado é
praticada tradicionalmente na india e na China para a confeccéo de painéis, o qual
requer ripas cortadas por serra para que as tiras finas sejam trangadas, formando
mantas (SALAMON, 2009).

Porém, um dos beneficiamentos do bambu processado mais usados é
conhecido como método BLC, processo que permite uma produgdo seriada e
padronizada. Segundo Ramos (2012), as condi¢cdes de equipamentos, maquinarios e
a técnica utilizada sédo elementos determinantes no processamento dos colmos, na
reducdo de desperdicios e, consequentemente, no resultado da qualidade das
ldminas de bambu.

A tecnologia de laminagao desenvolvida para a confecgao do BLC requer
alguns parametros para sua melhor padronizagdo. Segundo Pereira e Beraldo (2016),
0 uso de colmos maduros com idade minima de trés anos indica maior regularidade
nas propriedades do BLC; para o processamento mecanico do colmo, sua altura util é
definida em funcdo de uma espessura minima de 8 mm da parede, a posi¢ao da
parede do colmo deve estar mais préoxima da casca por sua resisténcia natural e as
dimensdes das ripas laminadas com espessura entre 5 a 6 mm, para melhor
aproveitamento sobre a altura do colmo, e largura de 20 mm, para se prevenirem
perdas devido a curvatura dos colmos (PEREIRA; BERALDO, 2016). O Quadro 2
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apresenta as seguintes operagdes do beneficiamento dos colmos para obtencéo das

tiras laminadas de bambu em sequéncia.

Quadro 2 - Preparag¢ao da matéria prima para a aplicagdo do método BLC

Operagdo

Equipamentos

Finalidade

Os bambus s&o destopados na
area de colheita, onde é feita a
limpeza dos colmos recolhidos

Motosserra ou serrote e,
para a limpeza, utiliza-se
jato de agua

Uso determinado (aplicacao,
idade) por quantidade e
qualidade

Desdobro dos colmos com corte
transversal

Serra circular e
destopadeira

Definir comprimento das ripas
(com casca) e laminas (sem
casca) na confecgao das placas
de BLC

Desdobro dos colmos com corte
longitudinal

Serra circular e refiladeira
dupla

Obter ripas ainda com casca

Remocgéo de protuberancias

Serra circular de mesa,
tirando uma a uma

Obter superficie regular das
ripas, sem residuos de nés
internos e externos

Desengrosso das faces no
sentido longitudinal e
beneficiamento final

Plaina duas faces,
adequadas para bambu

Controle de largura ou espessura
das ripas na transformacao das
ldaminas e acabamento

Fonte: adaptado de Pereira e Beraldo (2016).

A Figura 15 apresenta as etapas do processamento do bambu realizadas no

LEB.

Figura 15 - Etapas do processamento do bambu

Fonte: fotografias de Eduardo Miguel (2019).

Uma vez finalizado o beneficiamento dos colmos, inicia-se o processo de

confeccdo de BLC com base nas espécies usualmente utilizadas para tal fim:
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Dendrocalamus giganteus ou Dendrocalamus asper. Existem variagdes para esse tipo
de beneficiamento, mas, essencialmente, constitui-se de l|aminas cortadas
longitudinalmente produzidas de ripas - com casca - de bambu. Em seguida, recebem,
na superficie, uma camada de cola adesiva composta de resina de ureia-formaldeido,
gue € uma composigao sintética a partir de ureia e formaldeido, para fazer a colagem
por endurecimento ou cura. A resina cumpre também a fungdo de impermeabilizar o
material contra ataques de micro-organismos (BINYUAN; JINGYUAN, 2001). Outra
opcao € a resina de origem vegetal, ecolégica ou o acetato de polivinila - PVA
(RAMOS; PEREIRA, 2014).

Figura 16 - Preparagao do BLC
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Fonte: adaptada de NI et al. (2016).

Os blocos ou pranchas resultam de uma prensagem em dois planos para a
compactagdo do material, evitando os vazios das paredes internas. Uma vez
finalizados, podem ser aplicados como produto final ou, conforme finalidade de sua
aplicagao, passam por processos de lixamento, acabamentos diversos, fatiamento ou
torneamento em laminas (SALAMON, 2009). Finalizada essa etapa, as pegas de BLC
podem ser trabalhadas com técnicas de marcenaria tradicional, adotando-se cortes,
perfuragdes, encaixes conhecidos como finger jojnt e o “caixa-espiga varada com
cunhas” (RAMOS, 2012, p. 89).

Por ultimo, a quarta etapa da cadeia produtiva é referente a producao e as
técnicas desenvolvidas no processo, ao passo que a quinta trata dos produtos finais.

A qualidade do trabalho empreendido em toda a cadeia produtiva do bambu

reflete diretamente nos produtos finalizados, sobretudo nos modos de producdo e
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dominio técnico, fase expressiva de seus feitores. Essas atividades apresentam uma
relagdo direta entre produto e processo produtivo, sendo reconhecidas como
agregadoras de valor, enquanto que etapas anteriores ndo sao aparentes no produto
final, mesmo sendo essenciais para alcangar o resultado esperado. Via de regra, as
pessoas, na posigdo de usuarios, tendem a julgar os objetos pela sua aparéncia,
forma, funcionalidade e representagao simbdlica, apenas muito recentemente voltam-
se as questdes ambientais e sociais embutidas nos produtos, com atengao para a
procedéncia dos materiais, 0s modos de produgéao e as relagdes sociais envolvidas.

Existe um repertério basico de técnicas, que, entretanto, € desenvolvido por
cada produtor(a) a medida que vao surgindo novos desafios enquanto elaboram seus
objetos. Segundo Yu (2007), observa-se que, nos métodos tradicionais de trabalhos
com bambu, utiliza-se sua capacidade total, respeitando-se a estrutura natural da
planta.

No Quadro 3, é possivel visualizar possibilidades de producéo, estabelecendo-
se a relagao entre a matéria prima, técnicas e aplica¢des a partir da finalidade de uso,
conforme abordamos neste estudo, para os bambus em sua forma rolica e

processada.

Quadro 3 - Relagao de matéria prima, técnicas e possibilidades de aplicagéao

Matéria prima transformada Técnicas Aplicacoes

- Colmo rolico (Dendrocalamus | Cortes diversos; encaixes;

giganteus ou asper) perfuragao; lixamento; curvatura

-Colmo rolico (Bambusa ou por calor

Phyllostachys)

Meia cana Cortes diversos; encaixes; Arquitetura
perfuragao; lixamento; curvatura Méveis
por calor

Pranchas Cortes diversos; encaixes; Utensilios

perfuragao; lixamento; colagem;
curvatura por calor; moldes

Instrumentos musicais

diversos Trabalhos artisticos
Ripas Perfuragao; trangado; curvatura

por calor
Tiras laminadas Trangado; cestaria; curvatura por

calor; moldes diversos

Fonte: adaptado de Yu (2007).

Na arquitetura, os bambus podem ser usados para cobertura, divisdo de

espacos e para unides ou conexdes. Para os moveis, pode-se utilizar o proprio colmo
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como estrutura de mesas, cadeiras e camas, e o trangado de tiras laminadas pode ser
aplicado nos assentos ou superficies (YU, 2007).

O bambu pode ser utilizado para os utensilios da casa, desde a cozinha ao
quarto de dormir, formando pecas de diversos tamanhos. Instrumentos musicais,
especificamente os de sopro, sio feitos com a forma tubular do colmo com no, fazendo
com que o espaco oco reverbere tal qual uma caixa de som. E nos trabalhos artisticos,
podem variar desde o entalhe no corpo do colmo até formas escultéricas diversas por
juncdes e encaixes.

Isso posto, discorre-se sobre algumas técnicas com o bambu desenvolvidas
mediante a finalidade do produto.

Primeiramente, ha os cortes simples, que podem resultar em objetos variados
e utilitarios com ferramentas acessiveis, como serrotes e lixas manuais. Munari (2008)
observa, nos conhecimentos ancestrais na arte de fazer utensilios de bambus no
Japao, a habilidade técnica do manuseio do material aliada ao dominio visual sobre o
equilibrio das proporgdes entre altura, comprimento, largura e os vazios da forma
natural da estrutura tubular dos bambus. Além disso, aponta detalhes relevantes,
como o de 0 n6 dos bambus, nesses objetos, ter sua posigéo légica, marcando ritmo
e estabilidade a sua forma (MUNARI, 2008). Esses recipientes sdo usados como
vasos, lanternas, suporte para velas ou porta-pincéis e, para sua confecgao, utilizam-

se serrotes e lixas manuais (Figura 17).
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Figura 17 - Cortes diversos sobre a estrutura tubular de bambus

Fonte: Munari (2008).

Ja a técnica de corte e lixamento busca ressaltar a beleza natural da parede do
colmo (Figura 18[1]). Com as superficies lixadas e desbastadas, € possivel destacar
a gradacéo de cor e textura dos parénquimas (Figura 18[2]) do topo ao final do bambu.
O processo de producao é simples: mantém-se o corte da estrutura e molda-se com
o lixamento suavemente as formas convexas e céncavas do bambu. A Figura 18,
identificadas como 3 e 4, apresenta os produtos saleiro, pimenteiro e candelabros,
cujo autor € o designer Matt Anthony, em parceria com o artesdo Carlos Lira. Esses
produtos receberam técnica de corte e lixamento e foram desenvolvidos no projeto

Straat, de intercambio entre estudantes de design e artesdos em Botucatu/SP.

Figura 18 - Corte e lixamento de colmos

Fonte: fotografias de Matt Anthony (2008).
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Existem também os encaixes ou unides com tiras laminadas, que séao
processos para unir partes sem a utilizagdo de amarragdes. Duas pegas podem ser
conectadas a partir da tensao e da flexibilidade que o bambu oferece, como o cabide
feito de tiras laminadas demonstrado na Figura 19. Esse cabide é de autoria do
designer Takeshi Sumi, desenvolvido no projeto Straatbambu, de intercambio entre
estudantes e artesaos na oficina Kotybambu, em Cotia/SP, no ano 2007. Nesse tipo
de encaixe, as ripas sdo laminadas e, em seguida, com uma serra tico-tico, perfura-

se o local do encaixe. A curvatura foi aplicada por calor com molde de ferro.

Figura 19 - Encaixes em tiras laminadas

Fonte: acervo de imagens do Projeto Straatbambu (2007).

Quanto a proxima técnica, pode-se elencar os trancados de bambu, que fazem
uso de fibras e tiras de colmos mais jovens e maleaveis. As ripas também sao usadas
em artesanato ou estruturas de paredes, as quais, segundo Beraldo e Aleixo (2019),
consistem em lascas ou taliscas de colmos adquiridas com o auxilio de um facao ou
de uma faca radial adequada. Usualmente, na producgao artesanal e de estruturas com
bambu, sdo necessarias ferramentas simples: uma ou mais serras manuais, um facao,
facas menores, goivas e brocas. A Figura 20 apresenta a técnica de trangado na
confecgao de cestaria e luminaria, cuja producao e autoria também ¢é atribuida ao
designer Matt Anthony, em parceria com o artesdo conhecido como José do Balaio,
de Botucatu/SP.
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Figura 20 - Técnica de trangado com bambu

Fonte: acervo pessoal da autora (2008).

Ha ainda a perfuragao de colmos, que, em sua forma natural, pode atender a
diversas finalidades. Para efeito de iluminagao interna do colmo, pode-se utilizar
furadeira de impacto, serra copo e chave de fenda, enquanto para retirar os
diafragmas dos colmos, é preciso usar barras de ferro e forca manual de impacto. A
Figura 21 mostra lanternas de bambu Take-Akari e o processo de perfuragdo com

furadeiras de impacto realizado no Japao pelo Grupo Chikaken.

Figura 21 - Instalagao de lanternas de bambu e perfuragao de colmos

& Rora Tt 7w

Fonte: https://chikaken.com/english/.

Para a curvatura do colmo, por sua vez, existem diferentes métodos,
considerando curvar o bambu em sua forma natural. O primeiro trata-se de curvatura
com agua, processo esse que deve ser aplicado com o bambu recém-colhido, ainda

verde e flexivel, para mudar seu formato com mais facilidade. Apds a imersao na agua
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por 24 horas, a lignina e a hemicelulose das células dos bambus amolecem, deixando-
o mais flexivel. Nesse caso, utilizam-se moldes para ajustar ao colmo que, depois de
seco, torna-se rigido, assumindo o formato do molde, pois as moléculas se cristalizam
(SCHRODER, 2021).

Outro método é o curvamento com aplicagao de calor com molde de ferro, ja
mencionado ha pouco. Utiliza-se o magarico, equipamento usado para aquecer,
cortar, fundir materiais, seguindo o mesmo processo de preparagado dos colmos por
imersdo em agua, e, em seguida, ajustam-se os colmos junto aos moldes de ferro ao

aplicar o calor, tal como pode ser verificado na Figura 22.

Fonte: http://www.bamboocraft.net/workshop/showphoto.php?photo=1397.

Por ultimo, o método da curvatura de colmos na forma natural sem molde se
da manualmente com a sua sustentacdo em forma de arco. O colmo é umedecido
com pano umido no momento da aplicagado do calor, como se observa na Figura 23,
que evidencia o processo de curvatura com aplicagao de calor em colmo moldado
manualmente na producdo de uma cadeira com dois bragos, de autoria do artesao
Carlos Lira, de Botucatu/SP.
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Figura 23 - Curvatura com aplicagao de calor
sem molde

Fonte: fotografias de Carlos Lira (2020).

O BLC pode ser curvado através de moldes aquecidos construidos
especificamente para cada finalidade de um projeto. O molde é constituido de partes
macho-fémea, feito de madeira e tiras de aluminio, que sao submetidas ao calor por
sistema de aquecimento de resisténcia elétrica usado para a curvatura das laminas e,
especialmente, para acelerar o tempo de prensagem (RAMOS, 2012), como mostra a
Figura 24.

Todos os trabalhos que envolvem o bambu necessitam de dominio e controle
sobre as etapas da cadeia produtiva para garantir qualidade de acordo com as
intenc¢des do projeto. A importancia da nogao de uma cadeia produtiva estd em pensar
a estrutura funcional em termos de processo e pressupde que as pessoas possam
trabalhar valorizando a cooperacdo, os processos de trabalho em equipe e com

responsabilidade, ndo somente voltadas as tarefas de desempenho individual.
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2.3.3 Aspectos culturais do bambu

A partir de levantamentos bibliograficos, constatam-se lacunas no registro do
processo de saberes/fazeres relacionados ao bambu na tradi¢gao cultural do Brasil, em
que o conhecimento permanece ainda restrito. Podemos entender o lugar do
artesanato tradicional de bambu no Brasil segundo Subirats (2005) profere a respeito
da condig¢ao de artesanato popular:

“A classificacao e desqualificacido de um género especifico de obras e
expressoes artisticas como “populares” ndo se baseia em categorias
estéticas. O que antes de tudo distingue o popular é seu lugar social
de origem. Seus objetos procedem de um meio social politicamente
colonizado e economicamente depauperado” (SUBIRATS, 2005, p.2).

e O bambu na cultura indigena

Por se tratar de uma classificagao - ou desclassificagao - adjacente ao contexto
das expressdes artisticas populares, o artesanato de bambu por artesaos e indigenas
padece da ideia do lugar de origem, associado a pobreza e marginalidade, desprovido
de sua dimensao estética como artefato. Desse modo, retira-se seu direito de autoria,
prevalecendo o valor nulo de mercado pela subvalorizagdo artistica, intelectual e
cultural (SUBIRATS, 2005), condi¢ao que equivale a um dos processos de submissao
do Sul para o Norte, nas definicdes de Sousa Santos, a nulificagdo dos saberes
(SOUZA SANTOS, 2006).

Artefatos indigenas de taboca, taquara e taquarugu, denominagdes para o
bambu que constam entre os 34 nomes identificados na lingua tupi-guarani
(FILGUEIRAS; SANTOS-GONCALVES, 2007), encontram-se em utensilios,
instrumentos musicais, abrigo, implementos ligados a subsisténcia e em usos
ritualisticos. A sociedade moderna tampouco reconhece esses objetos e
saberes/fazeres como um oficio, ndo valorizando esse artesanato em sua forma, uso
e significado (SASAOKA; PEREIRA, 2020). Entretanto, nos artefatos de bambu,
revelam-se habilidades técnicas, engenho inventivo, conhecimento sobre a matéria
prima e atributos especificos que permitem sua aplicagdo adequada e eficiente a
funcionalidade do objeto, como os cestos guarani em foco na Figura 25,

confeccionados da base ao arremate com talas sem tingimento de taquarinha.
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Figura 25 - Cestos vasiformes guarani dos artesédos Para e filhos, da Aldeia Pau-
Brasil/Olho D’agua

Fonte: Lorenzoni (2010, p. 214).

De acordo com Lorenzoni (2010), a cestaria guarani guarda memoarias que sao
aplicadas em sua pratica de trabalho ao incorporar significados social, ritual religioso,
estético e educativo exteriorizados em suas cores, tamanho, material, técnicas de
trancado e ornato. A pratica do trancado esta presente também na cobertura das
habitacdes, paredes de galinheiro e brinquedos. Fernandes (2018) relata que, da
taquara, fazem-se instrumentos musicais, o takuapu, que € um objeto para pegar
peixes e também geleia. No entanto, ele afirma que a planta esta quase extinta devido
as mudancas climaticas e a falta de conhecimento de jovens indigenas no manejo dos
bambuzais, assegurando o cultivo para novas geragbes (FERNANDES, 2018). As
principais fibras vegetais usadas na cestaria guarani no estado do Espirito Santo sao
a taquarinha (Arundinaria sp.), o taquarucu (Chusquea gaudichaudii) e o taquarugu-
mirim, escolhidas devido ao didmetro e espessura dos colmos. As talas de taquarinha
sao umedecidas para facilitar o entrelagamento, e os ornatos sao elaborados com
talas tingidas de taquarinha (LORENZONI, 2010).

Observa-se, no trabalho de cestaria de bambu da etnia Mbya-guarani, presente
nos estados do Espirito Santo, Para, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Sdo Paulo e Tocantins, o dominio sobre conhecimentos empiricos de
matematica expressos na cestaria, com suas formas de diferentes sélidos
geométricos elaboradas com entrelagamento de tiras de bambu coloridas
denominadas adjaca prea (BAYER; SANTOS, 2003). Para Frade (2006, p. 45), a
cestaria dos guaranis guarda em si uma sabedoria Unica, um “poema visual’, que “sé

se aprende fazendo e refazendo”. Segundo Lorenzoni (2010), o grafismo empregado
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na cestaria indigena tem a fung&o de comunicar com seus codigos entre membros de
uma cultura. No trangado, o ato da repeticdo é essencial, e o conjunto numérico
invertido a cada etapa resulta na geometrizacdo de formas com base matematica
complexa (FRADE, 2006). Observa-se, na Figura 26 a seguir, que cada desenho de
cestaria guarani do Espirito Santo tem um tipo adjaka ipya e’y wa’e, quando fibras
coloridas nos permitem ver que a geometria se desenvolve também por uma rotagao
a partir de um centro que se situa no principio do entrelagar das tramas (LORENZONI,
2010).

Figura 26 - Desenhos de cestos do tipo adjaka ipya e’y wa'e

Fonte: Lorenzoni (2010, p. 35).

A pesquisadora Lorenzoni (2010) fez um levantamento das estruturas de
trangado do tipo cruzado nas aldeias guarani no mesmo estado, elaboradas com as
seguintes técnicas: trancado arqueado para confeccionar leques, chocalhos e bainha
para flechas; trancado quadricular para decorar zarabatanas, flechas e algcas de
cestos; trangado quadricular diagonal para bojo de cestos; trangado cruzado sarjado
usado para bojo e base dos cestos; e trangado cruzado hexagonal para tampas de
cestos. A maior parte dos artesaos e arteséds é capaz de confeccionar segundo as
técnicas de base retangular e quadrangular, sendo as circulares mais raras. A
geometria representa a sintese de uma observagéao da natureza e reflexdo estética,
manifestando-se de forma ordenada matematicamente. A Figura 27 mostra seis

desenhos de estruturas de trangado guarani sistematizados por Lorenzoni (2010).



84

Figura 27 - Desenhos de estruturas de trangado guarani
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Fonte: adaptada de Lorenzoni (2010, p. 129).

O bambu tem sido usado também pelos indios Kaingang, que estdo entre os
mais numerosos povos indigenas do Brasil, em areas distribuidas em seu antigo
territério nos estados de Sao Paulo, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul.
Confeccionam cestos-coadores, cargueiros e descartaveis, porém as zarabatanas de
tubos de taquara estdo extintas (SAVORO; DA SILVA; NOTZOLD, 2002). Ja as flautas
de taquara sdo usadas por diversas etnias. Os indios Ikolen, de Rondénia, por
exemplo, usam uma pequena flauta de bambu - kutirap - para conquistar e manifestar
o amor (MINDLIN, 2012), ao passo que os indios Paresi, do Mato Grosso usam a
taquara para confeccionar flauta com bocal transversal de pequenos orificios
(RIBEIRO, 2004), e os indios do Rio Uaupés, as margens do Rio Negro, a flauta P3,
feita de um conjunto de tubos de taquara. Esses artefatos de bambu indigenas sao
expressdes de nossa cultura tangivel, mas a escassa bibliografia oferece pouco
acesso a esses saberes/fazeres e processos de confecgdo dos objetos, desde a
coleta do bambu até as formas de transmissdo desses saberes para as proximas
geragoes (SASAOKA; PEREIRA, 2020). Constata-se, pois, mais um processo de

apagamento caracteristico do processo de colonizagio.

¢ O bambu na cultura caipira: praticas esparsas no Brasil

Alguns usos esparsos do bambu ainda fazem parte da paisagem rural brasileira
como tracos de uma cultura denominada caipira no interior dos estados de Sao Paulo,
Rio de Janeiro e Minas Gerais. Segundo Candido (2001), a cultura tradicional caipira
tomava forma quando o paulista se fixava ao solo no século XVIII, ao final dos ciclos
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bandeirantes, e eram espraiados pelas capitanias de Minas Gerais, Goias e Mato
Grosso.

De acordo com Cordova e Victal (2017), o termo caipira € tradicionalmente
representado pela figura do lavrador da terra que compreende um modo de ser no
mundo. Na sua relagdo com a natureza, comporta valores e cddigos de
comportamento que orientam suas agdes e relagdes sociais, transmitidas de geragéo
para geragao. Tem no bairro rural o sentido da coletividade caipira constituido de
familias ligadas ao sentimento de pertencimento a uma localidade pela pratica de
cooperagao e auxilio mutuo. Originalmente forcado ao nomadismo, criou-se como
mantenedor de um cultivo de subsisténcia e pouca dedicacio técnica para a melhoria
de sua producéo agricola (CORDOVA; VICTAL, 2017).

Candido (2001) explica que essas técnicas empregadas nos fazeres dos
caipiras se davam a partir de usos sistematicos incorporados ao seu cotidiano e eram
desprendidas de recursos. Em geral, criavam utensilios e pegas com ferramentas
simples, com auxilio de facas, machados, serrotes, cordas e lixas, que exigiam
dominio técnico construtivo de “solucdes minimas” (CANDIDO, 2001, p. 46). Observa-
se que, entre os artefatos de bambu inseridos no contexto rural brasileiro desde esses
tempos, constam as esteiras trancadas para carroga de boi, trelicas estruturais em
casas de pau-a-pique, estruturas de paiol, ripas usadas em cobertura de telhado,
balaios para colheita na roga, abanos trancados, cestas e peneiras.

A Figura 28 apresenta alguns usos do bambu em cenas de uma arquitetura da
roca'® na Serra da Mantiqueira (Sao Paulo; Rio de Janeiro; Minas Gerais): (1) paiol
construido com bambus rolicos e madeira, cesto e balaios pendurados e cerca de
bambu trangado; (2) balaios como poedeiras para galinhas; (3) estrutura de bambus
rolicos para secagem de alimentos e balaios pendurados; e (4) cobertura de bambus

rolicos de uma capela.

10 Arquitetura da roca: “Na roga, as construgdes do homem e as da natureza tém a mesma importancia:
um paiol aqui, uma primavera ali; um curral aqui, uma frondosa arvore ali”. (CARVALHO, 1992, p. 38).
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Figura 28 - Cenas de uma arquitetura da roga na Serra da Mantiqueira

Fonte: Carvalho (1992, p. 75-86).

Carvalho (1992) explica que, para se construir um paiol ou galinheiro, usa-se o
material disponivel no local, como madeira em tabuas ou troncos, bambu roligo ou
taquara trangada, telha de barro ou zinco e até ninhos de galinha confeccionados de
taquara trangada, colocados no alto para evitar ataques de predadores, como os
gambas.

Cordova e Victal (2017) observam que a paisagem rural ligada aos pequenos
sitiantes dessa regido se constituia de plantios de arvores frutiferas e hortalicas, com
terrenos separados por cercas de bambu para conter crias de galinhas e porcos. E,
segundo os autores, os bambuzais ndo eram comuns a todos os lotes da vizinhancga,
0 que atribuia ao bambu um valor de troca por galinhas, frutas, ovos e verduras. A
cultura caipira, modelada pelas trocas mutuas, aderia ao sistema cooperativo entre
vizinhangas para auxiliar nas atividades de plantio, derrubada de mata e rogados,
entre outras atividades impossiveis de se realizar individualmente. Essa forma de
trabalho em mutirdo se estendia também para atividades ludico-religiosas na
preparacao de festas do padroeiro do bairro ou de suas préprias familias (CORDOVA,;
VICTAL, 2017).

Até os dias atuais, observa-se que moradores de zonas rurais tém facil acesso
a bambuzais em suas proximidades, o que lhes permite utilizar o bambu para
confeccionar suas ferramentas de trabalho e outros acessérios necessarios na lida do

dia a dia.
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2.3.4 Primordios dos bambus

As primeiras evidéncias de bambus fossilizados foram encontradas por volta
de 1080 em Yanzhou, na China, e registradas nos ensaios Dream Pool Essays, por
She Kuo, politico progressista e cientista importante na Dinastia Sung (LONGHUA,
1976). Esse conhecimento chegou ao ocidente com as primeiras investigagcdes em
paleobotanica no século XVIlI, e o bambu, juntamente com certos cereais, foi
identificado como remanescente do periodo Cretaceo, que antecede o surgimento dos
primeiros seres humanos (HIDALGO-LOPEZ, 2003). Em consequéncia das condicdes
geograficas, as florestas de bambu se desenvolveram em altitudes entre 100 e 800
metros, no nivel do mar e em montanhas acima de 3.000 metros. Essa planta,
pertencente a familia Bambusaceae, com aproximadamente 50 géneros e 1.300
espécies (PEREIRA; BERALDO, 2016), cresce nas zonas de clima tropical e
subtropical com temperatura média anual que pode variar entre 20 e 30 °C. Ha
espécies que resistem a temperaturas muito quentes, entre 40 e 50 °C, e outras que
podem suportar temperaturas abaixo de zero, como a Phyllostachys mitis, na China
(YU, 2007; LIESE, 1985).

Por toda a extensao das bacias dos maiores rios das Américas, desde o México
ao norte da Argentina, formaram-se florestas nativas de bambu que, gradualmente,
estdo desaparecendo. Segundo Hidalgo-Lopez (2003), havia dezoito ou mais
espécies endémicas gigantes do género Guadua, na América Latina, provavelmente
remanescentes da época pré-colombiana. Segundo dados mais recentes, quase 50%
da biodiversidade mundial do bambu se encontra nas Américas (TAKAHASHI, 2006),
sendo 31,97% na América do Sul. O Brasil, especificamente, possui 23,41% dos
recursos florestais de bambu mais ricos do mundo, ficando a China em 2° lugar, com
20,58% (DU HUAQIANG et al., 2018). No pais, portanto, encontra-se 0 maior numero
de espécies endémicas: 232 espécies de bambus nativos e 34 géneros (FILGUEIRAS;
GONGCALVES, 2004). Outras espécies exoticas que foram trazidas da Asia como
Bambusa, Phyllostachys, Gigantochloa e Dendrocalamus também estao presentes na
América Latina (TAKAHASHI, 2006). A Figura 29 mostra a distribuicdo geografica de
bambus nativos nos continentes da Asia, Africa, América do Norte, América Central,

Ameérica do Sul e Oceania.
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Figura 29 - Distribuicdo de bambus nativos no mundo

1: 200 000000

Fonte: Recht e Wetterwald (1992).

E o levantamento mais recente (Figura 30) indica a porcentagem de cada pais

em relacdo a area total de floresta de bambu no globo.

Figura 30 - Porcentagem de cada pais em relacéo a area global de floresta de

bambu
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Fonte: Du Huagiang et al. (2018, p. 1458).
2.3.5 Bambu como portador de memorias
O bambu é uma planta e um material que os povos tradicionais da Asia Tropical

e Subtropical, especificamente China, india e Jap&o, tém como elemento estruturante

de conhecimento e saber por sua utilizacgdo em mais de mil usos no cotidiano
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(PEREIRA; BERALDO, 2016), sobretudo pela longa convivéncia com a planta em um
continuo processo de criacdo de objetos para atender as necessidades basicas e
estéticas de seres humanos. Nos modos de produgédo, evoluiu o dominio de técnicas
especificas, artesanais ou manufaturadas, por meio de saberes transferidos pelas
geragodes, que foram se adaptando as necessidades humanas, as quais mudam com
o tempo.

Nesse sentido, podemos inferir que as habilidades sdo adquiridas e se
aprimoram numa forma de conhecimento através de sua pratica constante, o que
World Bamboo (2019) e Ingold (1993) definem como conhecimento pratico e pratica
do conhecimento. Entretanto, os saberes dos povos tradicionais e as habilidades
adquiridas por meio de inUmeras experimentagées com o bambu ficaram ocultos em
alguns paises em razao da falta de registros e documentacéo. Outro fator € o &mbito
restrito em que se constrdi o saber entre aprendizes de artesdos (RANJAN; LYER;
PANDYA, 2004).

Segundo Yu (2007), a cultura do bambu marca presenga no desenvolvimento
cultural dos chineses a partir da ldade da Pedra e Idade do Bronze. Entre cestas,
esteiras, redes de pesca e similares, foram encontrados cerca de 200 artefatos
arqueoldgicos em bambu com alto nivel de elaboragédo artesanal datados de 4.700
anos na pequena cidade de Wu Xin, sudoeste da China. Algumas das pegas, ou
similares, ainda sao usadas por habitantes dessa aldeia e outras, expostas em
museus e citadas na literatura.

No dicionario oficinal chinés XinHuaZiDian, constam 209 caracteres ou
ideogramas com o simbolo “4f”, que significa bambu. Esse signo “1”, quando unido
a outros, forma novos significados, como, por exemplo, “%&" (Zheng), ideograma com
significado de pipa, artefato ludico feito de ripas de bambu (YU, 2007).

Além dos usos, a riqueza de palavras e signos representam dimensdes sociais
e culturais diretamente relacionadas a historia do bambu. A Figura 31 indica dois
diferentes usos do bambu no cenario urbano e maritimo da cidade de Yangshuo da
China atual: intervengédo em fachada com trangado de bambu (esquerda) e plataforma

de colmos de bambu em embarcacdes turisticas (direita).
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Figura 31 - Cenario atual de usos do bambu em Yangshuo, China
, = 10
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Fonte: fotografias de Fernanda Sung (2021).

Desde os tempos mais remotos, 0 bambu é uma planta presente na vida de
pessoas da Asia também porque, nesse continente, natureza e religido estdo
intimamente ligadas. A crenga de uma unidade entre seres humanos e natureza leva
a entender que ha uma interdependéncia entre ambos, que torna o bambu uma planta
reverenciada e com valores simbdlicos na filosofia e na vida cotidiana. O bambu é
usado em cerimdnias rituais, fazendo parte de lendas, crengas e da supersticdo ainda
preservada na Asia moderna (RECHT; WETTERWALD, 1992). Segundo os autores,
a caligrafia oriental, uma expressao artistica que remonta a cerca de 6.000 anos na
China, faz uso de pincel com cabo de bambu e pelo de animais. A Figura 32 mostra a
obra do pintor chinés Lu Kunfeng (KUNFENG, 2013) a base de tinta de carvéo.
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Figura 32 - Pintura em carvao de Lu Kunfeng, 1977
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Fonte: Mutualart
(https://www.mutualart.com/Artwork/BAMBOO/53B04D12311657E6).

No século IV, foi levada para o Japao, onde ganhou formas abstratas e
artisticas, mais tarde incorporadas por mulheres em obras literarias (RECHT;
WETTERWALD, 1992). A caligrafia e a pintura em pergaminho sédo ainda usadas no
Japao como elemento de decoragao nos ambientes para a ceriménia do cha. A Figura
33 mostra uma pintura em pergaminho kakemono de uma sala de cha em Myoki-an,

Kyoto.

Figura 33 - Kakemono - pintura a base de carvdo em pergaminho

Fonte: Sakamoto Photo Research Laboratory (www.britannica.com).

A relagao dos japoneses com o bambu teve inicio ha cerca de 3.000 anos, no
periodo chamado Joémon. Como recurso natural facilmente disponivel no pais, o

bambu exigia pouco processamento na transformagdo em matéria prima (TANAKA et
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al., 1996). Vestigios de utilitdrios como o hashi, que séo palitos de comer, tigelas,
cercas e casas indicam que eram criados por agricultores e também arteséos, que
colhiam bambus das florestas locais para suprirem suas necessidades do cotidiano
(HASHIGUCHI, 2017). Entre outros artefatos, ha cerca de 1.200 anos, o bambu foi
usado na fundagéo do templo Horyuji, em Kyoto, e algumas pinturas artisticas indicam
0 uso do bambu em paredes, portas e telhados nos séculos XVI e XVII. A partir do
século XV, a pratica da cerimbnia do cha passou de um ritual sagrado, de refinada
elegancia, realizado dentro de mosteiros e entre os samurais, para comunidades
rurais, levada pelo Monge Zen Murata Shuko (1422-1502). Ele unificou o ideal da
cerimbnia com o espirito Zen, fazendo prevalecer o sentido de simplicidade e
buscando diminuir as diferengas sociais, culturais e econémicas numa sala de cha. O
monge preconizava o respeito a todas as coisas criadas pela natureza e pelo homem,
portanto os elementos da natureza, como o bambu, a madeira, o barro, entre outros,
eram apreciados com reveréncia e usados nos objetos durante a cerimbnia. Nesse
ambiente, as pessoas manifestavam seus gestos mais delicados no manuseio dos
objetos e utensilios (SEN XV, 1981). A Figura 34 mostra uma pintura de Toshikata
Mizuno (1866-1908) que ilustra a presenga do bambu no paisagismo, na arquitetura e

nos utensilios.

Figura 34 - O bambu na pratica da cerimbnia do cha, 1896

Fonte: Japanese Art Open Database (https://ukiyo-e.org).
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Esse movimento impulsionou o desenvolvimento da arte do bambu na cultura
japonesa envolvendo desde o cercado de bambus das casas de cha aos utensilios.
Entre eles, o chasen, um batedor de bambu com cerdas finas para bater o pé em agua
fervente, formando uma espuma de cha; chashaku, que € uma espatula de bambu
para pegar o cha triturado em po; hishaku, uma concha de agua de bambu; e natzume
um pequeno pote com tampa para guardar o cha, além de cestos, vasos de flores e
outros artefatos (YU, 2007), modificando o simples ato de fazer em experiéncia
estético-vivencial. A Figura 35 mostra alguns desses objetos artesanais tradicionais
de bambu: (1) Chashaku, (2) leques de bambu; (3) Chasen e (4) recipiente para
transportar enguias, obra do artesdo japonés Kazuo Hiroshima em exposi¢ao na

Japan House'"!, na cidade de Sao Paulo, em 2017.

Figura 35 - Objetos artesanais tradicionais de bambu

Fonte: acervo pessoal da autora (2017).

Nessa perspectiva, pode-se afirmar que o bambu ganhou novo significado na
vida dos japoneses, e isso colabora para modelar um novo dominio da sua percepgao
estética. Sempre se anseia por compreender a ordem subjacente do mundo e, no
Japao, a dimenséo cultural do bambu esta ligada a um conjunto de significados nos
modos de fazer, expressos nos objetos, de forma que nao é dificil reconhecer que, no
pais, o design péde evoluir do artesanato (SASAOKA; PEREIRA, 2020). Outros usos

1 Japan House é uma organizagdo e ponto de difusdo da cultura japonesa para a comunidade
internacional.
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do bambu no Japdo vém se diversificando com a modernizacdo do pais, sendo um
importante componente para a construgao civil (TANAKA et al., 1996).

No entanto, é fato que o numero de mestres do oficio com bambu tem diminuido
em decorréncia da falta de interesse de jovens aprendizes. Kudo (2014) aponta para
novas formas de preservacao das técnicas em extincédo, orientadas por movimentos
defensores do estilo de vida ecofriendly, fazendo surgir uma nova cultura do bambu.

De todo modo, considerando o exposto, 0 bambu demonstra ser um material
transdisciplinar nos paises do oriente, como China e Japao, envolvendo desde os
saberes da planta cultivada na terra, da transformagdo do material, até a sua

permanéncia no espaco associada ao tempo.

2.3.6 O bambu nos paises da América Latina

No processo de busca por dados referentes ao bambu na América Latina,
vieram a luz os poucos registros histéricos do que ocorreu com as florestas nativas de
bambu de povos tradicionais, existentes entre o México, América Central e América
do Sul, e também tragos do que poderia vir a ser a cultura do bambu hoje, ndo fosse
a destruicdo durante as colonizagdes espanhola e portuguesa. A leitura de Souza
Santos (2018) muito contribuiu na transformagcao do olhar desta pesquisa, por meio
da reflexdo sobre a necessidade de descolonizar o pensamento, compreendendo-se
as formas de nao existéncia de fazeres/saberes, como a produc¢ao por meio do bambu
ou de outros materiais, elucidadas nesta citacao:

Ao longo da histdria, todo o conhecimento cujo objeto empirico foi
considerado impossivel a luz das ciéncias sociais eurocéntricas foi
ativamente produzido como inexistente. O objetivo da sociologia das
auséncias € transformar objetos impossiveis em possiveis e, com
base neles transformar as auséncias em presengas. A produgao das
presengas acontece quando nos centramos no estudo e na analise de
fragmentos da experiéncia social ndo reconhecidos pela ciéncia
eurocéntrica. (SOUZA SANTQOS, 2006, p. 59).

Os paises da América Latina, com exceg¢ao da Colédmbia, ndo alcangcaram o
nivel tradicional da Asia na transformacao e utilizagdo do bambu na evolugdo de seus
processos, embora existam vestigios arqueoldgicos que comprovem tecnologias
artesanais elaboradas com esse material no chamado Novo Mundo. Segundo

Takahashi (2006), em Catamarca, na Argentina, foram encontrados artefatos
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confeccionados com a espécie de bambu Rhipidoclarum neumanni de periodos muito
anteriores a descoberta por Colombo, datados de 8.640 anos, e outros achados, como
componentes de habitacdo de bambu de cerca de 4.500 anos, registrados na cultura
material do Equador, além de urna funeraria de bambu para enterrar mulheres e
criangas no complexo funerario da cultura pré-inca Mochica, datado ha 2.000 anos
(TAKAHASHI, 2006). Esses dados confirmam que, segundo Judziewicz et al. (1999),
as florestas de bambus Guadua e Chusquea acolheram comunidades, civilizagdes
que utilizaram o bambu para suas habitagdes, mobiliario, utensilios, alimentagao,
conservagao do solo e instrumentos musicais, demarcando presencga na paisagem e
culturas sul-americanas.

Esse processo de destruicdo e esquecimento fez com que, durante séculos,
povos desses paises fossem distanciados de seus saberes tradicionais relacionados
a cultura do bambu. Hidalgo-Lépez (2003) explica que a abundancia de bambus nas
florestas era vista pelos espanhdis como plantacdo de ervas daninhas, sem
importancia, por serem utilizados pelos indios e pobres na construgao de suas casas.
Tais florestas de bambus nativos da espécie Guadua aculeaya e Guadua inermis
foram descobertas por Colombo na quarta e ultima viagem as Américas, no século
XVI, mas a maior destruicdo ocorreu no século XIX, principalmente na América
Central, Coldbmbia e Equador, com o estabelecimento da empresa Fruit Company, dos
EUA, transformando as areas incendiadas em plantagdes de bananeiras (HIDALGO-
LOPEZ, 2003). A Figura 36 mostra o mapa da destruigdo das florestas de bambus

nativos do género Guadua nas Américas.

Figura 36 - Destruigdo do género Guadua nas Américas em 500 anos

ANG 2000

Fonte: adaptada de Hidalgo-Lépez (2003, p. 45).
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Segundo Salas Delgado (2006), o bambu Guadua foi de extrema importancia
para grupos indigenas na Colémbia, principalmente para os indios Quimbaya, que
povoaram o territério de Velha Caldas e regides vizinhas, na utilizagao extensiva nao
somente no pais, mas também na América, como matéria prima essencial para a
construcédo de pontes, escadas, jangadas, recipientes para liquidos, condutores de
agua, armas, elementos cerimoniais, gaiola para prisioneiros, tumulos, tumbas, torres
de vigilancia e instrumentos musicais. A Colémbia foi o Unico pais das Américas que
preservou suas espécies nativas, evitando a destruicdo de florestas devido ao
regulamento aplicado nos anos de 1960 pelo Instituto Colombiano de Recursos
Naturais - INDERENA -, que passou a proibir o corte de bambus nativos até os dias
atuais. Simultaneamente ao funcionamento dessa organizagao, movimentos sociais e
ambientais cresciam no pais em busca de mudancas para reforcar a democracia e a
sustentabilidade ambiental. Através do Decreto-Lei n°® 2811 de 1974, o presidente
vigente emitiu o Cédigo dos Recursos Naturais Renovaveis, que, mais tarde, tornou-
se modelo de legislagdo ambiental na América Latina (ROJAS LENIS, 2014).

Este decreto procura preservar e restaurar o ambiente, prevenir e
controlar a poluigdo, e regular a utilizacdo de recursos naturais
renovaveis e ndo renovaveis, de acordo com critérios de equidade que
permitam a maxima participacdo social para o desenvolvimento
harmonioso, protecdo da saude e bem-estar de todos os habitantes do
territorio nacional. (ROJAS LENIS, 2014, p. 167, tradugdo nossa).'?

Uma discussao polémica ocorre na Colédmbia atual sobre esses requisitos
legais para a protecdo das florestas de Guaduas. Eles foram retomados para
discussdo com as autoridades do Ministério do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel da Colbémbia, que reconhece haver um protecionismo excessivo e a
necessidade de renovar sua administragdo, considerando-se que dos 98% dos
Guaduas nativos e 2% dos plantados precisam ser tratados como recursos agricolas
€ nao naturais por sua alta capacidade de renovacéao e protecao as bacias, podendo
gerar oportunidades no setor produtivo (LOPEZ, 2013).

Segundo Martinez e Roa (1992), a diversidade cultural colombiana se expressa

na arquitetura tradicional, heranca de contribuicdes étnicas e culturais ancestrais. A

2 No original: Dicho decreto busca preservar y restaurar el medio ambiente, prevenir y controlar la
contaminacion, reglamenta el uso de los recursos naturales renovables y no renovables, de acuerdo
con criterios de equidad que permitan la maxima participacién social para el desarrollo armonico, la
defensa de la salud y el bienestar de todos los habitantes del territorio nacional.
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arquitetura rural da regido da Antionquefia, por exemplo, é datada do século XIX e foi
construida com o bambu Guadua, que, posteriormente, influenciou a arquitetura
urbana local, tornando-se uma das tradigbes mais relevantes do pais. Essa arquitetura
tradicional colombiana incorpora elementos de heranga hispanica com caracteristicas
tipoldgicas, construtivas e decorativas da arquitetura indigena, um conhecimento que
se formou no passado, ainda que, como destaca Arango (1989, p. 89), “a marca das
rupturas seja mais presente do que as continuidades da cultura original”.

Atualmente, o arquiteto colombiano  Simon  Vélez, conhecido
internacionalmente por suas obras que incorporam tipologias ancestrais a linguagem
arquitetonica, utiliza essa espécie de bambu como principal material construtivo. Em
sua arquitetura, Vélez introduz novos significados baseados nas culturas construtivas
regionais, adotando técnicas e modos de vida a partir de memdria coletiva e
abordando a tradicdo de modo original. A Figura 37 mostra o Pavilhdo Zeri, construido
para a exposi¢cao Hannover 2000, na Alemanha. Essa obra de Vélez foi construida
inicialmente em Manizales, na Coldbmbia, e submetida a todos os tipos de testes -
calculos estruturais, de engenharia e testes de carga de todos os tipos - por
engenheiros alemaes como exigéncia governamental para obtencdo da licenga de
construcdo no pais. Com completo dominio de técnicas contemporaneas, ele
complementa esse conhecimento com técnicas tradicionais, usando madeira e o
bambu Guadua (SALAS DELGADO, 2006).

Figura 37 - Pavilhdo Zeri, obra de Simon Vélez

Fonte: Architizer (2021).

Pode-se apreender do exemplo colombiano que as florestas de bambu

Guadua sao essenciais para muitos aspectos da vida cotidiana do pais por se
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caracterizarem como material de trabalho ha muitos séculos. Trata-se de um recurso
natural pela legislagdo ambiental com vistas a se tornar reconhecido como recurso
agricola por sua qualidade renovavel. E, por meio do conhecimento tradicional em
suas aplicagdes, constréi pontes entre passado, presente e futuro, regenerando os

contextos de vida das comunidades.

2.3.7 O bambu no Brasil atual

Segundo Olivier et al. (2009), a presenga humana nas Américas data de 14.700
anos, sendo mais recente que os achados de fésseis de bambu - 45.790 anos. Com
base nesses dados, conclui-se que o bambu Guadua é uma planta nativa da
Amazobnia e ocupa o territério desde antes de qualquer atividade humana (OLIVIER
et al., 2009). Esse levantamento apoia a hipétese de que, apds a destruicdo desses
bambus na América Latina, uma parte das florestas remanescentes situa-se, hoje, no
estado do Acre.

Florestas de terra firme no territério do Acre sédo caracterizadas pelo predominio
das florestas abertas' dominadas pelos bambus Guadua, representando a maior
extensao de floresta de bambus neotropicais do planeta, a qual ocupa cerca de
180.000 km? do sudoeste da Bacia Amazénica no estado do Amazonas, o estado do
Acre, o sudeste do Peru e o norte da Bolivia, a oeste do Brasil, conforme ilustra a
Figura 38.

13 Configura-se uma floresta quando a area é de, no minimo, 0,05-1,0 ha, com cobertura de 10-30% de
arvores que podem atingir, no minimo, 2-5 metros na maturidade in situ. Florestas abertas se
caracterizam por terras firmes que, diferentemente de florestas fechadas (densas), que sdo compostas
por arvores de varios estratos e suprimidas, cobrindo uma alta propor¢ao do solo. (SISTEMA
NACIONAL DE INFORMACOES FLORESTAIS, 2019).
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Figura 38 - Ocupacéo de florestas abertas com bambus Guadua

Fonte: Daly e Silveira (2008, p. 44).

Nem todas as espécies de Guadua foram identificadas no Acre até o momento,
mas, entre elas, quatro ja foram reconhecidas: Guadua weberbauri, G. sarcocarpa, G.
angustifolia, G. aff. angustifolia, restando ainda lacunas para investigagao (SILVEIRA,
2006). Pela falta de interesse econdmico, todavia, ndo ha mobilizacdo para melhorias
com relagao ao trabalho de campo e pesquisa na regidao (DO CARMO; AMARAL;
BARDALES, 2017).

O bambu é uma caracteristica da paisagem rural em muitas regides do Brasil,
contando com um rico patriménio natural em diversidade de bambus nativos,
composto por 258 espécies, sendo 165 endémicas, divididas em 35 géneros, 17 deles
endémicos (FILGUEIRAS; VIANA, 2017). Segundo o INBAR (2017), 65% encontram-
se no bioma Mata Atlantica ao longo da costa leste, 26% na Floresta Amazénica e 9%
no bioma Cerrado, com cerca de 100.000 hectares somente da espécie Guadua
chacoensi. Ainda segundo o INBAR (2020), as espécies mais cultivadas no pais sao:
Bambusa vulgaris, Guadua angustifolia, Phyllostachys aurea, Phyllostachys
bambusoides, Phyllostachys nigra, e Phyllostachys pubescens. Mas, além dessas,
outras espécies cultivadas pelos homens, conhecidas como exdéticas, foram trazidas
de paises orientais.

A relagao entre o bambu e a cultura dos brasileiros™ é ainda pouco reconhecida
devido a caréncia de pesquisas com essa abordagem e a forma restrita de
disseminacdo desse conhecimento (SASAOKA; PEREIRA, 2020). Portanto, € um
tema a ser investigado, contemplando os diferentes significados do bambu: usos,
modos de vida e de se trabalhar com o material por povos tradicionais e regionais do

14 Uma perspectiva se abre no mundo e no pais devido aos efeitos das mudancgas climaticas. O bambu
vem ganhando espago na discussdo sobre os beneficios ambientais para o planeta. (SASAOKA,;
PEREIRA, 2020).
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Brasil. A partir de referéncias ancestrais, € possivel recuperar memorias e elucidar
praticas renovadoras com potencial para serem desenvolvidas em toda a cadeia
produtiva nos dias atuais. O uso do bambu, no cotidiano dos brasileiros, sempre
esteve presente em festividades folcloricas, notadamente em festas juninas e folia de
reis, na confecgdo de estandartes, estacas, cestas para prendas e no uso em varas
de pesca.

De acordo com Filgueiras e Santos-Gongalves (2007), ha uma relagdo extrema
entre tabocas e taquaras com a historia do Brasil. Essas espécies de bambu constam,
entre outros 45 nomes de plantas da Mata Atlantica, na Carta de Pero Vaz de Caminha
a El Rey Don Manuel |, o primeiro documento sobre a flora brasileira. Por muitos
séculos, essas plantas foram usadas como matéria prima na criagao de artefatos de
uso cotidiano, tanto de populagdes autoctones quanto de habitantes do meio rural em
varias regides do Brasil, destacando-se a constru¢do de abrigos, arcos, flechas, facas,
cestos, balaios, peneiras e flautas rituais.

Filgueiras e Santos-Gongalves (2007) também relatam uma diversa
nomenclatura autéctone do tronco linguistico tupi-guarani da flora nativa de diversas
regides do Brasil referente aos grupos de espécies de tabocas e taquaras, subfamilia
Bambusoideae, familia Poaceae. Os 34 nomes de origem tupi-guarani revelam o alto
nivel de conhecimento que esses povos detinham, contribuindo, assim, para o
conhecimento da flora brasileira: Cambajuva, Cambautba, Cara, Cricitma, Guirixima,
Pitinga, Putinga, Taboca, Taquara, Taquara-boi, Taquapembi, Taquaporu,
Taquaquicé, Taquaquicetuba, Taquaquitd, Taquauitd-nobau, Taquarachim,
Taquaragoca, Taquaracé, Taquarapaba, Taquaratinga, Taquaripaia, Taquarapoca,
Taquarembo, Taquareta, Taquareté, Taquari, Taquaripara, Taquarirama, Taquaritiba
ou Taquarituba, Taquaragu, Taquary.

Entre raras mencgbes, encontra-se em Kleine’ (2020) um estudo sobre a
chegada da cultura do bambu no Brasil. Escreve o autor que os portugueses
desconheciam o bambu ao chegar ao pais nos anos de 1500, mas logo passaram a
consumir e usar o material e, ainda que mais tarde tivessem conhecimento de
espécies asiaticas, nao as introduziram até entdo. Somente trés séculos depois, com

a abertura dos portos permitindo o comércio com outros paises, € que as primeiras

15 Hans-Jurgen Kleine é natural da Alemanha e radicado em Santa Catarina. E quimico, pesquisador
do bambu e cofundador da Associagao Catarinense do Bambu.
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espécies de bambu asiaticas foram trazidas. Ademais, com a fuga da Familia Real
Portuguesa para o pais, 300 familias de chineses imigraram para a cidade do Rio de
Janeiro com a missao de introduzir o cultivo do cha. A diaspora chinesa contribuiu
para a propagacao das espécies de bambu asiatico no Brasil, as primeiras mudas
trazidas junto de seus pertences. Com boa adaptacdo ao clima local, os portugueses
comegaram a plantar essas espécies e, em poucas décadas, estavam difundidas pelo
pais. A partir de 1850, o bambu foi usado como matéria prima nas primeiras fabricas
de celulose localizadas nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do
Sul, porém o empreendimento n&o foi bem-sucedido devido ao aumento de demanda
e dificuldade nos plantios. A partir de 1908, os primeiros imigrantes japoneses
chegavam ao Brasil e, com eles, herangas culturais também foram trazidas e
adaptadas ao cotidiano no novo pais, como a confec¢ao dos utensilios de cozinha,
colheres e hashis de bambu. Trouxeram ainda novas espécies tipicas de clima
temperado do género Phyllostachys, tais como Moss6, Madake e Hachiku, além do
cana da india.

Entretanto, com a introdu¢do do eucalipto para celulose no pais, o uso do
bambu foi reduzido. Nos anos de 1960, o Instituto Agronémico de Campinas — IAC —
iniciou uma pesquisa sobre 50 novas espécies de bambu para producao de papel, no
entanto somente duas fabricas, localizadas em Pernambuco e no Maranh&o, usaram
a tecnologia desenvolvida pelo instituto (KLEINE, 2020).

Nos anos de 1980, a celulose e a energia de bambu adotadas nos
empreendimentos do Grupo Jodo Santos e Ceramica Forte, na regido nordeste do
pais, foram os casos mais proeminentes, chegando a desenvolver o cultivo da espécie
Bambusa vulgaris SC em uma extensdo de 35 mil hectares (GRECO; PINTO;
TOMBOLATO, 2015). Segundo Kleine (2020), atualmente, esses plantios sdo usados
por industrias como a de biomassa para geragao de energia.

Paralelamente aos grandes empreendimentos com o bambu, pesquisas,
cursos e projetos sociais envolvendo-o comegcavam a despontar no pais.
Precisamente em 1982, Lucio Ventania fundava o Projeto BAMCRUS - Bambuzeria
Cruzeiro do Sul, para o desenvolvimento do Ciclo do Bambu em cinco regides do
Brasil, com proposta de educacao através do trabalho com a planta e material. Em
meados dos anos de 1990, os professores de Engenharia Civil Khosrow Ghavami e

José Luiz Ripper, da Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro - PUC-Rio -,
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junto a seus alunos, iniciavam pesquisas com o bambu através do LOTDP -
Laboratério Oficina e Treinamento de Desenvolvimento de Protétipos, atual LILD -
Laboratério de Investigagdo em Livre Desenho. Na mesma década, Marco Antonio
dos Reis Pereira iniciava uma pesquisa sobre a utilizagdo do bambu para a condugao
de agua em um sistema de irrigagao por aspersao para pequenas areas e com baixa
pressao e, no ano de 1994, fundou o Projeto Bambu no campus da Unesp de Bauru.

No inicio do século XXI, a China se destaca internacionalmente na
industrializagdo de sua cadeia produtiva de bambu exportando diversos produtos e
despertando o interesse de paises em desenvolvimento da Asia, Africa e América
Latina. Com o objetivo de difundir os multiplos usos do bambu, o governo chinés
passou a oferecer bolsas de estudos de curta duracéo para estrangeiros e brasileiros.
Muitos bolsistas entusiastas tomaram a iniciativa de implantar uma diversificada
cadeia produtiva no Brasil, expandindo, assim, o numero de simpatizantes do bambu
pelo pais (KLEINE, 2020). No ano de 2001, entre os pesquisadores bolsistas
brasileiros, o Professor Dr. Marco Antonio dos Reis Pereira foi convidado e se
especializou em bambu no 2001 Tcdc International Training Course On Bamboo, no
China National Bamboo Research Center, em Hangzhou. As relagdes entre a China e
o Brasil através do bambu se estreitaram e, no ano de 2017, o Brasil passou a integrar
o INBAR como 0 43° pais, afirmando seu compromisso com a mudanca climatica na
gestao de recursos naturais sob a perspectiva do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdo e Comunicagao.

E, finalmente, a partir de trinta de janeiro de 2021, a consulta das normas sobre
estruturas de bambu (Partes 1 e 2) se torna publica mediante a Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT, 2020), gracas aos esforgos de voluntarios profissionais
do bambu, produtores, comunidade cientifica, universidades, centros de pesquisa,
associacdes e demais interessados na indicacdo de um padréo de qualidade com
enfoque cientifico na utilizacdo e avaliacdo das propriedades fisico-mecanicas do
bambu (BERALDO, 2020).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa intitulada “Bambu, design social e autonomia: uma cooperagao
entre universidade e comunidade local” se caracteriza como uma pesquisa
exploratoria de abordagem qualitativa, cujo objetivo € examinar como o design social
pode colaborar, envolvendo a cadeia produtiva do bambu, nas relacbes de ensino e
aprendizagem de estudantes de design em conjunto com comunidades locais, visando

a uma educacgao para a sustentabilidade.

3.1 Processo de estruturacao — da investigagao exploratéria a questao de

pesquisa

A investigacao exploratoria parte de um determinado contexto do objeto de
pesquisa. Esse segmento de realidade pode oferecer uma visdo alternativa, com
novas abordagens de percepgao, a fim de entender como operam os fatores e de que
forma se relacionam sob novos conceitos, teorias e hipéteses (BERND, 2018). Bernd
(2018) aponta que, ao contrario da pesquisa confirmatdria, a exploratéria ndo foca em
resultados, mas na compreensao dos processos e, para isso, conta com a presenga
integral ou parcial dos pesquisadores.

Com base nesses conceitos, 0 desenho desta pesquisa foi se configurando
conforme se constituiam as acdes investigativas, baseadas nas indagagdes sobre o
bambu como planta e material, concomitantemente as observagdes e reflexdes sob o
olhar do design social acerca das necessidades apresentadas na realidade estudada.
O procedimento investigativo, portanto, precisou ser ampliado durante o processo.
Cada etapa constituiu novas questdes, que se aprofundaram a partir dos dados
levantados na etapa anterior. Dado esse contexto, foi preciso pensar em acoes
correspondentes que orientassem a coleta de dados necessarios e o tipo de estudo a
ser desenvolvido, considerando-se as seguintes perguntas: O que é o bambu e como
se aplica? Quais sao as ferramentas, técnicas e métodos para desenvolver projetos
com bambu? Como se aplica o bambu no design social? Em que medida se constroem
lagos com o bambu no design social? Em que medida o design social, envolvendo a
cadeia produtiva do bambu, contribui nas relagbes de ensino e aprendizagem entre

universidade e comunidades locais, promovendo a educagao para a sustentabilidade?
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Para complementar a compreensao do bambu como material didatico aplicado
dentro e fora da universidade, foram realizados dois levantamentos: estudo, a partir
de entrevistas semiestruturadas, sobre o processo de trabalho com o bambu por
quatro profissionais reconhecidos no campo do design, que se encontram sediados
nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, e um panorama dos nucleos de
pesquisa com bambu no Brasil a partir de levantamento bibliografico.

A pesquisa teve base nos pressupostos de Donald Schén sobre o
“conhecimento na acao e reflexdao na agao”, em que ele propde uma epistemologia da
pratica:

[...] podemos refletir no meio da agédo, sem interrompé-la. Em um
presente-da-acdo, um periodo de tempo variavel com o contexto,
durante o qual ainda se pode interferir na situacdo em
desenvolvimento, nosso pensar serve para dar forma ao que estamos
fazendo, enquanto ainda o fazemos. Eu diria, em casos como este,
que refletimos na acgéo. (SCHON, 2010, p. 32, traduc&o nossa).

O diagrama da Figura 39 busca ilustrar o desenvolvimento da configuracéo e

conformacgao da questao desta pesquisa.

Figura 39 - Processo de configuragcéo e conformagéo da questao de pesquisa
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Fonte: elaborada pela autora (2021).

Na busca de respostas para responder as questdes em torno do bambu, esta
investigacdo exploratoria adotou, inicialmente, a pesquisa de campo, tendo como
base as agdes extensionistas do LEB, o trabalho junto ao grupo vigente em 2018 e o
contato com a Associagcdo Agroecoldgica Viverde, representantes da sociedade local

no Projeto Taquara - Assentamento Horto de Aimorés, de extens&o universitaria. Tal
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acao em campo consistiu em visitas semanais, durante um periodo de trés meses, a
sede local, mais precisamente, ao galpdo/oficina da Associagdo Agroecoldgica
Viverde, cujo intuito foi realizar o contato com a comunidade local e, ao mesmo tempo,
empenhar-se na tentativa de aprendizagem dos processos de produgao de artesanato
de bambu desenvolvidos por seus associados. No entanto, identificou-se um impasse
durante essa convivéncia. A associagdo enfrentava dificuldade organizacional na
formacao de grupos de trabalho. Os problemas internos da associagéo, de ordem
administrativa e operacional, estavam ligados a sua gestdo centralizada e a falta de
disponibilidade da prépria instituicdo para o acesso aos equipamentos e colheita de
bambus, dificultando a participacdo e a adesao de novos membros moradores do
assentamento. Esse cenario foi se agravando também pela auséncia, nos ultimos
anos, de projetos coletivos junto aos alunos da extensdo universitaria, que
manifestavam falta de motivagao para realizar novas propostas de parcerias. Por outro
lado, a propria universidade sofria a falta de recursos para novas acodes
extensionistas. Diante de tal realidade, constatou-se que o problema se encontrava
fora do escopo desta pesquisa e do proprio Projeto Bambu. O cenario exigia, em
verdade, o apoio de profissionais, pesquisadores de outros campos do conhecimento,
como de aspectos sociologicos e de relagdes interpessoais, ligados a gestdo de
associagdes, para administrar, coordenar, dirigir e garantir a eficiéncia no uso de
recursos, qualificando as agbes sociais, comerciais e culturais, além da integragao de
novos membros. Nesse sentido, esta experiéncia abriu-se para outras possibilidades
de pesquisa, focalizando o histérico da extensao universitaria do Projeto Bambu.

O delineamento da pesquisa foi desenvolvido em pratica no LEB - Laboratério
de Experimentagdo com Bambu e de Processamento da Madeira, pertencente ao
Departamento de Engenharia Mecéanica da Unesp - Campus de Bauru, incorporando
a questao: “Em que medida o design social, envolvendo a cadeia produtiva do bambu,
pode colaborar nas relagcbes de ensino e aprendizagem entre universidade e
comunidades locais, promovendo uma educagao para a sustentabilidade?”

O contexto deste laboratério possibilita uma leitura da realidade a ser estudada,
assim como apresenta demanda para acdes de pesquisa que correspondem a:
pesquisa de campo, revisdo bibliografica, pesquisa documental, estudo de caso,
analise, resultado e discussdes. Assim, esta investigagao estruturou-se a partir de

acoes extensionistas e de observagdes no contexto do Projeto Bambu e do Projeto
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Taquara, ambos integrados ao laboratério mencionado. A Figura 40 apresenta os

cenarios de pesquisa em uma linha do tempo.

Figura 40 - Cenarios de pesquisa
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Fonte: elaborada pela autora (2021).

A pesquisa documental foi realizada a partir de uma revisdo sistematica e
assistematica de dois tipos de relatérios elaborados pelo coordenador do Projeto
Bambu e por extensionistas bolsistas do Projeto Taquara, datados dos anos de 2008,
2010 e 2013: relatdrios referentes aos editais da Fundagao Banco Real 2008, Unisol
- Universidade Solidaria 2010-2011, Prémio Instituto 3M para Estudantes
Universitarios 2013-2018; Bolsa CNPg em 2010-2013 e outros relatérios produzidos
no contexto da Proex - Pro-Reitoria de Extensao Universitaria da Unesp - Campus de
Bauru. Posteriormente, seguiu uma pesquisa de campo, em que se mobilizou um
grupo de extensionistas atuantes em 2018 em uma agdo coletiva para registros
fotograficos e catalogagcdo dos objetos desenvolvidos no LEB, a qual, apds analise,
culminou na elaboracdo do website do Projeto Bambu, disponivel no liame:
https://bambu-unesp-bauru.github.io/.

Dando continuidade as acoes, foi realizado um estudo de caso_que envolveu a
observacgao participante e a cocriagdo em design social, resultando no Workshop e
Festival Take Akari de Lanternas de Bambu na Unesp - Campus de Bauru. E, apds
alguns meses, foi concebido o Projeto Bambu Portatil, no qual se procurou dar atencao
a andlise das técnicas de beneficiamento do bambu, buscando desenvolver
adequacgdes nos processos, de modo a otimizar o uso do maquinario e ferramentas

no trabalho com bambu por pequenos produtores ou comunidades de artesanato.
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3.2 Procedimentos metodolégicos

Os procedimentos metodoldgicos, a seguir, correspondem ao conjunto de
acdes e decisdes sobre as técnicas de pesquisa e métodos para o desenvolvimento
de coleta de dados e resultados para revisao bibliografica, sendo eles: sistema de
coleta de dados para pesquisa documental e levantamento de pesquisas e
publicagdes do Projeto Bambu; organizacao de fontes primarias para catalogacao e
procedimentos para catalogacao do acervo; desenvolvimento de banco de dados do
Projeto Bambu para inser¢do no website, que demandou desde a convocagéo de
equipe técnica, levantamento de técnicas desenvolvidas no LEB e registro visual
fotografico até a definicao de procedimentos para fichas catalograficas; organizacao
da identificagcdo de espécies para o banco de dados; criagdo de website do projeto
com dados organizados e disponibilizados para o publico em geral; e procedimentos
para o estudo de caso do Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu.
Ademais, como desdobramento desta pesquisa, foram desenvolvidos equipamentos
que compdem o Projeto Bambu Portatil. A Figura 41 apresenta as relagdes entre as

abordagens desta pesquisa.
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Figura 41 - Relagbes entre as abordagens de pesquisa
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3.2.1 Pesquisa Bibliografica

As leituras de artigos cientificos de periédicos e anais de congressos, teses, e
livros utilizados nesta etapa de investigagdo serviram para identificar informacgdes,
tépicos que frequentemente sédo reproduzidos nos materiais, de modo a auxiliar na
relacdo desses dados e informagdes com a questao da pesquisa. O embasamento
para a investigagdo veio dos referenciais tedricos, que permitiram uma melhor

compreensao dos materiais levantados e um exame da coeréncia das ideias.
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Inicialmente buscou-se o estado da arte associado ao tema do design social
para reconstrugao de visdes, baseado no corpo tedrico sobre processos de design
incorporado aos pressupostos sociais, particularmente, analisando-se o sentido
emancipador das praticas sociais. Especificamente, a nogdo de autonomia se destaca
como um dos principios do design social que refletem as condigdes em que se opera
e cujas ferramentas e modelos conceituais podem ajudar na qualidade de interagdes,
de modo a potencializar o aprendizado social.

Os temas da questdo ambiental e sustentabilidade encontram, nos autores,
estratégias educativas com diferentes abordagens de perspectiva transformadora,
ainda que a realidade vigente se apresente com uma crescente crise climatica. Nesse
sentido, a educagao para a sustentabilidade € uma urgéncia coletiva de bem-estar
comum e de cooperagao social.

O tema do bambu surge, nesse contexto, como uma solugéo possivel de mitigar
o problema do consumo de recursos vegetais n&o renovaveis e tudo que envolve sua
cultura material.

Como primeira aproximacgao da pesquisadora com o tema bambu, na pesquisa
cientifica, foi necessario identificar recursos e subsidios em campo para precisar uma
relacéo existente, anterior ao delineamento do objeto de investigagdo. O tema foi,
entdo, inicialmente, estudado na literatura pelas qualidades intrinsecas do bambu
como planta e material a ser processado, cuja necessidade de dominio técnico
especifico se apresenta no manuseio do material. Nesse estudo, buscaram-se
referéncias sobre a diversidade de aplicacbes na perspectiva social e cultural do
bambu em paises com experiéncias milenares, impactando culturalmente e
economicamente a vida de comunidades locais, como China e Japao e, em seguida,
retornando o olhar para a cultura do bambu no Brasil remoto. Simultaneamente a
relacdo com seus usos no cotidiano por essas culturas ancestrais, o bambu foi
presente. Nesta revisao bibliografica, também foram explorados conceitos e praticas
de forma a encontrar novos angulos de percepgao e significado para o bambu como
instrumento pedagdgico, que pode servir como apoio no ensino e experimentagao
com os materiais por estudantes de design.

Durante o estudo, foram encontrados alguns autores que contribuem para a
expansao do olhar, apontando para a necessidade de descolonizagdo do pensamento

eurocéntrico ao trazer a América Latina para o debate. O autor Oscar Hidalgo-Lo6pez,
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por exemplo, explica, através da historia dos bambus nos paises da América Latina,
que, em razao da colonizagdo espanhola, com o genocidio de 90% da populagao
indigena das Américas, destrui¢cao das florestas de bambu e cidades desde o México
até o norte da Argentina, houve o processo de esquecimento de saberes milenares
desses povos, como a cultura do bambu. Boaventura de Souza Santos, por sua vez,
traz a luz da consciéncia as perdas que sofreram esses povos e outros, que, até hoje,
passam por processos de destruicdo de sua capacidade de autonomia. Em Arturo
Escobar (2013), encontramos uma reflexdo sobre os contextos culturais dos grupos
sociais, em que o design vem se transformando na pratica. Ele mostra como acelerar
a mudanga para um mundo mais sustentavel, de modo a repensar as comunidades e
redefinir as praticas de design mais adequadas aos contextos do “Sul”’. Ja Donald
Schoén fundamenta esse conceito da pratica reflexiva, do conhecimento pratico, da
valorizagdo do conhecimento empirico gerado pelas experiéncias sociais, até entao,
nao consideradas importantes pelo saber dominante. Reflexdes a respeito dos
processos do fazer foram também ancoradas em Richard Sennett, para quem
pensamento e sentimento estdo contidos no processo do fazer.

Com base nessas premissas, esta investigacdo vem considerar as agoes
extensionistas do LEB como processos de design social, passiveis de observagao e

reflexdo por meio de uma pesquisa documental.

3.2.2 Ocorréncias durante a pesquisa de campo

Uma das agdes da pesquisa de campo iniciada durante a pesquisa consistiu
em visitas técnicas, no periodo de trés meses, a sede local da Associagao
Agroecoldgica Viverde, no galpdo/oficina, cujo intuito foi explorar o manuseio com o
bambu e, ao mesmo tempo, empenhar-se na tentativa de aprendizagem dos
processos de producgao de artesanato de bambu desenvolvidos por seus associados.
No entanto, comprovou-se um impasse durante essa convivéncia. A associagcao
enfrentava dificuldade organizacional na formagao de grupos de trabalho e, por sua
vez, o LEB sofria dificuldades com a reducdo de recursos e a falta de apoio
institucional, recaindo na auséncia de um suporte técnico para assegurar a
continuidade do aprendizado de novos integrantes do Grupo Taquara e alunos

interessados no Projeto Bambu. O impasse na Associagao Agroecoldgica Viverde se
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deu em fungdo da concentragcado de poder por seu presidente, a respeito do uso do
espaco, da falta de disponibilidade para o acesso aos equipamentos e colheita de
bambus. Com isso, ele dificultou a participacédo e a adesao de novos membros, assim
como de alunos da extensao universitaria. Diante dessa realidade, constatou-se a
necessidade de outros atributos, fora do escopo desta pesquisa e do préprio Projeto
Bambu, cabendo a atuagao de profissionais, pesquisadores de outros campos do
conhecimento, ligados a gestdao de associagdes, administrar, coordenar, dirigir e
garantir a eficiéncia no uso de recursos, qualificando as agbes sociais, comerciais e
culturais e a integragdo de novos membros. A pesquisa foi, entdo, interrompida
temporariamente.

Ao final de 2018, o projeto de extensao universitaria na associacado foi

encerrado, apos 6 anos de intenso envolvimento.

3.2.3 Estudos complementares

O processo investigativo e os alinhamentos metodolégicos desta pesquisa
exploratéria demonstram o desenvolvimento de um percurso indutivo que vai ao
encontro de teorias e hipéteses conformando novas abordagens para observar e
analisar uma realidade. Com essa premissa, buscaram-se duas referéncias externas
ao LEB, de outras formas de saber, a partir de entrevistas com quatro profissionais do
bambu no pais e, no campo académico, foi realizado um levantamento de nucleos de

pesquisas com bambu nas universidades brasileiras.

3.2.3.1 Outras formas de saber fora das universidades

O objetivo deste levantamento foi inferir sobre outras formas de saber fora das
universidades a partir do trabalho de quatro profissionais que aplicam o bambu como
planta e material em processos de aprendizagem renovados, assim como no
aprimoramento do dominio de técnicas de producao artesanal e manufaturada unidas
a competéncia do design, além de observar de que forma o bambu é percebido como
articulador do design social. Para o estudo, foram aplicadas entrevistas
semiestruturadas realizadas por plataforma digital e gravadas com quatro

profissionais que se destacam no campo do design: Alvaro Abreu, Paulo Bustamante,
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Marcelo Maia e Lucio Ventania, embora ainda haja lacunas de estudos académicos
sobre trabalhos dos trés primeiros. Com relacédo as fontes de dados primarios desta
pesquisa, como informacgdes e imagens, foram concedidas pelos entrevistados de
acordo com o uso do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE. Para tanto,
este projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa, para aprovagdo dos
procedimentos. Os entrevistados receberam um TCLE, conforme estipulado pela
Resolugcao n® 510/2016, de 7 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude -
Ministério da Saude, em que sao esclarecidos sobre os objetivos, procedimentos e
resultados da pesquisa, assim como suas identidades poderem ser ocultadas se
assim preferirem.

As informagdes adquiridas foram complementadas com outros dados obtidos
junto a publicacdes de livros, artigos de revistas e publicagdes em internet.

O critério para a selecao desses quatro profissionais foi baseado em atributos
que os caracterizam como: artesaos, designers e artistas, que fazem trabalhos
voltados para a qualidade, de produgcdo continua por mais de duas décadas,
portadores de linguagem artistica propria em seus trabalhos, de dominio técnico com
padrao de exceléncia e que preservam a nocao de que o bambu contribui para a
cultura da sustentabilidade.

As entrevistas abordaram os seguintes topicos: historia pessoal com o bambu,
especies mais usadas nos trabalhos, alguns processos de criacdo e produgao,
experiéncias com transmissdo de conhecimento e difusdo dos trabalhos para
consumidores e o publico em geral. No caso de Lucio Ventania, foram adicionadas
questdes do trabalho com bambu como instrumento de desenvolvimento social.

O estudo desses relatos aponta para novos conceitos de praticas ativas de
aprendizagem que, com base no conceito de Schon (1983), compreendem-se como
um conhecimento tacito, ou seja, uma pedagogia ou forma de conhecimento que
explora o aprendizado pela experiéncia e relagdo entre mestre e aprendiz.

N&o houve intengdo de analisar o discurso, portanto ndo foram destacadas
palavras ditas com precisao. A transcricao de notas ocorreu a partir de audi¢des das
gravagdes em video por repetidas vezes para a obtengdo dos dados. Essas notas
resultaram em frases, pensamentos relevantes, que descrevem os pontos em comum

ou divergentes sobre os tdpicos citados anteriormente.
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3.2.3.2 Nucleos de pesquisas em universidades

Este trabalho teve como intuito a observacdo, nos ultimos trés anos, de
instituicbes académicas em que se dao as investigacdes cujo objeto € o bambu, a fim
de delinear o estado da arte de pesquisas e identificar as areas e caracteristicas de
investigacdes recentes, proporcionalmente aos nucleos de pesquisas sobre bambu
no campo do design no pais. Acerca desse panorama, nao existe uma base de dados
geral de trabalhos académicos brasileiros relacionados ao tema.

O procedimento metodoldgico que conduz ao material coletado se deu a partir
da extracdo de publicagdes, por meio de consultas por autores, instituicdo, areas ou
departamentos e quantidade de publicacbes sobre o tema. As fontes consultadas
foram baseadas nas publicagdes do livro “Bambus no Brasil: da biologia a tecnologia”,
publicado pela Embrapa Acre (DRUMOND; WIEDMAN, 2017); na Biblioteca digital
com artigos, teses e dissertagcbes armazenados no website da Associagdo Rede
Brasileira do Bambu - RBB (REDE BRASILEIRA DO BAMBU, 2020); nas referéncias
bibliograficas presentes no website da Associagao Catarinense do Bambu - BambuSC
- uma das mais antigas entidades de pesquisa com bambu, legalmente constituida no
Brasil (ASSOCIACAO CATARINENSE DO BAMBU, 2019); e no website do Projeto
Bambu da Unesp - Campus de Bauru (PROJETO BAMBU, 2018). Para verificagao de
titulares e areas de pesquisas nas universidades, utilizou-se o sistema da Plataforma
Lattes.

Esta pesquisa realizou também um levantamento dos nucleos de pesquisas
sobre bambu nas universidades do Brasil, como um estudo complementar, para
examinar areas de investigacao através de um mapeamento por regides. Nesse
mapeamento, ndao foram abordados os conteudos dos trabalhos académicos,
entretanto esses dados poderao servir para futuras pesquisas. Vale a ressalva de que
se denominou laboratério ou nucleo de pesquisa todos aqueles conduzidos por seus
docentes nas universidades. Esses dados foram extraidos de publicagdes realizadas
nos ultimos trés anos e de registros datados na Plataforma Lattes, o que faz com que

essas informagdes ndo sejam absolutas e possam sofrer mudangas.
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3.2.4 Pesquisa nos projetos Bambu e Taquara

O procedimento para o levantamento histérico do Projeto Taquara -
Assentamento Horto de Aimorés por meio da pesquisa documental foi baseado nas
fontes similares a pesquisa do Projeto Bambu, acrescidas de consultas a artigos
cientificos em periddicos, teses de doutorado e dissertacdes de mestrado da area das
ciéncias sociais para uma melhor compreensdo do contexto que envolve o
assentamento, tal como a questao fundiaria e relatérios de projetos desenvolvidos no

ambito do Projeto Bambu.

3.2.4.1 Coleta de dados para a pesquisa documental

O objetivo da pesquisa documental foi organizar e sistematizar informacdes
para tornar conteudos comparaveis e analisar, através do recorte historico, o
aprendizado e os avangos obtidos com as agdes extensionistas do Projeto Bambu.

Para compor a coleta de dados, foram estudados dois tipos de relatorios
elaborados pelo coordenador e extensionistas bolsistas do Projeto Taquara: editais
de instituicbes publicas e privadas, no caso, Fundacdo Banco Real - ABN AMRO
(2008), 12° Prémio Santander Universidade Solidaria - Unisol'® (2010-2011), Bolsa do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq (2010-2013)
e 4° Prémio Instituto 3M para Estudantes Universitarios (2013-2018), e outros
relatorios produzidos no contexto da Proex. O programa esta subscrito na Politica
Nacional de Extensdo Universitaria do Forum de Pro-Reitores de Extensdo das
Instituicdes de Educacao Superior Brasileiras — FORPROEX, que adota, em seus
Projetos de Extensdo Universitaria, o conceito, os principios e as diretrizes
especificadas em documento:

A Extensdo Universitaria, sob o principio constitucional da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, € um processo
interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e politico que promove a
interagdo transformadora entre Universidade e outros setores da
sociedade. (UNESP, 2020, p. 1).

6 O Programa Universidade Solidaria (Unisol) foi criado pelo Conselho da Comunidade Solidaria em
1995 e mobiliza diversos setores da Sociedade Civil e do Estado para trabalhar com comunidades
pobres do pais, visando a superar suas dificuldades de informagao, articulagao e organizagéo. O Unisol
tem como um de seus objetivos o de incentivar o trabalho de extensdo das universidades em sua
prépria regidao e consolidar o compromisso da instituicio com o desenvolvimento sustentavel da
comunidade onde atua. (UNISOL, 2001, p. 1)
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A definicdo de Projeto de Extensado Universitaria em vigor considera-o:

Como um formato de acdo extensionista sistematizada e
regulamentada, que se caracteriza por: | - buscar atender as questdes
prioritarias da sociedade para o desenvolvimento da cidadania plena;
Il - conter um conjunto de agbes continuas e sistematizadas de carater
educativo, cultural, politico, cientifico ou tecnolégico desenvolvidas
junto a outros setores da sociedade; Il - envolver a participagao efetiva
da populagao externa como sujeitos ativos no processo (sem excluir a
participacdo da comunidade interna); IV - contemplar,
obrigatoriamente, a participacao ativa de estudantes da graduacao na
integracdo com outros setores da sociedade, visando a sua formacéao
integral; V - ser temporario, tendo inicio e término definidos para
alcance dos objetivos propostos, podendo, mediante justificativa
circunstanciada, ser renovado; VI - integrar o ensino e a pesquisa com
as demandas da sociedade e com as agdes propostas; VIl - situar-se
na(s) area(s) de atuagdo académica do(a)(s) proponente(s), sob o
principio constitucional da indissociabilidade ensino, pesquisa e
extensao; VIII - diferenciar-se de outros formatos de acbes
extensionistas como: cursos, eventos, prestacdo de servigos e
publicacbes, o0s quais podem, como acdes episddicas, ser
incorporados a projetos, mas que por si s6 ndo os constituem; IX - ser
desenvolvido preferencialmente de forma multidisciplinar ou
interdisciplinar. (UNESP, 2020, p. 1).

A pesquisa e a contextualizacdo histérica da iniciativa de Extensao Universitaria
denominada “Projeto Taquara — Assentamento Horto de Aimorés” se deu por meio de
uma revisao sistematica e assistematica a partir dos relatorios supracitados. Para o
procedimento de coleta, foi realizada a leitura e o fichamento dos dados, elencando-
se unidades de informacao. A leitura dos documentos e relatorios dos editais seguiu
critérios baseados nos seguintes aspectos: ano de realizag&o do projeto, publico-alvo,
dados sobre contribuicbes da equipe executora formada por docentes, alunos e
técnicos, qualidade de capacitagdes em campo, métodos aplicados enquanto sua
dindmica (palestra, aula, curso), observagao sobre evolugdo das agdes extensionistas
e sustentabilidade do projeto.

Ja a leitura dos relatérios Proex (2013-2019) foi norteada pelos seguintes
fatores: tipo de relatério, ano, identificacdo de parcerias, numero de participantes do
Grupo Taquara, identificacdo do publico-alvo, benfeitorias realizadas pelos
extensionistas, transferéncia de conhecimento, atividades culturais realizadas,
producao cientifica durante o projeto, dificuldades encontradas para a realizagdo das

metas e depoimentos de alunos.
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Vale lembrar que a pesquisa documental se caracteriza por encontrar fontes de
dados em documentos institucionais, histéricos e outros, para cujo tratamento é
necessaria uma analise documental, na qual as limitagdes encontradas na abordagem
da metodologia para a compilacdo de dados qualitativos dos documentos podem ser
esclarecidas (TOZONI-REIS, 2009).

3.2.4.2 Levantamento de pesquisas e publicagdes do Projeto Bambu

Este levantamento teve a finalidade de identificar as diversas tematicas de
pesquisa sobre o bambu e o efeito das praticas no processo de design e na
disseminagdo da cultura do bambu realizadas pelo Projeto Bambu desde sua
fundacao.

Para iniciar o levantamento, utilizaram-se os descritores de busca: bambu,
Projeto Bambu, Grupo Taquara, Viverde e também nomes de autores participantes do
projeto. Foram encontradas teses, dissertagdes, publicagdes em periddicos, artigos
académicos, trabalhos de conclusdo de curso e de iniciagdo cientifica, em texto
completo sobre a cadeia produtiva do bambu em sua totalidade ou parte. Buscou-se
observar, nesses trabalhos, as tematicas sobre o bambu aplicado no campo do design
desde os processos de criagao até a producéao e a transferéncia tecnoldgica no ambito
das oficinas de capacitacdo, compartilhadas entre alunos extensionistas e as

comunidades.

3.2.4.3 Organizacao de fontes primarias para catalogagao

Esta etapa identifica-se com a modalidade de pesquisa de campo pela
organizagdo de dados de fontes primarias para geragdo de documentos. O(a)
pesquisador(a) € instrumento fundamental como observador(a) dos fenbmenos que
venham a ocorrer ao longo da sua relagdo com o campo, que € onde encontrara
elementos para a coleta de dados a serem posteriormente interpretados, discutidos e
analisados. Nessa perspectiva de Tozoni-Reis (2009), conclui-se que, entre as
diversas fontes de informagdes coletadas, considere-se inclusive o levantamento do
acervo de um grupo de sessenta e quatro objetos como suporte a pesquisa

documental. Os objetos desse acervo foram desenvolvidos por ex-alunos do LEB de
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graduacéao e pos-graduacgéo das areas de Design, Arquitetura e Engenharia, de 2004
a 2018. O processo de organizagédo dos dados se deu pela classificagdo sistematica
e registros catalograficos e fotograficos seguindo estas etapas:

(1) Convocagéao da equipe técnica;

2) Selecéao das pegas do acervo do Projeto Bambu;

3) Levantamento de técnicas desenvolvidas no projeto;

4) Registro visual fotografico em estudio;

(
(
(
(5) Desenvolvimento de banco de dados para inser¢gao no website;
(6) Procedimentos para catalogagédo em fichas;

(7) Identificacdo de espécies de bambu para banco de dados;

(

8) Criacao do website do Projeto Bambu.

A investigacdo associou-se a diferentes formas de organizagcédo do trabalho
coletivo para a realizagao de objetivos especificos. Para dar inicio a catalogacéo dos
objetos desenvolvidos no Projeto Bambu, estabeleceu-se contato com os membros
ativos na primeira reuniao do Grupo Taquara de 2018, composto por graduandos dos
cursos de Arquitetura e Urbanismo, Design de Produto e Design Grafico, Engenharia
e Comunicagbes da Unesp - Campus de Bauru. Com o objetivo de aplicar a pratica
de teorias e conceitos por meio das atividades extensionistas - capacitagcao na cadeia
produtiva do bambu e compartiihamento do conhecimento com a comunidade do
municipio de Bauru e regido -, foi apresentada pela autora desta tese a proposta de
realizacdo de um levantamento para a catalogagdo da produgcédo de
pesquisas/prototipos realizados por ex-alunos do Projeto Bambu. Os alunos
extensionistas foram convidados a participar, formando uma equipe técnica de
voluntarios para o desenvolvimento de um banco de dados, definicdo de termos e
vocabulario controlado para a ficha catalografica, padronizagéo de fichas, registro
fotografico dos objetos selecionados, elaboragcdo de uma base de dados em website
desenvolvido para esta finalidade e preenchimento dos formularios online. Cada
atividade realizada com os voluntarios do Projeto Taquara teve a forma de um
subprojeto com base em um conjunto de esforgos cuja finalidade foi gerar um

resultado unico, focalizado no Projeto Bambu do LEB.
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3.2.4 4 Identificagao de espécies para banco de dados do Projeto Bambu

A identificacdo das 20 espécies prioritarias recomendadas pelo INBAR (1994),
cultivadas na universidade desde 1994, ja se encontrava sistematizada, portanto o
objetivo da pesquisa foi organizar e disponibilizar informagdes através do website do
Projeto Bambu acerca das possibilidades de uso de cada espécie no design, na
arquitetura e sua propagagao como planta, consequentemente, despertando nos
alunos ou usuarios do sitio web um interesse maior pela qualidade e diversidade de

espécies de bambu existentes no Brasil.

3.24.5 Criacao do website do Projeto Bambu

A criagado de um website para o projeto visou a armazenar os dados do Projeto
Bambu e dar acesso a base de dados do LEB para a comunidade cientifica e publico
em geral. O processo de difusao e verificagao de sua usabilidade e funcionalidade nao
esta contemplado nesta investigacao devido a complexidade e atribui¢gdes especificas

desta atividade, podendo servir de tema para uma nova pesquisa.

3.3 Procedimento de analise de relatérios

Esta pesquisa adotou a analise descritiva como procedimento de analise dos
relatorios do Projeto Taquara Assentamento Horto de Aimorés cujas referéncias
serviram para examinar as acdes extensionistas e sua relacdo com a experiéncia
dessa aprendizagem.

Para o procedimento de analise de depoimentos, utilizou-se a técnica da
analise tematica de Bardin (1977) - parte do conjunto de técnicas para analise de
conteudo - para os depoimentos registrados nos relatorios e trabalhos de conclusao
de curso em design, a fim de identificar fatores que evidenciam os impactos no ensino
e aprendizagem dos alunos extensionistas do Projeto Bambu ativos entre 2010 e
2018, assim como a educacgao para a sustentabilidade. Bardin (1977) explica que a
analise de conteudo consiste em um conjunto de instrumentos metodolégicos que
podem ser aplicados a diversos tipos de discurso. O primeiro desafio desse
procedimento se deu na categorizagédo dos discursos, de modo que fossem capazes

de expressar o conteudo a partir dessas frases, cujos conteudos mais frequentes
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serviram para codificar com as palavras. Dessa codificagdo, emergiu um tema para

que tal conjunto de informacdes estruturassem as subcategorias.

3.4 Estudo de caso do Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de

Bambu

Adotou-se o projeto Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu
como um estudo de caso, dado que se realizou como extensao das atividades do
Projeto Bambu no ano de 2020. O objetivo foi examinar como o design social,
envolvendo a cadeia produtiva do bambu, atuou como elemento integrador entre as
pessoas, promovendo a cooperagao entre universidade e comunidade local durante a
sua realizagao.

A partir da técnica de observacido participante e da aplicacdo de um
questionario aos participantes 10 meses apos a realizacdo do workshop, este estudo
pOde ser analisado sob a perspectiva do design social aliado ao bambu como recurso
didatico de ensino e aprendizagem para os mesmos.

As fontes de dados primarios contendo informacdes concedidas por
entrevistados foram utilizadas de acordo com o que preconizava o TCLE. O
questionario aplicado constituiu-se de 9 questbes, e os respondentes foram
identificados por preenchimento de fichas com: nome completo; cidade/estado; idade;
e-mail; celular; nivel escolar; profissao; e nivel de experiéncia com bambu (nenhuma,
pouca experiéncia e bastante experiéncia). As perguntas formuladas tiveram o
objetivo de verificar também a experiéncia do trabalho coletivo com o bambu e niveis

de envolvimento nos processos de producao das lanternas. Seguem as questodes:

1- O que trouxe vocé para o workshop das lanternas de bambu?

2- Que expectativas tinha antes de iniciar o workshop?

3- Esta experiéncia te levou a ter mais interesse pelo bambu?

4- Vocé pode dar exemplos dos momentos mais relevantes para vocé durante o
workshop?

5- Costuma participar de trabalhos coletivos?

6- Teve dificuldades de trabalhar em grupo durante o workshop? Quais

dificuldades?
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7- Em quais setores de producao das lanternas vocé participou? E o que achou?

8- Que contribuicdes esta cultura de bambu que veio do Japao pode oferecer
para a cultura do bambu no Brasil?

9- Que tipo de conhecimento sobre o bambu vocé gostaria de acessar no

futuro?

A sistematizagao das respostas coletadas a esses questionamentos pode ser

acessada no Anexo 3.
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4 RESULTADOS

4.1 Artesaos, designers e artistas do bambu

Este estudo desencadeou uma profunda reflexdo sobre os processos de
conhecimento do fazer, segundo o pensamento de Sennett (2009), que explica a
capacidade humana ao integrar mao e cabeca, técnica e ciéncia, arte e artesanato
como unidade possivel sob trés eixos: artifice, artesanato e habilidade artesanal. O
artifice ndo esta restrito aos artesédos, pode ser um maestro, um carpinteiro, enfim,
sao pessoas que se dedicam a fazer bem o oficio sob a condigdo ética de trabalhar
com qualidade incorporada na sua fatura para o bem coletivo. Em sua lida, aproximam
a relagdo entre méo e cabecga, isto €, praticas concretas e ideias, e exploram
dimensbes de habilidades técnicas, dedicando-se ao constante dialogo entre a
detecgédo de problemas e a busca por sua resolugdo. Uma vez engajadas essas
qualidades, os artifices podem vir a alcangar sua autonomia, a satisfacdo com o saber
fazer e a realizagao pessoal. Embora a figura do artifice romantico legada do século
XIX tenha desaparecido, esta associada a um trabalhador resistente em sua prépria
oficina, portando qualidades especificas. Para ilustrar, pode-se citar Hefesto como o
artifice civilizador (SENNETT, 2009).

4.1.1 Alvaro Abreu

Conhecido como artista “colhereiro”, nasceu em Cachoeiro de Itapemirim e vive
em Vitoria/ES desde 1987. Engenheiro mecéanico e mestre em Engenharia de
Producao, foi professor da Universidade Federal do Espirito Santo e da Universidade
Federal da Paraiba, trabalhou no Ministério da Educagéo, no CNPq e no Banco de
Desenvolvimento do Espirito Santo. Atualmente, é sdcio de uma empresa de solugcdes
em gerenciamento de produgao, além de escrever crénicas quinzenais para um jornal
local e ser autor do livro A crénica do meu primeiro infarto, publicado em 2020.

O bambu fez parte de sua infancia no interior, onde brincava de fazer vara de
pescar, gaiola e pipa. Aos 46 anos, teve o primeiro infarto, e aos 47, comecgou a fazer
colheres de bambu. As primeiras colheres surgiram a partir de uma percepg¢ao visual:

cortando um pedago de bambu, notou que, em fungdo do angulo, surgiam desenhos
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de linhas, pontos ou elipses. De terapia ocupacional, passou a usar o bambu para
“cortar, raspar, lixar e alisar” até chegar as formas que Ihe agradassem, foi reparando
e melhorando defeitos de qualquer natureza no bambu com ferramentas simples e
observou que “os defeitos vao diminuindo de expressao, exigindo que se aprimore a
capacidade e a disposi¢céo de conseguir encontra-los” (ABREU, 2020).

Atualmente, Abreu (2021) utiliza toda e qualquer espécie de bambu, sem
preferéncia especifica. Entretanto, seu uso requer, sobretudo, que as varas sejam
cortadas em periodo de lunagado apropriada para minimizar o risco de ataque de
brocas, desafio esse que contribui para que ele explore as especificidades,
caracteristicas e limitacbes de cada pedaco de bambu, beneficiando-se das diferentes
possibilidades que oferece. Entretanto, ndo tem rotina ou agenda para fazer coleta.
Quando viaja, carrega uma pequena foice e, se encontra uma touceira que coincide
com a lua adequada para o corte, traz colmos maduros para seu estoque. Também
seus amigos costumam presentea-lo com bambus, recebidos sob os mesmos critérios
que usa na coleta. Os bambus sao, entdo, armazenados em pedagos variados,
encostados no exterior da casa, e, em sua oficina, possui um estoque com pedacgos
ja cortados e prontos para serem usados. Entre esses, guarda alguns bambus
especiais. Nao usa qualquer produto ou tratamento preservativo por op¢do, no
maximo, faz uso do micro-ondas para secar pedacos pequenos antes de desbasta-
los.

Diariamente, pela manha, vai a oficina produzir as colheres, dividindo o dia com
o trabalho em sua empresa. Sem um projeto prévio, mas com a intengéo de observar
atentamente as particularidades da matéria prima, sabe valorizar as caracteristicas de
cada bambu, tirando o maximo partido do material. Assim, em mais de 25 anos,
produziu aproximadamente 5.000 pecas, entre “colheres, espatulas, conchas, facas,
garfos, estiletes, calgadeiras, potes, pingas, além de muitos objetos sem funcgao
utilitaria aparente” (ABREU, 2021). Na Figura 42, por exemplo, pode ser observado

um conjunto de colheres participantes de uma mostra em um museu da Alemanha.
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Figura 42 - Painel com colheres de bambu
de Alvaro Abreu

Fonte: fotografia de Diana Abreu (2010).

Para produzi-las, usa ferramentas simples, como foice, faquinhas, cacos de
vidro, grosa, lixas, goiva, pedra de amolar, entre outras (Figura 43), para serrar,

desbastar, alinhar formas e deformidades, tirar lascas, cavar, raspar e lixar.

Figura 43 - Ferramentas para fazer colheres de bambu de Alvaro Abreu

Fonte: fotografia de Diana Abreu (2010).

E interessante destacar que ele aproveita um colmo de bambu ao méximo, ndo
se desfazendo de sobras ou lascas. No trabalho, “realiza dois tipos de atividades:
identificar defeitos e desbastar o bambu para acabar com eles”. Segundo o artista
colhereiro, “defeitos prejudicam o equilibrio, a funcionalidade e a beleza da pecga” e,
para ele, € imprescindivel refinar o olhar a fim de identifica-los. Apesar de nao fazer
uso de instrumentos de medicdo e de calibracdo, a procura pelas imperfeicbes é

apurada com o tato, luz transversal e fundo escuro. Ele explica que “a forma basica
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da colher surge de golpes de foice”, e o trabalho com o bambu comega com a retirada
das aparas, seguido da extracdo de pedagos cada vez menores, até chegar a
condigcao de um po finissimo.

Observa-se, nas diversas formas por ele entalhadas, o continuo dialogo com
os desenhos dos parénquimas e dos feixes de fibras vasculares do bambu resultantes
de pedacos de colmos maduros. As pecas esculpidas partem do cilindro cortado e sédo
transformadas em pedacos verticais rigidos, em hastes alongadas e delgadas,
chegando a outra ponta com formas ovais ou redondas, como mostram as Figuras 44
e 45.

Figura 44 - Colheres de diversos Figura 45 - Detalhes dos desenhos das
formatos e tamanhos fibras

Fonte: fotografia de Diana Abreu (2010). Fonte: fotografia de Diana Abreu (2010).

Para cada feitio dado pelas técnicas de corte, entalhe e lixamento, o gesto do
artista colhereiro gera um utensilio unico, como ele mesmo explica. As multiplas
formas, algumas geométricas e outras mais antropomorfas, conduzem a um modo
especifico de manejo das pegas e sugerem utilidades distintas, podendo-se inventar
funcionalidades de inumeros destinos. As colheres apresentam carater e
autenticidade e se destacam de outras producdes seriadas feitas a mao ou por
maquinas. Como observa Abreu, a colher “emerge lentamente, o que é muito bom
ver’”.

Mas, para além de produzir, ele transmite seu conhecimento por meio de cursos
e oficinas oferecidos em espacgos culturais. A metodologia adotada por ele esta

estruturada em nove pontos. O primeiro consiste em apresentar os objetivos da
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oficina, a metodologia de trabalho, orientacdo e sua abertura para sugestdes. No
segundo ponto, introduz o conhecimento sobre o bambu, expondo sobre: espécies e
variedades existentes, caracteristicas e propriedades fisicas, colheita, transporte e
guarda, secagem natural e forgada, retificagao; técnicas de envergamento com calor,
cortes transversais, longitudinais, inclinados e acabamento superficial; e
aproveitamento do bambu em utilitarios e funcionais, usos técnicos e artisticos. Ja o
terceiro ponto aborda sobre as formas e superficies: planas, curvas, cdncavas e
convexas, angulares e arredondadas. Entdo, na quarta etapa, apresenta as diversas
ferramentas e utensilios para processar o bambu: serrar, cortar, desbastar, raspar,
lixar, polir, secar, retificar/vergar. O quinto ponto trata das premissas de trabalho com
o bambu, em que sugere atitudes que envolvem conhecer e respeitar os limites do
material, aproveitar a morfologia e as potencialidades da planta, como contornar as
limitagdes e realgar caracteristicas do bambu, como dominar técnicas e ferramentas
de trabalho, como observar e avaliar seus impactos, concentrar atengbes nos
processos e aprender com os proprios erros e acertos. Em seguida, o sexto ponto
aborda os cuidados com as maos, ferramentas e com o bambu, e o sétimo ponto, a
questao plastica: formas basicas retas e curvas, quinas, superficies planas, cdncavas
€ convexas, as partes de uma peca e a interagao entre elas. O oitavo ponto trata da
confecgdo das pecas de formas definidas e das sem prévia definicdo da forma até
que, por ultimo, no nono ponto, realiza o encerramento do curso com a apresentagao
dos trabalhos desenvolvidos.

Finalmente, € necessario mencionar que as colheres de Abreu estiveram
expostas em Sao Paulo, no Museu da Casa Brasileira, na Galerie BraubachFive, em
Frankfurt, na Alemanha, e no Gewerbemuseum, em Winterthur, na Suiga, onde foram
exibidas mais de 600 colheres em um unica mostra, além de 20 fotografias Hans
Hansen da Alemanha. Em 2019, mostrou seu trabalho na Casa Panamericana,
em Sao Paulo, no evento Caminho Natural. Nao comercializa suas colheres, no
entanto tem prazer em presentea-las com formas unicas e personalizadas.
Segundo Abreu, “faz dois tipos de colheres: pra ninguém e pra alguém, que sao as
que prefiro”.

As informagdes para o conteudo deste texto foram compiladas das seguintes
fontes: entrevista por troca de mensagens com Alvaro Abreu (2021); catalogo da

exposicdo “Colheres de Bambu” Alvaro Abreu no Espago Cultural BANDES/ES



126

(2010); livro Alvaro Abreu Bamboo (ROSNER et al., 2014); websites Swissinfo
(JACOMINO, 2014) e Bambuzau (ABREU, 2020).

4.1.2 Paulo Bustamante

Nasceu em Trés Pontas/MG, mas viveu em Gongalves/MG e mudou-se
recentemente para Corrego de Bom Jesus/MG. Artesdo desde os 18 anos de idade,
estudou técnico em mecanica na Universidade de Taubaté e, na década de 90, criou
nucleos rurais de fiagcdo artesanal em Minas Gerais, contando com sessenta
fiandeiras. Construia teares fazendo melhorias e adaptando-os para teceldes, quando
também desenvolveu projetos comunitarios e de capacitagdo para artesdos em
diversos estados do pais.

O primeiro contato de Bustamante com o bambu foi em 1998, no encontro com
0 mestre bambuzeiro Lucio Ventania, que proferia a palestra “A civilizagao do bambu”
em uma feira de artesanato em Belo Horizonte/MG. O encanto pela planta remeteu a
memoria que tinha de seu avd por haver plantado uma extensao de 200 metros de
bambu na encosta de um rio para a contengéo das aguas de seu sitio. O av6 deixou
um legado para a familia, apesar de, na época, ter sido criticado pela unica qualidade
que se sabia do bambu, que era alastrante, portanto equivalia a uma praga. Voltando
do evento a sua cidade, organizou oficinas para as quais convidou Ventania a ministrar
um curso de quinze dias no local. Nessa ocasiao, viu a possibilidade de se reinventar
como artesao e, desde entao, aprofundou seu conhecimento, pesquisou processos e
produtos, além de diversos tratamentos preservativos de colmos. Integrou, assim, seu
conhecimento em marcenaria com o bambu, batizando sua oficina de “A Bambuzeria”,
local cujo significado, para ele, € mais do que espaco de trabalho, sendo o lugar onde
sente prazer de estar.

Na medida do possivel, colhe seus préoprios bambus, cultivando espécies como
Moss0, Phyllostachys aurea, Dendrocalamus giganteus e, mais recentemente, a
espécie Bambusa oldhamii, para colher brotos. Em seu local, realiza todas as etapas
da cadeia produtiva do bambu: cultivo de mudas, manejo, tratamento, estocagem,
processamento, producdo e comercializagdo, mas, atualmente, esta preparando um
novo espago de trabalho que ocupa uma area de 360 m? x 6 m de altura, com

infraestrutura para estocar e processar bambu, produzir e ainda, futuramente, reservar
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um local para showroom até de suas pecas mais altas.

Ele organiza o estoque para cada linha de produgao. Para a linha classica, de
produtos mais antigos, faz o tratamento preservativo dos entrends antes da
estocagem, enquanto, no caso da linha orbital, necessita de pecas de tamanho
preciso para manter a simetria, separando por didmetro, largura e altura a partir de
uma selegéo criteriosa. A Figura 46 mostra o local da oficina, estocagem de colmos e

tanque de tratamento, organizacédo das pecgas e processo de produgao.

Figura 46 - Oficina, estocagem de colmos e tanque de tratamento

iV

Fonte: fotografia de Paulo Bustamante (2020).

O gosto pela iluminagéo e a estratégia para a valorizagao do bambu em objetos
utilitarios levaram-no a desenvolver, com processos artesanais, uma colecao de
luminarias, pecas de decoragao e outros utilitarios integrando materiais nobres, como
aco inoxidavel, vidro jateado, policarbonato e difusores importados, a fim de criar uma
linha de produtos com maior valor agregado.

Entretanto, alguns erros se transformaram em acertos na criagao de objetos e
até de ocorréncias inesperadas da vida. A linha de fruteiras, por exemplo, surgiu
quando viu duas pecas de bambu descartadas com corte inclinado, que estavam
unidas pelas arestas e encaixadas, formando um angulo préprio de uma fruteira
(Figura 47).
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Figura 47 - Fruteira Gaivota

Fonte: fotografia de Paulo Bustamante (2020).

De fato, seu processo de producéo foi marcado por varios momentos como
esse. A partir de um acidente que teve na mao, ocasionando a Sindrome de Sudeck
(sic), passou a sentir dores crbnicas nas maos. Pelo fato de trabalhar com elas,
recusou o tratamento cirurgico, que levaria de 6 a 7 anos, e encontrou uma terapeuta
ocupacional que cuidou de sua recuperacao através de exercicios para mobilizar
maos e bracos. Viu que suas recomendacdes funcionavam, entdo, aos poucos, foi
perdendo o medo da dor, transferindo os exercicios recomendados de fisioterapia
para o movimento usado na marcenaria, até mesmo na manipulagao das maquinas
de corte, dando continuidade a producéo das fruteiras, ainda que lentamente. Foi
obrigado, assim, a criar gabaritos para controlar as pe¢as na maquina e trabalhar com
a deficiéncia da mao. Porém, o gabarito usado para o corte da fruteira deu-lhe a forma
exata e perfeita, ficando, entdo, surpreso por nunca ter pensado nesse recurso
anteriormente. Em 18 anos de pratica, usava somente a visdo como instrumento de
medigcado para o corte na serra circular, enquanto um gabarito teria acelerado a sua
producao. Outro momento fundamental foi a criagao da linha orbital de luminarias, que
se deu quando aparava uma das partes da fruteira em fatias até que lhe caiu na
bancada um anel eliptico em forma de 6érbita. Assim, Bustamante concluiu novos
cortes com oOs anéis, sobrepondo-os paralelamente, para criar 4 modelos de
luminarias e atribui tal fato a um “presente de vida”. A Figura 48 mostra o processo de
montagem da linha orbital, e a Figura 49, as luminarias de mesa Vénus e de teto
Urano.
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Figura 48 - Processo de montagem da linha orbital

Fonte: fotografias de Paulo Bustamante (2020).

Figura 49 - Luminaria de mesa Vénus e luminaria de teto Urano

Fonte: fotografia de Paulo Bustamante (2020).

Pouco tempo depois, outra luminaria de parede em forma de passaro foi criada,
desafiando as formas paralelas da linha orbital. A Figura 50 mostra o processo de

produgao dessa luminaria, e a Figura 51, a luminaria instalada.
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Figura 50 - Processo de montagem da luminaria

By M e e =

Fonte: fotografia de Paulo Bustamante (2020).

Figura 51 - Luminaria de parede Passaro

Fonte: fotografia de Paulo Bustamante (2020).

Alguns casos de comercializagdo ocorridos no passado fizeram-no decidir por
produtos de bambu de processo artesanal, cujo valor final ndo fica sujeito a légica dos
produtos industrializados, do ganho pela quantidade. Relatou, por exemplo, o caso de
uma encomenda de 36.700 saboneteiras de bambu para uma empresa. Inicialmente,
o produto havia sido criado com a intencdo de aproveitar as sobras das pontas do
bambu gigante que apresentavam didmetro ideal para acomodar os sabonetes. Para
um pedido de 1.000 saboneteiras, usaria pontas estocadas de bambus secos prontas
para produzir, mas no caso de grande escala, a inviabilidade desse modelo econémico
na producao artesanal ficou evidente, por depender de pessoas trabalhando, e nao
da produtividade das maquinas, além da limitacdo dessa especifica matéria prima, as
pontas de colmos. Foi obrigado, entédo, a trocar para a espécie Mossd, sendo os

bambus colhidos ainda verdes diretamente da mata por fornecedor externo. Eles
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chegavam umidos e, para seca-los a tempo, precisou adquirir um forno de padaria e
outro de ceramica, cortando os colmos na dimenséo das saboneteiras e, em seguida,
com a umidade 40% mais baixa, as pec¢as eram processadas nas lixadeiras. Precisou,
assim, reestruturar a oficina com novas maquinas e assumir a gestdo administrativa,
calculando custos diarios de gas para o sistema de secagem, entre outras atividades.
A entrega do pedido foi cumprida atendendo a expectativa da qualidade e dentro do
prazo estabelecido, fato que Ihe abriu as portas para esse nicho coorporativo, mantido
por alguns anos. Isso, porque, no ano de 2006, a empresa cliente passou a importar
produtos de bambu da China com precos abaixo de seu preco de custo, o que
inviabilizou as vendas.

Em relagdo ao seu processo de qualificacdo no trabalho com o bambu, cujo
tempo depende da vontade de cada pessoa e de seu repertorio de referéncias,
Bustamante diz que, inicialmente, teve dificuldade para lidar com a falta de atencao e
habilidades de seus funcionarios, sentindo-se muitas vezes limitado para ensinar. Até
o dia em que foi convidado a casa de um dos funcionarios e percebeu que existia uma
auséncia de produtos com qualidade no cotidiano. Essa percepcao foi levada para a
oficina na tentativa de reparar a dificuldade que tinha o funcionario de entender a
importancia da qualidade técnica na producgao. A etapa de lixamento das arestas dos
colmos cortados exigia um alinhamento preciso, tanto interno quanto externo, as
paredes do bambu antes de serem unidos e colados, detalhe para o qual os
funcionarios nado atentavam. Entdo, ele conferiu a um dos funcionarios a
responsabilidade de assumir toda a etapa de producdo de 20 fruteiras sob sua
supervisao, a qual, quando concluida, resultou em uma peca em perfeita condicao,
presenteada ao funcionario para decorar sua casa, servindo como uma referéncia de
produto feito com alta qualidade. A partir disso, essa mesma experiéncia foi aplicada
como método na qualificagdo de seus funcionarios, resultando em uma produgao com
alto padrao de qualidade.

Sua experiéncia demonstra que, a medida que se tem dominio no manuseio do
bambu, aumenta-se a intimidade com o material, e ele continua revelando novas
qualidades. No caso, verificou que a tendéncia natural de um colmo de bambu é trincar
sua parede, principalmente quando cortado horizontalmente em forma de anéis,
sendo essa uma observacéo que pode ser sugerida para uma investigagao cientifica,

a fim de entender por que as pegas que levam o corte inclinado em angulo, como
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aquelas usadas na linha orbital, ndo trincam.

Por fim, pontua-se um projeto recente de sua autoria que esta em
desenvolvimento no estado de Sado Paulo e que representa a realizagdo de uma
conquista. Desde que se mudou para Gongalves/MG, ha 12 anos, sentia a
necessidade de mudar o seu ritmo de trabalho. Queria dedicar mais tempo ao atelié,
criando novas pecas e diminuindo a participacdo em eventos, feiras e concursos.
Entado, hoje, apds tantos anos, finalmente, encontrou a parceria de uma empresa que
assumira a produgao em escala industrial de suas pegas mais classicas, como ele
denomina.

As informacgdes para o conteudo deste texto foram compiladas das seguintes
fontes: entrevista online (BUSTAMANTE, 2021a); entrevista pelo podcast
Hubbamboocast (HUBBAMBOO, 2018); e website Bambuzeria (BUSTAMANTE,
2021b).

4.1.3 Marcelo Maia

E conhecido como artista e designer-artesdo. Nasceu em Belo Horizonte/MG,
mas vive em Sao Goncalo do Rio das Pedras/MG ha 6 anos, e seu trabalho e
residéncia se integram a paisagem local da entrada do Vale do Jequitinhonha, entre
Serro e Diamantina. E formado em Comunicacéo Visual e estudou Artes Plasticas na
Escola Guignard, ambas na Universidade Estadual de Minas Gerais. Trabalhou com
publicidade, coordenou o departamento de Artes no Palacio das Artes, vinculado a
Fundacao Clévis Salgado, em Belo Horizonte, onde organizou exposicdes e se
envolveu com cenografia, despertando-lhe a relagdo com o fazer manual. De sua
experiéncia com diversas artes e técnicas, como pintura, ceramica, lapidagao e
marcenaria, resultou o trabalho que faz hoje com o bambu. Desde 2001, é consultor
do SEBRAE para o desenvolvimento de produtos de artesanato em comunidades e,
paralelamente a produgao em seu atelié, realiza projetos arquitetdnicos, entre outros
projetos. Como exemplo, participou do Projeto da Fundagéo Vale, em Tucuma/PA, e
em parceria com Ronaldo Fraga, no desenvolvimento de produtos para a colegao de
inverno Turista Aprendiz.

Sua intimidade com o bambu comec¢ou na infancia, quando frequentava as

margens de um rio na fazenda dos avés e gostava de observar as raizes da planta.
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Atraido pela sonoridade do ranger do bambuzal, deitava sobre um tapete de folhas de
bambu que caiam de varias touceiras da espécie Bambusa tuldoide para observar as
pontas das varas no alto. Cresceu, assim, nesse contexto, onde viu muitas cercas,
bicas d’agua, balaios e forros de taquara, brincou de fazer papagaio com varetas, fez
varas de pescar, arco e flecha e também gostava de jogar bambu verde na fogueira
para escutar os estalos e ver as fagulhas subindo no ar. As historias com o Saci,
personagem que mora no oco do bambu, também marcaram sua memoria.

Segundo Maia (2021), o bambu oferece a vivéncia dos sentidos, como a
experiéncia tatil do toque na parede de um colmo liso, parecendo laqueado. A vivéncia
olfativa veio quando comegou a trabalhar com o bambu, mas sempre gostou do aroma
adocicado do amido exalado pelo tratamento dos colmos com o fogo. Entao, ja adulto,
foi iniciado no trabalho com o bambu através do curso de Lucio Ventania.

Em seu local, cultiva cinco espécies de bambu para consumo préprio e para
distribuir mudas em sua regido, incentivando seus vizinhos a também plantarem.
Dessas, faz uso, sobretudo, da espécie Bambusa tuldoide e do bambu Mossd, por
considerar mais adequados para seu artesanato, ainda que o desenvolvimento do
Mossb seja incerto devido as condigdes do clima, quente e seco, desta regido de
Minas Gerais, sendo que a espécie € originaria de clima temperado e umido. As
vantagens dessa espécie, no entanto, sdo: distancia regular de crescimento entre os
colmos, espessura bem proporcionada da parede, fibras uniformes e facil tratamento.
Além dessas, tem plantado também bambu gigante (Dendrocalamus giganteus), que
utiliza em trabalhos de marcenaria, e da espécie Guadua, que foi trazida para cultivo
em seu local por ser considerada matéria prima adequada para trancados. Porém,
dada a produtividade de colmos por ano, sera necessario aguardar de trés a quatro
anos para o amadurecimento dessas trés espécies para a colheita. E quanto a espécie
das varas de pescar (Phyllostachys aurea), permite a colheita regularmente, e ele
consegue realizar toda a cadeia produtiva em seu local. Para o tratamento
preservativo das espécies lenhosas, faz a imersao em solugao de sais hidrossoluveis,
ao passo que as Phyllostachys aurea sao tratadas no vapor, e a Mossé é tratada por
seus fornecedores.

Segundo Maia (2021), ele convive com trés seres ‘o arteséo, o artista e o
designer. Com a predominéncia do artista”. A produgao autoral precisa do artesao

para subsidiar o trabalho artistico e, como designer, desenvolve pecgas utilitarias. Seu
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potencial criador é elaborado a partir da realidade em que vive, configurada por
elementos visuais, dando forma ao material que utiliza, no caso, o bambu. Para Maia
(2021), a criacdo nao surge do projeto, mas, sobretudo, vem do processo do fazer,
por meio de erros e acertos, vem de um longo e intenso exercicio de criagao anterior,
seja na publicidade ou na atividade artistica, em que transporta todo esse
entendimento para a matéria prima.

Além disso, ele reconhece que o conhecimento ancestral € uma fonte de
recursos para a criagdo de novos e inusitados produtos. Como resultado, tem
produzido objetos figurativos, formando cole¢cbes que classifica como: objetos
tematicos e obras ao acaso. Dos objetos tematicos em bambu, fazem parte a colegéo

de bichos, insetos, peixes e santos, como mostram as figuras 52 e 53.

Figura 52 - Colecgao bichos: (1) louva deus; (2) cabega de boi; e (3) galo

(3)

Fonte: fotografias de Marcelo Maia (2017, p. 1).
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Figura 53 - Colegao Santos: (1) S&ao Jorge e (2) Sao Francisco de Assis

Fonte: fotografias de Marcelo Maia (2017, p. 1).

Durante muitos anos, frequentou a umbanda, cujo rico repertério iconografico
preencheu seus objetos de simbolismo afro-brasileiro, somado a cultura indigena, que
veio de seu trabalho no Para, resultando na colegcdo de esculturas e objetos de

diversos materiais combinados com o bambu, como exemplifica a figura 54.

Figura 54 - (1) Yemanja em bambu folheado a ouro e (2) Marcelo Maia com cocar
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Fonte: fotografias de Marcelo Maia (2017, p. 1).

Atualmente, ele cria a partir da observagéo do seu entorno e da paisagem do
cerrado, ainda pouco explorado, para transportar seu entendimento para a matéria

prima. Diante de tantos estimulos, acumula diversos projetos artisticos para um dia
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serem realizados. Quanto a producéo seriada de objetos, ocorre apenas mediante
encomendas.

O seu atelié ocupa uma area de aproximadamente 120 m? Uma parte
equivalente a 30% destina-se aos produtos acabados, e o restante serve para estoque
de bambu, materiais de consumo e maquinarios, como serra de fita, lixadeira de cinta
de bancada, furadeira de bancada e compressor, isso porque as técnicas que utiliza
em seus trabalhos vém da pratica da marcenaria. Faz uso de todo e qualquer pedaco
de bambu, que permanecem guardados por tempo indeterminado, até o momento em
que surge uma aplicagdo adequada. Em seu trabalho, o bambu pode ser usado por
inteiro, desde a raiz e bainha até o caule e as folhas. A Figura 55 mostra o processo

de produgao em sua oficina.

Figura 55 - Marcelo Maia em processo de produgao
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Fonte: fotografias de Marcelo Maia (2017).

Em relagdo a transmissdo de seu conhecimento, Maia (2021) assume uma
ordenacao propria na hierarquia da qualificagao do trabalho artesanal, com a seguinte
disposicao: aprendiz, artifice, artesao e mestre artesdo. A partir dessa concepgao, o
aprendiz necessita de, no minimo, 6 meses para obter algum dominio técnico, em que
deve aprender mediante o exercicio da repeticdo, variando em funcao de sua aptidao
em conformidade com a complexidade do trabalho. E, no caso de usar ferramentas
manuais, considera que o aprendiz levara mais tempo e sera demandada grande
habilidade. No caso de capacitagao de funcionarios, até agora aqueles que passaram
pelo processo com ele ndo atingiram habilidades no nivel de artesdos. Atualmente,
conta com um aprendiz em fase de experiéncia.

De todo modo, Maia (2021) reflete sobre o numero reduzido de pessoas
trabalhando como artesdos de bambu atualmente no Brasil. Sua hipotese para tanto
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€ a falta de espagos como se encontram no ambiente rural, a dificuldade de aquisigao
de ferramentas e equipamentos e, principalmente, a falta de tempo para dedicacéo e
contemplagao para explorar o bambu. Ele observa que, nos cursos de capacitagao de
jovens, existe pouca paciéncia para dedicagao e disciplina no trabalho de praticas
basicas, como guardar ferramentas no local correto e realizar a limpeza ao finalizar o
trabalho. Também observa um grau de desatengao muito grande com a matéria prima
e, nesse sentido, vé a necessidade de uma alfabetizacdo visual na educagao das
pessoas, para a formagdo de uma inteligéncia visual, a fim de compreender o
processo do fazer. Por conta disso, mostra preocupagéo com os jovens que cultuam
o0 computador e os celulares e ndo tém a experiéncia do fazer, criando-se um abismo
entre o que se vé e como foi feito, sem conseguirem imaginar como se deu 0 processo.
Tem em mente, pois, um projeto de escola paralela ao ensino tradicional com o intuito
de despertar esse interesse pelo fazer.

E para futuras pesquisas cientificas, Maia (2021) recomenda o tema do controle
da umidade durante a armazenagem de varas de bambu Mossoé e outras espécies, ou
seja, a caracterizagao desse material em estoque e seus usos na condigcdo ambiental
do local, além da sazonalidade da produg¢ao. Por exemplo, 20% de umidade nas varas
seria adequada para quais tipos de usos? Existem muitas questdes relevantes para a
troca de informacbes entre profissionais que trabalham dentro da oficina e
pesquisadores nas universidades.

Por fim, vale destacar sua participacdo em diversas feiras e exposicoes e o
oferecimento de consultorias em projetos de desenvolvimento em comunidades de
artesanato. No final do més de margo de 2021, por exemplo, finalizou um trabalho em
Mariana/MG junto com o estilista mineiro Ronaldo Fraga, conforme ja mencionado,
em 2019 realizou a exposigdo Objeto Bambu na cidade de Diamantina, na galeria
Martha Moura do Teatro Santa Izabel e, em 2009, concebeu a exposi¢ao “Bacia do
Sao Francisco: o rio e o homem, a histéria e a esperanca”. Nesta, Maia (2017)
desenvolveu a expografia e todas as pecas, como ilustra a Figura 56.
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Figura 56 - Pegcas em bambu representando a fauna do Rio S&o Francisco

Fonte: fotografias de Marcelo Maia (2017).

Atualmente, trabalha com uma comunidade quilombola na cidade de Bau,
préxima de onde vive, e esta finalizando o atendimento a um grupo que trabalha com
palha de indaia na cidade de Antbnio Dias. Além disso, produziu personagens e
cenario para um curta metragem em stop motion a ser langado em maio deste ano,
2022. Suas pecas sao vendidas em lojas de centros urbanos e turisticos.

As informacgdes para o conteudo deste texto foram compiladas das seguintes
fontes: entrevista online (MAIA, 2021) e website OMAIA (MAIA, 2017).

4.1.4 Lucio Ventania e o Bambu no Trabalho Social

Conhecido nacional e internacionalmente como mestre bambuzeiro, construtor
e educador, € um dos principais representantes do movimento de popularizacdo do
uso do bambu no Brasil. Nasceu em Belo Horizonte/MG e |a vive no distrito de Ravena,
municipio de Sabara, que fica na regido metropolitana da capital. Desde 1986,
coordena o programa de Desenvolvimento do Ciclo do Bambu no Brasil e, em 1999,
criou a Bambuzeria Cruzeiro do Sul - BAMCRUS, uma Organizagdo da Sociedade
Civil de Interesse Publico (OSCIP) responsavel por introduzir processos de
desenvolvimento sustentavel em mais de 50 comunidades no Brasil. Atualmente,
dirige o CERBAMBU RAVENA (Centro de Referéncia do Bambu e das Tecnologias
Sociais) e 0 PROJETO RAVENA 30, de articulagao social através do bambu, para
consolidar, nutrir e estruturar uma cadeia produtiva no periodo de trinta anos,

envolvendo as comunidades locais. Como destaque, em 2002, foi finalista da
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premiagédo de sustentabilidade Planeta Casa, organizada pela revista Casa Claudia,
e participou também com trabalhos na Bienal Brasileira 2010, em Curitiba/PR.

Em sua histéria com o bambu, estdo engendrados trabalhos para a
transformacao social e busca de autonomia, através da atuacdo como artista, artesao,
designer, articulador social e construtor. Tem, pois, uma trajetoria pessoal como
suporte de acado expandida para o coletivo e social.

Sofreu desde pequeno as consequéncias do racismo, da desigualdade social e
da pobreza. Morou na Vila dos Marmiteiros, em Belo Horizonte, com uma familia de 9
irmaos e, ainda crianga, teve a oportunidade de aprender o trabalho com o bambu
com dois mestres: primeiro, com Luiz indio do Brasil e, mais tarde, em 1975, aos 10
anos de idade, com Mestre Lu, entdo com 70 anos, ex-professor da Universidade de
Pequim - Peking University - na China. Este, junto a sua esposa, tinha optado por viver
no Brasil, no Bairro de Padre Eustaquio, proximo a casa de Lucio, fazendo trabalhos
com bambu. O mestre descendia de uma familia de artesdos tradicionais de bambu
na China e iniciou Ventania e seus amigos ainda jovens na cestaria, passando depois
a ensina-los a trabalhar diariamente, mediante a condicdo de nao faltarem a escola.
Seus ganhos, assim, passaram a ajudar nas despesas de sua familia, até que Mestre
Lu impulsionou esses jovens a abrirem suas proprias oficinas no mesmo bairro. Dos
10 aos 15 anos, a convivéncia com o mestre propiciou-lhe conhecimentos sobre o
bambu, mas também sobre a filosofia oriental chinesa e politica.

Posteriormente, Ventania envolveu-se profissionalmente com teatro e cinema
como ator, mas principalmente como aderecista, pelas habilidades com técnicas
artesanais, e na cenografia, comecgou a utilizar o bambu em estruturas.

Quando seu mestre faleceu, tinha 18 anos, recebendo, entdo, a missao de
popularizar o uso do bambu no Brasil. Para tanto, abriu uma pequena oficina de
bambu no fundo da casa de sua mae com o intuito de produzir o que tinha aprendido
com o mestre: movelaria, cestos e objetos utilitarios, entre outros e, aos poucos, foi
percebendo que o fato de fazer arte com o bambu |Ihe proporcionava renda e elogios,
aumentando sua autoestima.

Com esse histérico, é possivel perceber que ainda jovem foi estruturando sua
vida economicamente. Foi logo, portanto, que viu a possibilidade de compartilhar
conhecimentos e praticas com um publico formado por adolescentes e pessoas de

baixa renda. Levou a iniciacdo profissional em movelaria para meninos de rua e
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também criou uma feira de artesanato itinerante com artesédos das cidades do Vale do
Jequitinhonha/MG. Desde jovem investigava as formas mais eficientes para ensinar o
trabalho com o bambu, chegando a desenvolver sua prépria metodologia de ensino e
aprendizagem, sem perder de vista o objetivo de propiciar aos alunos meios de
alcancar autossuficiéncia econémica.

A partir dos anos de 1990, comecgou a ministrar cursos também para arquitetos,
engenheiros, em sindicatos, cooperativas rurais e escolas de arte sobre técnicas de
utilizacdo do bambu na construgcédo civil e movelaria. Passou também a oferecer
variados cursos para interessados e se tornou conhecido por sua metodologia para a
formacéao de artesdos bambuzeiros.

Ventania emprega o termo “trabalhabilidade” (trabalho + habilidade) para se
referir ao bambu como potencial de despertar em cada pessoa a capacidade de
desenvolver artefatos bonitos com pouca habilidade e explica: “vocé da um passo em
diregdo ao bambu e ele da dez passos no sentido da estética”. Além disso, entende o
bambu como “protagonista social”, isto €, vé no bambu muito mais do que uma planta
e material de mil aplicacbes, entende-o como agente e ferramental capaz de
transformar a estrutura social em varias modalidades de impulso econémico.

Sua metodologia constituiu o Projeto da BAMCRUS para o Desenvolvimento
do Ciclo do Bambu no Brasil. Cunhou o termo “bambuzeria” para qualificar o espaco
em que se educa através do trabalho com o bambu. Em 1982, idealizou e registrou a
BAMCRUS como uma OSCIP que realiza pesquisas sobre tecnologias que utilizam o
bambu como matéria prima e fomenta processos de desenvolvimento sustentavel.
Além de capacitacao técnica, adota formas que contribuem para a transformacéao e
reinstalagdo ambiental de maneira sustentavel com o bambu. O Projeto BAMCRUS
foi levado para mais de 50 comunidades com altos indices de vulnerabilidade social
nas cinco regides do pais, a fim de possibilitar o exercicio da cidadania por meio do
dominio tecnologico, produtivo e comercial da cultura do bambu. Para isso, constituiu-
se uma equipe técnica multidisciplinar, composta por profissionais que ministravam
oficinas em diferentes areas: uma atriz, em capacitagdo humana; uma psicéloga, em
filosofia do trabalho; uma assistente social, em integragdo social; uma médica, em
promog¢do da saude; um ator e diretor teatral; um engenheiro de produgédo, em
empreendedorismo e gestdo cooperativa; trés mestres bambuzeiros, curso de

“civilizagao do bambu”; e, no apoio técnico-administrativo, uma designer de produto,
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para abarcar a modelagem de produto, um designer grafico, para a comunicagao
visual, um contador, uma secretaria executiva e uma pedagoga.

O projeto da bambuzeria consistia na formagao de artesdos bambuzeiros das
comunidades locais, focalizando sua autonomia profissional. A Bambuzeria
Amazdbnia, localizada no Amapa, formada por comunidades quilombolas, € um
exemplo bem-sucedido de producgao de cabides desenhados pela equipe BAMCRUS.
A bambuzeria se estruturou com capacidade para produzir 1.000 cabides por més. A
Bambuzeria Bamiji, outra cooperativa implementada em Contagem/MG, produziu 13
modelos de cercas modulares com base em técnica japonesa para atender o mercado
de paisagismo. A Figura 57 mostra essa colegédo de cabides desenhados pela equipe
BAMCRUS e produzidos por artesdos do Amazonas, enquanto a Figura 58 traz uma
cerca produzida pela cooperativa Bambuzeria Bamji, também desenhada pela equipe
técnica BAMCRUS.

Figura 57 - Cabides da Bambuzeria Figura 58 - Cerca modular da
Amazoénia Bambuzeria Bamii
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Fonte: Lopes (2008, p. 54).

Fonte: Lopes (2008, p. 54).

No periodo de seis meses, formava-se o0 grupo, tecnicamente e
emocionalmente, e estruturava-se a legalizagao de cooperativas sociais de produgao
e comercializacao de ecoprodutos em bambu. A organizacao coletiva como forma de
fortalecer o processo de produgao mostrou-se ainda como um instrumento distante da
vontade dos grupos, por outro lado, Ventania pdde observar que, ao final dos cursos,
as pessoas saiam em busca de autonomia, iniciando seus préprios negdcios com

bambu no fundo de suas casas.
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Essa experiéncia no processo de disseminacido da cultura do uso do bambu
pelo pais despertou Ventania para a necessidade de um espaco central, sobretudo
para receber as pessoas das comunidades em um local para aprender e conviver com
um nucleo de capacitagdo técnica. Logo, em novembro de 2009, fundou o
CERBAMBU - Centro de Referéncia do Bambu e das Tecnologias Sociais. Para tal,
contou com a parceria do Instituto Renascer da Consciéncia, sediado em Ravena/MG,
que cedeu uma area de 25 mil metros quadrados para dar inicio as atividades, em
comodato de 30 anos. Ventania tornou-se, assim, polo e agente disseminador do
conhecimento do bambu e do instrumento facilitador de uma pratica social.

O CERBAMBU implementou a cadeia produtiva do bambu na regido e iniciou o
plantio e cultivo de 25 espécies, a construgcdo de viveiros e o cultivo em areas
degradadas. “Nave” é o nome dado ao nucleo de atividades e vivéncias para
capacitagédo técnica, cujo espaco foi concebido por Ventania e construido junto a
comunidade. Em uma area de 180 m?, ergueu-se uma geodésica de bambu com 15
metros de diametro e paredes de adobe, onde acontecem cursos, apresentagdes de

teatro, musica, danca e reunides, como mostra a Figura 59.

Figura 59 - Vista aérea do CERBAMBU Ravena e local para atividades e
vivéncias

\

Fonte: Editora Olhares e Ventania (2020, p. 1).

Nesse local, realiza-se tratamento por imersdo e se encontram dois
almoxarifados, nucleo administrativo, a cantina Casa de Oxumaré, a biblioteca Milton
Santos e sanitarios ecoldgicos secos. Nesse mesmo lugar, Ventania vive, mora,

trabalha e ensina. A Figura 60 mostra parte da infraestrutura do CERBAMBU.
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Figura 60 - Infraestrutura do CERBAMBU: (1) biblioteca (2) cantina (3) nave (4)

viveiro

Fonte: fotografias de Lucio Ventania (2019).

Os bambuzeiros do CERBAMBU trabalham com o material colhido no local ou
nas plantagbes de comunidades vizinhas. As espécies mais usadas s&o:
Dendrocalamus asper, Phyllostachys nigra, Phyllostachys aurea, Phyllostachys
pubescens, Taquarapoca, Taquara lisa, Bambusa tuldoides, Bambusa vulgaris,
Bambusa chamaedorea, Thyrsostachys siamensis e outros bambus pequenos.

Segundo Ventania (2019), o bambuzeiro ou a bambuzeira ndo precisam
trabalhar com dez espécies. A transversalidade de saberes e diversas aplicagdes com
0 bambu podem também se realizar quando se faz um uso primoroso com apenas
uma espécie, visto que cada uma oferece seu proprio repertério de cuidados, de
tratamento e de possibilidades no artesanato ou na construgdo. Todo bambu, a
principio, permite a construgdo desde uma casa até de um talher. Quanto mais se
conhece sobre a planta, mais possibilidades ela apresenta, e cresce o dominio sobre
o tratamento, sobre as possibilidades de curvatura, flexdo, resisténcia, presséo,
compressdo e tragdo. Para garantir a durabilidade dos bambus, estes sdo tratados
com rigor a base de fogo, de agua, de agua e fogo e de produtos quimicos. A técnica
mais usada para tratar os bambus da espécie Phyllostachys aurea, por exemplo, &
antiga e consiste no temperamento de fibras através do fogo. Em geral, levam-se vinte

minutos para cada metro e uma hora para tratar dois metros de bambu. Esse tempo
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€ contemplativo, faz parte da proposta.

Ventania afirma que a escolha adequada de cada tratamento se inicia na
observacgao da planta desde seu crescimento, identificando-se as diferentes idades
dos colmos, a espessura das paredes, a coloragao e o peso, e conclui que nenhum
colmo de bambu é igual ao outro. Na medida em que se conhecem esses elementos,
a experiéncia do bambuzeiro ou bambuzeira traz solugdes para atender ao que a
planta precisa.

Para garantir a maturidade dos colmos, faz a colheita da espécie Phyllostachys
aurea entre trés e seis anos, da espécie Phyllostachys pubescens entre quatro e sete
anos e da espécie Dendrocalamus asper entre cinco e sete anos. A Figura 61 mostra
o local de tratamento por imersdo e secagem e o estoque de colmos de diferentes

especies.

Figura 61 - Local de tratamento por imerséo e secagem e estoque de colmos
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Fonte: fotografias de Lucio Ventania (2019).

As técnicas de montagem mais frequentes nos trabalhos e cursos de
capacitacao estao baseadas nos principios construtivos da movelaria. De acordo com
Ventania, essa pratica oferece condi¢cdes para a construgdo de uma casa ou até de
estruturas de grande porte, mas afirma que € necessario dominar pelo menos quatro
especies de bambu.

Nos trabalhos e cursos, sédo utilizados diversos tipos de encaixes: boca de
peixe, boca de serra, bico de flauta e o encaixe chinés embutido, em que se introduz
um bambu com didmetro menor em outro com didmetro maior, selado com o tabique.

Os principais tipos de tabiques sdo agulha, gigante, com cabeg¢a, com rosca e
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contrapinado, e os tipos de amarracdo sdo ponteamento, enroladinho, simples,
estrela, oitavada, em “T” e quina. Uma das técnicas usadas para o envergamento de
bambus finos consiste em fazer o temperamento das fibras através do fogo, como

mostra a Figura 62.

Figura 62 - Técnica de envergamento de bambu para confecgéo de biojoias

Fonte: fotografias de Lucio Ventania (2019).

Ele afirma que é possivel produzir com o bambu desde um palito de dente até
o interior de uma nave, integrando-se uma produc¢ao hibrida de processos industriais
e artesanais. Todavia, ainda que a tecnologia ofereca equipamentos diversos, no
CERBAMBU, optou pelo trabalho com poucas ferramentas, sem o uso de maquinas
de grande porte, para que se exer¢a o0 maximo da habilidade manual, o que n&o
significa se limitar a fazer o artesanato com um canivete.

A transmissdao de conhecimento no centro ocorre a partir do dialogo entre
diversos campos do saber, no ambito do fazer e trabalhar, buscando transformar a
percepcao e a compreensao sobre a planta bambu. Essa plataforma de conhecimento
da comunidade local oferece capacitagcdo nas tecnologias do uso do bambu, da
movelaria a construcao civil, para serem replicadas, assim como o ensino sobre o
cultivo de mudas no territério garantira a matéria prima para o futuro. Criancas de 6
anos comegam a frequenta-la e, quando atingem a adolescéncia, entre os 16 e 18
anos, sao capazes de trabalhar e entender o bambu como uma planta generosa para
0 meio ambiente, compreendendo que o bambu pode ser material alternativo ao ferro,
cimento e outros materiais que destroem a natureza.

Ventania constréi, assim, um espago multiplicador de conhecimento,
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compartilhado com as comunidades na luta contra a exclusdo e a desigualdade de
acesso das pessoas pobres e negras a emancipagao social. Entretanto, o curso
Civilizagao do Bambu é aberto ao publico em geral e, por meio de uma imerséo de
sete dias no CERBAMBU, as pessoas aprendem tratamentos especificos, métodos
de cultivo, técnicas de montagem, uso de ferramentas, manejo de bambuzais,
aspectos historicos e filoséficos, acabamento e manutencdo, elaboracdo de
orcamentos e como montar uma oficina.

As criagdes individuais e coletivas sao integradas através de oferta de servigos,
cursos e desenvolvimento de produtos, de acordo com o0s principios da
sustentabilidade. Com base nessa estratégica, Ventania sustenta o compromisso de
contribuir para o desenvolvimento social e econémico da comunidade.

Além disso, tem realizado obras com profissionais de diversas areas, entre as
quais a construgdo de uma estrutura curvada em bambu no espaco adaptado ao
mezanino do Mercado Central de Belo Horizonte, para a Escola de Gastronomia
Nestlé, resultado da parceria com os arquitetos Marcelo Rosenbaum, Fernando
Maculan, Mariza Machado Coelho e Alceu Brito, que realizaram o projeto
arquitetnico. A obra foi executada por Ventania e mais trinta alunos das comunidades
de Ravena. Todos os colmos de bambu foram tratados com o temperamento de fibras
e, para o encurvamento e modelagem das curvas, foram utilizados gabaritos de ferro.

A figura 63 mostra parte do processo de construgao e a obra instalada.

Figura 63 - Estrutura curva de bambu instalada no Mercado Central de Belo

iIFonte:

www.rosenbaum.com.br/escritorio/projetos/cozinha-escola-nestle/.


http://www.rosenbaum.com.br/escritorio/projetos/cozinha-escola-nestle/
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As informagdes para o conteudo deste texto foram compiladas das seguintes
fontes: entrevista online com Lucio Ventania (2021); Editora Olhares e Ventania
(2020); Rosenbaum (2014); Ventania ([s.d.]); Gurgel e Ventania (2021); Januzzi e
Ventania (2011); Lopes (2008); Thaunon e Ventania (2015).

Em suma, as pesquisas sobre as experiéncias profissionais de Alvaro Abreu,
Paulo Bustamante, Marcelo Maia e Lucio Ventania buscaram elementos para levantar
e examinar os modos de organizagao da produgao e novas formas de aprendizagem
incorporadas nos meétodos desenvolvidos por cada artista, designer e artesdo com o
bambu.

Observou-se, assim, que ha processos em comum no desenvolvimento dos
trabalhos desses quatro profissionais. Todos evoluiram do modo intuitivo,
experimental, a sistematizagdo metodolégica ao realizarem o repasse de
conhecimento ou de transferéncia tecnoldégica com o bambu para outras pessoas.
Nota-se também que o convivio com a planta e a relagdo com a natureza evoluiram
concomitantemente a sua consciéncia ambiental, questionando-se sobre a forma
como se utilizam recursos naturais e 0 uso pelos seres humanos, condigao que vai
além da producgao de seus produtos. Visam, por fim, a geracéo de renda sem perder

de vista a melhoria na qualidade de vida da sociedade.

4.2 Panorama de nucleos de pesquisa sobre bambu no Brasil

Investigagdes sobre o bambu ganharam espaco em eventos cientificos, assim
como cresceu o0 apoio de agéncias de fomento a pesquisa para projetos ligados ao
bambu. Desde 2005, através de um edital do CNPq, constituiu-se um marco
importante para pesquisar o bambu nas universidades. A Rede Brasileira do Bambu -
RBB foi fundada na ocasido para reunir pesquisadores focalizados na aplicacdo do
bambu e de seus derivados. Desse momento, novas organizagdes ligadas a pesquisa
tém se destacado no pais, como Bambusc - Rede do Bambu de Santa Catarina;
Bambuzal Bahia; Rebasp - Rede do Bambu de Sdo Paulo; Agabambu - Rede Gaucha
do Bambu; e BambuBr - Associagao Brasileira do Bambu. Em 2013, foi fundada
também a Rede Bambu Goias, ligada a Escola de Agronomia da Universidade Federal
de Goias, em Goiania, com o objetivo de estruturar uma rede de pesquisa e

desenvolvimento da cultura do bambu no estado.
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A planilha com a sistematizagdo dos dados levantados pode ser acessada no
Anexo 1.

Os resultados demonstram que os nucleos de pesquisa estao circunscritos nas
seguintes areas de conhecimento: 17 nas Engenharias; 11 nas Ciéncias Agrarias; 12
nas Ciéncias Sociais Aplicadas, especificamente 6 em Design e 6 em Arquitetura; 9
nas Ciéncias Ambientais; 9 nas Ciéncias Florestais; 2 nas Ciéncias Biologicas; 2 na
Quimica; 2 na Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos; e 1 nas Ciéncias Humanas, area
da Comunicacgao.

Foram encontradas ainda, no levantamento realizado, 30 instituigdes de ensino
com pesquisas relacionadas, sendo 24 universidades publicas, 2 privadas e 4
instituicobes federais de ensino superior, sediadas no Distrito Federam e em 14
estados, sendo eles: Acre, Alagoas, Ceara, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul,
Paraiba, Pernambuco, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Sdo Paulo. Foram
identificados 66 docentes coordenadores de pesquisas das respectivas instituicdes
académicas e, nelas, 6 nucleos de pesquisa na Regiao Norte, 8 na Regido Nordeste,
16 na Regiao Centro-Oeste, 12 na Regido Sul e 24 na Regido Sudeste.

Dentro desse contexto, as universidades atuam como agentes para o
desenvolvimento local e, portanto, suas pesquisas podem dialogar e compartilhar
conhecimentos com a sociedade local. Nesse sentido, € importante observar os
tépicos estudados por esses nucleos de pesquisa. Na Regidao Norte, foram
encontradas pesquisas sobre areas de zoneamento e distribuicdo do bambu, floresta
e manejo do bambu Guadua e, como alternativa econémica, utilizacdo da taboca em
nova tecnologia e estudos sobre carvao de bambu. Na Regido Nordeste, os temas
abrangem propagacéao do bambu, carvao de bambu como fonte energética, viveiro de
bambu e também o bambu como material compdsito, sistemas construtivos e
desenvolvimento de estruturas e produtos de bambu. Na Regido Centro-Oeste,
encontram-se outras pesquisas, como a fabricacao de BLC, construgdes, estruturas,
arquitetura, mobiliario, biologia e reproducao vegetal, projetos sustentaveis, servigos
ambientais, aderéncia da argamassa em painéis de bambu, taxonomia e botanica,
uso energético do bambu, cultura e tecidos, alimentagdo com bambu, cultivo in vitro,
desenvolvimento sustentavel na regido Centro-Oeste, potencial do bambu em
produtos farmacéuticos e alimentos funcionais e nutracéuticos. Na Regido Sul, os

nucleos de pesquisa abordam temas sobre biomassa e carbono, estatistica, técnicas
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de amostragem para inventario florestal, resisténcia mecanica do material compadsito
do bambu, distribuicdo de espécies, design de materiais sustentaveis,
desenvolvimento sustentavel da cadeia produtiva do bambu do sul do Brasil, painéis
compositos e BLC para fabricagcdo de moéveis. E, finalmente, na Regido Sudeste,
concentra-se 0 maior numero de pesquisas, cujos topicos versam sobre aplicagdes
do bambu em BLC, celulose, construgdo, estruturas, design e analise de protese
transtibial, materiais sustentaveis, arquitetura, painéis de bambu, usos do bambu por
comunidades tradicionais, sustentabilidade ambiental com bambu, geragao de renda
com bambu para agricultura familiar, espécies tropicais - plantio, tratamento,
processamento, caracterizagdo, design, artesanato, BLC, chapas, extensdo
universitaria -, estudos filogenéticos em Merostachys, mecéanica das estruturas de
bambu, micropropagacao de bambu e da espécie Dendrocalamus asper em larga
escala, obtencdo de farinha, amido, fibra de colmos jovens de bambu, bioenergia,
nanofibras de polpas celulésicas e bambu, carvdo vegetal de espécies variadas de
bambu e utilizagdo do bambu para producao de celuloses especiais.

A Figura 64 apresenta o mapeamento das universidades e instituicbes de
ensino superior que contam com laboratérios de pesquisas com bambu no Brasil e
suas respectivas areas, temas de pesquisas € numero de docentes responsaveis

pelos nucleos.
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Figura 64 - Mapeamento de nucleos de pesquisas com bambu
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Fonte: elaborada pela autora e Caroline Gomes (2021).

Observou-se que as diversas pesquisas com o bambu desse levantamento se
configuram com tematicas emergentes em campos interdisciplinares, com um numero
maior de pesquisas oriundas das Engenharias e Ciéncias Agrarias, seguidas das
Ciéncias Ambientais e Florestais. Em comparagdo ao numero de nucleos de

investigacdo em design e arquitetura nas universidades, presume-se que, segundo
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Takahashi (2006), ainda haja muitas pesquisas a explorar, com resultados que
validem para a sociedade o potencial de bambus nativos e propiciem o
desenvolvimento de tecnologia propria na construcdo de diversos tipos de
infraestrutura: casas populares, hotéis, templos, residéncias, escolas, complexos
turisticos e pontes, entre outros.

E necessario fomentar estruturas para a rede de pesquisa e desenvolvimento
da cultura do bambu também através de artefatos, com investigacbes sobre os
aspectos culturais do bambu na vida dos brasileiros e mesmo sobre a inovagao e
tecnologia no desenvolvimento de produtos com essa matéria prima. Tal constatagao
denota que ha demanda reprimida de politicas publicas e de iniciativa privada nos
setores econdmico, social e cultural ligadas ao bambu no Brasil, cenario esse que
corresponde a lacuna de acbes voltadas a produgdo de conhecimento nas

universidades.

4.3 Introducao ao Projeto Bambu na Unesp - Campus de Bauru

O Projeto Bambu teve inicio em 1994, com a introdugéo de espécies de bambu
pelo Professor Dr. Marco Antonio dos Reis Pereira na area agricola da Unesp -
Campus de Bauru, junto ao departamento da FEB. Desde sua fundacgao, permaneceu
como atividade ligada & cadeia produtiva do bambu e sob sua coordenacdo. E
integrado ao LEB e possibilita a produ¢do de conhecimento sobre o bambu aplicado
em diversas areas, explorando, por exemplo, a interseccao da teoria e pratica
incorporada a cadeia produtiva do bambu, a perspectiva social e ambiental e
aplicagbes diversas do material. Além disso, oferece ferramentas para aprendizagem

com base nos seguintes objetivos:

1-  No trabalho de campo: cultivar, plantar e produzir moitas de bambu de
espécies prioritarias para o fornecimento de colmos para estudos;

2- No laboratério: obter corpo de provas das caracteristicas fisicas e de
resisténcia mecanica de colmos de bambu de espécies prioritarias;

3- Nas acbes para insercdo social, desenvolvimento de produtos e
divulgacdo: ampliar conhecimento do Projeto Bambu; disseminar a
cultura do bambu; promover o desenvolvimento de produtos com bambu
in natura e com bambu laminado colado; promover a interagao entre
estudantes de graduacao e pés-graduagédo em Design e Arquitetura das
Faculdades de Artes, Arquitetura e Comunicagao-FAAC/Unesp/Bauru e
promover atividades de extensdo com a comunidade buscando a
insercao social. (PEREIRA, 2012, p. 21).
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O Projeto Bambu é, pois, multidisciplinar, e nele atuam docentes e discentes
dos cursos de Engenharia Civil, Engenharia de Produgado, Design, Arquitetura e
Relagdes Publicas, por meio de agdes coletivas ligadas ao LEB (PEREIRA, 2012;
PEREIRA, 2017).

. Infraestrutura do LEB

O Laboratério € equipado com ferramentas, equipamentos e maquinario
destinados ao desenvolvimento de técnicas especificas para a utilizagdo do bambu
na confeccao de produtos artesanais e processados, como o BLC, e no emprego do
bambu em edificacdes diversas. Para fins de verificagao da capacidade de resisténcia
do material, nele realizam-se experimentos por meio de caracterizacdo fisica e

mecanica das espécies de bambu. A Figura 65 mostra a sede da oficina do LEB.

Figura 65 - Sede da oficina para processamento do bambu do LEB

Fonte: acervo pessoal da autora (2018).

Para o desenvolvimento da cultura do bambu, foi criado o campo experimental

de plantio, com uma coleg¢do de 25 espécies, desenvolvidas em 250 moitas, que
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produzem colmos anualmente em uma area correspondente a 1,5 hectares (15 mil

metros quadrados), como sinaliza a Figura 66.

Figura 66 - Vista aérea do campo experimental de espécies de bambu da Unesp

Fonte: adaptada de imagem Google Maps (2020).

Essa mesma area € estruturada para o cultivo, plantio e manejo de moitas. O
local, entdo, abriga infraestrutura para produgédo de mudas, tratamentos preservativos

e estocagem de colmos, conforme mostram as Figuras 67 e 68.

Figura 67 - Area agricola para cultivo, producdo de mudas e tratamento

Fonte: acervo pessoal da autra (2018).
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Fonte: acervo pessoal da autora (2018).

As atividades em campo sao coordenadas pelo Professor Dr. Marco Pereira e
direcionadas aos integrantes do grupo Taquara e da Associagdo Agroecologica
Viverde, no intuito de demonstrar as etapas que envolvem o cultivo do bambu. O
procedimento objetiva ainda o controle anual de novos colmos nas moitas
desenvolvidas. A marcagao € feita sobre os colmos seguindo a ordem alfabética
respectivamente ao ano vigente. No ano de 2019, consta a atividade coletiva

conduzida pelo professor para o controle de brotos daquele ano, marcando-se a letra

“T” do alfabeto, que faz referéncia ao 20° ano em que se realiza esse controle (Figura
69).

Figura 69 - Controle de colmos com marcagao da letra “T” em 2019

g

Fonte: acervo pessoal da autora (2019).
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4.4 A formagao da extensao universitaria no Projeto Bambu

4.4.1 Uma parceria: Projeto Taquara - Assentamento Horto de Aimorés

O Projeto Taquara € um projeto de extensao universitaria inserido no Projeto
Bambu, realizado no LEB desde 2009, ano de sua fundagdo. Conta com uma equipe
permanente, continua e multidisciplinar composta por alunos dos cursos de Design,
Arquitetura, Artes, Relagdes Publicas e Engenharia da Unesp - Campus de Bauru,
que se renovam anualmente, organizados em grupos de dez a quinze novos
integrantes. No total, o Projeto Taquara ja p6de contar com mais de cem alunos em
busca de participagdo nas atividades com bambu, todos sob a coordenagdo do
Professor Dr. Marco Pereira.

O histérico levantado contou com pesquisa em documentos, investigagao
bibliografica, consulta a capitulos de livro, artigos cientificos, registros de entrevistas
semiestruturadas realizadas no ano de 2018 com um ex-aluno e cofundador do
Projeto Taquara, com o professor coordenador do Projeto Bambu e mais trés
moradores do Assentamento Rural Horto de Aimorés.

Em verdade, o Projeto Taquara teve inicio no més de abril de 2008, tendo sua
criacdo evoluido de um projeto de iniciacao cientifica para alunos de Design,
elaborado por Breno Giordano Barelli - ex-aluno de Design da FAAC - cuja monografia
para trabalho de conclus&o de curso inaugurou, no curso, a aplicagdo do bambu em
mobiliario. Na ocasido, Barelli estava ligado as ac¢dées do INCOP - Incubadora de
Cooperativas Populares - da Unesp de Bauru e Assis e tinha uma proposta de projeto
de iniciagao cientifica referente ao desenvolvimento da técnica do BLC e transferéncia
tecnolégica destinada aos moradores do Assentamento Rural Horto de Aimorés. Para
a viabilizagdo desse projeto, apresentou-se ao coordenador do LEB, seu colega de
curso Rodrigo Rocha, como candidato a bolsa. Do encontro entre o Prof. Dr. Marco
Pereira e Rodrigo Rocha, em visita técnica ao Projeto Bambu, viu possibilidades de
aplicar a teoria a pratica com suas proprias maos e iniciou as primeiras agdes com
design no LEB.

Adotou-se, inicialmente, a produgao artesanal com o bambu in natura, cujo
processo ndo demandaria recursos técnicos e maquinario, como no caso do BLC,

mais viavel a realidade vigente dos moradores do assentamento. Essa ideagao foi se
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consumando quando trés alunos, Bruno Perazzelli Ramos, Guilherme “Paquitdo” e
Larissa, do curso de Design, aderiram a ideia, para iniciarem coletivamente os
trabalhos, experimentos e produgdo com bambu no laboratério em pesquisas de
Iniciagao Cientifica. No mesmo ano, ja com algum dominio técnico de processamento
de bambu, o grupo decidiu inscrever uma oficina de desenvolvimento de produtos com
BLC no Encontro Regional dos Estudantes de Design (InteRdesigners 2008 — Bauru),
onde despertou a atengcao de muitos participantes. Posteriormente, apresentaram-se
como gregarios ao projeto que comegava a se configurar, o Projeto Taquara, com
local fixo para encontros e atividades planejadas. Entédo, a equipe foi se ampliando e,
junto a alguns membros nao identificados, elaborou um estatuto, isto €, um documento
nao registrado em cartorio, em que se constituiam normas para as atividades de seus
futuros membros, conforme destacadas como principais diretrizes no texto a seguir.

O estatuto foi elaborado, a principio, com a premissa de evitar hierarquias entre
membros e sobreposicdes de intengdes. Nesse sentido, foi proposto que os setores
de trabalho fossem organizados de forma a cumprir demandas com fungdes minimas
e obrigatdrias para a participagao nos setores produtivo e social.

Assim, o Projeto Taquara compreende uma entidade formada por alunos
regularmente matriculados nos cursos de Arquitetura ou Design da Unesp, sendo de
carater multidisciplinar e voluntario. E organizado de maneira horizontal e estruturado
em setores de trabalho cujas fungdes sao subdivididas em: executiva, administrativa,
recursos humanos e marketing. Tem entre seus objetivos: integrar estudantes de
Design e Arquitetura e produzir artefatos orientados para a sustentabilidade;
disseminar os usos do bambu a partir de producgdes técnicas ou cientificas para todos
os alunos do campus da universidade; e transferir conhecimento adquirido a
comunidade para seu proprio beneficio. Da fungdo executiva, cabe aos membros
administrar demandas e traduzir os planos do orientador e do grupo em planos e
ordens imediatas, ao passo que a fungao administrativa exige a captacao de recursos,
compra de materiais, elaboracdo de reunides, agenda e controle de finangas. Da
funcdo de recursos humanos, exige-se atividades de formagdo e treinamento,
recrutamento, seguranga do trabalho e organizagdo de confraternizagoes, e estao
como fungao de marketing a divulgagao, o estabelecimento de contatos e a promogéo
de eventos. Ja o setor produtivo tem o objetivo de executar e controlar todas as

demandas relacionadas a produgao técnica e académica e faz parte da fungao
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académica a producgao de iniciagdes cientificas, a publicagdo de artigos, a promogéo
de pesquisa e o desenvolvimento. Finalmente, a fungdo técnica contempla
planejamento e controle de produgdo, execug¢dao de demandas nas areas de
Arquitetura e Urbanismo, Design Grafico e Design de Produto.

Quanto ao setor social, tem por objetivo transferir os conhecimentos adquiridos
a comunidade, gerando alternativas de melhoria de qualidade de vida a partir das
produgdes nos campos da Arquitetura e Urbanismo e Design. Ele pode ser subdividido
em fungdes humana e técnica. As responsabilidades da fungdo humana referem-se a
visitas a comunidade, acompanhamento e assisténcia a comunidade e agregagéao de
colaboradores de outras areas do conhecimento, a fim de suprir possiveis demandas
que os membros ndo possuam capacitagcao para executar. Da funcdo técnica, por sua
vez, da-se a geragao de propostas nos campos da Arquitetura e Urbanismo e Design
e a promogcao de oficinas, palestras e workshops, entre outros eventos.

Nas disposicoes finais do estatuto, consta que este podera ser reformado, total
ou parcialmente, se assim for requerido por todos os membros do grupo e desde que
toda a reforma, total ou parcial, seja aprovada pelo orientador, com sua aprovacgao
comprovada por meio de assinatura (GRUPO TAQUARA, 2008).

Ja no ano de 2009, o projeto se abriu para novos candidatos, contando com um
grande numero de inscritos, principalmente alunos dos cursos de Design e
Arquitetura, sendo que a integragao dessas duas areas até entdo nao era frequente.
Segundo Rocha (2018), essa integragdo contribuiu para novas visées sobre a agao
projetual com o bambu, sendo os participantes selecionados. Os pioneiros que
integraram a primeira turma do Projeto Taquara foram: Heitor “Kuba”, Henrique

o

“Pamonha”, Maiara “Fibi”, Rodrigo “Maité”, Barbara “Babi”, Gabriel “Cereja”, Larissa
“Lari”, Leticia, Lucas “Dura” e Mariana “Maina” - os nomes sdo mencionados apenas
com apelidos, ndo constam sobrenomes nos trabalhos consultados, devido ao fato de
que os alunos ingressantes sao batizados por seus veteranos, como é tradicdo entre
os alunos da Unesp. Esses alunos foram desenvolvendo habilidades técnicas em
oficina e alguns comegaram mesmo a se destacar entre outros colegas por suas
praticas em planejamento e projetos, enquanto outros encontraram vocagao em
atividades mais estratégicas, como a elaboragdo de novos projetos para captagéo de
recursos e parcerias (DOS SANTOS; SASAOKA; PEREIRA, 2019; CARNEIRO, 2010,

2018).
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Como mencionado, o Projeto Taquara se caracteriza por suas agdes coletivas
com o objetivo de disseminar a cultura do bambu, através de pesquisas e interagcédo
entre a universidade e outros setores da sociedade, e envolve toda a cadeia produtiva
do bambu, desde o cultivo de espécies prioritarias e viveiro de mudas, passando pelo
manejo, tratamento e processamento de colmos, até o desenvolvimento de produtos
e aplicacao de técnicas a base de BLC e processos construtivos. A transferéncia de
conhecimento ocorre no ambito académico e nas atividades de extensdo com
comunidades rurais e urbanas, integrando membros ingressantes e comunidades
locais constituidas por alunos de escolas publicas, jovens ou idosos da comunidade,
além de moradores do Assentamento Rural Horto de Aimorés. A metodologia do
Projeto Taquara, conforme ilustra a Figura 70, foi desenvolvida a medida que os
desafios focalizados no trabalho coletivo eram geridos por alunos veteranos, os quais

se comprometiam em repassar o aprendizado para recém-chegados.

Figura 70 - Diagrama da metodologia desenvolvida pelo Projeto Taquara
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Fonte: Santos, Marino e Pereira (2015, p. 2).

produtos

Os novos integrantes ficam incumbidos de organizar eventos, construir redes
de contato e parcerias com instituicées, escolas, comunidades e alunos da prépria
universidade, desenvolver projetos e produtos e desenvolver projetos para editais. O
processo para selegdo de novos membros ao Grupo Taquara é organizado pela
prépria equipe antecedente, na forma de vivéncia nos bambuzais da area agricola
para o contato com a planta e o conjunto das espécies, e por meio de oficinas de
capacitagao técnica em um periodo de uma a duas semanas. O principal critério do
processo seletivo € a vocagao dos candidatos para o trabalho coletivo, cooperativo ou

voluntario e a demonstragcao de interesse pelo bambu, sendo aceitos alunos de
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diversos campos do saber, com a expectativa de complementar o conhecimento do
grupo (PEREIRA, 2012; RELATORIOS PROEX, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018;
DOS SANTOS; PEREIRA, 2011; PILNIK, 2014). A Figura 71 apresenta os membros

do Projeto Taquara de diversos anos.

Fonte: acervo de imagens do Projeto Bambu (2018).

Outro ambito deste projeto de extensao universitaria € decorrente da expansao
para a comunidade recém-conformada em assentamento rural localizado a 15 km do

campus da Unesp, na divisa entre os municipios de Bauru e Pederneiras.

4.4.2 Desafios no Assentamento Horto de Aimorés

O assentamento rural trata de um processo de intervencao fundiaria criado no
ambito das politicas publicas. E necessario ampliar a percepcdo das contradicdes
sociais e politicas que envolvem a questao agraria da perspectiva da luta pela terra,
que se realiza por meio da ocupacao e resisténcia e da necessidade de sobrevivéncia.
Sao diversos e distintos os tipos de intervengéo, constituindo-se uma vasta gama de
operacoes relacionadas a luta de posseiros por seu extenso estabelecimento no
campo, arrendatarios, sitiantes, trabalhadores rurais no corte de cana com condi¢des

precarias de vida, populagbes sem-terra organizadas pelo Movimento dos
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Trabalhadores Rurais Sem Terra - MST - e trabalhadores migrantes de varias regides
do pais, entre outros agentes (MEDEIROS; LEITE, 2004; NORDER, 2004).

O estabelecimento de mais de 140 assentamentos rurais no Estado de Séo
Paulo até fins da década de 90 implicou a redistribuicdo de uma area de 200 mil
hectares em dezenas de municipios no estado, envolvendo aproximadamente 10 mil
familias. Os projetos de assentamento no estado do inicio do século XX foram
formulados com base na Lei n°® 59.994 de 31 de dezembro de 1960 do programa de
Reforma Agraria, que se configurava como uma das questdes sociais mais
controversas no pais (NORDER, 2004). Segundo o IPEA (2013), os assentamentos
rurais eram criados pelo Instituto de Terras do Estado de Sdo Paulo - ITESP - até
meados de 2003 e, a partir de entédo, o governo federal, por meio da administragao do
Incra - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria -, passou a realizar o
reconhecimento e registro das familias assentadas no Sistema de Informagdes de
Projetos da Reforma Agraria - Sipra/lncra (IPEA, 2013).

Fernandes, Welch e Gongalves (2001) apontam que, devido a ndo consumagao
de uma reforma agraria no pais em sua concepgao classica, os sem-terra ativam a
luta, atribuindo ao governo a aplicagdo de uma politica de assentamentos rurais.
Desse modo, o autor enfatiza a importancia do esclarecimento das diferengas que
caracterizam os tipos de ocupacao dos sem-terra e dos posseiros:

Os posseiros ocupam terras, predominantemente, nas faixas das
frentes de expansdo, em areas de fronteira. Com o avango da frente
pioneira ocorrem os processos de expropriacao desses camponeses,
desenvolvidos principalmente pela grilagem de terra, por latifundiarios
e empresarios. Os sem-terra ocupam as regides onde o capital ja se
territorializou. Ocupam latifundios — propriedades capitalistas — terras
de negdcio e exploracao - terras devolutas e ou griladas. As lutas por
fragdes do territdrio — os assentamentos — representam um processo
de territorializagdo na conquista da terra de trabalho contra a terra de
negécio e de exploragdo. Essa diferenca é fundamental, porque o
grileiro, o latifundiario, os empresarios chegam onde o posseiro esta.
Os sem-terra estdao ou chegam onde o grileiro, o latifundiario, o
empresario estdo. (FERNANDES; WELCH; GONCALVES, 2001, p.
13).

De acordo com Carrafa (2014), a forma de ocupagédo em acampamentos, fase
anterior ao assentamento, € o momento em que as familias se organizam no
enfrentamento da luta pela terra, com acdes coordenadas para a sua sobrevivéncia e

a realizagao de seus objetivos. A partir das variagdes e condi¢des do lugar, instalam-
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se em barracos de lona e, usualmente, ficam nas margens de rodovias ou pequenas
vilas organizadas.

Ja o assentamento rural entende-se, pela definicdo do Incra, como area
conformada por unidades agricolas separadas em lotes ou parcelas, destinadas as
familias sem recursos que ndo tém acesso a aquisicdo de imédvel rural. As
propriedades identificadas por pesquisas em cartérios locais feitas pelo Incra sao
obtidas por meio de desapropriacao, seguida do processo de compra e venda (INCRA,
2020).

Alvisi (2014) descreve o contexto que antecedeu o Assentamento Rural Horto
de Aimorés:

As familias organizaram seus acampamentos as margens do Corrego
das Represas, com auxilio da CONAB que fornecia cestas basicas
para a sua subsisténcia minima, iniciando neste momento, o longo
caminho de enfrentamento das pressodes tanto em esfera judicial e
governamental a partir das 17 liminares de desocupacado e
reintegracdo de posse, até mudancas no local de acampamento e
confrontos com grandes empresas e os mais 15 grileiros instalados no
local até a definitiva conquista do Horto em 2007. Além da CONAB,
outros 6rgaos apoiaram a fase inicial de luta, entre eles: Capela Sao
Francisco de Assis, Sindicatos Pardal, Pastoral da Terra. Associacao
APRAF, auxiliando a permanéncia das familias no local que, apesar
das tantas pressdes de desocupacao, foram acolhidas em um sitio na
regido até a entrada na area destinada. (ALVISI, 2014, p. 18).

4.4.3 Ocupacgéo das familias no Assentamento Horto de Aimorés

O Assentamento Rural Horto de Aimorés esta localizado na regido central do
estado de Sao Paulo, zona rural entre os municipios de Pederneiras e Bauru,

conforme indica a Figura 72.
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Figura 72 - Localizagado do Assentamento Horto de Aimorés no Estado (SP)
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Fonte: elaborada por Zaher e Perusi (2015).

O Horto de Aimorés enquadra-se no assentamento federal do tipo “PA™", de
lotes organizados em areas retangulares por arruamentos de parcelas individuais,
separados por moradias e lugares de producdo (CARRAFA, 2014).

A area onde foi instalado o assentamento pertenceu a antiga ferroviaria de
Bauru, posteriormente transferida para a FEPASA, que manteve contrato com a
empresa de lubrificantes Lwart para cultivo e corte de eucaliptos no local, realizado no
ano de 2005, antes do encerramento de seu contrato, em 2007. Nessa ocasido, o
governo federal assumia o Horto com uma contrapartida de aproximadamente 33
milhdes de reais pelo corte de eucalipto cultivado na atual Gleba I, indenizando
grileiros e assentando as familias na area onde esta localizado o atual Horto de
Aimorés (ALVISI, 2014).

Conforme mencionado antes, o assentamento esta localizado na fronteira entre
0s municipios de Bauru e Pederneiras, a 15 quildmetros de distancia da Unesp -
Campus de Bauru, em area dividida pelo Rio Bauru. Ele tem cerca de 20 metros de

largura e profundidade aproximada de 2 metros, separando as margens das duas

17 Os assentamentos resultantes do tipo PA podem receber a titulagdo da terra em nome do beneficiario
a partir da emancipagao do assentamento, processo pelo qual inicia 0 pagamento pela aquisigdo do
lote e investimentos realizados no prazo de vinte anos. (CARRAFA, 2014).
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Glebas - | e Il -, condicdo em que, até os dias atuais, sobrevive, sem uma ponte entre
elas. Numa extensdo de 5.432,15 hectares, segundo o Incra (2010), foram
demarcados 372 lotes em todo o Horto, distribuidos formalmente em 165 lotes da
Gleba | no distrito de Santelmo e 220 lotes no distrito de Guaianas, ambos
pertencentes ao municipio de Pederneiras, e 23 lotes em area do municipio de Bauru.
Nesses lotes, habitam, atualmente, 320 familias, em sua maioria oriundas das regides
de Campinas, Sumaré e Mogi Guagu, que por varios anos viviam nos acampamentos
com o objetivo de um dia serem assentadas, fato esse que se consumou no periodo
de 2003 a 2007. Resultado de muitas lutas por meio de aliangas e articulagdes, os
grupos receberam apoio politico e econémico das instituicbes FAF - Federacdo da
Agricultura Familiar - e CUT - Central Unica dos Trabalhadores -, e a posse de suas
terras se deu através do Incra (INCRA, 2020; ALVISI, 2014; ZAHER; PERUSI, 2015;
ABACHERLY; PERUSI, 2014).

A espacializagdo de politicas publicas sob determinacdo governamental é o
registro de um processo de luta no espago social. O assentamento rural resultante da
conquista de um territério € um processo de territorializacdo (FERNANDES; WELCH,;
GONCALVES, 2001). Desse modo, compreende-se que o acampamento, ou melhor,
espacializagdo, é a instancia em que requer organizagao de grupo para sobrevivéncia
e elaboracdo para estratégia de luta. E, na transicdo para o assentamento, vao
constituindo-se em comunidades rurais especificas (CARRAFA, 2014).

As familias do Assentamento Rural Horto de Aimorés optaram por uma
ocupacao de solo individual com produgédo agricola independente, ainda que sua
organizacdo mantivesse vinculo entre associados no formato de cooperativa
horizontal. E nesse contexto que a Associacdo Agroecolégica Viverde surge,
condicionada por uma complexa relacdo entre as particularidades do novo espaco
rural habitado nos municipios de Pederneiras e Bauru. Esse modelo de organizagao
social demarca uma nova condi¢gao e modo de trabalho individualizado, com produgao
agricola de escala familiar. Tal condicéo se explica na fala de um morador “assim, um
ndo vé a galinha do outro engordando”, fato que tem dificultado novos encontros e
agdes coletivas no enfrentamento de dificuldades comuns, intensificadas pela
distancia espacial entre cada lote - minimo de 250 metros de distancia (CARNEIRO,
2010).
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Esse cenario pode ser compreendido de acordo com Fernandes, Welch e
Gongalves (2001, p. 8), de modo que as agdes sociais se caracterizam como um
movimento social quando tém suas bases em objetivos comuns. E como o modelo de
ocupacao do Assentamento Rural Horto de Aimorés identifica-se com a nogao de
‘movimentos sociais isolados”, estes esgotam-se a medida que os interesses
imediatos da comunidade s&o atingidos, sem o comprometimento com a continuidade
do processo de luta e a formacgao de novos lideres para obtencéo de novos espagos
de socializagao politica, ampliando as perspectivas futuras. Outro tipo de movimento
social é denominado social territorializado ou socioterritorial, como explicam os
autores:

O movimento social territorializado ou socioterritorial esta organizado
e atua em diferentes lugares ao mesmo tempo, agao possibilitada por
causa de sua forma de organizagdo, que permite espacializar a luta
para conquistar novas fragcdes do territério, multiplicando-se no
processo de territorializagdo. Um bom exemplo de movimento
socioterritorial € o MST. (FERNANDES; WELCH; GONCALVES, 2001,

p. 8).

4.4.4 A formagéo do grupo Agroecolégico Viverde

A transicdo das familias de acampadas para assentadas se consumou no
periodo de 2003 a 2007. No decorrer dos anos em que as familias foram se instalando,
enfrentavam desafios ja nas primeiras produgdes agricolas pela baixa qualidade do
solo e escassez de agua para irrigagao de suas plantagdes, que, segundo Zaher
(2015), sédo propriedades degradadas do solo dessa regido que sofrem pela
compactacao, erosao e perda de fertilidade, comprometendo a fonte de renda a partir
da produgéao agricola.

No ano de 2005, um grupo com 16 familias colocava em pratica a agricultura
agroecoldgica, mas os numeros variavam de acordo com as condi¢des locais, depois
diminuindo para oito no total. Nesse contexto, alguns assentados entraram em contato
com a INCOP, criada no ambito do projeto de extensdao da Proex, cujo objetivo &
realizar a incubacado de cooperativas em Bauru, Assis e regido, potencializando os
principios da economia solidaria. A partir dai, a organizagéao iniciou um trabalho com
as familias quando identificou que algumas pessoas ja desenvolviam agricultura
organica por praticas precedentes e outras, por aprendizado em cursos oferecidos
pelo SENAR - Servigo Nacional de Aprendizagem Rural. Com vistas a promover a
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geragdo de renda desses agricultores, a incubadora se propds a apoiar na
comercializagdo de seus produtos, ocasido em que se conformou o grupo
Agroecolégico Viverde. Para melhor acomodar e transportar os produtos agricolas, foi
sugerida a criagao de embalagens de bambu para agregar valor, motivo pelo qual se
fez a aproximagao do grupo com o Projeto Bambu, demarcando o inicio da extenséo
universitaria no Assentamento Rural Horto de Aimorés.

No ano de 2008, com o proposito de disseminar a cultura do bambu e realizar
a transferéncia de conhecimentos adquiridos na universidade para a comunidade, os
estudantes de Design e Arquitetura do Projeto Taquara também estabeleceram
contato com a INCOP, o que levou ao encontro do grupo Agroecolégico Viverde.

O projeto de extensao universitaria foi, entdo, inaugurado com palestras
ministradas pelo coordenador e alunos para moradores da Gleba | da comunidade na
area 5, contando com a presenca de vinte familias e dos parceiros da INCOP,

conforme mostra a Figura 73.

Figura 73 - Primeiras palestras ministradas pelo Prof. Pereira para assentados
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Fonte: Pereira (2017, p. 331).

A falta de instalacdes elétricas na infraestrutura do local nao foi impedimento
para a realizagao das atividades propostas. Com o auxilio de um gerador de energia
a combustivel, utilizaram-se recursos audiovisuais para apresentar a cultura do
bambu, as caracteristicas da planta, o plantio, 0 manejo e a aplicagdo do material em
diversas areas, e uma colegdo de objetos foi apresentada para proporcionar a
experiéncia tatil com o material. A conversa com os assentados apontou para a
possibilidade de geragao de renda por meio da produgdo, venda de mudas e colmos
e da transformacdo do bambu em produtos com o uso de técnicas artesanais ou

manufaturadas. E, para ampliar a visdo de mercado dos produtos com bambu nos
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tempos atuais, introduziu-se a nocdo do termo ecodesign, mostrando as qualidades
do bambu em condicao de exclusividade frente a outros materiais concorrentes, como
a madeira. Ao término da palestra, formaram-se dois grupos de interessados para
iniciarem o curso sobre o bambu, que ocorreria semanalmente no LEB. O projeto
inicial de extensao universitaria consolidou-se com a aprovagéo do projeto no edital
do Banco Real - ABN AMRO, para viabilizagdo técnica do desenvolvimento de
produtos com BLC e para a transferéncia de conhecimento entre moradores do
assentamento. Com os recursos adquiridos no edital, foram comprados equipamentos
€ maquinas para o grupo do assentamento.

Os dados levantados sobre os temas ocupacgao das familias no Assentamento
Rural Horto de Aimorés e formacgao do grupo Agroecoldgico Viverde foram compilados
das seguintes fontes: Relatorios da Proex (2013, 2014, 2015, 2016); Relatério Edital
Banco Real - ABN AMRO (2008); Relatorio edital Prémio Santander Universidade
Solidaria (2010, 2011); Relatério edital Prémio Instituto 3M para Estudantes
Universitarios (2012); Carneiro (2010); Santos e Pereira (2011); Pereira (2017);
Pereira (2012); Dos Santos, Sasaoka e Pereira (2019); Alvisi (2014); Zaher (2015);
Abacherly e Perusi (2014); e Pilnik (2014).

4.4.5 Oficinas e trabalho coletivo nas agdes extensionistas

A frequéncia dos assentados nas oficinas de capacitagao, realizadas no
campus da Unesp, estava atrelada ao meio de transporte, precario, para o
deslocamento da zona rural para a urbana do municipio de Bauru. Para viabilizar o
projeto e a parceria com o Projeto Bambu, José Maria Rodrigues, cofundador da
Associagao Agroecoldgica Viverde, disponibilizava sua perua Kombi para transportar
seus vizinhos semanalmente até o campus da Unesp, garantindo a presenca dos
participantes. As primeiras oficinas praticas foram realizadas na area agricola do LEB,
de forma a introduzir o material conectado com a realidade dos participantes na
agricultura, sendo o bambu apresentado como alternativa de um recurso local para
atender a diversas necessidades. Os temas abordados trataram tecnicamente da
cadeia produtiva do bambu, assegurando o aprendizado do plantio de mudas, cultivo
e manejo de colmos, colheita e tratamento preservativo dos colmos, processamento

para producdo e desenvolvimento de produtos. Concebeu-se um espago de
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intercambio de informacdes entre os alunos e a Associagao Agroecoldgica Viverde no
periodo de um ano de convivéncia, e 0 bambu passou a ser usado como matéria prima
para o desenvolvimento de produtos e prestacao de servigos relacionados ao cultivo
e uso do material.

Do convivio entre os extensionistas do Projeto Taquara e os assentados do
Horto de Aimorés, identificou-se, entre os ultimos, um artesdo com dominio técnico
em cestaria com fibra de bambu, Vicente Coimbra, oriundo de Minas Gerais. Assim,
logo ele ministrou oficinas da técnica de trangcados para seus vizinhos e alunos da
Unesp, apresentando possibilidades de sua aplicagdo em cestaria, balaios ou forro
para teto, conforme mostra a Figura 74 - Oficina de trangados com Vicente Coimbra,
em 2010, 2012 e 2015.

Figura 74 - Oficina de trangados com Vicente Coimbra
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Fonte: acervo de imagens do Projeto Bambu (2011).

Como resultado do trabalho coletivo do grupo do Projeto Taquara e da
Associagdo Agroecoldgica Viverde, foi, entdo, realizada a 12 Mostra do Projeto
Bambu no campus da Unesp de Bauru, apresentando os produtos desenvolvidos
(Figura 75) pelos seus integrantes com o apoio dos alunos extensionistas e
promovendo a interagdo com o publico por meio de oficinas praticas envolvendo

cadeia produtiva do bambu.
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Figura 75 - Colec&o de produtos desenvolvidos coletivamente pelos grupos Taquara
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Fonte: Dos Santos, Sasaoka e Pereira (2020, p. 141).

No espago cedido pela Comunidade Catdlica, as atividades recreativas e
culturais foram marcadas pelo trabalho coletivo em formato de mutirbes na realizagao
de eventos e reunides de planejamento. Pela falta de infraestrutura no assentamento
para as atividades de producdo com o bambu, incluindo-se a orientagao necessaria
para 0 uso de Equipamento de Protecdo Individual - EPl - no manuseio de
equipamentos, as oficinas de processamento do bambu foram ministradas no
laboratério da Unesp junto aos alunos do Projeto Taquara, cujo aprendizado tinha
como objetivo a disseminag¢ao do conhecimento aos membros do grupo Agroecolégico
Viverde, com base na expectativa de serem replicados para moradores do
Assentamento Rural Horto de Aimorés. As oficinas tornaram-se frequentes, e as
técnicas adquiridas pelos alunos extensionistas e membros do grupo foram se
aprimorando. O artesdo externo Rodrigo Primavera, convidado pelo coordenador do
Projeto Bambu, contribuiu no desenvolvimento de mobiliarios artesanais, incentivando
os participantes a criarem novas pecas de mobilia, acessorios de decoracédo e
iluminacdo. Entre outras atividades, com auxilio de um gerador de energia, os
extensionistas promoveram encontros recreativos e culturais com sessdes de cinema,
Cine Taquara, para criancas e adultos, despertando a atencdo de novos moradores

do assentamento (Figura 76).
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Figura 76 - Cine Taquara no Assentamento Rural Horto de Aimoreés

Fonte: acervo de imagens do Projeto Bambu (2012).

As agdes extensionistas se estenderam a comunidade do grupo Agroecoldgico
Viverde com participagédo conjunta em feiras locais de artesanato, na 22. Mostra de
Bambu na Universidade e com o apoio para o cadastramento junto a Secretaria da
Cultura como profissionais em artesanato. Os produtos desenvolvidos em oficinas
passaram a ser comercializados com boa recepcéo do publico em feiras locais, como
a Feira Ub4, e na feira do Pao de Acucar, rede de supermercados. Nesse periodo, o
grupo Taquara desenvolveu uma logomarca e um catalogo de produtos da Associagao
Agroecoldgica Viverde (Figura 77), além de um manual ilustrado sobre a cadeia
produtiva do bambu.

Figura 77 - Material de divulgagédo da Associacéo Agroecoldgica Viverde
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Fonte: acervo de imagens do Projeto Bambu (2018).
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Em 9 de janeiro de 2012, a associagao foi oficialmente registrada no Cartério
de Registro de Pessoas Juridicas de Pederneiras, como uma organizagao coletiva
que pode operar com base na Lei n® 10.406/2002, em seu art. 53:

Constitui-se as associagdes pela unido de pessoas que se organizem
para fins ndo econémicos”. E formada por pessoas naturais (ou fisicas,
como denominadas na area tributaria) que tém objetivos comuns,
exceto o de auferir lucro por meio da pessoa juridica, e que possuem
objetivos e finalidades diferentes entre si. No entanto, unem-se nessa
nomenclatura por possuirem caracteristicas semelhantes e basicas.
(CARDOSO, 2014, p. 7).

Assim, o grupo Agroecoldgico Viverde assume juridicamente a categoria de
associagao, tendo como perspectiva melhorar as condigbes profissionais em
empreendimentos frente ao mercado formal de produtos agricolas ou com bambu e
também submeter projetos em editais.

Esses ultimos dados levantados foram compilados das seguintes fontes:
Relatérios da Proex (2013, 2014, 2015, 2016); Rocha (2010); Santos e Pereira (2011);
Pereira (2017); Dos Santos, Sasaoka e Pereira (2019); Relatério de Bolsa CNPq de
Produtividade em Pesquisa (2010, 2013); Relatério edital Prémio Santander
Universidade Solidaria (2010, 2011); e Relatério edital Prémio Instituto 3M para

Estudantes Universitarios (2012).

4.4.6 Projeto comunitario do galp&o/oficina

Uma nova fase foi marcada com a concessao de uma area comum - AC - dentro
do Assentamento Rural Horto de Aimorés, na Gleba |, para realizar o ideal de
autonomia no desenvolvimento da cadeia produtiva do bambu.

A Figura 78 indica a AC no mapa do Projeto Assentamento Horto de Aimorés
PA com a divisao de lotes e denominacao de ruas, além do local onde esta sediado o
Galpao da Associacao Agroecologica Viverde. Os assentamentos resultantes do tipo
PA podem receber a titulacdo da terra em nome do beneficiario a partir da
emancipacgao do assentamento, processo pelo qual inicia 0 pagamento pela aquisigao

do lote e investimentos realizados no prazo de vinte anos (CARRAFA, 2014).
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Figura 78 - Projeto de Assentamento Horto de Aimorés PA: divisdo de lotes

Assentamento Horto de Aimorés

AC- Area Comunitaria do Assentamento Horto de Aimorés
Local do Galpdo Associacdo Agroecoldgica Viverde
Endereco: Rua René Ferreira dos Santos

Pederneiras/SP
Gleba 1

Fonte: adaptado de Sgavioli (2011).

Segundo Pereira e Beraldo (2016), através do projeto de extensao universitaria
da Unesp, foram doadas 150 mudas de espécies prioritarias - Dendrocalamus asper,
Guadua angustifolia, Bambusa oldhamii - cultivadas na area agricola do Projeto
Bambu para o plantio. Desse futuro bambuzal, aspirava-se a uma colheita em 5 anos,
aproximadamente, com a possibilidade de obter 1.000 colmos colhidos anualmente e
para que nesse mesmo local fosse efetivado o processamento do bambu para matéria
prima. A medida que a convivéncia e os trabalhos coletivos ganhavam frequéncia,
identificava-se a necessidade de uma infraestrutura e, para sua viabilizagao, o Projeto
Taquara passou a elaborar projetos de desenvolvimento da cultura do bambu junto a
associagao, incluindo um projeto de construgdo de um galpao/oficina de marcenaria
de bambu para submissdo em editais no ambito da extensao universitaria.

No ano de 2010, foi proposto o projeto de um galpao/oficina de 320 m? no local,
em parceria com docentes e discentes dos departamentos de Design, Engenharia
Civil e Ambiental e Engenharia Mecanica, que pode ser verificado na Figura 79, além
da aquisicdo de equipamentos, ferramentas e maquinario usados no processamento
do bambu. Ele foi aprovado em 2011, no edital do 12° Prémio Santander Universidade
Solidaria, cujo prémio contemplava bolsa de estudos, aquisicdo de materiais de
consumo, ferramentas e maquinarios, com supervisao e orientagado continuada pela

equipe técnica da organizagao Unisol:
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Criado ha 18 anos, o Prémio Santander Universidade Solidaria
fomenta a implementacado de projetos de extensao universitaria de
Instituicbes de Educacao Superior (IES) brasileiras reconhecidas pelo
MEC. E um concurso de projetos sob a tematica “Desenvolvimento
sustentavel com énfase em geracéo de renda”, e objetiva contribuir
para a inclusdo social e econdmica de comunidades de baixa renda,
para a formacao cidada e profissional de estudantes e professores em
parceria com as IES; e fortalecimento da extensao universitaria.
(UNISOL, 2019, p. 1).

Figura 79 - Projeto do galpao/oficina da Associacdo Agroecolégica Viverde
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Fonte: Pereira et al. (2012, p. 203).

Além do aporte financeiro, esse edital contribuiu para o aprendizado dos alunos
e do grupo Agroecoldgico Viverde no monitoramento do projeto, no desenvolvimento
das agcdes em campo e na avaliacido de indicadores sociais, econdémicos e ambientais,
0 que permitiu verificar a evolugdo do processo de implantagdo. O marco zero do
projeto se deu no momento da formulagéo dos indicadores, retratando o contexto das
condicbes de infraestrutura, do conhecimento técnico dos envolvidos e da equipe
executora formada por alunos, técnicos e professores. As oficinas abordaram praticas
da cadeia produtiva do bambu, com o objetivo de transferir conhecimentos para os
novos integrantes da comunidade, promovendo a disseminagao da cultura do bambu
no local. No mesmo ano, sob novo edital, o CNPq concedeu uma bolsa de estudos e
recursos para a contratacado de servigos de terceiros, além da aquisicdo de materiais

e ferramentas por trés anos para a implantagdo da Rede Bambu. Diversos encontros
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foram realizados para discussé&o e planejamento, visando a viabilizagdo da construgéo
do galpao/oficina Viverde, atraindo moradores para participar dos grupos de trabalho
e despertando a atencéo de alunos das faculdades de Engenharia Civil e Elétrica da

Unesp.

4.4.7 Processo de construgdo do galpao/oficina

O inicio da constru¢ao do galpao/oficina se deu no ano de 2011, mas ele so6 foi
entregue em 2012. Foram utilizados bambus da espécie Dendrocalamus asper como
elemento estrutural em uma area de 320 m?, com vao maximo de 8,25 m e beiral
maximo de 2,60 m (RADAIK, 2018). Os participantes visualizavam esse espaco para
encontros, inicialmente, com o propdsito de mobilizar e atrair um numero maior de
interessados nas atividades em curso com o bambu. Por meio do trabalho coletivo e
esforcos dos participantes do Projeto Taquara e da Associagdo Agroecologica
Viverde, foram articuladas diversas parcerias com apoio financeiro, viabilizando a
aplicacdo e a distribuicdo dos recursos obtidos através dos seguintes editais: 4°
Prémio Instituto 3M para Estudantes Universitarios, CNPqg e 12° Prémio Santander
Universidade Solidaria. J& o suporte para a implantacdo da infraestrutura foi
provisionado pelas parcerias locais: a Prefeitura Municipal de Pederneiras executou
servigcos de terraplanagem no local de construgado do galpao e a CPFL - Companhia
Paulista de Forga e Luz - doou postes de aroeira, que serviram como os pilares da
cobertura. Outros aportes permitiram adquirir ferramentas, equipamentos e
maquinario (PEREIRA, 2017; DOS SANTOS; SASAOKA; PEREIRA, 2019). A Figura
80 mostra o processo de construgdo e a inauguracao do galpao/oficina Viverde.
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Figura 80 - Construgao e inauguragao do galpao/oficina Viverde

Fonte: acervo de imagens do Projeto Bambu (2011).

De acordo com Radaik (2018), o processo de construgdo consistiu em
planejamento, organizagao de grupos de trabalho e repasse de técnicas construtivas
com o bambu, entre outras praticas de construcao e arquitetura. A obra foi organizada
em duas etapas, e a pré-montagem das pecas da estrutura executada no LEB,
concomitantemente a terraplanagem do terreno, a fundagéo, ao posicionamento e a
concretagem dos pilares de madeira.

Atualmente, o galp&o/oficina conta com uma infraestrutura apta para o
beneficiamento do bambu e maquinarios que possibilitam a producado de itens de
pequeno, medio e grande portes. Foram adquiridos os seguintes equipamentos: serra
refiladeira dupla, para o processamento primario de colmos de bambu, serra plaina de
quatro faces, para o processamento de ripas, esquadrejadeira, estufa, lixadeiras,
furadeira de bancada e outras ferramentas diversas, como martelos, lixas, formao,
pirégrafo, arco de serra, grampo com furadeiras e parafusadeiras. A Figura 81

apresenta uma visédo geral das instalagbes e da sua infraestrutura.
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Fonte: fotografias de Flavio Ventura (2018).

A realizacdo dessa obra circunscreve o momento de prova que confirma a
importancia de um projeto de extensao universitaria integrando o conhecimento
académico sobre toda a cadeia produtiva do bambu aplicado e compartilhado com a
comunidade local. A partir do infografico da Figura 82, observa-se a trajetéria da
Associagado Agroecologica Viverde no Assentamento Rural Horto de Aimorés e os
fatores que colaboraram com o seu desenvolvimento e a organizagao de seus

trabalhos.



Figura 82 - Infografico dos momentos e acontecimentos ao longo dos anos
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» Certificagdo de Tecnologoia Social

do Bambu pela Fundagao Banco do Brasil
» Inicio PROEX-UNESP
» Execugdo projeto CNPQ " 2_91?
» Execugdo projeto MEC-SESu - » Conquista do prémio Instituto 3M

para estudantes universitarios
» Parceria grupc Pao de Agtcar '/\ i Eenmacio:ociiied CXIFE
.5 Magtia.da Projato Barpibi = » 42 Mostra do Projeto Bambu
20m
» Renovagédo do prémio Santander Ur;isal\—\v

» Formaliza¢ao da
associacao agroecolégica Viverde

- 2010
/—_— » Conquista do prémio Santander
Universidade Solidaria (UniSol)

» Execucéoc projeto CNPQ » Execucgao projeto CNPQ

» 3?Mostra do Projeto Bambu o 09/,-* - » 2% Mostra do Projeto Bambu
» Fundagéo do grupo Tat;;a;é ?9'{3
o TSt o Proieto Bambi — » Aproximagao do Projeto Bambu com o
Y grupo agroecologico Viverde do
2003 - 2007 == assentamento rural Horto de Aimorés

» Periodo da ocupac¢io em &rea rural na forma b= Execticaa projits Beureo Real - ADN AMRO

de acampamento até a sua regularizagdo em
assentamento rural Horto de Aimorés

LEGENDA \fih R MOMENTOS
WAt PR

Regularizagao do assentamento

Inicio da Extens&o Universitaria no Projeto Bambu
Fundagio do grupo Taquara

Formalizagio da associagio agroecologica Viverde

apoaNB

O empreendimento Viverde

Fonte: Dos Santos, Sasaoka e Pereira (2019, p. 137).
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Os dados levantados sobre o projeto e a construgao do galpao/oficina Viverde
foram compilados das seguintes fontes: 13 relatérios da Proex (2013, 2014, 2015,
2016); Relatdério edital Prémio Santander Universidade Solidaria (2010, 2011);

Relatoério edital Prémio Instituto 3M para Estudantes Universitarios (2012); Relatério
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de Bolsa CNPq de Produtividade em Pesquisa (2010, 2013); Dos Santos, Sasaoka e
Pereira (2019); Rocha (2010); Pereira (2017); Pilnik (2014); e Radaik (2018).

4.5 O ensino e a aprendizagem das a¢oes extensionistas

Os resultados obtidos com os levantamentos sobre o Projeto Bambu
evidenciam que esse laboratério elabora formas de conhecimento transdisciplinares
capazes de lidar com problemas e saberes da realidade de seu entorno, associados
aos conhecimentos cientificos. O diagrama (Figura 83), a seguir, apresenta o projeto
como um conjunto composto de areas de atuagéo e setores de trabalho interligados,
referentes as agdes extensionistas e projetos complementares que ocorreram nesse
laboratério de pesquisa. Por meio dele, elucidam-se as relagdes de intersegcao entre
as areas Projeto Taquara, LEB e Area Agricola, Assentamento Rural Horto de Aimorés
e setores de producdo cientifica e desenvolvimento de técnica, produtos e

capacitacoes, e aponta-se o lugar de troca entre universidade e sociedade civil.

Figura 83 - Diagrama do Projeto Bambu

PROJETO BAMBU Produgdo cientifica
UNIVERSIDADE
Des e_nvt_:-lvim /o Desenvolvim/o Capatitaches
técnicas produtos
Escolas é
=
one> §  LeB-oficina
9 Area Agricola

Projeto E‘
=]

Taquara S .y

o

vﬁ: ! Trocas Trocas
Assentamento
Horto Aimorés
A. A Viverde
Desenvolvim/o r Desenvolvim/o : : H
técnicas | “7 | produtos | ! Canacitacis v
Mefcado e R 4 e o R o
Servigos SOCIEDADE CIVIL

Fonte: elaborada pela autora (2021).

Observa-se, assim, que o Projeto Taquara é uma area agregadora e geradora

das atividades do Projeto Bambu a partir de 2008. Dessa intersegao com o setor do



178

LEB e area agricola para cultivo, resultam trabalhos com a cadeia produtiva do bambu,
projetos e prototipos de design de produtos desenvolvidos em oficina, e o resultado
dessas experiéncias servem de conteudo para produgdes cientificas. Outra area
concebida pelo Projeto Taquara € representada pelo Assentamento Rural Horto de
Aimorés e Associacdo Agroecoldgica Viverde, também interligada ao LEB e Area
Agricola, relacdo em que ocorrem trocas técnicas extensionistas. Ambos fazem a
interse¢cdo com o setor de producéo cientifica, pois geram conhecimento a partir de
suas experiéncias. E o outro setor de atividade, representado por escolas e
instituicbes da sociedade civil de Bauru, faz a interse¢do com a area de oficina e
cultivo, indicando agdes para a disseminac¢ao da cultura do bambu a grupos sociais
que se encontram fora da universidade.

Os desdobramentos que emergiram da area do LEB, como oficinas de bambu
e cultivo, geraram trés novos setores especificos: desenvolvimento de técnicas,
desenvolvimento de produtos e capacitagdes, conduzidos através de pesquisas
individuais ou de grupos que, por sua vez, estao interligados ao setor de produgao
cientifica. Esses setores se identificam com processos emancipatoérios de individuos
e grupos de pesquisa em busca de aprofundamento nas investigagoes.

Os mesmos setores de desenvolvimento que emergem da area do
Assentamento Rural Horto de Aimorés e Associacdo Agroecoldgica Viverde sao
espelhados do LEB e Area Agricola - desenvolvimento técnico, de produtos e
capacitagdes - como expectativa do projeto, para promover e estimular processos
autbnomos na comunidade, levando conhecimentos compartilhados com a
universidade aos moradores do local. No entanto, esses desdobramentos n&o se
consolidaram nas diretrizes da Associagao Agroecoldgica Viverde, em decorréncia de
processos ocorridos no interior do préprio nucleo social e que, portanto, escapam ao
escopo do presente trabalho. Estes, eventualmente, podem suscitar investigagcoes
futuras.

Os resultados das atividades realizadas pelo projeto, apresentados a seguir,
emergem de relatérios sistematizados disponiveis nos Anexos 4 e 5, e permitem
observar as caracteristicas das acdes extensionistas que representam o ensino e a
aprendizagem de seus participantes. A pesquisa n&o detalha aspectos de
desempenho de cada aluno e ndo possui objetivo instrutivo.
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4.5.1 Resultados de relatorios de 2013 a 2019

Os relatdrios analisados permitem verificar a contribui¢ao realizada pela equipe
executora formada por docentes, alunos e técnicos, envolvidos nas agodes

extensionistas do Projeto Taquara - Assentamento Horto de Aimorés, cujos dados

basicos s&o apresentados no Quadro 4, a seguir.

Quadro 4 - Dados basicos sobre atividades de extensdo universitaria

Informagoes

Publico-alvo de extensionistas

Publico-alvo da atividade de
extensao

Atores do projeto

Projeto Taquara: alunos de Design,
Arquitetura, Artes, Engenharia e
Comunicacao

Moradores do Assentamento Rural
Horto Aimorés, membros da
Associagdo Agroecoldgica Viverde,
alunos da rede publica estadual e
escolas municipais, alunos da
Universidade da Terceira Idade,
centros académicos da Unesp, alunos
da Fatec de Jahu e participantes de
projetos realizados por ONGs, Projeto
Alegria, Pet Bela Vista, Sorri Bauru,
APAE - Associacao de Pais e Amigos
dos Excepcionais

participacao

cursos de Arquitetura e Urbanismo ou
Design da Unesp que tenham sido

Local de | LEB - Unesp - Campus de Bauru LEB e espagos respectivos as
atividades comunidades participantes

Duragéo dos | 2008-2018 2008-2018

projetos

Requisitos  para | Alunos regularmente matriculados nos | Solicitagdo por parte da comunidade e

estabelecimento de parceria com o
Projeto de Extensao

convidados pelo grupo através de
processo seletivo e estejam dispostos
ao cumprimento de ag¢des voluntarias
por um periodo minimo de um ano
Fonte: elaborado pela autora (2021).

O Projeto de extensao universitaria dos alunos de Arquitetura e Urbanismo e
Design da FAAC/Unesp - Campus de Bauru é coordenado pelo Professor Dr. Marco
Antonio dos Reis Pereira. Durante o processo de formacao multidisciplinar do Grupo
Taquara, os alunos receberam capacitagcao na cadeia produtiva do bambu em teoria
e pratica no ambito do Projeto Bambu e passaram a auxiliar na extensao universidade-
comunidade, possibilitando contato estreito com a comunidade local. O método se
caracteriza como inovador, na medida em que o Projeto Taquara atribui aos seus
membros a execucao de diferentes papéis operando com autogestdo como proposta

de promogao de autonomia, igualdade, distribuicdo das hierarquias, de maneira
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deliberativa, evitando burocratiza¢des. Além disso, define suas proprias demandas,
agenda, captacdo de recursos e compra de materiais, desenvolvem métodos de
capacitagao e material didatico para novos membros do grupo ou para o publico-alvo
de seus projetos, realizam eventos e estabelecem redes de contatos para
disseminagao da cultura do bambu e ainda integram areas de Design, Arquitetura,
Arte, Engenharia e Comunicagao através de projetos em comum, como produgdes
com bambu voltadas para a sustentabilidade. Nesse sentido, disseminam a cultura do
bambu por meio de produg¢des técnicas e cientificas de transferéncia tecnolégica para
a comunidade académica do campus e para a comunidade local.

O Quadro 5 apresenta o alcance das a¢des extensionistas através do numero
de participantes no Projeto Taquara e numero de beneficiados pelas agbes

extensionistas, além dos resultados alcancados.

Quadro 5 - Relagao de participantes e atividades realizadas

Participantes do Aproximadamente 165 alunos voluntarios participaram das atividades no
Projeto Taquara periodo de 11 anos e 18 bolsistas de Iniciagao Cientifica

Beneficiados Aproximadamente 30 agricultores como publico-alvo, mas n&o constam
pelas acoes numeros precisos de beneficiados em agdes de outros projetos
extensionistas

Resultados Mais de 80 alunos capacitados na tecnologia/cadeia produtiva do bambu;
alcancados Desenvolvimento de mais de 64 produtos com bambu; Desenvolvimento de

29 técnicas em marcenaria e sistema construtivo com bambu; Oficinas de
capacitagdo aos novos integrantes Grupo Taquara e, moradores do
Assentamento Rural Horto de Aimorés; Oficina de técnicas de confecgao
de produtos em BLC; Capacitagcbes em manejo e colheita, em producao de
mudas, no tratamento preservativo de colmos, no processamento de ripas,
na confeccdo de produtos artesanais e na confeccdo de produtos
artesanais diversos; Capacitagao em sistemas construtivos para estruturas
leves, galp&o/oficina, quiosque e geodésica; Constru¢cao de galpdo/oficina
Associagao Agroecoldgica Viverde; Participagdo em exposi¢des e feiras
para comercializagdo de produtos da associagao.
Fonte: elaborado pela autora (2021).

Ja o Quadro 6 apresenta a relacdo de quantidade e temas da producéao
cientifica ligada ao Projeto Taquara.

Quadro 6 - Levantamento de producgao cientifica gerada pelo Projeto Taquara

Ano Quantidade Tema
2008 a 2018 27 Técnica e os processos do BLC
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Implantag&o do projeto de extens&o universitaria Assentamento

2009 a 2017 20 Rural Horto de Aimorés e transferéncia de conhecimento e
desenvolvimento de produtos

2010 a 2018 15 Oficinas de capacitagao para geragédo de renda no mesmo
assentamento

2009 a 2019 18 Desenvolvimento de produtos com bambu

2011 a 2019 18 Design sustentavel com bambu

2009 a 2016 4 Aplicagdo do bambu na construgao

2014 a 2017 7 Design participativo

2014 a 2017 8 Capacitacdo e geragdo de renda para comunidades

2014 a 2017 5 Projetos de extensao universitaria

Fonte: elaborado pela autora (2021).

O Quadro 7, a seguir, apresenta uma lista de eventos académicos em que

participaram os membros do Projeto Taquara.

Quadro 7 - Eventos académicos

Ano Atividade Categoria
2010 | Semana da Engenharia de Rio Claro; Feira de Ciéncias da Unesp de Bauru; | Apresentagéao
a Apresentacdo na ExpoFAU; Interdesigners e SECOM (Semana da | de trabalhos

2012 | Comunicagéo)
2013 7° Congresso de Extensao da Unesp e Il Féorum de Extensdo da Unesp e | Apresentagao
XXV CIC, Produgédo Académica do N Design. de trabalhos
| Simpésio Interdesigners - Design Sustentavel com Bambu; Replicagao do | Participagéo
conhecimento adquirido na Universidade: Férum de Extensao Universitaria, | em evento
2014 R Geragéo - Participacdo no N design, Encontro Regional dos Estudantes
de Design do RJ; Seminério de Produgdo Académica, Encontro Nacional
dos Estudantes de Design em Goiénia (NGoiania), Encontro Regional dos
Estudantes de Design e Férum de Extens&o Universitéria.
Il Congresso Paulista de Extensdo Universitaria; | Congresso de Extenséo | Apresentagao
2015 | Universitaria da UFABC; 8° Congresso de Extensao Universitaria da Unesp; | de trabalhos
17° Interdesigners - Semana de Design da Unesp
2016 Congresso Brasileiro de Extensdo Universitaria e Semana da Engenharia | Participagéo
FEB; Projeto Taquara 2016 em Ouro Preto/MG. em evento
Semana de Engenharia (SEMENG), Semana de Arquitetura (SEMARQ); | Participagao
2017 13° Coldquio de Moda; Evento Interdesign. em evento e
apoio na
organizacgao
Construgdo de cenario de bambu para o TFG 2018; Palestra “Design, | Organizagéo e
2018 Amazbnia e Sustentabilidade”, ministrada pela Prof.2 Dr.? Fernanda | produgdo de
Sarmento; Lancamento do site do Projeto Bambu na internet; Visitas | evento
técnicas ao Centro Cultural Max Feffer.
Festival Gastronémico Cultural no Assentamento Rural Horto de Aimorés; | Organizagéo
2018 | 5 mostras do Projeto Taquara; Festivais da Mandioca, La na Roga; | de evento
Encontro Turismo Rural; Bamboo weekend. comunitario

Fonte: elaborado pela autora (2021).

As metas atingidas descritas nos relatérios e realizadas pelo projeto, por sua

vez, sao apresentadas no Quadro 8, a seguir.
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Acoes Apoio Periodo
. . Prémios do Banco Real -
Projeto para edital ABN AMRO 2008
Proieto para edital Prémio Santander 2010-
jetop Universidade Solidaria 2011
Proieto para edital Prémio Instituto 3M para 2012
jetop Estudantes Universitarios
Bolsas CNPq de 2010-
Projeto de pesquisa Produtividade em
) 2013
Pesquisa
. . . . 2010-
Projeto de pesquisa Prémio edital ProExt/MEC 2012
Prémio de Tecnologia 2013-
Projeto para edital Social da Fundacao
. 2015
Banco do Brasil
Introdugao dfa _20 especies prlorltana_s, produgéao de Projeto Bambu Desde
colmos, matéria prima para a pesquisa do bambu como FEB-Unes 1994
madeira na Area Experimental Agricola da FEB-Unesp P
Plantio de 120 mudas (espécies Dendrocalamus Projeto Bambu
giganteus, Guadua angustifolia e Bambusa oldhamii) em FAAC-FEB/Unesp 2008-
250 m? de area comunitaria do Assentamento Rural Horto | Prémios de editais 2012
de Aimorés para fornecimento de matéria prima
Moradores do Assentamento Rural Horto de Aimorés Projeto Bambu 2008-
capacitados na cadeia produtiva do bambu desenvolvida FAAC-FEB/Unesp
) bl N 2018
pelo Projeto Bambu Prémios de editais
Construgéo de galpao/oficina para processamento do Projeto Bambu
bambu em area comunitaria do Assentamento Rural FAAC-FEB/Unesp 2012
Horto de Aimorés Prémios de editais
Transferéncia tecnolégica em construgéo para Projeto Bambu
: . FAAC-FEB/Unesp 2012
assentados do Horto de Aimorés Py N
Prémios de editais
. . . Projeto Bambu
Desenvolylr_nentq de produtos e catalogo da Associagao FAAC-FEB/Unesp 2012
Agroecoldgica Viverde Py N
Prémios de editais
Apoio no contrato com o Programa “Caras do Brasil”, do
. p RSN . 2012-
grupo Péao de Acgucar, para comercializagao de produtos Projeto Bambu
N . . 2018
da Associacao Agroecoldgica Viverde
Apoio para comercializagao de produtos Viverde em . 2012-
L . Projeto Bambu
participacdo em feiras 2018

Fonte: elaborado pela autora (2021).

° Dificuldade encontradas

Os relatérios apontam dificuldades no exercicio das acdes extensionistas ao

longo dos anos de 2010 a 2018.

Nos primeiros relatérios, de 2010 a 2012, consta a dificuldade de deslocamento

e transporte para percorrer a distancia de 15 km em area rural, onde esta localizado

o Assentamento Horto de Aimorés. Especialmente em dias de chuva, tornava-se

obstaculo para acdes planejadas de trocas de experiéncias entre alunos
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extensionistas e membros da comunidade, situagcdo essa agravada pela caréncia de
linhas municipais de 6nibus nessa area. Esse impasse permaneceu até o final das
acdes extensionistas sem uma resolugdo do setor publico, assim como da
universidade ou da comunidade. O mesmo problema foi apresentado como barreira
para a colocagao de produtos de bambu produzidos pela Associagao Agroecologica
Viverde no mercado.

O método de trabalho do Grupo Taquara, por um lado, foi inovador por sua
autogestdo, mas, por outro, os relatorios de 2013, 2016 e 2017 apontam que as
decisbes dependiam de uma quantidade excessiva de reunides e discussdes para
estabelecer metas e organizar agdes, prejudicando a organizagdo de uma agenda
comum para o trabalho em grupo. A partir do ano de 2013, fase em que se encerraram
os projetos subsidiados pelos editais, identificou-se que os recursos financeiros e
logisticos foram afetados, estendendo-se para os anos seguintes na diminuigdo do
numero de bolsas e atingindo a manutencédo da infraestrutura da oficina do LEB,
sujeitando-o as mas condi¢gbes dos maquinarios da oficina e a auséncia de EPI e de
funcionario para a limpeza da oficina.

Outros problemas identificados em relatérios mais recentes, como os de 2017
e 2018, estao relacionados a curta frequéncia de uma parte dos extensionistas no
periodo minimo, que, anteriormente, era acordada no ingresso ao Grupo Taquara.
Esse fato foi entendido como falta de comprometimento dos mesmos para
cumprimento de tarefas, gerando atraso na realizagdo das atividades. As agdes
extensionistas no assentamento  sofreram  diminuicdo de  atividades,
concomitantemente, pela pouca comunicacgéo entre os proprios moradores para agoes
conjuntas. Do lado dos extensionistas recém-chegados ao grupo, os relatorios
recentes apontam que houve falta de contato com os moradores e, por nao saberem
como alcanga-los, gerou-se um contratempo no entendimento das necessidades. Em
2018, os relatos apontam que o projeto de extensao ndo conseguia avancar para
dentro da comunidade do assentamento, identificando-se a necessidade de suporte
técnico nas relagdes interpessoais, 0 que fugia da vocagédo do projeto de extensao
vigente. No ultimo ano das ag¢des extensionistas, 2019, o Projeto Taquara seguiu
apenas com atividades de difusdo de conhecimento sobre o bambu, com relatos
apontando para: dificuldade financeira, pouca eficacia do processo seletivo na atragao
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de novos ingressantes ao Projeto Taquara e dificuldades técnicas no desenvolvimento

de produtos.

4.5.2 Analise de relatorios

O aprendizado de estudantes de Design, encontrado nesta analise das agdes
extensionistas, possui caracteristicas comuns ao processo de design social e pode
ser examinado com o auxilio de um quadro normativo com atributos do design,
adaptado para os aspectos que envolvem a metodologia abordada. Safoutin et al.
(2000) afirmam que tais procedimentos servem para qualificar resultados imprecisos
de aprendizagem, convertendo-os em informagdes aplicaveis para instrumentos de
avaliagdo. Assim, os atributos apresentados no Quadro 9 fornecem referéncias para
a verificacdo sobre os tipos de atividades extensionistas e sua relagcdo com a

experiéncia dessa aprendizagem.

Quadro 9 - Atributos do design adaptados ao design social

Desenho de Acgédo L .
h Propésitos
processos projetual
Desenho de Integrar pessoas, profissionais, comunidade, universidade
novas formas etc.
Sociais protagonistas de
grupos ou
comunidades
Formas de Desenvolver agdes extensionistas, praticas comunitarias,
Articulagdo de cooperagao fazer pontes e criar vinculos
parcerias Associacdes Buscar grupos ou pessoas que buscam solugdo de
colaborativas problemas em comum
. Desenvolver estratégias de design; Estruturar o problema
F d Planejamento .
ormas de em subtarefas; Criar cronogramas
organizagao
Gestéo Orientar agdes durante o projeto com base nos objetivos
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Desenho de
processos

Acao
projetual

Propoésitos

Operacionais

Reconhecimento
de
necessidades

Identificar as necessidades que devem ser atendidas pelo
projeto (desejos e necessidades dos grupos); Elaborar lista
de necessidades

Levantamento
de problemas

Transformar a lista de necessidades em lista de objetivos
baseados em requisitos operacionais

Coleta de
informacdes

Organizar dados sobre o problema do projeto, necessidade
e expectativas do grupo, tecnologia e informagdes para a
realizagédo do projeto

Implementacao

Colocar um produto/processo fisico para fins de produgao

Comunicacao

Apresentar o produto ou processo e material de divulgagao
ao publico; Trocar informagdes com o grupo e escutar
comentarios

Conceitos
estéticos e
técnicos

Configuragao do
produto final ou

Criar objetos ou sistemas

servigos
~ Transformar necessidades em possibilidades fisicas, através
Geracao de . . "
solugdes do emprego de técnicas para gerar modelos, prototipos,
, simulagdes para fornecer dados para a decisao final de

alternativas .

design

Avaliar multiplas alternativas em termos de restricbes na
Analise de producdo, montagem etc.; Verificar compatibilidades e
viabilidade viabilidade de design na avaliagao do projeto para selegao

do processo mais adequado entre as alternativas de design

Fonte: adaptado de Safoutin et al. (2000).

Sob a perspectiva do design social, &€ possivel identificar semelhantes

abordagens do Projeto Taquara com ac¢des realizadas em comunidades locais € no

Assentamento Horto de Aimorés, pois ambas visam a transformacdao de uma

especifica realidade. Através de projetos especificos, propéem o desenho de

processos sociais e de formas de organizacao e de cooperagao, integrando os

interesses da universidade e da sociedade civil.

Dos dados dos relatérios datados entre os anos de 2010 a 2019, extrairam-se

oito categorias iniciais caracterizadas como evidéncias secundarias, resultantes da

selecao de temas mais abordados no conjunto dos documentos: parcerias,

implementagao, transferéncia de conhecimento, relagdo com o mercado, atividades

culturais, producao cientifica, dificuldades relatadas e participagao da equipe.
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Os relatérios indicam que o principio da pratica de autogestdo do Projeto
Taquara promoveu processos autondémicos sob diversos aspectos, desde a
percepcao e reconhecimento de necessidades dos grupos para levantamento de
problemas até o planejamento de estratégias de design como solugdes alternativas
para transforma-las em possibilidades fisicas, colocando-se um produto/processo
fisico para sua viabilizagdo na produgéo. Das oito categorias mencionadas, o tema
parcerias, expresso nos relatérios, indica ser este um elemento estratégico e forga
motriz para as praticas no LEB, que envolvem oficina de marcenaria e area agricola
para cultivo dos bambus. De fato, o estabelecimento de parcerias serviu de alicerce
no processo de organizagao dos trabalhos coletivos com bambu e foi determinante na
estruturagao das atividades na iniciativa de Extensao Universitaria - Projeto Taquara.
As metas de implantagao de projetos junto ao Assentamento Rural Horto de Aimorés
foram consolidadas quando os projetos eram elaborados especificamente para editais
e agéncias de fomento as agdes extensionistas. Outras agdes que nao recorreram a
editais com projetos especificos, ainda que se limitassem a atividades mais pontuais
de curto prazo, tiveram a funcéo de disseminar a cultura do bambu dentro da prépria
universidade, entre diferentes areas, nas escolas publicas, organiza¢gdes nao-
governamentais que lutam por causas sociais e nas comunidades locais. Entretanto,
nao ha registros de avaliagdo de impacto nas comunidades.

Como benfeitorias do projeto, observa-se que o dominio técnico adquirido na
cadeia produtiva do bambu permitiu a transformacdo de necessidades em diversas
acoes, consolidadas como implementacao de construgcbes e desenvolvimento de
produtos e técnicas. No caso especifico da comunidade do assentamento, destaca-
se a fundacgao da Associacao Agroecoldgica Viverde, entidade mais beneficiada com
materiais, equipamentos e maquinarios. Ademais, grupos sociais de escolas publicas
e outras organizagdes receberam oficinas de capacitagdo com bambu e atividades de
carater cultural, e o LEB também recebeu melhorias de infraestrutura através dos
editais dos programas de fomento.

Quanto a transferéncia de conhecimento, inicialmente, foi realizada pelo
coordenador do Projeto Bambu aos primeiros bolsistas de iniciagao cientifica do curso
de Design. Dessa forma, os extensionistas receberam aprendizagens mais acerca da
cadeia produtiva do bambu pela propria especializacdo do coordenador do que

conhecimentos de Design. O processo de cultivo do bambu transformou-se em
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metodologia de trabalho com diferentes grupos sociais em modo de oficina para e por
extensionistas, destinados as comunidades locais e aos novos integrantes do Grupo
Taquara. Observa-se que as atividades iniciais extensionistas se constituiam de
trocas horizontais entre alunos e moradores do Assentamento Rural Horto de
Aimorés, fazendo parte da premissa o fomento a viabilizacdo dos conhecimentos
produzidos também pelas comunidades.

Denota-se que as praticas de transferéncia de conhecimento com o bambu -
de desenvolvimento de produtos e sistemas construtivos para membros da
Associacédo Agroecologica Viverde - consolidaram-se com mais regularidade nos
primeiros sete anos do Projeto Taquara. Nos anos mais recentes, observa-se que os
conhecimentos ficaram restritos a um ou dois membros da associagdo. Surgiram
problemas de natureza social e comunitaria devido a decisdes internas da associacéo,
que nao foram solucionados até o momento, e as acdes extensionistas n&o tinham,
em seu escopo de trabalho, habilidades especificas orientadas para os aspectos
socioldgicos e psicossociais. Por esse motivo, o grupo que envolvia moradores do
assentamento teve dificuldade de acesso ao uso de equipamentos e dos bambus,
diminuindo, assim, a possibilidade de formacdo de uma comunidade e replicagado do
conhecimento do Projeto Bambu para um niumero maior de moradores.

Ja o compartiihamento de conhecimento com escolas publicas e outras
instituicbes envolveu alguns produtos com técnicas primarias de bambu. Constatou-
se que os participantes do Grupo Taquara, entre os anos de 2010 e 2017, adquiriram
maior dominio técnico com o bambu do que os integrantes de anos recentes. As
atividades relatadas dos trabalhos entre 2018 se voltavam a producdo de
manualidades, cujos processos demandam pouca elaboracdo de design e técnicas
com bambu. Os relatérios indicam que outros objetos resultantes de pesquisas de
técnicas com bambu partiram de investigagées individuais ou em grupo.

A colaboracao entre estudantes das diferentes areas, como Arquitetura,
Engenharia e participantes de outras comunidades, permitiu a pesquisa e o
desenvolvimento de diversas técnicas com bambu.

Algumas atividades extensionistas foram motivadas por oportunidades de
comercializagdo de produtos desenvolvidos junto aos integrantes da Associagao
Agroecoldgica Viverde. O carater comercial dessas ag¢des despertou consciéncia para



188

as exigéncias externas, resultando em nogdes de nichos de mercado e custos de
producao.

Promovidas por encontros e festas, as atividades culturais tiveram fins de
convivéncia, e os resultados indicam que essas agdes sao importantes ferramentas
para a aproximagcao de pessoas de diferentes realidades, para a autoestima e a
construcdo da relagdo de confianga entre pessoas do nucleo social. Essas atividades
culturais contribuiram na mobilizagcdo de grande numero de moradores no
assentamento.

Por sua vez, as produgdes cientificas no Projeto Bambu foram realizadas
mediante participagbes em congressos académicos ou editais em periodicos.
Extensionistas e docentes se debrucaram para refletir sobre a aplicagcdo do bambu e
o que foi praticado em campo com analise critica ao processo. Observa-se que as
investigacbes sobre o desenvolvimento do BLC prevaleceram por todos os anos
consecutivos, ja as pesquisas ligadas ao projeto de extensdo Assentamento Horto de
Aimorés se destacam até o ano de 2017, concomitantemente a desaceleragao das
agdes em campo. Outro tema de pesquisa recorrente em quase todos os anos trata
do design sustentavel com bambu.

Quanto as dificuldades relatadas nos relatérios, demonstram que a forma
organizacional de autogestao do Grupo Taquara foi uma conquista do grupo fundador
do Projeto Taquara, gerindo proprias demandas e prioridades, no entanto geracdes
posteriores relatam necessidade de diretrizes e dificuldade para integrar diferentes
visbes e elaborar planos de agdo com metas claras. Esse modelo de autogestéo
proporcionou a convivéncia e a responsabilidade sobre terceiros com autonomia na
orientacdo para novos integrantes. Outros fatores apontados que dificultaram as
atividades de ensino e aprendizagem, culturais, relagdes sociais e econdmicas de
forma continuada no assentamento tratam da distancia e falta de mobilidade urbana
entre o campus universitario e a area rural. O deslocamento, que dependia de
transporte privado para a zona rural e vice-versa, prejudicou a realizagao de encontros
e oficinas de capacitacdo para ambos extensionistas e moradores do assentamento.
Assim, os moradores encontram diversas dificuldades a sua estruturagcao e
permanecem em vulnerabilidade social, devido a desigualdade de acesso aos direitos
de cidadania. Isso, porque, apesar da infraestrutura, 120 moitas de bambus e

instalagdo de galpdo, organizada na universidade e na propria associagdo, ha
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dificuldades, atualmente, de integragdo de seus membros para o desenvolvimento de
pesquisas e melhoria em sua cadeia de producéo.

Os resultados também mostram que voluntarios na equipe do Grupo Taquara
foram diminuindo nos ultimos anos. Nao se apresenta avaliagdo sobre esse fator
especifico, entretanto fica evidente que os grupos participantes dos primeiros sete
anos se mostraram mais familiarizados aos principios do Projeto Bambu, de ensino e
aprendizagem com bambu para a transformacao social. As geragdes seguintes de
participantes se encarregaram de dar continuidade e replicar as propostas iniciais para
outros perfis de grupos sociais, no entanto, os relatorios indicam que novos
extensionistas encontravam mais dificuldade no processo e organizagdo de grupo
com visdes integradas. Essa conjuntura aponta ainda para auséncia de apoio técnico
do LEB para novas aprendizagens em processamento de bambu e a diminuigao de
recursos financeiros de bolsas e apoio para programas de extensdo universitaria no
pais e dos programas de fomento para desenvolvimento local através de pesquisa e
extensao universitaria.

Os relatérios, por fim, demonstram que as agdes extensionistas do Projeto
Taquara permitiram o desenvolvimento de projetos de artefatos de bambu e de
sistemas construtivos para edificagdes, estruturados em diversas categorias de
atividade de design, do diagndstico de problemas, geracao de ideias, a produgéo com
o bambu em oficina. Identificou-se também a auséncia de uma sistematica de

avaliacao de ensino e aprendizagem voltadas a competéncias de design.

4.6 A experiéncia das agoes extensionistas

4.6.1 Depoimentos de extensionistas de 2010 a 2018

Foram destacadas partes dos depoimentos de alunos extensionistas, de forma
anbnima e aleatéria, a partir dos relatérios da Proex e de Trabalhos de Concluséo de
Curso. As citagcbes consistem em impressdes individuais das experiéncias vividas
dentro do projeto de extensdo entre os anos de 2010 a 2018, que seguem:

As oficinas semanais realizadas com os assentados e a vivéncia
contribuiram para meu crescimento como homem, como cidad&o, me
mostrou outro lado de projetos universitarios, me deu a oportunidade
de trabalhar com um material que desconhecia tantas funcionalidades
€ que procurarei sempre aprender mais sobre essa cultura.
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(PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES,
[entre 2010 e 2018]).

Quando o grupo se formou o que todos queriam era poder desfrutar
de um espago composto por Oficina de Processamento da Madeira,
Laboratério de Experimentacao com Bambu e uma area Agricola com
centenas de colmos produzidos anualmente, tudo isso as méos e um
apaixonado por bambu orientando e dando total liberdade e apoio aos
alunos, o Prof. Dr. Marco Antonio Pereira dos Reis. (PROJETO
TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e
2018]).

Das atividades que eu participei na comunidade e da vivéncia no
laboratério com os assentados, me abriu os olhos sobre as
possibilidades do trabalho coletivo como forma de troca constante de
conhecimento. (PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO
DE AIMORES, [entre 2010 e 2018]).

Acho que aprendi a ser mais ético, a partir do momento que comecei
a ver as coisas com mais atencdo e entender que nao existe nada
isolado”.

“A experiéncia foi muito positiva pela possibilidade de participagao em
projeto de extensdo, com desenvolvimento pessoal e possibilidade de
atuar fora da sala de aula, junto a uma comunidade rural. (PROJETO
TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e
2018]).

Tem sido um constante aprendizado para o grupo. (PROJETO
TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e
2018]).

Saber trabalhar em coletivo com os colegas e com o meio, construir,
estender o que se aprende, e desenvolver um empreendedorismo e
proatividade. Sou grata por todo o crescimento em conjunto e
individual pensar de forma criativa, sustentavel e social. (PROJETO
TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e
2018]).

O Taquara, além de me proporcionar uma vivéncia intensa com outros
cursos, faculdades, eventos académicos e sociais, ensinou-me sobre
didatica, audigcao e fala, trabalhar em grupo, em coletivo, € bem mais
formador do que o isolamento e o crescimento individual. (PROJETO
TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e
2018]).

O desenvolvimento de produtos em bambu, além do conhecimento
sobre este material ainda pouco explorado, trouxe o contato com
diferentes escalas de projeto ndo muito presentes durante a
graduacéao no curso de Arquitetura”.

‘Bambu Taquara também proporcionou para mim, e muitos outros
alunos, uma vivéncia externa a universidade e a aproximagdo a
comunidade de Bauru; aumentou minha capacidade de comunicagéo
com os mais diversos tipos de pessoas € a compreensdo dessas.
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(PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES,
[entre 2010 e 2018]).

Como forma de contribuigdo pessoal, o contato que temos no projeto
de extensdo com pessoas de diferentes cursos é sempre
engrandecedor. Da mesma forma, trabalhar conjuntamente com
moradores de um assentamento rural amplia em muito nossa visao de
mundo com diferentes realidades sociais(...) Da mesma forma, o
comprometimento com responsabilidades e a necessidade de manter
uma agenda e local de trabalho sempre organizados foram
aprendizados obtidos durante meu periodo no Projeto. (PROJETO
TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e
2018]).

Contribuiu muito para formagao, no trabalho com a comunidade, no
desenvolvimento de produtos e ter responsabilidades. O contato
humano com a comunidade, com pessoas que estdo fora da nossa
realidade e poder contribuir com elas através do design participativo e
social. (PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE
AIMORES, [entre 2010 e 2018]).

A experiéncia de lidar com pessoas e realidades que ndo sdo de
dentro da Universidade, essa bagagem €& muito importante para a
minha formacdo como pessoa e como profissional. (PROJETO
TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e
2018]).

Desenvolver o trabalho com a comunidade, desenvolver produtos e ter
responsabilidades agrega muito conhecimento e experiéncias, o
contato mais humano com a comunidade, com pessoas que estao fora
da nossa realidade e poder contribuir com elas me direcionou a area
que mais me interesso em Design, que é o design participativo e
social. (PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE
AIMORES, [entre 2010 e 2018]).

O Projeto Taquara para mim foi uma experiéncia que nao terei depois
que eu sair da faculdade, pois o que se faz no Taquara, ndo
encontramos no mercado de trabalho (...). (PROJETO TAQUARA,;
ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES, [entre 2010 e 2018]).

Conhecer a realidade de outras pessoas me acrescentou
conhecimento e me fez pensar que com essa troca entre alunos,
professores e comunidade, ha sempre resultados positivos(...).
(PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE AIMORES,
[entre 2010 e 2018]).

Na minha opinido, o Projeto Taquara € uma unido de forgas entre
alunos em crescimento continuo. E decorrente da vontade de ter um
projeto sdlido e efetivo na UNESP, e que possibilite novas
oportunidades aos alunos que passarao pela universidade. Enquanto
estive no projeto, vivenciei o que é trabalhar por prazer, e como é
importante se doar a algo e poder sentir que faz diferenca no grupo.
Outra experiéncia muito interessante foi poder contribuir de alguma
maneira com a sociedade a partir da minha profissdao; aprender a
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raciocinar sustentavelmente; trabalhar em prol de algo grande sem
visar o lucro. (PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE
AIMORES, [entre 2010 e 2018]).

Um grupo de universitarios querendo ver, aprender, ensinar,
experimentar, errar, executar, compartilhar, ajudar. Dentro dele tomei
contato com o verdadeiro trabalho em grupo, a geracao e troca de
conhecimento continuo, tanto técnico como humano, a ampliacéo do
conceito de sustentabilidade e do meu prdprio senso critico em relagao
ao que é design, o papel dele dentro da sociedade e o que ele pode
fazer por ela. (PROJETO TAQUARA; ASSENTAMENTO HORTO DE
AIMORES, [entre 2010 e 2018]).

A analise dos depoimentos busca entender quais fatores marcaram a
experiéncia dessas agbdes extensionistas. Discutem-se, aqui, cinco principais
aspectos: cooperacido e nog¢ao de cidadania, sentido de comunidade, dindmicas de

trabalho e conhecimento na acéo.

4.6.2 Cooperagéao e nogao de cidadania

A analise considerou o significado de parcerias colaborativas como uma forma
de cooperagao e a nogao de cidadania como substrato dessa relagdo. A ideia de
cidadania nos depoimentos traz a nogdo de pertencimento, no entanto n&do se
identifica com o conceito do “cidadao ligado ao Estado e que é protegido por este
Estado”, como define Souza Santos (2018, p. 256), sendo essa uma maneira ocidental
de falar dessas questdes. Entretanto, “Pertencer a uma comunidade, a uma unidade
politica, a um corpo politico, é algo que aparece em todas as culturas, civilizagdes”
(SOUZA SANTOS, 2018, p. 255), e o autor pontua que, com o enfraquecimento do
Estado, a cidadania é “cada vez mais precaria para quem a tem e cada vez mais
preciosa para quem nao a tem”. Esse topico exige fontes de conteudo para outras
discussodes e pode ser tema especifico para outras pesquisas.

A ideia de cidadania abordada por extensionistas equivale mais a nogao de
uma pratica ética em busca de alguma forma de equilibrio em uma sociedade
desigual, acrescida a disponibilidade para aprender e para exercitar formas
colaborativas de trabalho.

O envolvimento dos alunos nas atividades sucede em varios niveis. A questao
do bambu associado a sustentabilidade, entre outros aspectos, mostrou-se como

interesse mais recorrente da vontade inicial de participagédo no grupo. Evidencia-se
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um sentido de bem-estar relacionado ao que se faz. Além disso, apresentam distintas
formas de colaboragéo, interesses pessoais, tempo de dedicagdo para projetos,
oficinas, habilidades técnicas, administrativas ou de comunicagéo que influenciam no
desempenho de suas agbes. Essas condi¢gbes sao alinhadas mediante um objetivo
comum para a realizagao de projetos com comunidades. Denota-se que o contato com
realidades multiplas abriu para o reconhecimento de outras formas de conhecimento,
além dos muros da universidade. Souza Santos (2008) pontua a emergéncia de
participacao dinamica das universidades na construgao de aderéncias de segmentos
da sociedade civil, através de novas formas de fazer e pensar a ciéncia e caracteriza
essa fase como transicdo de um conhecimento universitario para um conhecimento
“pluriversitario’®” (SOUZA SANTOS; ALMEIDA FILHO, 2008).

As falas apontam para a percepc¢ao de necessidades mutuas tanto internas
quanto externas ao grupo, gerando o impulso para buscar a transformacao social. A
nocao de cidadania se fortalece nas relagdes colaborativas, encontrando qualidade
nas interagcdes entre as pessoas em um processo de aprendizagem social. Aranha
(1993) aponta que a natureza de uma interagao depende da intervencédo de cada um
dos parceiros, das trocas envolvidas no decorrer da convivéncia intensa e
descontinuada, por um periodo intenso de tempo. A autora defende que um cidadao
€ influenciado pelo meio e que também nao se constitui somente de seus préprios
recursos. O “sujeito interativo se constroi socialmente, ao mesmo tempo que participa
ativamente da construgéo do social” (ARANHA, 1993, p. 23). Pode-se concluir que a
metodologia desenvolvida através desse convivio contribui para uma visdo sistémica
do processo social, a partir da condi¢cdo individual para o exercicio do coletivo,
estruturado na cadeia produtiva do bambu, cujo processo promove a cooperagao.

Sennett (2020) define a cooperagédo como uma habilidade humana ancorada
na disponibilidade para o dialogo e no aprendizado de escutar o outro, ainda que em
condi¢des adversas. O desafio consiste, assim, na convivéncia com as diferengas e
na aceitacao delas. O autor destaca que nao se trata de uma visao utépica, mas que
se faz necessaria, porque se vive em um mundo em crise, sob um sistema em colapso

acerca de sua manutencdo financeira e, especificamente, com fontes

18 Conhecimento pluriversitario - E um conhecimento contextual e transdisciplinar que tem como eixo
organizador a sua produgdo realizada “extra-muros”, resultado do compartilhamento entre
“pesquisadores e utilizadores” na formulagao de problemas e estabelecimento de critérios. Realiza-se
através do didlogo ou confronto com “outros tipos de conhecimento”. (SOUZA SANTOS, 2008, p. 39).
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comprovadamente insustentaveis. Com esse cenario, é preciso ponderar sobre
questdes como o significado de trabalhar bem, cooperar e criar um lugar no mundo
(SENNETT, 2020).

4.6.3 O sentido de comunidade

Esta categoria abrange o sentido comum encontrado em trés temas,
destacados dos depoimentos: “comunidade”, “trabalho em grupo” e “vivéncia”. A
énfase dada ao primeiro tema denota o interesse dos alunos pela convivéncia com
pessoas de outras realidades. A ideia de comunidade € construida ao longo dos
trabalhos junto aos grupos sociais que se encontram fora da universidade. Embora
nao se conhegam as pessoas, ha um local seguro e reconhecido como grupo, que
compartilha algo, um objetivo e histérias. Mas, o entendimento de comunidade no
mundo atual é diverso e complexo. Bauman (2003), por exemplo, discorre que essa
palavra remete a um tipo de mundo inatingivel, enquanto expde o tensionamento
existente entre a sociedade excludente em que vivemos e 0 que queremos. Apesar
dos desafios do mundo contemporaneo, € da natureza humana buscar comunidades
com perspectivas mais éticas, em que os individuos tém responsabilidade em relacéo
aos direitos iguais e vontade de melhorar a vida em comum.

As formas de organizagdo ou aproximacado definem diferentes nocbes de
comunidade: “comunidades de lugar’, aquelas identificadas geograficamente;
‘comunidades de interesse”, a partir de uma causa comum, como crenga religiosa ou
ocupacgao; “comunidades de pertence”, no sentido simbdlico de pertencimento ligado
a percepcgao de sua identidade; e “comunhao”, a mais rara, por unir as pessoas por
razdes unicas ligadas a um lugar ou grupo (IVINS; MACIEL, 2011, p. 14).

Os grupos extensionistas, muitas vezes, langcam-se a projetos junto as
comunidades com expectativas idealizadas e, no decorrer dos trabalhos, nao
encontram apreciacdo dos membros daquelas as quais se dirige, fato que pode
suscitar frustragdes e dificultar o fluxo das atividades. Nesse sentido, podemos rever

o conceito de “comunidades imaginadas'®”, termo criado por Benedict Anderson, que

9 Comunidades imaginadas é um termo cunhado por Benedict Andersen (1935-2015) para definir a
nagao como uma comunidade politica imaginada por seus membros, em que apesar da impossibilidade
de se conhecerem uns aos outros, integralmente, compartilham interesses ou aspectos identitarios
comuns. (ANDERSON, 2008).
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versa sobre o fenbmeno do nacionalismo, mas que hoje passou a ser aplicado em
outras realidades de forma mais ampla. O conceito de comunidades imaginadas é
diferente de uma comunidade real. Anderson (2008) pontua que, sem mesmo
conhecer as pessoas dentro de um determinado grupo, elas conseguem compartilhar
signos e simbolos comuns, que lhes dao o sentido de pertencimento a um mesmo
espaco imaginario através de uma forma de convivéncia solidaria, resultante de uma
construcao cultural (ANDERSON, 2008).

Enquanto os grupos do Projeto Taquara se configuravam como uma
comunidade de extensionistas com o intuito de trabalhar a disseminag¢ao da cultura
do bambu fora da universidade, os lagos internos do grupo de moradores do
Assentamento Rural Horto de Aimorés enfraqueciam com o passar dos anos,
demonstrando a inviabilidade de um funcionamento associativo na Associagao
Agroecolégica Viverde. Para examinar essa questdo, buscou-se a
significagcao etimoldgica para “cultura”, originaria do termo colere, que significa ato de
plantar e, do latim, cultura, culturae, de cultivar (CUNHA, 2019, p. 194), que
corroboram e trazem novo sentido para compreender o que representou a construgao
de uma cultura do bambu.

Desse conceito, pode-se aferir que precedentes da cultura do bambu existentes
no Projeto Bambu antes da criagdo do Projeto Taquara serviram de sustentagao para
uma noc¢ao de comunidade formada pelos alunos, configurando-se como uma cultura
de extensdo universitaria, ao passo que essa cultura, ao ser compartilhada com os
moradores do assentamento, sofreu lacunas, sem que a prépria comunidade se
enxergasse como um grupo com objetivos comuns, com viés de troca e combinagao

de capacidades para a realizagao de trabalhos coletivos.

4.6.4 Dindmicas de trabalho

Associada a ideia de comunidade ou n&o, a participacao no trabalho em grupo
evidencia a disposi¢ao dos alunos para a colaboragao como um conceito central nas
dindmicas de trabalho e, desse modo, revelam processos aplicados também na
abordagem do design social. Souza Santos (2008) visualiza uma nova centralidade
para a area da extensdo frente ao capitalismo global, atribuida como lugar de

transformacao nas universidades. A extensao universitaria trata de se abrir para a
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escuta de grupos diversos da sociedade, sejam eles excluidos ou discriminados, e
sSeu apoio visa a buscar alternativas para a resolucido de problemas. O autor concebe
tais acbes como campo de prestagao de servigos a sociedade, cujo publico-alvo pode
se constituir de grupos sociais variados, desde comunidades locais ou regionais a
setores privados (SOUZA SANTOS, 2008).

As acbes extensionistas podem desenvolver dindmicas diversas por meio do
design, a partir de suas perspectivas de trabalho com ou para comunidades e grupos
sociais. Logo, nesse contexto, importa refletir de que modo se cumprira essa funcgao.
As ideias de Nelson e Stolterman (2012) corroboram, por definicdo, com a premissa
do design social, quando qualificam essa relagdo como servigo para a sociedade. Para
os autores, prestar servigcos “nao significa agir como um mero facilitador em nome das
necessidades de outra pessoa”; um “servico nao se trata de ajudar as pessoas a
criarem o que elas ja sabem que querem”, mas através deste é possivel oferecer a
experiéncia de autorreconhecimento do outro (NELSON; STOLTERMAN, 2012, p. 42).
O processo de design auxilia na identificagdo de propdsitos, aspiragdes subjacentes
naquilo que as pessoas desejam e, por meio do dialogo, essas informacdes sao
transformadas em projetos.

Essas fungbes se realizam em projetos através de dinamicas de trabalho,
constituidas por diferentes perspectivas. Silva (2018) defende que é fundamental
conhecer o problema social muito além da questdo econdémica e visualizar a sua
transformacdo. Essa concepgédo pode ser compreendida em Max Neef (1991) no
desenvolvimento em escala humana estruturada por trés principios: “necessidades
humanas, autossuficiéncia e as articulagdes organicas” (MAX NEEF, 1991, p. 10). O
conceito visa a potencializar o processo de transformacgdes de sujeitos/pessoas
aplicado no desenvolvimento local de pequena escala, designando as pessoas a
tomarem o futuro em proprias maos. E da natureza das acdes extensionistas aqui
abordadas propor a producao de artefatos com bambu por alunos e professores junto
a comunidades envolvidas como uma via de mao dupla, uma vez que as atividades
extensionistas também contribuem na formagao de jovens universitarios que atuam
nesse campo, sem finalidades econOmicas de seus participantes. Para isso,
indicadores seriam necessarios, a fim de identificar os niveis de protagonismo dos
grupos envolvidos. Observa-se, pois, uma lacuna sobre tais posicionamentos como

medic¢ao de resultado dos projetos que poderao auxiliar em agdes futuras.
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Ainda sobre as dinamicas e o que se assemelha ao design social, Silva (2018)
examina, criticamente, quatro abordagens: a assistencialista, a humanista, a
culturalista e a critica. Atribui a primeira os procedimentos de “apaziguamento social”
porque nao se mudam as relagdes sociais; a segunda, reserva mais as questdes de
acessibilidade fisica do que por acesso aos direitos sociais, com isso reforcando o
esquecimento das diferencas sociais; e, na terceira, a autora enfatiza como o campo
do design é mais perverso, por se tratar de um processo de legitimagao dos valores
da elite para os grupos em vulnerabilidade social, ampliando as desigualdades sociais.
Silva (2018) aponta que essas abordagens podem contar com modelos participativos,
mas nao se sustentam como processos emancipatorios. Ao final, introduz a visdo do
“design social critico”, como aquele que permite criar condi¢gdes de “dar a si suas
préprias normas” e construir “relagdes sociais de cooperacdo” no desenvolvimento
coletivo (SILVA, 2008, p. 6). As normas descritas no Estatuto do Projeto Taquara
demonstram valores que fortalecem espacos para um pensamento autbnomo nas
formas de organizacgao social, fornecendo diretrizes para novas dindmicas de trabalho,

aproximando-se, portanto, dessa ultima abordagem.

4.6.5 Conhecimento na agdo

Do tema “conhecimento”, revelado nos depoimentos dos participantes, colhidos
no desenvolvimento desta tese, constatou-se sua relagdo com as palavras
“‘experiéncias” e “vivéncia”. Para compreender essa relacao, foi examinado o sentido
etimoldgico de experiéncia, que vem do latim experientia. O termo “significa que foi
retirado (ex) de uma prova ou provagao (-perientia); um conhecimento adquirido no
mundo da empiria, isto €, em contato sensorial com a realidade. ” (AMATUZZI, 2007,
p. 9). Portanto, esse € um sentido decorrente do conhecimento adquirido com a pratica
e a vivéncia emocional, que é subjacente a esse conhecimento acumulado. Desse
postulado, pode-se deduzir, entdo, que o ensino e a aprendizagem evoluem de um
processo reflexivo, a partir de questdes fundamentais do cotidiano: o que eu fago?
Como eu fago? O que significa esta experiéncia para mim e com quem eu fago?
Resultam dai praticas reflexivas embasadas por trés eixos principais elaborados por
Schon (1983, p. 9): o conhecimento na agao, a reflexdo na acéo e a reflexdo sobre a

acao. O autor explica que esta € uma experiéncia exploratoria em que o “praticante”
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retira atentamente dos fatos da realidade a compreensao intuitiva, verifica hipéteses
e, por conseguinte, € conduzido a refletir durante e apés o momento da agéo, no
ensino e na aprendizagem.

Observa-se que o Projeto Taquara combina a pratica e a teoria no aprendizado
e se mostrou eficaz quando seus participantes aplicavam seus proprios recursos
cognitivos, utilizando-os na pratica do design e no manuseio com o bambu.
Teoricamente, Ferreira, McDowell e Canepa (2011) afirmam que o processo de design
se distingue de um processo cientifico, porque enquanto um experimento cientifico
pode ser replicado por outras pessoas e lugares, o processo de design, uma
experiéncia, é voltado ao contexto especifico, ocupando-se de tentativas e erros em
Seu processo.

Na frase expressa em um dos depoimentos “além do conhecimento sobre este
material ainda pouco explorado, trouxe o contato com diferentes escalas de projeto”,
denota-se que as agdes extensionistas no Projeto Bambu, comparadas aos métodos
do design social, tém no desenho de processos sociais 0s meios para potencializar a
capacidade do ato de projetar, desde o objeto até a construgdo de um galpéo, ou a
criacdo de um material de comunicagdo de produtos. Ele representa um conjunto
estruturado para o desenvolvimento de ideias, implementagao de tecnologias com o
bambu, sustentabilidade e inovacéo, orientado para a competéncia em design e
associado ao aprendizado realizado por meio de trocas no coletivo.

A medida que o conhecimento é incorporado pelas experiéncias, possibilitam-
se iniciativas nas investiga¢des especificas individuais ou de grupos interessados no
desenvolvimento de artefatos com bambu e aprofundamentos técnicos. Essas
atividades foram recorrentes por varios anos na oficina do LEB, resultando em
processos de experimentacdo do material e na construgcao de protétipos e modelos
tridimensionais realizados por diversos alunos. A autogestdo do grupo também
ampliou o sentido de responsabilidade quanto as operacdes e atencado as normas de
seguranga para o manuseio de maquinas e ferramentas. Tal experiéncia pratica
enriqueceu o repertério dos alunos em design, muito além do que apenas a

representacao de formas sobre papel.

4.7 Producgao de conhecimento do Projeto Bambu
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A produgdo de conhecimento do Projeto Bambu compde um amplo leque de
recursos para pesquisas com a aplicagdo do bambu em variadas areas, cuja finalidade
€ oferecer condigdes para o desenvolvimento de conteudo e estimular capacidades
cognitivas e compartilha-las com a sociedade civil. Nessa perspectiva, o bambu, como
planta e material aliado a metodologia do design social, pode ser entendido como uma
ferramenta pedagodgica, contribuindo para fortalecer processos autondémicos e
articular a cultura da sustentabilidade no ambiente universitario, nas comunidades
locais e no entorno. Esses processos de ensino e aprendizagem, segundo Bordenave
(1999), sédo elencados por um grupo, por meio de metodologias e tecnologias
fundamentadas em “uma determinada epistemologia do conhecimento para que as
pessoas aprendam algo, e a partir dai modifiguem seu comportamento”
(BORDENAVE, 1999, p. 261).

Os resultados apresentados a seguir representam o conjunto de
conhecimentos técnicos, tedricos e operacionais adquiridos pelo Projeto Bambu. A
sistematizacdo desses dados gerou conteudo para divulgagdo dessa produgao de

conhecimento no website do Projeto Bambu.

4.7.1 Identificacao de espécies prioritarias na Unesp - Campus de Bauru

Esta sistematizacdo refere-se as 20 espécies prioritarias de bambu
pertencentes aos géneros Bambusa, Dendrocalamus, Guadua, Gigantochloa e
Melocanna, introduzidas e cultivadas desde o ano de 1994 na area agricola do LEB,
com o objetivo de observar o desenvolvimento, a adaptacéo e a producédo de colmos
por moitas para futuras pesquisas (PEREIRA, 2012). Passadas mais de duas décadas
de plantio, todas apresentaram bom desenvolvimento e adaptagdo. A espécie
Dendrocalamus giganteus, por exemplo, esta plenamente estabelecida e adaptada as
condic¢des locais, com cerca de 30 moitas cultivadas, com uma producéo anual média
de 8,9 colmos/moita/ano, mas a espécie Guadua angustifolia apresenta adaptacao
mais lenta (PEREIRA, 2018).

O conhecimento das caracteristicas das espécies de bambu pode auxiliar na
aplicacdo em Design de Produtos ou Arquitetura. Sua identificagdo € necessaria para
dar subsidios as pesquisas e a elaboracado de novos trabalhos cientificos. Na ocasiao

da disciplina “Design e Constru¢do com Bambu”, oferecida no curso de Poés-
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Graduacgao em Design pelo coordenador do Projeto Bambu, foram realizadas praticas
na area agricola da Unesp - Campus de Bauru para alunos extensionistas e de pos-
graduacéao. Na area de dois hectares, a partir da experiéncia e observagao em campo,
foram percorridas todas as touceiras para identificar e registrar as vinte espécies em
placas provisérias de madeira, organizadas por essa agao coletiva, como mostra a
Figura 84.

Figura 84 - Identificag&o de espécies e colocagéo de placas
i W plly

O conjunto de descricdes das espécies identificadas contém informagdes
levantadas por Pereira (2012). Esse registro ndo pretende adotar uma classificagao
para a Botanica Sistematica, o objetivo foi organizar e disponibilizar informacgdes sobre
as possibilidades de uso de cada espécie no Design, na Arquitetura e sua propagagéao
como planta para, consequentemente, despertar, nos alunos ou usuarios do website,
um interesse maior pela qualidade e diversidade de espécies de bambu existentes no
Brasil. Os dados referentes as 20 espécies prioritarias e introduzidas na universidade
sao recomendados pelo INBAR (1994), podendo ser acessados nos Quadros 10 e 11.
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Quadro 10 - Espécies introduzidas na Unesp recomendadas pelo INBAR (1994)

DanareecleamuE 24 i ke Espécie de bambu gigants | Comstrugio pesada em Mo
asper | entouceirante, de grande porte. |, rural; brotos somestiveis:
1 1 rdveis; instrumentos musicais:
! | waretas: artesanato; utensiios
: | domdsticos.
Dandrocalamus 8 : Ksia Espécle de bambu 1 Construgio; aimentos
letiflorus : entouceirante, de médio porte. :
Dandroeoiamus o : et Espécle de bambu | Material de construgéa; polpa &
shictus i entouceirante, médio porte corn ' papel; implementos agricolas;
. colmos fortes apresentandoum | utens(lios domésticos.
I leve Zigue zague. B
Guadua B0 : Coldmbla Ezpécie de bambu gigante | Miltiplos usos, sendo mals
mgustr‘fafm i entoucelrante, com espinhos i usada em construgho para
i nas gemas, de elevado porte, | casas de balo custo.
: com elevadas propriedades i
i mecanicas. i
Guadun 50 ' Brasil Planta rizomatosa, perene, | Construglo; protegde da
chocoansis i erata na base. Seu habltat nes | baeias hidrografieas e mangens
1 mmgdm rios de florestas ! deriog 8 Eﬁﬂ'ﬂﬂﬂt mdais &
: tropicals e subtropicals | artesanato; fabrico de laminados,
i i eglomerados, parquet.
1 1
2 | México Otatea tem duas espeches, éum | Espécie mals utilizada pelas
GUEHI aR : bambii lenhoso ocupa grandes | populagdes rursis do México,
: superficies onde muitas vezes é | g:ﬁmmmmﬁm
: 3 Unica planta que cresce. : o)
1 1 radisionais,
1 1
I ]
Bombuzsa aldhami 20 : A Ezpécle de bambu gigante ' 0s colmos sko utilizados para
| ou bambu de Oidham. A \ afabricagio de mdvels, mas
! parte inferlor dos caules ndo ! ndo sdo edequados para a
: desernenlve rams. ! construgso
L Il
Bombusa vulgaris 2 b e Espécle de bambu | Construgdo, polpa e papet:
i entouceirante, de médlo porte. | CBRCas; mMdveis; andaimeas:
[ | artesanato. Reabilitagdo dos
: | solos degradados @ adaptagio
] | Bmm dreas dmidas,
Bombusa vulgaris 2 1 Hisla Espécie sntoucsirants, forma | Barreiras de venta e posira,
v vittata : aglamersdos medaradamante ! fechamento de grandes espagos
) . =oltos e ndo bem espinhos. Os | O para contemplacio
i colrnos sio amaralos & adomados |
: corm listras verdes e folfas verde- |
| escuras. As hastes nio sho retas |
Bombusa tulda 3 Agla Espécie de bambu entouceirants; | Construgio; polpa e papel;
de alavads a mddio porte. , aliments (broto); artesanato &
| Irmplementog diversos
1 ]
Bombusa nutans 5 : finin Bambusa nutans & uma planta : Alimentos (brotos): o colmo
; trospical parans encontrada o , tem vérios usos. E uma fonte
| Sudeste Asidlico que cresce 8t 6-15 | de fibra utilizada na fabricago
! mn de altura. Adequsdd para Sokos | de papéls na india.
: levas [aranosas), mdos (argilesos) :
: pesados (angilosos) & drenados i

Fonte: adaptado de Pereira (2012, p. 13).




202

Quadro 11 - Espécies introduzidas na Unesp recomendadas pelo INBAR (1994)

m--_

Bombusg
tuldoides

Bombiisa
muttiplax

Bombusa
longispieuliota

Bombuso textilis

Bombusa
matigensis

veniricosg

Gigantocihoa
verticiliobo

Malacanag
baciffera

Thirsastochis
SIS

Asia

Tailéndia

Fonte: adaptado de Pereira (2012, p. 13)

Espécie alzstrante conhecido
também como bambu-crioula
(Bambuss tuldoides). Essas
espécies ndo oferecem riscos de
=& tornarem invesoras, devido a0
tipo de rizoma paguimorfo com

pescogo curio.

Espécie entouceirante de médio
porte com colmos esguios
{caules) e folhagem densa. A
micropropagagéo também &
vidvel atrawés da proliferagio de
gemas exilares.

Bambas=a longispiculata, ou
bambu Mahal, & uma espécia
entouceirante nativo de
Bangledesh e Myanmar. Cresce
em maoites largas e abertas com
ramificagies a0 nfvel do solo.

Espécie de bambu entouceirante;
da médio porte, com colmos
retos e lisos.

Esta & um bambu tropical
entoucairante aretos e densos
COMPostos por colmos Suaves &
verdes de didmetre com pequenas
folhas e paredss grossas.

Espécia de bambu nativa
do Vietnd e da provincia de
Guangdong no sul da China.

Gigantochloa verticillata & wn bambu
perens, denso, formador de cachos.
Uma planta dos trdpicos pardimidos
crescando em elevaphes desde o
nifvel do mar até cerce de 12000
centro da moita & irmegularments:
elevado acima do solo.

Espécie de bambu entoucsirante,
de médio porte e parede fina.

Espécie de bambu entouceirants, da
médio porte; 0s colmos 230 retos e
fortes e com espinhas nas gemas.

Cultivados tanto pelo seu
azpecto ornamental, como para
uso no artesanato, alimentagao,
dentre cutmos usos

Adequado para cerces vivas, uma
vez gue 08 caules e a folhagem
formam um crescimento denso
gue cria ume barreira eficaz.

E ideal para a estabilizagdo do
solo nes barragens. Em troca, faz
um excelente abrigo para as sves
aguéticas. E muito pitoresco.

.hrheaanuto utensilios

Celuloze & papel

& espécie é usada em bonsai
por possuir colmos bulbosos
@ ponamental, Nomas comuns
incluem o bambu de Buda e o
lbambu de barriga de Buda.

Materiais de construgio:
tubulaghes de dgua; mdwels:
utensilios domésticos: cestaria;
pauzinhos e palitos de dente &
instrumentos musicals.

Material de construgio e
artesanato

Polpa para inddstria de papeal:

alimentos{brotos): artesanato;
CErcas e cercas guebra-vento;
oImamentagao.
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4.7.2 Organizagéao do acervo de objetos do Projeto Bambu

O conjunto de objetos do Projeto Bambu refere-se a protétipos desenvolvidos
em pesquisas por ex-extensionistas, pesquisadores de iniciagdo cientifica e pos-
graduacgdo, decorrentes de estudos realizados junto ao Projeto Bambu. Essa
sistematizacédo de dados consistiu na organizagédo de 64 objetos de bambu, sobre os
quais recuperaram-se informagdes técnicas, com a finalidade de organizar o
conhecimento. Do levantamento, foi possivel identificar técnicas, constituir uma
classificagdo sistematica de objetos e, finalmente, catalogar os objetos em fichas
especificas. Esse trabalho teve a duracdo de um semestre e foi realizado no ano de
2018. A estruturagao do acervo contempla informagdes designadas e adaptadas para
a publicacdo em website, conforme consta no Anexo 1.

A Figura 85 mostra o conjunto de objetos desenvolvidos no Projeto Bambu de
2006 a 2018, que corresponde ao periodo de inicio do desenvolvimento de produtos
de bambu por alunos extensionistas até a realizacdo desse levantamento no ano de
2018.
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Figura 85 - Conjunto de objetos do acervo do Projeto Bambu

Fonte: adaptada de fotografias do acervo Projeto Taquara (2018).

Durante o levantamento, observou-se a falta de recursos humanos e materiais
ideais para a manutencéo e conservagao dos objetos que constituem o conjunto de

trabalhos resultantes de pesquisas realizadas no LEB. O acervo encontrava-se
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armazenado no saldo do mesmo edificio das salas dos professores do LEB,

pertencentes ao Departamento de Engenharia Mecanica (Figura 86).

Figura 86 - Local de objetos armazenados do Projeto Bambu

Fonte: acervo pessoal da autora (2018).

A deterioracdo com a acédo do tempo e a falta de registros poderiam impedir
que outros pesquisadores, estudantes e demais pessoas interessadas pudessem ter
acesso ao acervo e a producado de conhecimento incorporada nos objetos. Essas
acoes foram efetivadas pela necessidade de revisao das experiéncias adquiridas e
tecnologias desenvolvidas no Projeto Bambu, desde a sua implantacao. Identificaram-
se a importancia e o potencial das técnicas exploradas e dos artefatos criados pelos
estudantes, trabalho que pode servir de apoio na construgdo de conhecimentos
compartilhados e de futuros objetos de bambu, que venham a ser desenvolvidos por
uma nova geragao de discentes e pesquisadores. Além disso, podem subsidiar a troca
de informacgdes entre redes colaborativas de instituicbes relacionadas ao bambu. A
proposta de organizagao do acervo surgiu da observagao de que ainda n&o havia sido
feita, até entdo, uma catalogacgéao sistematizada dos objetos desenvolvidos no Projeto
Bambu.

Nesse sentido, as atividades de catalogacdo das pegas do acervo e
organizagao das informagdes na plataforma web fizeram parte de uma decisao

conjunta entre pesquisadora, orientador e extensionistas do Grupo Taquara.

4.7.3 Catalogagéo do acervo
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4.7.3.1 Convocagao da equipe técnica

Os alunos extensionistas do Grupo Taquara tém participagao ativa nos projetos
de extensdo universitaria a partir da aprovacgao individual em processo seletivo anual
organizado por veteranos da equipe. Contam com atividades geridas e planejadas
pelo préprio grupo antes do ingresso de novos membros, para que estes, ao
ingressarem, recebam diretrizes e contatos de parceiros no ano corrente, a fim de
serem capazes de executar projetos independentemente da saida dos membros
veteranos.

De acordo com depoimentos de participantes do Grupo Taquara do ano de
2018, a catalogacédo do acervo do Projeto Bambu ja constava na pauta de suas
reunides em anos anteriores, todavia nao foi possivel realizar a atividade até aquele
momento em razdo da complexidade desse trabalho especifico. A proposta da
atividade de catalogagéao por parte da pesquisadora coincidiu com o desejo do grupo.

A mobilizagdo desse grupo de trabalho teve inicio no dia 6 de margo de 2018,
durante a apresentacéao do projeto e planejamento anual. As fungdes para a execugao
dos trabalhos de catalogagdo foram atribuidas e executadas de acordo com as
habilidades, capacidades e disponibilidade dos participantes, dez extensionistas do
Grupo Taquara, cinco participantes voluntarios, entre pesquisadores do Projeto
Bambu e ex-extensionistas, um designer de web, a pesquisadora e o orientador,

conforme consta na ficha técnica abaixo (Quadro 12):

Quadro 12 - Ficha técnica

Atividades Responsaveis
Coordenacéao geral Silvia Sasaoka.
Criador e desenvolvedor do portal
web Projeto Bambu
Producéo executiva Laura Camargo Ribeiro da Silva.
Elaboragao do banco de dados Silvia Sasaoka.
Elaboragéo do banco de imagens | Laura Camargo Ribeiro da Silva e Giulia Mizue Otsu.
Barbara Drews Wayhs, Bruno Perazzelli Farias Ramos,
Eduardo Marques Miguel, Gabriel Fernandes dos Santos,
Guilherme Barbosa dos Santos, Giulia Mizue Otsu, Jodo
Producéo de fichas catalogréaficas | Victor Gomes Santos, Laura Camargo Ribeiro da Silva,
Maiara Marinho, Marco Antonio dos Reis Pereira, Silvia
Gabriela Raimundo Guerra, Silvia Sasaoka, Thais Regina
Ueno Yamada e Vitoria Maria Alvez Rangel.

Thomas Len Yuba.
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Atividades Responsaveis

Laura Camargo Ribeiro da Silva, Giulia Mizue Otsu, Jodo
Fotografia Victor Gomes Santos, Thais Regina Ueno Yamada e
Tulio Sacchi Santos.

Ariele Akemi Sakata de Souza, Barbara Drews Wayhs,
Camila Dias Almeida, Giulia Mizue Otsu, Laura Camargo
Produgdo em estudio Ribeiro da Silva, Maiara Marinho, Mariana Saiani Strini,
Silvia Gabriela Raimundo Guerra, Silvia Sasaoka, Tulio
Sachhi Santos e Vitéria Maria Alvez Rangel.

Eduardo Marques Miguel, Gabriel Fernandes dos Santos,
Marco Antonio dos Reis Pereira, Silvia Sasaoka.

Fonte: elaboracao proépria (2022).

Glossario

A equipe se organizou alternando horarios para comparecerem nas datas
previstas para agdes coletivas, como a organizagado do espago do acervo e limpeza
das pecas. Paralelamente, a pesquisadora buscou profissionais externos em design
de web e museologia, este ultimo para orientagdo sobre procedimentos e métodos

adotados na organizagao dos dados gerados das pegas do acervo do Projeto Bambu.
4.7.3.2 Selegao das pegas do acervo do Projeto Bambu

Através de reunides sistematicas com alunos extensionistas, optou-se pela
higienizacdo das pecas antes da ordenacdo das mesmas. Os objetos selecionados
para registro fotografico e catalogagdo tratam-se de protétipos e resultam de
experiéncias e pesquisas desenvolvidas por alunos de iniciagao cientifica, projetos de
extensao universitaria e pos-graduacdo no ambito do LEB. Incluem também objetos
resultantes de projetos em parceria com o LDMP, coordenado pelo Professor Dr.
Tomas Queiroz Ferreira Barata, da FAAC/Unesp - Campus de Bauru.

A selecao dos objetos foi realizada a partir de caracteristicas de grupos de
objetos compativeis e semelhantes em uso, fungao, modo de producao e técnicas
empregadas.

As pecas selecionadas foram organizadas em categorias pré-estabelecidas a
elaboracao da ficha catalografica, abrangendo: tipologias dos objetos, fungdo, modo

de producao, técnicas utilizadas e quantidade.
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4.7.3.3 Classificagao dos objetos do Projeto Bambu

Os 64 protétipos desenvolvidos no LEB entre os anos de 2006 e 2018 foram
classificados sistematicamente para sua inser¢ao no website do Projeto Bambu. Do
ponto de vista dos segmentos de produtos abrangidos, constituem-se de acessérios
de moda, utilitarios, utensilios, mobiliarios, bicicletas, sistemas construtivos, entre
outros. Quanto aos aspectos tecnoldgicos, no levantamento, foi possivel identificar o
desenvolvimento de 29 técnicas na produ¢ao com bambu na oficina do laboratério.

A maior parte dos objetos selecionados foi produzida com as espécies de
bambu Dendrocalamus asper, Dendrocalamus latiflorus, Bambusa SP, Bambusa
tuldoides, Bambusa oldhamii, Bambusa tulda, Gigantochloa apus e Phyllostachys
aurea. Essas espécies estao entre as vinte introduzidas desde 1994, pelo professor
Marco Pereira, na area agricola do Projeto Bambu na Unesp - Campus de Bauru, onde
se realiza a plantagéo, cultivo, manejo, colheita e tratamento dos colmos. As espécies
sao recomendadas pelo INBAR para aplicagdo do bambu como matéria prima em
artesanato, utilitarios, mobiliario e protétipos de estruturas leves e pesadas.

As categorias dos objetos sao caracterizadas por tipologias. Segundo Souza e
Bastos (2004), tipologia € o estudo dos atributos comuns encontrados num conjunto
de objetos definidos como tipos, unidades que servem a descricdo de uma pecga. As
pecas selecionadas foram, portanto, organizadas em categorias pré-estabelecidas a
elaboracao da ficha catalografica, abrangendo: tipologias dos objetos, fungdo, modo
de producao, técnicas utilizadas e quantidade de objetos, como ja mencionado. Para
o estudo de categorias e subcategorias nessa classificagao, eles foram ordenados
conforme mostram os Quadros 13 e 14.
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Quadro 13 - Estudo de categorias e subcategorias na classificagao dos objetos do
Projeto Bambu

I 1 ] 1
1.Acessérios | Bolsa, acessorio | Processado | * Prensagem de ripas e placas de BLC | 4
de moda | paraosolhos, parao I = Corte a laser, encaixes, colagem !
' cabelo, etc | ! ; !
] 1 | * Desenvolvimentos de moldes em 1
a : : : compensados de madeira :
1 I 1 1
1 1 1 1
2, Bancos I Mobilia com assento I Processado I * Prensagem de ripas e placas de 1 8
: : : bambu laminado colado (BLC) :
I 1 I Corte, encaixes, colagem 1
| 1 i L. |
] | | * Placas de aglomerado ou compdsitos
I 1 I 1
1 1 1 1
I 1 1 1
I 1 1 1
3. Base | Pega para mobilidade ' Processado |« Prensagem de ripas e placas de ! 1
para skate | sobre prancha, dois : | bambu laminado colado (BLC) :
| eixos, rolamentos 1 I« Corte, encaixes, colagem |
S | g quatro pequenas 1 ! . !
[ L] ] q peq 1 . * Desenvolvimentos de moldes em 1
, rodas. i ) ; i
: : compensados de madeira
1 1
: I _— 1 1 ) 1
4. Brinquedos |, Pecaludica . Innatura . * Corte, encaixes, colagem I 1
1 1 ] 1
an ' ' '
1 1 1 1
L) ] i 1 1
I 1 ] 1
1 T 1 )
5. Cadeiras | Mobilia com assento, | Processado |« Prensagem de ripas e placas de BLC . 6
' comencosto, comou '« Corte, encaixes, colagem !
' sem bragos. . ; :
] 1 = Curvaturas por envergamento 1
1 1 [} & 1
' 1 . * Desenvolvimentos de moldes em |
] 1 I compensados de madeira 1
Il A L L
1 1 ] 1
6.Espaco | Abrigo em escala | Innatura | * Painel construtivo modular em : 1
multiuso , 1parai 1 . bambu e técnica de adobe |
: : : = Corte, encaixes, placas de esteira :
IIII ] 1 | entramada. 1
1 1 ] 1
J 1 1 1
1 I 1] 1
7.Estruturas | ¢ Estruturadobréveis | Processado |« Prensagem de ripas e placas de BLC : 6
| * Protétipo de | | = Corte, encaixes, colagem !
I estrutura l 1 . I
] 1 . * Desenvolvimentos de moldes em 1
' ! ! compensados de madeira !
I 1 ] 1
L 1 1 1
I 1 1 1
8. Instrumento ' Flauta instrumento ' In natura ! «Corte ! 1
musical : de sopro : : :
| 1 1 1
."M. ] 1 1 1
I 1 ] 1
A . ' )
I 1 1 1
9. Luminarias : lluminagao de : Processado : * Prensagem de ripas e placas de BLC : 4
. superficie ou teto . Innatura | Corte, encaixes, colagem i
I 1 1 1
S 1 1 1 1
1 1 1 1
L 1 1 1
I 1 1 1
| 1 1 1
10. Mesas i\ Movel para comer, 1 Processado 1 * Prensagem de ripas e placas de BLC 1 5
1 1 1 % I
| escrever, colocar . , *Corte, encaixes, colagem "
coisas P
: : : « Placas de aglomerado ou compositos :
I 1 1 1
1 1 ] 1
1 1 1 1
L 1 1 1

Fonte: elaborado pela autora (2020).
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Quadro 14 - Estudo de categorias e subcategorias na classificagdo dos objetos do

Projeto Bambu

1 ] 1 |
11.Portatrecos ' Utensiliousadopara ' Processado ! * Prensagem de ripas e placas de BLC ! 8
1 . I 1 1
, Quardar diversas . Innatura I » Corte, encaixes, colagem i
| coisas. I I : I
, : = = Desenvolvimentos de moldes em :
1 I 1 compensados de madeira 1
1 I 1 1
] I 1 1
12. Protétipos ' Apoios ortopédicos I Processado I = Prensagem de ripas e placas de BLC 1 6
1 1 1 1
de produtos ' | | * Corte, encaixes, colagem |
ortopédicos | 1 1 1
i i . * Curvaturas por envergamento ;
' ; ! ! Desenvolvimentos de moldes em :
; : | compensados de madeira :
l 1 1 1 1
k 1 i 1 1
1 I 1 1
1 | 1 1
I | I I
13. Quadro de : Componente veiculo : Processado : * Prensagem de ripas e placas de BLC : 1
triciclo | detrésrodas ! I Corte, encaixes, colagem ‘
1 | 1 1
I !  * Desenvolvimentos de moldes em i
| | | compensados de madeira I
1 1 1 |
1 | 1 1
1 | 1 |
1 I 1 1
14. Revestimento : Estudo de : Processado : * Prensagem de Ripas e placas de : 2
, revestimento I . BLClado a lado, colagem I
= . . ‘
I 1 1 1 1
=] 1 1 | [
-III I | ] I
=== 1 1 1 1
] | 1 1
) ] 1 1
15. Utilitdrios | Instrumentos para | Innatura |« Corte, encaixes, colagem : 8
de cozinha | cozinhar I ! I
] 1 1 1
-_—. ! ! 1 I
] ] ] I
o —— . | | |
1 l 1 1

Fonte: elaborado pela autora (2020).

Como se pode observar, as subcategorias criadas para a tipologia dos objetos
foram quinze: acessorios de moda, bancos, bases para skate, brinquedos, cadeiras,
construgéo de espago multiuso, estruturas, instrumentos musicais, luminarias, mesas,
porta-trecos, prototipos ortopédicos, quadros de triciclo, revestimentos e utilitarios de
cozinha.

A segunda categoria de identificacao dos objetos trata da fungdo. Baseada no
conceito de Lobach (2001, p. 58), é definida como “fungédo pratica” e visa a
compreender a quais necessidades esses objetos atendem, considerando-se os
aspectos fisiolégicos de seu uso na relagdo entre o produto e os usuarios. Como
exemplo, a tipologia “cadeira” é dotada da fungdo de mobilia com assento, com

encosto, com ou sem bragos.
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A quantidade n&o se integra como categoria, mas como um indice do numero
de objetos produzidos de 2006 a 2018. Como se pode verificar, no conjunto,
destacam-se mobiliarios e luminarias, utilitarios que permitem identificar outros
campos de aplicagado relevantes, como os setores médico, de lazer, da moda, da
construgao civil leve e de interiores, até mesmo da musica. Portanto, essas pesquisas
aplicadas sdo potenciais para articulacdes futuras de atividade empreendedora viavel
por parte dos estudantes, para apresentagcao de produtos diversos a base de bambu

ao mercado de design e setores de producgéo.

4.7.3.4 Técnicas desenvolvidas no processamento do bambu no LEB

O objetivo deste levantamento foi registrar a maneira pela qual alunos e
pesquisadores desenvolveram tecnologias e sistemas proprios no trabalho com o
bambu, dado que a técnica € um processo de conhecimento do material e suas
possibilidades de exploragao.

No levantamento, foi possivel verificar os diversos aspectos técnicos
apropriados por participantes do Projeto Bambu, entre eles, ex-alunos do LEB, de
graduacéao e pés-graduacao das areas do Design, Arquitetura e Engenharia de 2004
a 2018. As 29 técnicas desenvolvidas e aplicadas nas pesquisas em protétipos foram
identificadas por meio de fichas catalograficas e do conjunto de documentos
relacionados nesta investigagdo. Incluem-se desde o processamento primario de
colmos de bambu em sua forma natural até métodos especificos, como a produgao
de ripas laminadas a partir de colmos refilados.

Os termos técnicos utilizados foram examinados em publicagcdes de livros,
artigos e trabalhos académicos para efeito de comparagao com os procedimentos com
a madeira.

A nocédo de “técnica’, neste estudo, pode ser ampliada com o apoio de trés
visdes de autores a respeito desse conceito. Com relagao a sua origem, Vieira Pinto
(2020) define como um atributo da evolugéo neurolégica do ser humano a capacidade
de projetar, na medida em que n&do é mais subordinado a natureza e, a partir disso,
busca meios para se acomodar as condicdes de sua realidade. Desse fendmeno, o
ser humano vem desenvolvendo a técnica para atender as suas necessidades. Por

sua vez, Galimberti (2003) aborda o termo como resultado de agdes que



212

compreendem um conjunto de tecnologias cujo dominio dos instrumentos determina
o0 modo de realizarmos uma experiéncia funcionalmente e eficientemente. E, nesse
sentido, White Jr. (1985, p. 88) declara: “De modo mais amplo, podemos dizer que a
tecnologia é a maneira pela qual as pessoas fazem coisas (em um certo sentido, existe
até uma tecnologia da prece)”.

Pode-se entender esse “modo de fazer coisas” como o termo “técnica” no
processo de transformacgao dos materiais, no caso o bambu. A técnica - ou tecnologia
- desenvolvida no LEB é manufaturada e artesanal. Utiliza maquinario operado
manualmente pelos estudantes pesquisadores, e as habilidades vao se aprimorando
no préprio processo de transformagéo experimental. E um processo de conhecimento
do material e de suas possibilidades de exploragao, diferentemente do que ocorre na
industria, onde o processo sO se contabiliza para gerar resultados rentaveis. Os
parametros e critérios empregados nas técnicas utilizadas no laboratério sao
formativos e processuais, diferentes da producdo automatizada e padronizada. O
desenvolvimento de uma técnica para a produg¢ao de um objeto projetado €, em si, um
experimento.

Como base nessa compreensao de “técnica”, subdividiu-se a categoria “modo
de produgdo com bambu” em duas tipologias principais: bambu in natura e bambu
processado. O bambu in natura é aplicado em sua forma natural e o bambu
processado faz uso de equipamentos que permitem transforma-lo em formas
laminadas antes de seu emprego na confecgao dos objetos.

Da selegcdo dos objetos e da pesquisa documental, verificou-se o
desenvolvimento de 29 técnicas utilizadas no processamento de bambu na oficina do
LEB. Os dados sobre as técnicas desenvolvidas no Projeto Bambu de 2006 a 2018

foram sistematizados nos Quadros 15 e 16.



213

Quadro 15 - Técnicas desenvolvidas no Projeto Bambu de 2006 a 2018

Aparalhemanto processo para retirar as curvas internas e externas da ripa de plaina moldureira de quatro fresas,
longitudinal bambu desempenadeira
Bambu bambu processado onde a complexidade dos processos infraestrutura industrial

industrializado impossibilita ou inviabiliza a execugéo de forma manual.

Bambu termo usado para o bambu com suas propriedades naturais serra circular (corte transversal), serra

procgssado determinado uso. protuberancia, plaina de quatro faces para a

obtencao de ripas, molde, prensa, lixamento,
para curvar usa-se magarico ou molde
elétrico.

Técnica para compor Idminas de bambu coladas umas as
outras paralelamente ou lateralmente. A partir de uma
sobreposicdo de uma ou mais camadas de modo que as
fibras de todas sejam paralelas ao comprimento da peca.

refiladeira dupla, serra circular de bancada,
serra plaina duas faces, tanque para tratamento,
das ripas, colagem com adesivos comerciais

(do tipo ureia-formaldeido e poliuretano a base
de dleo de mamona) e prensagem das ripas em
magquinario especifico, plaina desengrossadeira.

BLC ou Bambu

I i
] 1
1 1
1 I
] i
1 I
I ]
1 I
] 1
1 1
1 i
] ]
' modificadas a fim de adapta-lo (principalmente sua forma) a i circular dupla, plaina para a remogéao da
1 i
1 I
I 1
| ]
I ]
; .
I |
] 1
Laminado Colado “ “
] i
1 i
I |
] 1

Chapas ou J processo composto por ripas de bambu in natura : refiladeira dupla, fresa, facao, facas, lixadeira.
placas de bambu trangadas e/ou coladas umas as outras, lateralmente :
in natura . de modo que as fibras sejam paralelas ao '
| comprimento da peca. I
1 1
1 1
Chapas ou | processo composto por ripas de bambu in natura i refiladeira dupla. fresa, facao, facas, lixadeira.
I 3 1
placas de bambu | trancadas e/ou coladas umas as outras, lateralmente :
iraburs ; de modo que as fibras sejam paralelas ao :
, comprimento da peca. :
Colagem / A colagem é um processo que envolve o adesivo, aderente e Sargentos. grampos, adesivo Cascorez 2590,
adesivo adesao. O adesivo é toda substancia com qualidades aderentes catalisador, Resina termoplastica, Resina
para ligar superficies ou unir substratos reagindo sob condigcbes | termofixa- Fendlica, Resina termofixa- de
de calor, presséo e tempo de duragao. (CARDOSO Jr., 2008) mamona (RAMOS B., 2014)
Conexio € um mecanismo ou peca empregada que faz a ligagao entre a conexao pode ser feita por amarracao, encai-

partes separadas. Peca empregada para unir dois canos, dois
tubos, dois fios

xes ou pecas metalicas parafusadas.

Maquina de corte a laser co2 para cortar bambu,
madeira e acrilico.

Corte a laser é uma tecnologia que usa um laser para cortar
materiais e é usado para aplicagoes de fabricacao industrial ou
pequenas producoes.

Corte a laser

processo para abrir os colmos em taliscas ou ripas mantendo as refiladeira ou serra seccionadora mével

laterais perpendiculares a largura da pega (CARDOSO Jr, 2008)

Cortes
longitudinais

Processo para curvar o bambu seja a quente, a frio, com umi-
dade ou a seco, € um processo que causa uma deformacéo na

Colmos destopados; Laminas processadas; De-

Curvaturas por ; 5
senvolvimento do molde; Molde aquecido para

envergamento estrutura natural do material, estirando-o e comprimindo-o prensagem das laminas de bambu
simultaneamente
Ericsiae Encaixe € a unido ou juntura de duas partes de pecas, talhadas

de forma tal que uma, saliente, penetre numa fenda aberta na
outra, ajustando-se ambas perfeitamente.

Processo para obter uma superificie plana de bambu usada para
vedagao, estrutura, forro. Os colmos sao abertos longitudinal-

Esterilha ou machado, pa plana, enxada lisa

“esterilla” : : s

mente retlrando-sg 0s nds e martelando-se até nivelar a peca

plana (HIDALGO-LOPEZ, 2003, p.157)
Ligacao mecanismo de ligacao entre pecas realizado por meio de rosca. Geralmente feita com parafusos, barras rosca-
aparafusada das, porcas e arruelas.

técnica para obter a curvatura do bambu laminado a partir do
desenvolvimento de um molde macho-fémea aquecido e pren-
sagem da peca

Colmos destopados; Laminas processadas; De-
senvolvimento do molde; Molde aquecido para
prensagem das laminas de bambu

Molde aquecido

Fonte: elaborado pela autora (2020).



Quadro 16 - Técnicas desenvolvidas no Projeto Bambu de 2006 a 2018

Moldes em
compensado de
madeira

pracesso gue utiliza o compensado para confec¢ao de moldes
das pecas de BLC, ou seja, uma placa formada por diversas pla-
cas sobrepostas uma a uma em sentido alternado, coladas com
resina e prensadas em alta temperatura. (ZIOLAB,s.d.)

Em funcao da cola ha dois tipos de compensa-
do. 0 normal é aquele colado com resina ureia-
-formol em marcenarias e na industria mo-
veleira. 0 compensado naval é aquele colado
com resina fenol-formol (fendlica) resistente

a agua e umidade, utilizado em embarcagoes,
pranchas, moveis de cozinha, gabinetes.

Painéis de
esteiratrancada

Técnica para vedagao e cobertura que utiliza tiras ou ripas de
bambu para se trancar o bambu formando painéis. Em geral
séo produzidos artesanalmente.

para produgao artesanal usa-se bambus roli-
¢os, facdo, lixa. Para produgéo manufaturada,
refiladeira, serra plaina de duas faces.

Técnica utilizada na Indonésia, Colombia, Equador e india para

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

. ra 1 1 i il

Painéis de : - n Lelomt L i bamb_us rolicos, estrutura de madeira e
esterilha ou , vedagéo e cobertura. As “esterillas” séo fixadas na horizontal as | esterilhas.
“asterilla” . pecas rolicas de hambus e encaixadas nos montantes verticais |

| de madeira. 1

1 1

I s ‘ . " - I : : N
Placas de , técnica manufaturada a partir de bricolage com particulas de | triturador.resina, misturador, prensa para
aglomerado ou 1 bambu com outros materiais e colados com adesivo. 1 chapa, adesivo poliuretana a base de dleo de

£ ! ! mamona ou PVA.

compdsitos 1 |

Placas ou chapas
de BLC

processo para compor o BLC por ripas laminadas coladas pa-
ralelamente umas as outras, lateralmente, e também coladas
em camadas.

refiladeira dupla, serra circular de bancada,
serra plaina duas faces, colagem e prensagem
das ripas em maquinario especifico e plaina
desengrossadeira

Prensagem de
laminas BLC

Processo manufaturado com o auxilio de chave para apertar e
travar as laminas prensadas até que a resina adesiva alcance
endurecimento. Apos 24 horas o material prensado é desmol-
dado e preparado para ser usado.

Laminas de bambu, coladas paralelamente
entre si, com as fibras dispostas ao compri-
mento da pega. Prensa ou chave para apertar.
Resorcinol-formol preparador endurecedor ou
Resina a base de mamona.

Prensagem
mecanica de
laminas BLC

Processo de prensagem que utiliza a prensa mecénica a frio
para fabricacio de laminados e aglomerados.

Camadas de laminados envolvidas por chapas
de compensado na superficie superior e infe-
rior na prensa mecéanica

Produc¢ao manual

processo manual para cortar os laminados de bambu
utilizando-se apenas um facao, uma serra manual e um

facao, serra manual e martelo

de laminas de

bambu martelo.

Producio processo para cortar os laminados de bambu utilizando- refiladeira, fresa, serra circular, desengrossa-
manufaturada se serra circular, desengrossadeira bambu para alcancar a deira, lixadeira.

ou mecanica de espessura desejada.

laminas de bambu

Ripa laminada

processo para produzir ripa sem casca e sem parénguima
e com suas 4 faces aparelhadas. Seu formato é gerado por
cortes para uso em bambu laminado colado (BLC).

refiladeira dupla, fresa, facao, facas, lixadeira.

Ripas de bambuin
natura

formato gerado por cortes longitudinais dos colmos com ou
sem a casca e parénquima, aparelhada ou no.

refiladeira dupla, fresa, facéo, facas, lixadeira.

técnica
construtiva
em terra

Técnica construtiva utilizada para revestir paredes feitas
com esterilhas de bambu . O processo consistem em
cobrir a superficie com mistura de solo e cal para secar
naturalmente ao sol.

terra, cal, esterilha.

Trancado ou
entramado com
bambu in natura

processo para confeccionar superficie manufaturada e
trancada por fibras, tiras ou ripas de bambu

refiladeira dupla, fresa, facao, facas, lixadeira.

Trangado ou
entramado com
BLC

superficie manufaturada a partir de composi¢ées com
laminas ou pegas encaixadas e coladas para confeccionar
superficie manufaturada e trancada.

refiladeira dupla, serra circular de bancada,
serra plaina duas faces, colagem e prensagem
das ripas em magquinario especifico e plaina
desengrossadeira

Fonte: elaborado pela autora (2020).
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O processamento do colmo na forma de laminado predominou entre as técnicas
mais exploradas no Projeto Bambu, com prensagem em ripas laminadas, produzindo
o BLC para mobiliario.

Outras experiéncias utilizaram chapas de compdsitos para a producédo de
painéis e superficies. Diferentes técnicas de envergamento ou curvatura foram
aplicadas tanto em placas BLC como em bambu in natura, utilizando-se moldes
elétricos desenvolvidos com compensados de madeira. Ja técnicas de envergamento
de laminados e de pegas de bambu in natura empregaram o fogo ou o calor do
magarico.

Processos e técnicas de encaixe foram aplicados em jungdes de placas
laminadas ou em cavilhas, no caso do bambu in natura. Em um caso, foi utilizado o
corte a laser com equipamento externo. Ainda, em carater experimental, essa
tecnologia € empregada no processamento de materiais usinados de cortes estreitos
e geometrias complexas. Para a colagem das pecas dos laminados e das placas com
particulas, usou-se a cola branca Cascorez e o adesivo a base de polimero vegetal
conhecido como resina de mamona para compensado, também usado como
impermeabilizante. Esse produto se caracteriza como alternativa ecolégica no campo
de materiais para aplicagdes em processamento e compdsito bastante utilizado com

a técnica de moldagem por compresséo.

4.7.3.5 Registro visual fotografico

Esta atividade demandou um esforco coletivo devido a necessidade de
planejamento prévio para a distribuicio de fungdes e logistica, prontamente

empreendido pelo Grupo Taquara (Figura 87).
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Figura 87 - Descarregamento das pecas de bambu no FOTOLAB - grupo Taquara

-

- L

Fonte: acervo pessoal da autora (2018).

O departamento de transportes de carga da Unesp forneceu quatro viagens de
caminhao para acomodar as 64 pecas, de diferentes formas e dimensdes, e percorrer
uma distancia de aproximadamente dois quildbmetros entre o LEB, localizado no
campus da FEB, e o FOTOLAB, da FAAC.

Em quatro encontros, de marco a abril de 2018, junto ao Grupo Taquara, foram
produzidos mais de duzentos registros fotograficos das pecas do Projeto Bambu
selecionadas.

Foram utilizadas duas cameras, uma Canon Eos 77D com lentes EF 50mm
/1.8 STM e EF-S 18-55mm /3.5-5.6 Il e outra Nikon D7100 com lente Nikon Af-s Dx
Nikkor 18-140mm /3.5-5.6. As pecas foram armazenadas por quatro semanas no
espaco do FOTOLAB, e a equipe de trabalho foi organizada de modo sincrénico: trés
pessoas se encarregaram de fotografar, outras ficaram na iluminagao, transporte e
montagem das pegas em cenario. Enquanto isso, eram anotados os numeros das
imagens, identificadas e codificadas para serem inseridas numa planilha de dados.
(Figura 88).
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Figura 88 - Registro fotografico por extensionistas — FOTOLAB

Fonte: acervo pessoal da autora (2018).

A fotografia € uma forma de registro visual e identificacdo do objeto que
possibilita 0 acesso a base de dados posteriormente disponibilizados na plataforma
web. Dado que as fotografias das pecas catalogadas devem apresentar
especificidades para o registro das informagdes nos campos, contou-se com a
orientacdo do designer Thomas Len Yuba, de S&o Paulo, profissional em
desenvolvimento de front-end e de aplicagcbes web que, em carater voluntario,
elaborou a estrutura para o banco de dados e a plataforma online do Projeto Bambu.
A partir de seu tutorial, as pecas foram registradas conforme os requisitos necessarios
para a insercdo das imagens na plataforma, especificados os nomes na coluna

"Imagens".
4.7.3.6 Desenvolvimento de banco de dados para inser¢ao no website

O padrao de nomenclatura segue a ordem da esquerda para a direita, conforme
mostra a Figura 89: registro (valor numérico)_symmetric-byobo_nome do objeto sem
espagos nem acentos fechados_tipo de foto (frente, fechado, aberto etc.)_bg ou th
(indica se a foto é a versdo grande - big - ou reduzida - thumbnail). Recomenda-se

incluir em cada arquivo o nome completo da imagem separado por virgula (",").
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Figura 89 - Modelo para especificagdo de imagens com nome e numeragao

1 _symetric-byobu_frente_1.jpeg 1_symetric-byobu_inferior_1_bg.jpeg

Fonte: fotografias do acervo Projeto Bambu (2018).

O procedimento adotado no registro das fotografias foi previamente preparado
para destinar as imagens na plataforma web. Cada peca tridimensional apresenta
profundidade, altura e largura, sendo entao fotografada com duas ou até quatro vistas:
superior, frontal, lateral e detalhes. O objetivo desse registro foi evidenciar como a
peca foi produzida, e a relagao do conjunto das vistas possibilita uma melhor viséo de

sua forma, funcdo, material, técnicas e componentes utilizados (Figura 90).

Figura 90 - Registro fotografico de trés faces do objeto

T ——

62_banco_origami_lateral_62.jpg | 62_banco_origami_frente_62.jpg | 62_banco_origami_detalhe_62.jpg

Fonte: fotografias do acervo do Projeto Bambu (2018).

Lacerda (2008, p. 21) explica que a fotografia pode servir como documento de
validade historica contextualizada por conjuntos documentais tratados, no entanto a
autora destaca que: “como n&o pertencem a categoria de documentos criados para
representar agdes com valor juridico ou legal, ndo apresentam em suas formas
externas ou internas tragos que as classificariam de acordo com uma natureza oficial
compartilhada”. Nesse sentido, atribui-se um valor documental aos registros visuais
das pecgas de bambu do acervo, na medida em que ficam integrados as informagdes

e descrigdes catalogadas do conjunto de objetos.
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4.7.3.7 Elaboragao de fichas para catalogagao

A ficha catalografica se caracteriza como um instrumento de apoio na
documentagdo dos objetos. Segundo Padilha (2014), é estritamente importante a
padronizagcdo de dados e do vocabulario no processo de catalogagdo com vistas a
garantir o entendimento de todos os envolvidos na atividade de catalogar. Esse
recurso torna-se necessario ao prover o acesso a futuras pesquisas e facilitar a
recuperacao de informagbes por meio de um sistema de normatizagdo de
procedimentos (SALINI et al., 2011). Dunnel (2007) explica que o conjunto desses
dados tem como resultado uma ordenacao que leva a criagdo de unidades que servem
de referéncia na diferenciagao entre os diversos tipos de conjunto.

A estrutura das fichas catalograficas foi elaborada pela autora e pela
museologa Giselle Marques Peixe. Foi concebida uma ficha catalografica adaptada
ao Projeto Bambu, que foi, entdo, distribuida entre voluntarios e extensionistas para
preenchimento das informacgdes relacionadas aos dados sobre a materialidade do
objeto, dados sobre a génese do objeto e dados sobre a fungcdo, uso ou
funcionamento. Em razdo da abrangéncia e variedade de descrigbes que constituem
o0 material, os processos, técnicas e aplicagdes usados numa cadeia produtiva do
bambu, constatou-se que os termos usados na catalogagdo requeriam uma
padronizagao, com vocabulario controlado. Para isso, foi elaborado um glossario com
expressoes técnicas mais recorrentes, que pode ser acessado no Anexo 6.

Peixe (2018), especialista em Documentagdo Museoldgica, foi consultada a fim
de apoiar o processo de catalogacgao devido a especificidade do acervo de bambu, e
ela recomendou que os termos usados para registrar o material, a técnica, a funcao e
o uso fossem previamente determinados. Dessa forma, o trabalho executado,
coletivamente junto aos extensionistas, em consulta direta com o professor Marco
Pereira, gerou uma acao investigativa sobre cada peca do acervo para sua
identificagao.

A estrutura das fichas € composta por grandes blocos no processo de

catalogagao, orientados para a identificagdo do conjunto maior:

1. Dados sobre a materialidade do objeto (nome, material, técnica,

dimensdes, descrigao fisica, fotografias, espécie e local de colheita);
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2. Dados sobre a génese do objeto (autor, local de origem,
data/cronologia, produtor(a);

3. Dados sobre a fungao/uso/funcionamento (para que foi criado, como
funciona, para que é usado, outros usos);

4. Dados sobre a conservagéao (descrigao do estado de conservagao da
pega);

5. Dados patrimoniais (proprietario, forma de aquisicdo, data de
aquisigao, situagao juridica, seguro - neste caso, todos pertencem ao
Projeto Bambu);

6. Numeracao atribuida;

7. Descricao Fisica (acrescentada por serem dados possiveis de serem

compartilhados entre varios registros).

Segundo entrevista, Peixe (2018) explica que a descrigéo fisica dos objetos

Descrever a pega de forma que possamos enxerga-la, distingui-la
entre outras. Nao entram aqui dados de confecgcdo, nem historicos,
nem de funcao. E fisica, estabelecendo-se um padréo que guie o olhar
sobre o objeto; por exemplo, forma geral, descrigdo de baixo para
cima, da esquerda para a direita, da frente para o fundo. Ex.: Garrafa
térmica, de material plastico, cor vermelha; formato cilindrico, com
estreitamento no alto formando gargalo; o bico projeta-se para fora,
com canaleta para conducédo do liquido. Asa também em plastico
vermelho, em tira achatada, presa ao gargalo e a metade inferior do
cilindro. Tampa circular, na cor preta, com pegador ressaltado no alto;
rosca na parte inferior. Marca Aladdin na cor prata junto a base.

A catalogagao do acervo se apresenta como uma amostragem do conjunto de

objetos, conformando uma representatividade material de pesquisas realizadas no

LEB.

Esses registros constam também na pagina “Produtos” do website do Projeto

Bambu. Um exemplo & apresentado nas Figuras 91 e 92, que apresentam a “Chaise

quatro estagdes”. Ela consiste em um protétipo de cadeira espreguigadeira, realizado

no projeto de mestrado em design por Bruno Perazzelli Ramos. Seu maior desafio foi

desenvolver uma metodologia adequada para o processo de curvatura de pegas de

BLC, por meio da utilizagcdo de moldes aquecidos. Nesta ficha catalografica, estao

dados essenciais para identificar o objeto.
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Figura 91 - Ficha catalografica Figura 92 - Fotografias “Chaise quatro
“Chaise quatro estagdes” estacdes” em 3 angulos
Nome do protétipo: Chaise Estagdes frente \\ lado
Materiais- Bambu BLC, molde termo aquecido, adesivo, porcas _
e parafusos. A\

Espécie de bambu: Dendrocalumos Asper

Técnica: Prensagem de ripas e placas de , placas de ripas de
curvatura com moldagem a quente, encaixe, colagem
Dimensdes, alt, larg, prof.: 95cm,68cm, 189cm

Descricdo fisica: Banco espreguicadeira de bambu laminado e
estruturado em ripas continuas que fazem curvaturas em 360
graus.

Autor: Bruno Perazzelli Ramos

Origem: LEB Unesp Bauru

Data :2010

Produgdo: Bruno Perazzelli

Fungdo: cadeira espreguicadeira para interiores ou varanda.
Dados patrimoniais: LEB Unesp Bauru

Fonte: Bambu Unesp (https://bambu-unesp-bauru.github.io/).

O titulo ou nome do produto & definido pelos autores e sugere a dimensao
imagética do objeto. Em seguida, sao descritos os diferentes materiais que compdem
as pecas de bambu, os bambus sao identificados por género e espécie, as técnicas
de processamento e produgao sao descritas pela ordem de execugao na pega, as
dimensdes apresentam dados precisos para a compreensao de sua espacialidade e
descrigao fisica apresenta uma leitura visual e tatil do objeto. A presencga da autoria
do objeto também €& importante, pois referencia a identificagdo de criadores, bem
como o item origem, que trata do contexto em que foi concebido o objeto, o ano e o
nome de quem produziu a obra em oficina. Ja a funcado é definida pelos préprios
criadores, sugerindo usos diversos e adaptaveis por usuarios. As fichas sao
finalizadas com os dados patrimoniais por se tratar de um acervo de objetos do LEB,
e, por ultimo, é dado o nome da pessoa que compilou os dados e responsavel pelas
informacgdes. Foi sugerido ao grupo voluntario que escrevesse sobre o memorial
descritivo, mas devido a falta de contato com os autores das obras, esses dados
ficaram ocultos.

As informacdes sobre a técnica utilizada nesse protétipo foram sistematizadas
com as principais etapas de confecgao de moldes especificos para cada curvatura. O
termo moldagem a quente significa que foi desenvolvido em sistema de aquecimento

de alta temperatura, acelerando o processo de prensagem, e cada tipo de curva
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recebeu espessuras de ripas laminadas adequadas ao molde, coladas com dois tipos
de adesivo: ureia-formaldeido e a base de poliuretano.

Outra referéncia de uma ficha catalografica é apresentada no protétipo “Triciclo
BLC”, como mostram as Figuras 93 e 94, desenvolvido por trés alunos do curso de
Design: Rodrigo Presotto Rosa, Gabriel Fernandes dos Santos e Erica Nonaka, no

contexto de pesquisa de iniciagao cientifica em 2 Laboratérios, o LDMP e o LEB.

Figura 93 -Ficha catalografica Triciclo BLC  Figura 94 - Fotografias Triciclo BLC

Nome do protoétipo: Triciclo Rapadura em 3 éngulos
Materiais- Bambu BLC, molde termo aquecido,
chapas metalicas, guiddo e caixa de centro. barras
roscadas, porcas e arruelas, seladora, verniz, ferrox
e tinta automotiva.

Espécie de bambu: Dendrocalumos Asper

Técnica: BLC, prensagem de ripas em moldes sob
medida, aplanamento, acabamento com lixa,
curvatura com moldagem a quente, encaixe,
colagem. Para conexdes metalicas, usa-se
procedimentos basicos de serralheriade (corte das
chapas, soldas, acabamentos). Para junc¢do dos
conectores metalicos, usa-se barras rosqueadas com
arruelas e porcas autotravantes.

Dimensdes: 110 cm x 75¢cm x 170 ¢cm

Descrigao fisica: quadro de triciclo em BLC curvo e
conexdes metalicas

Autor: Gabriel F. dos Santos, Rodrigo P. Rosa, Erica
Nonaka

Origem: LEB Unesp Bauru

Data :2012

Produgdo: Gabriel F. dos Santos, Rodrigo P. Rosa,
Erica Nonaka

Fungdo: veiculo de 4 rodas individual para passeio
Dados patrimoniais: LEB Unesp Bauru

Fonte: Bambu Unesp (https://bambu-unesp-bauru.github.io/).

Esse triciclo apresenta como diferencial o seu quadro, construido com BLC. De
fato, o objetivo foi desenvolver um protétipo com base na capacidade de produgcdo em
escala seriada através do emprego da técnica em BLC, que permite a padronizagao
de processos e maior produtividade.

Os resultados obtidos desses 64 prototipos produzidos no LEB demonstram
que as acdes do Projeto Bambu e do Projeto Taquara - Assentamento Horto de
Aimorés fomentam a educacédo em design e o dominio de técnicas inovadoras com

bambu, que possibilitam a transferéncia tecnoldgica para comunidades locais. Desse
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modo, permitirdo que mais pessoas conhegam esse material ainda inexplorado, como

recurso sustentavel e material do futuro.

4.7.4 Publicagbes e pesquisas do Projeto Bambu

A relagdo entre teoria e pratica esta presente nos relatérios das acdes
extensionistas do Projeto Bambu ao longo destes 11 anos, em que se destacam
diversas publicagbes académicas de pesquisas aplicadas com o bambu.

O levantamento permitiu verificar o impacto dos principais temas abordados na
atuacado do LEB. As pesquisas desenvolvidas de 1988 a 2020 estao disponiveis no
repositério Unesp (https://repositorio.unesp.br/), onde as informagbes sao
disseminadas por meio de acesso aberto ao publico académico e global.

De acordo com o levantamento, em um periodo de 32 anos, foram realizados,
no Projeto Bambu: 179 publicagbes académicas e 11 pesquisas desenvolvidas na
graduacéao e pos-graduacao.

Os trabalhos publicados abrangem nove areas interdisciplinares de pesquisa,
incluindo Arquitetura, Design, Design e Arquitetura, Design e Engenharia, Engenharia,
Engenharia e Arquitetura, Farmacia, Quimica e Relagdes Publicas, que foram
publicados por meio de anais de eventos académicos, artigos em periddicos, capitulos
de livro e livros. As pesquisas académicas referem-se a quatro categorias: trabalho
de concluséao de curso, dissertacao, tese de doutorado e tese de livre docéncia.

A sistematizacdo completa dessas informacdes pode ser acessada no Anexo
7, e a Figura 95 ilustra a producdo académica do Projeto Bambu em ordem

cronoldgica e dividida por grandes areas, quantidade de pesquisas e publicagdes.
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Figura 95 - Dados referentes as publicagbes realizadas no Projeto Bambu
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Fonte: elaborada pela autora e Caroline Gomes (2021).
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Das producgdes académicas, 109 se enquadram na area do Design, 42 em
Engenharia, 5 em Arquitetura, 02 duas em Farmacia, 01 em Quimica e 01 uma em
Relagdes Publicas; quanto aos trabalhos interareas, ha 06 em Design e Arquitetura,
06 em Engenharia e Arquitetura e 02 em Design e Engenharia.

Entre as pesquisas académicas, constam: 03 teses de doutorado e 01 tese de
livre docéncia; 03 pesquisas de doutorado em andamento desde o ano de 2017 e
outra de 2018; 10 dissertacdes de mestrado; 06 trabalhos de conclusédo de curso; e
08 iniciacbes cientificas.

Ja entre as publicagdes académicas, existem: 21 capitulos de livros, 02 livros,
21 artigos de periodicos, 101 publicagdes em anais de eventos académicos e 15
resumos expandidos.

Sobre os temas abordados nas publica¢des, foram encontradas 20 publicagdes
no periodo de 1988 a 2002 sobre: o uso do bambu na irrigagdo, suas qualidades
hidraulicas, propriedades do bambu gigante na irrigagéo pressurizada, coeficiente de
perda de carga f em tubos de bambu gigante e utilizacdo do bambu gigante na
Engenharia Agricola. Em 2002, inicia-se 01 pesquisa sobre os métodos de ensaio
para amostras de bambu laminado e adaptacdo de maquinario para o processo do
BLC. No periodo de 2003 a 2007, foram publicadas 07 sete pesquisas sobre as
caracteristicas e aplicagbes do bambu gigante no desenvolvimento de produtos e,
entre 2006 e 2014, 06 pesquisas sobre o manejo do bambu e suas aplicagdes. No
periodo de 2008 a 2018, foram publicadas 27 pesquisas sobre a técnica e os
processos do BLC, além de, entre 2009 e 2017, mais 20 publicacbes que versaram
sobre a implantagcdo do projeto de extensdo universitaria Assentamento Horto de
Aimorés, de transferéncia de conhecimento e desenvolvimento de produtos. No
periodo de 2010 a 2018, foram publicados 15 trabalhos sobre oficinas de capacitacao
para geragao de renda no mesmo assentamento, de 2011 a 2019, 18 trabalhos sobre
o tema do design sustentavel com bambu, entre 2010 e 2017, 09 trabalhos sobre o
Projeto Taquara e agdes de extensao universitaria, e no periodo entre 2009 e 2019,
18 trabalhos sobre o desenvolvimento de produtos com bambu. De 2009 a 2016 foram
ainda 04 trabalhos sobre a aplicacdo do bambu na construcdo e mais 07, de 2014 a
2017, que versaram sobre design participativo. Por fim, em 2018, foi publicado 01
artigo em periddico sobre um instrumento musical feito com bambu e, em 2020, 01

capitulo de livro sobre os aspectos culturais do bambu.
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Os temas das publicagcbes realizadas no laboratério demonstram maior
interesse voltado a aplicacdo do bambu em produtos. Porém, também se
desenvolveram investigacées de técnicas e tecnologias que se aprofundaram no
dominio do design, seguidas de pesquisas sobre o conhecimento adquirido na
universidade e compartilhado com comunidades locais, até que, nos ultimos tempos,
assumiu-se a tematica da sustentabilidade.

Observou-se ainda que o maior numero de publicagdes académicas em Design
realizadas no Projeto Bambu foi gerado em anais de eventos, através da participagao
em congressos cientificos. Tal fato é relevante e demonstra que pesquisadores
necessitam da troca e debate entre alunos e professores de outras universidades para
que sejam elaboradas reflexdes que possam resultar na consolidagdo do
conhecimento, divulgando aqueles trabalhos realizados em campo ou laboratério para

0 publico mais amplo.

4.7.5 A criagdo do website Projeto Bambu

ApOs a agao coletiva realizada no processo de catalogagao entre os meses de
marc¢o a julho de 2018, a etapa seguinte de trabalho foi designada para a inser¢ao dos
dados codificados no website, desta vez centralizada no web-designer, no professor
Marco Pereira e na pesquisadora. O designer profissional em front-end e aplicagdes
web, para sistematizacdo dos dados e insercdo no sistema web, trabalhou
voluntariamente de modo remoto, de Sao Paulo/SP. Estruturou a plataforma online
para o desenvolvimento do website e orientou o0 método e a escolha do padrao da
linguagem adotados, desde a classificagao sistematica e elaboragdo de dados até os
registros fotograficos e, entédo, suas informag¢des foram compartilhadas com todos os
envolvidos no processo de catalogagdo. No decurso dessa etapa, realizou uma visita
técnica ao LEB, onde péde conhecer o acervo de objetos, a area agricola e a
Associacao Agroecoldgica Viverde. Para a compreensao e registro do método e
instrumentos adotados pelo designer, com suas préprias palavras, Yuba (2018) cede

entrevista para autora e explica:
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Em relagdo ao desenvolvimento do site utilizei as principais linguagens
Web: HTML; CSS E JAVASCRIPT (...) optei pelo projeto open source?®
— significa cédigo aberto e refere-se a um programa gratuito ou
aplicacdo que pode ser estudada, alterada e melhorada por qualquer
individuo interessado no futuro. Este sistema é disponibilizado em
repositério publico no servico de hospedagem de versionamento do
GitHub (github.com) servico que se destaca por englobar grande
numero de projetos open source € O maior numero de
desenvolvedores. O sistema do setor administrativo usa um servigo de
manipulacao de dados estaticos. Mais detalhes podem ser acessados
pelo sitio https://www.netlifycms.org. O site esta licenciado sob GPL?'-
v3(4) e no sitio web github.com/bambu-unesp-bauru. O sistema
permite que novos integrantes do Projeto Bambu possam realizar
atualizagdes futuras no site. O banco de dados do Projeto Bambu,
através de seu sitio web, tem como perspectiva futura a possibilidade
de disseminar a compreensao e o fortalecimento de pesquisas com o
bambu, além da realizagdo de atividades e projetos em parceria com
outras universidades e a sociedade civil. (YUBA, 2018).

Uma vez que os dados levantados obtivessem diretrizes para a organizagao de
informacao, conhecimento e a opgao pela tecnologia adequada, poderiam auxiliar na
escolha dos topicos que melhor representam o Projeto Bambu através de um website.
Assim, de acordo com o professor Marco Pereira e a pesquisadora, optou-se pela
criacdo de dez segbes para a apresentagdo do projeto. O roteiro para leitura do
conteudo de cada sessao foi pré-estabelecido com base nas informagdes que
abrangem as agoes e projetos realizados até o ano de 2018. Reunidas as informacgdes
dos dados ja tratados e codificados nessas dez sessdes, 0 acesso foi disponibilizado
pelo link https://bambu-unesp-bauru.github.io/, no més de dezembro de 2018.

Descritas a seguir, as segdes com seus respectivos liames para navegacao
oferecem uma nogao basica do conteudo elaborado para cada pagina web. O
diagrama na Figura 96 apresenta a estrutura de navegacao no website do Projeto

Bambu.

20 Disponivel em: https://opensource.org/osd
21 Disponivel em: https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.en.html
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https://opensource.org/osd
https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.en.html

228

Figura 96 - Estrutura de navegacao no website do Projeto Bambu
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Fonte: elaborada pela autora (2018).

A home page, ou pagina inicial, (https://bambu-unesp-bauru.github.io/) é o
ponto de partida e portal de entrada no website do Projeto Bambu, no subtitulo abaixo
de “Laboratodrio de Experimentagcdo com Bambu”. A imagem principal da pagina € de
um bambuzal com grandes touceiras, de aproximadamente vinte anos de idade,
cultivadas na area agricola da Unesp - Campus de Bauru. Logo abaixo, esta a
pergunta “Por que o bambu?”, seguida de um texto informativo a respeito das
vantagens do uso do bambu, para despertar a atengcao sobre as qualidades da planta
e estimular o desenvolvimento de novas pesquisas da cadeia produtiva do bambu,
artesanalmente ou industrialmente. No cabecalho a esquerda, inseriu-se a indicagao
para navegacao nas sessodes, de modo simples e intuitivo. Para certificagdo de que
os dados apresentados no website foram extraidos de estudos e pesquisas cientificas
do cerne das instituicdes académicas, constam também, em todas as paginas, quatro
logotipos na forma de marca d’agua: Unesp; FAAC; FEB; e PPGdesign. A pagina
encerra-se com o depoimento do professor Marco Pereira, contendo uma breve
descricdo do LEB, seguida de uma motivagcdo para o uso do bambu na vida
contemporanea.

A secdo ‘O que ¢€é o Projeto Bambu” (https://bambu-unesp-
bauru.github.io/projetobambu) traz um texto que discorre sobre a histéria e objetivos
do Projeto Bambu desde sua fundagéo, além das areas de atuagdo com os trabalhos

praticos dos projetos de extensdo universitaria. E, em uma sequéncia cronologica, ha


https://bambu-unesp-bauru.github.io/
https://bambu-unesp-bauru.github.io/projetobambu
https://bambu-unesp-bauru.github.io/projetobambu
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uma lista de nove prémios conquistados no periodo de 2008 a 2018 pelo projeto, bem
como as agdes de extensao universitaria.

A secao “Espécies” (https://bambu-unesp-bauru.github.io/especies) refere-se
ao levantamento e registro de vinte espécies de bambu prioritarias e recomendadas
pelo INBAR (1994), as quais foram introduzidas na area agricola do Projeto Bambu
em 1994. Reune imagens de cada espécie com descrigdes relativas ao nome
cientifico, moitas cultivadas na area, origem da espécie, caracteristica da espécie e
usos mais comuns e recomendados.

A secao “Projetos de Extensao” (https://bambu-unesp-
bauru.github.io/extensao) tem o objetivo de apresentar a amplitude de atuacdo do
Grupo Taquara desde 2009 com extensionistas dos cursos de Design, Arquitetura,
Relagdes Publicas e Engenharia, que, por meio de processos seletivos anuais, contou
com a participagdo de mais de oitenta alunos até entdo. As imagens mostram grupos
de trabalho em atividades de colheita, capacitagdo de alunos ingressantes, trabalho
em oficina de marcenaria e desenvolvimento de projetos e atividade em escola
publica. Na mesma pagina, apresenta-se o outro projeto de extensao do Projeto
Bambu com a comunidade do Assentamento Rural Horto de Aimorés, desenvolvido a
partir de 2008. As imagens mostram a area de bambuzais, o galpao/oficina com
infraestrutura construida por meio de editais e prémios e um catalogo de produtos
produzido em colaboragdo com os alunos extensionistas.

Na secéao seguinte, “Produtos” (https://bambu-unesp-bauru.github.io/produtos),
optou-se por adotar o termo em substituicdo a palavra “objetos de uso” - termo usado
nesta pesquisa para a catalogagao, baseado na definicdo de Lobach (2011, p. 27),
que determina que o conceito de produto consiste nos objetos desenvolvidos para
atender as necessidades humanas, aqueles que portam fungdes e sao utilizados pelas
pessoas. Nesse sentido, o objetivo da segéo é apresentar como produtos o resultado
de sessenta e quatro pesquisas realizadas por alunos e ex-alunos, de 2008 a 2018,
no LEB, aplicadas em Design de Produtos e na exploracdo de técnicas de
processamento, com vistas a criacdo de protétipos para possivel producdo. Novos
produtos poderdo ser catalogados e adicionados posteriormente por futuros
administradores do website.

A secédo “Publicagdes” (https://bambu-unesp-bauru.github.io/publicacoes)

apresenta pesquisas realizadas no ambito do LEB. Foram levantadas dissertacdes de


https://bambu-unesp-bauru.github.io/especies
https://bambu-unesp-bauru.github.io/extensao
https://bambu-unesp-bauru.github.io/extensao
https://bambu-unesp-bauru.github.io/produtos
https://bambu-unesp-bauru.github.io/publicacoes
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mestrado e teses de doutorado ja defendidas, além de titulos de pesquisas em
andamento, trabalho de conclusdo de curso, pesquisa de iniciagao cientifica, livros e
capitulos de livro publicados. A inser¢gao de novas publicagbes é continua.

A secao “Videos” (https://bambu-unesp-bauru.github.io/videos) apresenta o
video sobre “Estruturas de Origami”, publicado pela TV Unesp, uma entrevista com a
Professora Dr.2 Thais Regina Ueno Yama, da FAAC/Unesp, sobre sua pesquisa com
o Origami e técnicas de corte aplicadas ao BLC realizada no LEB. O segundo video,
também publicado pela TV Unesp, apresenta o trabalho em campo do grupo de
extensionistas do Projeto Bambu, envolvido no Projeto Taquara. O terceiro e quarto
videos, “Técnica Rural” e “Reportagem Canal Rural”’, apresentam a pesquisa do
professor Marco Pereira sobre tubulagdes com uso do bambu gigante, utilizadas em
sistema de irrigagao agricola e, finalmente, o quinto video € uma reportagem do Globo
Rural com o professor Marco Pereira, dando uma entrevista em que explica o
processo de construgéo das tubulacdes para irrigacéo agricola.

A secao “Glossario” (https://bambu-unesp-bauru.github.io/glossario) se fez
necessaria para propiciar a compreensao das palavras usadas no conteudo do
website. A elaboragao decorreu da verificagdo de significados de palavras ou frases
encontradas na cadeia produtiva do bambu (HIDALGO-LOPEZ, 2003; PEREIRA;
BERALDO, 2016) e no dicionario (HOUAISS; VILLAR, 2009), para explicar o uso de
acordo com o contexto em que as palavras estao inseridas. Os significados levantados
se inserem no ambito semantico da planta bambu, do material - bambu in natura ou
processado -, da técnica - chapa, placa ou painel -, acabamentos e componentes de
bambu.

A segao “Quem somos” (https://bambu-unesp-bauru.github.io/quem-somos)
apresenta a trajetéria académica do fundador e coordenador do Projeto Bambu —
Professor Dr. Marco Antonio dos Reis Pereira, e sdo apresentadas todas as pessoas
envolvidas, por meio de fichas técnicas, na producao da catalogagao dos objetos e
elaboracao do website, os participantes e docentes colaboradores do Projeto Taquara,
os estudantes de graduagao e pos-graduagao colaboradores do Projeto Bambu e
associados da Associagdo Agroecoldgica Viverde nos primeiros anos de sua
fundacéo, através do projeto de extensao da Unesp.

E, por ultimo, a secao “Contato” (https://bambu-unesp-bauru.github.io/contato)

indica o local e endereco fisico e eletrbnico do Projeto Taquara e do LEB.


https://bambu-unesp-bauru.github.io/videos
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Os resultados gerados por meio dos documentos tratados através da
classificagao sistematica, registros fotograficos e catalogagéo dos objetos permitiram
a organizacao do repertério de conhecimentos existentes no Projeto Bambu e das
acoes extensionistas.

Com a consolidagdo desta pesquisa documental e insercdo de dados no
website do Projeto Bambu da Unesp Bauru, a pesquisa pbéde aprofundar no
conhecimento do bambu como material e planta, aplicado nos processos de produgao
de artefatos por alunos extensionistas, pesquisadores e artesaos da comunidade. A

sistematizacdo dos dados pode ser acessada no Anexo 2.

4.8 Analise e discussao — Produgao de conhecimento do Projeto Bambu

A producéo e sistematizagdo de conhecimento no Projeto Bambu demonstram
modos de acdo em concordancia com a pratica reflexiva em Schon (1983),
especificamente, a “reflexdo em agao”. A reflexdo é individual e essencial para o
aprendizado pessoal. A experiéncia faz parte do ciclo de aprendizagem, e a partir dela
revisa-se e descreve-a. Depois, analisa-se e tiram-se conclusdes antes de planejar
acdes futuras, através de uma “reflexdo sobre a ag¢do” (SCHON, 1983, p. 323).
Observa-se que, nas atividades de desenvolvimento de produtos em oficina, o
processo ocorre ao conceber o projeto; concomitantemente ao dialogo com os
materiais e as maos nas ferramentas, as solugdes surgem nesse fazer (SCHON, 1983,
p. 323).

Os resultados apresentados na producéao de conhecimento no Projeto Bambu
revelam ndo apenas o potencial inexplorado do bambu como material sustentavel no
pais, mas como recurso pedagogico, de uma educagdo para o design e para a
sustentabilidade, com perspectivas de engajar as pessoas para seu uso no futuro.

A questdo da educacgdo para a sustentabilidade no Projeto Bambu esta
subjacente nas premissas desse laboratério de bambu através de suas praticas
extensionistas, que se identificam com o sentido da educagao ancorado em Freire
(2014), como sendo o modo que se constroi conhecimento para transformar pessoas
em sua propria realidade. Verifica-se, aqui, um processo civilizatério com uma revisao
de modos de ser, ver e fazer no mundo. Para compreender a sustentabilidade,

confere-se também a educagdo ambiental, “a educacido politica, democratica,
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libertadora e transformadora”, como orientacdo “critica, transformadora e
emancipatéria” das pessoas (TOZONI-REIS, 2007, p. 134). Esses principios
anunciam a importancia de uma ideia de interconectividade entre os sistemas
ambientais, econémicos, sociais e politicos, para uma sociedade mais sustentavel.

Nessa perspectiva, com o campo do cultivo e identificagdo das espécies do
LEB, a educacdo para a sustentabilidade péde ser realizada de modo espontaneo,
por extensionistas e alunos de pos-graduagao, em virtude de o conhecimento sobre o
bambu ser passado por meio da aprendizagem integrada as comunidades, grupos
sociais, em sintonia com os novos paradigmas do meio ambiente. As praticas ligadas
a cadeia produtiva do bambu, da planta a confeccéo de prototipos, permitiram ampliar
o0 conhecimento sobre esse recurso material natural, com base em uma visao
sistémica, ampliando-se a consciéncia socioambiental.

As atividades realizadas nos bambuzais se caracterizam também como uma
didatica para percepc¢ao dos processos ciclicos da natureza, demonstrando a natureza
estrutural, ecoldgica, resiliente e estética do bambu. O exercicio pratico de observacao
do bambu como planta ndo deixa de ser uma apreciagao estética e uma observagao
da natureza: do crescimento vertical dos bambus, vé-se as linhas retas dos colmos;
nos nos, observa-se o ritmo de crescimento e o ponto de repouso da planta; da
tonalidade das folhas, claras e escuras, volumes em uma dinamica entre forma e
movimento. Essas experiéncias auxiliam a interagdo com o material e a compreender
as modalidades sensoriais no contato com o bambu in natura.

Além dessa relacdo direta de observacao contemplativa nos bambuzais, a
experiéncia permite  também que individuos  ou grupos  sociais
desenvolvam percepcdes a respeito dos recursos naturais, identificando-se uma
relagao entre a sociedade humana e o sistema climatico do planeta. Verifica-se que o
bambu como material aplicado no laboratério, dentro do processo de design, desperta
nos alunos reflexdes sobre a escolha de materiais, como substancias ecoldgicas para
o tratamento preservativo dos colmos, colas adesivantes de polimeros de base
vegetal e a utilizacdo de serragem, residuos de bambu em aglomerados. Esses
procedimentos impulsionaram decisdes e aplicacbes de materiais e foram
incorporados a novas investigagdes de design no Projeto Bambu.

O acervo de 64 objetos produzidos no projeto demonstra que, através das

etapas que envolveram o desenvolvimento de protétipos, seus autores foram capazes
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de projetar e dominar tecnicamente os processos de construgéo e a estruturagao de
projetos em design. Comprova-se, na maior parte dos objetos, que a atividade gerou
novos conhecimentos a partir dos processos de criagdo, produgao, manuseio de
materiais, desenvolvimento de tecnologias e configuragdo estética, incluindo-se,
nesses trabalhos, aspectos de interface entre o design e o artesanato.

Denota-se que uma parte do conjunto de prototipos recebeu abordagem
projetual inicial, sem passar pela estruturagao dos problemas de produto para a busca
de novas solugdes com o material e o produto final. Essas praxis serviriam de apoio
para correcoes e adaptacdes na melhoria de qualidade do produto e também para
possiveis usos no ambito industrial.

Os resultados demonstram que, por meio do desenvolvimento de protétipos
com bambu, reforgou-se o conhecimento projetual, técnico e cientifico,
correspondentes aos conteudos basicos de cursos de design da propria universidade,
e que a elaboragéo de projetos permitiu a articulagdo do pensamento criativo.

A catalogagao dos objetos, por sua vez, permitiu 0 acesso ao conhecimento
existente nos processos de sua confecgcdo. Com informagdes organizadas,
identificaram-se as caracteristicas, definicbes especificas do emprego do bambu no
desenvolvimento dos prototipos e foi permitido visualizar os processos integrados na
produgao dos objetos.

Observou-se ainda que a etapa de catalogacdo de objetos representou um
processo de analise do design de produto para os extensionistas executores da
mesma. Evidenciou desafios de uma outra forma de investigacdo em relagédo aos
objetos, mais precisamente quanto aos aspectos de sua configuracdo: unidade,
variedade, equilibrio, escala, volume, ritmo, espago e funcdo, além da consciéncia
sobre seu processo de producao.

Quanto as pesquisas e publicacdes, foram relevantes na produgdo de
conhecimento cientifico do Projeto Bambu e, dessas reflexdes, foi possivel ponderar
sobre os impactos no curriculo basico de extensionistas, para olhar para as
experiéncias passadas e planejar a replicabilidade do conhecimento adquirido.

As praticas de design com base social e extensionistas e a produgéo do
conhecimento no Projeto Bambu corroboram com a definicdo de Margolin (2016)
sobre design, que consiste em uma forma de antever aquilo a ser feito e como ele

poderia ser, detendo a “capacidade de avaliar situagcbes e inventar coisas para
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melhora-las”, (...) e, incluindo-se o componente da ciéncia social, “designers devem
nao apenas entender os usuarios de seus produtos, mas também as situacdes das
quais seus produtos fazem parte” (MARGOLIN, 2016, p. 2-11).

Além das analises de resultados das duas etapas desta pesquisa, isto €, da
analise de relatorios e a produgao de conhecimento no Projeto Bambu, realizou-se um
breve questionario em 2021, cujas respostas revelam o impacto do Projeto Taquara-
Assentamento Horto de Aimorés na vida pessoal e profissional de seis ex-
extensionistas, o que corrobora com as analises de estudos anteriores.

O Taquara foi muito importante para eu ter a visdo de um ciclo
completo da criagdo de um produto, apesar de estarmos numa época
que tudo é muito industrial, com as etapas bem segmentadas e
separadas, ter essa visdo completa e participar de todas as etapas
para entender melhor as caracteristicas da matéria prima e os
processos que ela passa ajudou a entender como projetar pensando
além do produto final. (Laura C. Ribeiro da Silva, fotografa,
extensionista 2015-2018).

E imensuravel o impacto indireto que o Projeto Taquara teve em minha
vida além da questdo do aprendizado sobre o bambu. Foi dentro do
Projeto que tive contato com maquinarios pesados pela primeira vez e
com isso aprendizado maior sobre marcenaria e as diversas cadeias
produtivas industriais, mesmo que sem relagéo direta com o bambu.
Também o conhecimento operacional da execugado de projetos e da
elaboracgéo de projetos executivos foi adquirida devido a dindmica de
COMO Nos organizavamos como grupo sendo independéncia do grupo
dentro do projeto para tomar decisdes também foi crucial nesta parte.
Sinto que o Projeto me forneceu mais habilidades exigidas no ambito
profissional do que a propria graduacao e estagios. (Eduardo Miguel,
engenheiro, extensionista 2015-2018)

Em minha vida pessoal e profissional, o Projeto Taquara me
possibilitou vivenciar o ambiente gerado e gerido coletivamente.
Organizado em formato horizontal, o Taquara se dedicava a atuar com
0 bambu frente as problematicas sociais, econdmicas e ambientais.
Com a experiéncia de trabalhar cooperativamente e em prol do
desenvolvimento sustentavel, conscientizei-me acerca dos problemas
socioambientais e da urgente necessidade de mudangas na economia
global. Ter participado desse projeto me fez aprender sobre caminhos
possiveis no contemporaneo, direcionando minha formagao enquanto
cidadao, designer e ser humano. Envolver-me profundamente com o
projeto resultou, ainda, na minha jornada académica junto a area do
design de produto com o foco na Cultura do Bambu. Tornei-me mestre
e doutor em Design na area de concentragdo Desenho do Produto e
linha de pesquisa Planejamento do Produto. (Gabriel F. Santos,
designer, extensionista 2009-2014).

O projeto social do Taquara, que leva atividades a comunidade e faz
colaboragdes para ajudar na geragao de renda, fez com que
fortalecesse meu espirito solidario, assim como o trabalho em equipe.
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Além disso, a bagagem de conhecimentos sobre o bambu adquiridas
gragas ao projeto, como sua contribuicdo para a sustentabilidade e
suas possibilidades de aplicagdo em produtos de diversas maneiras,
me fez criar o habito de analisar os produtos do mercado antes da
compra e optar por aqueles mais sustentaveis. E com as experiéncias
adquiridas durante minha estadia no projeto, continuarei espalhando
todo o conhecimento sobre o bambu para que seja cada vez mais
aplicado no mercado. (Giulia Mizue Otsu, designer, extensionista
2014-2018).

O principal impacto do projeto, tanto no ambito pessoal como no
profissional, foi a formacdo cidada que as experiéncias
proporcionavam diariamente. A pratica colaborativa era uma marca
muito forte dentro das nossas rotinas, seja nas relagdes internas (entre
alunos) ou nas ac¢des que ultrapassavam as paredes do laboratério,
pois as mesmas tinham como objetivo transferir conhecimento e
beneficiar o entorno (neste caso, universidade e comunidade). Desta
forma, n&o havia experiéncia individual sem experiéncia coletiva.
Quando falamos dos impactos na vida profissional especificamente, é
muito claro para mim que a dimensdo empreendedora foi a mais
trabalhada, pois éramos responsaveis por absolutamente todo o tipo
de demanda que o projeto porventura necessitasse. Muitas delas ndo
eram previstas e, portanto, nos exigiam respostas criativas e com foco
no resultado. Infelizmente, ficou claro para mim, apdés a saida do
projeto e ingresso no mercado de trabalho, que essas relacdes
colaborativas que beneficiam principalmente o progresso de um grupo,
nao representa as praticas do mercado. Numa experiéncia como a do
Projeto Taquara, saimos transformados, porém um pouco miopes
quanto ao mercado de trabalho. Exceto pela obtengdo de um
conhecimento projetual extracurricular (que por sinal foi muito rico),
pois este sim, além de util para o mercado, é facilmente assimilado
pelo mesmo, todas as demais transformagdes obtidas ficaram
guardadas comigo e definem as intengbes que dou as minhas agdes
como cidaddao do mundo. (Rodrigo R. Carneiro, designer,
extensionista 2008-2010).

Entender melhor o que é a sustentabilidade e o que envolve ao pensar
se é algo sustentavel ou n&o, pois antes de entrar no Taquara parecia
ser algo que nao tinha nenhuma ligagdo comigo e tinha uma imagem
muito de algo relacionado s6 com preservagao da natureza, mas ao
entrar no Taquara percebi que era muito além do que isso. (Roni
Guiotoku, assessor cultural, extensionista 2010-2012).

Os resultados demonstram que a nog¢dao de autonomia foi elaborada no
exercicio da autogestao praticada pelo Grupo Taquara e, ao passo que se ampliou o
dominio sobre o material e as técnicas na cadeia produtiva do bambu, permitiu-se que
os extensionistas tomassem responsabilidade por suas escolhas. Motivados pela

cooperacao, tiveram maior envolvimento em sua atuagdo no ambito social e cultural.
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4.9 Design social com bambu

Os resultados deste estudo de caso apresentam a descricdo do projeto
Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu, de sua concepgéao até a
execugao do mesmo, seguida de uma analise descritiva e de conteudo, a partir de
respostas a questionarios aplicados com dez participantes do evento. Esses dados
subsidiaram a discussé&o e a concluséo desta investigacédo sobre o design social com
bambu e como ele pode atuar como elemento integrador entre as pessoas,
impactando na cooperagao entre universidade e comunidade local. Dos principais
objetivos desse método de design social, destaca-se, primeiro, a realizagdo de trocas
culturais através do bambu entre os dois paises - Brasil e Japdo. Em seguida, presta-

se a potencializar a cooperagao entre a universidade e a comunidade local de Bauru.

4.9.1 O Projeto Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu
Periodo de desenvolvimento de 29/08/2019 a 10/01/2020 / periodo de execucao de
14/02/2020 a 19/02/2020

O Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu, em Bauru, teve
como motivo propulsor a busca por integracdo social e compartihamento de
experiéncias entre alunos extensionistas, nao-extensionistas, residentes do
Assentamento Rural Horto de Aimorés, comunidade local de Bauru/SP e participantes
de outras cidades. Foram mais de trinta participantes, que conviveram em um trabalho
intenso de imersao durante seis dias consecutivos. O evento pdde ser concebido em
virtude da infraestrutura existente no espagco do LEB e LDMP da Unesp - Campus de
Bauru. O workshop de lanternas, especificamente, fez parte de uma ampla e densa
programacgao do evento, estando ligado ao bambu e ao design social.

4.9.2 Concepgéo do projeto
Take-Akari € uma lanterna de bambu acesa por uma vela ou LED. Assim, o

Festival de Lanternas Take Akari significa, literalmente, bambu iluminado.

Originalmente, ele foi concebido pelo grupo Chikaken, da Provincia de Kumamoto, no
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Japao, em 2007, consistindo na criagdo e preparagédo coletiva na montagem de
lanternas de bambu, realizada em comunidades.

A Fundacéao Japéao, 6rgéao vinculado ao Ministério das Relacdes Exteriores do
Japao, tem como premissa a formacgado de novos facilitadores na conexao entre o
Japao e o Brasil e, em determinada ocasido, propdés uma parceria com a Unesp -
Campus de Bauru para a realizagdo do projeto “Bambu: a revitalizagdo de uma
comunidade”, com abordagem sobre a sustentabilidade e o design social no municipio
de Bauru. Sua programacao contou com a participacdo de 12 jovens candidatos a
funcao de futuros facilitadores, vindos de diversas areas e locais, para refletirem sobre
a utilizacdo do bambu aplicada a comunidades. Dentre as atividades tedricas e
praticas da programacgao, este estudo abordara apenas a atividade pratica com o

workshop. A Figura 97 apresenta a programacgao no seguinte diagrama.

Figura 97 - Programacgéo do “Bambu: a revitalizacdo de uma comunidade”
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Fonte: FJSP (2020) - (https://fjsp.org.br/agenda/workshop_lanterna_bambu/).

A idealizagdo do workshop e festival, mais especificamente, teve inicio em
agosto de 2019, em meio a esta pesquisa de doutorado. Roni Guiotoko, coordenador
cultural da Fundacgao Japao de Sao Paulo, também ex-aluno de design da Unesp —
Campus de Bauru e ex-membro do préprio Projeto Taquara, apds 10 anos desde sua
participagdo no grupo, voltou a sede do LEB para propor o desenvolvimento do
referido projeto de intercambio entre Brasil e Japao, através do bambu com

abordagem social.
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A partir dos levantamentos iniciais de necessidades de alunos extensionistas
do Grupo Taquara, da Associacdo Agroecolégica Viverde, de moradores do
Assentamento Horto de Aimorés e das expectativas de disseminar a cultura do bambu
pelos coordenadores da Fundagao Japéao e da FEB, constatou-se a preméncia de uma
reintegracdo dessas comunidades locais com a universidade, por meio do trabalho
coletivo e da transferéncia tecnolégica com o bambu.

As articulagbes de parcerias foram, entdo, organizadas ao longo de um
semestre e oficializadas entre a Fundacgao Japao de Sao Paulo, FEB e FAAC, como
realizadores do projeto, e os apoios vieram da Associagdo Nipo-Brasileira de Bauru,
do Sesc Bauru e de voluntarios do Projeto Bambu. A partir de trabalhos anteriores, a
autora identificou também, entre seus parceiros, o contato de Hiroyuki Hashiguchi,
pesquisador e curador sobre 0 bambu no Jap3o e Asia, que ja havia trabalhado com
o grupo Chikaken em outros festivais Take Akari de Lanternas de Bambu.

Do didlogo entre representantes das instituicdes idealizadoras, o curador do
Japao e a autora, reconheceu-se que essa apresentacdo de dimenséao cultural do
bambu representava uma forma por meio da qual os participantes e o publico local
pudessem reconhecer o valor do bambu, determinado pelos significados sociais e
culturais associados as lanternas. N&o se trataria de uma mimetizacéo, e sim da
criacdo de um cenario adaptado as condi¢des do local, que determinariam a espécie
da planta, os participantes, a infraestrutura e as técnicas, além das concepgdes
estéticas das pessoas do lugar.

Para comunicar o evento ao publico interessado a se inscrever na oficina de
lanternas, foi providenciada a divulgagdo antecipada com a identidade visual do
festival e um formulario para inscrigbes. Para isso, contou-se com membros
voluntarios do Clube Nipo-Brasileiro de Bauru e com a designer Amy Maitland, na
ocasido, em seu ultimo ano de formagao na Unesp, a qual criou o projeto grafico com
diversas opc¢des, como apresentam as Figuras 98 e 99.

O evento, em si, pdde ocorrer em meados de fevereiro de 2020, trés semanas
antes da paralisacao de todas as atividades sociais, causada pela pandemia da Covid-
19.
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Figura 98 - Ensaios para identidade
visual
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Fonte: Amy Maitland (2019).

4.9.3 O sentido de festival no Japao e o Grupo Chikaken

Matsuri é a palavra japonesa que significa festival, sendo ela derivada do verbo
matsuru, cujo significado é “adorar ou mostrar reveréncia”. O objeto de adoragao para
0s japoneses tem sua origem nos deuses nativos kami, sendo uma forma respeitosa
de tratamento que representa a comunhao entre eles e a comunidade (LEE, 2013, p.
165). No caso dos festivais matsuri no Japdo, sabe-se que sao realizados
tradicionalmente, mas, na atualidade, sdo adaptados as conformacgdes sociais e as
condicbes demograficas com foco na participacdo comunitaria, sendo assim menos
baseados em religido do que antes o eram (LEE, 2013). Nesse contexto atual foi que
o Grupo Chikaken concebeu novas propostas de festivais que resultam em um matsuri
contemporaneo, capaz de engajar um grande numero de participantes e de prover

uma vivéncia de festival comunitario.
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Nos, Chikao lkeda (CHIKA) e Kenshi Mishiro (KEN), comegamos a
criar Take-Akari no Japao em 2004. Naquela época, éramos alunos do
professor Keiichi Uchimaru na Universidade Sojo. A ideia do Take-
Akari surgiu quando participamos de um festival de lanternas de
bambu chamado Usuki Takeyoi (Usuki, Oita). Vimos em primeira mao
como a comunidade se energizou a medida que as pessoas
trabalhavam juntas para iluminar sua comunidade e se sentiam parte
da comunidade. Esta experiéncia abriu nossos olhos para o poder e
magia das luzes de bambu. (IKEDA; MISHIRO, 2021, p. 1, tradugéo
nossa).??

Com base nessa declaragao, verifica-se que a equipe Chikaken, com sede na
provincia de Kumamoto, Japao, desenvolve seus trabalhos inspirados no Festival
Usuki Takeyoi®, da regido sul, em Kyushu, no Japdo, onde o bambu é
abundantemente produzido, embora devido a énfase na industrializacao, as florestas
de bambu tenham sido abandonadas para uso e o sistema turistico tradicional ainda
nao tenha sido capaz de solucionar os requisitos desses novos tempos. Segundo
Ikeda e Mishiro (2021), inclusive, muitas comunidades de pequenas cidades do Japao
sofrem o declinio populacional pelo éxodo de seus jovens para cidades maiores.

Entretanto, a tradicdo de acender lanternas é remota em muitas regides do
Japao. O dia de finados, ou Obon, é celebrado pelos japoneses em reveréncia aos
espiritos dos antepassados, honrando-os pela iluminagdo de lanternas em parques
publicos e patios de templos, com muitas pessoas dangando e festejando. Apds
alguns dias, os objetos sdo retirados e descartados, para voltar ao espago do
cotidiano. A memodria da experiéncia, da iluminacdo e dos preparativos que
anteciparam a festa deixam marcas na imaginagcao das pessoas, provocando uma
antecipagao para o ano que vira (BORTZ et al., 2013).

Com base nesses fatos, os projetos de Take-Akari se estabelecem, portanto,
como intervencdes locais com o intuito de criar redes de pessoas, e o festival tem

também o sentido de servir como estratégia para atracao turistica aquelas localidades,

22 No original: We, Chikao lkeda (CHIKA) and Kenshi Mishiro (KEN), started creating Take-Akari in
Japan in 2004. At that time, we were students studying under Professor Keiichi Uchimaru at Sojo
University. The idea of Take-Akari came when we participated in a bamboo lantern festival called Usuki
Takeyoi (Usuki, Oita). We saw firsthand how the community became energized as people worked
together to light up their community and felt part of the community. This experience opened our eyes to
the power and magic of the bamboo lights.

23 Usuki Takeyoi Festival € conhecido como o festival do fogo em que mais de vinte mil lanternas de
bambu sdo iluminadas por velas. E organizado, principalmente, por voluntarios da comunidade. O
evento foi uma iniciativa criada em 1997 pela associagdo de moradores do local e envolve 8 cidades
ao redor do castelo, com o objetivo de despertar a atengao para questdes ambientais e revitalizar a
cultural local, criando valor para os vilarejos e para a cidade (UMEKI, 2017).
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que permanecem quase abandonadas. Com a premissa de “aproximar as pessoas;
conecta-las as comunidades e a interagdo com a natureza” (IKEDA; MISHIRO, 2021),
os festivais mobilizam pessoas dessas comunidades, iniciando pela fase de sua
preparagao, até a consagracao das lanternas, instaladas e acesas por LEDs, e ja foi
constatado que a sua periodicidade tem potencial para atrair turistas aos locais,
considerando-se suas caracteristicas ritualisticas e visualmente simbdlicas. Essa
proposta, além disso, defende a ideia de que o bambu € um material de facil acesso
e que pode ser cortado e trabalhado por qualquer pessoa.

Sendo assim, o grupo Chikaken, atualmente, participa de diversos projetos que
abrangem o desenvolvimento de comunidades, mas também a protecdo do meio
ambiente e a educacao para a sustentabilidade (IKEDA; MISHIRO, 2021). Conta, hoje,
com cinco membros e sete funcionarios, e seu trabalho consiste em design, producao
e instalagdo de Take-Akari, bem como na realizacido de eventos e workshops em
diversas cidades do Japao e também em outros paises, como China, Taiwan, EUA,
Filipinas e Brasil, entre outros.

Quando solicitados a criar cenarios com lanternas em centros urbanos,
procuram conceber a obra de forma que as lanternas se tornem parte do ambiente,
para que seus moradores reconhecam o bambu como valor local. Procuram ainda
estabelecer dialogo frequente com lideres de comunidades para identificar novas
necessidades e elementos a serem acrescentados em eventos posteriores. Para
realizar esses workshops e festivais, porém, €& necessario viabilizar recursos
financeiros, o que demanda a busca por apoios e patrocinios e, por vezes, a cobranca
por participagdao nas oficinas. Ha casos em que até mesmo sao oferecidos videos
tutoriais para a confeccao das pecas.

De todo modo, o design das lanternas pode ser baseado em referéncias,
tradicionais ou ndo, mas é criado pelos participantes do festival, prevalecendo a
importancia de as pessoas se reconhecerem nelas. O destino final das lanternas, apés
seu uso, pode ser sua transformacdo em carvao, adubo triturado ou biomassa
(MATSUMOTO; GUIOTOKO, 2020).

Segundo lkeda e Mishiro (2021), o Grupo Chikaken tem realizado diversos
trabalhos no Japao e em outros paises: no ano de 2020, participou do “Taoyuan Land
Art Festival” (Taiwan), do “Simultaneous Light Up Event Minna No Souka” (Japao) e

do “Japan Foundation Program Festival do Bambu” (Bauru/Brasil); em 2019, do
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“Burning Man 2019” (Califérnia/EUA); em 2018, do “Japanese Consulate Kumamoto
Tourism and Gourmet Reception” (Los Angeles/EUA); e do “Bamboo Light Up Festival”
- Take-Akari design direction (Anji/China); em 2017, do “The 25th Jodo Shinshu Priest
Inauguration Ceremony Sponsor Event” - Nishihonganiji Temple light up (Kyoto/Japao);
em 2016, do “J-POP SUMMIT2016”, (S&o Francisco/EUA); “G7 2016 Ise-Shima
Summit Spouses’ Program” (Mie/Japdo) e do Tohoku Wo Tomosou Project’
(Miyagi/Japao).

As Figuras 100 e 101 ilustram esses festivais, mostrando alguns deles

realizados no Japao, na Provincia de Kumamoto.

Figura 100 - Festival de Lanternas

Fonte: Chikaken (https://chikaken.com/english/).

Figura 101 - Suizenji Koiakari Kumamoto, 2014

Fonte: Chikaken (https://chikaken.com/english/).

Ja a Figura 102 mostra uma instalacéo de lanternas de tiras de bambu sobre
aguas termais, também na provincia de Kumamoto; enquanto a Figura 103 mostra o

processo de desenvolvimento das lanternas em uma oficina coletiva de bambu.
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Figura 102 - Aguas termais Kurokawa Onsen, 2019

Fonte: Chikaken (https://chikaken.com/english/).

Figura 103 - Workshop de lanternas

Fonte: Chikaken (https://chikaken.com/english/).
4.9.4 O design social na cadeia produtiva do bambu

A experiéncia descrita a seguir corresponde ao desenvolvimento do Workshop
e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu, em Bauru, contemplando desde sua
conceituacao até a sua execugao.

Ele foi ancorado em dois pilares: o bambu e o trabalho coletivo. Esses dois
dominios s&o encontrados em quase todas as etapas da cadeia produtiva do bambu
implantada na Unesp - Campus de Bauru, constando na introdugao e plantio de
espécies, manejo, producdo de colmos, caracterizagao fisica, mecanica e hidraulica,

também no processamento e desenvolvimento de produtos, construcdes e estruturas
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leves e até mesmo nas atividades de formagéo e extensdo comunitaria. A Figura 104

apresenta o diagrama dessa cadeia produtiva do Projeto Bambu.

Figura 104 - Cadeia produtiva do Projeto Bambu

_—P Bambu ===y Design social w==p Cooperacdo

Colheita Tratamento Processamento  Producdo Aplicagdo Difuséo

oD DD DD
__— ~

Fonte: elaborada pela autora (2021).

O projeto desse festival foi dimensionado para a participagdo de, no maximo,
32 pessoas na producao de 300 lanternas de bambu, tendo a duracao de 3 dias para
a execugao e instalagao das pecgas, produzidas em trabalho por periodo integral. Foi,
por isso, necessario planejar precisamente o processo de produgdo com alguns
meses de antecedéncia.

Quanto ao processo criativo, devido ao curto prazo para a realizagao dessas
atividades, definiu-se que os desenhos sobre as paredes dos colmos que levariam
orificios seriam desenvolvidos no Japao pelo proprio Chikaken. Na Figura 105,
observa-se um esbog¢o elaborado por ele, em que organiza e projeta a forma final das
lanternas instaladas, de modo a impactar a percepgao visual. Dessa forma, ele tem o
controle estrito do resultado final que quer atingir por meio do projeto. E, ao lado, na
Figura 106, os desenhos indicam pequenos circulos de tamanhos variados, que se

referem ao numero da broca a ser utilizada na perfuragao.
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Figura 105 - Desenhos desenvolvidos Figura 106 - Projeto de instalagcéo
pelo Grupo Chikaken das lanternas

L I

Fonte: acervo pessohal da autora (2020).

Ja para a instalagado das lanternas quando finalizadas, definiu-se a praga do
bosque do cAmpus da universidade, uma vez que que ela esta localizada em frente a
biblioteca universitaria, representando uma zona de transito de quase todas as
pessoas e visitantes que frequentam a instituicdo. Lembrando que a Unesp - Campus
de Bauru conta com, aproximadamente, 7.000 alunos, 416 docentes e 496 servidores
(UNESP, 2021). Para a viabilizagdo dessa instalagao, foram enviadas ao grupo
Chikaken imagens com as dimensdes da area, sob diversos angulos do local. Em
seguida, o grupo enviou um projeto com uma lista de necessidades, quantidades de
colmos e lanternas, entre outras informagdes. A Figura 107 apresenta o espago do
bosque para a instalacdo das lanternas, correspondente a uma area de,

aproximadamente, 1000 m?2.
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Figura 107 - Espago para a instalagao das lanternas
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Fonte: Google Maps (2021).

Com relacao as diretrizes e preparagao dos colmos, sua colheita comegou duas
semanas antes da chegada do grupo Chikaken ao Brasil, com o apoio de voluntarios
do curso de pods-graduacéo, do Clube Nipo-Brasileiro de Bauru e ex-membros do
grupo Taquara - uma equipe de seis pessoas colheu 100 colmos de bambu da espécie
Dendrocalamus asper em um periodo de 3 dias. Porém, as orientagbes para o corte
dos colmos que vieram do Japdo eram baseadas na espécie Phyllostachys
pubescens, o Moss6, que é o bambu mais comum no pais, conforme mostra a Figura
108. Logo, devido a diferencga entre as duas espécies em relagdo ao didmetro e a
espessura da parede dos colmos, muitas adaptag¢des foram improvisadas pela equipe

Chikaken no local.
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Figura 108 - Tutorial para corte dos colmos
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Fonte: Grupo Chikaken - traducdo de Roni Guitoko (2020).

Em seguida a colheita e lavagem dos colmos, o tratamento preservativo foi

realizado no mesmo local da colheita, na

area agricola do LEB. Os 100 colmos foram

lavados um a um, com uma lavadora de alta pressao e, em seguida, passaram por

tratamento preservativo com imersao

processos identificados nas Figuras 109

em uma solucdo de sais hidrossoluveis,
e 110.
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Figura 109 - L gem dos colmo Figura 110 - Tratamento em imers&o
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Fonte: fotografias de André Sanchez (2020).

Para o deslocamento e estocagem dos colmos, foi necessario o apoio de um
transporte de carga da universidade, e a fim de realizar o processamento dos bambus
e produgdo das lanternas, o Projeto Bambu também estabeleceu parceria com o

LDMP, o que envolveu o trabalho coletivo de mais de 30 inscritos na oficina, conforme
ilustra a Figura 111.

Figura 111 - Participantes inscritos no workshop de lanternas

Fonte: fotografia de André Sanchez (2020).

Por sua vez, as Figuras 112 e 113 mostram o carregamento dos colmos e a
estocagem, que ocorreram anteriormente a oficina.
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Figura 112 - Carregamento de
~ colmos

Figura 113 - Estocagem dos colmos

Fonte: fotografias de André Sanchez (2020).

4.9.5 Desenho de processos para a producédo de lanternas

Com dois meses de antecedéncia, o grupo Chikaken enviou uma lista de
ferramentas e equipamentos especificos e necessarios para cada operagao na
producao de lanternas de bambu como recomendacdes, as quais foram seguidas pela
equipe envolvida:

e Para a iluminagdo dos bambus com LEDs: foram retirados os diafragmas do

bambu com bastéo de aco de 3 metros aproximadamente (Figura 114);

e Para ajustar o comprimento das lanternas, foram utilizados: serra de esquadria
de bancada (380 mm), trena, canetas para marcagao, extensao elétrica longa,

lona, luva e serrote para bambu (Figura 115);

e Para perfurar o bambu com a finalidade de colocar iluminagdo interna,
utilizaram-se: furadeira de impacto, serra copo (75 mm) e chave de fenda

(Figura 116).

Figura 114 - Bastao de Figura 115 - Serra de Figura 116 - Furadeira de
aco sﬁqqaria - impacto

Fonte: fotografias de André Sanchez (2020).
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Antes da etapa de perfurar os colmos, foi colado, ao longo de sua superficie, um

papel impresso com o desenho da superficie a ser iluminada. E entio:

Figura 117 - Confeccao de desenhos

Para iluminar os colmos por dentro: foram feitos orificios, formando desenhos
vazados, com o emprego de furadeira de impacto com fio, broca para bambu
4-12 mm, wave cutter 15-30 mm e serra copo 45-60mm (Figura 117);

Para a limpeza das farpas, fez-se uso de: alicate, escova de cabo longo, estilete

e compressor de ar (Figura 118);

Figura 118 - Limpeza das farpas
Ivazados ) V

Fonte: fotografias de André Sanchez (2020).

Para a montagem das estruturas com as lanternas, foram utilizados: furadeira
de impacto sem fio, ponta de parafusadeira positivo, broca 2,5 mm, parafuso
fino 30 mm, ripas de bambu 25x650mm, ripas de bambu 25x900mm, faca/facao
e martelo de borracha;

Para a limpeza do espaco, utilizaram-se: sacos de lixo, vassoura, pas de lixo e
aspirador de po6 industrial,

Para a montagem das instalagdes elétricas com LEDs, foi preciso: utilizar
diferentes espessuras de fios com mais de 60 metros continuos para cada
lanterna, e os LEDs foram fixados em varas de madeira ou bambu. A producéo

dessas instala¢des foi realizada em série (Figuras 119 e 120).
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Figura 119 - Montagem de instalacéo Figura 120 - Detalhe da fixagdo dos
com LEDs . LEDs

A

Fonte: acervo pessoal da autora (2020). Fonte: acervo pessoal da autora (2020).

As lanternas foram transportadas da oficina do LDMP para o bosque do campus
para, finalmente, serem instaladas antes do pér do sol. Uma equipe cuidou das
instalagdes e conexdes elétricas ja previstas no planejamento, e todo o cabeamento

foi usado e testado, como mostram as Figuras 121 e 122.

Figura 121 - Lanternas prontas para  Figura 122 - Lanternas instaladas no
instalacao bosque

Fonte: fotografias de André Sanchez (2020).

O ato formalizado de acender as lanternas pode ganhar dimensdes simbdlicas,
por se caracterizar como um rito. Para apresentar esse rito ao publico, foi reservada
a abertura do evento, que se daria no momento especifico do final do entardecer.
Sincronizado aos tambores japoneses do grupo Taiko, composto por membros do
Clube Nipo-Brasileiro de Bauru, as instalagbes de LEDs das 300 lanternas foram

acesas, delineando o espago do bosque com luzes e sombras. O publico reagiu ao
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encantamento com aplausos e os 32 participantes puderam desfrutar do trabalho
intenso e consolidado neste workshop, como criadores de luzes. A Figura 123

apresenta as lanternas instaladas na area central da praga do bosque.

Figura 123 - Abertura do evento na Unesp — Campus de Bauru

Fonte: fotografia de André Sanchez (2020).

4.9.6 O grupo de trabalho

A equipe técnica foi formada a medida que as etapas demandavam agdes
especificas, com base na disponibilidade individual e coletiva de voluntarios e nos
ajustes logisticos, desde a pré-producao a execugao dos trabalhos em oficina.

Durante o workshop de 3 dias inteiros, reuniu-se um grupo plural de pessoas,
incluindo membros da Associagdo Agroecologica Viverde, moradores do
Assentamento Horto de Aimorés, a equipe técnica da Fundagao Japéo, pesquisadores
do Projeto Bambu, ex-alunos e extensionistas do Projeto Taquara, voluntarios do
Clube Nipo-Brasileiro e membros do grupo Chikaken, para que aprendessem diversas
técnicas com bambu e vivenciassem diferentes fungdes desse trabalho. A descrigao,
a seguir, da ficha técnica do evento, contendo as fungdes e respectivos nomes,
permite demonstrar a dimensao do projeto e o envolvimento de pessoas e equipes em

seu processo de producgao.
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Quadro 17 - Ficha técnica do evento

Atividade Responsaveis
Idealizacao Fundacao Japao Sao Paulo
Realizacao Fundacgao Japao Sao Paulo e LEB - Laboratério de
Experimentagdo com Bambu da Unesp - Bauru
Apoios LDMP - Laboratdério Didatico de Materiais e Protétipos da

FAAC/Unesp - e Clube Cultural Nipo-Brasileiro de Bauru

Elaboragéo do Projeto

Silvia Sasaoka

Coordenacao geral

Roni Guiotoko e Silvia Sasaoka

Coordenacao do workshop

Kenshi Mishiro (Grupo Chikaken)

Assistente de coordenagao

Hiroyuki Hashiguchi (Grupo Chikaken)

Equipe técnica de apoio do Projeto
Bambu

Gabriel Fernandes dos Santos, Jodo Victor Gomes,
Laura C. Ribeiro da Silva, Rafael M. Sette, Tulio Sacchi
dos Santos

Equipe técnica de apoio do Clube
Nipo-Brasileiro de Bauru

Kyomi Ishikawa, Etsu Munhoz, Amy Maitland, Carmen
Ishikawa, Sérgio Ishikawa

Produgao de materiais para divulgagao

Amy Maitland

Fotografia e video

André Sanchez

Voluntarios participantes do workshop

Amy Maitland, Ana Patricia Telles, André Sanchez,
Andrea Toma de Souza, Angelo Lacerda, Beatriz
Kanayama, Carmen Ishikawa, Diego Kamiya, Edemilson
Leme, Flavia Wolffowitz, Flavio C. Ventura, Gabriel
Fernandes dos Santos, lvone A. Rodrigues, Izabel
Cristina Baptista, Jodo Carlos Scheffer, Jodo Victor
Gomes, José Maria Rodrigues, Kiyomi Ishikawa, Kyoko
Hirano, Laura C. Ribeiro da Silva, Marcelino Undiciatti
Netto, Maria José Pires, Mateus Gambaro Ramos, Michel
Villinger Haddad, Rafael M. Sette, Rafaela Yumi Tanaka,
Roger Tamogami, Tadashi Itikawa, Thais R. U. Yamada,
Tulio Sacchi Santos, Yuriko Yanagizawa de A.N. Pinto.

Fonte: elaboracao proépria (2022).

Todas as etapas foram registradas em fotografia e video, acessiveis no liame:
https://youtu.be/JMwrtkWyuA4. O trabalho de captagao de imagens e edigao do video
de 11 minutos foi realizado por André Sanchez, membro voluntario da Associagao
Comunitaria Angico do Cerrado de Bauru. Por fim, os relatérios sobre o projeto foram
FJP -
https://fisp.org.br/agenda/novos_facilitadores_2020_bambul/.

publicados no site da Fundagao Japao:

4.9.7 Analise e discussao

Para orientar a analise deste estudo de caso e interpretacdo dos dados,
utilizou-se como referéncia o quadro normativo adaptado de Safoutin et al. (2000) para
identificar processos de design social. O ponto de partida para a obtengdo das
informagdes foi baseado nos seguintes critérios para observagao da elaboragao

progressiva de um projeto com inicio e fim definidos: formas de organizagdo e


https://fjsp.org.br/agenda/novos_facilitadores_2020_bambu/
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planejamento; processo de estabelecimento de parcerias e identificagdo de
necessidades; conceitos estéticos e funcionais adotados; formas de cooperagdo ou
intensidade do engajamento; aprendizagem social ou experiéncias de troca e
aprendizado; e processos para autonomia.

Quanto aos resultados do estudo, estes demonstram que as etapas
desenvolvidas para a realizacdo do Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de
Bambu na Unesp - Campus de Bauru estdo alinhadas com as caracteristicas do
design social, constituido pelo desenho de processos sociais para busca de uma
integragao social.

Observou-se que o desenho de processos sociais neste workshop foi
estruturado desde a idealizac&o e planejamento do projeto. A articulagao de parcerias
fez parte dessa etapa de trabalho, contemplando formas de cooperacéo institucionais,
individual e coletiva. Com as informacdes trazidas por representantes das instituicbes
envolvidas no trabalho, o desenho do processo da producado foi dimensionado em
conformidade com o nimero maximo de participantes. E importante observar que
esse grupo social era composto por pessoas com origens, experiéncias e
conhecimentos diferentes, colocando a prova o equilibrio nas relagdes interpessoais
e o sentimento de pertenga de cada um em relagdo a nova comunidade de trabalho.
Porém, com esses recursos humanos e materiais, foi possivel encontrar formas de
organizacdo com mais foco nas capacidades do que nas deficiéncias, incentivadas
por poderes compartilhados na execucao dos trabalhos.

Neste sentido, a convocacéo de equipes e pessoas se deu espontaneamente,
a medida que se organizou a demanda na cadeia produtiva do bambu, para se
responsabilizarem: pelo trabalho de colheita e tratamento na area dos bambuzais;
pela logistica de transporte (carregamento e descarregamento dos colmos); pela
infraestrutura para o processamento dos bambus e distribuicdo de ferramentas na
oficina de marcenaria; e pela montagem na instalagdo das lanternas. Os depoimentos
dos participantes revelam que as formas de cooperag¢ao ocorreram naturalmente entre
os individuos e a isso se atribui também o fato de que, em virtude da cultura de
trabalhos coletivos existentes no Projeto Bambu e das experiéncias anteriores do
grupo Chikaken, a cooperagdo emergiu em um contexto de estabilidade em relagéo a
infraestrutura e ao conhecimento da equipe técnica, para garantir a transferéncia

tecnolégica a todos os participantes. O dominio técnico sobre o bambu e os métodos
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e procedimentos aplicados no trabalho coletivo pelos condutores do workshop foram
capazes de impactar na disposi¢ao dos participantes para aprenderem novas técnicas
de producéo, assim como o modo de distribuicao de fungdes, estruturado de acordo
com as habilidades requeridas, ajudou a promover um ambiente harmonioso nas
relagdes de ensino e aprendizagem, ampliando a confianga nesse aprendizado.

O desafio foi langado, inicialmente, no workshop, com uma diversidade de
situacdes inéditas no processo de producgao. A espécie Phyllostachys pubescens, até
entao, era a que fazia parte do repertério de trabalhos realizados pelo Chikaken em
outros paises, ao mesmo tempo em que a espécie Dendrocalamus asper, que se
constitui de paredes mais espessas, duras e pesadas, existente na area agricola do
Projeto Bambu, foi manuseada pela primeira vez por eles. Desse modo, foi necessario
adaptar seus conhecimentos anteriores as novas condi¢gdes. Assim, algumas etapas
foram acrescentadas no processo de producdo das lanternas, bem como novas
técnicas foram testadas para atingir o acabamento desejado. Esses procedimentos
de ajuste foram compartilhados com todos os participantes, contribuindo para ampliar
a percepcao estética dos mesmos referente aos niveis de exigéncia dessa
aprendizagem. A esse respeito, Munari (1993) pontua que as adversidades estimulam
buscas por novas oportunidades de projetar e, com isso, ampliam para outras formas
de “construcdo de conhecimento, sensibilidade na criagdo, produgao e construgao”
(MUNARI, 1993, p. 19). Ademais, abrem caminhos para designers popularizarem seus
métodos de trabalho em diferentes paises, desde que as necessidades locais sejam
consideradas e solucionadas.

Demonstrou-se ainda, neste estudo, que a acéo projetual se deu com o
desenho de novas formas de protagonismo dos grupos sociais através do bambu. Um
nucleo de aprendizagem de design envolveu um conjunto estruturado de situagdes de
aprendizado, por meio das experiéncias postuladas por Ranjan, Lyer e Pandya (2004,
p. 1, tradugdo nossa) de “ver, descobrir, pensar, construir, modelar, comunicar e
avaliar”, elementos essenciais na construgdo de uma competéncia em design?*. No
workshop, o bambu teve significado ndo sé como recurso material, mas também como
expressao cultural, permitindo a integragao do conhecimento de povos tradicionais

japoneses com o conhecimento adquirido no LEB e da comunidade local. Nessa

24 No original: The ability to feel, to see, to discover, to think, to build and model, communicate and to
evaluate form the core of design learning.
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perspectiva, ele contribuiu para a disseminacao cultural do bambu e transmitiu valores
ligados a sustentabilidade, por meio da visdo sistémica proporcionada aos
participantes na experiéncia da cadeia produtiva do bambu.

Os objetivos deste projeto foram, pois, alcangados, de modo que demonstram
a eficacia do método aplicado. O planejamento detalhado permitiu 0 engajamento das
pessoas para cumprirem as etapas projetuais e executivas, mesmo sem que elas
tivessem tido experiéncias anteriores com bambu ou no desenvolvimento de design

de objetos.

4.9.8 Reflexdes sobre o Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu

O processo de analise dos resultados dessa iniciativa foi estruturado em trés
categorias norteadoras para a discussao: aspectos culturais e simbalicos, integragéo
social e transferéncia tecnologica.

Primeiramente, quanto aos aspectos culturais e simbdlicos, observou-se, nos
resultados deste estudo, que as expectativas dos participantes em relagdo ao
workshop se basearam na ideia de uma relagdo milenar do bambu com a cultura
tradicional japonesa. Diante disso, a aproximagdo que ocorreu entre as pessoas
revelou a abertura para uma experiéncia cultural e busca por conhecimentos de novas
técnicas com bambu determinados por uma transmisséo geracional. Essa nogao de
valor d4d ao bambu um lugar de relevancia simbdlica, portanto valorizado como cultura
material de um pais. Ou seja, os objetos de bambu passam a representar uma historia
sobre quem fez, do que é feito, como e por que fez, o que, agregado aos significados,
criam sua biografia. Ingold (2010) explica esse processo afirmando que as habilidades
humanas séo adquiridas pelos sistemas dindmicos geracionais, que contribuem para
o0 aumento do conhecimento humano, sendo capazes de ultrapassar a “sabedoria de
seus predecessores” (INGOLD, 2010, p. 6).

Os participantes destacam como um dos momentos mais impactantes do
festival a iluminagao das mais de 300 lanternas de bambu ao entardecer, sob sons de
tambores. Essa percepc¢ao péde ser ampliada por aqueles que vivenciaram o coletivo
na producdo no workshop. Esse ato ou forma de arte ressalta os aspectos simbolicos
engendrados pela experiéncia estética dos participantes, no caso, o ato de acender

as lanternas ganha significado ritualistico e simbdélico para celebrar o processo criativo
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e de producgao coletiva, suscitando o sentimento de pertencimento a uma comunidade
que se uniu pelo trabalho.

Ostrower (1983, p. 21) postula que o “carater ndo verbal da comunicagao
artistica” permite que a arte seja acessivel bastando “inteligéncia e sensibilidade”, sem
a necessidade de uma erudicdo para ser entendida, além do que pontua Dewey (2010)
sobre as formas de ver e ouvir serem motivadoras de interesse, inerentes a uma
dimenséao pedagdgica decorrente de escolhas e repertdrios pessoais. Segundo esse
ultimo autor, o material da experiéncia estética € o social, “por ser humano em
conexdo com a natureza da qual faz parte”. “A experiéncia estética € uma
manifestagéo, um registro e uma celebragéo da vida de uma civilizagdo, um meio para
promover seu desenvolvimento, e também o juizo supremo sobre a qualidade dessa
civilizagao” (DEWEY, 2010, p. 550).

Em segundo lugar, com relagdo a integracdo social e a transferéncia
tecnoldgica proporcionadas, pode-se afirmar que, embora as lanternas de bambu
tenham tido protagonismo no processo deste trabalho, a integragéo social gerada pelo
“convivio” representou uma “estética da vida comunitaria”, uma vez que se realizou
mais a partir da “qualidade de interacao entre pessoas” do que nas formas sociais ou
nos objetos criados por designers (KOSKINEN, 2016, p. 24). Desse modo,
compreende-se que a qualidade da integragdo social teve igual relevancia ao
resultado final da obra instalada. E a respeito do processo de transferéncia de
conhecimento, comumente gerado nas universidades e compartiihado com a
sociedade civil, neste workshop e festival, ocorreu de diversas formas, utilizando-se o
bambu e método e ferramentas do design social. O conjunto das agdes, as relacbes
estabelecidas entre todos os participantes do projeto e o método aplicado demonstram
que o procedimento para a transferéncia tecnoldgica foi realizado de modo sistémico,
para que as pessoas pudessem experimentar cada etapa da cadeia produtiva do
bambu.

Como ressalva, existe uma contradicdo na palavra transferéncia no que
envolve a codificagdo e padronizagao do conhecimento introduzido em um contexto
distinto de onde se originou esse saber, uma vez que o processo de aprendizagem é
aberto, e o ato de aprender se da de diferentes formas, em razdo da percepcgao de
uma caréncia ou lacuna de uma determinada situagdo (GALAN, 2011). Podemos
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considerar, assim, que existem diferentes experiéncias de transferéncia perpassando
0s processos de socializagao.

Considerando, por fim, as formas de transferéncia tecnolégica e de design
neste workshop, a principio, € importante ressaltar que se lidou com uma situagao
peculiar, referente a comunicagédo entre o grupo Chikaken e os participantes, pelo
desconhecimento de uns a respeito da lingua de outros (japonesa e portuguesa), o
que teve impacto na explicagado dos trabalhos e das inten¢des, no esclarecimento de
duvidas e em operagdes técnicas com prazo de execugao da obra. Todavia, além do
apoio de conhecedores da lingua nativa, essa interacdo pdde ser resolvida também
por praticas ndo-verbais de conhecimento, ou seja, pelo conhecimento tacito. Mareis
(2012) aponta que as particularidades do design como projeto, modelagem e
configuracédo e o ato de apresentar, imitar e experimentar sdo atributos comuns ao
conhecimento tacito, ambos os conhecimentos se manifestando de forma nao-verbal,
expressando-se pelos “aspectos visuais, estéticos, tateis, performaticos ou gestuais”
(MAREIS, 2012, p. 67). Essas observagdes de Mareis (2012), ancoradas na obra de
Polanyi, demonstram que a dimens&o social do conhecimento €, pois, um recurso de
ensino-aprendizagem baseado na pratica, especificamente na relagdo entre
conhecimento tacito, “expertise” e “connoisseur”. A autora pontua ainda que essa
associagao assegura maiores resultados. Para isso, conta-se com a “expertise” de
uma pessoa especialista, aquela com habilidade ou conhecimento especial adquirido
por meio de treinamento, estudo ou pratica, e com o “connoisseur”, aquele cujo
conhecimento foi adquirido por uma extensa formacgdo, muitas vezes, tendo
competéncia para emitir juizos criticos, além de uma medicao cientifica (MAREIS,
2012, p. 68).

Nesse sentido, podemos concluir que a experiéncia de transferéncia se realiza
pelo processo de socializagao, codificagdo e combinacdo do conhecimento tacito e
projetual, encerrando-se com a institucionalizagdo das aprendizagens, como
mencionou Galan (2011). Finalmente, a partir da interiorizagdo do aprendizado, é
possivel notar mudancas relacionadas a autonomia como reflexo de todo o processo.

A experiéncia e as falas dos participantes do workshop e Festival Take Akari
de Lanternas de Bambu corroboram que a autonomia € um aprendizado e uma outra
condigdo na construgdo do conhecimento, cuja nogado de responsabilidade sobre o

proprio aprendizado motiva as pessoas a internalizarem e realizarem novas praticas,
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capazes de mudar crengas, valores e transformar cenarios. O exercicio da autonomia
exige maturidade para enfrentar desafios éticos necessarios na construcdo de uma
cultura orientada pela sustentabilidade, que nos oferega um sistema de valores

universais como resposta para o mundo atual.

5 DESDOBRAMENTO DA PESQUISA

5.1 Desenvolvimento de maquinas para o Projeto Bambu Portatil

Esta etapa investigativa consiste em uma agao propositiva para futuros projetos
de design social com bambu envolvendo universidade e comunidades locais. E uma
pesquisa aplicada, que se realiza de modo dialogico e participativo. A iniciativa da
pesquisa, nesta experimentacdo compacta, ocorre na fase de transformagado do
bambu em matéria prima dentro da cadeia produtiva do bambu.

O Projeto Bambu Portatil, a partir da criagdo de trés maquinas portateis, foi
concebido em meio a crise pandémica, que demandou a superagao das restricoes
existentes com a criacdo de um novo projeto. E, pois, uma proposta alternativa de
experimentagdo compacta, ancorada no modelo do LEB, cujo objetivo é difundir a
cultura do bambu com a possibilidade futura de replicar parte das acdes na cadeia
produtiva do bambu, em maior escala, em localidades que contam com a existéncia
de bambuzais e comunidades interessadas na cultura do bambu, bem como no
desenvolvimento de produtos processados com a matéria prima. Essa replicacéo
pode ser realizada considerando-se que o desenho de processos sociais, formas de
organizacao e execugao sejam desenvolvidos a medida que se elabora um projeto de
design social.

O desenvolvimento de equipamentos, que integra o conhecimento empirico de
Sterssi (2020) com o conhecimento cientifico do Projeto Bambu, empreendidos neste
projeto piloto, deu-se a partir da observagéo da necessidade de explorar ferramentas
mais adequadas e meios de producao no trabalho com o bambu, frente a dificuldade
de manuseio por pessoas de pequeno porte e mulheres, resultando no
desenvolvimento de maquinas mais leves e portateis com vistas a facilitar o
deslocamento até os locais onde ha grupos interessados no bambu e que queiram

aprender a processa-lo para a confeccao de artefatos diversos.
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O processo de elaboragao e construgcao dessas maquinas foi conduzido por
encontros semanais entre a pesquisadora e Volmir Sterssi (2020), membro de uma
das familias do Assentamento Rural Horto de Aimorés e ex-associado da Associagao
Agroecoldgica Viverde, que se deram desde marco de 2020 a janeiro de 2021 via
plataforma digital, além de mais quatro visitas a oficina do desenvolvedor, localizada
a 100 metros do galpao/oficina da Associagdo Agroecoldgica Viverde, onde vive e
trabalha.

Ele contribuira, inicialmente, nos grupos de trabalho do Projeto Taquara -
Assentamento Rural Horto de Aimoreés, todavia distanciou-se do grupo por motivo de
trabalho e pela dificuldade de acesso ao uso da infraestrutura da associagao, que foi
desestimulado por questdes internas, conforme ja anteriormente abordado nesta tese.

Sterssi (2020) tem formacéao técnica em eletronica e interesse em mecanica,
tendo ja criado diversos equipamentos e maquinarios para o trabalho com madeira e
ferro, como serra circular, torno, serra de fita, lixadeiras, entre outros, para seu proprio
uso. A Figura 124 aponta a localizagao de sua oficina em relagao ao galpao/oficina da

associagao e mostra também algumas dessas maquinas produzidas por ele.

Figura 124 - Volmir Sterssi, desenvolvedor de maquinarios

Volmir Sterssi- desenvolvedor de maquinas Associagdo Viverde

Oficina Sterssi

Triturador esterco
p/ adubagdo peletizadora

Fonte: acervo pessoal da autora (2020).

Em geral, para construir esses maquinarios, faz uso de pegas compradas em
ferro-velho, em pontos de venda na regido de Bauru e Pederneiras, para depois

transforma-las em componentes adaptados aos equipamentos, os quais estao
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instalados em sua oficina e sdo destinados a produgao de pequena escala, usadas
somente no caso de demandas de seus clientes, uma vez que nao ha espago para o
estoque de matéria prima e produtos. Sterssi dispde de competéncia singular e
desenvolveu, desta vez, maquinas para processar o bambu e, por sua propria
iniciativa, apresentou-se com interesse em colaborar nesta pesquisa em meados de
margo, durante a pandemia, o que impulsionou a criagao deste novo projeto.

Sendo assim, desde margo de 2020 a janeiro de 2021, foram desenvolvidos
trés equipamentos. Seu projeto contemplou diversas etapas: levantamento de
necessidades, pesquisa de técnicas de equipamentos usados em madeira para
adequacgao ao processamento com bambu, levantamento de orcamento de pecas e
componentes, até o desenvolvimento de produtos. O primeiro produto desenvolvido é
designado ao envergamento de tiras de bambu, com capacidade de aquecimento de
30 a 300 graus, sendo 100% automatico. O equipamento também facilita o processo
de tratamento preservativo através do préprio calor.

Quando no momento da averiguagdo da capacidade do equipamento para
curvamento de tiras laminadas de bambu por calor, foi proposto pela pesquisadora
que Sterssi desenvolvesse algum artefato para uso préprio, 0 que o levou a criar um
porta-garrafas de vinho, como mostra a Figura 125. Em seguida, observa-se, na
Figura 126, outro teste de curvamento por calor na confecgdo de uma luminaria,

também pelo mesmo autor, instalada depois no teto de sua sala.

Figura 125 - Curvador elétrico aplicado em tiras de bambu e produto final
e

Fonte: fotografias de Volmir Sterssi (2020).
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Figura 126 - Confecgao de luminaria com laminas curvadas por calor

Fonte: fotografias de Volmir Sterssi (2020).

O segundo equipamento consiste em uma maquina para executar cortes
longitudinais em partes iguais a partir da forma natural e cilindrica do bambu, visto que
suas fibras crescem no sentido vertical, impondo resisténcia e flexibilidade ao material.
A refiladeira foi desenvolvida, portanto, com o objetivo de facilitar o processo de corte.
Para aplicar o material e verificar o efeito do processamento, passou por fase de teste
de desempenho através de uma parceria com o pesquisador de bambu Joao Victor
Gomes, como se observa na Figura 127. O teste gerou um laudo técnico elaborado

pelo pesquisador e esta acessivel no Anexo 8.
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Figura 127 - Refiladeira de bambu
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Fonte: acervo pessoal da autora (2020).

Por ultimo, foi desenvolvida uma maquina destinada a usinagem do material,
no caso, a laminagao feita no corte final e facial de ripas de bambu. A maquina
transforma a face curvada do bambu em face reta e lisa, formando laminas de até 0,4
mm. Essa maquina nada mais é do que em um sistema com rolos de borracha, por
onde se insere a ripa de bambu, de cujo interior atravessa por duas fresas com
regulagem de pressao, as quais definem as espessuras finais dos materiais. As ripas,
entdo, saem laminadas - sem casca - ao serem puxadas pelo lado oposto. Além disso,
€ composto por dois motores, e as fresas possuem dentes e gumes que servem como

ferramentas de corte rotativas, conforme ilustra a Figura 128.
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Figura 128 - Maquina fresadora para laminagao de ripas de bambu
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Fonte: fotografias de Volmir Sterssi (2020).

Como um teste para averiguar a qualidade das tiras laminadas sob curvamento
resultado por pressao, e ndo por calor, Sterssi desenvolveu uma luminaria composta
de laminas de bambu que foram encaixadas e coladas em suas extremidades por

entre dois anéis, a qual pode ser vista na Figura 129.

Figura 129 - Luminaria de laminas de bambu

Fonte: fotografia de Volmir Sterssi (2020).

O desenvolvimento desses equipamentos, em carater experimental, como
desdobramento da pesquisa maior e no ambito da pesquisa-acado, buscou superar

desafios infraestruturais identificados durante seu andamento, por meio da
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reconfiguragdo dos modos de produgdo. Assim, o Projeto Bambu Portatil, ainda em
curso, tem como foco central o desenho de processos baseado em praticas
colaborativas.

Esse empreendimento foi possivel pela cooperagao de distintos agentes sociais
e, recentemente, uma nova parceria foi estabelecida junto ao Prof. Dr. Flavio Ventura,
da Fatec de Jahu - Faculdade de Tecnologia, coordenador do departamento de
Gestao Industrial, e os discentes Jean Marques e Fernando Carletti. Até 0 momento,
ja foi realizado um estudo com o objetivo de investigar a adequagdao a norma
regulamentadora NR-12 ABNT do projeto de maquinas para corte e processamento
de bambu, com propostas de dispositivos de seguranga e sugestdes de melhorias,
além de um artigo publicado no X Encontro Cientifico GePro. O procedimento se deu
a partir do estudo inicial das maquinas por fotografias e, em seguida, a elaboragao de
desenhos técnicos pelos discentes da Fatec em software CAD — Solidworks -, para
que, entdo, propusessem adequacdes dos equipamentos a norma regulamentadora
referida, também por meio de modelagem tridimensional em software CAD
(MARQUES et al., 2021), conforme mostra a Figura 130.

Figura 130 - Desenhos da fresadora
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Fonte: elaborada por Jean Marques (2021).
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Segundo Marques et al. (2021), o modelo original da maquina fresadora se
constitui de componentes rotativos, como correntes, polias, suportes de fresas, e os
componentes de desbaste, como laminas, que, estando expostos, colocam em risco
a seguranga na operagao da mesma. Portanto, os discentes da Fatec sugerem que
se instalem protecdes sobre os componentes rotativos, tanto superior quanto inferior,
e o intertravamento por sobretensdo no motor. Para o caso incidental de travamento
da ripa de bambu no processo de desbaste, foi recomendada ainda a instalagdo de
um botdo de emergéncia. Para exemplificar, observam-se, nas Figuras 131 e 132, tais

sugestdes para adequagao as normas, ilustradas pelos desenhos técnicos.

Figura 131 - Fresadora antes da Figura 132 - Adaptacdes conforme
alteragao recomendacgdes da NR-12

Fonte: elaborada por Jean Marques e

Fonte: elaborada por Jean Marques e Fernando Carletti (2021).
Fernando Carletti (2021).

Esses equipamentos, ainda em desenvolvimento, encontram-se em fase de
averiguacao e adaptacao em oficina de producao de objetos de bambu pertencentes
a dois ex-extensionistas do Projeto Taquara: Gabriel Fernandes dos Santos, que
concluiu recentemente o doutorado em design no LEB, e o arquiteto Rafael Sette.

Finalmente, conclui-se que este projeto pode ser considerado uma iniciativa de
design social por: integrar e articular pessoas de diferentes contextos em um trabalho
que agrega habilidades e capacidades, no intuito de transformar uma realidade fisica
para incrementar um modo de produgdo com o bambu como estratégia de promogao
da sustentabilidade; colaborar na disseminagao da cultura do bambu e funcionar como

alternativa de uso também por mulheres; e ampliar oportunidades e estimular a
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autonomia, processos emancipatérios e de melhoria da qualidade de vida de outras
comunidades do entorno do municipio de Bauru/Pederneiras, compartilhando
conhecimento de tecnologia artesanal e manufaturada com o processamento de

bambu, para o desenvolvimento de utilitarios e mobiliarios, entre outros produtos.
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6 CONCLUSOES

Esta pesquisa em design, realizada no Laboratério de Experimentagdo com
Bambu da Unesp - Campus de Bauru iniciou-se motivada pelas seguintes questdes:
O que é o bambu? Como se aplica o bambu? Quais sédo as ferramentas, técnicas e
métodos para desenvolver projetos com bambu? Como se aplica o bambu no design
social? Tendo em vista a formulagdo de problemas mais precisos, organizou-se, no
curso dessa busca por respostas, uma metodologia de pesquisa exploratéria, de
abordagem qualitativa, iniciada por uma pesquisa de campo. Procurou-se, assim,
junto ao grupo de extensionistas de 2018 no LEB, uma aproximagdo com o bambu
como material e, para observacao de suas possibilidades de uso, um estudo por meio
do contato com o acervo de objetos do Projeto Bambu. Como parte da busca de
respostas para as perguntas formuladas no inicio da investigagao, também procurou-
se identificar os principais atores envolvidos nos processos de experimentagao com o
bambu realizados na universidade, no ambito do referido projeto. Apds alguns meses,
realizou-se ainda uma acao de campo no Assentamento Horto de Aimorés, visando a
uma interagdo com os associados da Associagao Agroecoldgica Viverde, no entanto,
devido a percalgos em sua organizagao, tal interagcdo tornou-se inviavel, sendo
excluida do escopo desta investigacdo. Mesmo assim, a experiéncia trouxe o
aprendizado de que, entre outras premissas para a elaboracdo de uma pesquisa, €
preciso estar ciente de que lidamos com diferentes realidades de grupos e pessoas e
que, por vezes, ndo ha como controlar suas dindmicas. Por isso, € necessario que o
planejamento possua flexibilidade, sendo adaptavel a novas problematizagdes. Assim
como o conhecimento ndo esta pronto, seu conteudo néo é evidente; precisa ser
elaborado, assimilado e, mediante adequacdes, passa por um processo de
construgao.

Nessa perspectiva, a medida que as observacdes na realidade estudada se
abriram para novas necessidades de acado, delineou-se a questao final da
investigacdo, sendo ela: “Em que medida o design social, envolvendo a cadeia
produtiva do bambu, contribui nas relagdes de ensino e aprendizagem entre
universidade e comunidades locais, promovendo a educagdo para a
sustentabilidade?” Ent&o, a partir desse questionamento, um conjunto de modalidades

de pesquisa foi estruturado para respondé-la: revisdo bibliografica, pesquisa
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documental e estudo de caso, e o Design social, a sustentabilidade e o bambu
constituiram a triade conceitual que sustentaria teoricamente esta investigagéo.

Primeiramente, a revisado de literatura permitiu aferir que o conceito de design
social € abordado a partir de diferentes pontos de vista por autores desde os anos de
1980. Em verdade, sua definicdo no processo histérico, assim como seu modo de
atuacao, vem se transformando até os dias atuais. Nesta pesquisa, ndo tratamos o
social como um adjetivo do design no sentido abordado por alguns autores.
Sobretudo, adotou-se o termo “design social” baseado na ideia de um substantivo
composto - formado pela jungédo de duas palavras para compor uma sé - que guarda,
em seu significado, uma agao projetual de articulagdo coletiva. Acredita-se que, a
partir de uma consciéncia critica, € possivel propor processos emancipatorios para
diferentes necessidades de diversos grupos sociais, como, por exemplo, design social
de valorizagdo da cultura da renda de bilro, design social para emancipagdo das
mulheres negras, design social para mulheres microempreendedoras, entre outros.
Em suma, admite-se o design social como uma ferramenta transdisciplinar para lidar
com questdes de determinada realidade.

Com essa definicdo em mente, procurou-se trazer, neste estudo, multiplas
perspectivas e verificou-se que a sua forma de agédo se da por meio de um projeto -
com proposito, meta e objetivos definidos, concentrando-se nas possibilidades de um
contexto local de atribuicdes econémicas, sociais e politicas. Nesse cenario, designers
utilizam-se de métodos de abordagem participativa ao responderem as questdes
colocadas pelo grupo social.

Vale a ressalva, porém, de que nao faz parte das premissas do design social
transformar o sistema vigente como um todo, e sim trazer mudangas a determinado
contexto deste. Ele se realiza, por meio do desenho de processos e estabelecendo
conexdes entre pessoas ou grupos sociais, a fim de melhorar a qualidade de vida,
promover a autoestima, o bem-estar e a geracédo de renda, entre outros aspectos da
vida cotidiana. No entanto, para atingir seus objetivos, dependera de uma série de
fatores, incluindo a aderéncia de participantes dos grupos sociais, a relagado entre
parceiros, a viabilizacdo de recursos financeiros e a vontade de mudanca por todas
as partes.

Além dessas condicdes necessarias para a obtencdo de resultados, esta

investigacao identificou que € possivel construir conhecimento com o design social,
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por meio do aprender fazendo, fruto de uma acgao continua e intensa de interacéo
entre as pessoas. Ainda que a questao da identidade ndo seja consumada durante o
processo, € importante criar condigdes para experiéncias que proporcionem um
sentimento de pertencimento. Os aspectos culturais e simbdlicos fazem parte dos
alicerces dessa questdo, como corroboram os depoimentos de participantes do
Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu. A arte e a criatividade,
trabalhadas coletivamente, ampliam a percepgao estética das pessoas, constroem
valor e transformam a linguagem, visual e simbolicamente. Em outras palavras, sao
meios de criar ambientes de cooperacao e aprendizado mutuo com base no design.
A relagdo de pertencimento a uma comunidade, um grupo ou uma causa ocorre
quando as pessoas se apropriam de algo, isto €, tomam para si aquilo que perceberam
ser relevante na situacao presente. Como se verificou nesta pesquisa, as atividades
que promovem a experiéncia estética com base nesse conhecimento em acao
apresentaram resultados positivos, também revelados nos depoimentos sobre tal
questéo.

O design social pode, desse modo, contribuir com uma educacgido para a
sustentabilidade, por meio de projetos com 0s grupos sociais realizados em espagos
de contextos locais, numa perspectiva transversal, focados em dinamicas de
sensibilizacao e formagao de visdes mais sistémicas, capazes de conectar e renovar
as relagbes com o meio ambiente. A sustentabilidade, nesta pesquisa, consiste em
um processo de educacgao para a transformacéao de valores e agdes no mundo no qual
as responsabilidades sdo compartilhadas. Designers e estudantes de design lidam
com materiais em seus trabalhos individuais ou em grupo e desenvolvem
sensibilidade ética em sua formacéao, ao se darem conta de que projetos ou escolhas
representam uma escolha politica, uma vez que se tem a nog¢ao de que, com esses
materiais, € possivel moldar as formas de fazer, projetar, significar, usar e descartar.
Sao opgdes de implicagdes ecoldgicas, mas também sociais e econdmicas.

Em tal perspectiva, encontramos no bambu, com suas qualidades intrinsecas
como planta e material e uma dimensao pedagdgica a partir de sua cadeia produtiva,
presente milenarmente na histéria de diversos povos do Japdao e China e de
civilizagdes indigenas da América do Sul, especificamente da Colémbia. Na reviséo
bibliografica, encontramos os autores Oscar Hidalgo-Lopez, Boaventura de Souza

Santos e Arturo Escobar, que trazem a luz do conhecimento uma compreensao sobre
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esses fatos. Eles defendem que é necessario transformar o olhar sobre as
experiéncias sociais desses povos e reconhecer o valor dos conhecimentos empiricos
que nao foram considerados importantes pelo saber dominante, centrado no
pensamento eurocéntrico. A partir disso, foi possivel, primeiro, identificar a auséncia,
nos dias atuais, da cultura do bambu nos paises da América Latina e, em seguida,
constatar, através de pesquisas com base em vestigios arqueoldgicos, a existéncia,
no passado, de muitas florestas de bambu, de civilizagbes, culturas e tecnologias de
construcao e de artefatos de alta elaboragao feitos com esse material, mas que foram
destruidos por seus colonizadores. Com excecéo da Colémbia, hoje, esses paises
precisam reinventar ou recuperar uma cultura do bambu, inclusive o Brasil. Esta
pesquisa, por isso, buscou caminhos que pudessem ressignificar a cultura do bambu
nacionalmente, a partir da abordagem da dimensao pedagdgica oferecida por esse
material e do design social.

A dimensao pedagogica comega na compreensao da relagédo do bambu com o
meio ambiente, pelo potencial de mitigar o problema do consumo de recursos nao-
renovaveis. No desempenho ambiental, assegura um ciclo de vida dos produtos como
material biodegradavel, assim, em localidades com presenga de bambuzais, pode
promover a sustentabilidade local. A partir de didaticas para manejo, processamento
e uso, ele fornece material sustentavel aos mercados de madeira e fibra, ao mesmo
tempo que pode recuperar solos degradados e ecossistemas. Esta investigacao
demonstra que o bambu ainda desperta mudancgas para a sustentabilidade, visto que
a cadeia de producado de artefatos com bambu se constitui de diversas etapas e
oferece oportunidades de aprendizado e de renda para pessoas envolvidas em
comunidades locais para a sua subsisténcia, o que, associado ao design social,
proporciona novas experiéncias impulsionadoras da transformagao social.

No entanto, frente ao enorme potencial do bambu no pais, alguns impasses
dificultam a disseminagao de sua cultura e a popularizagao do conhecimento sobre
essa planta e material.

Com relacédo a matéria prima, ha falta de cultivo de bambuzais suficientes para
a aplicagédo do bambu em grande escala, paralelamente ao mercado, que também
ainda é restrito. Quanto a produ¢cdo em pequena escala — dominio mais apropriado
para projetos de design social - ha pouco conhecimento ou reconhecimento do

material como possibilidade de uso como matéria prima, fato que, se solucionado
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através da identificagcdo de bambuzais e espécies nas localidades, poderia atender a
requisitos suficientes para a realizagao de cursos e oficinas em comunidades, ou até
mesmo para a produgao de produtos de bambu comercializaveis. Ainda que se tenha
constatado o aumento de ofertas de oficinas com bambuzeiros em diversos estados
do pais, as possibilidades de uso ainda s&o pouco conhecidas, haja vista que
producdes artesanais com bambu ainda ndo constam como categoria de matéria
prima ou producéao brasileira no catalogo do Sebrae-Artesanato Brasil. A respeito do
manuseio, ferramentas e equipamentos adequados ao bambu, por sua vez, sao pouco
disponiveis no mercado brasileiro, e aqueles disponiveis, além de exigirem forga fisica
e oferecerem riscos, obrigam produtores de bambu a adaptarem o uso desses
instrumentos, geralmente projetados para madeira e metal, ou a optarem pela criagéao
de seus proprios equipamentos de trabalho, condigdo que requer investimento de
recursos e pesquisa técnica. Contudo, essas maquinas ainda deverao passar por
adequacao de processamento, de madeira para o bambu, sob a norma
regulamentadora NR-12, que trata de seguranga no trabalho.

De todo modo, a pesquisa corroborou que trocas de conhecimento nesse
ambito entre universidade e sociedade civil podem ser produtivas para ambos,
conforme demonstraram os profissionais do bambu Alvaro Abreu, Paulo Bustamante,
Marcelo Maia e Lucio Ventania. Em ambas as esferas, sdo pesquisados
continuamente materiais e técnicas, desenvolvidas tecnologias proprias, existe
disponibilidade para compartilhamento de experiéncias entre os pesquisadores do
bambu, e a transferéncia de conhecimento € realizada regularmente em cursos e
oficinas para um publico amplo. E uma vez inseridos no mercado, os participantes de
tais instancias de treinamento e experimentacdo podem legitimar a qualidade nas
aplicagbes desse material em produtos, sistemas construtivos e utilitarios, entre
outras, ocasides essas em que os desafios técnicos e estéticos ja se encontram
resolvidos e prontos para apreciagao. As dificuldades encontradas em seus trabalhos
com o bambu podem servir de base para novas pesquisas cientificas, além do fato de
que outros profissionais de artesanato, design, arquitetura, construgao civil portam
também a misséo de disseminar a cultura do bambu.

Sobre isso, verificou-se que os estudos sobre o bambu nos nucleos de
pesquisa em universidades sao estruturados dentro de seus laboratérios, e a

producdao de conhecimentos é difundida para a propria comunidade cientifica. No
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entanto, poucas unidades indicam programas de extensdo universitaria que gerem
oportunidades de compartilhamento com a sociedade local sobre o conhecimento do
potencial tecnoldgico, cultural, social e econdmico do bambu. Logo, se mais os
fizessem, essas agdes extensionistas possibilitariam, junto a um grupo ou uma
comunidade local, o desenvolvimento de processos coletivos para ampliar formas
alternativas de pensar e modelar a sustentabilidade, a partir do ensino e
aprendizagem com o bambu.

Paralelamente, diversos aspectos da experiéncia do programa de extensao
universitaria do Projeto Bambu da Unesp — Campus de Bauru correspondem aos
preceitos do design social, também como um instrumento de cooperagao entre
universidade e comunidades locais. A pesquisa documental e a sistematizacéo, assim
como a avaliagao de resultados, foram efetuadas de maneira que essas experiéncias
pedagogicas do Projeto Taquara fossem explicitadas, indicando alternativas para
futuras realizacbes em diversas areas. Em relacdo aos critérios pontuais definidos
pelo Projeto Bambu, como a proposta para a extensao universitaria “Projeto Taquara-
Assentamento Horto de Aimorés”, os resultados demonstram que seus objetivos
foram atendidos ao longo de suas agoes.

Do ponto de vista dos extensionistas, a experiéncia de autogestdo deu, para
alguns, a oportunidade de realizar praticas de habilidade empreendedora, ao
combinarem a complexidade do mundo real com as competéncias do design, como
uma forma de exercer autonomia, enquanto, para outros, gerou insegurangas e
incertezas com relacdo aos rumos das acdes, por assumirem situagcdes novas e
desconhecidas. Porém, essas diferencas foram trabalhadas em equipe, dando aos
estudantes a nogao de diversidade como parte desses processos autonémicos.

No decurso do ensino e aprendizagem, observou-se que 0S processos
emancipatérios ocorrem individualmente, mesmo que articulados coletivamente. Para
os extensionistas que participaram ativamente da experimentagcdo com o bambu em
toda a cadeia produtiva, no desenvolvimento de objetos e técnicas, como aqueles
contemplados no acervo do Projeto Bambu, e mantiveram didlogo com o coordenador
para esclarecimento de duvidas especificas, a autonomia pdde ser construida ao
longo do processo, tornando-os, assim, capazes de realizar a transferéncia
tecnolégica para outras pessoas e compartilhar com a comunidade. De fato,

obtiveram-se, nessas experiéncias, varios niveis de dominio técnico, operacional e de
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execugao de projetos pelas diferentes geragdes do Grupo Taquara. Desse modo, seus
detentores puderam trocar informagbes com comunidades locais através de
atividades ora voltadas aos aspectos mais ludicos na criagao de espagos de encontro,
ora com abordagens mais técnicas. Por exemplo, a constru¢ao do galpao/oficina
Viverde contou com associados e extensionistas que possuiam conhecimento prévio
em trabalho com o bambu, mas também com aqueles que ndo dominavam a técnica,
0s quais, juntos, foram capazes de realizar uma grande obra, mobilizados por
estudantes, docentes, moradores do Assentamento Horto de Aimorés, técnicos e
outros profissionais.

Os artigos publicados por alguns participantes do Grupo Taquara também
demonstram que parte do conhecimento cientifico contido nestes pdde ser concebido
em praticas das atividades extensionistas. A produgdo e transmissdo de
conhecimento no LEB se deu, além disso, pelo acesso a biblioteca fisica
disponibilizada pelo coordenador, com livros, apostilas, cadernos, publicacbes de
teses e artigos sobre o bambu, bem como pela oportunidade de realizagdo de
palestras e cursos com especialistas da area.

Todos os depoimentos e relatos de extensionistas do Projeto Taquara, em
relacéo as agdes junto ao grupo de moradores do Assentamento Horto de Aimorés,
revelam que houve impacto no ambito pessoal e profissional de seus participantes na
formacao de cidadania, a partir do contato com a realidade socioecondémica e cultural
da comunidade. A extensao universitaria no LEB proporcionou a esses participantes
a nocgao de valor de seus conhecimentos, assim como de suas limitacdes no processo
de autoaprendizado, e esse exercicio de autoconsciéncia induziu a processos de
autonomia para gerir seus proprios projetos. Conclui-se, assim, que o Projeto Taquara
- Assentamento Horto de Aimorés, como forma de educacao transdisciplinar, atuou
com as ferramentas do design como forga motriz na educagao para a sustentabilidade
e pode ser aplicado em outros campos.

Em verdade, os projetos realizados no LEB como um todo, constituidos de
objetivos, metas e prazos de execugédo - entre os quais esta o Projeto Taquara -
Assentamento Horto de Aimorés, apresentam resultados mensuraveis enquanto
transferéncia tecnoldgica, implantagdo de infraestrutura e trocas de saberes atravées
da convivéncia comunitaria, como se pode depreender de seus relatérios de editais

premiados. Ja as evidéncias em relatérios que identificam se as iniciativas alcancaram
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transformacgdes sociais por meio desses projetos resultaram de praticas reflexivas por
extensionistas, sendo desprovidos dos pontos de vista da comunidade.

Na ocasido de um estudo elaborado em coautoria com Gabriel Fernandes dos
Santos e Marco Antonio dos Reis Pereira, no ano de 2018, em artigo publicado sob o
titulo “O Assentamento Rural Horto Aimorés e a Extensdo Universitaria do Projeto
Bambu: um estudo de caso”, citado neste estudo, foram realizadas entrevistas com
trés associados do mesmo nucleo familiar da Associagcao Agroecolégica Viverde.
Durante a conversa, tratou-se do contexto histérico do Assentamento Rural Horto de
Aimorés e da Associacdo Agroecologica Viverde, descritos nos resultados desta
investigacdo, no entanto pbéde ser identificada uma lacuna nos documentos
levantados e nas entrevistas a respeito dos impactos das a¢des extensionistas da
perspectiva dos participantes do assentamento, o que também se caracterizou como
uma limitacdo desta investigagdo. A avaliagdo de impacto do ponto de vista dos
assentados cabe como sugestao para futuras pesquisas. Neste sentido, coube a este
estudo a fungao de proporcionar subsidios para o redimensionamento e a indicagao
de abordagens investigativas futuras, com foco na perspectiva das comunidades.

Muito embora o método desta pesquisa seja capaz de responder as questdes
dentro do escopo proposto, para entender melhor a implicacdo dos resultados - de
como o design social, envolvendo a cadeia produtiva do bambu, pode contribuir na
cooperagao entre universidade e comunidade local - abordou-se o estudo de caso do
projeto Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu. Tal projeto teve papel
impulsionador no contexto do LEB, que, apds 31 anos de atividade, vem refletir sobre
a continuidade da disseminacgao da cultura do bambu para a sociedade local e sobre
novas formas de replicagdo de modelos para a extensao universitaria.

Desses estudos, depreende-se que, para introduzir a cultura do bambu em
diferentes grupos sociais que desconhecem a planta e o material, € necessario
desenhar processos sociais que tenham algum significado cultural em relacdo ao
bambu. Criar formas de integragdo por meio de algumas etapas da cadeia produtiva
e a vivéncia de trabalho coletivo, como se deu no workshop e festival na forma de uma
comunidade temporaria sao condi¢gdes para a aproximagao entre as pessoas, ainda
que por pouco tempo de convivio.

Podemos contar com aspectos profundos de uma cultura ou tradicao,

considerando-se o bambu como possibilidade de um projeto de design social ligado a
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raizes brasileiras. Por exemplo, considerando os pifanos de bambu como elemento
de uma tradi¢ao cultural, poder-se-ia envolver a confec¢cao desse instrumento de
bambu como parte de um processo de aprendizagem, que, depois de pronto, ganharia
um novo valor cultural e sua fungdo ampliada poderia ser iluminada por meio de uma
apresentacdo musical coletiva. Esse objeto de bambu pode, assim, mudar o olhar
dessas pessoas ao virem um bambuzal depois dessa ressignificacdo, por uma
ritualistica capaz de reconstruir memoarias, lagos coletivos e afetivos.

Esta pesquisa demonstra, assim, que, através de novos projetos de
cooperagao entre universidade e comunidade local, com a abordagem do design
social, € possivel prosseguir com ag¢des para a introducao e disseminacao da cultura
do bambu. Todavia, considerando contextos atuais, sejam politicos, econédmicos ou
sociais, faz-se necessario o redesenho de alguns procedimentos. Comunidades locais
sdo, por vezes, desenraizadas e mostram diferentes configuragbes, ao mesmo tempo
em que, embora a tecnologia tenha facilitado a comunicagcdo entre as pessoas,
mobiliza-las para realizar agbes conjuntas € uma atribulagdo contemporanea. As
pessoas vivem em seus nucleos dependentes de sistemas globais, e suas
necessidades pelas coisas e produtos mudam rapidamente com o tempo. Mediante
esse cenario, como captar interesses visionarios em tempos de mudanca e reunir as
pessoas para criar formas de cooperagao que possam se embrenhar nas relagcdes
sociais?

E necessario conhecer as pessoas e, preliminarmente, buscar uma conexao do
bambu com o cotidiano delas, para que elas percebam que é possivel fazer as coisas
das quais precisem utilizando-o. E se os objetivos envolvem o desenvolvimento de
produtos, é recomendavel contemplar diferentes niveis e tipologias de produgao com
bambu, para que se fagam escolhas conscientes sobre determinada técnica e
categoria de produtos, cuja finalidade é o desenvolvimento de uma produgdo com
qualidade. Notoriamente, uma proposta para geracdo de renda sera mais bem-
sucedida se trabalhada concomitantemente a qualificacédo técnica no manuseio desse
material, e pode ser visto como consequéncia dessa dindmica como é importante
estabelecer normas de qualidade e implementagcdo de um controle de qualidade
eficaz, uma vez que a qualidade na produgdo assegura espago no mercado e, por
conseguinte, favorece o surgimento de novos estimulos, colaborando para manter o

animo do grupo durante o processo, mesmo em eventuais percalgos.
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No caso de comunidades que ja tenham incorporado o trabalho com bambu e
buscam novas formas de aplicacdo do material, propde-se um direcionamento para a
profissionalizagdo técnica e mercadoldgica, com cursos profissionais para ampliar
perspectivas e oportunidades locais de desenvolvimento com o bambu.

Reitera-se ainda que os desenvolvimentos e investigagbes futuras poderéo
abordar avaliagbes de impacto de projetos de design social do ponto de vista das
comunidades, estudar indicativos empiricos que contribuam para a qualificagéo
profissional de futuros(as) bambuzeiros(as) e as variaveis relacionadas a materiais,
ferramentas e equipamentos adequados para processar o bambu.

Por fim, entre as diversas formas de contribuir com a disseminag¢ao da cultura
do bambu, esta pesquisa optou pelo desenvolvimento de um projeto de oficina mével,
baseado no conhecimento adquirido no Projeto Bambu, com o “Projeto Bambu
Portatil”. Por meio dele, propde-se que, em uma etapa de reconhecimento do contexto
das comunidades, conduza-se o olhar diligente de pesquisadores e agentes de design
social para identificarem talentos individuais, isto €, recursos humanos capazes de
exercer competéncias sobre capacidades técnicas, criativas, econémicas e culturais,
as vezes invisibilizadas em tais grupos sociais. Acredita-se que isso vem fortalecer as
trocas e a cooperacao entre universidade e comunidade local, a fim de se fomentar
sistemas locais sustentaveis para geragdes futuras, visando a um mundo mais

ecoldgico e interconectado.
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ESTADO Universidade Area / Curso Area UGS El00IE 6 55 C) e Regido
pesquisa responsavel
Zoneamento da
IFAC - Instituto Federal Ciéncias Agricultura e dlst_rlt?ul(;ao d(,) bambu e Lucio Flavio Zancanela
AC A . L . Definicao de areas Norte
do Acre, Campus Xapuri | Agrarias Agronomia A do Carmo
prioritarias para o seu
cultivo
Bambu Guadua,
UFAC - . . alternativa de
AC Universidade Federal do Cler)c_las IFAC Instituto Federal desenvolvimento Rosana Cavalcante dos Norte
Agrarias do Acre P Santos
Acre econdmico e
sustentavel no Acre
Quimica - Laboratério Utilizagao da taboca
UFAC - Universidade . . como matéria prima
AC Quimica de Nanotecnologia da . Marcelo Ramon Nunes | Norte
Federal do Acre Ufac para o desenvolvimento
de nova tecnologia
Bambu Guadua,
UFAC - Ciéncias desafio para a Evandro Jose Linhares
AC Universidade Federal do . Ciéncia Florestal par; : Norte
A Florestais conservagao e o Ferreira
cre .
manejo de florestas
Manejo de fruteiras,
UFAL - Universidade Ciéncias CECA (Centro de bambu e propagacao | g Equardo Pinto
AL L gt . de diversas plantas de Nordeste
Federal de Alagoas Agrarias Ciéncias Agrarias) . de Lemos
interesse para o
Nordeste.
. : L Carvao de bambu como
AL UFAL - Universidade Cler)c_las Instituto Bambu fonte energética e Adriana Santos Ribeiro | Nordeste
Federal de Alagoas Agrarias 2
outras aplicagdes
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ESTADO Universidade Area / Curso Area UG B8 Gl 68 ) SR Regido
pesquisa responsavel
IFAM - Instituto Federal | .. Retengao de agua em o
~ NI Ciéncias I - carvao de bambu e Jean Dalmo de Oliveira
8 AM de Educacgéo, Ciéncia e . Ciéncias Agrarias . : Norte
) Agrarias madeira, produzidos a | Marques
Tecnologia do Amazonas .
diferentes temperaturas
Utilizagao e Aplicagao
9 CE UFC - Umver3|d§de Quimica Quimica Tecnologlca_ do Bambu Selma Elaine Mazzetto | Nordeste
Federal do Ceara como Material
Compésito
. . A Educagédo Ambiental e . .
10 CE UFCA - Umverspade Clenplas . Desenvolvimento Viveiro de plantas Franmsco. Mauricio Nordeste
Federal do Cariri Ambientais . Teles Freire
Sustentavel
Cona - Canroce | OB edo de
11 DF UNB. - Un|verS|da'd_e Engenharia Pesquisa e Ap_I|cagao sobre bambu (BLC, Jaime G. de Almeida Centro-
Nacional de Brasilia de Bambu e Fibras ~ Oeste
. construgdes, bambu-
Naturais ) d .
insumo industrial
Biologia do
desenvolvimento e da
reproducao vegetal,
12 DE UNB - Universidade Ciéncias Ciéncias Aararias embriogénese Jonny Everson Centro-
Nacional de Brasilia Agrarias 9 somatica, conservacao | Scherwinski Pereira Oeste
ex situ, sistemas
liquidos e de imerséo
temporaria.
coa - Canroco | Pnclament,projes
13 DE UNB - Universidade Ciéncias Pesquisa e Aplicagao remediacio ’ roducao Alejandro Luiz Pereira | Centro-
Nacional de Brasilia Ambientais de Bambu e Fibras a0, p ¢ da Silva Oeste

Naturais

difusa, servigos
ambientais
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Estado Universidade Area / Curso Area UG B8 Gl 68 ) SR Regido
pesquisa responsavel
Industrializagao do
CPAB - Centro de bambu para fabricagao
14 DE UNB - Universidade Arquitetura Pesquisa e Aplicacdo |do bambu laminado Ana Cristina Tindco Centro-
Nacional de Brasilia q de Bambu e Fibras colado com a madeira | Vercosa de Magalhdes | Oeste
Naturais para construcéo,
arquitetura e mobiliario
UNB - Universidade . Arquitetura e Tecnologia da madeira, . - Centro-
15 DF Nacional de Brasilia Arquitetura Urbanismo estruturas de madeira Julio Eustaquio de Melo Oeste
Painéis argamassados
de bambu, aderéncia
UEG - Universidade ; . da argamassa em Anelizabete Alves Centro-
16 GO Estadual do Goias Arquitetura Arquitetura painéis de bambu, Teixeira Oeste
durabilidade dos
bambus
UFG - Universidade Ciéncias Botanica - Laboratério . Al . . Centro-
17 GO Federal do Goias Ambientais de Anatomia Vegetal Taxonomia e Botanica | Dalva Graciano Ribeiro Oeste
Rede de Pesquisa e
. . . Desenvolvimento da - -
18 GO UFG - Unlvers!c’iade Engenharia E_ngepharla de Cultura do Bambu no Roge_rlo de Aratjo Centro-
Federal do Goias Biossistemas e Almeida Oeste
Estado de Goias - Rede
Bambu Goias
Engenharia Florestal - o
19 GO UFG - Universidade Ciéncias Laboratério de Sggeer?:rmgtlijcg%lss, Carlos Roberto Sette Centro-
Federal do Goias Florestais Qualidade da Madeira 9 Junior Oeste
i ) .| bambu
e Bioenergia - LQMBio
20 GO UFG - Universidade Ciéncias Melhoramento de Rede Bambu Goias, Séraio Tadeu Sibov Centro-
Federal do Goias Agrarias Plantas Cultura de Tecidos 9 Oeste
Jornalismo ambiental: Rede Bambu Goias,
21 GO UFG - Universidade Comunicagbes | Revista Pesquisa * | Organizagao dos Gilson Pedro Borges Centro-
Federal do Goias ¢ 9 Acervos, Fotografia e 9 Oeste

Agropecuaria Tropical

Comunicagao
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Estado Universidade Area / Curso Area UG B8 Gl 68 ) SR Regido
pesquisa responsavel
. . . Rede Bambu Goias,
22 GO UFG - Unlvers!c’iade Engenharia Epgenhana de Uso alimentar do Rosangela Vera Centro-
Federal do Goias Alimentos bambu Oeste
Processo de polpacao e
CEFET - Centro Federal refino de fibras de
23 MG de Educacéo Tecnoldgica | Engenharia Eletromecanica bambu, nanofibras Mario Guimaraes Junior | Sudeste
de Minas Gerais obtidas de polpas
celulésicas de bambu
o4 MG UFLA - Universidade Engenharia Engenharia Civil Construgao com Apdr_ea Apare_mda Sudeste
Federal de Lavras bambu, pesquisa Ribeiro Correia
Engenharia Florestal e
UFLA - Universidade Ciéncias Biotecnologia Vegetal | Micropropagacgao de
25 MG . - Laboratoério de Dendrocalamus asper | Gilvano Ebling Brondani | Sudeste
Federal de Lavras Florestais : .
Cultivo In Vitro de em larga escala
Espécies Florestais
UFLA - Universidade Ciéncias Engenharia Florestal / Novos Wat.e”a's. . Rafael Farinassi
26 MG . . sustentaveis, painéis de Sudeste
Federal de Lavras Florestais Tecnologia de Chapas bambu Mendes
Mecénica das
estruturas de bambu e
. . . materiais (bambu, fibras
27 MG UFMG - Umvgr3|dade . Engenharia Engenharia de naturais, estruturas Luis Eustaquio Moreira | Sudeste
Federal de Minas Gerais Estruturas :
tensionadas, testes
mecanicos e design de
produto)
UFMG - Universidade Ciéncias a - Micropropagacéo de Leandro Silva de
28 MG Federal de Minas Gerais | Agrarias Ciéncias Agrarias bambu Oliveira Sudeste
29 MS UC[,)B - Universidade C_|en’C|.as Ciéncias Bioldgicas Cultivo in vitro Francilina Araujo Costa Centro-
Catélica Dom Bosco Biolégicas Oeste
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Estado

Universidade

Area / Curso

Area

Temas abordados em
pesquisa

Professor(a)
responsavel

Regiao

30

MS

UCDB - Universidade
Catdlica Dom Bosco

Ciéncias
Ambientais

Ciéncias Ambientais e
Sustentabilidade
Agropecuaria

Desenvolvimento
sustentavel da regido
Centro-Oeste tendo por
base a cadeia produtiva
do bambu

Olivier Frangois Vilpoux

Centro-
Oeste

31

MS

UCDB - Universidade
Catolica Dom Bosco

Ciéncias
Ambientais

Biotecnologia /
Ciéncias Ambientais e
Sustentabilidade
Agropecuaria

Caracterizagao de
substancias bioativas
em espécies de bambu
com potencial uso
como produtos
farmacéuticos,
alimentos funcionais e
nutracéuticos

Marney Pascoli Cereda

Centro-
Oeste

32

MS

Universidade Anhanguera

Uniderp

Ciéncias
Agrarias

Ciéncias Agrarias

Caracterizagéo de
substancias bioativas
em espécies de bambu
com potencial uso
como produtos
farmacéuticos,
alimentos funcionais e
nutracéuticos

Vitor Hugo dos Santos
Brito

Centro-
Oeste

33

PA

UNIFESSPA -
Universidade Federal do
Sul e Sudeste do Para

Ciéncias
Biolégicas

Botanica

Caracterizagao
anatdbmica

dos 6rgdos vegetativos
de bambu

Zanderluce Gomes Luis

Norte

34

PB

UFPB - Universidade
Federal de Paraiba

Engenharia

LABEME - Laboratoério
de Ensaios de
Estruturas e Materiais

Pesquisa,
desenvolvimento de
sistemas construtivos,
construgédo,
caracterizagao, painéis
estruturais

José Augusto Gomes
Neto

Nordeste

35

PB

UFPB - Universidade
Federal de Paraiba

Arquitetura

Arquitetura e
Urbanismo

Construgéo e
desenvolvimento de
estruturas de bambu

Germana Costa Rocha

Nordeste
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Estado Universidade Area / Curso Area UG B8 Gl (68 i) SR Regido
pesquisa responsavel
Materiais de construgao
. . convencionais e nao
36 PB gg:;é gg'ézr:fba:e Engenharia #’:Enil}gEi;%ang;g convencionais (terra, Normando P. Barbosa | Nordeste
9 bambu, fibras vegetais,
gesso)
UFPE - Universidade . . Desenvolvimento de Walter Franklin M.
37 PE Federal de Pernambuco Design Desenho Industrial produtos de bambu Correia Nordeste
UEL - Universidade . Engenharia Civil - Construgbes com . .
38 PR Estadual de Londrina Engenharia Estruturas - CTU bambu Gilberto Carbonari Sul
39 PR UFPR - Universidade Ciéncias Recursos Florestais e Biomassa Carlos Roberto sul
Federal do Parana Florestais Engenharia Florestal Sanquetta
Estatistica (univariada e
multivariada),
40 PR UFPR - Un|verS|dgde ClenC|as_ Ciéncias Florestais ex’perlmentagao,_ .. | Alexandre Behling Sul
Federal do Parana Florestais métodos de inteligéncia
artificial, biomassa e
carbono
Técnicas de
i . T . amostragem para
41 PR IL:chljDeljal :ngéearrsalgzde gllgpe(gfasis I\P/Iraercl:ieégoFlorestal de Inventario Florestal, Ana Paula Dalla Corte | Sul
quantificagao de
biomassa florestal
Gestao Florestal e
. . A Projetos Sustentaveis, . .
42 PR UFPR - Un|ver3|d§de ClenC|as_ Mudancas Climaticas Densidade, biomassa e Francelo Mognon sul
Federal do Parana Florestais 2 : carbono
e Gestao Corporativa
de Carbono
UTFPR - Universidade Resisténcia mecénica
43 PR Tecnoldgica Federal do Engenharia Engenharia mecanica | do material composito: Fabiano Ostapiv Sul

Parana

- DAMEC

madeira de eucalipto -
lamina de bambu
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Estado Universidade Area / Curso Area UGS El00E 6 555 E) I EEREE) Regido
pesquisa responsavel
Pontificia Universidade . Engenharia Civil e Projetos, pesquisas, .
44 RJ Catodlica - PUC-Rio Engenharia Ambiental estruturas, ligacoes Krosrow Ghavami Sudeste
o . . Laboratdrio de A
45 RJ Pon?n_°|0|a Umvers_ldade Design Investigacdo em Living | Estruturas de bambu Jqse Luiz Mendes Sudeste
Catodlica - PUC-Rio : Ripper
Design — LILD
UFRRJ - Universidade I A . . Utilizago integral do .
46 RJ Federal Rural do Rio de Clenplas . ClenC|a§ Ambientais e bambu para produgéo Fernando José Borges Sudeste
. Ambientais Florestais L Gomes
Janeiro de celuloses especiais
Estudos filogenéticos
em Merostachys
UFV - Universidade Ciéncias al (Poaceae; Ana Paula Santos
47 RJ ; o Botanica ] ) Sudeste
Federal de Vigosa Bioldgicas Bambusoideae; Gongalves
Bambuseae;
Arthrostylidiinae)
. . A Utilizagao integral do
48 RJ UFV - Un|ver§|dade ClenC|as_ Engenharia Florestal | bambu para produgdo |Jorge Luiz Colodette Sudeste
Federal de Vigosa Florestais .
de celuloses especiais
URI . Universidade Ecologia - Laboratério | Distribuicdo de
Regional Integrada do T ; ” .
) Ciéncias de Sistematica e espécies ao longo de
49 RS Alto Uruguai e das ) . ; . > . Jean Carlos Budke Sul
C~ - Ambientais Ecologia vegetal - gradientes ambientais e
Miss6es Campus de e
E ) ECOSSIS geograficos
rechim
UFSC - Universidade Tecnologia de Ciéncia e Tecnologia Desenvolvimento e
50 SC Federal de Santa ; 9 ; 9 caracterizagao de pasta | Edna Amante Sul
: Alimentos de Alimentos
Catarina de broto de bambu
UFSC - Universidade Arquitetura e
51 SC Federal de Santa Arquitetura quite Construcao sustentavel | Lisiane Librelotto Ilha Sul
. Urbanismo
Catarina
UFSC - Universidade . -
52 SC Federal de Santa Design Design Design de materiais Paulo Cesar Machado sul

Catarina

sustentaveis

Ferroli




301

Estado Universidade Area / Curso Area UG B8 Gl 68 ) SR Regido
pesquisa responsavel
Tecnologias para o
UFSC - Universidade Ciéncias Ciéncias Agrarias / desenvolvimento
53 SC Federal de Santa AQrari Recursos Genético- sustentavel da cadeia Miguel Pedro Guerra Sul
: grarias ; .
Catarina Vegetais produtiva do bambu no
sul do Brasil
Desenvolvimento de
protétipos em bambu:
UFSC - Universidade Engenh:fxr_la Civil/ paineis compésitos de Carlos Alberto Sziics,
. Laboratdrio de madeira e bambu para | ;
54 SC Federal de Santa Engenharia ; - s Angela do Valle, Sul
. Experimentagéo de 0 Uso na construgéo : . .
Catarina L : Poliana Dias de Morais
Estruturas civil e bambu laminado
colado para a
fabricagdo de moveis.
FATEC - Faculdade de . . . Bambu Laminado s
55 SP Tecnologia de Jahu Design Gestéo industrial Colado - BLC Flavio Cardoso Ventura | Sudeste
Espécies tropicais,
plantio, mudas,
Engenharia Mecénica / | tratamento,
UNESP Bauru - Laboratoério de processamento,
Universidade Estadual . Pesquisa e caracterizagdo, design, | Marco Anténio dos R
56 SP . N Engenharia . ~ ; . Sudeste
Paulista Campus de Experimentagdo com | produtos artesanais e Pereira
Bauru Bambu - Projeto BLC, estruturas leves,
Bambu chapas, extensdo com
a comunidade,
agricultura familiar
Design - LEI - . -
UNESP Bauru - Laboratério de Design e analise de
Universidade Estadual : . usabilidade de protese | Jodo Victor Gomes dos
57 SP ) N Design Ergonomia e o X Sudeste
Paulista Campus de . | transtibial sustentavel e | Santos
Interfaces em parceria ;
Bauru . de baixo custo
com o Projeto Bambu
UNESP Bauru -
58 sp Universidade Estadual Engenharia Engenharia Rural e Uso do bambu para a Saulo Philipe Sebastido Sudeste

Paulista Campus de
Bauru

Socioeconomia

Bioenergia

Guerra
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Estado Universidade Area / Curso Area UGS El00E 6 555 E) I EEREE) Regido
pesquisa responsavel
Engenharia Industrial
UNESP Bauru - Madeireira, grupo de | Cultivo e transformacgéo
59 Sp Universidade Estadual Engenharia pesquisa do bambu para geragao Juliana Cortez Barbosa | Sudeste
Paulista Campus de Desenvolvimento de de renda para
Bauru Produtos agricultura familiar
Lignoceluldsicos
60 Sp UNICAMP - Universidade Engenharia Engenharia Agricola Bambu: caracteristicas | Anténio Ludovico Sudeste
Estadual de Campinas 9 (FEAGRI) e aplicacbes Beraldo (+2020)
. . T Nucleo de Estudos e Corr_mL!mda_des
UNICAMP - Universidade | Ciéncias . X .| tradicionais e os usos . .
61 SP . ; ; Pesquisas Ambientais : Aline Lopes e Lima Sudeste
Estadual de Campinas Ambientais - NEPAM de bambus nativos na
Mata Atlantica
Obtencao e
. . . . caracterizagao da
62 SP Eg;%ﬁ'::ié L(J:glr\r/]eri?;i:de Xﬁ;neor:?gsla de iﬁgg}:::a de farinha, amido e fibra Maria Teresa Clerici Sudeste
P de colmos jovens de
bambu
63 SP Eggﬁgﬂlzg Léglr\rﬁrii's:de Engenharia Eﬂg%z?rl?rga Industrial Celulose de bambu Celso Foelkel Sudeste
Ecotecnologia,
. : T indicadores de Contabilidade,
64 SP ILDJ;\ll:IITs:[aUmvermdade gﬁgiceliiais sustentabilidade, sustentabilidade Biagio F. Giannetti Sudeste
producdo mais limpa e | ambiental com bambu
ecologia industrial
USP - Universidade de E;?:;z?;: 50 do
Sao Paulo - Escola Ciéncias : ; = ¢ . .
65 SP Superior de Aaricultura Aqrérias Tecnologia da Madeira | carvao vegetal de Mario Tomazelo Filho Sudeste
Luin) de Queirc?z 9 espécies e variedades
de bambu
USP - Universidade de gigtt?érgt%)r(i%edr?ental Sistemas construtivos
66 SP Sao Paulo - Faculdade de | Arquitetura Reginaldo Ronconi Sudeste

Arquitetura e Urbanismo

Culturas Construtivas -

INOVALAB

em bambu
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Estado Universidade Area / Curso Area UG B8 Gl 68 ) SR Regido
pesquisa responsavel
USP - Universidade de Materiais sustentaveis Tomas Queiroz Ferreira
67 SP Séo Paulo - Faculdade de | Design Design e Arquitetura aplicados ao design, Sudeste

Arquitetura e Urbanismo

arquitetura com bambu

Barata
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ANEXO 2 - Sistematizagcao do acervo de objetos do Projeto Bambu

* Foi realizada a seguinte divisdo para melhor visualizagao da tabela de modo completo: As colunas de Registro e Nome foram
sempre inseridas para identificagdo: a partir da p. 305 - colunas de materiais, espécie, técnica e diam. alt. larg. prof.; a partir da p.
314 - colunas de dimensdes - texto, descri¢ao fisica, autor e origem; a partir da p. 326 - colunas de data, produc¢ao, fungéo e

memorial; e a partir da p. 335 - dados patrimoniais, compilacdo autores, compilacdo data e imagem.

Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Andador ortopédico Ripas de BLC, cavilhas, | Dendrocalamus | Prensagem de chapas de BLC, | 55, 79, 42
1 articulado porca e parafuso, pé de | asper ripas de BLC, perfuragéo,
borracha encaixes, colagem, acabamento
a lixa
Andador ortopédico Ripas de BLC, cavilhas, | Dendrocalamus | Prensagem de chapas de BLC, | 55,79, 42
2 curvado porca e parafuso, pés asper ripas de BLC, perfuragéo,
de borracha, chapas de encaixes, colagem, acabamento
metal a lixa
Muleta axilar articulada | Ripas de BLC, placas Dendrocalamus | Prensagem de placas de BLC, 70, 70, 36
3 de BLC, porcas e asper placas laminadas e placas de
parafusos, pés de ripas de BLC, curvatura
borracha tensionada por parafusamento
Muleta canadense Ripas de BLC, placas Dendrocalamus | Prensagem de placas de BLC, 12, 4, 20
4 articulada de BLC, porcas e asper placas laminadas, placas de
parafusos, pegas de ripas de BLC, curvatura a
borracha quente
Palmilha plataforma em | Palmilha plataforma em | Dendrocalamus | Prensagem de ripas, corte, 8,6, 21.5
5 BLC BLC asper acabamento com lixa, colagem,
molde a quente das laminas de
bambu
Porta-CD Bambu in natura, verniz | Dendrocalamus | Corte, acabamento em lixa e 21,4.5,10.5
6 asper verniz
Banco caixa de BLC BLC, cola Dendrocalamus | Prensagem de ripas e placas de | 120, 4, 20
7 com colagem alternada asper BLC, encaixe, colagem
Mesa lateral de cama Ripas de BLC, cavilhas, | Dendrocalamus | Prensagem de placas de BLC, 65, 82, 62
8 cola. asper placas laminadas e placas de
ripa de BLC, corte, colagem,
acabamento com lixa
9 Porta-facas BLC Dendrocalamus | Chapa BLC e cortes com 14, 18,5, 8
asper encaixes




Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Cadeira BLC curvada | BLC, bambu in Dendrocalamus Prensagem de placas de BLC, | 52, 70, 52
10 com barra roscada natura, barras asper placas de ripas de BLC,
rosqueadas, porcas curvatura com moldagem a
borboleta quente
Cadeira de balango BLC, ripas de bambu, | Dendrocalamus Prensagem de placas de BLC, | 49,102, 100
" cavilhas asper placas
Banco BLC colagem BLC, cola Dendrocalamus Prensagem de chapas de 120, 4, 20
12 face a face asper BLC, colagem de ripas
laminadas face a face,
acabamento com lixa
Aparador de trés pés BLC, ripas de bambu, | Dendrocalamus Prensagem de placas de BLC, | 38, 51, 37
13 cavilhas asper placas laminadas e placas de
ripas de BLC.
Mesa de centro BLC e | BLC, aglomerado de | Dendrocalamus Placa de ripa de BLC, 100, 30, 60
aglomerado p6 de bambu e p6 de | asper prensagem de placa de BLC,
14 café, placa de vidro placa de aglomerado com p6
de bambu e p6 de café, corte,
acabamento com lixa
Mesa caixote de BLC Dendrocalamus Placa de ripa de BLC, 95, 23, 48
15 centro asper prensagem de placa de BLC,
corte, acabamento com lixa
Placa de estudo com Ripas de BLC lado a | Dendrocalamus Corte, acabamento com lixa, 42,5.5, 33
16 colagem de BLC com lado, aglomerado de asper colagem, prensagem, encaixe
aglomerado bambu, cola
Porta-treco estojo Placa de particulas Dendrocalamus Placas de particulas de bambu
de bambu asper prensadas a base de resinas
17 organicas ou de origem
vegetal (resina de mamona)
18 Porta-treco Bambu in natura Dendrocalamus Corte, uso de lixadeira 10, 11.5
asper
Banquinho caboclo Placa Sanduiche de Dendrocalamus Prensagem de placa de BLC e | 33, 37, 30
BLC, placa de asper placa de aglomerado, corte,
19 aglomerado, bambu fixagdo com cavilhas,

in natura, cavilhas,
cera

acabamento com lixa e cera
de abelha
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Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Quadro de triciclo Bambu Laminado Dendrocalamus Bambu Laminado Colado e
Colado e Curvo (BLC | asper Curvo: corte, colagem e
Curvo), cola, pecas prensagem curva das ripas em
metalicas, moldes planejados, projetados
acabamento a lixa, e confeccionados sob medida,
cavilhas, seladora, aplainamento, acabamento
20 verniz, ferrox, tinta com lixa; Conectores
automotiva metalicos: corte das chapas,
solda, aplicagéo de ferrox,
pintura com tinta automotiva,
furos e fixagdo de barras
roscadas com arruelas e
porcas autotravantes
Relégio de bambu Bambu in natura, Bambusa tuldoides Corte, acabamento com lixa, 55,95
21 ponteiros de plastico, perfuracao
ripa laminada, cola
Caderno artesanal Chapa de BLC, Dendrocalamus Corte, lixamento, colagem, 8,11.5
22 folhas de papel, asper prensagem
barbante
Cadeira BLC com BLC, cavilha, Dendrocalamus Prensagem de placas de BLC, | 44, 90, 48
23 estofado estampado estofado estampado | asper placas de ripas de BLC
Placas de estudos de Chapas de ripas de Dendrocalamus Placas de BLC quadradas 42,5.5, 33
24 colagem de BLC BLC lado a lado, asper coladas lado a lado e
quadriculado escuro verniz, cola envernizadas
Placas de estudo de Chapas de ripas de Dendrocalamus Corte, acabamento com lixa, 42,5.5, 33
colagem de BLC face BLC lado a lado, asper colagem, prensagem, encaixe
25 quadriculada e com verniz, cola
laminado
Porta-objeto em forma | Chapa de BLC Dendrocalamus Chapa de BLC, colagem e 14, 4, 11
26 de cubo asper prensagem, corte e
acabamento com lixa
Luminaria de mesa Bambu in natura, Dendrocalamus Corte, acabamento com lixa, 13, 30, 25
7 lampada, fio, asper encaixes, colagem

interruptor, soquete,
cola
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Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Bolsa redonda Bambu in natura, | Dendrocalamus asper Corte do bambu in natura, 11,1
pequena barbante, couro costura

28 sintético e faixa
tecida com fio
acrilico
Porta-objeto em corte Bambu in natura, | Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixa, 8,8.5,6
29 diagonal placa BLC, cola colagem
Tiara Ripa de bambu Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixa, 3.5, 14
30 in natura curvatura em moldagem por
aquecimento, pirografia
Banqueta BLC curvada | BLC, cavilhas Dendrocalamus asper Prensagem de placas de BLC, | 36, 95, 35
31 placas de ripas de BLC,
curvatura com moldagem a
quente
Cadeira BLC com BLC, tecido, Dendrocalamus asper Prensagem de placas de BLC | 45.80, 53
32 estofado verde cavilhas e ripas de BLC, revestimento
de tecido
Banqueta com pé BLC, ripas de Dendrocalamus asper Prensagem de ripas de BLC, 40, 23, 20
33 bandeirinha bambu, cavilhas placas laminadas e recorte
Luminaria Siza Bambu in natura, | Dendrocalamus asper Corte, acabamento 11, 33
34 soquete, fio
elétrico e
tomada
Luminaria sanfonada Ripas Dendrocalamus asper Corte das ripas de bambu in 20, 63
35 aparelhadas de natura, encaixes, fio
bambu in natura, trespassado
fio
Banco dobradura BLC, tecido Dendrocalamus asper Banco retangular, sem 120, 40, 40
36 sintético encosto, pés articulaveis por
juncgdes de tecido sintético
37 Venice - Longboard BLC Dendrocalamus asper Placa laminada, corte, 1.25,25,1.5
ilustrado de bambu acabamento com lixa
Maquete de estrutura Bambu in natura, | Dendrocalamus asper Bambu in natura cortado e 80, 33,79
38 in natura cola, cimento colado com cola quente sobre

base de cimento
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Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Polyhedral Balloon BLC, Dendrocalamus asper Bambu Laminado Colado: 53, 30, 1
39 dobradicas de refile, cortes, colagem e
metal, prensagem das ripas, plaina
parafusos
Rigid Flat Foldable Arc | BLC, Dendrocalamus asper Bambu Laminado Colado: 73,30, 1
dobradicas de refile, cortes, colagem e
40 metal prensagem das ripas, plaina
pequenas e
parafusos
Symmetric Byobu BLC, Dendrocalamus asper Bambu Laminado Colado: 110, 1, 39.1
4 dobradigas de refile, cortes, colagem e
metal, prensagem das ripas, plaina
parafusos
Sandalia de salto em Chapa de ripas | Dendrocalamus asper Prensagem de ripas BLC, 8,9.5,215
BLC de BLC, tachas corte, acabamento com lixa,
de metal, couro colagem, fixacao de tachas de
artificial, sola metal, modelagem e corte de
42 de borracha couro artificial.
Desenvolvimento de molde
seguindo a férma de calgado
feminino, molde para
prensagem a quente das
I&minas de bambu
Estojo rigido em Placa BLC, Dendrocalamus asper Placa de ripas de BLC, 175,95, 2
bambu tecido, prensagem, acabamento com
43 dobradicas lixa, corte, colagem. Moldes
metalicas, em compensado de madeira
parafusos,

fecho
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Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Protebam, préotese do Pé protético e Dendrocalamus asper Bambu Laminado Colado: 40, 30,7
tipo endoesquelética cilindro de corte, colagem e prensagem
(modular) para BLC, soquete das ripas em moldes a quente
amputagoes do tipo de curvos, torneamento; Soquete:
transtibial (abaixo do biocompdsito a técnica hand lay-up em molde
nivel do joelho) base de fibras positivo do membro residual

de bambu e do paciente
44 resina
poliuretana a
base de
mamona,
modulos de
conexao
padronizados
de ago
inoxidavel
Miura-Ori-Take BLC, Dendrocalamus asper Bambu Laminado Colado: 52,40, 1
dobradicas de refile duplo, corte, colagem e
45 metal, prensagem das ripas,
parafusos desbaste em plaina
Parallel Box BLC, Dendrocalamus asper Bambu Laminado Colado: 60.5, 40, 16
46 dobradicas de refile, corte, colagem e
metal, prensagem das ripas, plaina
parafusos.
Luminaria com tela Ripas de Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixa, 17,40, 17
bambu in colagem
natura
47 aparelhado,
tela de PVA,
soquete, fio
elétrico e
tomada
Luminaria com tela Chapas de Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixa, 42,5.5, 33
48 ripas de BLC colagem, prensagem, encaixe
Objeto ludico de Chapas de Dendrocalamus asper Corte, lixamento e colagem, 8.5,7.5
49 encaixe BLC perfuracédo
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Registro

Nome

Materiais

Espécie

Técnica

Diam, Alt, Larg, Prof

50

Espago multiuso (piso
elevado com rampa de
acesso, cobertura de
uma agua e comodo
com forro
independente)

Bambu in
natura, colmos
de bambus
processados
em ripas,
placas de
esteiras e
placas de
entramados,
reboco de
terra, fios de
PET e
materiais
convencionais
de construgao,
barras
roscadas
zincada com
porcas e
arruelas,
parafusos
Philips
galvanizados,
pinos
galvanizados,
grampos
galvanizados,
verniz, graute,
telhas de
fibrocimento do
tipo onduladas,
concreto e
ferragem
nervurada.

Dendrocalamus asper,
Dendrocalamus latiflorus,
Bambusa sp, Bambusa
tuldoides, Bambusa
oldhamii, Bambusa tulda,
Gigantochloa apus e
Phyllostachys aurea

Limpeza e corte de colmos,
encaixes, corte dos colmos em
ripas, placas de esteira de
colmo de bambu natural
planificado, placas de
entramado, entramamento das
tiras com casca.

51

Flauta de bambu

Bambu in
natura

Bambusa tuldoides

Corte e perfuragdo com ferro
quente, acabamento com lixa

25,42

52

Porta-objeto in natura

Bambu in
natura

Dendrocalamus asper

Corte, acabamento com lixa

13,9,5, 13
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Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Porta-objeto entalhado | Bambu in Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixae | 14,0.5,12.5
93 natura verniz
Porta-descanso de Bambu in Dendrocalamus asper Prensagem de chapa de BLC, | 11, 4.55,0.75, 8
54 copo com descansos natura e BLC corte, acabamento com lixa
Suporte para vinho Bambu in Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixa, 29,17.5, 17
natura, ripas ripas de bambu aparelhada,
de bambu in parafusadas e conectadas por
55 natura dobradicas
processado,
BLC, parafusos
e dobradicas
Porta-guardanapos Bambu in Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixa, 11,10, 9.5
56 semicircular natura colagem e encaixe
aparelhado,
cola, verniz
57 Pegador Ripa laminada | Dendrocalamus asper Corte, acabamento com lixa 3,25
Cadeira de ripa Ripas Dendrocalamus asper Prensagem de placas de BLC, | 54, 82, 45
curvada aparelhadas de placas de ripas de BLC e
bambu in curvatura com moldagem por
58 natura, placas aquecimento
de BLC,
cavilhas de
bambu
Banco assento BLC, cola Dendrocalamus asper Prensagem de ripas e placas 40,42, 43
redondo de BLC, placas de ripas de
59 BLC, curvatura com
moldagem a quente, encaixe,
colagem
Banco de nove BLC, cola Dendrocalamus asper Prensagem de ripas e placas 40,42, 40
60 plaquetas de BLC, corte, encaixe
Chaise Estacgoes BLC, adesivo, Dendrocalamus asper Prensagem de ripas e placas 95, 68, 189
porcas e de BLC, placas de ripas de
61 parafusos BLC, curvatura com

moldagem a quente, encaixe,
colagem
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Registro | Nome Materiais Espécie Técnica Diam, Alt, Larg, Prof
Banco origami em BLC | BLC, cola Dendrocalamus asper Prensagem de ripas e placas 120, 40, 40
62 de BLC, corte, encaixe
Ocala 6culos de sol em | Armacgéo de Dendrocalamus asper 1) Produgéo do Bambu 50, 135, 135
BLC 6culos de sol Laminado Colado: processo
constituida por realizado em maquinario do
bambu laminado Laboratdrio de
colado com Experimentagdo com Bambu
resina vegetal e (refiladeira dupla, serra
lentes em circular de bancada, serra
policarbonato plaina duas faces, colagem e
63 tipo lamina prensagem das ripas)
2) Corte a laser e acabamento
manual, elaboragéo de friso
para lente e lixagao
3) Impermeabilizagdo com
resina vegetal
4) Adicao de lentes solares em
Gtica especializada
Japonmesa Bambu Dendrocalamus Corte, placas de BLC, placas 35, 55, 55
Laminado giganteus de aglomerado de residuos do
Colado, processamento do bambu
aglomerado (BLC), colagem a base de
(residuos de agua e prensas, costura de
64 bambu), cola, retalhos para confecgao de

cavilhas,
seladora, verniz,
tecidos
reciclados,
estopa

almofadas
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Registro | Nome Dimensoées - Descricéao Fisica Autor Origem
texto
Andador ortopédico Apoio retangular em ripas Breno Laboratorio de Experimentacao
articulado laminadas coladas com altura Giordano | com Bambu — UNESP/Bauru na
1 articulada e regulagem por Barelli FEB - Faculdade de
parafuso e porca com pés de Engenharia de Bauru
borracha antiderrapante
Andador ortopédico Suporte em formato semicircular Fabio Laboratério de Experimentagao
curvado composto de duas estruturas Moisés com Bambu — UNESP/Bauru na
curvas semicirculares, duas FEB — Faculdade de
verticais e duas inclinadas, ambas Engenharia de Bauru
2 de ripas laminadas coladas e
conectadas por chapas de metal e
parafusos. Os quatro pés contam
com envoltério de borracha
antiderrapante
Muleta axilar articulada Duas hastes de BLC com travessa | Breno Laboratorio de Experimentagao
entre elas, fixadas em trés pontos | Giordano | com Bambu — UNESP/Bauru na
por parafusos, com revestimento Barelli FEB — Faculdade de
3 macio na parte superior onde se Engenharia de Bauru
acomodam as axilas, pés
revestidos de borrachas
antiderrapantes
Muleta canadense Par de muletas em estruturas de Breno Laboratorio de Experimentagao
articulada BLC, curvatura na parte superior Giordano | com Bambu — UNESP/Bauru na
curvada, apoio semicircular para Barelli FEB — Faculdade de
4 acomodar o brago, pegador de Engenharia de Bauru
ma&o ergondmico, pés com
borracha antiderrapante, altura
articulada por sistema de encaixe
com parafusos e porcas
Palmilha plataforma Plataforma em BLC para sandalia | Flavio Laboratério de Experimentagao
em BLC com trés perfuracdes para Ventura com Bambu — UNESP/Bauru na
5 colocagao das tiras, salto de FEB - Faculdade de

bambu in natura

Engenharia de Bauru
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Porta-CD Porta-CD em colmo de bambu Rodrigo Laboratdrio de Experimentagao
6 cortado em semicirculo com seis Rocha com Bambu — UNESP/Bauru na
recortes vazados para encaixe de | Carneiro FEB — Faculdade de
CDs Engenharia de Bauru
Banco caixa de BLC Assento quadrado de ripas Rodrigo Laboratdrio de Experimentagao
com colagem alternada laminadas, sem encosto, em Rocha com Bambu — UNESP/Bauru na
7 formato de cubo com duas faces Carneiro FEB — Faculdade de
vazadas Engenharia de Bauru
Mesa lateral de cama Assento em placa de ripas de BLC | Projeto Laboratdrio de Experimentagao
coladas, pés em esquadro Taquara com Bambu — UNESP/Bauru na
8 paralelo com travamento central FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-facas 3 retangulos de BLC pararelos Bruno Laboratorio de Experimentagao
com ripas claras e escuras Perazzelli | com Bambu — UNESP/Bauru na
9 Ramos FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Cadeira curvada com Assento, encosto e pés em ripas Arthur Laboratério de Experimentagao
barra roscada de BLC curvadas unidas por Mizutani com Bambu — UNESP/Bauru na
barras roscadas e espagadores de FEB — Faculdade de
10 bambu in natura; brago da cadeira Engenharia de Bauru
de BLC curvado, fixado no
encosto por barra rosqueada
Cadeira de balanc¢o Encosto e assento de placas de Breno Laboratorio de Experimentacgao
BLC, bragos em ripas de bambu, Giordano | com Bambu — UNESP/Bauru na
1 estrutura em chapas de ripas de Barelli FEB — Faculdade de
BLC, pés curvados para balango Engenharia de Bauru
da cadeira
Banco BLC colagem Assento sem encosto em formato Rodrigo Laboratorio de Experimentagao
face a face de cubo e feito de ripas laminadas | Rocha com Bambu — UNESP/Bauru na
12 com encaixes Carneiro | FEB — Faculdade de

Engenharia de Bauru
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Aparador de trés pés Placa composta por ripas de BLC | Rodrigo Laboratorio de Experimentacao
coladas face a face em formato Rocha com Bambu — UNESP/Bauru
13 Mirregular sustentada por 3 pés Carneiro na FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Mesa de centro BLC e Mesa de centro retangular de Bruno Laboratdrio de Experimentagao
aglomerado quatro pés feita com prensagem Pezzarelli | com Bambu — UNESP/Bauru
de chapas de BLC, parte central Faria na FEB — Faculdade de
14 de aglomerado de p6 de bambu e | Ramos Engenharia de Bauru
de café, placa de aglomerado
dividida em oito partes por ripas
de Bambu com tampo de vidro
Mesa caixote de centro Mesa de centro retangular em Rodrigo Laboratorio de Experimentagao
forma de caixote feita com placas | Rocha com Bambu — UNESP/Bauru
15 de BLC com abertura vasada Carneiro na FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Placa de estudo com Duas superficies retangulares de Projeto Laboratorio de Experimentagao
colagem de BLC com ripas de BLC coladas lado a lado Taquara com Bambu — UNESP/Bauru
16 aglomerado com aglomerado de bambu na FEB — Faculdade de
prensado entre elas Engenharia de Bauru
Porta-treco estojo Porta-trecos retangular com Projeto Laboratério de Experimentagao
divisériaem T Taquara com Bambu — UNESP/Bauru
17 na FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-treco Porta-objetos em formato de copo, | Projeto Laboratorio de Experimentagao
18 com formas na superficie por Taquara com Bambu — UNESP/Bauru
cortes e lixa na FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banquinho caboclo Banco com assento triangular em | Gabriel Laboratério de Experimentagao
19 BLC, trés pés (tripé) de bambu in Fernandes | com Bambu — UNESP/Bauru
natura dos na FEB — Faculdade de
Santos Engenharia de Bauru
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Quadro de triciclo Quadro de triciclo em BLC curvo e | Gabriel Laboratério de
conexdes metalicas Fernandes Experimentagdo com
dos Santos, Bambu — UNESP/Bauru na
20 Rodrigo FEB — Faculdade de
Presotto Engenharia de Bauru
Rosa, Erica
Nonaka
Relégio de bambu Mostrador de colmo de bambu e Sabrina Laboratdrio de
placa laminada e encaixada, Antunes Experimentagdo com
21 ponteiros fixados na placa Bambu — UNESP/Bauru na
FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Caderno artesanal Encadernagéo artesanal de capas | Livia Garcia Laboratério de
com chapa de BLC, costuradas a Ferrari Experimentagdo com
22 mao com barbante de algodao Bambu — UNESP/Bauru na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Cadeira BLC com Cadeira com assento quadrado Livia Garcia Laboratério de
estofado estampado revestido de material estofado Ferrari Experimentacdo com
23 estampado, com encosto ripado Bambu — UNESP/Bauru na
FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Placas de estudos de Placas de BLC quadradas coladas | Camila Laboratdrio de
colagem de BLC lado a lado e envernizadas Kiyomi Experimentagdo com
24 quadriculado escuro Gondo Bambu — UNESP/Bauru na
FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Placas de estudo de Placas de BLC quadradas coladas | Camila Laboratdrio de
colagem de BLC face lado a lado e envernizados Kiyomi Experimentagdo com
25 quadriculada e com Gondo Bambu — UNESP/Bauru na

laminado

FEB — Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Porta-objeto em forma Porta-objeto em forma de cubo, Livia Garcia Laboratério de
de cubo abertura entre duas faces (corte), Ferrari Experimentagdo com
26 acabamento arredondado Bambu -
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Luminaria de mesa Base de colmo recortado, haste Projeto Taquara Laboratério de
cilindrica inclinada e encaixada na Experimentagdo com
27 parte superior de colmo onde Bambu —
estdo fixados soquete, fios e UNESP/Bauru na FEB
lampada — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Bolsa redonda Esfera de bambu em bolsa de Projeto Taquara Laboratério de
pequena couro sintético com alga Experimentacdo com
28 Bambu -
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-objeto em corte Recipiente vertical construido com | Projeto Taquara Laboratério de
diagonal a juncdo de dois colmos de bambu Experimentacdo com
29 in natura recortados em formato Bambu —
semicircular colados em base de UNESP/Bauru na FEB
placa BLC — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Tiara Tiara de ripa fina de bambu com Projeto Taquara Laboratério de
decoracao de folhagem Experimentacdo com
30 pirografada na superficie Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banqueta BLC curvada Banqueta com assento quadrado, | Bruno Perazzelli Laboratorio de
2 pés que se prolongam formando | Ramos Experimentagdo com
31 encosto retangular arredondado Bambu —

UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru

317



Registro | Nome Dimensoes - Descricao Fisica Autor Origem
texto
Cadeira BLC com Cadeira com assento quadrado Bruno Perazzelli Laboratério de
estofado verde revestido com tecido, encosto em | Ramos Experimentagdo com
32 tecido retangular Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banqueta com pé Banqueta com dois pés com Projeto Taquara Laboratério de
bandeirinha recorte triangular ao modo de Experimentagdo com
33 bandeiras tradicionais caipiras Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Luminaria Siza Luminaria cilindrica, pintura Vinicius Torres de | Laboratério de
interna com tinta acrilica branca, Souza Experimentacdo com
34 com soquete, fio elétrico e Bambu —
tomada, acabamento com cera de UNESP/Bauru na FEB
carnauba — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Luminaria sanfonada Luminaria ogival em 2 pecgas de Projeto Taquara Laboratério de
ripas cruzadas na parte central e Experimentagdo com
35 unidas por um fio Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banco dobradura Banco retangular, sem encosto, Junia Shiosawa Laboratério de
pés articulaveis por jungdes de Kimura Experimentacdo com
36 tecido sintético Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Venice - Longboard Skate em placa recortada com José Octavio Laboratorio de
ilustrado de bambu pontas afinadas, em forma de Marinelli Marino, Experimentacdo com
37 prancha de surf, decoragao Lucas Bambu —
pintada com imagens de rostos Wakamatsu, UNESP/Bauru na FEB

Ricardo Ximenez

— Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Maquete de estrutura Quatro pilares de bambu in natura | Jodo Vitor Gomes | Laboratdrio de
in natura em uma base de cimento, cada Experimentacdo com
um com cinco pontos de apoio, Bambu —
cobertura com bambus dispostos UNESP/Bauru na FEB

38 paralelamente, miniaturas de — Faculdade de
mobiliario de ripas de bambu in Engenharia de Bauru
natura sobre piso de cimento
revestido de pedrinhas pretas

Polyhedral Balloon Estruturas modulares de BLC, Thais Regina Laboratdrio de
dobraveis tipo flat foldable (se Ueno Yamada Experimentagdo com
tornam planas), com diferentes Bambu —

39 configuragdes possibilitando UNESP/Bauru na FEB
diversos usos e economia de — Faculdade de
espago Engenharia de Bauru

Rigid Flat Foldable Arc Estruturas modulares de BLC, Thais Regina Laboratério de
dobraveis tipo flat foldable (se Ueno Yamada Experimentagdo com
tornam planas), com diferentes Bambu —

40 configuragdes possibilitando UNESP/Bauru na FEB
diversos usos e economia de — Faculdade de
espago Engenharia de Bauru

Symmetric Byobu Estruturas modulares de BLC, Thais Regina Laboratério de
dobraveis tipo flat foldable (se Ueno Yamada Experimentagdo com
tornam planas), com diferentes Bambu —

41 configuracgdes possibilitando UNESP/Bauru na FEB
diversos usos e economia de — Faculdade de
espago Engenharia de Bauru

Sandalia de salto em Estrutura de calgado feminino em Flavio Ventura Laboratério de
BLC bambu com cobertura de couro Experimentacdo com
42 artificial rendado e fixado por Bambu —

tachas de metal, salto conico

UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Estojo rigido em Nucleo rigido em BLC entalhado. Eduardo Marques | Laboratério de
bambu Tampa composta por duas pecas Miguel Experimentacdo com
unidas através de uma jungao Bambu —
articulavel podendo esta ser UNESP/Bauru na FEB
executada em tecido ou couro. A — Faculdade de

43 ligagdo da tampa no nucleo é feita Engenharia de Bauru
por dobradicas. No caso de
transporte frequente do estojo é
interessante a instalagao de um
fecho

Protebam, préotese do Protese articulada de perna e pé, Joao Victor Laboratério de

tipo endoesquelética encaixe a perna na altura do Gomes dos Experimentacdo com

44 (modular) para joelho, ajustavel a altura do Santos Bambu —

amputagoes do tipo paciente e ao angulo de pisada UNESP/Bauru na FEB

transtibial (abaixo do — Faculdade de

nivel do joelho) Engenharia de Bauru

Miura-Ori-Take Estruturas de BLC modulares, Thais Regina Laboratério de
dobraveis tipo flat foldable (se Ueno Yamada Experimentagdo com
tornam planas), com diferentes Bambu —

45 configuragdes possibilitando UNESP/Bauru na FEB
diversos usos e economia de — Faculdade de
espago Engenharia de Bauru

Parallel Box Estruturas de BLC modulares, Thais Regina Laboratério de
dobraveis tipo flat foldable (se Ueno Yamada Experimentagdo com
tornam planas), com diferentes Bambu —

46 configuragdes possibilitando UNESP/Bauru na FEB
diversos usos e economia de — Faculdade de
espacgo Engenharia de Bauru

Luminaria com tela Luminaria retangular de quatro Projeto Taquara Laboratorio de
faces, telada, com soquete Experimentacdo com

47 interno. Configuragdes Bambu —

possibilitando diversos usos e
economia de espago

UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Luminaria com tela Superficie retangular composta Rodrigo Rocha Laboratdrio de
por ripas de BLC com duas algas Carneiro Experimentacdo com
48 de 4 faces laterais Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Objeto ludico de Pecas hexagonais planas com Rodrigo Rocha Laboratério de
encaixe feixes que possibilitam encaixes Carneiro Experimentacdo com
49 umas as outras Bambu -
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Espago multiuso (piso | Dimensoes - Construgdo com varanda coberta, | Gabriel Fernandes | Laboratdrio de
elevado com rampa de | Cobertura: 10x | fundagéo de vigas-baldrame dos Santos, José Experimentagdo com
acesso, cobertura de 8 m -> 80 m? (concreto e ferragens), piso Manuel Bambu —
uma agua e comodo Piso elevado elevado com rampa de acesso e Dominguez, UNESP/Bauru na FEB
com forro com rampa de | cobertura de uma agua sobre 4 Marco Antonio dos | — Faculdade de
independente) acesso: 6x8 m | pilares duplos. Ancoragem entre Reis Pereira Engenharia de Bauru
-> 48 m? fundagao, piso elevado e pilares
50 Cbmodo: duplos com conexdes metalicas;
5,20x2,80x2,80 | cédmodo com forro independente
m -> 14,56 m2 feito de painéis modulares em
bambu com terra, PET e materiais
convencionais, calgamento em
concreto nivelado a rampa de
acesso
Flauta de bambu Cilindro de bambu com furos Projeto Taquara Laboratdrio de
Experimentacdo com
51 Bambu —

UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Porta-objeto in natura Cilindro de bambu com um corte Projeto Taquara Laboratério de
na diagonal Experimentacdo com
52 Bambu -
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-objeto entalhado Cilindro de bambu com abertura Projeto Taquara Laboratério de
superior, entalhe em baixo relevo Experimentagdo com
53 Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-descanso de Semicilindro de bambu in natura Projeto Taquara Laboratério de
copo com descansos com abertura retangular; placas Experimentacdo com
54 circulares de BLC em formato de Bambu -
baldes de fala de quadrinhos UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Suporte para vinho Forma cilindrica e oca, composta Projeto Taquara Laboratério de
por ripas, abertura nas laterais, Experimentacdo com
55 dois pés em arco Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-guardanapos Porta-guardanapos composto por | Projeto Taquara Laboratério de
semicircular duas pecgas semicirculares Experimentacdo com
56 encaixadas Bambu —
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Pegador Duas ripas de bambu aparelhadas | Associagao Laboratorio de
conectadas por cavilhas de bambu | Viverde Experimentagdo com
57 com movimento de pinga Bambu —

UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Cadeira de ripa Cadeira com assento e encosto de | Mariana Lourengo | Laboratério de
curvada ripas aparelhadas e curvadas de Experimentacdo com
58 bambu in natura e barras Bambu —
estruturais de BLC UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banco assento Banco com assento redondo, 3 Cristiane Gaion Laboratério de
redondo pés curvos encaixados no assento Experimentagdo com
59 Bambu -
UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banco de nove Banco com assento composto por | Rodrigo Rocha Laboratério de
plaquetas nove plaquetas em BLC colados Carneiro Experimentacdo com
60 face a face e encaixadas nos pés Bambu —
formados por dois quadros que se UNESP/Bauru na FEB
cruzam — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Chaise Estacgoes Banco espreguicadeira de bambu | Bruno Perazzelli Laboratério de
laminado e estruturado em ripas Ramos Experimentacdo com
61 continuas que fazem curvaturas Bambu —
em 360 graus UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banco origami em BLC Banco com assento retangular Paula Kimpara Laboratério de
composto por pranchas em BLC Experimentacdo com
62 coladas pelas arestas que Bambu —
convergem no interior da parte UNESP/Bauru na FEB
inferior do banco — Faculdade de
Engenharia de Bauru
Ocala é6culos de sol em Giulianna de Laboratdrio de
BLC Moraes Godinho Experimentacdo com
63 Bambu —

UNESP/Bauru na FEB
— Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Japonmesa Mesa quadrada de bambu com Ana Paula Laboratério de
dois tampos: um inferior de placa Kiyohara; Camila Experimentacdo com
de aglomerado para Gondo; Karina Bambu —
armazenamento de quatro Sayuri Nakata; UNESP/Bauru na FEB
64 almofadas de tecido e outro Roni Guiotoko — Faculdade de

superior consistindo em um tampo
de vidro ndo fixo. As pernas das
mesas também séo
confeccionadas de BLC

Engenharia de Bauru
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Andador ortopédico 2006 Breno Apoio para adultos com
1 articulado Giordano dificuldades de
Barelli locomogéao
Andador ortopédico 2006 Fabio Moisés Apoio para adultos com
2 curvado dificuldades de
locomocao
Muleta axilar articulada | 2006 Breno Apoio bilateral para
3 Giordano quem tem dificuldade
Barelli de locomogao
Muleta canadense 2006 Breno Apoio ortopédico dos
4 articulada Giordano bragos para dificuldade
Barelli locomotora
5 Palmilha plataforma 2008 Flavio Ventura | Palmilha para calgado
em BLC feminino
6 Porta-CD 2008 Rodrigo Rocha | Utilitario apoio de CD
Carneiro
Banco caixa de BLC 2009 Rodrigo Rocha | Assento ou modulo
7 com colagem alternada Carneiro (superficie, estante)
para apoiar objetos
8 Mesa lateral de cama 2009 Projeto Apoio para objetos
Taquara (criado mudo)
Porta-facas 2010 Bruno Guardar, apoiar facas
9 Perazzelli
Ramos
10 Cadeira BLC curvada 2013 Arthur Mizutani | Assento
com barra roscada
Cadeira de balango 2005 Breno Assento com balanco
11 Giordano
Barelli
Banco BLC colagem 2010 Rodrigo Rocha | Assento ou mdédulo
12 face a face Carneiro (superficie, estante)

para apoiar objetos
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Aparador de trés pés 2010 Rodrigo Rocha | Pequeno mével onde
Carneiro se coloca o material
necessario para o
servigo da mesa de
13 refeicdo ou colocado
préoximo a porta de
entrada da casa
Mesa de centro BLC e 2010 Bruno Movel usado para apoio
14 aglomerado Pezzarelli Faria | de objetos
Ramos
Mesa caixote de centro | 2010 Rodrigo Rocha | Mével usado para apoio
15 Carneiro de objetos
Placa de estudo com 2010 Projeto Tabua para corte de
16 colagem de BLC com Taquara alimentos
aglomerado
Porta-treco estojo 2011 Projeto Guardar pequenos
17 Taquara objetos
Porta-treco 2012 Projeto Guardar pequenos
18 Taquara objetos
Banquinho caboclo 2012 Gabriel Assento
Fernandes dos
Santos,
19 Mariana
Lourengo e
Mariana

Schetini Basso
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Quadro de triciclo 2012 Gabriel Componente de veiculo | A produgéo em BLC curvo é capaz de ocorrer em escala,
Fernandes dos | com quatro rodas apresentando ganhos de produtividade por meio da
Santos, individual para passeio | padronizagao da confecc¢do; reduzir os residuos gerados e
Rodrigo implantar um processo de capacitagao simples, nao
20 Presotto Rosa, exigindo mao de obra com conhecimentos altamente
Erica Nonaka especificos e tecnolégicos. O design do quadro de triciclo
tem como principal caracteristica a construtibilidade. Os
beneficios advindos da utilizacdo do BLC curvo e da
caracteristica ecologica do bambu, torna o veiculo
individual para passeio
Relégio de bambu 2013 Livia Garcia Relégio: objeto com
21 Ferrari mecanismo para
marcar horas
Caderno artesanal 2013 Livia Garcia Caderno de folhas para
22 Ferrari escrita
Cadeira BLC com 2013 Livia Garcia Assento
23 estofado estampado Ferrari
Placas de estudos de 2013 Camila Kiyomi | Estudo de revestimento
colagem de BLC Gondo de bambu
24 quadriculado escuro
Placas de estudo de 2013 Camila Kiyomi | Estudo de revestimento
colagem de BLC face Gondo de bambu
25 quadriculada e com
laminado
Porta-objeto em forma | 2013 Livia Garcia Portar objetos em seu
26 de cubo Ferrari interior
27 Luminaria de mesa 2014 Projeto lluminagao de
Taquara superficie
28 Bolsa redonda 2014 Projeto Acessoério de vestuario
pequena Taquara
Porta-objeto em corte 2014 Projeto Guardar pequenos
29 diagonal Taquara objetos
30 Tiara 2014 Projeto Acessoério decorativo

Taquara

para cabeca
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Banqueta BLC curvada | 2014 Bruno Assento para bancadas
31 Perazzelli elevadas
Ramos
Cadeira BLC com 2014 Bruno Assento
32 estofado verde Perazzelli
Ramos
Banqueta com pé 2014 Projeto Assento ou apoio de
33 bandeirinha Taquara pés
Luminaria Siza 2015 Vinicius Torres | Luminaria de mesa Nome vem da inspiragao nas linhas do arquiteto portugués
de Souza Alvaro Siza. O revestimento interno em tinta branca
34 contrasta com os veios do bambu e torna a luminaria mais
reflexiva a luz
35 Luminaria sanfonada 2015 Projeto lluminagao decorativa
Taquara
Banco dobradura 2015 Junia Assento dobravel
36 Shiosawa
Kimura
Venice - Longboard 2015 José Octavio Base para skate A maior parte dos shapes de skate sao fabricados em
ilustrado de bambu Marinelli (esporte, diverséo, madeira. O projeto buscou verificar a viabilidade do bambu
Marino, Lucas | transporte) para esse uso em substituicdo a madeira e apresentar
Wakamatsu, uma alternativa. Foi construido um shape de skate modelo
37 Ricardo longboard a partir da técnica de bambu laminado colado, a
Ximenez fim de estudar melhor o material, o processo de fabricagao
e as técnicas de impressao no bambu, além da viabilidade
do produto
Maquete de estrutura 2015 Joéo Vitor Prototipo em miniatura
38 in natura Gomes de estrutura
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39

Polyhedral Balloon

2015

Thais Regina
Ueno Yamada

Estrutura dobravel

Produto explora técnicas do Origami e Kirigami, artes
tradicionais que empregam dobras e cortes para a
construgdo de formas elaboradas a partir de planos
simples. Estas técnicas podem ser ferramentas para a
resolugao de problemas comuns da sociedade moderna,
como redugao de custos de produgao, transporte e
armazenamento, além do aumento de possibilidades
formais que trazem a versatilidade e a flexibilidade de uso
como vantagens adicionais. O emprego de tecnologias de
prototipagem também facilita a produgéo tornando o
processo mais rapido e econdmico em consumo de
energia, tempo e geragao de residuos, além da
preservacao e fidelidade da geometria das pecas que
podem ser modeladas e testadas virtualmente

40

Rigid Flat Foldable Arc

2015

Thais Regina
Ueno Yamada

Estrutura dobravel

Produto explora técnicas do Origami e Kirigami, artes
tradicionais que empregam dobras e cortes para a
construgao de formas elaboradas a partir de planos
simples. Estas técnicas podem ser ferramentas para a
resolucao de problemas comuns da sociedade moderna,
como reducao de custos de produgao, transporte e
armazenamento, além do aumento de possibilidades
formais que trazem a versatilidade e a flexibilidade de uso
como vantagens adicionais. O emprego de tecnologias de
prototipagem também facilita a produgéo tornando o
processo mais rapido e econdmico em consumo de
energia, tempo e geracéo de residuos, além da
preservacgao e fidelidade da geometria das pecas que
podem ser modeladas e testadas virtualmente
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Symmetric Byobu 2015 Thais Regina Estrutura dobravel Produto explora técnicas do Origami e Kirigami, artes
Ueno Yamada tradicionais que empregam dobras e cortes para a
construgdo de formas elaboradas a partir de planos
simples. Estas técnicas podem ser ferramentas para a
resolugao de problemas comuns da sociedade moderna,
como redugao de custos de produgao, transporte e
armazenamento, além do aumento de possibilidades
M formais que trazem a versatilidade e a flexibilidade de uso
como vantagens adicionais. O emprego de tecnologias de
prototipagem também facilita a produgéo tornando o
processo mais rapido e econdmico em consumo de
energia, tempo e geragao de residuos, além da
preservacao e fidelidade da geometria das pecas que
podem ser modeladas e testadas virtualmente
Sandalia de salto em 2016 Flavio Ventura | Estrutura (base e salto)
42 BLC de calgado tipo
sanddlia
Estojo rigido em 2016 Eduardo Transporte e
43 bambu Marques armazenamento de
Miguel materiais de escritorio
Protebam, prétese do 2016 Joao Victor Protese para A Protebam é uma proétese baixo custo desenvolvida para
tipo endoesquelética Gomes dos substituicdo de membro | o publico de baixa renda; emprega materiais naturais; seu
(modular) para Santos inferior processo de producdo ndo emite gases e residuos téxicos
amputacgoes do tipo e seu descarte pode ser realizado no meio ambiente.
transtibial (abaixo do Diferente dos produtos atuais do mercado que apresentam
nivel do joelho) elevado custo e materiais sintéticos que emitem residuos
téxicos e nao sao biodegradaveis. O sistema de produgao
permite sua reprodugdo em locais e comunidades
44 desprovidas de tecnologia o que o torna uma excelente

fonte de renda para comunidades de baixa renda. Apesar
de utilizar processos simples e materiais naturais, de
acordo com ensaios mecanicos realizados de acordo com
a ISO 10328/2016, se utilizada de maneira adequada e
realizadas as devidas manutengdes, a Protebam
apresenta excelente resisténcia mecanica e vida util de
até 2 anos
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45

Miura-Ori-Take

2016

Thais Regina
Ueno Yamada

Estrutura dobravel para
apoio ou decoragao

Produto explora técnicas do Origami e Kirigami, artes
tradicionais que empregam dobras e cortes para a
construcdo de formas elaboradas a partir de planos
simples. Estas técnicas podem ser ferramentas para a
resolugao de problemas comuns da sociedade moderna,
como redugao de custos de produgao, transporte e
armazenamento, além do aumento de possibilidades
formais que trazem a versatilidade e a flexibilidade de uso
como vantagens adicionais. O emprego de tecnologias de
prototipagem também facilita a produgéo tornando o
processo mais rapido e econdmico em consumo de
energia, tempo e geragao de residuos, além da
preservacgao e fidelidade da geometria das pecas que
podem ser modeladas e testadas virtualmente

46

Parallel Box

2016

Thais Regina
Ueno Yamada

Estrutura dobravel para
uso diversificado

Produto explora técnicas do Origami e Kirigami, artes
tradicionais que empregam dobras e cortes para a
construgao de formas elaboradas a partir de planos
simples. Estas técnicas podem ser ferramentas para a
resolucao de problemas comuns da sociedade moderna,
como reducao de custos de produgao, transporte e
armazenamento, além do aumento de possibilidades
formais que trazem a versatilidade e a flexibilidade de uso
como vantagens adicionais. O emprego de tecnologias de
prototipagem também facilita a produgéo tornando o
processo mais rapido e econdmico em consumo de
energia, tempo e geracdo de residuos, além da
preservacgao e fidelidade da geometria das pecas que
podem ser modeladas e testadas virtualmente

47

Luminaria com tela

00/00/0000

Projeto
Taquara

Luminaria de mesa

48

Luminaria com tela

2008/2009

Rodrigo Rocha
Carneiro

Bandeja utilitario de
mesa
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Objeto ludico de 2008/2009 | Rodrigo Rocha | Peca ludica, construgao
49 encaixe Carneiro com encaixes
Espaco multiuso (piso | 2016 /2017 | Gabriel Espacgo multiuso para Obra explora diferentes possibilidades de uso do bambu
elevado com rampa de Fernandes do realizagéo de no setor construtivo, testando a aplicagcéo de 8 diferentes
acesso, cobertura de Santos, José atividades ligadas a espécies. O potencial desta graminea como material para
uma agua e comodo Manuel projetos da a construcao é comprovado com sua versatilidade,
com forro Dominguez, universidade resisténcia, flexibilidade e acessibilidade. O projeto
independente) José Maria arquitetdnico privilegia o uso de linhas horizontais, dando
Rodrigues profundidade ao espacgo aberto. O pequeno cdmodo sobre
os fundos do piso elevado busca a harmonizagéo estética
pela orientagdo dos componentes construtivos estruturais
do piso elevado e da cobertura. A auséncia de
50 fechamentos privilegia o entorno, um bambuzal com mais
de 20 anos de plantio. A mista foi a principal técnica
construtiva utilizada permitindo o emprego de diversos
materiais locais e um canteiro de obras mais sustentavel.
O cébmodo empregou painéis modulares em bambu
associado com terra e materiais ecolégicos. Possibilidade
de produgéo em escala, por meio da pré-fabricagao,
padronizagao tipoldgica, baixo nivel de complexidade
construtiva e planejamento, organizagao e alta eficiéncia
na produgéo
51 Flauta de bambu s/data Projeto Instrumento musical
Taquara
Porta-objeto in natura s/data Projeto Portar objetos em seu
52 Taquara interior
Porta-objeto entalhado | s/data Projeto Portar objetos em seu
53 Taquara interior
Porta-descanso de s/data Projeto Porta-descanso de
copo com descansos Taquara copos; descansos para
54 proteger a superficie de
apoio (mesa, outra)
55 Suporte para vinho s/data Projeto Suporte para garrafa

Taquara
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56 Porta-guardanapos s/data Projeto Utilitario de mesa para
semicircular Taquara conter guardanapos
57 Pegador s/data Associacao Pegador
Viverde
58 Cadeira de ripa Mariana Assento
curvada Lourengo
59 Banco assento 2006 Cristiane Gaion | Assento sem encosto
redondo
60 Banco de nove 2009 Rodrigo Rocha | Assento sem encosto
plaquetas Carneiro
Chaise Estacoes 2010 Bruno Cadeira
61 Perazzelli espreguicadeira para
Ramos interiores ou varanda
62 Banco origami em BLC | 2008 Paula Kimpara | Assento sem encosto
Ocala 6culos de sol em | 2017 Giulianna de Oculos de sol para Criacdo da Ocala Eco Fashion, uma marca que tem como
BLC Moraes protegao dos olhos e objetivo explorar novos materiais sem desrespeitar o meio
Godinho acessorio fashion ambiente. A linha de 6culos solares surgiu apés muita
pesquisa e experimentagao. O bambu foi eleito matéria
63 prima principal para confec¢ao das armagdes por ser
resistente, leve, de crescimento rapido e grande
sequestrador de carbono. A resina vegetal foi usada na
confecg¢do das chapas e para impermeabilizar os 6culos
64 Japonmesa




Registro | Nome Dados Patrimoniais | Compilagao Autores | Compilacdo Data | Imagem
Andador ortopédico Laboratdrio de Silvia Sasaoka 29/05/2018 1_andador-ortopedico _detalhe_1.jpg
articulado Experimentagdo com 1_andador-ortopedico _frente_1.jpg
1 Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Andador ortopédico Laboratério de Silvia Sasaoka 29/05/2018 2 andador-curvado _frente_2.jpg
curvado Experimentacdo com 2_andador-curvado _detalhe_1.jpg
2 Bambu - Unesp — 2 andador-curvado _frente_2.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Muleta axilar articulada | Laboratério de Silvia Sasaoka 29/05/2018 3_muleta-axilar_frente_3.jpg
Experimentagcdo com 3_muleta-axilar_detalhe_3-1.jpg
3 Bambu - Unesp — 3_muleta-axilar_detalhe_3-2.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Muleta canadense Laboratorio de Silvia Sasaoka 29/05/2018 4_muleta-canadense_frente_4.jpg
articulada Experimentagdo com 4 _muleta-canadense_detalhe_4-
Bambu - Unesp — 1.jpg 4 muleta-
4 Campus de Bauru, na canadense_detalhe 4-2.jpg
FEB - Faculdade de 4 muleta-canadense_detalhe 4-
Engenharia de Bauru 3.jpg
Palmilha plataforma Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 5_palmilha-plataforma_frente_5.jpg
em BLC Experimentagdo com | Raimundo Guerra 5_palmilha-plataforma_lateral_5.jpg
5 Bambu - Unesp —

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Porta-CD Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 6 _porta-cd_frente_6.jpg
Experimentagdo com | Raimundo Guerra 6_porta-cd_lateral_6.jpg
Bambu - Unesp — 6_porta-cd_detalhe_6.jpg
6 Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banco caixa de BLC Laboratorio de Silvia Sasaoka 29/05/2018 7_banco-caixa_frente_7.jpg
com colagem alternada | Experimentagdo com 7_banco-caixa_lateral_7.jpg
7 Bambu - Unesp — 7_banco-caixa_detalhe_7.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Mesa lateral de cama Laboratorio de Silvia Sasaoka 29/05/2018 8_mesa-lateral_frente_8.jpg
Experimentacdo com 8 _mesa-lateral_lateral_8.jpg
8 Bambu - Unesp — 8 mesa-lateral_detalhe_8.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-facas Doada pelo aluno Laura Camargo 15/05/2018 9 porta-facas_frente_9.jpg
9 Ribeiro da Silva 9_porta-facas_lateral_9.jpg
9 porta-facas_detalhe_9.jpg
Cadeira BLC curvada Laboratorio de Eduardo Marques 2018 10_cadeira-curvada_frente_10.jpg
com barra roscada Experimentacdo com | Miguel 10_cadeira-curvada_lateral_10.jpg
Bambu - Unesp — 10_cadeira-curvada_detalhe_10.jpg
10 Campus de Bauru, na 10_cadeira-curvada_detalhe_10-
FEB - Faculdade de 1.jpg
Engenharia de Bauru
Cadeira de balanco Laboratério de Breno Giordano Barelli | 2010 11_cadeira-balanco_frente_11.jpg
Experimentacdo com 11_cadeira-balanco_lateral_11.jpg
1 Bambu - Unesp — 11_cadeira-balanco_detalhe 11-

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

1.jpg 11_cadeira-
balanco_detalhe_11-2.jpg
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Banco BLC colagem Laboratério de Silvia Sasaoka 29/05/2018 12_banco--face_frente_12.jpg
face a face Experimentagdo com 12_banco--face_lateral_12.jpg
Bambu - Unesp — 12_banco--face_detalhe_12.jpg
12 Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Aparador de trés pés Laboratorio de Silvia Sasaoka 29/05/2018 13_aparador_frente_13.jpg
Experimentagcdo com 13_aparador_detalhe_13.jpg
Bambu - Unesp —
13 Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Mesa de centro BLC e Laboratdrio de Giulia Mizue Otsu 15/05/2018 14_mesa-centro-
aglomerado Experimentagcdo com aglomerado_frente_14.jpg
Bambu - Unesp — 14_mesa-centro-
14 Céampus de Bauru, na aglomerado_lateral_14.jpg
FEB - Faculdade de 14_mesa-centro-
Engenharia de Bauru aglomerado_detalhe_14.jpg
Mesa caixote de centro | Laboratério de Giulia Mizue Otsu 15/05/2018 15_mesa-caixote_frente_15.jpg
Experimentagdo com 15_mesa-caixote_lateral_15.jpg
Bambu - Unesp — 15_mesa-caixote_detalhe_15.jpg
15 Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Placa de estudo com Laboratorio de Vitéria Maria 18/04/2018 16_placa-aglomerado_frente_16.jpg
colagem de BLC com Experimentagdo com 16_placa-aglomerado_lateral_16.jpg
16 aglomerado Bambu - Unesp — 16_placa-

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

aglomerado_detalhe_16.jpg
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17

Porta-treco estojo

Laboratério de
Experimentacéo com
Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

Barbara Drews Wayhs

09/05/2018

17_porta-treco-estojo_frente_17.jpg

18

Porta-treco

Laboratdrio de
Experimentacdo com
Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

Barbara Drews Wayhs

09/05/2018

18 porta-treco_18.jpg

19

Banquinho caboclo

Laboratdrio de
Experimentacdo com
Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

Gabriel Fernandes dos
Santos

Eduardo Marques
Miguel

16/08/2018

19_banquinho-caboclo_frente_19.jpg
19_banquinho-
caboclo_lateral_19.jpg
19_banquinho-
caboclo_detalhe_19.jpg

20

Quadro de triciclo

Laboratdrio de
Experimentagdo com
Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

Gabriel Fernandes dos
Santos

03/05/2018

20_quadriciclo_frente_20.jpg

21

Relégio de bambu

Laboratorio de
Experimentagdo com
Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

Silvia Gabriela
Raimundo Guerra

06/05/2018

21_relogio_frente_21.jpg
21_relogio_lateral_21.jpg
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Caderno artesanal Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 22 caderno-artesanal_frente 22.jpg
Experimentagdo com | Raimundo Guerra 22_caderno-
Bambu - Unesp — artesanal_fechado_22.jpg
22 Campus de Bauru, 22 caderno-artesanal_detalhe_22.jpg
na FEB - Faculdade
de Engenharia de
Bauru
Cadeira BLC com Laboratério de Eduardo Marques 16/05/2018 23 _cadeira-estofado-
estofado estampado Experimentagcdo com | Miguel estampado_frente_23.jpg
Bambu - Unesp — 23 cadeira-estofado-
23 Campus de Bauru, estampado_lateral_23.jpg
na FEB - Faculdade 23 cadeira-estofado-
de Engenharia de estampado_detalhe_23.jpg
Bauru
Placas de estudos de Laboratério de Silvia Sasaoka 30/05/2018 24 placa-
colagem de BLC Experimentagcdo com quadriculadoescuro_frente_24.jgp
quadriculado escuro Bambu - Unesp — 24 placa-
24 Campus de Bauru, quadriculadoescuro_lado_24.jpg
na FEB - Faculdade 24 placa-
de Engenharia de quadriculadoescuro_detalhe 24.jpg
Bauru
Placas de estudo de Laboratério de Silvia Sasaoka 30/05/2018 25 placa-
colagem de BLC face Experimentacdo com quadriculadolaminado_frente_25.jpg
quadriculada e com Bambu - Unesp — 25 placa-
25 laminado Campus de Bauru, quadriculadolaminado_lateral_25.jpg
na FEB - Faculdade 25 placa-
de Engenharia de quadriculadolaminado_detalhe_25.jpg
Bauru
Porta-objeto em forma | Laboratério de Laura Camargo 15/05/2018 26_porta-objeto-cubo_frente_26.jpg
de cubo Experimentagcéo com | Ribeiro da Silva 26_porta-objeto-cubo_lateral_26.jpg
Bambu - Unesp — 26_porta-objeto-cubo_detalhe_26.jpg
26 Campus de Bauru,

na FEB - Faculdade
de Engenharia de
Bauru
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Luminaria de mesa Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 27 luminaria-mesa_frente 27.jpg
Experimentagdo com | Raimundo Guerra 27 _luminaria-mesa_lateral_27.jpg
27 Bambu - Unesp — 27 luminaria-mesa_detalhe_27.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Bolsa redonda Laboratdrio de Barbara Drews Wayhs | 09/05/2018 28 bolsa-redonda_frente_ 28.jpg
pequena Experimentagcdo com 28_bolsa-redonda_detalhe_28.jpg
28 Bambu - Unesp — 28_bolsa-redonda_fechada_28-1.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-objeto em corte Laboratério de Barbara Drews Wayhs | 09/05/2018 29 porta-objeto_frente_29.jpg
diagonal Experimentacdo com 29 porta-objeto_detalhe _29.jpg
29 Bambu - Unesp — 29 porta-objeto_detalhe_29-1.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Tiara Laboratorio de Barbara Drews Wayhs | 09/05/2018 30_tiara_frente_30.jpg
Experimentagcéo com 30_tiara_lateral_30.jpg
30 Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Banqueta BLC curvada | Laboratdrio de Bruno Perazzelli 2014 31_banqueta-curvada_frente_31.jpg
Experimentacdo com | Ramos 31_banqueta-curvada_lateral_31.jpg
Bambu - Unesp — 31_banqueta-
31 Campus de Bauru, na curvada_detalhe_31.jpg
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Cadeira BLC com Laboratério de Bruno Perazzelli 2014 32_cadeira-estofado-
estofado verde Experimentagdo com | Ramos verde_frente_32.jpg
32 Bambu - Unesp — 32_cadeira-estofado-

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

verde_lateral_32.jpg
32_cadeira-estofado-
verde detalhe 32.jpg
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Banqueta com pé Laboratério de Giulia Mizue Otsu 15/05/2018 33_banqueta-
bandeirinha Experimentacéo com bandeirinha_frente_33.jpg
Bambu - Unesp — 33 _banqueta-
33 Campus de Bauru, bandeirinha_detalhe_33_1.jpg
na FEB - Faculdade 33 _banqueta-
de Engenharia de bandeirinha_detalhe 33.jpg
Bauru
Luminaria Siza Laboratério de Vinicius Torres de 16/05/2018 34 _luminaria-siza_frente_34.jpg
Experimentagdo com | Souza 34 _luminaria-siza_detalhe 34
Bambu - Unesp — Laura Camargo 34 luminaria-siza_detalhe_34-1.jpg
34 Campus de Bauru, Ribeiro da Silva
na FEB - Faculdade
de Engenharia de
Bauru
Luminaria sanfonada Laboratério de Barbara Drews 09/05/2018 35_luminaria-
Experimentagdo com | Wayhs sanfonada_frente 35.jpg
Bambu - Unesp — 35_luminaria-
35 Céampus de Bauru, sanfonada_detalhe_35.jpg
na FEB - Faculdade
de Engenharia de
Bauru
Banco dobradura Laboratorio de Junia Shiosawa 2015 36_banco_dobradura_frente_36.jpg
Experimentagao com | Kimura 36_banco_dobradura_fechado_36.jpg
Bambu - Unesp — 36_banco_dobradura_detalhe_36.jpg
36 Campus de Bauru,
na FEB - Faculdade
de Engenharia de
Bauru
Venice - Longboard Laboratdrio de Giulia Mizue Otsu 15/05/2018 37_venice-longboard_frente_37.jpg
ilustrado de bambu Experimentacdo com 37_venice-longboard_detalhe _37-
Bambu - Unesp — 1.jpg
37 Campus de Bauru, 37_venice-longboard_detalhe 37.jpg

na FEB - Faculdade
de Engenharia de
Bauru
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Maquete de estrutura Laboratério de Giulia Mizue Otsu 15/05/2018 38_maquete-
in natura Experimentacéo com estrutura_innatura_frente.38.jpg
38 Bambu - Unesp — 38 maquete-
Campus de Bauru, na estrutura_innatura_lateral.38.jpg
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Polyhedral Balloon Laboratério de Thais Regina Ueno 12/03/2018 39 polyhedral_box_fechado_39.jpg
Experimentagdo com | Yamada 39_polyhedral_box_frente_39.jpg
39 Bambu - Unesp — 39_polyhedral_box_lateral_39.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Rigid Flat Foldable Arc | Laboratério de Thais Regina Ueno 12/03/2018 40 _rigid-flat-foldabel_aberta_40.jpg
Experimentagdo com | Yamada
40 Bambu - Unesp — 40 _rigid-flat-foldabel_arco_40.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de 40_rigid-flat-
Engenharia de Bauru foldabel compactada 40.jpg
Symmetric Byobu Laboratério de Thais Regina Ueno 12/03/2018 41_symmetric-byobu_frente_41.jpg
Experimentagdo com | Yamada 41_symmetric-
41 Bambu - Unesp — byobu_fechado_41.jpg
Campus de Bauru, na 41_symmetric-byobu_aberto_41.jpg
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Sandalia de salto em Laboratério de Barbara Drews Wayhs | 09/05/2018 42 sandalia-salto_frente_42.jpg
BLC Experimentacdo com 42 sandalia-salto_lateral_42.jpg
42 Bambu - Unesp — 42 sandalia-salto_detalhe_42.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Estojo rigido em Laboratorio de Eduardo Marques 30/05/2018 43_estojo-rigido_frente_43.jpg
bambu Experimentagdo com | Miguel
43 Bambu - Unesp —

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Registro | Nome Dados Patrimoniais | Compilagao Autores | Compilagdo Data | Imagem
Protebam, prétese do Laboratdrio de Jodo Victor Gomes 07/05/2018 44 protebam_frente_44.jpg
tipo endoesquelética Experimentagdo com | dos Santos 44 protebam_detalhe_44-1.jpg
44 (modular) para Bambu - Unesp — 44 protebam_detalhe_44-2.jpg
amputagoes do tipo Campus de Bauru, na 44 protebam_detalhe _44-3.jpg
transtibial (abaixo do FEB - Faculdade de 44 protebam_frente_44.jpg
nivel do joelho) Engenharia de Bauru
Miura-Ori-Take Laboratdrio de Thais Regina Ueno 12/03/2018 45 miura-ori-take_frente_45.jpg
Experimentagdo com | Yamada
Bambu - Unesp —
45 Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Parallel Box Laboratorio de Thais Regina Ueno 12/03/2018 46_parallel-box_frente_46.jpg
Experimentagdo com | Yamada
Bambu - Unesp —
46 Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Luminaria com tela Laboratério de Laura Camargo 09/05/2018 47 luminaria-tela_frente_47.jpg
Experimentagdo com | Ribeiro da Silva 47 luminaria-tela_lateral_47.jpg
Bambu - Unesp — 47 luminaria-tela_detalhe_47.jpg
Campus de Bauru, na
47 FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Luminaria com tela Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 48 bandeja-alcas_frente_48.jpg
Experimentacdo com | Raimundo Guerra 48 bandeja-alcas_lateral_48.jpg
48 Bambu - Unesp — 48 bandeja-alcas_detalhe_48.jpg

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Registro | Nome Dados Patrimoniais | Compilagao Autores | Compilagdo Data | Imagem
Objeto ludico de Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 49 objeto-ludico-
encaixe Experimentagdo com | Raimundo Guerra encaixe_frente_49.jpg
49 Bambu - Unesp — 49 objeto-ludico-
Campus de Bauru, na encaixe_lateral_49.jpg
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Espaco multiuso (piso | Laboratorio de Gabriel Fernandes dos | 07/05/2018 50_espaco-multiuso_fachada_50.jpg
elevado com rampa de | Experimentagdo com | Santos 50_espaco-multiuso_lateral_50.jpg
acesso, cobertura de Bambu - Unesp — 50_espaco-multiuso_varanda_50.jpg
uma agua e comodo Campus de Bauru, na 50 espaco-multiuso_tras-
com forro FEB - Faculdade de lateral_50.jpg 50_espaco-
independente) Engenharia de Bauru multiuso_rampa_50.jpg
50_espaco-multiuso_varanda-
cobertura_50.jpg
50_espaco-multiuso_detalhe-

50 cobertura_50.jpg
50_espaco-multiuso_detalhe-
rampa_50.jpg
50_espaco-multiuso_detalhe-rampa-
fundaca0O_50.jpg
50_espaco-multiuso_interior_50.jpg
50_espaco-multiuso_interior-
esterilha_50.jpg
50_espaco-multiuso_trelica_50.jpg

Flauta de bambu Laboratério de Laura Camargo 09/05/2018 51 flauta_bambu_frente_51
Experimentagdo com | Ribeiro da Silva 51 flauta_bambu_lado_51
51 Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-objeto in natura Laboratério de Laura Camargo 16/05/2018 52_porta-objeto_frente_52.jpg
Experimentacdo com | Ribeiro da Silva
52 Bambu - Unesp —

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
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Registro | Nome Dados Patrimoniais | Compilagao Autores | Compilagdo Data | Imagem
Porta-objeto entalhado | Laboratorio de Laura Camargo 15/05/2018 53 porta-objeto_entalhado_53.jpg
Experimentagdo com | Ribeiro da Silva
53 Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Porta-descanso de Laboratério de Laura Camargo 15/05/2018 54 porta-descanso-
copo com descansos Experimentagdo com | Ribeiro da Silva copo_frente_54.jpg
54 Bambu - Unesp — 54 porta-descanso-
Campus de Bauru, na copo_lateral_54.jpg
FEB - Faculdade de 54 porta-descanso-
Engenharia de Bauru copo_detalhe 54.jpg
Suporte para vinho Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 55 _suporte-vinho_frente-
Experimentagdo com | Raimundo Guerra fechado_55.jpg 55_suporte-
55 Bambu - Unesp — vinho_frente-aberto_55.jpg
Campus de Bauru, na 55 _suporte-vinho_tras_55.jpg
FEB - Faculdade de 55_suporte-vinho_detalhe-
Engenharia de Bauru lateral _55.jpg
Porta-guardanapos Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 56_porta-guardanapos_frente 56.jpg
semicircular Experimentagdo com | Raimundo Guerra 56_porta-
56 Bambu - Unesp — guardanapos_lateral_56.jpg
Campus de Bauru, na 56_porta-
FEB - Faculdade de guardanapos_detalhe_56.jpg
Engenharia de Bauru
Pegador Laboratério de Silvia Gabriela 06/05/2018 57_pegador_frente_57.jpg
Experimentagao com | Raimundo Guerra 57_pegador_lateral_57.jpg
Bambu - Unesp — 57_pegador_detalhe_57.jpg
57 Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Cadeira de ripa Laboratério de Silvia Sasaoka 31/05/2018 58 cadeira-ripa-
curvada Experimentacdo com curvada_frente_58.jpg
58 Bambu - Unesp — 58_cadeira-ripa-

Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru

curvada_lateral_58.jpg
58_cadeira-ripa-
curvada_detalhe 58.jpg
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Registro | Nome Dados Patrimoniais | Compilagao Autores | Compilagdo Data | Imagem
Banco assento Laboratério de Silvia Sasaoka 31/05/2018 59 banco-assento-
redondo Experimentacéo com redondo_frente_59.jpg
59 Bambu - Unesp — 59 banco-assento-redondo_detalhe-
Campus de Bauru, na curva_59.jpg
FEB - Faculdade de 59 banco-assento-redondo_detalhe-
Engenharia de Bauru pes_59.jpg
Banco de nove Laboratério de Silvia Sasaoka 31/05/2018 60 _banco-nove-
plaquetas Experimentagcdo com plaquetas_frente_60.jpg
60 Bambu - Unesp — 60_banco-nove-
Campus de Bauru, na plaquetas_detalhe_60.jpg
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Chaise Estagoes Laboratério de Bruno Perazzelli 20/06/2018 61 _chaise-estacoes_frente 61.jpg
Experimentagdo com | Ramos 61_chaise-estacoes_lateral_61.jpg
Bambu - Unesp — 61_chaise-estacoes_detalhe-
61 Campus de Bauru, na curvas_61.jpg
FEB - Faculdade de 61_chaise-estacoes_detalhe-
Engenharia de Bauru encosto_61.jpg
61_chaise-estacoes_detalhe-
encaixes 61.jpg
Banco origami em BLC | Laboratério de Silvia Sasaoka 20/06/2018 62_banco_origami_frente_62.jpg
Experimentagcédo com 62_banco_origami_lateral_62.jpg
62 Bambu - Unesp — 62_banco_origami_detalhe_62.jpg
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
Ocala 6culos de sol em | Laboratério de Giulianna de Moraes 29/11/2018 63 ocala_ oculos_de_sol_em_
BLC Experimentagdao com | Godinho
63 Bambu - Unesp —
Campus de Bauru, na
FEB - Faculdade de
Engenharia de Bauru
64 Japonmesa
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ANEXO 3 — Analise tematica: questionario Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu

PROCEDIMENTOS PARA ANALISE ESTUDO DE CASO

ESTUDO DE CASO: WORKSHOP E FESTIVAL TAKE AKARI DE LANTERNAS DE BAMBU EM BAURU

Para subsidiar este estudo de caso, na analise e interpretacdo dos dados, utilizou-se o quadro normativo adaptado de Safoutin et al. (2000) para
identificar processos de design social aplicados neste projeto. O ponto de partida para a obtengao das informacgdes foi baseado nos seguintes
critérios de observagao da elaboragéo progressiva de um projeto, com inicio e fim definidos: (1) quanto as formas de organizagao e planejamento,
bem como ao processo de estabelecimento de parcerias e identificagdo de necessidades; (2) conceitos estéticos e funcionais adotados; (3)
formas de cooperacgéao ou intensidade do engajamento; (4) aprendizagem social ou experiéncias de troca e aprendizado; (5) no¢do de autonomia;
(6) repertério adquirido pela transferéncia tecnoldgica na cadeia produtiva do bambu.

O Quadro U reapresenta os atributos do design adaptados ao design social para a verificagao inicial deste estudo de caso.

Quadro A - TRIBUTOS DO DESIGN ADAPTADOS AO DESIGN SOCIAL

Desenho de processos

Acgao Projetual

Propésitos

Sociais

Desenho de novas formas protagonistas
de grupos ou comunidades

Integrar pessoas, profissionais, comunidade, universidade etc.

Articulacao de parcerias

Formas de cooperagéao

Desenvolver agdes extensionistas, praticas comunitarias, fazer pontes e
criar vinculos

Associagdes colaborativas

Buscar grupos ou pessoas que buscam solucdo de problemas em comum

Formas de organizagao

Planejamento

Desenvolver estratégias de design, estruturar o problema em subtarefas,
criar cronogramas

Gestéao

Orientar agdes durante o projeto com base nos objetivos

Operacionais

Reconhecimento de necessidades

Identificar as necessidades que devem ser atendidas pelo projeto (desejos
e necessidades dos grupos), elaborar lista de necessidades

Levantamento de problemas

Transformar a lista de necessidades em lista de objetivos baseados em
requisitos operacionais

Coleta de informacgbes

Organizar dados sobre o problema do projeto, necessidade e expectativas
do grupo, tecnologia e informacdes para a realizagdo do projeto

Implementagao

Colocar um produto/processo fisico para fins de produgao

Comunicagéao

Apresentar o produto ou processo e material de divulgacédo ao publico,
trocar informagdes com o grupo e escutar comentarios
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Desenho de processos

Acao Projetual

Propésitos

Conceitos estéticos e
técnicos

Configuragao do produto final ou
Servicos

Criar objetos ou sistemas

Geragao de solugbes alternativas

Transformar necessidades em possibilidades fisicas, por meio do emprego
de técnicas para gerar modelos, protétipos, simulagdes para fornecer
dados para a deciséo final de design

Analise de viabilidade

Avaliar multiplas alternativas em termos de restricbes na produgao,
montagem etc. Verificar compatibilidades e viabilidade de design na
avaliagao do projeto para selegdo do processo mais adequado entre as
alternativas de design

Fonte: adaptado de Safoutin et.al (2000).
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Questionario

Respostas ao Questionario — Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu

Questionario 1

Questionario 2

Questionario 3

Questionario 4

Questionario 5

1. O que trouxe
vocé para o
workshop das
lanternas de

Ha tempos venho pensando em
utilizar o bambu como matéria
prima para producao de material
didatico. Para dar voz a esta

Fui convidada pela

fundacao e também por
estar ligada ao Clube
Nipo de Bauru que era

O interesse em
aprender com a
cultura japonesa
ligada ao universo

O Japao é uma referéncia
na utilizagdo do bambu,
fiquei muito interessado
em participar da

O trabalho
voluntario.

bambu? possibilidade, a oficina de bambu | um dos apoiadores do | do bambu. experiéncia quando eu
me surgiu como excelente evento. soube que haveria um
oportunidade para, além de workshop de lanternas de
ampliar o conhecimento sobre a bambu, principalmente,
planta, aprender as tecnologias ministrado por japoneses.
que sao nela aplicadas.
2. Que Muita curiosidade em vivenciar Imaginei que néo Aprender o Inicialmente, imaginei que | Poder ajudar em

expectativas
tinha antes de
iniciar o
workshop?

passiva ou ativamente todo o
processo de criagdo / producao
que resulta em produtos de

tamanha beleza e funcionalidade.

iamos participar de

todo o processo, s6 na

parte de furar os

buracos no bambu e na
montagem final. Mas

superou as

expectativas e foi muito

mais envolvente e
interessante do que
tinha imaginado.

processo e sobre
as ferramentas e
insumos utilizados
na produgao das
lanternas.

seria uma oficina técnica,
no entanto, no decorrer do
desenvolvimento do
workshop, fui me
surpreendendo, tanto com
as técnicas apresentadas,
como com 0s
participantes: alunos;
professores, enfim, todos
os envolvidos trabalharam
de forma harmoniosa.

algo.
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Questionario 1

Questionario 2

Questionario 3

Questionario 4

Questionario 5

3. Esta
experiéncia te
levou a ter mais
interesse pelo
bambu?

Sim.

Com certeza! Acho que
depois de participar do
workshop vi que o
bambu é um material
com muito potencial e
com inumeras
aplicagoes. Vi também
que ha muitas
aplicagdes do bambu
no sentido mais
artistico também, o que
me interessa bastante.

Com toda certeza.

Sim, foi uma experiéncia
muito rica, no decorrer da
semana foi se
desenvolvendo uma
integracao entre os
participantes, havia uma
meta (exposi¢ao das
luminarias ao fim da
semana), todos
trabalharam com esse
objetivo de forma
harmoniosa. Houve a
aquisi¢cao do
conhecimento da técnica
Take Akari, e ainda, foi
possivel perceber que o
bambu age como
elemento de integragao
entre as pessoas.

Sim.
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Questionario 1

Questionario 2

Questionario 3

Questionario 4

Questionario 5

4. Voceé pode dar
exemplos dos
momentos mais
relevantes para
vocé durante o
workshop?

Aprecio o processo de
transformacgéao de formas brutas
em formas que resultam de
cuidadosas intervengoes
humanas. Neste sentido, todos os
momentos durante o workshop
em que surgiam novidades me
foram muito relevantes — desde a
limpeza dos colmos, a
transferéncia da figura do papal
ao bambu; a insergao das luzes,
a montagem final e, finalmente, o
momento da iluminagao quando
os participantes e o pubico em
geral demonstraram
encantamento.

Quero também salientar como
relevantes, atitudes colaborativas
entre os participantes que
harmonizaram todo o processo.
As palestras foram outro
momento por nos conduzir para
outros universos culturais.

Acho que todo o
processo foi super
legal! Mas uma parte
que gostei muito foi ver
como é feito os
desenhos no bambu,
que é impresso no
papel com o tamanho
dos furos e depois
colado no bambu.
Outro ponto foi no final
quando finalmente
acenderam as
lanternas. Foi muito
gratificante ver o
resultado final.

Para mim, o
momento mais
marcante do
workshop foi o
momento em que
as lanternas
foram acesas,
exaltando a
beleza da
produgao
alcangadas com o
trabalho planejado
€ cooperativo.

a) A reunido inicial
apresentando a proposta
do workshop,
principalmente,
demonstrando o local
onde seria realizada a
exposicao das luminarias;
b) A apresentacao dos
participantes (alunos);

c) A divisao das etapas de
processamento dos
colmos de bambu, todos
os participantes puderam
aprender um pouco em
cada processo;

d) A técnica de colar no
bambu os papéis com os
desenhos especificando
os tamanhos das brocas;
e) A integracéo e
harmonia dos
participantes no decorrer
do workshop;

f) A exposicao das
luminarias no ultimo dia, a
musica e demais fatores
culturais do Japao que
nos foram apresentados.
Essa experiéncia ficara
em minha meméoria pelo
resto de minha vida.

Fiquei admirada
com a
organizacao de
cada etapa, até a
finalizagao.
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Questionario 1

Questionario 2

Questionario 3

Questionario 4

Questionario 5

5. Costuma Apds minha aposentadoria, ndo | Costumo sim! E gosto | Sim. Sim, ja participei de Sim.
participar de tenho tido muitas oportunidades. |bastante. Acho que é construcéo de casas
trabalhos um meio de conhecer sustentaveis
coletivos? muitas pessoas e (permacultura).

trabalhos legais, além

de ter trocas de

experiéncias.
6. Teve Nenhuma. Ao contrario, foi muito | N&o tive nenhuma N&o encontrei Inicialmente, posso Nao.
dificuldades de |agradavel e produtivo. dificuldade. dificuldade alguma. dizer que fiquei um

trabalhar em
grupo durante o
workshop?
Quais
dificuldades?

pouco receoso, pois
nao conhecia a
maioria das pessoas,
eu estava como um
individuo. No entanto,
no decorrer da
semana, esse
sentimento deu lugar
ao companheirismo,
todos estavamos na
mesma equipe, havia
coletividade.
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Questionario 1

Questionario 2

Questionario 3

Questionario 4

Questionario 5

7. Em quais
setores de
producao das
lanternas vocé
participou? E o
que achou?

Participei da limpeza dos colmos;
da abertura de furos no corpo do
bambu segundo um gabarito; da
montagem das lampadas LED.
Na instalagéo das lanternas na
praca fui observadora. Foi um
aprendizado muito enriquecedor
entender o processo de criagéo /
produgéo e constatar a
possibilidade de aplicagao em
projetos futuros.

Acho que um pouco de
tudo, desde a colheita
até a montagem da
parte elétrica. E um
processo bem longo,
nao imaginei que tinha
tantos processos
envolvidos. Mas cada
etapa e técnica
envolvida é o que os
torna tao bonitas no
final.

Na colheita e
tratamento dos
colmos durante a
preparagao do
workshop. Durante o
workshop operei
magquinarios e
ferramentas elétricas
que exigiam
conhecimento prévio,
como a serra circular
esquadrejadeira
utilizada para cortes
do colmo em pecas
menores.

a) Cortar as pegas nas
medidas
determinadas;

b) Retirar os internos;
c) Colar os desenhos
(guias);

d) Furar as pecgas de
bambu;

e) Limpar a parte
interna da luminaria;
f) Instalar os leds
dentro das luminarias
de bambu;

g) Transporte e
alocagao das
luminarias no local da
€exposicao;

Obs. Considerei a
experiéncia muito
enriquecedora,
sensacional. Espero
poder repassar breve
aos meus alunos,
infelizmente, a
pandemia impediu a
realizagdo de novas
oficinas na faculdade
onde leciono.

Colheita,
tratamento e
conferéncia.
Foi desafiador
seguir o
cronograma.
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Questionario 1

Questionario 2

Questionario 3

Questionario 4

Questionario 5

8. Que
contribuicoes
esta cultura de
bambu que veio
do Japao pode
oferecer para a

Nos apresentar, concretamente,
tratar-se de um material util, belo
e versatil que serve aos mais
variados ramos da criagao
humana. Nos revelar como real e
possivel mitigar o problema de

Acho que a questao de
renovar uma
comunidade por meio
do bambu. O bambu é
um material tao
“universal’. Pessoas de

. Produzir ferramentas
projetadas
especificamente para
usos com o bambu,
como por exemplo as
brocas que os

Acredito que os
brasileiros podem
aprender a serem
mais coletivos, somos
muito individualistas
em diversas questodes.

Abrir um leque de
novas
possibilidades de
utilizagao do
bambu.

cultura do consumo de recursos vegetais diferentes instrutores trouxeram | Por exemplo, vejo a
bambu no nao renovaveis. “backgrounds” podem |do Japao; atividade com bambu
Brasil? aprender com o bambu |. Promover produgdes | realizada no
ou aplicar seus culturais ligadas ao assentamento rural
conhecimentos no uso | bambu, ndo somente | Horto de Aimorés.
do bambu e produtos de mercado; | Existem no local:
transformar isso em . Trabalho planejado | barracao; diversas
algo que ajude sua € cooperativo para maquinas; matéria-
comunidade. acoes culturais prima (bambu);
ligadas ao bambu. trabalhadores com
conhecimentos para a
transformacéao do
bambu em produtos
de uso. No entanto, o
projeto n&o atrai as
pessoas do entorno,
sdo as mesmas 2 ou 3
pessoas (da mesma
familia) que atuam no
local.
9. Que tipo de Gostaria de ampliar meu Gostaria de saber mais |Ligado a cultura Gostaria de conhecer | Conhecer os

conhecimento
sobre o bambu
vocé gostaria de
acessar no
futuro?

conhecimento sobre os aspectos
biolégicos / evolutivos /
ecolégicos do bambu que, ao
contrario do que costuma se
pensar, ajudam a ampliar o afeto
e 0 respeito sobre 0s recursos
dos quais somos completamente
dependentes.

sobre papel de bambu
ou algo relacionado a
brinquedos para
criangas.

japonesa, eu gostaria
de aprender sobre as
técnicas de
tecelagem feitas com
tiras de bambus, bem
como aprender a
produzir algumas
pegas com a(s)
técnica(s).

mais sobre o bambu
laminado colado
(BLC) e a integracao
com tecnologias
CAD/CAM.

Também me
interesso sobre 0 uso
do bambu na
construgao civil.

processos da
fabricacao da
cestaria e
utensilios
japoneses com
bambu.
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Questionario 6

Questionario 7

Questionario 8

Questionario 9

1. O que trouxe
vocé para o
workshop das
lanternas de
bambu?

Como durante a faculdade
participei do projeto de
extensdo Bambu Taquara, ja
tinha contato e experiéncia
com bambu. Participei do
workshop para ajudar e para
ter mais trocas de experiéncia.

O interesse de aprender
novas técnicas de
trabalhos com bambu.

Troca de experiéncias
internacionais e de
organizagao de eventos.

Além da técnica de produzir
lanternas de bambu, eu tive a
experiéncia de ver o resultado do
trabalho em equipe que o
workshop trouxe.

2. Que expectativas
tinha antes de
iniciar o
workshop?

Estava com expectativas de
aprender técnicas novas.

As melhores, pois seria
um workshop com
profissionais do Japao,
um dos paises mais
milenares na cultura do
bambu.

Média. Apesar do baixo nivel
técnico dos produtos, a
experiéncia pratica de
profissionais japoneses me
interessou.

Tinha grandes expectativas, pois
sabia como era essas lanternas
bambu, mas estava muito
preocupado se daria tempo e se
os participantes iriam
comparecer os 3 dias.

3. Esta experiéncia
te levou a ter mais
interesse pelo
bambu?

Com certeza, e também a ter
mais interesse na cultura
japonesa.

N&o diria mais pois ja
sou um apaixonado pela
planta, a experiéncia
abriu mais um leque de
conhecimento.

Sim.

Sim.

4. Vocé pode dar
exemplos dos
momentos mais
relevantes para
vocé durante o
workshop?

Para mim foi muito bom ver as
pessoas quererem terminar
tudo a tempo, houve um
engajamento coletivo enorme.
E também a superagao dos
desafios, como por exemplo, a
espécie de bambu utilizada no
festival ndo era a mesma que
estavam acostumados,
usamos o Dendrocalamus
Asper, e eles normalmente
usam o Mossd. No inicio,
surgiu uma insegurancga se ia
dar certo, porque sao espécies
com caracteristicas distintas,
mas no fim deu tudo certo.

E claro, o momento que
acendeu todas as lanternas foi
uma sensacgao incrivel.

Além da interagao e
harmonia maravilhosa
que teve durante todo o
evento, as técnicas
apresentadas pelo
oficineiro e ferramentas,
principalmente as brocas
vindas direto do Japao
para uso exclusivo no
bambu facilitou muito o
trabalho de furagao.

Sem davidas o momento
que as lanternas foram
acesas. Foi muito bonito e
superou as expectativas.
Principalmente com o grupo
de Taiko tocando ao fundo.

Durante o workshop fiquei
impressionado do quanto os
participantes se dedicavam na
producéo e nao houve briga por
tarefas. Outro momento que foi
marcante foi na hora da
exposicao, onde todos os
participantes estavam presentes
para prestigiar as lanternas
acesas.

354



Questionario 6

Questionario 7

Questionario 8

Questionario 9

5. Costuma Sim. Sim. Sim. Projetos de Extensao Sim.
participar de que envolvem madeira e

trabalhos mutirbes para colheita e
coletivos? tratamento de bambu.

6. Teve Acho que a unica dificuldade é | Apenas no entendimento | Nao. Nao.

dificuldades de
trabalhar em grupo
durante o
workshop? Quais
dificuldades?

quando percebo que algo pode
ser feito com mais cuidado e
detalhe, e acabo nao falando
por ter medo de me expressar
errado e a pessoa levar para
um lado negativo. Sou uma
pessoa timida e isso me
atrapalha muitas vezes. O
grupo de pessoas que estavam
participando do festival de
lanternas se deram muito bem
um com os outros, e o
workshop fluiu muito bem.

da lingua, mas tinham
intérpretes que nos
auxiliaram muito bem.

7. Em quais setores
de producao das
lanternas vocé
participou? E o que
achou?

Como eu estava ajudando,
participei de quase todos os
setores, menos a parte elétrica
dos LEDs. Acho que o setor
que mais gostei foi o de fazer
os furos no bambu, mas foi
muito legal eu ter participado
de quase todos para aprender
todas as técnicas utilizadas.

Devo ter participado de
todos e o que mais
trouxe aprendizado foi
nas furagdes e
montagem das lanternas
ja que algumas técnicas
eu nao tinha
conhecimento.

Todos. Gostei do sistema de
LEDs que desenvolveram e
o dimensionamento de
cabos e corrente elétrica
necessarios, algo que nao
conhecia muito até entao.

Estava mais na coordenacéo,
mas fiz alguns cortes de bambus
em pegas menores. Eu achei
muito legal poder trabalhar
novamente com bambu e
aprender novas técnicas.
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Questionario 6

Questionario 7

Questionario 8

Questionario 9

8. Que
contribuicoes esta
cultura de bambu
que veio do Japao
pode oferecer para
a cultura do bambu

Trazendo uma nova visao para
0 bambu, usando eles para
lanternas em eventos, e
mostrar como o bambu é
tratado pelos japoneses, vendo
as culturas que sao distintas e

Disciplina e organizagéo.

Trabalho em equipe em prol

do conhecimento e

compartilhamento da cultura.

Acredito que podera expandir
ainda mais as possibilidades da
utilizagao do bambu.

no Brasil? que falam sobre o mesmo
material.
9. Que tipo de Eu gostaria muito de conhecer | Todo e qualquer tipo. Micropropagacao do Asper e | Na parte gastrondmica.

conhecimento
sobre o bambu
voceé gostaria de
acessar no futuro?

a cultura do bambu de
comunidades que tenham
como tradigao usar esse
material, tanto do Brasil,
quanto do Japao.

Desenvolvimento de
Maquinarios para
processamento e

beneficiamento do bambu.
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Analise

ANALISE DE RESPOSTAS DE QUESTIONARIOS

Com base na técnica da analise tematica de Bardin (1977), que é parte do conjunto de técnicas
para analise de conteudo, foram analisados 6 questionarios aplicados para participantes do
Workshop e Festival Take Akari de Lanternas de Bambu a fim de examinar de que maneira a
experiéncia no festival e workshop impactou as pessoas em relagdo ao processo social, a vivéncia
desta aprendizagem. Além disso, no sentido mais amplo, pode-se examinar como o design social,
envolvendo a cadeia produtiva do bambu, atuou como elemento integrador entre as pessoas,
promovendo a cooperagao entre universidade e comunidade local.

O questionario contendo 9 perguntas foi elaborado apés 10 meses de realizagdo do evento na
Unesp - Campus de Bauru e aplicado a 9 participantes do mesmo. A sistematizagao das respostas
pode ser acessada no ANEXO C.

O quadro abaixo apresenta o processo de estruturacdo para andlise tematica, que resultou em
cinco categorias para orientar a discussao sobre os resultados: aspectos culturais, aspectos
simbdlicos, integragao social, nogao de sustentabilidade e processos para autonomia.

Quadro — Processo de estruturagio para andlise tematica

Referéncias Codificagao Temas Categorias
“Aprender novas tecnologias”; “aprender e trocas”; | Cultura japonesa | Valores culturais
“aprender técnicas”; “aprender “experiéncia e
com a cultura japonesa”; “a japoneses”
experiéncia pratica de profissionais
japoneses”
“a insergao das luzes, a montagem | “luzes e Impactos da Aspectos
final e, finalmente, o momento da | montagem”; experiéncia simbdlicos
iluminagao”; “quando finalmente “‘lanternas acesas’;
acenderam as lanternas”; “mais “organizacéo e
marcante do workshop foi o engajamento”;
momento em que as lanternas “‘integragéo e

foram acesas”; “Fiquei admirada harmonia”
com a organizagao de cada
etapa”; “A integragdo e harmonia

dos participantes”; “engajamento
coletivo enorme”

“fiquei um pouco receoso, pois nao | “desconhecimento | Dificuldades no Comunicacao
conhecia a maioria das pessoas”; |e pessoas”; ‘lingua |trabalho em grupo
“quando percebo que algo pode e entendimento”;

ser feito com mais cuidado e “percepgéao e

detalhe, e acabo nao falando”; expressao”

“‘entendimento da lingua"

“entender o processo de criagdo / | “processos e Visao sistémica Nogao de
produgao e constatar a possibilidades” da cadeia sustentabilidade
possibilidade de aplicagdo em produtiva do

projetos futuros”; “um pouco de bambu

tudo, desde a colheita até a
montagem da parte elétrica”;
“participei de quase todos os
setores”
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Referéncias

Codificagao

Temas

Categorias

“Nos revelar como real e possivel
mitigar o problema de consumo de
recursos vegetais nao renovaveis”;
“renovar uma comunidade por
meio do bambu”; “Produzir
ferramentas projetadas
especificamente para usos com o
bambu”; “producdes culturais
ligadas ao bambu, ndo somente
produtos de mercado”; “Trabalho
planejado e cooperativo para
acgdes culturais ligadas ao bambu”;
“Trazendo uma nova visao para o
bambu”

“real e possivel”;
‘renovar e bambu”;
“planejado e
cooperativo”;
“produzir
ferramentas e
produgoes
culturais”

Possibilidades
futuras

“Gostaria de ampliar meu
conhecimento sobre os aspectos
biolégicos / evolutivos / ecolégicos
do bambu”; “papel de bambu ou
algo relacionado a brinquedos
para criangas”; “técnicas de
tecelagem feitas com tiras de
bambus”; “bambu laminado colado
(BLC) e a integragao com
tecnologias CAD/CAM”;
“Micropropagacgao do Asper e
Desenvolvimento de Maquinarios
para processamento e
beneficiamento do bambu”;

“gastronomia”

“conhecimento e
bambu”

Ampliagéo de
repertorios

Processos para
autonomia

Fonte: elaborado pela autora (2021).
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* Foi realizada a seguinte divisdo para melhor visualizagdo da tabela de modo completo: As colunas de Documento e Titulo foram
sempre inseridas para identificacdo: a partir da p. 360 — colunas de ano, parceiros, participantes Taquara e publico-alvo; a partir da
p- 366 - colunas de benfeitorias, transferéncia de conhecimento, relagdo com mercado e atividades culturais; a partir da p. 374 —

colunas de producao cientifica do Projeto Taquara, dificuldades, relatos e difusdo em internet.

Documento

Titulo

Ano

Parceiros

Participantes
Taquara

Publico-alvo

Anexo ao relatério de
2013

2010, 2011,
2012

12° Concurso
Banco Santander
Universidade
Solidaria — Unisol;
Ministério da
Educacgao e
Cultura (Proext -
MEC 2010); 4°
Prémio Instituto
3M para
Estudantes
Universitarios
(2012)

Assentamento
Rural Horto de
Aimorés

Relatério anexo - Projeto
Taquara

Desenvolvimento de produtos
artesanais e em bambu
laminado e a transferéncia
desse conhecimento para a
comunidade do Assentamento
Horto de Aimorés

2013

Grupo Pao de
Acucar no Projeto
Caras do Brasil;
Professor Xaides,
da comunidade;
Prefeitura de
Bauru

1 docente
colaborador, 1
docente coordenador,
3 bolsistas e 15
agricultores

Associagao
Agroecolégica
Viverde

Relatorio PROEX -
Assentamento

Desenvolvimento de produtos
artesanais e em bambu
laminado e a transferéncia
desse conhecimento para a
comunidade do Assentamento
Horto de Aimorés

2013

Grupo Pao de
Acucar no Projeto
Caras do Brasil;
Grupo 3M;
Fundagao Banco
do Brasil

1 docente
colaborador, 1
docente
coordenador, 3
bolsistas e 15
agricultores

Associagao
Agroecolégica
Viverde




Documento Titulo Ano Parceiros Participantes Publico-alvo
Taquara
Relatério PROEX - Projeto Taquara 2013 2 bolsistas e 25 Alunos do 1°, 2°
Taquara voluntarios e 3° graus de
escola publica
PROEX - Assentamento Desenvolvimento de produtos 2013 Unesp e 2 docentes e 3 15 agricultores
artesanais e em bambu Assentamento bolsistas
laminado colado e a Rural Horto de
transferéncia desse Aimorés; Grupo
conhecimento para a Pao de Agucar no
comunidade do Assentamento Projeto Caras do
Horto de Aimorés Brasil
Relatério anexo - Projeto | Projeto Taquara 2013 Comunidade 11 voluntérios, 3 15 agricultores,
Taquara Jardim Nicéia; E. | bolsistas e 2 novos
E. Dr. Luiz Zuiani | professores ingressantes do
Taquara; alunos
do 1°,2%¢ 3°
graus de escola
publica e alunos
do 6°, 7°, 8°e 9°
anos
Relatério PROEX - Projeto Taquara 2014 11 voluntarios e 2 Novos
Taquara bolsistas ingressantes do
Taquara; alunos
do 1°,2°e 3°
graus de escola
publica
Relatério anexo - Projeto | Projeto Taquara 2014 Iprespa; Escola 12 voluntérios, 2 20 criangas do

Taquara

Professor
Eduardo Velho
Filho

bolsistas e 1
professor
coordenador

Iprespa e 30
pessoas da
sociedade civil
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Documento Titulo Ano Parceiros Participantes Publico-alvo
Taquara
Relatério PROEX - Projeto Taquara 2015 Centro 8 voluntarios, 2 15 alunos da
Taquara Académico de bolsistas; 2 docentes | Unesp e 30
Design da Unesp | colaboradores e 1 pessoas da
(CADUNESP); docente coordenador | sociedade civil
PET Bela Vista;
FEB; E. E. Dr.
Luiz Zuiani
Relatério anexo - Projeto | Projeto Taquara 2015 Projeto SOMA,; 9 voluntérios, 2 Associacao
Taquara Projeto de bolsistas, 2 docentes | Agroecoldgica
Extensao Aikido colaboradores e 1 Viverde e novos
da Unesp coordenador ingressantes do
Taquara
Relatério PROEX - Projeto Taquara 2016 E. E. Dr. Luiz 3 bolsistas, alunos Associagao
Taquara Zuiani; E. E. de graduacgao e 1 Agroecolégica
Carolina Lopes de | aluno de poés- Viverde
Almeida; Centro graduacéo,
Académico de funcionarios da
Design da Unesp | Segéo Técnica de
(CADUNESP); Desenvolvimento da
PET Bela Vista; Administragcdo de
Assentamento Recursos, do setor
Rural Horto de de oficina, 2
Aimorés docentes e 12 alunos
voluntarios
Relatério anexo - Projeto | Projeto Taquara/ 2016 Fatec de Jahu Novos

Taquara/Assentamento

Assentamento

(Gestao de
Producao
Industrial - GPI);
Ensino Médio da
E. E. Dr. Luiz
Zuiani

ingressantes do
Taquara e alunos
do 1°,2%°¢ 3°
graus de escola
publica
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Documento Titulo Ano Parceiros Participantes Publico-alvo
Taquara

Relatoério anexo - Projeto Projeto Taquara 2016 PET Bela Vista Novos ingressantes
Taquara e Ensino Médio do Taquara e alunos

da E. E. Dr. Luiz do 1°, 2° e 3° graus

Zuiani de escola publica
Relatério PROEX - Projeto Taquara 2016 Centro 12 extensionistas, 3 | 50 alunos de
Taquara Académico de bolsistas, 2 graduacgao

Design da docentes, 1

Unesp coordenador

(CADUNESP) docente e 1 técnica

administradora
Relatério Assentamento Projeto Taquara/ 2016 Fatec de Jahu 12 extensionistas, 3 | 50 alunos de
Assentamento (Gestao de bolsistas, 2 graduacgao

Producao docentes, 1

Industrial - GPI) | coordenador

e Ensino Médio | docente e 1 técnica

da E. E. Dr. Luiz | administradora

Zuiani
Relatério PROEX - Projeto Taquara 2017 Centro 9 extensionistas, 1 | 60 alunos e 2
Taquara Académico de operador de escolas municipais

Design da maquinas, 2

Unesp bolsistas, 1 aluno

(CADUNESP); de graduacao e 1

empresa Lotus aluno de pos-

Jr. da Biologia graduagédo e

da Unesp; PET | funcionarios do

Bela Vista; E. E. | setor de oficina da

Carolina Lopes Unesp

de Almeida; e E.

E. Dr. Luiz

Zuiani
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Documento Titulo Ano Parceiros Participantes Publico-alvo
Taquara

Relatoério anexo - Projeto Projeto Taquara 2017 Centro 2 bolsistas, alunos
Taquara/Assentamento Académico de de graduacéo, 1

Design da aluno de po6s-

Unesp graduagéo;

(CADUNESP); funcionarios do

empresa Lotus setor de oficina da

Jr. da Biologia Unesp

da Unesp; PET

Bela Vista; E. E.

Carolina Lopes

de Almeida; e E.

E. Dr. Luiz

Zuiani
Relatério anexo - Projeto Projeto Taquara/ 2017 Projeto de 2 bolsistas, alunos
Taquara/Assentamento Assentamento extensao de graduacéo, 1

Engenharia aluno de pos-

Elétrica Gerasol | graduagédo e

e empresa funcionarios do

Lotus Jr. da setor de oficina da

Biologia da Unesp

Unesp
Relatério Assentamento Projeto 2017 Comisséao 2 bolsistas, alunos | Grupo Taquara,

Taquara/Assentamento - organizadora da | de graduagéo, 1 novos ingressantes
Bauru (Laboratério de Semana de aluno de pos- do Taquara e

Processamento de
Madeira e Bambu),

Area Agricola de Plantio
Experimental e
Assentamento Rural Horto
de Aimorés

Engenharia da
Unesp de Bauru
(SEMENG) e
empresa Lotus
Jr. da Biologia
da Unesp

graduacgéo e
funcionarios do
setor de oficina da
Unesp

Assentamento Rural
Horto de Aimorés
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Documento Titulo Ano Parceiros Participantes Publico-alvo
Taquara
Relatério PROEX - Projeto Taquara/ 2018 Assentamento Alunos de Associacao
Assentamento Assentamento Rural Horto de graduagéo e pds- Agoecoldgica
Aimorés; Projeto graduacgao Viverde;
Alegria; PET Bela Assentamento
Vista; Sorri Bauru; Rural Horto de
Apae; E. E. Aimorés
Carolina Lopes de
Almeida; Escolas
municipais; Unati;
Fatec de Jahu
Relatério anexo - Projeto Projeto Taquara/ 2018 Projeto Alegria; Alunos de Associacao
Taquara/Assentamento Assentamento PET Bela Vista; graduacéo e pos- Agoecoldgica
Sorri Bauru; Apae; graduagéao Viverde;
E. E. Carolina Assentamento
Lopes de Almeida; Rural Horto de
Escolas municipais; Aimorés
Unati; Fatec de
Jahu
Relatério PROEX - Projeto Taquara 2019 Unati; Centro Alunos de Idosos da Unati;
Taquara Voluntariado graduagéo, pos- alunos do 1° e 2°
Universitario da graduacgéo e 2 graus
Unesp Bauru bolsistas
Relatério anexo - Projeto Projeto Taquara 2019 Unati; Centro Alunos de

Taquara

Voluntariado
Universitario da
Unesp Bauru;
projeto
Rejuvenescer com
Arte

graduacgéo, pos-
graduacgéo e 2
bolsistas
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Documento

Titulo

Benfeitorias

Transferéncia de conhecimento

Relagao com
mercado

Atividades culturais

Anexo ao relatoério de

2013

Doacédo de 120 mudas
pelo Projeto Bambu;
Recursos para
desenvolvimento e
conclusédo do Galpéo
Bambuzeria na area
comunitaria do
assentamento; Compra e
fornecimento de

EPIs, ferramentas e
magquinas necessarias
para o funcionamento da
oficina no galpéo;
Desenvolvimento de
novos produtos;
Desenvolvimento de
logotipo para o
Assentamento;
Certificado de Tecnologia
Social pela Fundagéao
Banco do Brasil

Oficina de bioconstrugao e
curvamento de bambu; Oficina
sobre técnicas construtivas e
encaixes

Festival Gastronémico
Cultural no
assentamento;
Filmagem paraa TV
Unesp: do Grupo
Taquara na Unesp e da
Associacao
Agroecolégica Viverde
no Assentamento; 52
Mostra do

Projeto Taquara

Relatoério anexo -

Projeto Taquara

Desenvolvimento de
produtos artesanais e
em bambu laminado e
a transferéncia desse
conhecimento para a
comunidade do
Assentamento Rural
Horto de Aimorés

Producao de colheres
para o grupo Pao de
Acucar; Construgao de
forno para produgao de
carvao; Construgao de
minitorno para bijuterias
em bambu e construgéo
de uma estufa para
secagem dos colmos

Oficina de tratamento do bambu
por cozimento; Curso para
assentados sobre uso de
maquinas agricolas na Unesp
Bauru; Oficina de decupagem em
bambu

Contato com a Tok &
Stok; Grupo Pao de
Acucar no projeto
Caras do Brasil;
Participagcado nas
feiras Festieco e
Feimobe; Venda de
bijuterias de bambu
junto a Viverde

Festival da Mandioca;
Festival La Na Roga;
Reuniao sobre o curso
de Turismo Rural;
Reuniao do Plano
Piloto; Atividades de
lazer no assentamento,
com Filme do Cine
Taquara e produgao
coletiva em argila pelas
criangas da
comunidade
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Relagao com

Documento Titulo Benfeitorias Transferéncia de conhecimento mercado Atividades culturais
Relatério PROEX - Desenvolvimento de | Produgao de colheres Oficina de tratamento do bambu Contato com a Tok & |V Mostra do Projeto
Assentamento produtos artesanais e | para o grupo Pao de por cozimento; Curso para Stok; Grupo Pao de Bambu

em bambu laminado e
a transferéncia desse
conhecimento para a
comunidade do
Assentamento Horto
Aimorés

Acucar; Construgao de
forno para produgao de
carvao; Construgao de
minitorno para bijuterias
em bambu e construgao
de uma estufa para
secagem dos colmos

assentados sobre uso de
magquinas agricolas na Unesp
Bauru; Oficina de decupagem em
bambu

Acucar no projeto
Caras do Brasil;
Participacao nas
feiras Festieco e
Feimobe; Venda de
bijuterias de bambu
junto a Viverde

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Cursos de treinamento na cadeia
produtiva do bambu por parte do
Projeto Taquara para alunos
ingressantes; Atividades técnicas,
palestras e curso para alunos do
1°, 2° e 3° graus

Processo seletivo para
novos membros

PROEX -
Assentamento

Desenvolvimento de
produtos artesanais e
em bambu laminado
colado e a
transferéncia desse
conhecimento para a
comunidade do
Assentamento Horto
Aimorés

Elaboragéo de projeto
para captacao de
recursos (solicitacao de
compra de equipamentos
ao grupo 3M); Prémio
Tecnologia Social da
Fundagao Banco do
Brasil; Assentado Volmir
produziu dois inventos
com

reaproveitamento de
utensilios domésticos:
um minitorno e uma
estufa; Construcao de
forno para produgao e
comercializagao de
carvéo; Logotipo do
Assentamento e pagina
de comercializagao

Oficina de decupagem em bambu;
Oficina com corantes em bambu;
Transferéncia do conhecimento
entre alunos com interagao entre
duas faculdades, como a FEB,
através do curso de Engenharia
Mecénica, e a FAAC, através dos
cursos de Desenho Industrial e
Arquitetura e Urbanismo. Da parte
dos agricultores envolvidos, houve
a continuidade no aprendizado da
cultura do bambu e suas
aplicagdes, capacitando-os a
repassar o conhecimento para o
seu meio, bem como o inicio

de geracdo de renda com 0s
conhecimentos e técnicas
adquiridos; Curso de Turismo
Rural no galpdo do Assentamento;
Oficina de tratamento do bambu
por cozimento

V Mostra do Projeto
Bambu, dentro do
Campus da

Unesp de Bauru, com
produtos de bambu
para comercializagéo;
Grupo Péao de Acgucar
no projeto Caras do
Brasil, para venda de
colher e espatula em
60 lojas; Participagao
nas feiras Festieco e
Feimobe

Filme do Cine Taquara;
Festival da Mandioca
(no Assentamento);
Festival La Na Roga
(nas chacaras Santa
Maria)
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Documento

Titulo

Benfeitorias

Transferéncia de conhecimento

Relagao com
mercado

Atividades culturais

Relatoério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

Construgédo de um banco
de bambu para o campo
de futebol da
comunidade; Produgao
de brinquedos, arco e
flecha junto com um alvo;
Devil Stick, instrumento
malabaristico feito em
bambu in natura;
Confecgao de flautas

O processo seletivo de 2013
tomou a forma de estagio de
vivéncia com capacitagao dentro
da cadeia produtiva do bambu:
conhecimento de espécies,
colheita, manejo, tratamento,
plantio, secagem, processamento
e confecgdo de produtos; Criacao
de brinquedos e bijuterias

Visitas a area agricola,
ao assentamento e a
oficina do laboratdrio

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Oficinas envolvendo cursos de
graduagéo e escolas de ensino
médio

Recepcgao de “Missao
Chinesa”; Participagao
em eventos cientificos e
feiras de profissédo

Relatério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

Confecgao de cartbes do
Taquara; Elaboragéo de
novo catalogo de
produtos; Elaboragdo de
um manual ilustrado da
cadeia produtiva do
bambu; Plantio de mudas
de bambu; Instalagao do
sistema de tratamento a
vapor; Produgao de
shapes de bambu

Oficinas para criangas de horta e
sustentabilidade; Oficina de
plantio, manejo e tratamento para
ingressantes do Taquara; Oficina
de produgéo de chaveiros; Oficina
de estruturas de bambu —
Pirdmide de alongamento e Yurt;
Aula com o Professor Marco
Pereira — Capacitagdo dos novos
integrantes; Aula sobre o bambu
para eletiva de Ecologia e
Paisagismo; workshop com pds-
graduandos de processos
construtivos com bambu; Aulas de
BLC

Visita do bioconstrutor
Ramon Samauma ao
Projeto Bambu; Processo
seletivo; Producéo de
penas de bambu;
Apresentacédo para
calouros da FAAC;
Gerenciamento de
midias sociais;
Montagem de cabanas
com bambu para cenario
de um curta; Visita de
estudantes de design da
IESB (Instituto de Ensino
Superior de Bauru); Feira
de Profissbes dos
cursinhos da Unesp
Bauru; Participacao na
Semana de Recepgao
aos calouros da Unesp
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Documento

Titulo

Benfeitorias

Transferéncia conhecimento

Relagao com
mercado

Atividades culturais

Relatorio PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Confecgao de Bamboard
e de um Naruko de
Bambu (tipo de matraca
de madeira utilizada
pelos dancgarinos de
Yosakoi)

Capacitagao de alunos na cadeia
produtiva do bambu, do cultivo ao
produto, combinando a teoria do
processo produtivo do bambu a
pratica do processo criativo de
produtos em BLC

Reunides da 6@ Mostra
Bambu; 62 Mostra
Bambu; Bamboo
Weekend

Relatério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

Confecgao de Bamboard
e de um Naruko de
Bambu (tipo de matraca
de madeira utilizada
pelos dancgarinos de
Yosakoi);
Desenvolvimento de
Identidade Visual da
Associagao
Agroecolégica Viverde;
Protétipo de cabide para
a Viverde; Pintura da
sala do Projeto Taquara;
Producédo de shape de
bambu llustrado;
Producao de chaveiros
para os armarios do
EMAU; Elaboragéao de
novo catalogo de
produtos; Producgéao de
troféus

Capacitagao de alunos na cadeia
produtiva do bambu, do cultivo ao
produto, combinando a teoria do
processo produtivo do bambu a
pratica do processo criativo de
produtos em BLC; Oficina de
caligrafia e de confecgao de penas
de bambu; Aulas de Seguranca no
Laboratorio; Oficina de processos
construtivos com bambu; Oficina
de balaio com o assentado
Coimbra

Encomenda de
bottons de bambu
para o Banco do
Brasil

Reunibes para
organizar a 62 Mostra
Bambu; 62 Mostra
Bambu; Bamboo
Weekend; Aula de loga
no Bambuzal,
Gerenciamento e
divulgagao de midias e
producao grafica; Visita
ao Centro Cultural Max
Feffer
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Relagao com

Documento Titulo Benfeitorias Transferéncia de conhecimento mercado Atividades culturais
Relatério PROEX — Projeto Taquara Confecgao de penas de | Oficina de macramé; Oficina de Visita ao PET Bela Vista,
Taquara bambu em Oficina de esténcil em assentamento um projeto social para

caligrafia com penas de

bambu; Producao de 90

chaveiros para brinde da
FEB

criangas e jovens em
situacao de
vulnerabilidade social;
Visita ao projeto da E. E.
Dr. Luiz Zuiani;
Participacao na Feira de
Profissdes; Oficina filtro
dos sonhos na Virada
Cultural da Unesp

Relatoério anexo -
Projeto
Taquara/Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

Oficina de esténcil na Associacao
Agroecolégica Viverde

Atividade ludica para
criangas

Relatério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

Testes para criagao de
protétipos de agulhas de
croché para o Grupo
Viverde

Oficina de colheita e corte de
colmos; Tratamento e inicio de
processamento de ripas para
producao de estoque;
Processamento das ripas; Oficina
sobre bambu no evento
Interdesigners

Entrevista a TV TEM;
Visita de alunos da E. E.
Dr. Luiz Zuiani;
Participacéo na Feira de
profissées; Oficina filtro
dos sonhos da Virada
Cultural da Unesp;
Instalagao de espacgo de
convivéncia no evento
Interdesigners

Relatorio PROEX -

Projeto Taquara

Produgao de 90

Oficina de caligrafia com penas

Visita ao PET Bela Vista,

Taquara chaveiros para brinde da | de bambu; Oficina de macramé; um projeto social para
FEB Oficina de esténcil em criangas e jovens em
assentamento; Oficina filtro dos situacdo de
sonhos na Virada Cultural da vulnerabilidade social;
Unesp Visita ao projeto da E. E.
Dr. Luiz Zuiani;
Participacéo na Feira de
Profissdes
Relatoério Projeto Taquara/ Organizacéo fisica e Oficinas de esténcil para
Assentamento Assentamento limpeza dos residuos no | aproximar jovens do

galpao/oficina do
Viverde

assentamento com o trabalho no
galpdo-oficina; Atividade ludica
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Documento

Titulo

Benfeitorias

Transferéncia de conhecimento

Relagao com
mercado

Atividades culturais

Relatorio PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Construgéo de uma
casa de bambu na
Unesp; Testes para
carrinho de brinquedo
(PET Bela Vista);
Producao de camisetas

Oficina de construgdes com
bambu para o evento SEMARQ;
Oficina de colheita e produgao de
mudas; Conhecimento das
espécies para membros da
empresa Létus Jr. da Biologia da
Unesp; Apoio ao pesquisador de
mestrado na construgao de casa
de bambu na area agricola da
Unesp; Produgéo de Ripas para
capacitagao de ripas; Processo
seletivo de novos membros de
2018 com oficina de capacitagao
para a confecgéo de penas de
bambu; Oficina de macramé e
atividades natalinas; Oficina de
esténcil em assentamento;
Oficina de estruturas na
SEMARQ; Técnicas com bambu
no Coléquio de Moda; Produgéao
de vasos para jardim vertical na
E.E. Carolina Lopes de Almeida

Visita a exposi¢ao
“Bambu - Histérias de
um Japéo (SP);
Entrevista ao
Programa de
Educacgao Tutorial de
Radioe TV (PET
RTV); Visita ao PET
Bela Vista, um projeto
social para criangas e
jovens em situagao de
vulnerabilidade social;
Visita de alunos da E.
E. Dr. Luiz Zuiani e da
E. E. Carolina Lopes
de Almeida ao
Laboratério do Projeto
Bambu; Oficinas
iniciais e oficina perna
de pau

Relatorio anexo -
Projeto Taquara/
Assentamento

Projeto Taquara

Contato com a Tok
& Stok

Proposta de Festa
Junina na Associagao
Agroecolégica Viverde;
Proposta para area de
lazer e convivéncia no
13° Coléquio de Moda
na Unesp Bauru com
projeto de estrutura
para ser executado
pela Associagao
Agroecolégica Viverde;
Ambientagdo com
tunel em porticos da
Semana de
Engenharia (SEMENG)
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Documento

Titulo

Benfeitorias

Transferéncia de conhecimento

Relagao com
mercado

Atividades culturais

Relatério anexo -

Projeto Taquara/

Producao de camisetas do

Oficina na cadeia produtiva do

Visita E.E. Dr. Luiz

Projeto Taquara/ Assentamento Projeto Taquara; bambu no Processo Seletivo de Zuiani dos alunos do 1°
Assentamento Produgéo de bijuterias alunos ingressantes em 2017; ano do Ensino Médio;
para o 13° Coléquio de Oficina de colheita e produgao de Oficina natalina de
moda mudas Dendrocalamus latiflorus; Origami no
Oficina de projetos e montagem Assentamento Rural
de produtos; Participagdo no Horto de Aimorés
processo construtivo de
edificacdo de bambu; Colheita de
bambus da espécie Bambusa
oldhamii; Oficina de estruturas na
SEMARAQ.
Relatério Projeto Festa de Natal no O Projeto Taquara, em conjunto
Assentamento Taquara/Assentamento | Assentamento com a

- Bauru (Laboratério
de Processamento de
Madeira e Bambu),
Area Agricola de
Plantio Experimental e
Assentamento Horto
de Aimorés

Associagao Agroecologica
Viverde, foram convidados a
elaborar a estrutura do 13°
Coldéquio de Moda e ambientagao
do evento SEMENG,; Producéo e
teste de resisténcia e
funcionalidade de pernas de

pau feitas de bambu; Criacao de
adornos de moda produzidos
para o 13° Coloéquio de Moda

Relatorio PROEX -
Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

Elaboragéo do projeto
pela Unesp e grupo
Viverde, Aprovacéao de
projeto no edital “VW na
Comunidade”;

Recursos para maquinas
e equipamentos, incluindo
uma CNC; Confecgao de
vasos; Reunidao com
Relagbes Publicas;
AELESAB; A nave;
Prémio Volkswagen

Capacitagao dos alunos na
tecnologia/cadeia produtiva do
bambu; Catalogacgao de produtos
do acervo do Projeto Bambu em
fichas de catalogagao

Formalizagao
da continuidade
de
fornecimento
no programa do
Grupo Pao de
Acucar Caras
do Brasil
(participacao
desde 2015)

Casa da Esperanga —
Bauru; Taquara de
Portas Abertas;
Confecgao de vasos de
bambu na E. E. Dr. Luiz
Zuiani
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Documento

Titulo

Benfeitorias

Transferéncia de
conhecimento

Relagao com
mercado

Atividades culturais

Relatério anexo -
Projeto Taquara/
Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

Projeto voluntario “Ao vivo e
em cores” da Unesp Bauru
para realizagao de um
pergolado para revitalizagdo da
area de estar da E. E. Maria
Eunice Borges de Miranda
Reis; A “nave", que € uma
espécie de estrutura de
escalada feita em bambu;
Instalagao de vasos na E. E.
Carolina Lopes de Almeida

Capacitagdo dos alunos na
tecnologia/cadeia produtiva
do bambu; Catalogacgéo de
produtos do acervo do
Projeto Bambu em fichas de
catalogagéo; Apresentacao
do bambuzal; Aula de ioga

Reunido para realizagao
da Mostra Bambu;
Taquara de Portas
Abertas

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Projeto voluntario “Ao vivo e
em cores” da Unesp Bauru
para realizagao de um
pergolado para revitalizagdo da
area de estar da E. E. Maria
Eunice Borges de Miranda
Reis; Instalacéo de vasos na E.
E. Carolina Lopes de Almeida;
Projeto Telhado para
comedouro no Zooldgico de
Bauru, construgdo de um
comedouro com telhas em
bambu; Confecgao de 110
vasos de bambu para a E.E.
Dr. Luiz Zuiani; Produgéao do
projeto trepa-trepa - AELESAB

Capacitagdo dos alunos na
tecnologia/cadeia produtiva
do bambu; Catalogacéo de
produtos do acervo do
Projeto Bambu em fichas de
catalogagao; Apresentacao
do bambuzal; Aula de ioga

Teste Canudos De
Bambu

Relatério anexo -Projeto
Taquara

Projeto Taquara

Participac&o no Interdesigners
- evento anual de Design da
Unesp Bauru; Arvore de Natal -
Parceria com o Centro de
Voluntariado Universitario
(CVU)

Oficina de capacitagao no
processo seletivo de novos
membros: colheita, produgao
e cuidado das mudas,
tratamento das pecas
colhidas, manutengao das
moitas e plaquinhas de
espécies

Participacao na Feira de
Profissées; Arvore de
Natal - Parceria com o
Centro de Voluntariado
Universitario (CVU)
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Documento

Titulo

Producao cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Anexo ao relatoério de
2013

Participagdo na Semana
da Engenharia de Rio
Claro e Feira de
Ciéncias da Unesp de
Bauru; TFG em
Arquitetura sobre o
Assentamento Rural
Horto de Aimorés e
elaboracao de um
Almanaque que conta a
histéria do
Assentamento;
Apresentacéo na
ExpoFAU; Participagao
no Interdesigners;
Participagcdo na Semana
da Comunicacao
(SECOM)

Dificuldade de locomogao
e transporte em dias de
chuva

Relatério anexo -
Projeto Taquara

Desenvolvimento de
produtos artesanais e
em bambu laminado e
a transferéncia desse
conhecimento para a
comunidade do
Assentamento Horto
de Aimorés

Experiéncia muito positiva
pela possibilidade de
participacdo em projeto de
extens&o, com
desenvolvimento pessoal e
possibilidade de atuar fora
da sala

de aula, junto a uma
comunidade rural
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Documento

Titulo

Producao cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Relatério PROEX -
Assentamento

Desenvolvimento de
produtos artesanais e
em bambu laminado e
a transferéncia desse
conhecimento para a
comunidade do
Assentamento Horto
de Aimorés

1 Capitulo de livro em
publicacao
internacional,
Apresentacao de 2
trabalhos em eventos
académicos; 1
publicagcdo em revista
nacional; 1 produgao
audiovisual

De natureza financeira e
logistica, envolvendo o
deslocamento e o
transporte de assentados
e de alunos para o
assentamento, de
encontrar mercado para os
produtos; contato direto
com a comunidade do
assentamento rural;
distancia entre moradores
dificulta contato entre eles
préprios

Experiéncia muito positiva
pela possibilidade de
participagdo em projeto de
extensdo, com
desenvolvimento pessoal e
possibilidade de atuar fora
da sala

de aula, junto a uma
comunidade rural

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Cartilha Bambu; 7°
Congresso de Extensao
da Unesp; Il Férum de
Extensdo da Unesp,
XXIV CIC

Aspectos de autogestao e
organizagao do grupo de
25 alunos. Quantidade
excessiva de reunides e
discussdes para
estabelecer metas e
organizar acdes

Tem sido um constante
aprendizado para o grupo

PROEX -
Assentamento

Desenvolvimento de
produtos artesanais e
em bambu laminado
colado e a
transferéncia desse
conhecimento para a
comunidade do
Assentamento Horto
de Aimorés

[l Férum de Extenséo
da Unesp,

Congresso de Iniciagcao
Cientifica da Unesp
(XXIV CIC), 7°
Congresso de Extenséo
da Unesp; Capitulo de
livro internacional na
revista Springer;
Elaboragéo do Plano
Piloto do Assentamento,
que é o trabalho de
concluséo de curso de
Luna Galvao; Producgéao
Académica do N Design

Em 2013, ndo houve
sucesso na captacéao de
recursos, natureza
financeira e logistica,
envolvendo o
deslocamento e o
transporte de assentados
e alunos, compra de
equipamentos e materiais,
contato direto com a
comunidade do
assentamento devido a
distancia de moradia entre
as familias, quando chove
0 acesso fica
impossibilitado devido as
mas condi¢des da estrada
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Documento

Titulo

Producao cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Relatério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

Projeto Concha
Acustica, no Bosque;
Projeto de Balango
suspenso; Bicicletario;
Sala de informatica para
0 assentamento

Gestao de alunos, desde
2009 o grupo € autogerido
€ esse processo exige
muitas reunioes,
discussoes no
estabelecimento de metas
e organizagao de
atividades

Maior aproximagao com a
comunidade; dias fixos na
semana para receber as
criangas da comunidade no
laboratorio

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

| Simpésio
Interdesigners - Design
Sustentavel com Bambu
e a replicagao do
conhecimento adquirido
na Universidade; Forum
de Extenséao
Universitaria

Problemas com pé
residual do bambu durante
uso das maquinas,
comprometendo a saude
dos alunos e funcionarios
do local. Faltam tubos de
sucgao e protegao para as
grades nas paredes, falta
a contratacao de mais
funcionarios

Saber trabalhar em coletivo
com os colegas e com o
meio, construir, entender o
que se aprende e
desenvolver um
empreendedorismo e
proatividade. Sou grata por
todo o crescimento em
conjunto e individual.
Pensar de forma criativa,
sustentavel e social

Relatoério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

R Geracgéo -
Participacdo no N
Design; Encontro
Regional dos
Estudantes de Design
do RJ; Seminario de
Produgao Académica;
Encontro Nacional dos
Estudantes de Design
em Goiania (NGoiania);
Encontro Regional dos
Estudantes de Design -
Rmisto; Férum de
Extensdo Universitaria

Faltam tubos de succéo de
po, laboratdrio encontra-se
sem funcionério de
limpeza fixo, quantidade
de p6 que se acumula,
diminui¢ao anual do
numero de bolsas; pintura
da sala/escritorio sede do
Projeto Taquara

O Taquara, além de me
proporcionar uma vivéncia
intensa com outros cursos,
faculdades, eventos
académicos e sociais,
ensinou-me sobre didatica,
audicao e fala, trabalhar
em grupo, em coletivo, é
bem mais formador do que
o isolamento e o
crescimento individual
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Documento

Titulo

Producao cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Relatoério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

1 capitulo publicado
nacionalmente;
Participacao 8°
Congresso de Extensao
Universitaria da Unesp;
Duas apresentagdes de
trabalhos no Il
Congresso Paulista de
Extensao Universitaria e
| Congresso de
Extensao Universitaria
da UFABC; 1 publicagéo
em revista nacional; 1
trabalho de conclusao
de curso; 4 produgdes
audiovisuais

Condigdes do maquinario
da oficina acabam sendo
desestimulantes, falta de
verba e maquinas, falta de
permanéncia geral dos
participantes faz com que
nao se produza o tanto
que era necessario
produzir, limpeza do
laboratério, material de
EPI

Experiéncia muito boa, boa
oportunidade de
desenvolvimento do aluno

Relatério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

Disciplina de Projeto Il
de Design Grafico;
Manual de ldentidade
Visual desenvolvido
para a Associagao
Agroecolégica Viverde;
Trabalho de conclusao
de curso
“Bamboorigami”, de
Junia Kimura;
Participagdo no 8°
Congresso de Extensao
Universitaria da Unesp e
17° Interdesigners

Organizagao de agenda
do grupo e baixo nimero
de bolsas
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Documento

Titulo

Producgio cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Relatoério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Participagdo no 7°
Congresso Brasileiro de
Extens&o Universitaria
(CBEU); Semana da
Engenharia (SEMENG);
publicagao de livro do
Projeto Bambu;
Apresentacgao de
Trabalhos em Evento
Nacional - 17°
Congresso Brasileiro de
Extensao Universitaria
(CBEU) com "Projeto
Taquara" - 2016, Ouro
Preto/MG

Organizagéao do grupo,
baixo numero de bolsas,
curta permanéncia de
pessoas no Projeto
Bambu, falta de recurso
financeiro para extensao
(R$ 1000,00/ano),
burocratizagao do uso dos
transportes (caminhonete,
van e 6nibus) da Unesp

Relatério anexo -
Projeto
Taquara/Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

Participag&o no 7°
Congresso Brasileiro de
Extensao Universitaria
(CBEUV)

O desenvolvimento de
produtos em bambu, além
do conhecimento sobre
esse material ainda pouco
explorado, trouxe o
contato com diferentes
escalas de projeto nédo
muito presentes durante a
graduacgdo no curso de
Arquitetura

Relatério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara

Projeto Instalacao
Taquatubo

Dificuldades de
organizagéo do grupo em
relagdo a horarios, baixo
numero de bolsas, curta
permanéncia das pessoas

Bambu Taquara também
proporcionou para mim, e
muitos outros alunos, uma
vivéncia externa a
universidade, e a
aproximagao a
comunidade de Bauru
aumentou minha
capacidade de
comunicagao com 0s mais
diversos tipos de pessoas
€ a compreensao dessas
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Documento

Titulo

Producgio cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Participacao no 7°
Congresso Brasileiro de
Extensao Universitaria
(CBEU) com "Projeto
Taquara" - 2016, Ouro
Preto/MG, de 7 a 9 de
setembro

Falta de recurso
financeiro, baixo numero
de bolsas, burocratizagao
do uso dos transportes
(caminhonete, van e
onibus) da

Unesp para deslocamento

Relatério
Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

Desenvolvimento de
produtos em bambu, além
do conhecimento sobre
esse material ainda pouco
explorado

Trabalhar com moradores
de um assentamento rural
amplia em muito em nossa
visdo de mundo com
diferentes realidades
sociais

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Participagéo na
Semana de Engenharia
(SEMENG); Semana de
Arquitetura (SEMARQ);
13° Coléquio de Moda;
17° Interdesign

Dificuldades na
organizagao de agendas
do grupo, baixo nimero
de bolsas, curta
permanéncia das
pessoas, falta de
comprometimento de
extensionistas para
cumprir tarefas e atraso
de todas nas atividades
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Documento

Titulo

Producao cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Relatério anexo -
Projeto Taquara/
Assentamento

Projeto Taquara

A maior dificuldade é a
comunicagao, tanto entre
o projeto e 0
assentamento quanto
entre os assentados. Nao
temos contato com muitas
pessoas que moram la,
entdo ndo conseguimos
atingir tanta gente como
gostariamos.

Isso dificulta também o
nosso entendimento total
do que eles precisam, e 0
que eles ja sabem e
fazem. Poucas bolsas, os
voluntarios acabam nao
ficando muito tempo
dentro do projeto, o ideal
seria ter bolsas para
diferentes areas

do conhecimento

Contribuiu muito para
formacao, no trabalho com
a comunidade, no
desenvolvimento de
produtos e ter
responsabilidades. O
contato humano com a
comunidade, com pessoas
que estao fora da nossa
realidade e poder contribuir
com elas através do design
participativo e social

Relatério anexo -
Projeto Taquara/
Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

Participagdo na Semana
de Engenharia
(SEMENG); Oficina de
construcoes

com bambu para a
Semana de Arquitetura
(SEMARQ); Produgéo e
teste de resisténcia e
funcionalidade de
pernas de pau feitas de
bambu no evento
Interdesign

Falta de comprometimento
de membros voluntarios,
dificuldade de conciliar
horarios e marcar
colheitas,

atraso de todas as
atividades posteriores
dependentes deste
processo

Experiéncia de lidar com
pessoas e realidades que
nao

s&o de dentro da
Universidade, essa
bagagem é muito
importante para a minha
formagao como

pessoa e como profissional
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Documento Titulo Producao cientifica do | Dificuldades Relatos Difusdao em
Projeto Taquara internet

Relatério Projeto Participacdo na Semana | A maior dificuldade é a Desenvolver o trabalho

Assentamento Taquara/Assentamento | de Engenharia comunicagao, tanto entre com a comunidade,

- Bauru (Laboratério
de Processamento de
Madeira e Bambu),
Area Agricola de
Plantio Experimental e
Assentamento Horto
de Aimorés

(SEMENG); Semana de
Arquitetura (SEMARQ);
13° Coléquio de Moda;
Interdesign

o projeto e 0
assentamento quanto
entre os assentados. Nao
temos contato com muitas
pessoas que moram I3,
entdo ndo conseguimos
atingir tanta gente como
gostariamos.

Isso dificulta também o
nosso entendimento total
do que eles precisam, e o
que eles ja sabem e
fazem

desenvolver produtos e ter
responsabilidades agrega
muito conhecimento e
experiéncias, o contato
mais humano com a
comunidade, com pessoas
que estao fora da nossa
realidade e poder contribuir
com elas me direcionou a
area que mais me
interesso em Design, que é
o design participativo e
social

Relatério PROEX -
Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

TFG intitulado de
Moksha; Projeto
Telhado para
comedouro - Zoolégico
de Bauru; “A Nave”;
NeOvo (Semana de
Design Unesp Bauru) e
Unati

A maior dificuldade
encontrada pelo projeto foi
se expandir para dentro da
comunidade do
assentamento, sendo um
trabalho social em que o
projeto n&o consegue
avangar, tendo que lidar
com pessoas, o que foge
da capacidade técnica do
projeto. Assim, para 2019,
o projeto Taquara sera
apenas de difusao de
conhecimento

Relatério anexo -
Projeto Taquara/
Assentamento

Projeto Taquara/
Assentamento

Palestra “Design,
Amazobnia e
sustentabilidade”, pela
Prof.2 Dr.2 Fernanda
Sarmento; realizagéo do
site do Projeto Bambu
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Documento

Titulo

Producao cientifica do
Projeto Taquara

Dificuldades

Relatos

Difusao em
internet

Relatério PROEX -
Taquara

Projeto Taquara

Dificuldades financeiras;
pouca eficacia do processo
seletivo na atragao de
novos ingressantes ao
Projeto Taquara;
dificuldade de
comunicagao com
membros da Associagao
Agroecolégica Viverde;
dificuldades técnicas na
confecgao de canudos;
transporte e confecgao de
material de divulgacgéao; e
apenas uma bolsa para
alunos

Relatoério anexo -
Projeto Taquara

Projeto Taquara
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Documento | Titulo Ano | Publico-alvo |Contribuigdao da Capacitacido para | Métodos (dinamica, |Onde houve Sustentabilidade
equipe executora |o bom palestra, aula) progresso? do projeto
(professores, desempenho no
técnicos, alunos) campo
Relatério Continuidade | 2008 | Assentamento | Estrutura fisica, Transferéncia de | Visita dos assentados | Oficinas de Concluiu-se que o
para Banco |e melhoria Rural Terra capacitagao dos conhecimento ao campus da Unesp | desenvolvimento bambu em sua
Real ABN laboratorial Nossa agricultores com sobre a cadeia Bauru, palestras de design forma de placas
AMRO - ao Projeto oficinas praticas, produtiva do semanais no (esbogos, desenho |de BLC &
projeto Bambu transferéncia de bambu como meio | Assentamento Rural técnico), comercialmente e

aprovado para
comprovar a
viabilidade
técnica da
fabricagéo de
produtos BLC
e compartilhar
conhecimento
com
moradores do
Assentamento
Rural Horto de
Aimorés

conhecimento,
aquisicao de
maquinas e
equipamentos
doados para o
Assentamento Rural
Horto de Aimorés

para geragao de
renda: na
producao e venda
de mudas ou
colmos,
transformacéo e
produgao
artesanal e
manufaturada com
bambu, levar
referéncias do
universo do bambu
em termos de
Ecodesign e o
desenvolvimento
do potencial
criativo

Terra Nossa, oficinas
praticas de
capacitagao para
confecgcao de mudas
de bambu, plantio
apropriado, manejo
adequado e seu uso
na cadeia produtiva e
no processamento e
desenvolvimento de
produtos com bambu
in natura e BLC,
pesquisas sobre
métodos de
otimizagao da matéria
prima bambu in natura
com o minimo de
equipamentos,
oficinas de
desenvolvimento de
produtos consistiu nas
etapas basicas de
design

planejamento
sobre métodos de
confecgao
(desenvolvimento
de moldes,
colagem,
desengrosso,
desempeno,
cortes, lixamento,
montagem,
acabamento,
confeccao de
prototipos em BLC)

industrialmente
viavel, sendo uma
6tima alternativa
de substituicdo da
madeira na
produgao de
moveis e
utensilios
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Documento | Titulo Ano | Publico-alvo |Contribuicdo da equipe |Capacitagao para | Métodos Onde houve Sustentabilidade
executora (professores, |0 bom (dinamica, progresso? do projeto
técnicos, alunos) desempenho no palestra, aula)

campo

Relatério para | Implantagdo | 2010 | Moradores do | Em 2010, no 12° concurso | Horizontalidade, Palestra de A entrada do Uma vez que os
a Unisol - do Projeto Assentamento | Banco Real Universidade |resgate de sensibilizagdo na | membro beneficiarios
Prémios Bambu no Rural Horto Solidaria — Unisol, a autoestima dos comunidade, Oswaldo para o | capacitados na
Banco Real Assentamento de Aimorés Unesp foi contemplada beneficiarios, transmissao oral | grupo dos cadeia produtiva
Universidade |Rural Horto Ccom recursos que proatividade, com carater beneficiarios do bambu contam
Solidaria e de Aimorés viabilizaram a compra de | capacitagédo na deliberativo, em trouxe evolugdo |com o plantio de
Santander maquinas e equipamentos | cadeia produtiva do | conversas para o grupo. O | 120 mudas de
(atividades para a comunidade do bambu (plantio, casuais ou em workshop bambu de trés
2010-2011); assentamento visando a | manejo, produgdo | reunides do realizado com o | espécie
Implantagao continuidade do projeto. de mudas, colheita, | projeto, recursos |artesdo Rodrigo | prioritarias,
do Projeto Em 2011, através do tratamento, audiovisuais Primavera podem contar
Bambu no edital Unisol Santander, o | secagem, sobre a cadeia estimulou os coma
Assentamento recurso viabilizou a processamento, produtiva do lagos entre os sustentabilidade
Rural Horto construgao do produgao artesanal, | bambu, membros pela ao projeto e
de Aimorés galpéol/oficina do Grupo conceitos de referéncias de produgao e também com

Viverde. A contribuicdo da | design, construcdo | objetos feitos em | convivéncia suporte de alunos

equipe executora oferece
estrutura fisica que conta
com area agricola,
barracéo, laboratério,
maquinarios, matéria
prima etc. e apoio de um
técnico com presenga
diaria no laboratério. O
professor coordenador do
projeto disponibilizou
bibliografia sobre bambu e
ajuda na execucgao do
projeto, instruindo,
capacitando e orientando
os envolvidos

de estruturas,
gerenciamento do
projeto, contato
com o publico e
vendas), workshop
com o artesao
Rodrigo Primavera;
oficina de pipas
com criangas,
montagem da
geodésica de
bambu e exposicao
dos produtos
artesanais de
bambu in natura

bambu, visitas de
assentados com
cursos semanais
no plantio
experimental de
bambu,
capacitagao na
cadeia produtiva

aprendizes do
ambito
académico e
social, através de
capacitacao,
desenvolvimento
de design e
incorporacgéao de
novas técnicas no
acabamento
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Documento Titulo Ano | Publico-alvo Contribuicdo da Capacitagao Métodos (dinamica, Onde houve | Sustentabilidade
equipe executora para o bom palestra, aula) progresso? do projeto
(professores, desempenho
técnicos, alunos) no campo
Relatério para | 4° Prémio 2012 | Moradores do Construgéo e Alunos foram As atividades do Este projeto As atividades
3M - projeto | para Assentamento estruturagéo do capacitados na | canteiro de obras a tem realizado | culturais séo
aprovado estudantes Rural Horto de | galpao/oficina, projeto | cadeia produtiva | etapa da confecgéo dos | atividades necessarias para
para dar universitarios Aimorés - familia | e execugao de técnicas | do bambu e portdes de acesso culturais, estimular a
continuidade | Projeto - de Coimbra, de |de construgéo podem replicar |foram realizadas por educacionais e | convivéncia junto
a “Consolidacao Ivone, de José | desenvolvidos por a oficina através | meio de mutirées ludicas para o | aos moradores e
infraestrutura | do projeto Maria, de alunos do curso de de mutirbes envolvendo voluntarios |lazer participantes,
do galpao bambu no Eduardo, de Arquitetura, produtos realizados no do assentamento, e superando
Viverde com | Assentamento Marli e novos de bambu processo membros da entretenimento | barreiras sociais
equipamentos | Rural Horto ingressantes do | desenvolvidos por seletivo; Alunos | Associagao das familias
e maquinarios | de Aimorés” Grupo Taquara |alunos do curso Design | e assentados Agroecolégica Viverde, |assentadas
de Produto, identidade |tiveram oficinas |técnicos da Unesp, para
visual da Associagao de capacitagdo | grupo multidisciplinar de | aproximar a

Agroecoldégica Viverde
desenvolvida por
alunos do curso de
Design Grafico, auxilio
no fluxo de caixa,
elaboragao de
planilhas, estoques e
encomendas por
alunos do curso de
Engenharia de
Producéao,
comunicacgao interna e
externa do projeto de
extensao por alunos do
curso de Relagbes
Publicas. Professores
voluntarios da
Engenharia Mecénica,
Agricola, Civil e de
Produgéo colaboraram
no projeto

técnica através
de mutirbes em
toda a cadeia
produtiva do
bambu;
Ensinamentos
técnicos pelo
marceneiro
Claudio,
confeccgao de
flautas
transversais e
talheres em
bambu natural e
atividades
ludicas na area
agricola Unesp
Bauru

alunos Taquara, assim
como as oficinas de
capacitacdo da cadeia
produtiva realizadas na
area agricola e no
Laboratério de
Experimentacéo com
Bambu. Alunos e
artesdos do Viverde,
semanalmente,
realizam estudos e
testes para desenvolver
produtos no LEB.
Artesdo Coimbra
oferece capacitagdo na
técnica de trangado
com bambu

equipe técnica
dos moradores
do
assentamento.
Ex.: Cine
Taquara, circo,
oficina de
desenho para
criangas,
empinar pipas
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Documento | Titulo Ano Publico- | Contribuigca | Capacitagao para o bom Métodos Onde houve | Sustentabilidade do
alvo o da equipe | desempenho no campo (dinamica, progresso? | projeto
executora palestra, aula)
(professore
s, técnicos,
alunos)
Desenvol | 2010-2013 Na area de | A participagdo e a capacitagdo | O projeto realizou- | A capacitagao | A experiéncia e o
vimento pos- de alunos, principalmente dos se em duas etapas |do grupo convivio com os
de graduagao, |cursos de Design, Arquitetura e |distintas, a Viverde na agricultores do
produtos obteve-se Engenharia, resultou na criagdo | primeira, de carater | cadeia assentamento e sua
em credenciam | e efetivagdo do grupo Taquara, |experimental, produtiva capacitagao permitem
bambu ento para palestra de sensibilizagao inicial | envolvendo a contempla: o | que a tecnologia do
laminado orientagdo | na comunidade, capacitagao em | pesquisa e 0 conhecimento | bambu seja apropriada
colado e junto ao manejo e colheita, capacitagao |desenvolvimento das espécies | pela comunidade, assim
a curso de em produgéo de mudas, de protétipos em e seu plantio, | como o potencial
transferé Design com | capacitagdo no processamento, |bambu (artesanal e |o manejo de | sustentavel do mesmo,
ncia a disciplina | capacitagdo na confecgao de processado) no moitas e a os beneficios do seu uso
desse “Design e produtos artesanais, Laboratério de colheita de e ndo percam a relagéo
Relatério de | conheci Construgdo | capacitagdo na confecgao de Processamento da |colmos, a que possuem com a
Bolsa CNPq | mento com produtos artesanais diversos, Madeira/Experimen | produgcdo de |terra. O projeto visa a
de para a Bambu”; geracgao de renda em feiras, tacdo com Bambu, |mudas, o transferéncia de
Produtividade | comunid Projeto do geragao de renda em utilizando tratamento informacgdes para
em Pesquisa, |ade do galpéol/oficin | exposi¢des, capacitacdo no experiéncia ja pos-colheita e | despertar o interesse do
Periodo 2010- | Assenta a de 450 |tratamento de colmos, adquirida pelo a secagem, o | comeércio local, a fim de
2013 mento m? capacitagao na construgao de grupo. A segunda, |[corteeo estabelecer parcerias
Rural quiosque, capacitacéo na de carater processament | que efetivem a
Horto de construcao de estrutura leve, extensionista, com |o dos colmos, |estruturagao do
Aimorés capacitagao na construgéo de contato direto com |e a confecgdo |assentamento como um

quiosque construido na propria
Unesp, construgéo de
galpao/oficina pela comunidade
em 2012

a comunidade e a
transferéncia de
informagao,
tecnologia com o
bambu processado
e artesanal e
capacitagao no
desenvolvimento
de produtos

de produtos
com bambu in
natura
(artesanato) e
processado
(BLC)

grupo produtivo,
proporcionando a
geracgéao de renda para o
grupo e sua autonomia.
Outra proposta é que
ocorra qualificagcao para
empresa junior
especializada na
utilizagao do bambu
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Fundacéo 2013 Nao houve aporte de
Banco do e recursos
Brasil - 2015
Prémio de
tecnologia
social
Relatério |2010- | Comunidade |Elaboragao de projeto | Construgdo de um | Oficina de manejo,
de 2012 |do e produgéao de sistema para colheita, confeccao de
atividades Assentamento | protétipos-testes, tratamento de mudas, plantio de
de Rural visando colmos de bambus | bambus e tratamento;
Prémio edital | €stagio Horto de a futura construgéo Execugéo de projeto
ProextMEC Aimorés de um espago participativo

(2010-2012)

recreativo para as
criangas em um uma
area

comunitaria
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ANEXO 6 — Glossario do bambu

GLOSSARIO DO BAMBU

Categoria Termo Definigao
Parte cilindrica do bambu (quadrado em algumas espécies,
Planta Colmo macigo em outras poucas), dispde de uma sequéncia de
internds ocos, separados transversalmente por diafragmas
Planta Cavidade Parte vazia e interna do colmo
. Feixe tendinoso no interior do colmo, separa
Planta Diafragma - ;
transversalmente as cavidades internas
Plant NG Elemento visivel externamente ao colmo e alinhado a regido
anta ° do diafragma
S&o os “galhos” do colmo. E a parte do bambu composta
Plant R
anta amo por gema, galho, folhas e flores
Parte inicial do ramo, pequeno bulbo que conecta o galho
Planta Gema peq 9 9
ao colmo
Planta Interné (ou entrend) | Parte do colmo compreendida entre dois nos
Ripas de bambu in natura — material gerado por cortes
Planta Parede longitudinais dos colmos, com ou sem a casca e
parénquima, aparelhado ou nao
. Caule subterraneo onde se armazenam nutrientes para o
Planta Rizoma :
desenvolvimento do bambu
Material Bambu in natura ou | Processamento primario do material sem a retirada da
forma natural roliga | casca, parénquima ou né
Material Ripas de bambu in | Material gerado por cortes longitudinais dos colmos, com ou
natura sem a casca e parénquima, aparelhado ou n&o
. Bambu com suas propriedades naturais modificadas a fim
Material Bambu processado | de adapta-lo, principalmente forma, a determinado uso
processado
Material Bambu Bambu transformado por processos de alta complexidade,
processado industrializado inviaveis de forma manual
. Ripa sem casca e sem parénquima e com suas 4 faces
Material Ripa laminada aparelhadas*. Seu formato é gerado por cortes para uso em
processado bambu laminado colado (BLC)
Material . Desbastada em esquadro
Ripa aparelhada
processado
Material Chapa, placa e Formada por ripas de bambu in natura trangadas e/ou
a enad painel de bambu in | coladas umas as outras, lateralmente, de modo que as
processado natura fibras sejam paralelas ao comprimento da pega
. Composto por ripas laminadas coladas paralelamente umas
Material Chapas ou placas | . .
as outras lateralmente e também por aquelas coladas em
processado de BLC
camadas, umas sobre as outras
Material Chapa de particulas | Chapas ou placas de particulas de bambu prensadas a
processado de bambu base de resinas orgénicas de origem vegetal e inorganicas
, Superficie manufaturada e entramada por fibras, tiras ou
C t Trel
omponentes relicas ripas de bambu
. .| Superficie manufaturada por fibras ou tiras de bambu in
Esteira de bambu in . .
Componentes natura natura tecidos ou entramados que serve para revestimento
de chao ou vedacgao
. Superficie manufaturada a partir de composi¢des com
Componentes | Esteirade BLC | |3ninas ou pecas encaixadas e coladas
Painel composto | Superficie manufaturada a partir da bricolagem com
Componentes usado como segmentos de colmos, cortados transversalmente, polidos e

revestimento

montados de forma concéntrica e colados com adesivo PVA




ANEXO 7 — Pesquisas e publicagées - Projeto Bambu

Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Publicagao em eventos 1988 | Engenharia Bamboo as a water conductor: hydraulic characteristics

académicos

Dissertagao de mestrado 1992 | Engenharia Viabilidade da utilizagdo do bambu para fins de irrigacao - aspectos
técnicos

Publicagado em eventos 1992 | Engenharia Uso do bambu para irrigagao - tratamento preservativo dos colmos

académicos

Publicagado em eventos 1992 | Engenharia Viabilidade do uso do bambu para fins de irrigagao - comparacao entre

académicos linhas enterradas e aéreas

Publicagdo em eventos 1993 | Engenharia Propriedades do bambu gigante (Dendrocalamus giganteus) para

académicos utilizagdo como tubulagdo na irrigagédo pressurizada. In: Xll Congresso
Brasileiro de Engenharia Mecanica

Publicagdo em eventos 1993 | Engenharia Caracteristicas de colmos de bambu utilizados como tubulagdo em

académicos sistema de irrigagao por aspersao

Publicagao em eventos 1994 | Engenharia Irrigacdo com bambu, resultados apoés dois anos de funcionamento no

académicos campo

Publicacdo em eventos 1996 | Engenharia Projeto de irrigacdo com bambu: 4 anos de funcionamento

académicos

Publicagdo em eventos 1996 | Engenharia Projeto de um mddulo de preservacéo de madeira e bambu pelo método

académicos de substituicdo de seiva de forma pressurizada

Tese de doutorado 1997 | Engenharia Caracteristicas hidraulicas de tubos de bambu gigante (Dendrocalamus
giganteus)

Capitulo de livro 1997 | Engenharia O uso do bambu na irrigagdo: montagem de um sistema de irrigagao por
aspersao de pequeno porte utilizando tubulagédo de bambu

Publicacdo em eventos 1997 | Engenharia Coeficiente de perda de carga f em tubos de bambu gigante

académicos

Publicacdo em eventos 1997 | Engenharia O uso do bambu na irrigacéo

académicos

Publicagdo em eventos 1998 |Bambu Adaptation of wood machining process for glued bamboo board

académicos production

Artigo de periédico 1999 | Engenharia Hidraulica de tubos de bambu: coeficiente C de Hazen-Williams. Irriga
(Botucatu)

Artigo em congresso 2000 |Engenharia Caracteristicas hidraulicas de tubos de bambu gigante
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Publicagado em eventos 2000 |Engenharia Caracteristicas hidraulicas de tubos de bambu gigante

académicos

Publicagado em eventos 2000 |Engenharia Ensaios de resisténcia mecanica em pecas laminadas de bambu

académicos

Artigo de periddico 2002 |Engenharia Caracteristicas hidraulicas de tubos de bambu gigante. Engenharia
Agricola

Publicagado em eventos 2002 |Engenharia Projeto Bambu: desenvolvimento do bambu gigante (Dendrocalamus

académicos giganteus) na Unesp - Campus de Bauru/SP, com vistas a sua utilizagéo
na Engenharia Agricola

Publicagdo em eventos 2002 |Engenharia Métodos de ensaio para amostras de bambu laminado

académicos

Capitulo de livro 2003 |Engenharia Bambu: caracteristicas e aplicagoes

Publicacao em eventos 2003 | Engenharia Desenvolvimento e produgao do bambu gigante (Dendrocalamus

académicos giganteus) cultivado na Unesp - Campus de Bauru/SP

Publicagdo em eventos 2004 | Engenharia Produgéo e produtividade do bambu gigante cultivado na Unesp -

académicos Campus de Bauru/SP

Publicagdo em eventos 2004 | Engenharia Procedimentos experimentais para a determinagéo de propriedades

académicos fisicas do bambu. In: IX Encontro Brasileiro em Madeiras e em Estruturas
em Madeiras

Artigo em periddico 2005 | Quimica Evaluation of the effects of different extraction methods for main volatile
compounds from Bambusa textilis leaves

Publicagdo em eventos 2005 |Design O Bambu como matéria prima para o Design Industrial: um estudo de

académicos caso

Resumo expandido 2005 |Engenharia Determinagao da densidade basica do bambu gigante (Dendrocalamus
giganteus)

Artigo de periddico 2006 |Engenharia Determinagao de caracteristicas fisicas do bambu gigante laminado
(Dendrocalamus giganteus)

Publicacdo em eventos 2006 |Bambu Proyecto Bambu: determinacion de las caracteristicas mecanicas de

académicos listones laminados del bambu gigante (Dendrocalamus giganteus)
cultivado en la Unesp de Bauru/SP

Publicagdo em eventos 2006 |Bambu Proyecto Bambu: manejo y produciéon del bambu gigante (Dendrocalamus

académicos

giganteus) cultivado en la Unesp de Bauru/SP/Brasil y determinacion de
las caracteristicas fisicas de listones laminados
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Publicagdo em eventos 2006 |Engenharia Determinagao de caracteristicas fisicas do bambu gigante laminado

académicos (Dendrocalamus giganteus), cultivado na Unesp - Campus de Bauru/SP.
In: 10° Encontro Brasileiro em Madeiras e em Estruturas de Madeira

Publicagdo em eventos 2006 |Design Os painéis e as chapas de bambu processado: classificagao e

académicos caracteristicas para aplicagdo no Design

Publicagdo em eventos 2006 |Arquitetura Aplicagbes em bambu

académicos

Publicacao em eventos 2006 |Bambu Projeto Bambu: manejo e produg¢ao do bambu gigante (Dendrocalamus

académicos giganteus) cultivado na Unesp — Campus de Bauru/SP e determinagao de
caracteristicas mecanicas de ripas laminadas

Dissertagao de mestrado 2007 |Design Painéis de bambu - uso e aplicagdes: uma experiéncia

(p/upload) didatica nos cursos de Design em Bauru/SP

Livro 2007 |Engenharia e Bambu de corpo e alma

Design

Publicagdo em eventos 2007 |Design Desenvolvimento de mobiliario a partir de bambu laminado colado

académicos

Publicagdo em eventos 2007 |Design Andlise da percepgao tatil em superficies de diferentes materiais: uma

académicos questédo ergondmica e de design

Publicagdo em eventos 2007 | Materiais Projeto Bambu: manejo e processamento do bambu gigante

académicos

Capitulo de livro 2008 |Design A tecnologia na confecgao de protétipos em bambu laminado colado
desenvolvida na Unesp — Campus de Bauru/SP

Publicagado em eventos 2008 | Engenharia Avaliagao preliminar de caracteristicas fisicas e ripas de bambu Guadua

académicos angustifolia, cultivado na Unesp — Campus de Bauru/SP

Dissertacao de mestrado 2009 |Design Design para sustentabilidade: modelo de cadeia produtiva do bambu
laminado colado e seus produtos

Publicagdo em anais e eventos 2009 |Design Projeto Bambu: implementacdo da cultura e

académicos desenvolvimento de produtos junto a comunidade do
Assentamento Rural Horto de Aimorés

Capitulo de livro 2009 |Engenharia Construgao de oficinas-escola em bambu e a transferéncia do
conhecimento no desenvolvimento de produtos em bambu

Publicagdo em eventos 2009 |Design Desenvolvimento e confecgéo de protétipos de equipamentos ortopédicos

académicos

com bambu laminado colado
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Publicagdao Académica Ano |Area Tematica abordada

Publicagao em eventos 2009 |Engenharia Desenvolvimento de produtos em bambu laminado colado e a passagem

académicos das informagdes para o Assentamento Rural Terra Nossa

Publicagdo em eventos 2009 |Engenharia Uso de residuos industriais na dosagem de concreto autoadensavel de

académicos alto desempenho

Iniciagéo cientifica 2009- | Design Design sustentavel com bambu - projeto de geragéo de renda para o

2010 Assentamento Rural Terra Nossa

Dissertagao de mestrado 2010 |Design O bambu na arquitetura: design de conexdes estruturais

Artigo de periddico 2010 |Design Desenvolvimento de produtos artesanais em bambu e em bambu
laminado colado e a transferéncia desse conhecimento para a
comunidade do Assentamento Rural Horto de Aimorés

Publicagdo em eventos 2010 |Engenharia Confecgao de equipamentos ortopédicos em bambu laminado colado

académicos curvado

Publicagado em eventos 2010 |Engenharia Bambu x Sustentabilidade: um panorama brasileiro

académicos

Publicagao em eventos 2010 |Engenharia Determinagéao de caracteristicas mecanicas de ripas laminadas da

académicos espécie Guadua angustifolia

Publicagdo em eventos 2010 |Design Design das conexdes estruturais com bambu

académicos

Publicagdo em eventos 2010 | Engenharia Desenvolvimento e produgédo do bambu cultivado na Unesp - Campus de

académicos Bauru

Publicacdo em eventos 2010 | Engenharia Desenvolvimento de produtos em bambu laminado colado e passagem

académicos das informacdes ao Assentamento Rural Horto de Aimorés

Publicagdo em eventos 2010 | Engenharia Desempenho em campo de taliscas de bambu tratadas

académicos

Publicacdo em eventos 2010 | Engenharia Geracao de renda com bambu junto ao Assentamento Rural Horto de

académicos Aimorés

Publicagdo em eventos 2010 |Bambu Manejo e desenvolvimento do bambu, produc¢éo de colmos, ripas

académicos laminadas e produtos em bambu laminado colado na Unesp - Campus de
Bauru

Publicacdo em eventos 2010 |Design Perspectivas do design de revestimentos internos feitos com bambu

académicos

Publicagao em eventos 2010 |Bambu Caracterizagéo fisica de ripas laminadas do bambu Guadua angustifolia

académicos Kunth cultivado na Unesp - Campus de Bauru/SP.

Publicacdo em eventos 2010 |Bambu Bamboo Project: mechanical characteristics of the glued laminated

académicos bamboo
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Resumo expandido 2010 |Design Desenvolvimento de produtos artesanais em bambu, transferéncia de
conhecimento e geragao de renda ao Assentamento Rural Horto de
Aimoreés

Resumo expandido 2010 |Design Aplicagdo do bambu na construgéo em area rural: viveiro de mudas
experimental

Resumo expandido 2010 |Design Desenvolvimento de produtos em bambu laminado colado

Trabalho de conclusao de curso | 2010 | Arquitetura Projeto Taquara: uma experiéncia na pratica de arquitetura

Dissertagcédo de mestrado 2011 | Design O uso de bambu e metal clay no design de joias de arte

Trabalho de conclusdo de curso | 2011 | Engenharia Relatério final - Bambu e Sustentabilidade: analise comparativa entre trés
processos de produgédo de mobiliario

Artigo de periddico 2011 | Design Desenvolvimento de produtos artesanais em bambu e em bambu
laminado colado e a transferéncia desse conhecimento para a
comunidade do Assentamento Rural Horto de Aimorés

Publicagdo em eventos 2011 | Design Cadeira de descanso em bambu laminado colado

académicos

Publicagdo em eventos 2011 | Engenharia Utilizagao de painéis em bambu para o fechamento de moradias

académicos

Publicagcdo em eventos 2011 |Ciéncia Transferéncia dos conhecimentos da cadeia produtiva do bambu, fixagdo

académicos do homem no campo e geragao de renda junto ao Assentamento Rural
Horto de Aimorés

Publicacdo em eventos 2011 | Design Mesa de centro em bambu laminado colado e fibra de coco

académicos

Publicacdo em eventos 2011 | Design Design sustentavel com o bambu

académicos

Publicacdo em eventos 2011 | Design Desenvolvimento de mobiliarios de bambu laminado colado

académicos

Publicacdo em eventos 2011 | Design Cadeira de Idminas de bambu

académicos

Publicacdo em eventos 2011 | Design Design solidario, extensdo e geracao de renda

académicos

Publicagao em eventos 2011 | Design Geragao de renda com bambu em assentamento

académicos

Resumo expandido 2011 | Engenharia Utilizagao de painéis em bambu para fechamento de moradias

Resumo expandido 2011 | Design Design sustentavel e a geracao de renda
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Resumo expandido 2011 | Design Capacitacao na cadeia produtiva do bambu - ecodesign e geracgao de
renda junto ao Assentamento Rural Horto de Aimorés

Resumo expandido 2011 | Design Desenvolvimento de produtos sob conceitos do ecodesign utilizando-se a
tecnologia do bambu laminado colado

Resumo expandido 2011 | Design Bambu e sustentabilidade: processo de produgao de mobiliario

Resumo expandido 2011 | Design Design sustentavel com bambu laminado colado

Resumo expandido 2011 | Design Geracgao de renda junto ao Assentamento Rural Horto de Aimorés e
capacitagao na cadeia produtiva do bambu

Resumo expandido 2011 | Design Acgdes extensionistas em assentamento rural

Resumo expandido 2011 | Design Construgao de galpao comunitario com bambu

Iniciagao cientifica 2011- | Design Implantagao do Projeto Bambu no Assentamento Rural Horto de Aimorés

2012

Tese de livre docéncia 2012 |Engenharia Projeto bambu: introducao de espécies, manejo, caracterizagéo e
aplicagdes

Trabalho de conclusao de curso | 2012 | Design Design sustentavel com bambu - projeto de geragao de renda para o
Assentamento Rural Horto de Aimorés

Artigo de periddico 2012 |Designe Projeto de produgéo e processo de pré-fabricagdo de componentes de

Engenharia bambu

Artigo de periddico 2012 | Engenharia Projeto de producgédo e processo de pré-fabricacdo de componentes de
bambu. Floresta e Ambiente

Artigo de periddico 2012 | Farmacia Avaliagdo farmacogndstica qualitativa das folhas do vegetal Bambusa
textilis

Publicagdo em eventos 2012 | Design Aplicagdo do bambu laminado colado no desenvolvimento de protétipo de

académicos cadeira em bambu laminado

Publicagdo em eventos 2012 | Design Aplicagdes do bambu no design e na arquitetura e seus beneficios para a

académicos sociedade

Publicagdo em eventos 2012 | Engenharia Projeto de produgéo e processo de pré-fabricagdo de componentes em

académicos bambu

Publicagdo em eventos 2012 |Engenharia Estudo de sistema construtivo modular com compdsitos lignocelulésicos

académicos e componentes madeira-bambu

Publicagdo em eventos 2012 | Engenharia Execucgéo e montagem de galpéo oficina com componentes de bambu

académicos

Publicacdo em eventos 2012 | Engenharia Projeto e dimensionamento de galpao oficina em telhado duas aguas em

académicos

estrutura de bambu
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Publicagado em eventos 2012 |Design Design e processo de pré-fabricagdo de componentes de bambu

académicos

Publicagado em eventos 2012 |Design Design e sustentabilidade: uma experiéncia pedagogica no

académicos desenvolvimento de produtos com bambu

Publicagcdo em eventos 2012 | Design O uso do bambu laminado colado na confecgdo de mobiliario

académicos

Publicagado em eventos 2012 |Design Design sustentavel com bambu laminado colado

académicos

Publicagado em eventos 2012 |Design Aplicagao do design sustentavel no projeto e confecgao de um movel

académicos Japonmesa de bambu

Publicagdo em eventos 2012 | Design Design sustentavel - estudo de caso: Projeto Taquara, Unesp - Campus

académicos de Bauru/SP

Publicagado em eventos 2012 | Arquitetura Panorama da utilizacdo do bambu na habitagao

académicos

Resumo expandido 2012 | Design O papel do ecodesign para o incremento de renda no Assentamento
Rural Horto de Aimorés

Resumo expandido 2012 | Design O design e a¢des extensionistas: luminaria em bambu

Publicagdo em eventos 2013 | Sustentabilidade | Verification of applicability of the adhesive of castor oil in the manufacture

académicos of glued laminated bamboo

Iniciagéo cientifica 2012- | Design Design sustentavel com bambu - projeto de geragéo de renda para o

2013 Assentamento Rural Terra Nossa

Publicagdo em eventos 2013 | Sustentabilidade | Desenvolvimento de projeto e producéo de protétipos de componentes

académicos construtivos com o emprego de materiais de fontes renovaveis

Publicagdo em eventos 2013 | Design Design sustentavel: estudo sobre a utilizagdo do 6leo de mamona e

académicos bambu como matéria prima na produgao calgadista

Dissertacéo de mestrado 2014 | Design Metodologia de curvatura de bambu laminado colado para fabricagéo de
mobiliario: diretrizes para o design

Dissertagao de mestrado 2014 | Design Aplicabilidade da metodologia ecodesign a producéo de cal¢cados
femininos

Artigo em periddico 2014 |Design e Bamboo as sustainable material used in design and civil construction:

Engenharia species, management, characterization, and applications
Publicacdo em eventos 2014 | Design Curvatura de bambu laminado colado

académicos
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Artigo de periddico 2014 | Design O uso do bambu laminado colado na confecgdo de mobiliario - estudos
em Design (Online)

Artigo de periddico 2014 | Engenharia Verification of Applicability of the Polyurethane Adhesive Based on Castor
Oil in the Manufacture of Glued Laminated Bamboo

Capitulo de livro 2014 | Sustentabilidade | Innovative sustainable partnership between UNESP and a rural
community: The Bamboo Project

Publicagdo em anais e eventos 2014 |Design Design Sustentavel com bambu e a replicagdo do conhecimento

académicos adquirido na Universidade

Publicacao em eventos 2014 |Design Bambu como material sustentavel aplicado ao design e a construgéo civil:

académicos espécies, manejo, caracterizacao e aplicagdes

Publicagdo em eventos 2014 | Engenharia Conexdes estruturais e componentes de vedagao para sistema

académicos construtivo em bambu: projeto, construgdes e patologias

Publicagado em eventos 2014 |Design Design sustentavel e participativo: planejamento, elaboracéo e confecgéo

académicos de componente construtivo com bambu, materiais de fontes renovaveis e
residuos locais

Publicacao em eventos 2014 | Engenharia Caracterizagéo de estrutura anatémica e da densidade aparente - por

académicos Densitometria de Raios X - dos colmos de Guadua angustifolia

Publicacdo em eventos 2014 | Engenharia Principios do Origami aplicados em Engenharia, Arquitetura e Design

académicos utilizando madeira e bambu como matéria

Publicagado em eventos 2014 | Engenharia Design participativo para a sustentabilidade: métodos e técnicas para a

académicos produgao de protétipo de componente construtivo com bambu, materiais
e residuos locais

Publicagdo em eventos 2014 | Engenharia Desenvolvimento e utilizagdo de espécies de bambu cultivadas na Unesp

académicos - Campus de Bauru/SP

Publicagado em eventos 2014 | Engenharia Metodologia participativa no planejamento de produ¢do de componentes

académicos construtivos feitos com recursos ecolégicos

Publicagdo em eventos 2014 |Design Curvatura de bambu laminado colado

académicos

Trabalho de conclusao de curso | 2014 | Relagdes O potencial transformador das relagdes publicas comunitarias: um estudo

Publicas de caso sobre o Projeto Taquara
Iniciagéo cientifica 2014- | Design Design sustentavel com bambu - capacitagédo e geragéo de renda para

2015

comunidades
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Publicagdo em eventos 2015 |Design Desenvolvimento de produtos artesanais em bambu e em bambu

académicos laminado colado e a transferéncia desse conhecimento para a
comunidade do Assentamento Rural Horto de Aimorés

Artigo de periddico 2015 | Engenharia Bamboo as sustainable material used in design and civil construction:
species, management, characterization and applications. Key Engineering
Materials

Capitulo de livro 2015 |Design Design participativo para a sustentabilidade: desenvolvimento de painéis
modulares para fechamento feitos em bambu associado com terra e
residuos

Capitulo de livro 2015 | Design Origami: da arte a ciéncia

Capitulo de livro 2015 | Engenharia Implantagéo do Projeto Bambu no Assentamento Rural Horto de Aimorés

Artigo de periddico 2015 |Design Uso sustentavel de bambu em Design - estudo de caso de protétipos de
sousplat com uso de residuo de bambu

Publicagcdo em anais e eventos 2015 | Design Projeto Bambu Taquara

académicos

Publicagdo em eventos 2015 | Design O desafio do design na geragao de solugdo que promova 0 consumo

académicos sustentavel

Publicagado em eventos 2015 | Design Design e produgao de protétipos de componentes pré-fabricados

académicos elaborados com materiais de base florestal

Publicagdo em eventos 2015 | Engenharia Painéis de vedagdo em bambu: projeto, processo construtivo e patologias

académicos

Publicagdo em eventos 2015 | Engenharia Desenvolvimento de moldes aquecidos para curvatura de bambu

académicos laminado colado

Publicagdo em eventos 2015 | Design O design participativo e as ferramentas sociais do contemporaneo

académicos

Publicacao em eventos 2015 |Design O uso do bambu no Design

académicos

Publicagdo em eventos 2015 |Design Desenvolvimento de prétese transtibial de baixo custo com emprego de

académicos materiais de fonte renovavel

Publicagao em eventos 2015 |Design O design do Origami

académicos

Publicagdo em eventos 2015 |Design Uso sustentavel de bambu em Design - estudo de caso de

académicos protétipos de sousplat com uso de residuo de bambu
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada
Publicagado em eventos 2015 |Design Aplicagdes sociais do bambu: estudo de caso Projeto
académicos Viverde
Publicagao em eventos 2015 |Design A percepgao do mercado de utensilios domésticos em bambu a colaborar
académicos com o desenvolvimento
Iniciagao cientifica 2015- | Design Design sustentavel com bambu - capacitagao e geragao de renda para
2016 comunidades
Tese de doutorado 2016 | Design Estruturas flat foldable em bambu laminado colado baseadas em técnicas
de dobra e corte do Origami e do Kirigami
Dissertagao de mestrado 2016 |Design Design participativo para a sustentabilidade: desenvolvimento de painéis
modulares para fechamentos, utilizando bambu associado com terra e
residuos
Livro 2016 |Designe Bambu de corpo e alma
Engenharia
Capitulo de livro 2016 |Design Bambu laminado colado termotratado: dimensdes estratégicas na
producédo de méveis sustentaveis
Capitulo de livro 2016 |Designe Design e Arquitetura na integragao social: resultados do Projeto Bambu
Arquitetura
Capitulo de livro 2016 |Designe Design participativo para a sustentabilidade - uma experiéncia didatico-
Arquitetura metodoldgica aplicada ao ensino de Design do Produto
Publicagdo em eventos 2016 | Design A utilizagdo do bambu na confecgao de forros para a construgao civil:
académicos consideragdes sobre um exemplo de transformacgao social
Publicacao em eventos 2016 | Engenharia Projeto Bambu
académicos
Iniciagao cientifica 2016- | Design Design sustentavel com bambu - capacitacédo e geragao de renda para
2017 comunidades
Trabalho de conclusao de curso | 2017 | Engenharia Relatério final de projeto de extensao
Trabalho de conclusdo de curso | 2017 | Arquitetura Treliga espacial com pegas-sistema de bambu in natura
Artigo de periddico 2017 |Farmacia Avaliacao do pH, liberagéo de ions calcio e atividade antimicrobiana do
cimento Portland associado a Bambusa textilis em diferentes proporgdes
Artigo de periédico 2017 | Design Desenvolvimento de uma estrutura flat foldable em bambu laminado

colado baseada no padrao Miura-Ori
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada
Capitulo de livro 2017 |Design e Implantagéo do Projeto Bambu no Assentamento Rural Horto de Aimorés
Engenharia
Capitulo de livro 2017 |Designe Esquadrias de bambu laminado colado - bambus no Brasil, da biologia a
Engenharia tecnologia

Capitulo de livro 2017 | Design Design sustentavel aplicado ao projeto de produtos assistivos (préteses)
fabricados com biocompdsitos

Capitulo de livro 2017 | Design Design e experimentagado em bambu: desenvolvimento de uma linha de
Oculos de sol sustentavel

Capitulo de livro 2017 |Design Projeto Taquara

Artigo de periddico 2017 | Design Estrutura flat foldable baseada em técnica de corte e dobra do Kirigami
3D: uma pesquisa experimental

Artigo de periddico 2017 | Design Design participativo para la innovacion social

Iniciagao cientifica 2017- | Design Design sustentavel com bambu - capacitagao e geragao de renda para

2018 comunidades

Dissertagao de mestrado 2018 | Design Produgéo e avaliagao de proétese transtibial de baixo custo constituida por
biocompdsitos

Publicagdo em anais e eventos 2018 | Design Biocompdsitos de bambu e resina de mamona: métodos e aplicagdes no

académicos Design de Produtos

Capitulo de livro 2018 | Design Aplicagdo do bambu na modelagem 3D: renderizacdo e andlise de
elementos finitos

Capitulo de livro 2018 | Design Design e experimentagdo com bambu: desenvolvimento de uma linha de
Oculos de sol sustentavel

Publicagcdo em anais de 2018 | Design O pifano de bambu: o musico artifice de seu instrumento

congresso de eventos

académicos

Publicagdo em eventos 2018 |Design Quadro de bicicleta em bambu laminado colado: etapas preliminares de

académicos projeto conceitual sistémico

Tese de doutorado 2019 |Design Diretrizes para o design de componentes em bambu para cal¢ados
femininos

Dissertacéo de mestrado 2019 |Design Bambu laminado termotratado: metodologia aplicavel na obtengao de
novas tonalidades para o desenvolvimento de méveis sustentaveis

Artigo de periddico 2019 |Design O pifano de bambu: o musico artifice de seu instrumento

Artigo de periddico 2019 |Design Aplicagdo de materiais sustentaveis no design de artefatos de uso

cotidiano: o caso do cabo de tesoura em bambu laminado
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Publicagdo Académica Ano |Area Tematica abordada

Capitulo de livro 2019 |Design O Design de Produtos com bambu

Capitulo de livro 2019 | Design O Design Participante como opgéao sustentavel na contemporaneidade:
analises iniciais

Publicagdo em eventos 2019 | Design Aplicagdo de materiais sustentaveis no design de artefatos de uso

académicos cotidiano: o caso do cabo de tesoura em bambu laminado

Artigo de periddico 2020 |Design Tingimento natural ecofriendly de ripas de bambu com Curcuma longa

Capitulo de livro 2020 |Design Relagdes e implicagdes da cadeia produtiva do bambu: uma perspectiva
cultural

Dissertagao de mestrado em 2020 |Design Design sustentavel: materiais e processos inovadores - compdsitos em

andamento fibra de bambu e sua empregabilidade na fabricagdo de mobiliario

Pesquisa de doutorado em desde | Design Design participativo para o bem-estar em comunidades carentes

andamento 2017

Tese de doutorado em desde | Design Bambu, design social e autonomia: cooperagao entre universidade e

andamento 2018 comunidade local

Trabalho de conclusao de curso | s/data | Engenharia Determinagao da densidade aparente ao longo do interné em trés

diferentes alturas do colmo
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ANEXO 8 — Laudo técnico pelo designer Joao Victor Gomes

(17/09/2021)

1. A capacidade de produgdo dessas mdquinas;

1.1 Serra Circular Dupla (refiladeira):

a) Média de 21,5 Colmos Refilados por Hora processando um total de 164 ripas, considerando:
b) Colmos secos (<12% de umidade) de Dendrocalamus Asper;

¢) Dimensao médios dos colmos de 150cm (comprimento) x 11cm (didmetro) x 1cm
(espessura);

d) Rendimento médio de 8 ripas de 2,5cm de largura refiladas por colmo;

e) Tempo Médio de Refilamento unico (uma ripa) de 20 segundos;

f) 2 operarios qualificados;

g) 5% de perda no processo, ou seja, 1 colmo e 8 ripas perdidas (margem de seguranga) ;

1.2 Fresadora:

a) 1h36min para a Remoc&o dos Diafragmas das 164 ripas Refiladas, considerando:

(este processo é realizado, normalmente, com uma serra circular, mas o maquinario foi considerado apropriade

para o procedimento).

b) Média de 1 diafragma removido a cada 10 segundos (em média as ripas apresentam 3
diafragmas - considerando as dimensdes especificadas no item C do tdpico 1.1.);

¢) 102,5 ripas com diafragmas removidos por hora;

d) 1,70 ripas com diafragma removido por minuto;

e) 0% de perda no processo, ou seja, processo 100% eficiente.

f) 1h09min para Esquadrejamento das 164 Ripas, considerando:

g) Os itens B, D e E do tdpico 1.1;

h) Remogdo de 1mm da face anterior e 1Imm da posterior, simultaneamente;

i) Média de 25 segundos de esquadrejamento por ripa;

j) Perda de 30cm (15 cm em cada ponta) das ripas no primeiro contato com as fresas;

k) 20% de perda no processo (problemas relatados nos proximos tdpicos), totalizando 132
ripas finais.

2. Qual a melhor eficdcia técnica que essas produzem;

A melhor eficacia pode ser atingida com 2 operarios trabalhando simultaneamente, sendo um na
entrada do material na maquina e outro na saida do material. Outro aspecto importante é a espessura
dos colmos, sendo o0 mais recomendado colmos finos (5 a 8mm de espessura) e, preferencialmente de
didmetro grande (10cm) visto que as ripas resultantes sdo menos curvas e exigem menos
processamento.

3. Qual a velocidade de producdo que ela permite.

Refiladeira: refila de 0,35 colmos por minuto (considerando o topico 1.1) ou 2min45s por colmo;
Fresadora: 2,4 ripa por minuto (considerando dimensdes do item C do topico 1.1 e item Fdo 1.2);

4. Qual a quantidade de producdo que ela tem;

Refiladeira: 21 colmos/hora (considerando todo o tépico 1.1);
Fresadora: 142 ripas/hora (considerando todo o tépico 1.2);

5. Quanto material ela consegue produzir até que se necessite de manutencdo,

N&o foi possivel analisar este fator visto que até o final desta producdo-teste ndo houve necessidade
de manutenc¢do. No entanto foram observadas as seguintes adversidades durante os processos:
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- A primeira fresa da maquina Fresadora apresentava rotagdo irregular possivelmente em virtude de
um eixo tortuoso (fato este que ndo impediu o desenvolvimento do processo, mas que prejudicou
drasticamente a qualidade final do Laminado).

- Avibragdo excessiva da Refiladeira também prejudicou a qualidade das ripas, sendo necesséria a
instalagdo de mantas de borracha em locais estratégicos do equipamento (base e colunas) a fim de
reduzir a vibracio e dar continuidade no teste. Em alguns momentos observou-se, inclusive, o contato
momentadneo e sutil da serra na canaleta de condugdo nos momentos iniciais do acionamento do
equipamento.

- O surgimento de trincas e posterior rompimento das soldas nas canaletas de deslocamento da
Refiladeira que surgiram, possivelmente, em virtude da vibragdo excessiva do maquindrio (e
consequentemente dos constantes choques dos colmos na canaleta) e dos ajustes de altura da
canaleta cujo procedimento foi dificultado com a instalagdo das mantas exigindo, em determinado
momento, o uso de um martelo de borracha para desobstrugio do sistema.

6. Que tipo de manutengdo.

N3o foi possivel analisar este fator visto que até o final desta producdo teste ndo houve necessidade
de manutencdo. As adversidades levantadas dizem respeito ao projeto em si e foram relatadas nos
demais topicos.

7. Riscos para operar

Refiladeira: O equipamento apresenta forte vibrag3o que resulta na trepidag&o do colmo na canaleta
de deslocamento o que ndo garante a estabilizagdo da pegca. Este defeito resulta em um corte
impreciso das ripas e também a projecdo violenta das taliscas que sobram do recorte das ripas,
necessitando um aumento da margem de seguranga entre as ripas do colmo. Além disso existe a
possibilidade do colmo oscilar e a mao do operador atingir a serra no periodo médio do procedimento.

Fresadora: As roldanas para inser¢do do colmo no maquinério apresentam forte resisténcia para ripas
de 1cm de espessura, exigindo forga extra dos operarios tanto na inser¢do quanto na remogao das
taliscas. Este procedimento pode resultar na fadiga répida do operario, desenvolvimento de alguma
DORT ou mesmo algum acidente com estrepes mesmo durante a utilizagdo de luvas. A auséncia de
camaras nas fresas também as deixam expostas a algum descuido durante o trabalho assim como
deixa livre a projecdo agressiva de particulas resultantes do processamento.

8. Possiveis ajustes

Refiladeira: Reducdo drastica na vibracdo do equipamento. Melhoria no ajuste da altura da canaleta
deslocamento do colmo permitindo o ajuste simétrico das duas colunas. Uso de componentes novos
(alinhados).

Fresadora: Melhoria no sistema de roldanas para adaptac@o do processamento de ripas de maior
espessura. Uso de componentes novos (alinhados).

9. Sugestdes

Refiladeira: Cdmara de protegdo da serra com sistema que permita a abertura e fechamento da
mesma durante periodos de regulagem e trabalho e adaptagdo de altura conforme didmetro dos
colmos. Adigdo de um indicador visual (em milimetros) na regulagem da altura da serra em relagdo a
canaleta de deslocamento. Duto para canalizagdo dos residuos.

Fresadora: Adigdo de um indicador visual (em milimetros) na regulagem do posicionamento das fresas.
Duto para canalizagdo dos residuos.

10.0bservacgéio final

As maquinas apresentam bom custo beneficio em virtude da capacidade de produgdo em relagdo ao
seu custo de producdo. No entanto, a qualidade resultante das ldminas ndo pode ser considerada
satisfatdria caso estas sejam destinadas a colagem (Bambu Laminado Colado) visto que a qualidade
deste processo esta diretamente ligada a uniformidade das faces.

Por se tratarem de protdtipos para andlise de viabilidade produtiva e levantamento de estimativas de
custo pode-se concluir que o projeto dos maquinarios atendeu seu objetivo. Por outro lado,
recomenda-se a melhoria do projeto em relacdo a Seguranca e Qualidade dos Componentes utilizados
para uma nova avaliagdo caso haja o interesse de langar este equipamento para o mercado.



