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RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo relacionar a variavel de exportacéo
Market share com variéveis de esforco inovativo e dessa forma testar a relagéo positiva
existente entre desempenho exportador e capacidade inovativa. Inicialmente serdo
apresentados 0s conceitos principais para a analise segundo a teoria evolucionista, 0 caso
brasileiro sera discutido, assim como um exemplo para Eslovénia. Os indicadores de
inovatividade serdo construidos e analisados para setores selecionados e divididos entre
categorias de intensidade tecnoldgica nos anos de 2000, 2003, 2005, 2008 e 2011 para a
industria de transformacéo brasileira, 0 mesmo sera feito para o indicador de Market share.
Por fim, uma anélise de dados de painel é proposta para testar a relacdo proposta
inicialmente.

Palavras-chave: Market Share. Desempenho Exportador. Capacidade Inovativa.



ABSTRACT

This work has as main objective to relate export variable Market share with
innovation variables and in this way to test the positive relation between exporter
performance and innovate capacity. Initially will be presented the main concepts for
analysis according to evolutionary theory, the Brazilian case will be discussed as an
example for Slovenia. The innovation indicators will be constructed and analyzed for
selected sectors and divided into categories of technological intensity in the years 2000,
2003, 2005, 2008 and 2011 for the Brazilian manufacturing industry, the same will be done
for the Market share indicator. Finally, a panel data analysis is proposed to test the
proposed relationship initially.

Keywords: Market Share. Exporter Performance. Innovate Capacity.
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INTRODUCAO

Muitos estudos sobre crescimento econdmico dentro da corrente tedrica
Evolucionédria procuram encontrar uma relacdo entre desempenho tecnologico e
dinamismo exportador (Dosi e Soete, 1988; Nelson e Winter, 1982). Contudo, existe um
grande desafio em comprovar essa proposta devido & determinacdo e mensuragdo dos

diversos conceitos envolvidos.

O objetivo desta pesquisa é analisar os indicadores de inovatividade do Brasil e
comparar com os indicadores de exportacdo. Dessa forma, analisar a capacidade inovativa
com a competitividade internacional do Brasil, mensurando alguns indicadores de
inovacdo e o Market share para o caso das exportagdes, e consolidando os dados em uma
regresséo de dados em painel.

A primeira secdo do capitulo 1 propbe a abordagem da teoria evolucionéria como
base e ensaia a defini¢cdo dos conceitos que serdo utilizados para inovagdes tecnologicas,
capacidade inovativa, hiato tecnologico, competitividade, esfocos inovativos. Ja a se¢éo 2
apresenta esses conceitos em estudos de caso de Brasil e Eslovénia, além de propor

algumas razdes pelas quais as firmas realizam esforcos inovativos.

No capitulo 2 a proposta sera realizar uma analise de dados com base nos
indicadores de inovatividade determinados a seguir (1) P&D Interno e Externo - empresas
que realizam P&D interno ou externo em comparacdo ao total de empresas no setor
selecionado; (2) Inovacédo de produto e processo - empresas que introduziram inovagoes de
produto e/ou processo no mercado em relacdo ao total de empresas no setor; (3) Gastos
com P&D e inovacdo - total de gastos com atividades de inovacdo e de pesquisa e
desenvolvimento em relagdo ao faturamento liquido dos setores; (4) Nivel de escolaridade
de pessoal ocupado nas atividades internas de P&D — nimero de pessoas com pos-
graduacdo, graduagdo, nivel médio ou fundamental em relacdo ao total de pessoal
empregado nas atividades internas de P&D. Tais indicadores serdo construidos a partir dos
dados publicados pelo IBGE, na Pesquisa de Inovacéo (PINTEC).

J& no capitulo 3, na primeira secdo serdo mensurados indicadores de exportacao,
sendo (1) Coeficiente de exportacdo - percentual da producdo total destinado as

exportacBes, € calculado pela Funcex (Ipea) sobre os fluxos acumulados e a precos
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correntes; (2) Market share exportado — total das exportacGes brasileiras do setor sobre o
total exportado mundialmente, foi usada a base de dados internacional do Comtrade para o
calculo desse indicador. Na segunda se¢do sera feita uma breve apresentacdo historica e
discusséo do perfil das exportagdes brasileiras.

Para a Gltima secdo desse capitulo uma analise econométrica é proposta por meio
de um modelo de regressdo de dados em painel para relacionar todos os indicadores
apresentados. O modelo usado é de Minimos Quadrados Ponderados e foi construido pelo
Software Gretl para exemplificar a significancia e a correlacdo entre os indicadores de
inovatividade e a variavel dependente de exportagdo, Market share. Os modelos de
regresséo com dados de painel tem maior complexidade porque combinam dados
seccionais e temporais, reinem mais observacfes e a analise pode ser feita ano a ano ou

entdo, como é o caso desse trabalho, agregam-se os dados para diferentes periodos.

Por fim, as conclusGes séo apresentadas nas consideragdes finais e pode-se dizer
que ainda existe muito espago para 0 crescimento inovativo e para as exportacdes

brasileiras, mas fica evidente que existe uma relagéo entre esse crescimento.
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CAPITULO 1 - Competividade internacional e tecnoldgica

Neste capitulo serdo tratados primeiramente conceitos com base na abordagem da
teoria evolucionéria propondo a relacdo entre as inovagdes e a competividade das
industrias. Alguns conceitos primordiais para as analises que serdo propostas sdo referentes
a capacidade inovativa, hiato tecnoldgico, competitividade, esfogos inovativos. J& a
segunda secdo apresenta esses conceitos em estudos de caso de Brasil e Eslovénia, além de

propor algumas razdes pelas quais as firmas realizam esforgos inovativos.

1.1 Teoria evolucionaria e conceitos de competitividade, desempenho exportador e

inovatividade

A teoria evolucionaria, por meio de ensaios e pesquisas, corrobora a hipdtese que a
inovacdo esta estritamente relacionada com a competitividade das inddstrias em &mbito
internacional (Dosi ET AL., 2004). Essa competitividade ¢ um fator muito complexo que
se relaciona com desempenho comercial, dinamismo produtivo, entre outros. O
desempenho comercial se refere a capacidade de uma indUstria competir com concorrentes
estrangeiros, 0 que impulsiona o crescimento do valor adicionado e da produtividade. Os
aspectos de desempenho comercial e dinamismo produtivo estdo intimamente ligados, ja
que o dinamismo produtivo se relaciona com a especializacdo de padrGes produtivos que se
entende pela estrutura setorial do comércio, comparando a intensidade tecnolégica dos
produtos da pauta exportadora com os produtos provenientes de importagdo (De
Negri.2005).

Sendo assim, a inovagdo se coloca como a principal diferenciacdo entre firmas e
geracdo de vantagens comparativas. Neste sentido, 0 avango tecnoldgico pode ser encarado
como um processo que provém de esforcos inovativos, que sdo diferentes em cada firma e
simultaneos entre elas, e de estratégias inovativas distintas. Esses esforgos inovativos se
diferenciam devido a forma como cada firma gera e acumula o conhecimento, e assim a
habilidade de difundir e transformar esse conhecimento em tecnologia aplicavel aumenta

conforme a capacidade da firma em absorver tais esforgos inovativos evolui.
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Segundo Nelson e Winter (1982), a inovacdo consiste no resultado do aprendizado
que ocorre ao longo das rotinas diarias e, geralmente, surge quando varios agentes se unem
e utilizam seus conhecimentos de maneira complementar para construirem algo novo.
Existem as inovagdes de produto que sdo definidas pela implementacdo de produtos,
podendo ser bens ou servicos, e as de processo que podem ser processos nNoOvos ou
aprimorados. Segundo Schumpeter, a implementacdo de produtos ou processos novos séo
inovacBes “radicais” que seriam mudangas mais fortes, ja& os aperfeicoamentos seriam
inovagdes “incrementais” porque sugerem mais continuidade. Para realizar a inovagéo séo
necessarias atividades inovativas, ou seja, o esforco empregado pela empresa no processo
de desenvolvimento e implementacdo de produtos e processos novos ou aperfeicoados. O
momento de implementar a inovacdo € definido quando o produto é inserido no mercado

ou no caso de processos quando a empresa passa a adotar e aplicar o processo.

“Pode-se definir inovagdo como um conjunto de funcGes
evolutivas que alteram os métodos de producdo, criando
maneiras inovadoras de organizagdo do trabalho. Da mesma
forma, ao produzir novas mercadorias, as inovacoes,
possibilitam a abertura de mercados diferentes, mediante a
criacdo de novos usos e consumos. ” (Schumpeter, 1982).

Para o autor, inovagdo é um processo dinamico, novas tecnologias substituindo as
antigas e conduzindo o desenvolvimento econdmico, esse processo € tratado como

“destruicéo criadora”.

J& na visdo dos economistas neoclassicos da corrente dominante (mainstream) a
inovacao esta relacionada a experimentos de mercado, de estratégia de negocios, criagdo de
ativos e fator determinante na tomada de decisdo de investimento para promover

desenvolvimento de produtos e para melhorar a eficiéncia.

Com base nas recomendagdes do Manual de Oslo, no caso de inovagéo de produto,
0 que torna o bem ou servigo novo séo suas caracteristicas técnicas, materiais, fungdes e/ou
finalidades serem diferentes de todos os outros produtos da empresa, a chamada inovagéo
radical. Esse tipo de inovacdo pode ser progressivo quando existe o aprimoramento do
produto j& existente que afeta de maneira a aumentar ou aprimorar o desenvolvimento do

produto, assumindo assim as inovagdes incrementais.
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Com relacdo as inovacdes de processo sdo caracterizadas por novos métodos ou
aperfeicoamentos na producgéo, na entrega de produto, em marketing, ou na estrutura
organizacional. No que se referem a producédo as inovagdes de processo podem envolver
mudancas nas técnicas, materiais que sdo usados nas transformacgdes de insumos em

produtos.

Dessa forma, as empresas buscam desenvolver as inovagOes de qualquer natureza
para se diferenciar do concorrente e ganhar maior parcela no mercado. A dindmica de
mercado depende da distribuicdo de Market share, de capacitacBes tecnologicas, da
diversidade comportamental que afetam a tomada de decisdo de implementar novas
técnicas e produtos, sendo assim essa estrutura de mercado se mostra fungdo do padréo de

mudanca técnica, ou seja, ndo pode ser considerado um dado exdgeno (Dosi, 1984).

Segundo Castellacci (2008) diferencas de produtividade e niveis de PIB per capita
podem ser analisadas segundo a capacidade inovativa dos paises em conjunto com a
capacidade de difusdo internacional de tecnologias, ou seja, a chamada capacidade de
absorcdo. Com isso é possivel apontar que a inovagdo setorial tem efeito direto e positivo
na competividade internacional, uma vez que impacta o desempenho de comércio. Além
desse, ha um efeito indireto ao modernizar a estrutura industrial, uma vez que a difuséo e
aplicacdo de novas tecnologias estdo intimamente ligadas a capacidade da inddstria de

absorver 0s conhecimentos necessarios para utilizar e reproduzir tais tecnologias.

A capacidade de absor¢cdo pode ser descrita como a habilidade de reconhecer,
assimilar e aplicar o conhecimento para fins comerciais, essa capacidade é significativa
para o0 desempenho inovativo. Além das inovagdes, alguns fatores podem afetar a
capacidade de absorcdo, como a origem e conhecimento prévio existente dentro das
empresas, capacitacdo dos recursos humanos (formagéo técnica e académica, infraestrutura
da educacéo, etc), utilizagdo de tecnologias de informacéo e comunicagéo, relacionamento
entre organizagdes publicas de pesquisa e as industrias inovadoras (Cohen e Levinthal,
1990).

Sendo assim, a competitividade pode ser vista como o aproveitamento das sinergias
coletivas promovidas pelas interagdes entre as empresas e seus agentes, promovendo uma
cooperagdo nos processos de aprendizado e inovativo. Portanto, a competitividade depende
da capacidade de aprendizagem de competéncias especificas para aquisicdo de

conhecimento que estdo relacionados aos recursos humanos, capacidade produtiva e
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inovativa das empresas. Além disso, a competitividade é influenciada por desempenho
competitivo ligado a concorréncia, fatores como qualidade de produto, contetdo
tecnoldgico, capacitagdes (produtivas, gerenciais, comerciais) que estdo em constante
mudanca. Assim, a concorréncia esti ligada também ao mercado e a industria ja que a
capacidade da empresa em seguir estratégias concorrenciais permite que conquiste ou

mantenha uma posi¢éo no mercado de forma duradoura.

A capacidade de inovagdo da firma é outro fator fundamental que se relaciona com
a competitividade, j& que € a capacidade de introduzir e executar rapidamente novos
processos ou produtos. Tal capacidade é composta pelas atividades inovativas complexas,
interativas, multidimensionais, forma um conjunto que se alinha com as estratégias

competitivas da empresa (Pavitt, 1997).

Contudo, mensurar a competitividade apresenta-se como um desafio, dado que um
indicador unico jamais foi encontrado e ndo seria suficiente e que os indicadores podem ser
impactados por outros conceitos diferentes da competitividade. Assim parece conveniente
que mais de um indicador seja elaborado e utilizado nessa avaliacdo, aléem de que os

indicadores sdo constantemente afetados por fatores espdrios.

Outro conceito a ser mensurado € o hiato tecnoldgico e para essa analise a atencdo
recai sobre as firmas, em como se esforcam no &mbito inovativo e na quantidade de
inovacdo produzida. Esses fatores sdo determinantes para as firmas se diferenciarem e é
indicativo de que quanto mais inovacdes as firmas de um pais desenvolve maior é a
capacidade do pais em alcancar seus concorrentes na fronteira tecnologica. Dessa forma,
com base na abordagem neoschumpeteriana se insere o conceito de catching-up
tecnoldgico que caracteriza esse processo de um pais acelerar o progresso técnico para
tentar atingir maiores patamares. Relacionando esses conceitos, o hiato constitui a
distancia tecnoldgica dos paises lideres na fronteira dos demais. Existem algumas variaveis
essenciais que devem ser consideradas na formacdo do hiato tecnoldgico, densidade
tecnoldgica - avalia em cada setor qual € o peso relativo da tecnologia, esfor¢o inovativo -
investiga os esforgos da firma em aumentar a competitividade através das inovagdes,

dinamismo inovativo - analisa o nivel de desempenho inovativo das firmas.

Para a teoria de Gap Tecnoldgico o argumento € que a inovagdo € um dos
principais determinantes da competitividade das industrias nos mercados internacionais.

Um conjunto de estudos encabecados por Dosi ET AL. (1990) salientou que atividade



15

inovadora setorial ¢ de fato um dos principais determinantes da competitividade
internacional e que a inovagdo esta intimamente ligada a capacidade de explorar a difusdo
internacional de tecnologias. A capacidade de absorver conhecimento oriundo de outros
paises pode ter grande influéncia para explicar as diferencas na taxa de crescimento, porém
a implementacdo de uma inovagéo requer investimentos em pesquisa e desenvolvimento e

é uma atividade custosa para o pais.

Para comparar o hiato tecnolégico entre dois paises relacionando com a capacidade
tecnoldgica, observa-se o esforco inovativo das firmas e o desempenho inovativo,
traduzido pela capacidade da firma de introduzir novas tecnologias no seu mercado de
atuacdo. Esses fatores refletem como as firmas se diferenciam das concorrentes, o
incentivo publico e a qualidade das pesquisas do pais, entre outros. A capacidade de um
pais alcangar outro sera determinada pela capacidade do pais em produzir inovacdo e

tecnologia, tudo isso indicando que os paises sdo reflexo econdmico de suas firmas.

Os principais conceitos apresentados, competitividade e hiato tecnolégico, podem
ser relacionados a medida que estudos sobre hiato tecnoldgico associam a competitividade
internacional com crescimento de novas inddstrias, inovagdes em processos, atividades
cientificas e tecnologicas, economias de escala dindmica, investimento em P&D (Freeman,
1965).

Muitos sdo os trabalhos, dentro da corrente evolucionéria, que tém encontrado
evidéncias empiricas sobre a relacdo entre desempenho tecnoldgico, exportador e
crescimento econdémico (Fagerberg e Srholec, 2008; Fagerberg et al., 2007; Fagerberg
1994; Dosi e Soete, 1988; Nelson e Winter, 1982; Posner, 1961). Ao contrario da
interpretacdo comum encontrada nos modelos de crescimento enddgeno — pela qual o
progresso técnico ¢ uma funcdo do montante despendido em pesquisa —, a corrente tedrica
Evolucionista sugere que o acimulo de capacitagfes e experiéncias distintas é importante

fator para explicar vantagem competitiva de uma economia em relagéo a outra.



16

1.2 Estudos de caso com énfase no Brasil

No caso brasileiro, a analise da relagdo entre inovacdo tecnoldgica e exportagdo
requer que alguns pontos sejam considerados, tais como, o dinamismo da pauta
exportadora, conteddo tecnoldgico e assimetria entre exportagdes e importactes (De Negri,
2005). Historicamente o Brasil € competitivo e grande exportador de commodities e
produtos intensivos em trabalho e recursos naturais. A inser¢do do pais no comércio
internacional, relacionado a seu desempenho exportador, tende a convergir com 0s
produtos nos quais possui vantagens comparativas. Ja a pauta de importacbes é mais

intensiva em produtos com maior intensidade tecnoldgica.

Dessa forma, a necessidade de aumentar o dinamismo exportador para alcancar um
padrdo de especializacdo menos suscetivel a choques externos é uma questdo pertinente,
pois no cendrio historico as importacbes do pais sdo intensivas em alto conteudo
tecnoldgico. Engquanto que a pauta exportadora tem baixo dinamismo tecnoldgico e baseia-
se em produtos intensivos em trabalho e recursos naturais, esses fatores determinam esse
padréo de especializacdo atual e a aspiragédo de mudanca para um padréo mais intensivo em
tecnologia acontece pela capacidade tecnoldgica adquirida nas firmas que geram maiores
condicdes de concorréncia. Segundo De Negri (2005) “Firmas que criam novos processos
produtivos tém sido capazes de exportar mais, dos mais diversos produtos, do que firmas
similares que n&o inovam’” assim o desempenho das firmas exportadoras tem relagéo direta
com processos produtivos mais eficientes ou com menores custos, envolvendo algum tipo
de inovacgdo de processo. Esse estudo concluiu que a tecnologia € um fator importante para
0 desempenho exportador das firmas brasileiras, principalmente nas firmas de média

intensidade tecnoldgica.

Por outro lado os estudos com base em dados da Eslovénia (Damijan, 2008)
sugerem outros possiveis resultados para a relacdo proposta, sendo que existe
superioridade de firmas exportadoras em termos de produtividade, intensidade de capital,
salarios e tamanho. A exportagdo da firma pode sofrer influéncia da inovacdo em produto
gue impacta as vendas e esse processo realimenta a produtividade causando assim uma
possivel elevacdo na inovagdo de processos, sendo uma relagdo de impacto indireto. A
inovacdo em produto permite que a firma passe a produzir o novo produto em grande

escala e é nesse momento que afeta positivamente a produtividade.
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Para esse caso da Eslovénia (Damijan, 2008), ndo hd uma teoria ou evidéncia
conclusiva sobre tal relacdo de influéncia havendo somente constatacbes empiricas como
estatisticas testando que as firmas inovadoras sdo mais propensas a exportar e que as
firmas que ja sdo exportadoras tendem a realizar mais inovagGes. Dessa forma,
evidenciando uma relacdo enddégena entre inovagdo, produtividade e exportacdo, contudo
ndo evidenciam necessariamente que 0 processo inovativo estid gerando mais exportacdo

0U 0 inverso.

Os estudos para o caso esloveno apontaram uma relagdo onde a exportagdo aumenta
a probabilidade de médias e grandes empresas passarem a realizar inovagdes em processo,
porém ndo se comprovou impactos da inovacdo de produtos na exportacdo. No entanto, foi
encontrado um aspecto positivo de exportacdo no crescimento da produtividade, o que é
uma evidéncia indireta de inovacGes de processo. Os resultados sugerem que a participagéo

no comércio internacional pode melhorar a eficiéncia das empresas.

Os trabalhos de De Negri (2005) e Damijan (2008) convergem a um ponto comum
no que tange ao investimento em inovagéo influenciar a produtividade das empresas e sua
insercdo no mercado e consequentemente sua competitividade. Além de ambos mostrarem
que o tamanho das firmas estd positivamente relacionado com as inovagdes e

investimentos em P&D.

No caso brasileiro, o governo implementou em 2004 a Politica Industrial
Tecnologica e de Comércio Exterior anunciando uma mudanca no ambito industrial, pois
diferente das politicas do passado essa se pautou na inser¢do da industria no comércio
internacional por meio da inovacgdo tecnoldgica caracterizando uma medida horizontal de
apoio a inddstria brasileira e dando indicios da relacdo entre as exportacfes e o esforgo
inovativo. As atividades inovativas sdo motivadas pela procura por lucros diferenciados e,
nesse sentido, esses lucros provenientes da inovagdo causam desequilibrios nos mercados,
pois havera vantagens competitivas para as empresas inovadoras. Porém os resultados das
atividades inovativas dificilmente podem ser mensurados a priori, em func¢do da incerteza
que caracteriza 0 processo de tomada de deciséo envolvendo inovagéo, por isso o0 apoio do
governo é importante na tomada de decisbes estratégicas das empresas com relacdo a

insercdo de esforgos inovativos.

Dessa forma, mapear algumas razdes porque as firmas desenvolvem inovagOes é

fundamental, a principal delas é a busca em melhorar seu desenvolvimento, seja por
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aumento de demanda ou pela redugédo de custos. Um novo produto ou processo pode ser
usado para obter vantagem competitiva no mercado, no caso as inovagdes de processo que
resultam em aumento da produtividade podem representar uma vantagem de custos e assim
aumentar os lucros e a parcela de mercado. J& com uma inovagdo de produto a empresa
tem a chance de conquistar uma vantagem competitiva quando introduz um produto novo e

iSso pode causar uma demanda maior consequentemente uma margem sobre custos maior.

Além disso, existem alguns fatores que influenciam a decisdo de inovar que estédo
relacionados com mudanga na cultura das empresas, maior disseminacdo dessa cultura
inovadora, maiores incentivos para a atividade de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D),
despertar maior interesse em contratacdo de médo de obra qualificada e identificar parcerias

ja que as empresas buscam niveis elevados de eficiéncia e competitividade.

De fato, 0 governo pode incentivar as inovagdes ao propiciar um ambiente politico
e legal estaveis, ou seja, criando um cenario econdmico que minimiza os desvios de
recursos da producdo para as areas ndo produtivas e assim diminuindo as incertezas e 0s
riscos dos investidores externos e internos, aumentando os investimentos. O comércio
internacional é outro incentivador da inovacao tecnologica no que tange a uma politica de
comércio livre e transagdes diversificadas ja que as exportacdes elevam a competitividade
no mercado doméstico, estimulando a geracdo de novas ideias e as importacdes permitem
aos produtores internos conhecer novos produtos e melhoramentos. No que se refere a
cultura das empresas isso prejudica os investimentos em inovagéo, uma vez que pesquisas
dificilmente trazem resultados em curto prazo, os investimentos em P&D sdo retornos a
longo prazo e a cultura imediatista ndo é atraida a esse tipo de investimento que além do
mais tem um alto risco e incerteza, assim a demanda ¢é afetada negativamente e a oferta de

recursos é insuficiente (Pavitt e Patel, 1988).

J& com relagdo a capacitacdo da mao de obra e nivel de educacéo (basica, técnica e
universitaria) deve ser alvo de investimento assim como também é necessaria uma agéo
para manter essa médo de obra capacitada dentro do pais para que a populacao seja capaz de
produzir e aplicar as inovagdes e dessa forma proporcionar uma interagdo entre os centros

publicos de pesquisas e a industria (Fonseca, 2001).

Ainda que em paises desenvolvidos, como EUA e Alemanha, as politicas de
inovacdo voltadas para o lado da oferta tenham sido adotadas para o desenvolvimento de

infraestrutura de pesquisa, como a criagcdo de agéncias nacionais de inovacéo, os resultados
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das politicas formuladas por estas economias e pela brasileira sdo claramente distintos. A
distingcdo deve-se ao fato de que, na grande maioria do mundo desenvolvido e em parte
daseconomias em desenvolvimento, essencialmente as asiaticas, o sistema empresarial
assumiu a lideranca no desenvolvimento tecnoldgico, ainda que tenha sido de fundamental
importancia a mobilizacdo de atores diversos, por parte do Estado, para promover um
esforco deliberado de suporte & competitividade nacional. Portanto, ndo se trata de
substituir politicas de oferta por politicas de demanda, mas de construir um sistema —
atuante por ambos os lados - capaz de fomentar a competitividade nacional.

Com os principais conceitos embasados na teoria evolucionéaria ja apresentados,
discutida a complexidade da elaboracdo dos indicadores, além de dois estudos de caso com
a proposta similar a desse trabalho, os proximos capitulos sdo reservados para a construcdo
dos indicadores de esfor¢o inovativo e de exportagdo, além da regressdo de dados de painel
que busca evidenciar a relagdo proposta entre capacidade inovativa e desempenho
exportador.
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CAPITULO 2 - Construcéo e analise de indicadores

Esse capitulo esta destinado a construgdo e analise dos indicadores de inovatividade
propostos que foram divididos por intensidade tecnoldgica a partir da classificacdo adotada
pela OCDE.

Os setores que serdo investigados seguirdo a divisdo em categorias de acordo com o
critério de intensidade tecnoldgica proposto pela OCDE: Alta intensidade tecnoldgica,
Média alta intensidade tecnoldgica, Média baixa intensidade tecnoldgica, Baixa
intensidade tecnoldgica. A composicdo desse critério de intensidade tecnoldgica se

apresenta a seguir:

Estratos de intensidade Industrias
tecnologica
Alta Aeroespacial computadores, equipamentos de
escritono. farmaceuticas. eletronicos e
telecomunicagdes.
Media-alta Instrumentos cientificos. veiculos automotores,

maquinaria elétrica, quimica outros equipamentos
de transporte @ maquinas e equipamentos.

Media-baixa Produtos de borracha e plastico, embarcagdes
outras indistrias transformadoras. metaisndo-
ferrosos, produtos minerais ndo-metilicos,
produtos metalicos. refine de petroleo. metaisndo
ferrosos.

Baixa-intensidade Papel para impressdo, téxtil e roupas. alimentos,
bebidas e tabaco, madeiras e moveis.

Fonte: OCDE (2005)

Essa classificacdo elaborada pela OCDE relaciona o percentual de gasto em P&D
sobre o faturamento das firmas e atualiza com regularidade a classificacdo dos setores
industriais dos paises que a compde que sdo 0s de maior desenvolvimento considerando a
intensidade tecnoldgica. Esse critério é usado como base para muitas politicas, industrial e
de comércio internacional, e é usado para comparar as diferencas entre 0s esforcos
inovativos e a mudanga tecnologica em paises desenvolvidos e em desenvolvimento.
Contudo a propria OCDE identifica limitagdes na classificacdo quanto & énfase em P&D,
ja que investimentos nesse vetor sdo determinantes para setores de alta tecnologia, mas
nem tanto para os demais setores (Hatzichronoglou, 1997). Dessa forma, se inserem outros
indicadores, além do gasto em P&D, para andalise que sera elaborada.
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Portanto, essa classificacdo ilustra o comportamento das industrias em escala
mundial, ou seja, 0 comportamento da industria na fronteira tecnologica sem ocultar as
variantes nacionais dos paises em desenvolvimento. A intensidade tecnolégica nos paises
desenvolvidos representa a velocidade de deslocamento na fronteira tecnoldgica, enquanto
que em paises em desenvolvimento a intensidade tecnoldgica descreve os esforcos
inovativos, muitos realizados no processo de transferéncia internacional de tecnologia
(Furtado e Carvalho, 2005).

Os dados de inovatividade a serem analisados foram extraidos das publicacdes da
PINTEC (Pesquisa de Inovagédo) edi¢bes 2000, 2003, 2005, 2008, 2011 elaboradas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A PINTEC segue as orientagdes do
Manual de Oslo (OCDE) e dessa forma é possivel elaborar uma analise comparativa para o
Brasil ao longo do tempo.

Nesse trabalho os setores selecionados fazem parte do grupo de Indudstria de
Transformacgao, foram selecionados 16 setores a partir da PINTEC e esses foram divididos
por classificacdo de intensidade tecnoldgica (OCDE) da seguinte maneira:

Tabela 1: Classificagdo de intensidade tecnologica

Intensidade tecnologica Descrigio Pintec

Fabricacio de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e
Opticos

Alta , - I
Fabricacio de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Fabricacdo de outros equipamentos de transporte

Fabricagio de maquinas e equipamentos

Média-alta Fabricacio de maquinas, aparelhos e materiais elétricos

Fabricacio de produtos quimicos

Fabricacio de veiculos automotores, reboques e carrocerias

Fabricacdo de artigos de borracha e plastico
Metalurgia
Fabricacio de produtos de metal

Média-baixa

Fabricacio de coque, de produtos derivados do petrdleo e de
biocombustiveis

Fabricacdo de produtos de minerais nio metdlicos

Confecgéo de artigos do vestuario e acessorios

Fabricacio de celulose, papel e produtos de papel

Baixa Fabricacdo de produtos téxteis

Preparacio de couros e fabricacio de artefatos de couro, artigos de

viagem e calcados
Fonte: Elaboragéo propria com bases em dados da Pintec (2000 - 20113 e OCDE (2005},
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2.1 Principais indicadores de inovagao

Os principais indicadores de esforco inovativo que serdo tratados séo (1) P&D
Interno e Externo; (2) Inovagédo de produto e processo; (3) Gastos com P&D e inovacéo;
(4) Nivel de escolaridade do pessoal ocupado nas atividades internas de P&D. Nesse
trabalho, a definicdo de P&D seréd guiada pelas diretrizes do Manual de Oslo, ou seja, a
pesquisa e o desenvolvimento infere o trabalho criativo realizado regularmente para
aumentar o estoque de conhecimentos e seu uso para antecipar novas aplicacOes, as

atividades de P&D séo consideradas atividades de inovagéo.

As tabelas apresentadas a seguir reinem os resultados para os indicadores
propostos. Na tabela 2 esta o indicador (1) P&D Interno e Externo, na tabela 3 estdo os
indicadores (3) Gastos com P&D interno e externo e Gastos com processos inovativos, ja
na tabela 4 esta apresentado o indicador (2) Empresas que implementaram inovacdo de
produto e/ou processo e um indicador mostrando separadamente as inovacgdes de produto e
de processo além de um indicador complementar das Empresas que realizaram dispéndio
com inovacao, para a tabela 5 os indicadores foram o (4) Nivel de escolaridade do pessoal
ocupado nas atividades internas de P&D sendo as opgles Pos-graduados, Graduados e

Nivel médio ou fundamental.

Os indicadores de P&D interno e externo estdo representados na Tabela 2 foram
obtidos a partir da relacdo do numero de empresas que realizaram P&D sobre o total de
empresas de cada setor. O P&D interno se relaciona a novos conhecimentos aplicados em
virtude do desenvolvimento de novos e/ou aprimorados produtos e aplicagGes, ja o externo
refere-se a atividades de outras organizacOes e adquiridas pela empresa. Na maior parte dos
setores o indicador de P&D interno ¢ maior do que o externo isso se reflete também na
Tabela 3 na qual mostra que os dispéndios foram maiores nas atividades internas.

A tabela 3 relaciona os gatos dispendidos nas atividades inovativas e esta
mostrando a relagdo do dispéndio em P&D interno, P&D externo e processos inovativos
em comparacdo com a receita liquida de vendas dos setores selecionados. Os gastos em
P&D capacitam as firmas para realizagdo de atividades inovativas e também facilitam a

capacidade de internalizar o conhecimento externo. Assim espera-se que as empresas que
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possuem maiores gastos em P&D tenham mais capacidade de absorver os conhecimentos e

aplica-los em forma de inovacgéo j& que possuem um esfor¢o inovativo mais intenso.

O setor de Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e
opticos (alta intensidade tecnoldgica) ao longo do tempo teve em média 30% do total das
empresas realizando atividades em P&D interno. Contudo em valores o dispéndio nessa
atividade foi em média 1,38% em comparagdo as vendas liquidas do setor, enquanto que
no mesmo setor 7,38% das empresas realizaram P&D externo e 0 montante de gastos foi
0,48% das vendas liquidas. 1sso demonstra que as atividades de P&D séo realizadas com
pouco incentivo financeiro comparado com a receita liquida das empresas, esse fato se
torna mais visivel no que tange ao P&D interno que tem mais atividades realizadas com

um dispéndio pouco representativo.

O setor de alta intensidade tecnolégica que menos realizou P&D interno e externo
foi Fabricacéo de outros equipamentos de transporte com 12,4% e 2,67% de participacdo
respectivamente. Ainda assim, no que tange a participacdo nas atividades de P&D interno
essa pior representatividade nesse setor de alta intensidade é maior do que as médias desse
indicador nos setores de média baixa e baixa intensidade.

Outro indicador relevante € o dispéndio com atividades de P&D, que relaciona a
receita liquida das empresas com o montante que foi dispendido em atividades de P&D.
No caso do setor Fabricacdo de outros equipamentos de transporte foi 0 que mais gastou
com P&D interno dentre os setores analisados, isso indica que apesar de ndo ter a maior
parte das empresas participando das atividades inovativas, aquelas que estdo presentes
destinam um montante representativo para o0s gastos com P&D.

O resultado dos indicadores apresentados na tabela 2 permite verificar que o setor
de baixa intensidade tecnoldgica melhor inserido nas atividades de P&D € a Fabricagdo de
celulose, papel e produtos de papel com uma média temporal de 6,27% do total de
empresas no indicador interno e 1,17% no externo e com dispéndio de 0,30% nas
atividades de P&D interno e 0,02% em externo.

Ainda na baixa intensidade tecnologica o setor de Confeccdo de artigos do
vestuario e acessorios ndo chega a ter 1% em média de suas empresas inseridas nas
atividades de P&D interno e possui 0,59% em participacdo de P&D externo gastando 0,2%
nas atividades internas e 0,02% nas externas esse caso pode estar relacionado ao fato desse
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setor ser muito heterogéneo entre as pequenas e médias empresas nacionais e a maioria da

estratégia de competividade estar voltada para o custo (Rozane Alves, 2008).

Na faixa de média alta intensidade tecnoldgica o setor de produtos quimicos € o que
tem maior representacdo em P&D interno (24,05% em média) e P&D externo (3,45% em
média) e relacionando ao dispéndio tem-se 0,65% para gastos com P&D interno e 0,05%

para gastos com externo.

O setor de Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias foi 0 que
menos teve participacdo nas atividades de P&D sendo 10,65% para participacdo em P&D
interno e 2,76% no externo, ja com os dispéndios os resultados foram em média 1,30%
para gasto com P&D interno e 0,63% para o externo. Assim como na alta intensidade

tecnoldgica o setor que menos teve participacdo também se relacionou com transporte.

A principal diferenca entre a producdo desses setores de transporte € que o de alta
intensidade compreende a construcdo de veiculos ferroviarios, embarcacgdes, aeronaves,
motocicletas e bicicletas; ja o setor de transporte da média alta intensidade tecnolégica
compreende fabricagdo de veiculos automotores, cabines, reboques, pecas e acessorios.

O setor de Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petroleo e de
biocombustiveis de média baixa intensidade tecnolégica é o que em média mais pratica
P&D interno 9,80% com uma média de gastos de 0,85%. Com rela¢do ao P&D externo o
gasto foi 0,17% para participagdo de 6,86% do total de empresas em atividades de P&D

externo.

A Fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos € o setor menos representativo
dentro de sua classificacdo tecnoldgica nas atividades de P&D interno e externo (2,48% e
1,29% respectivamente) essa atividade compreende fabricagédo de produtos como vidro,
ceramicos, cimento, gesso e atividades com beneficiamento de minerais sem relagédo com a
atividade de extragdo. O gasto que as empresas desse setor tiveram com as atividades de
P&D interno foi 0,25% e com o externo 0,04%.

E possivel ver pelas tabelas 2 e 3 que a diferenca entre a participacdo das empresas
no P&D interno e externo é muito grande, sendo o P&D externo pouco representativo para
0s setores, assim como 0s gastos com essa atividade. Os setores de média baixa intensidade
tecnoldgica, caracterizados por bens intermediarios, tiveram expressiva representatividade

no P&D externo, principalmente nos anos de 2005 e 2011 nos quais a média foi maior dos
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que os setores de média alta intensidade tecnoldgica. Esses setores de média baixa
intensidade costumam realizar grande esforco para diminui¢do dos custos e a estratégia

principal é a aquisi¢cdo de maquinas e equipamentos.

Na maioria dos setores, ambos indicadores de P&D apresentaram queda para 0 ano
de 2003 e tiveram recuperagdo no ano de 2011, entre varios possiveis motivos estéo a crise
que atingiu o pais no triénio 2001-2003, a adocao de politicas fiscal e monetéria restritivas,
esse cendrio exigiu das empresas uma estratégia defensiva que se reflete nos dados
apresentados um aumento nas inovagdes principalmente internas e com menos gastos. J&
nos anos seguintes, uma soma de fatores culminou na melhora do cenario inovativo, em
2005 a taxa basica de juros mais baixa alinhada com a inflagdo em declinio e a expanséo
do crédito foram determinantes na confirmacdo da influéncia do cenario macroeconémico
e do mercado externo na decisdo das empresas em investir em inovagdo. No caso do triénio
2006-2008 houve aumento do consumo das familias, das exportagdes, do PIB e a crise
internacional ndo impactou negativamente o cenario interno das inovagdes. Por fim, para
2011 ainda que a crise e a apreciacdo cambial tenham impactado negativamente 0s
resultados de 2009, os sinais da recuperacdo apareceram logo em 2010 com o crescimento
do PIB e da indUstria de transformacéo.

Na tabela 4 estd ilustrada a porcentagem de empresas que implementaram inovagéo
de produto e/ou processo sobre o total de empresas do setor e separadamente a
porcentagem de empresas que implementou inovac6es de produto e de processo e também

as empresas que realizaram dispéndio com inovagao.

O setor que mais implementou inovagdes foi o de Fabricacéo de equipamentos de
informatica, produtos eletrénicos e 6pticos com uma média de 58,8% do total das empresas
implementando alguma inovacdo de produtos e/ou processos, sendo que 50% das empresas
implementaram inovacdes de produtos e 38% em processos. Ja com relagdo a porcentagem
das empresas que realizam dispéndio em inovagdo para esse setor foi em média metade do
total de empresas e 0 gasto em atividades inovativas foi 4,07% do total da receita e vendas
liquidas.

Outros setores em que mais da metade do nimero total de empresas esta realizando
implementacdo de inovagdes é Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos e

Fabricagdo de produtos quimicos de alta e média alta intensidade tecnoldgica
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respectivamente. No setor Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos as
empresas que realizaram dispéndio em inovacdo foram 45,78% em média com um
montante de 4,59% de gastos com essas atividades sobre a receita liquida, sendo 39%
inovagOes de produtos e 38% de processos. No caso do setor de Fabricacdo de produtos
quimicos as porcentagens sdo 2,52% de gastos com inovacgdes sendo 42,80% do total das
empresas do setor realizando esse gasto, assim como o setor de farmoquimicos foram 39%
inovacdes de produtos e 38% de processos.

Na divisdo de baixa intensidade tecnoldgica o setor que menos implementou
inovacdes foi o de Confecgdo de artigos do vestuario e acessorios com 31,05% das
empresas, sendo 14% inovacdes de produtos e 27% de processos. JA com relacdo ao
dispéndio em atividades inovativas foram 21,87% do total de empresas do setor realizam
algum tipo de gasto para essas atividades e num montante equivalente a 1,92% do total da
receita liquida de vendas.

Até mesmo o setor que tem o menor nimero de empresas representadas nesse
indicador o de Fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos média baixa intensidade
tecnoldgica tem um quarto (25,4%) das empresas sendo 13% inovagdes de produtos e 22%
de processos. O indicador das empresas que realizaram dispéndio com inovagdo € proximo
e segue a mesma dindmica da implementacdo sendo 19,65% das empresas do setor
realizando dispéndio em P&D e 3,02% do total da receita liquida de vendas foi destinada

aos gastos com atividades inovativas.

Para os setores de alta e média-alta tecnologia os indicadores de inovagdo em
produtos e em processos sdo altos e proximos, isso significa que as inovagdes nesse setor
sdo balanceadas e bem distribuidas entre as duas categorias. 1sso ndo ocorre nos setores de
média-baixa e baixa intensidade tecnoldgica, em sua maioria os indicadores de inovagéo
em processo sdo maiores do que em produtos o que indica que essas empresas

desenvolvem mais a parte de gestdo que demanda menos custos do que a parte do produto.

Esses resultados das tabelas 3 e 4 refletem que as empresas que realizaram algum
dispéndio em inovacdo provavelmente conseguiram fazer a implementagdo, e até mesmo
na maioria dos casos o indicador de implementacdo foi maior do que o indicador de
dispéndio e isso significa que nem todas as inovagbes implementadas demandaram

dispéndios para sua realizacao.
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Na analise desses indicadores a diferenca do desempenho inovativo entre os setores
é menor do que nos outros indicadores apresentados até entdo, o que mostra que a
preocupacdo com a implementacdo e gasto em inovagdes tecnoldgicas é geral e pode ser
uma estratégia para diminuir os custos e 0s precos, aumentar a competividade e ganhar

uma parcela no mercado.

Todos os setores tém grande representatividade nesse indicador, o que indica que as
empresas de forma geral estdo implementando inovagdes. Os setores de alta intensidade
sdo mais presentes, uma vez que suas atividades estdo relacionadas com producgéo de bens
de capitais e bens duraveis é esperado que invistam mais em desenvolvimento e progresso

técnico, sdo setores mais intensivos em conhecimento.

No Brasil existe uma relacdo antagonica referente a gastos com inovagdo. De um
lado, investidores que consideram a pesquisa em inovacdo uma importante estratégia
corporativa, um fator critico para preparar as empresas contra uma possivel crise ou
mesmo reaquecer a economia estabelecendo vantagem em relacdo aos concorrentes,
acreditam que captando as exigéncias dos consumidores possam direcionar a P&D e a
tomada de decisdo (Epoca Negdcios, 2008).

Em contrapartida estdo os investidores que apostam no gargalo da descontinuidade
e contingenciamento dos recursos destinados a P&D, além disso, defendem a ideia de que
a pulverizacdo dos recursos € o principal empecilho para o pais gastar com pesquisa
aplicavel ao mercado, os gastos destinados as pesquisas de interesse puramente académicos
prejudicam o desenvolvimento das inovagfes que serdo aplicadas na inddstria (Agéncia
Senado, 2016). Sendo assim, o debate que ainda persiste € a alianca necessaria entre a
iniciativa privada em sua maior parte composta pelas indUstrias interessadas em inovagées

e 6rgdos publicos académicos que sdo 0s maiores produtores de P&D.

Outro indicador muito importante para a analise refere-se ao nivel de escolaridade
do pessoal ocupado nas atividades internas de P&D das empresas que implementaram
inovagdes que foi dividido entre POs-Graduados, Graduados e Nivel Médio ou
Fundamental. Na Tabela 5 estd ilustrado o resultado ao longo do tempo, no geral o nivel de
escolaridade predominante é o de graduados que nos setores de alta intensidade
tecnoldgica representaram 57,5% em média ao longo dos anos, enquanto 0s Pos-
Graduados foram em média 15,3% e os com Nivel Médio ou Fundamental alcancaram

15,6% nesses setores.
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Dentre todos o0s setores selecionados o que mais empregou mao de obra de Pos-
Graduados foi o de Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de
biocombustiveis (média baixa intensidade tecnolégica) com média de 30,3% de pessoal
ocupado com essa escolaridade. Nesse setor esta a transformacédo de carvdo mineral, refino
de petroleo, fabricacdo de &lcool, biodiesel e biocombustiveis, um setor que entrou na
pauta do pais fortemente na Gltima década com o potencial da descoberta do pré-sal que

exigiu o desenvolvimento de tecnologias e esforcos inovativos para emplacar a producéo.

Nos setores de alta intensidade tecnolégica ha uma heterogeneidade na distribuicdo
dos niveis de escolaridade, sendo que o setor de Fabricacdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos é o que mais possui pds-graduados com uma média de 15,32%, o de
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte € o que possui mais profissionais
graduados em média 59,40% dos funcionérios, enquanto que o Fabricacdo de
equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e dpticos é o setor que mais possui
pessoal com nivel médio ou fundamental com um quarto dos funcionérios (25,5%) com

esse grau de escolaridade.

Ja nos setores de média alta intensidade tecnoldgica existe mais homogeneidade
entre as escolaridades a dindmica entre a distribuicdo dos profissionais é mais parecida. O
setor Fabricagdo de produtos quimicos € o que mais emprega mdo de obra de pos-
graduados (11,6%), enquanto que o setor de Fabricacdo de veiculos automotores, reboques
e carrocerias emprega menos dessa escolaridade (5,19%). Contudo, a maior parte dos
profissionais desses setores estd no nivel de graduados representando mais da metade do
pessoal ocupado, com excecdo do setor Fabricagdo de maquinas e equipamentos onde esse
nivel escolar representa 38%.
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Com relacdo aos setores de baixa intensidade tecnoldgica apresentam menor
presenca dos profissionais pos-graduados média de apenas 4,04% e sdo 0s setores que mais
empregam mao de obra com nivel médio ou fundamental com média de 32,58%. Os
setores téxteis costumam incorporar tecnologias desenvolvidas em outros setores, como
por exemplo, tintas desenvolvidas no setor quimico, por isso empregam menos esforgos

inovativos em comparagao aos outros setores.

Pela tabela 5 é possivel evidenciar a crescente predominancia do nivel de graduagéo
nos profissionais empregados nas atividades internas de P&D nas empresas que
implementaram inovagdes. Esse crescimento de graduados pode estar relacionado também
com a diminuicdo dos empregados com nivel médio ou fundamental, esse nivel de
escolaridade pode ter migrado para os graduados devido as exigéncias cada vez maiores do
mercado de trabalho. J& com relacdo aos pos-graduados apresentam uma constante sem

muitas variacdes em sua representatividade nesse mercado.

A demanda por mdo de obra qualificada se intensificou mais a partir da abertura
comercial com as mudancas no mercado de trabalho, no gerenciamento das organizacoes,
no investimento em tecnologia para reduzir os custos e aumentar a produtividade. Na
década de 1990 a globalizacdo se intensificou e no Brasil o protecionismo deu lugar a
liberagdo comercial e a producéo se reorientou para qualidade e eficiéncia na industria.

Todas essas mudancas exigiram uma qualificacdo profissional maior.

Nesse contexto, essas mudangas e melhorias feitas no @mbito do trabalho tende a
elevar produtividade da mé@o de obra empregada e isso aumenta o crescimento do produto e
do emprego devido ao retorno do investimento, assim gera uma maior distribuicdo de

renda e refletindo em desenvolvimento socioecondmico local.

Segundo De Negri (2006) o hiato tecnolégico se reduz quando existe a
transferéncia de tecnologia de paises desenvolvidos para os em desenvolvimento e uma das
condicionantes dessa transferéncia seria a capacidade social que se relaciona com o nivel
educacional, as instituicdes politicas, comerciais e financeiras, sistema educacional. Cohen
e Levinthal (1990) apresentam uma ideia de que a heterogeneidade na formacdo das
empresas pode facilitar o acesso a assimilacdo dos conhecimentos desenvolvidos
externamente. Dessa forma, as capacidades individuais dos trabalhadores sdo muito
importantes para as empresas no momento de assimilar novos conhecimentos e na

transferéncia de tecnologia.
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CAPITULO 3 - Enfoque nas exportacoes

Esse capitulo esté dividido em 3 sec¢des, sendo a primeira destinada a montagem e
analise dos indicadores de exportacdo que serdo (1) coeficiente de exportagdo - percentual
do valor total da producdo destinado as exportacdes; e (2) Market share exportado —
quantidade exportada pelo Brasil sobre quantidade exportada pelo resto do mundo. Ja na
segunda secdo é apresentada uma discussao sobre o perfil das exportacdes brasileiras para
0 periodo abordado nesse trabalho. Na Ultima secdo estd uma analise de dados em painel, o
modelo de regressdo de Minimos Quadrados Ponderados para relacionar os indicadores de
inovatividade com o Market share exportado.

Dessa forma, € um capitulo empirico que busca evidenciar por meio dos
indicadores a relacdo do desempenho inovativo com o Market share das exportagoes. O
pais escolhido para a analise foi o Brasil e o periodo de tempo que engloba os indicadores
séo os anos de 2000, 2003, 2005, 2008 e 2011.

A metodologia de andlise de dados em painel exige que os indicadores consigam
mostrar 0s aspectos que constituem o modelo tedrico, ou seja, devem ter validade
conceitual buscando envolver as amplas dimensfes que possam ser essenciais no modelo.
A partir dessas dimensdes ha uma abrangéncia tematica que os indicadores devem tratar
dada a complexidade de definicdo das varidveis a serem mensuraveis para que sejam

capazes de se aproximar da medida do hiato tecnoldgico e da competitividade.

Desse modo, a trajetoria de um indicador vai se completar com a trajet6ria dos
demais e assim vao sinalizar a existéncia das causas do baixo dinamismo tecnolégico sem
a pretensdo de serem suficientes para soluciona-las. Contudo, o aprofundamento sobre os
motivos que geraram essa condi¢do necessita de iniciativas de politicas publicas, de novas
informagGes que possibilitem uma tomada de decisdo mais clara e objetiva por parte das
autoridades.
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3.1 - Principais indicadores de exportagao

Os indicadores de desempenho exportador que serdo abordados sdo o coeficiente de
exportacdo - percentual do valor total da producéo destinado as exportagdes; e 0 Market
share exportado — quantidade exportada pelo Brasil sobre quantidade exportada pelo resto
do mundo. Os anos selecionados continuam sendo 2000, 2003, 2005, 2008 e 2011 e os
setores selecionados também continuam sendo 0s mesmos e seguindo a mesma

classificacdo de intensidade tecnoldgica proposta inicialmente.

O primeiro indicador de exportagdo escolhido é o coeficiente de exportacdo que é
elaborado pela Funcex (Ipea) tendo frequéncia temporal anual até 2006 e posterior
trimestralmente publicado com dados da Secex/MDIC e Confederacdo Nacional da
Industria. O coeficiente de exportacéo € um indice calculado sobre os fluxos acumulados e
a precos correntes, é o percentual do valor total da producdo destinado as exportacdes
(comentarios Ipea).

A tabela 6 mostra os resultados desse indicador e os setores de alta intensidade
possuem 0s maiores coeficientes de exportagdo, o que significa que sdo 0s setores que

destinam uma parcela maior de sua producgéo nacional total para exportacao.

O setor de Fabricacdo de outros equipamentos de transporte de alta intensidade
tecnoldgica destina em média 49,36% de sua produgdo para o exterior, isso se reflete
também em outro indicador das empresas exportadoras por faixa de valor exportado
divulgado pelo Ministério do Desenvolvimento, Indlstria e Comércio Exterior. Esse
indicador retrata a Embraer sempre entre as 10 primeiras empresas gque exportam acima de
US$ 100 milhdes, isso significa que além de grande parte da producdo estar sendo
destinada a exportacdo em valores agregados esse indicador também é alto. Nesse setor a
dindmica seguida pelos indicadores de inovacdo se repete também para os de exportacao,
ambos convergem ao ponto proposto por esse trabalho de que quanto mais esforgos

inovativos maior a competividade internacional do setor.

Outro setor que destina uma alta parcela de sua producdo ao mercado externo € o da
Metalurgia de média baixa intensidade tecnoldgica com coeficiente igual a 27,46% e
algumas grandes empresas do setor também aparecem em posicOes altas no ranking das

empresas exportam acima de US$ 100 milhdes.
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Tabela 6
Indicadores comparados entre coeficiente de exportagio em setores de alta, média-alta, média-bafia e baixa intensidade tecnologica — 2000-2011
Em % do coeficiente

Indicadores de coeficiente de exportagio
Intensidade Coeficiente de exportagio
Setores .

tecnolégica | 2000 | 2003 | 2005 | 2008 | 2011 | Medi
Pabncaﬂ;alo de produtos farmoquimicos e Alta 460 5.80 6.00 27.90 8.40 10,54
farmacéuticos
Fabricacio d i tos di
 apnicaiao de equpamentos e Alta 1540 22,10 2150 4330  7.10 2188
informatica, produtos eletronicos e opticos
Fabricacio de outros equipamentos de Alta 8260 4660 4930 3720  31.10 4936
transporte
Fabricagio de produtos quimicos Meédia-alta 1030 11,80 12.30 24.00 11,10 13,90
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e Média-alta 1230 1720 1720 1980 9,50 15.20
materiais elétricos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos Média-alta 19.90 26,80 30,80 30,10 16.00 2472
Fabricagdo de veiculos automotores, Média-alta 2040 2510 2500 1330 11,80 19.12
I'Equ'I.lES € carrocenas
Fabricacdo de coque, de produtos
derivados do petrdleo e de Meédia-baixa 340 7.90 9.00 13,50 6,30 £.02
biocombustiveis
Fabricagdo de artigos de borracha e Médiabaxa  7.10 880 910 1080  7.20 £.60
plastico
Fabricago de produtos de minerais n30  yp.p poia 850 1220 1370 460 4,90 8.78
metalicos
Metalurgia Meédia-baixa 31,60 34,20 32,60 12,50 26,40 27,46
Fabricagéo de produtos de metal Meédia-batxa 6.90 8.60 7.90 8.20 5.50 7.42
Fabricacio de produtos téxteis Baixa 9.70 16.30 16,50 13.60 9.90 13.20
Confecgdo de artigos do vestudrio e Baixa 510 750 530 440 100 466
ACcess0r10s
Preparacio de couros e fabricacdo de
artefatos de couro, artigos de viagem e Baixa 3540 37.70 41.00 6,70 21,20 2840
calgados
Fabricagdo de cehilose, papel e produtos Baixa 2100 2340 2120 700 22,10 18,94
de papel

Fonte: Ipea (2000-2011) - Elaboragio propria

J& com relacdo ao setor de Preparacéo de couros e fabricagdo de artefatos de couro,
artigos de viagem e calcados do grupo de baixa intensidade tecnologica possui alto
coeficiente de exportacdo 28,4% em média. Contudo as empresas do setor ndo estdo no
grupo das empresas que mais exportam em valores, o que indica que essas exportacdes
possuem baixo valor agregado e os indicadores de inovatividade para esse setor também
séo baixos.

Os setores de baixa intensidade tecnoldgica em média possuem o coeficiente de
exportacdo maior do que os setores de média baixa e média alta intensidade, contudo o
valor agregado dessas exportacdes € questionavel principalmente dentro dos setores

téxteis, vestuario e acessorios, e como citado preparagdo de couros e fabricacdo de
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artefatos de couro, artigos de viagem e calgados, esses setores sdo provedores de bens

intermediarios e de consumo ndo duraveis.

Os setores de alta intensidade tecnoldgica sao os que possuem maiores coeficientes
de exportacdo com a maior parte de suas empresas inseridas no ranking do Ministério do
desenvolvimento, industria e comeércio exterior com valores de exportacdo superiores a
US$ 100 milhdes. Os indicadores de inovacdo para esses setores mostraram que as
empresas estdo implementando inovacgoes, investindo e tendo dispéndio com as atividades
inovativas, empregando mao de obra qualificada e o reflexo disso séo os altos coeficientes
de inovacdo e a representatividade em valor das empresas, que se inserem no mercado

internacional de forma cada vez mais competitiva.

Um segundo indicador de desempenho exportador proposto a ser mensurado € o
Market share exportado do Brasil em relagcdo ao mundo, a proposta é avaliar a participagdo
das empresas brasileiras nas exportaces dos setores, ou seja, a forca que essas empresas
nacionais exercem no mercado mundial e a competividade atrelada ao desempenho

exportador.

A adocgdo do Market share como indicador tem vantagens porque ilustra qual a
posicdo do Brasil no mercado mundial e pode refletir mudancas de mercado e nas
condicdes econdmicas. Esse indicador mostra a fatia de mercado que a empresa ocupa e

assim como ela esta posicionada no mercado.

O indicador de Market share exportado foi obtido através da classificagdo dos
setores selecionados na PINTIC convertidos para a CNAE (Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas) e entdo feita uma equivaléncia entre a base de dados utilizada no
Comtrade que seria a NCM (Nomenclatura Comum do Mercosul) e a CNAE. Os resultados
foram obtidos a partir do fluxo mundial de exportagéo e dessa forma, foi confrontado o
montante em dolares desse fluxo com as exportagdes do Brasil para 0 mundo, obtendo o
indicador de Market share exportado como segue na tabela 7.

Entre todos os setores selecionados o que apresenta em média temporal maior
Market share exportado é o de Preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro,
artigos de viagem e calcados, essa diviséo relaciona-se segundo a CNAE com o curtimento
e outras preparacdes de couros e peles e a fabricacdo de artefatos de couro, a fabricacdo de
substitutos do couro, a fabricacdo de bolsas e de artigos para viagem de qualquer material.
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Associando a tabela 6 com os resultados da tabela 7, realmente esse setor apresenta alto
coeficiente de exportacéo aliado ao maior Market share exportado, isso caracteriza que sua
posicdo no mercado internacional é bem definida, pois consegue atrelar grande parte de sua
producdo destinada & exportacéo e alta participagdo no mercado mundial.

Tabela 7
Indicaderes comparades entre Market Share exportado em setores de alta, média-alta, média-baixa e bafxa intensidade tecnoldgica — 2000-2011
Em % de valores exportados

Indicadores de Market Share exportado
Intensidade Market Share Exportado
Setores .. —
tecnolégica | 2000 | 2003 | 2005 | 2008 | 2011 | Miedia

l:abrlcangalc de produtos farmoquimicos e Alta 0.24 0.15 0.19 0.24 0.32 0.23
farmacéuticos
Fabricacdo d i tos d
| onicacao ¢e equpEmEIes € Alta 017 012 011 018 010 0.14
informatica, produtos eletronicos e opticos
Fabricaciio de outros equipamentos de Ala 132 0.75 115 131 1.08 1.12
transporte
Fabricacdo de produtos quimicos Media-alta 0,77 0,71 0,77 088 0,97 0,82
Fabricacdo de maquinas, aparchos e Média-alta 045 048 057 062 052 0.53
materiais elétricos
Fabricacio de maquinas e equipamentos Meédia-alta 0,62 0,74 0,99 0,92 0,94 0,84
Fabricagdo de veiculos automotores. Média-ata 087 089 124 114 112 1.05
reboques e carrocerias
Fabricagéio de coque, de produtos
derivados do petréleo e de Meédia-baixa 0.15 0.56 0.63 0.82 1,09 0.65
biocombustiveis
Fabricagdo de artigos de borracha e Média-baixa 069 069 078 078 0.84 0.76
plastico
Fabricagdo de produtos deminerais ndo g paia 117 130 159 127 1,08 128
metalicos
Metahirgia Média-baixa 162 1.67 1,76 1.56 1,34 1,59
Fabricacdo de produtos de metal Meédia-bafxa 0.50 0.49 0.62 0.67 0.61 0.58
Fabricagéio de produtos téxteis Baixa 0.59 0.67 0.80 0.78 0.86 0.74
Confecco de artigos do vestudrio e Baixa 015 013 013 007 004 0,11
acessorios
Preparacéo de couros e fabricagio de
artefatos de couro, artigos de viagem e Baixa 2,82 2,78 2.88 245 1.78 2.54
calcados
Fabricacdo de celulose, papel e produtos Baixa 2,01 2.04 2,09 266 3.02 236
de papel

Fonte: Comtrade (2000-2011) - Elaboragéo propria

O setor de Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel é outro exemplo de
grande participagdo no mercado mundial (Market share exportado = 2,36%) aliados a alto
coeficiente de exportacdo (18,24%), ambos os setores pertencem a divisdo de baixa
intensidade tecnoldgica. Aproximadamente, um quinto da producdo total desse setor é
destinado ao mercado internacional e o alto Market share exportado evidencia a posicao

forte das empresas brasileiras em relacdo aos concorrentes do resto do mundo.
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J& o setor de Fabricagdo de outros equipamentos de transporte apresentou 0 maior
coeficiente de exportacdo, contudo seu indicador de Market share ndo foi téo alto e isso
pode indicar que ainda ha muito espaco internacional a ser conquistado.

Outro setor que apresenta esse mesmo cenario é o de Fabricacdo de equipamentos
de informatica, produtos eletrdnicos e Opticos também pertence a classe de alta intensidade
tecnoldgica, seu coeficiente de exportacdo foi em média 21,88% enquanto que o Market
share das exportagdes foi 0,14% evidenciando que no caso brasileiro esse setor é pouco
representativo no mercado mundial, mesmo tendo mais de um quinto de sua producdo total

destinada a esse mercado internacional.

O coeficiente de exportacdo no setor de Metalurgia foi alto 27,46% da produgéo
nacional destinado as exportacbes e o Market share também ¢é representativo
correspondendo a uma parcela de 1,59% da producdo mudial. O setor compreende a
conversao de minérios ferrosos e nado-ferrosos em produtos metallrgicos por meios
térmicos, eletrometallrgicos e outras técnicas para obtencéo de produtos intermediérios do
processamento de minérios metélicos (gusa, aco liquido, alumina calcinada) ou ndo
metalicos (mates metal(rgicos de cobre, niquel), a producdo de metais em formas
primarias ou semi-acabados, a producdo de laminados, relaminados, trefilados, retrefilados,
produgdo de canos e tubos, pecas fundidas, barras (CNAE). Os indicadores de
inovatividade para esse setor também sdo representativos, principalmente o que mostra a
quantidade implementada de inovagdo de produto e/ou processo 38,38% do total de

empresas executando essas atividades.

O setor de Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios foi 0 que obteve menor
Market share exportado apenas 0,11%, apresentou um coeficiente de exportacéo de 4,66%
também o menor dentre todos os setores avaliados. Essa divisdo na CNAE compreende “ a
confecgdo, por costura, de roupas para adultos e criangas, de qualquer material (tecidos
planos e de malha, couros, etc.) e para qualquer uso (roupas intimas, sociais,
profissionais, etc.), confeccionadas em série ou sob medida. Esta divisdo compreende
também os servigos de confeccao (corte, costura, etc.), os servigos de facgdo e a confecgéo
de acessorios do vestuario para uso pessoal”. Portanto, ndo € um setor que apresenta alta
complexidade de produgdo, a mdo de obra empregada é em sua maioria com nivel de

escolaridade médio e graduados, a concorréncia com produtos de outros paises,
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principalmente os asiaticos, prejudica 0 mercado interno do pais e as exportagdes do setor

sdo0 muito baixas.

3.2 - O perfil das exportacdes brasileiras

O inicio da década de 1990 foi um marco para o Brasil, ja que se inseriu a abertura
econdmica, o0 avango da politica neoliberal deixando para tras uma economia fechada com
desenvolvimento voltado para a politica de substituicio das importaces, grande
intervencdo do Estado e protecionismo tudo isso causando a perda de dinamismo da

economia e dificultando inser¢do do pais na pauta internacional.

Essa gradual liberalizacdo comercial e abertura econdmica exigiu muitas mudancas
no cenario nacional entre as medidas liberalizantes estdo a reducdo de barreiras nédo
tarifarias e tarifarias sobre as importacdes, privatizacdo de empresas estatais, flexibilizacdo
na politica cambial. O Plano Real foi responsavel por alterar a politica comercial com a
valorizacdo da nova moeda e a réapida liberalizacéo tarifaria (Mariano e Hidalgo, 2010).

Todo esse processo permitiu que em 2000 o setor exportador fosse impulsionado
com o crescimento da economia, contudo 0s anos seguintes apresentaram baixas taxas de

exportacdo e crise até 2002.

No periodo de 2003 a 2005 mesmo com as ndo sustentaveis taxas de crescimento da
economia e queda na taxa de cambio, houve um salto de crescimento das exportagdes com
taxas de expansdo média de 25%. Esse cenario de exportacdes pode ser explicado pelo
crescimento da demanda de commodities consequéncia do crescimento da economia

mundial e dos seus precos no mercado internacional.

O aumento nas vendas externas foi fator fundamental para o superavit de 2003,
além disso, a maior parte do aumento das exportagdes desse ano foi no grupo de produtos
manufaturados e a diversificagdo dos parceiros comerciais € outro ponto a ser destacado. O
maior montante das exporta¢fes dos manufaturados foram os Estados Unidos que recebeu
um terco das vendas. Ja com relacdo aos produtos semimanufaturados o preco das

commodities influenciou positivamente nossas exportacbes nesse grupo, 0S principais
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destinos desses produtos foram Estados Unidos, Argentina e China (Banco Central do
Brasil, 2004).

Nesse periodo abordado (2000-2005) ocorre uma evolucdo na estrutura das
exportacGes brasileiras, queda de exportacdo de produtos priméarios e aumento dos
produtos manufaturados, partes desses bens manufaturados incorporam tecnologias nos
processos produtivos. De forma geral as exportacdes brasileiras foram muito afetadas pela
politica econdmica restritiva com apreciacdo da taxa de cambio e elevagdo dos juros. Essa
politica macroecondmica também exerce influéncia sobre fatores externos como pregos,

quotas e tarifas criando instabilidade nas exportagdes (Da Silva e Hidalgo, 2010).

A partir de 2006 o crescimento acelerado de paises como China e india que deixam
de ser capazes de produzir seus alimentos e energia prejudicando o preco internacional das
commodities, acentuando o crescimento desses produtos no comércio internacional. Como
consequéncia desse processo, entre 0s anos de 2007 e 2010 as exportacOes brasileiras de
commodities cresceram 10% com relagdo as médias das exportacdes dos anos 1990 (De
Negri e Alvarenga, 2011).

Os principais parceiros comerciais nas exportacdes brasileiras historicamente séo
Estados Unidos e China, o territrio americano foi o principal destino das vendas
brasileiras até 0 ano de 2009 quando entdo a China passou a ser o mercado mais importante
para as exportacles, o crescimento das commodities foi o principal responsavel por essa
mudanca tornando a pauta exportadora alvo de preocupacao.

Os produtos com maior tecnologia agregada tendem a aumentar sua participa¢do no
comércio internacional, sdo os que menos sofrem oscilagdes com as varia¢fes conjunturais
de precos e menos dependentes do crescimento econdmico. Mesmo com o crescimento da
economia chinesa influenciando essa tendéncia apds 2003, aumentando os precos das
commodities, a elevagdo de contetdo tecnoldgico nas exportacdes do pais € um bom sinal

para um setor externo mais sustentavel (Scherer, 2006).

Como evidenciado na publicacdo de 2011 dos autores De Negri e Alvarenga com a
crise financeira, nos anos de 2008 e 2009 as exportacOes brasileiras no geral sofreram
queda, enquanto que as exportacOes do Brasil para a China predominantemente compostas
por commodities cresceram cerca de 4 bilhdes de ddlares. Em paralelo, houve perda de
Market share nas exportacGes de todos os produtos, exceto commodities e petréleo,
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evidenciando a perda de participacdo no mercado internacional e a perda de competividade

principalmente em produtos com maior intensidade tecnoldgica.

Em 2011 com o cambio valorizado o bom desempenho das exportacdes de produtos
primarios em conjunto com a lenta recuperacdo das economias centrais possibilitou que o
Brasil se tornasse atrativo aos capitais internacionais o que baixou a cotagdo do dolar no
mercado interno. Todos esses acontecimentos resultaram em uma valorizagéo do real e
contribuiu para a queda na competitividade nas exportagdes brasileiras, o efeito € maior em
produtos industrializados ja que as commodities possuem precos mais altos equilibrando o
efeito do cambio.

3.3 - Modelo de Regressdo com Dados de Painel

Nessa parte do trabalho a metodologia utilizada para averiguar a relagcdo entre as
exportacdes brasileiras e os indicadores de inovatividade das inddstrias serd a analise de

dados de painel com o modelo de Minimos Quadrados Ponderados.

Os modelos de regressdo com dados de painel tem maior complexidade porque
combinam dados seccionais e temporais, renem mais observacfes e a anélise pode ser
feita ano a ano ou entdo, como é o caso desse trabalho, agregam-se os dados para
diferentes periodos.

As principais vantagens dos modelos com dados de painel em relagcdo as séries
temporais e cortes transversais estdo relacionadas com a quantidade de informacéo
presente na analise de painel. Como o nimero de observacdes é alto, aumenta o nimero de
graus de liberdade, diminui a colinearidade entre as varidveis explicativas, a variabilidade
nos dados é maior assim como a eficiéncia na estima¢do. Essa maior variabilidade nos
dados é adquirida pela utilizacdo de dados agregados que geram séries mais suaves e
contribui para a reducdo da colinearidade existente entre varidveis, particularmente em

modelos com desfasamentos distribuidos (Wooldridge, 2011).

Outra vantagem é o controle sobre a heterogeneidade individual, ja que o modelo
sugere caracteristicas que diferenciam os individuos e essas podem ou ndo ser constantes
ao longo do tempo, sem levar em conta essa heterogeneidade a maioria dos modelos

produzirdo resultados enviesados porque omitem essas variaveis, ja 0 modelo de dados de



43

painel controlam essas diferencas. Com um modelo de painel é possivel com a dindmica de
ajustamento combinar a diversidade de comportamentos, caracterizando diferentes

respostas a determinados acontecimentos em diferentes periodos de tempo.

Contudo, nos modelos de dados em painel ndo estd livre dos problemas de o
enviesamento da selecdo que sdo erros que resultam da selecdo de dados, por exemplo
amostras incompletas com impasses no recolhimento dos dados auto-seletividade
(amostras truncadas) e auséncia de respostas; 0 enviesamento de heterogeneidade é fruto
da fraca diferenciacdo dos coeficientes ao longo das unidades seccionais ao longo do
tempo (Wooldridge, 2011).

A equacdo seguinte descreve um modelo de dados em painel genérico:

MS;e = B it X1ie + B 21t X2ie + B 3ie X3it + B ait Xaie * B sit Xsie + B 6it Xeit +

B 7it X7it + B git Xgit + B oit Xoit+ B 10it X10it + Eit (1)

onde MS;, é a variavel dependente do setor i no tempo t, no caso desse trabalho o Market
share exportado, S ;; Sd0 0s parametros a serem estimados, x;. S0 as variaveis explicativas
que seriam os indicadores de inovatividade propostos e &;; 0 termo de erro. As variaveis

explicativas sdo:

X1;+ = P&D interno

X, = P&D externo

X3;: = Gastos com P&D interno

X4i¢ = Gastos com P&D externo

Xs;; = Gastos com atividades inovativas

Xeir = Empresas que tiveram gastos em inovagéo
X7; = Empresas que implementaram inovagdes

xg;r = Pessoal ocupado em atividades internas de P&D com nivel de escolaridade Pds-

graduados
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Xq;y = Pessoal ocupado em atividades internas de P&D com nivel de escolaridade
Graduados

X10ir = Pessoal ocupado em atividades internas de P&D com nivel de escolaridade Médio

ou Fundamental.

Dessa forma para calcular os parametros € necessario propor um modelo de
regressdo, para essa analise sera 0 modelo de Minimos Quadrados Ponderados (WLS). Na
obtencdo dos estimadores sdo incorporados pesos no ajuste do modelo para penalizar
observacOes sujeitas a maior variancia, esses pesos podem corresponder ao tamanho da

amostra correspondente a cada média ou ao inverso das variancias dos erros de medida.

Para esse trabalho o modelo de WLS, foi feito usando 80 observagdes com 16
unidades de corte transversal, os pesos foram baseados nas variancias de erro por unidade.
A variavel dependente é o Market share exportado, enquanto que as variaveis explicativas
séo indicadores de inovatividade.

Com relagdo aos cortes transversais sao 0s 16 setores selecionados e classificados
por intensidade tecnoldgica: Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos,
Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos, Fabricacdo de
outros equipamentos de transporte, Fabricacdo de produtos quimicos, Fabricagdo de
maquinas, aparelhos e materiais elétricos, Fabricacdo de maquinas e equipamentos,
Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias, Fabricacdo de coque, de
produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis, Fabricacdo de artigos de borracha e
plastico, Fabricagdo de produtos de minerais ndo metélicos, Metalurgia, Fabricacdo de
produtos de metal, Fabricacdo de produtos téxteis, Confecgcdo de artigos do vestuario e
acessorios, Preparacdo de couros e fabricagcdo de artefatos de couro, artigos de viagem e
calgcados, Fabricagéo de celulose, papel e produtos de papel.

Os resultados para o primeiro modelo estimado encontram-se na tabela 8, o
parametro da varidvel P&D interno apresentou sinal negativo e tem nivel de significancia a
1%, isso significa que tem uma correlagcdo negativa fraca com a variavel dependente. Ou
seja, quando aumentam as inovagdes em P&D interno o Market share exportado levemente
cai, isso pode ser reflexo de uma estratégia voltada ao desenvolvimento de produtos e
tecnologias para melhor atender o mercado nacional. Ja a variavel de P&D externo néo foi
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significativa, assim como as variaveis Empresas com gastos em inovacdo, Inovacdo

implementada, Pessoal ocupado com escolaridade graduados e médio e fundamental.

As variaveis de gastos com P&D foram significativas no modelo, o P&D interno
esta positivamente correlacionado a variavel dependente e teve significancia a 10%. Ja os
gastos com P&D externo sdo significativos a 1%, contudo correlacionam-se negativamente
com o Market Share exportado. O pardmetro de Gastos em atividades inovativas foi
significativo a 1% e tem correlacdo positiva com a variavel dependente, o que indica que
no geral os gastos com atividades inovativas impulsiona 0 aumento do Market share
exportado.

O indicador de pessoal ocupado com nivel de escolaridade de pds-graduados teve
seu parametro significativo a 1% e teve correlagéo levemente positiva com o Market share.
Pessoal ocupado com escolaridade graduados e médio e fundamental ndo tiveram

significancia no modelo.

A capacidade explicativa do modelo é alta, 72,82% do Market share € explicado
pelas variaveis propostas, ou seja, o valor de R-quadrado = 0,728209 sendo um indicativo
bom de que o modelo é adequado.
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Tabela 8
Modelo de Regressio Minimos Quadrados Ponderados - Analise de Dados em Painel
Modelo 1: WLS, usando 80 observagdes
Incliidas 16 unidades de corte transversal
Variavel dependente: Market Share
Pesos baseados nas variancias de erro por unidade

Coeficiente Erro razdo-t p-valor
const 1,09906 0.238033 46173 <0,0001 ***
PeD_interno —0.0103268 0.,0038384 —2.6904 0.0089 **=
PeD_externo 0.00462029 0,0156757 0.2947 0.7691
Gastos_PeD_interno 0.0971349  0,0575047 1.6892 0.0957 =
Gastos_PeD_externo —1.71833 0.211109 —8.1396 <0,0001 ***
Gastos_atividades_inovativas 0.0613518  0.0360253 1,703 0.0931 =
Empresas_Gastos_inovacao —0.00120332 00089194 —0.1349 0.8931
Inovacao_implementada —0.,00267154 0,0092723 —0.2881 0.7741
Pos_graduados 0.0133711 0.0071816 1.8619 0.0669 *
Graduados —0.000569842 0.0035257 —0.1616 0.8721
Fundamental Tecnico —0,00452657  0,00308 —1.4697 0.1462
Estatisticas baseadas nos dados ponderados:
Soma resid. quadrados 60.76287 E.P. daregressio 0,93841
R-quadrado 0.728209 R-quadrado ajustado 0.68882
F(10, 69) 18.48719 P-valor(F) 6.92E-16
Log da verossimilhanga —102,5132 Critério de Akaike 227,026
Critério de Schwarz 2532286 Critério Hannan-Quinn =~ 237 532

Estatisticas baseadas nos dados originais:

Media var. dependente 0.958375 D P var dependente 071632
Soma resid. quadrados 3275693 E P daregressio 0,68901

Fonte: Software Gretl - Elaboragio Propria

Contudo, o0 modelo 2 propGe a omissao das variaveis de pessoal ocupado nos niveis
graduado, médio e fundamental e Empresas com gastos em inovagdo ja que essas ndo
tiveram significAncia no primeiro modelo e o resultado esta apresentado na tabela 9.

A exclusdo de variaveis melhorou 1 de 3 critérios de informac&o, o efeito foi uma
mudanca de 10% para 1% no nivel de significancia da variavel de Gastos com P&D
interno, a transferéncia de significancia da variavel de Gastos com atividades inovativas
para a variavel de Inovacdo implementada, ja que a primeira perdeu a significancia no
novo modelo e a segunda ganhou significancia e correlcdo levemente negativa com a

variavel dependente.

Além disso, 0 R-quadrado da regressdao aumentou e isso indica uma melhora na
explicacdo do Market share pelas varidveis de inovatividade propostas, agora 81,07% € a
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capacidade de explicagdo do modelo 2. A hipotese nula de omissdo de varidveis foi aceita,

ja que para as variaveis omitidas os parametros de regressao valem zero.

Tabela 9
Modelo de Regressio Minimos Quadrados Ponderados - Analise de Dados em Painel
Hipotese nula: os parametros de regressdo para as variaveis valem zero.
Graduados, Fundamental Tecnico
Estatistica de teste: F(2, 69)=1,12141, p-valor 0,331686
A exclusdo de variaveis melhorou 1 de 3 critérios de informacg&o.
Modelo 2: WLS, usando 80 observacées
Incluidas 16 unidades de corte transversal
Variavel dependente: Market Share
Pesos baseados nas variancias de erro por unidade

Coeficiente Erro razdo-t p-valor
const 1,15283 0.154223 74751 =0,0001 *=*=
PeD_interno —0.0131934 0,0034513 —3,8228 0.0003 ===
PeD_externo 0.0066469 00151895 04376 0.663
Gastos_PeD_interno 0.148309 0.0424576 34931 0.0008 ===
Gastos_PeD_externo —1.58355 0.18126 —8.7363 <0,0001 **=
Gastos_atividades_inovativas 0.0241192 00277144 0.8703 0,387
Inovacao_implementada —0.,00522717 0,0029194 —1.7905 00776 *
DPos_graduados 0.0121462  0,0065081 1.8663 00661 *
Estatisticas baseadas nos dados ponderados:
Soma resid. quadrados 69.98904 E.P. daregressio 0,98594
R-quadrado 0.810799 R-quadrado ajustado 0.7924
F(7.72) 4407819 Pvalor(F} 1.48E-23
Log da verossimilhanga —108,1676 Critério de Akaike 232335
Critério de Schwarz 2513913 Critério Hannan-Quinn 239,975

Estatisticas baseadas nos dados originais:

Media var. dependente 0.958375 D P var dependente 071632
Soma resid. quadrados 32 08887 E P daregressio 0.66759

Fonte: Software Gretl - Elaboragio Propria
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CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir a partir desse trabalho que a relagdo proposta entre capacidade
inovativa e desempenho exportador para o caso brasileiro foi comprovada através dos

regressores de alguns indicadores de inovatividade e Market share.

Apesar de essa relagdo ainda ser muito discutida e questionavel, encontrou-se aqui
uma proposta de mensuragdo para a competitividade internacional juntamente com o hiato
tecnoldgico e capacidade inovativa. Os indicadores para tecnologia foram construidos e
analisados com base nos conceitos apresentados anteriormente, assim como os indicadores
de exportacdo, todos buscaram uma aproximacgao para explicar em conjunto essa relagédo

que foi proposta.

Com a analise econométrica do modelo de regressdao WLS de dados em painel, a
relacéo entre os indicadores fica evidenciada, assim como sua dificuldade e complexidade
em ser interpretada. O modelo proporcionou resultados inesperados e esclareceu que existe
muito espaco para evolugdo competitiva e internacional do pais conforme a relagdo

proposta.

Os indicadores de P&D externo e Gastos em P&D externo tiveram pouca
representatividade ao comparados com os indicadores de P&D interno e isso se refletiu
também no modelo de regressdo, ja que o parametro de Gastos em P&D externo é
significativo e fortemente negativo relacionado ao Market share. 1sso indica que as firmas
brasileiras que desejam se tornar plataformas exportadoras sustentaveis estdo corretas em
realizar poucos gastos nas atividades externas de P&D. Salvo os setores de média baixa
intensidade tecnoldgica que sdo produtores de bens intermediarios em sua maioria e a
estratégia de investimento externo, aquisicdo de maquinas e equipamentos pode trazer

outros resultados a longo prazo.

J& com relagdo aos indicadores das atividades e gastos interno com P&D, os
parametros foram em direcdes opostas, 0s gastos sdo positivamente correlacionados ao
Market share e o P&D interno € superficialmente contrério. Pelas analises desses
indicadores foi possivel perceber que as empresas desenvolvem bastante o P&D interno,
contudo os gastos com essas atividades sdo parcelas muito pequenas da receita liquida de

vendas das empresas. Esse cendrio indica um estimulo ao investimento das empresas em
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P&D interno, pois esta correlacionado ao aumento de parcela de mercado internacional.
Por outro lado, indica também que nem todas essas atividades realizadas afetam o setor
externo e isso pode ser uma estratégia das empresas em priorizar o0 mercado nacional com

as atividade de P&D interno que estdo sendo desenvolvidas.

Os Gastos com atividades inovativas foram significativo no primeiro modelo de
regressao apresentado, outro incentivo para as empresas investirem ja que esse coeficiente
é positivamente relacionado ao Market Share. O indicador de inovacdo implementada foi
significativo no segundo modelo da regressdo com algumas varidveis omitidas, ele esta
muito levemente correlacionado ao Market share de forma negativa. Pelas analises
anteriores foi possivel observar que o indicador de atividades inovativas foi em média
maior do que o de gastos nessas atividades, iSO mostra que as empresas sdo capazes de
desenvolver algumas inovag0es, principalmente as de processo, sem a necessidade de alto

investimento nessa tarefa.

Em ambos os modelos regressivos, o parametro do nivel de escolaridade de pés-
graduados foi pouco significativo e relativamente positivo com relagdo ao Market share,
pelas analises desse indicador foi visto que 0s setores que mais empregam essa mao de
obra sdo os de alta intensidade tecnoldgica e isso se refletiu na influéncia sobre as
exportagoes.

As politicas publicas exercem grande influéncia tanto para as exporta¢des quanto
para as atividades tecnoldgicas e isso se manifestou pelas analises histdricas dos
comportamentos dos indicadores a cada ano estudado. Além disso, o cenario econémico do
pais também controla as mudangas dos agentes e das firmas na decisdo de inovar e
exportar e dessa forma o governo tem um papel indiscutivel na a evolucdo desses

indicadores que deve ser estudado com mais cautela e atencéo.

O Brasil estd muito distante dos paises desenvolvidos na fronteira tecnoldgica e a
parceria entre inovacdo e desempenho exportador pode ser usada para diminuir esse hiato
ao longo do tempo.
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