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RESUMO

A findidade deste trabalho foi verificar a possivel infiltracdo margina, em
cavidades de Classe V, restauradas com resina composta e dois sistemas adesivos,
variando-se 0 tipo de metodologia: estudo i vivo e in vitro. No estudo in vitro,
foram realizados dois testes laboratoriais: 1) termociclagem, empregando-se 300
ciclos de trinta segundos cada em banhos entre 5° a 55° C g, 2-) utilizando-se
termociclagem mais carga de 33kgf/cem ciclos. Foram utilizadas 60 pré-molares
humanos higidos, onde foram confeccionados preparos cavitérios de Classe V
com dimensdes de aproximadamente2mm de largura X 2mmde altura X 1,5mm
de profundidade. Os dentes para 0s testes in vitro foram aleatoriamente divididos
em quatro grupos de dez dentes cada: grupo 1 - aplicacdo de carga e
termociclagem com o emprego do adesivo Single Bond; grupe 2 - aplicacdo de
carga e termociclagem com o0 emprego do adesivo Prime & Bond NT; grupo 3 -
aplicacdo de termociclagem com 0 emprego do adesivo Single Bond; grupo 4 -
aplicacdo de termociclagem com o emprego do adesivo Prime & Bond NT. Os
dentes foram pintadoscom esmalte de unha, respeitando-se adistanciade | mm da
restauracao, ficaram imersos em solugéo de nitrato de prata a 50% por 24 horas,
lavados e secos e expostosa luz fluorescente par oito horasem solucéo reveladora
Kodak. Apos esse periodo, 0s dentes receberam duas secgbes no sentido ocluso
gengival, para verificar a infiltragdo em estereomicroscopio. Para 0s estudos in
vivo, formaram-se dois grupos. gmpo 5 - aplicagdo do sistema adesivo Single
Bond; gmpo 6 - aplicagdo do sistemaadesivo Prime & Bond NT. Apos osvinte e
dois dentesterem sido restauradose permanecidos em fungdo por sessenta dias, 0s
mesmosforam extraidos, limpos e pintadoscom esmalte de unha, respeitando-sea
disanciade | nmdarestauracdo, ficaram imersos em solugdo de nitratode prataa
50% por 24 horas, lavados e secose expostosa luz fluor escente por oito horas em
solugiio reveladoraKodak. Apos esse periodo, 0s dentes receberam duas seccoes
no sentido ocluso gengival, paraverificar ainfiltragdo em estereomicroscépio. OS
escores utilizados para os cortes in vivo e in vitro, foram de 0 a 4. Através dos
métodos estatisticos da Mediana e Kruskal-Wallis, pudemos Observar que: a) a
aplicacdo de carga néo teve influéncia significante na quantidade de infiltracdo
nos testes in vitro, b) a infiltracd margind dos estudo in vivo foram,



significantemente maior es, que as encontradasis vifro; C) nenhum sistema adesivo
fol capaz, de prevenir, por completo, a microinfiltragio, d) ndo houve diferenca
estatisticamente significante de infiltracdo, entre os dois adesivos, quando
comparados nas diferentes metodologias.

Palavras-chave: Microinfiltragdo, Adesivos dentinarios, Resna composta.



SUMARIO

RESUMO ..ttt ettt et aebae e e s abae e ena s et ees enneaeas i1

RN T0] 010070 U 15

2 REVISAQ DA LITERATURA.. ..ottt 23
BPROPOSICAO. ..o eeeireiemeisiancesieest et es e 131

AMATERIAL E METODO.....c.ociiieeeeeieciiveite e, 132
A1 IMEALETIIS v vvvrrreeeee s e eeeetee et e e e e e st e ettt e e e e e e eeseaee s e s e eeeneee 132
4.1.1 SIEEMAS AUESIVOS .- vvevvvvraeevreeeerieie e e eee et eeeeeaeeaeeaae e 132
4.1.1.1 Sistema Adesivo Single Band..........cccccvevriinincccnciainns 133
4.1.1.2 ACidO fosforico g€l 3490 ..ccurmrierrrreererneeereie e e, 134
4.1.1.3 Condicionador NRC™ ... 134
4.1.1.4 SistemaAdesivo Prime & Bond® NT..........cccoovvvvrrvrrrrianns 135
4.1.2Material Restaurador......c..ooeeeeeeeeeeeicviiieeeceeeneceeeiveeveeneeneneen. 135
4.2 MEBLOUOS . e eeneeerriee ettt ettt s er e e eee et eesneaase e e saae e 137
4.2 1 ESIUAOSIN VEFO..ccuoooieeeeeieei et 137
4.2.1.1 SelecAo dOS AENES....uriicreiereerieeetie ettt 137
4.2.1.2 Preparo Cavitario........occevenvrinceriririnerieresessesresess s s 138

4.2.1.3Procedimentos restauradores. .........cocveieeivieieniesnecna e, 141
4.2.1.3.1Aplicacdo do Sstemaadesivo SingleBond........................ 141
4.2.1.3.2 SitemaAdesivo Prime & Bond® NT...........coocurnrvrrerrnnnee. 142
4.2.1.3.3Aplicacdo daresnacompostaZ 100.........cccrereeerurearencnenn 142

4.2.1.3.4Acabamento e polimentodarestauragao........cc.evveeerreeneces 143



4.2.1.4 TesteslaboratoriaiS. ..........cocorevereee e e e e e 143

4.2.1.4.1 Ciclagem MECANICA.. .........c.ccovevvericiireaereneesessessasseeseneenns 145

4.2.1.4.2 Ciclagem térmica................cccoovreivreceereire e rercmneennenennees 150
4.2.1.4.3 Preparosdos dentespara testes de microinfiltragio........... 150
A.2.2EStUG0 I VIVO.......coovoveei et 155
4.2.2.1S6eCA0dOSPACIENEES ..., 155
4.2.2.2 SAECA0AOS UENLES..........ooeeeeeeeereeeeeee e eea s 155
4.2.2.3 Preparo Cavitarion............cc.ceevieueeienieiere et reeeniae e 155

4.2.2 .4 Procedimentosresauradores..........ccoooeevvveeeircrveccenrecneeene 158
4.2.2.4.1 Acabamento e polimento darestauracao............ccc.cocervene.. 158
4.2.2.5 EXOUONTIAL......c..cocereiererierieieieiec e eeeaes s ree e e 159

4.2.2.6 Preparosdos dentes para testes de microinfiltragéo.............. 160
5 RESULTADOS.......oviitiveetiete ettt s e 161
5.1 ANAliSE €A SCA.........c.covveeieiieeeere e e 163
B DISCUSSAD ... ere e 176
7 CONCLUSAO . ...ttt eeeeeee e ss st ssseons 191

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........ccoooivoivieeerrnnann. 192
APENDICE. .........coooviivooiooeeeeeeeseeeo oo e ens e sess s ssons 219



1 INTRODUCAOQ

A Odontologia Restauradora Contemporanea, procura
mecanismos de erradicagdo da doenca carie e 0 aprimoramento dos
materials restauradores para que, quando forem empregados, sgam da
formamais conservadorapossivel.

Atualmente, 0S pacientes sG0 Mmas exigentes em
relacéo a estética do que no passado e 0s dentes sfo de fundamental
importanciana aparéncia pessoal, onde cada vez maisocorre a procura
por materiais restauradores estéticos para cosmeticamente restaurar
¢/ou recontornar 0S dentes com peguena ou nenhuma preparacéo
dental (Van Meerbeeck et al.'*, 1998).

As restaura¢bes adesivas estéo sendo exaustivamente
estudadas por mais de trinta anos, tendo como meta 0 aprimoramento
da qualidade das resinas, melhorando sua adesdo a estrutura dentaria
propiciando a diminuigdo da infiltracd0 bacteriana na interface
dente/restauragio € aumentando a resisténcia ao deslocamento das
restauractes pelas forcas mastigatérias (Abdalla & Davidson', 1993).
A resisténcia e durabilidade entre os biomateriais e 0 substrato dental,
sdio essenciais por razbes mecanicas, bioldgicas e estéicas, onde a
perfeita adaptacdo margina das restauracbes é imprescindivel na
reducdo das microinfiltragdes marginals, manchamentos, writagdo
pulpar e recorréncia de caries (Araljo & Bottino’, 1998).



Se pudéssemos dividir a Odontol ogia estética em €los,
teriamos quatro a ressaltar.

Como primeiro elo da Odontologia Estética, citamos
Michel Buonocore, que em 1955, aplicou o acido fosférico em
esmalte, criando neste, microporos dades para melhorar a retencéo das
resinas a estrutura dental.

O condicionamento acido na estrutura dentéria, abriu
para a Odontol ogia Restauradora, uma grande margem para pesquisar
os efeitos que diversos acidos promovem sobre a microestrutura do
esmalte e da dentina, o tempo ideal de condicionamento, concentragio
mais apropriada para o condicionamento, aém do tipo de acido que
ndo afete o complexo dentino pulpar e propicie a melhor adesdo
(Buonocore?, 1955; Brannstromm & Johnson'’, 1974; Brannstromm
& Nodervall®®, 1977; Pashley et al.'"’, 1981; Pashley e al.'"’, 1983;
Pashley'*®, 1984: Barkmeier et al.'?, 1990; Pashley & Pashley'®,
1991; Retief et al.'*®, 1994; Tay & al.'*’, 1995; Titley et al.'**, 1995;
Cagidiaco & al.?®, 1997; Caron & Henkin®, 1998; Pashley et al.'"?,
1998: Zhang et al.'®’, 1998; Badini et al."!, 1999).

David Bowen, em 1964, desenvolveu a resina
composta. Com essa descoberta, esse material era aplicado
diretamente sobre a estruturadentaria condicionada e, sendo tal resina
um material retaurador estetico e ressente a0 desgaste, poderia
substituir as porc¢des perdidas por carie, trauma ou defeitos estruturais
dos dentes, de maneira aceitave e que satisfizesse 0s anseios estéticos
dos pacientes (Bowen'®, 1965). Porém, analisando esse material, com
0 passar do tempo, demonstrou ser desfavoravel quanto aos seus




resultados clinicos (Christensen®, 1998), resultando em descoloraggo,
fraturas, dedocamento do preparo cavitario, microinfiltragdes,
problemas pulpares, (Brannstrom & Nyborg?!, 1973; Brannstrom &
Jonhsonlg, 1974; Brannstrom & Nordenvall*®, 1977; Brannstromm'®,
1984; Cox™, 1992; Shodelhorm et al.”®®, 1998), contragio de
polimerizagio, (Davidson & Gee™, 1984; Feilzer et al.*®, 1990; Kemp-
Scholte & Davidson™, 1990; Winkler et al.'*®, 1990; Retief'*®, 1994;
Swift Junior et al.'?, 1996; Carvaho et al.*, 1996; Ferdianankis®,
1998) e desgaste do materia (Leinfelder & Prasad®, 1996,
Leinfelder™, 1998). Destaforma, a consisténciadesse material sofreu
diversas modificagdes para 0 seu aprimoramento (Leinfelder &
Prasad®, 1996: Opdam et al.'®®, 1996; Swifit Junior & al.'**, 1996;
Pragerm, 1997; Bayne et al.”, 1998;: Behelels, 1998: Ferdianakis48,
1998: Leinfelder®, 1998; Fellipe et al.*’, 1999). A American Dental
Association (ADA)’, 1998, procurou normatizar suas indicagdes:
selantes de fossas e fissuras; restauracoes preventivas, Classes | e 11
com lesbes de cérie iniciais, onde possam ser empregadas preparos
cavitarios conservadores, cavidades de Classe | e 11 de tamanhos
moderados; cavidades de Classe V, restauragbes onde a estética for
fator primordial e pacientes alérgicos ou sensivels as restauracoes
metélicas.

Estudos continuaram sendo realizados, quando outro
grande salto, ocorreu em 1979, com Takac Fusayama, que preconizou
0 condicionamento &cido total de esmalte e dentina para a aplicacéo
do adesivo. Com a aplicagio do condicionamento &cido total, ocorre a
remocao de uma barreiradentinaria, sempre formadaquando a dentina



¢ instrumentada com instrumentos manuais ou rotatorios. Essa
estrutura é uma camada amorfa e homogénea (Badini et al.'!, 1999),
formada por debris dentinérios € matriz de coldgeno; é constituida por
uma fase orgénica e uma fase inorginica, com dimensdesde | a 5
micrometros de espessura, podendo variar em sua qualidade
dependendo da regido onde se locdliza (cavidades mais profundas
possuem mais material organico), pode também variar a a
composi¢cao quimica, dependendo se o corte é realizado com pontas
diamantadas ou de ago e sob refrigeracdo ou ndo (Cox*, 1992). A
mesma oclui 0S tubulos dentindrios parciamente, passando a ser
chamada de smear plugs € possui uma significante tenacidade, pois
ndo pode ser facilmente lavada ou removida da dentina subjacente,
porem ¢ facilmente removida com determinadostipos e concentraces
&cidas (Brannstromm & Nyborg?', 1973; Brannstromm & Johnson',
1974; Brannstromm & Nordenval®®, 1977; Pashley et al.'’®, 1981;
Pashley @ al'', 1983 Brannstromm'®, 1984; Pashley'®, 1984;
Pashley & Pashley'®, 1991; Davis et al.®, 1992; Fusayama®, 1992;
Matoset al.’!, 1997; Pashley et al.'’?, 1998; Badini et al. !?, 1999).

E, por fim, Nobuo Nakabayashi, que, em 1982,
identificou a camada hibrida em dentina, estrutura esta como
fundamental para a adeséo dasresinas compostas. A camada hibrida e
formada com a aplicacdo de adesivos sobre a dentina condicionada,
promovendo a obliteragdo dos tdbulos dentindrios e aprimorando a
resséncia adesiva (Nakabayashi e al.*®, 1991; Ruse & Smith'”
1991; Chain & Leinfelder®, 1993; Burrow et al*, 1994; Fortin et
al.>>, 1994; Fortin et al.*, 1994; Gwinnett**, 1994: Kanca I11"°, 1994;



Sano et al.'*, 1994; Walshaw & Mc Comb'”’, 1994; Sano et al.'*,
1995; Titley et al.'*®, 1995; Fi nger & Unosz, 1996; Manson et aI.87,
1996; Perdigdo et al.'", 1996; Tany et al.'*’, 1996: Gongalves et al.®’,
1997; Asmussen & Peutzfeldt’, 1998; Hayakawa et al.®, 1998; Kanca
I, 1998; Kato & Nakabayashi’’, 1998, Van Meerbeck et al.'”,
1998; Y oshiyamaet al.'®, 1998; Zhang et al.'®’, 1998).

A adesio a dentina é mais complexa que no esmalte,
(Van Meerbeck et al.'®; 1993; Alex®; 1995; Tay et al.'**, 1996; Van
Meerbeck et al.'**, 1996; Aralijo & Bottino’, 1998; Van Meerbeck et
al.'>, 1998; Pflug et al.'’’, 1999), pois suas estruturas sdo diferentes
(Butler”’, 1992; Chain & Leinfelder’’, 1993; Marshall Janior®, 1993;
Gwinnett®, 1994; Goldberg & Lasfargues®®, 1995; Burrow et al?,
1996; Doukoudakis et al.**, 1997; Aralijo & Bottino’, 1998; Hayakawa
et al%® 1998 Peters & Balling'"®, 1999). Ela e um tecido vivo,
composto de materiais inorganicos e organicos, formando una
estrutura fisica complexa que varia com a profundidade dos tecidos,
oposto ao esmalte, que é um tecido inerte, composto principalmente
de hidroxiapatita (Chain & Leinfelder’', 1993), e, tem sido estudada
por diversos autores, (Heymann et al.”, 1988; Cooley & Dodge™,
1989; Van Dijken'™, 1990; Heymann et al.”, 1991; Kancalll”", 1991;
Davis e al.*’, 1992; Abdalla & Davidson', 1993; Barkmeier et al."?,
1990: Burrow et al.**, 1994; Fortin et al.>>, 1994; Hasegawa et al.¥’,
1995; Burrow et al*, 1996; Finger & Uno>?, 1996; Manson et al.¥’,
1996; Hayakawa et al.®®*’, 1998; Kato & Nakabayashi’’, 1998;
Y oshiyama et al.'®2, 1998; Zhang et al.'¢?, 1998; Phrukkanon et al.'*’,
1999). Elapossui muitas dificuldades(Ruse & Smith'’!, 1991).



Esta adesdo possui diversas variaveis como: tipos de
materiais restauradores, adesivos, agente condicionador, substrato,
flexdo do dente, tipo de cavidade, molhabilidade da dentina e
el asticidade do adesivo (Van Meerbeck et al.'*, 1998).

Um dos fatores que determinam a longevidade das
resinas restauradoras, e a presenca ou a ausénciados gaps, na interface
dente/restauragdo (May Junior et al.”?, 1996; Opdam et al.'%, 1996;
Opdam et al.!*, 1998). Essas fendas v&o gerar a microinfiltragfio, que
é definida clinicamente como a passagem invisivel de bactérias,
fluidos, moléculas ou ions entre as paredes cavitirias € O material
restaurador aplicado sobre elas (Castelnuevo et al.*’, 1996), podendo
esta falha marginal criar danos irreversiveis a integridade da estrutura
dental, descoloragdo marginal das restauragOes, caries secundarias,
sensibilidade pOs operatéria, patologias pulpares e quebra da
restaurac3 (Ferdianakis®®, 1998). Este fendmeno é estudado por
diversos trabalhos, em particular na regido cervical, (Kemp-Scholte &
Davidson”?®, 1990; Van Djikenlsz, 1990; Kancalll”®, 1991; Prati et
al.'?,1991; Sidhu & Henderson'*®, 1992; Abdalla & Davidson', 1993;
Barnes e al.”’, 1993; Hall et al.**, 1993; Sidhu'*’, 1993; Staninec &
Kawakami'®, 1993; Burrow et al® 1994; Krejei e al®, 1994;
Hasegawa et al.®’, 1995; Rossomando & Wendt Junior, 1995;
Burrow e al®, 1996; Munro et al.®’, 1996; Trushkowsky &
Gwinnett'*, 1996; Yap e al.'®!, 1996; Alani & Toh?, 1997; Brackett
et al."’, 1997; Ferrrari et al.’!, 1997; Owens'®, 1997; Gordan et al.®,
1998; Owens et al.'® 1998; Santini & Mitchell™, 1998; Van



Meerbeck et al.'*®, 1998; Yap et al."’, 1998; Gomeset al.>, 1999; Pilo
& Ben-Amar'?®, 1999: Youngson et al.'®, 1999).

Mesmo com a formagio da camada hibrida
proporcionada pelos adesivos de ultima geracdo, o fendmeno da
microinfiltragdo também foi identificado através dela, que foi definida
pelos autores como naneinfiltracio (Sano e al.**3, 1994, 1995). E
uma infiltracdo que ocorre por canais com dimensdes nanométricas
em restauragdes que possuem auséncia dos gaps; (Sano et al."***
1994, 1995; Duarte Jinior*, 1997; Aragjo®, 2000).

A infiltracdo marginal in vivo também e estudada por
diversos trabalhos (Qwist'?’, 1983; Heymann et al.”?, 1988; Van
Dijkenlsz, 1990; Heymann et al.”, 1991; Nakabayashi et al.gs, 1992;
Barnes et al."’, 1993: Van Meerbeeck et al.'”, 1993; Tay et al.'®,
1994; Walshaw & Mc Comb'’, 1994; Tay et al.'*®, 1995; Perdigo et
al.'", 1996; Van Meerbeeck et al.'>, 1996; Opdam et al.'™, 1998; Van
Meerbeeck et al.’®®) 1998). As situacdes clinicas sfo diferentes das
laboratoriais, onde incluem uma série de fatores que podem afetar 0S
resultados, como por exemplo a umidade e as caracteristicas dos
substratos (Manson et al.*’, 1996).

A exposicao de restauragoes (em dentes extraidos) a
variaghes térmicas para Simular as condi¢cbes in vivo, tem sSido
comumente Utilizada em testes laboratoriais, porém com variag&es de
temperatura € de banhos (Koike e al.*®, 1990; Gale & Darvell®,
1999).

Para assemehar mais as caracteristicas dos testes
laboratorials em relacdo aos testes clinicos, diversos autores



empregaram carga mecanica sobre 0s dentes procurando imitar 0s
esforgos mastigatorios (Qvist'”, 1983; Stweart et al.'*', 1986;
Pfeifer''®, 1990; Lundin & Noren®, 1991; Rigsby et al.'*’, 1992;
Abdalla & Davidson'; 1993; Retief et al.'*, 1994; Reis'®, 1995;
Miller e al.”’, 1996; Yap et al.'®’, 1996; Munksgaard & Irie”®, 1998;
Gde & Darvell®®, 1999; Pilo & Ben-Amar'2’, 1999) porém, sem
possuirem uma padronizacdo de carga empregada, didmetro da esfera
que toca a superficie dental e quantidade de ciclos empregados para
equiparar 0s esforcos mastigatorios reais, mesmo sabendo das
intensidades de carga minima e maxima incidente sobre as estruturas
dentais, (Phillips''®, 1984). Estes tipos de testes, apesar de nfo serem
conclusivos, podem aproximar seus resultados aos resultados clinicos
(Alani & Toh?, 1997).

Como a microinfiltracdo marginal se faz presente nos
materials restauradores estéticos, ressaltou-nos o interesse em avaiar
0 desempenho de dois sistemas adesivos atuais, comparando as suas
habilidades clinicas de vedamento margina com dois testes
laboratoriais de microinfiltragdo, empregando-se estresse mecanico e
estresse térmico.



2 REVISAO DA LITERATURA

Buonocore®™, em 1955, verificando que a indUstria
tratavaas super ficies metélicas para obter melhor adesio de pinturas e
coberturas de resina sobre o metal, elaborou um estudo, onde foi
tratada a superficie de esmalte com é&cido fosforico a 85%, para que
ocorresse a alteracdo superficia dentéria pelo tratamento quimico,
produzindo uma nova superficie, a qual os materiais resinosos
pudessem aderir. Isto porque, acreditava 0 autor que, uma simples
descalcificacdo resultaria na remocdo da estrutura superficial
necessaria para melhorar a receptividade a adeséo. Conseguiu-se um
aumento daresisténcia de unido das resinas acrificasa estruturadental,
quando aplicasse este acido por 30 segundos, lavado com agua, seco e
colocado sobre a regido das restauracdes com resinas acrilicas. Uma
das principais razdes do aumento da adesdo das resinas acrilicas a
edrutura dentaria, era devido ao aumento, naérea de superficie, a acdo
do condicionamento &cido.

Em 1983, Qvist'®, procurou comparar a adaptacdo
marginal de restauracBes de resina composta, colocadasin vivo apos o
condicionamento &cido, em dentes com e sem antagonistas. Para essa
finalidade, o autor utilizou 57 restauracdes de Classe V, realizadasem

molares de pacientes com idade entre 19 a 69 anos de idade. Vinte e



nove dentes tinham antagonistas e 28 n&o possuiam antagonistas.
Todos 0s dentes possuiam vitalidade pulpar e foram extraidos por
motivos profildticos ou por caries oclusais. Foram confeccionados
preparos cavitarios nas faces vestibular e/ou lingual dos dentes com
didmetro e profundidade de 2 a 3mm, redizados com broca de
tungsténio. O 4ngulo cavo superficial tinha aproximadamente 90° e a
borda gengival ficou localizada pelo menos a 2mm da jungédo
cemento-esmalte. As cavidades foram condicionadas com &acido
fosforico 37% (Concise Etching Liquid, 3V Co., Minneapolis, MN)
por 60 segundos, lavadas por 10-15 segundos e secas por 10-15
segundos e imediatamente restauradas, sem a utilizacdo da resina de
baixa viscosidade. As restauragdes receberam acabamento apos uma
semana e 0S dentes extraidos apds quatro meses. Quatro cavidades
foram excluidas, onde uma n&o teve boa orientacdo de corte e trés
outras ndo atingiram o limite esmalte dentina durante 0 preparo
cavitario. Restaram entdo 28 cavidades com oclusdo e 25 sem
antagonistas. Nos molares em oclusdo, vinte cavidades demongraram
a presenca de bactérias em mais de 10% da secgoes, indicando a
ocorrénciade infiltracdo marginal em71% das restauractes. Os dentes
sem antagonistas apresentaram sete restauracOes com a presenca de
bactérias (28% das restauracgdes). O aumento da infiltracdo foi de
43%. O autor relatou que a mastigacéo teve grande influéncia na
adaptacdo marginad das restauragcbes, mais do que oS dentes sem
antagonistas que, somente tiveram estressetérmico in vivo.



Crim et al.*’, em 1983, avaiaram a influéncia da
técnica de termociclagem, variando-se 0 numero de imersdes (UM
ciclo com dois ou quatro banhos), e 0 uso de corante ou radioisotopo
(fucsina bésica e **Ca, respectivamente). Os autores utilizaram
cinquenta pré-molares humanos extraidos, os quais, depois de limpos,
foram armazenados em &gua a temperatura ambiente. Redlizaram
preparos cavitarios de Classe V nas superficies vestibular e lingual de
cada dente com broca de ago #169, as quais, foram trocadas a cadadez
preparos. Os dentes foram condicionados com acido fosforico 37%
(3M Co., ST. Paul, Minn.) durante um minuto, lavados, secos,
aplicado 0 adesivo Concise (3M) e restaurado com a resina Concise
(3M). Os dentes foram em seguida preparados para 0sS testes de
microinfiltrag&o, sendo divididos, aleatoriamente, em cinco grupos de
dez dentes cada: @) grupo |A: ciclo térmico de 1500 ciclos com
banhos de fucsina basica a 0,5% com banhos de 60° C (4 segundos),
37° C (23 segundas), 12° C (4 segundos) e 37° C (23 segundos); b)
grupo 1B: os dentesreceberam banhos com as mesmas car acterigticas,
porem em &gua €, apds a termociclagem, 0S dentes ficaram imersos
em fucsina bésica 0,5% por 24 horas;, c¢) grupo 2A: banhos com
interval os de temperatura entre 12° C e 60° C e, apods 0s banhos, 0s
dentes ficaram imersos em fucsina basicaa 0,5% durante 24 horas; C)
grupo 2B: banhos iguais a0s do grupo 2A, porém, ficaram imersos em
soluco radioativa **Ca a temperatura ambiente por 2 horas; d) grupo
3 (controle): os dentes ndo receberam ciclagem térmica, porem
ficaram imersos em fucsina basica a 0,5%, durante 24 horas a
temperatura ambiente. Os autores concluiram que ndo houve diferencga



estatisticamente significante entre a técnica de termociclagem
utilizada e que todo procedimento que envolvia variagdo térmica foi
mais efetivo em demonstrar infiltracdo do que o méodo sem variacdo
térmica (grupo controle). Quanto ao tipo de solugdo usada para
evidenciar a microinfiltragdo, ndo houve diferenca estatisticamente
significante, sendo ambos €fetivos na penelragdo entre

dente/restauragio.

Welsh & Hembree Junior™®, em 1985, procuraram
avaliar a infiltracdo marginal, na margem cementoldentina, de
restauragoesde classe V, de lesBes de erosdo/abrasiio, onde realizaram
um estudo in witro utilizando quatro materiais restauradores. a)
Concise (3M Dental Products, St. Paul, Minn.) como grupo controle;
c) Fuji lonomer Cement (G-C Dental Industrial Corp., Tokyo, Japan)
como grupo controle negativo; d) Den-Mat dentin bonding system
(Den-Mat, Inc., Santa Maria, Calif)); d) Clearfil (Kurarary Co., Ltd.,
Osaka, Japan). Foram utilizados 72 dentes humanos anteriores e pré
molares, armazenados em agua a temperatura ambiente. A area de
erosdo/abrasio foi produzida mecanicamente, em cada dente, com um
disco de carburundum, com a margem oclusal localizadaem esmaltee
a margem cervical em cemento/dentina. Apos restaurados, os dentes
foram termociclados (100 ciclosde 4°C/1 min; 58° C/1min), e testados
quanto a microinfiltracdo apds uma semana, trés e seis meses de
armazenamento em agua detilada a 37° C. O agente utilizado para
avaliar amicroinfiltraciofoi a solucdo deisdtopo *°Ca, onde 0s dentes
ficaram imersos por 2 horas. Os escores utilizados foram de 0 a 4.



Como conclusdes, 0S autores observaram que houve uma maior
infiltragdo na margem gengival, em dentina/cemento do que na
margem oclusal, em esmalte, nos quatro grupos estudados. Dos quatro
materiais testados na margem gengival, o Den-Mat mostrou maxima
infiltracdo nos trés periodos avaliados, seguido pelo Concise; 0
Clearfil também mostrou significante infiltragdo, mas ndo com a
extensdo apresentada pelo Concise. O cimento de iondbmero de vidro
Fuji apresentou o melhor resultado com um minimo de infiltracdo nos

trésintervalosde tempo estudados.

Em 1986, Stewart et al.'*'. avaliaram os efeitos da
carga mecanica aplicada sobre os dentes, frente a integridade marginal
das cavidades de Classe V. Os autores utilizaram sessenta pré-
molares, os quais receberam preparos de Classe V na superficie
vestibular, confeccionados com brocas 56 carbide, refrigeradas com
spray de &gua. Todasas restauracoes tinham profundidade de Imm. O
esmalte foi biselado e condicionado por um minuto, lavado por 30
segundos, secado e aplicado o agente adesivo e a resna composta para
restauracao das cavi dades. Os dentes foram divididos em seis grupos:
a)grupo 1: controle (sem tratamento); b) grupo 2: termogeiclagem 500
X; ¢) grupo 3: cargas libras por 5.000 X; d) grupo 4: carga 15 libras
por 5.000 X; e) grupo 5: carga 31 libras por 5000 X; f) gmpo 6: carga
31 libras por 5.000 X e termociclado 500 X. Apds 0s testes, os dentes
foran analisados quanto a microinfiltragdo, utilizando-se auto
radiografia. Os dentes foram pintados com esmalte de unha (com
excecdo da restauracao) e imersos por 2 horas em *Ca e, em seguida,




limpos e seccionados para serem radiografados. Os escor es utilizados
foram de O a 3. Os autores verificaram que ndo ocorreram diferencas
estatisticas de infiltraco nas diversas metodol ogias estudadas.

Em 1988, Heymann et al.”?, procuraram avaliar dois
sistemas adesivos em combinagdo com Vvarios materiais restauradores
e técnicas em lesdes cervicais de Classe V i vivo. Os autores
variaram sete combinagdes com adesivos e resinas compostas, em 178
restauragdes (21 em molares; 93 em pré-molares, 64 em dentes
anteriores). As combinagdes foram: @) grupo 1. Prisma-Fil com
Prisma Universal Bond (PUB) uma camada; b) grupo 2: Prisma
Micro-Fine com PUB - uma camada; c) grupo 3: Silux com
Scotchbond — uma camada; d) grupo 4: Prisma-Fill com PUB - duas
camadas, e) grupo 5: PrismaMicro-Fine com PUB - duas camadas, f)
grupo 6: Prisma-Fill com PUB - duas camadas e condicionamento; g)
grupo 7: Prisma Micro-Fine com PUB - duas camadas e
condicionamento. Na técnica das duas camadas e condicionamento, 0
PUB foi aplicado em dentina e em esmalte. Realizou-se bisel de 45°
em esmalte, com aproximadamente 0.5mm de profundidade. O
esmalte foi condicionado com acido fosforico, aplicado o adesivo e
polimerizado por 10 segundos. O material restaurador foi aplicado por
camadas e polimerizados por 40 segundos. As restauragdes foram
avaliadas por dois clinicos em tempos de 2, 6 e 12 meses. Apos 12
meses, somente 168 restauragdes foram reavaliadas. 147 estavam em
posicdo. As maiores fathas foram nos grupos 1 e 6. Em relagéo a
sensibilidade, esta diminuiu com o passar do tempo, sem diferencas



estatisticas significantes entre 0s materiais. Os autores rdataram que
apesar dos resultados ndo serem conclusivos nem absolutos, ndo
encontraram diferencas significantes entre as varias combinacoes de
materiais aphs 12 meses.

Munksgaard & Irie’®, em 1988, procuraram avaliar a
microinfiltragdo de trés resinas compostas (Silux, P 30, Concise),
utilizando como adesivo o sistema Gluma (Bayer Leverkusen, W.G.),
frente a aplicagfio de uma carga sobre a edrutura dentéria, prévia aos
testes. Os autores utilizaram pré molares humanos extraidos e
armazenados por até uma semana. Os autores confeccionaram
preparos cervicais na face lingual dos dentes, onde a parede cervical
ficava em dentina. As cavidades mediam aproximadamente 4,3mm x
2,5mm X 1,5mm de profundidade. Metade das cavidades foram
recobertas com aproximadamente 0,3mm de cimento de hidréxido de
calcio; as paredes de esmalte foram condicionadas com &cido
fosforico gd 37% por 60 segundos, lavadas, secas e as paredes
dentinarias tratadas com 0,5 M de EDTA, para a aplicacdo do sistema
GLUMA. As redauracgoes foram polidas com discos Sof-Lex e
ficaram armazenadas em agua a 37° C por 24 horas, Os dentes foram
montados na maquina geradora de carga, a qual aplicou carga durante
onze vezes, a cada cinco segundos sobre o exo axial dos dentes. A
aplicacdo repetiu-se com carga de 2, 4, 8, 12 e 16 Kg. Sobre as
restauragoes, foi colocado 0 agente corante (caramelo amoniado - O.
Kavli A/S, Copenhagen). Os autores verificaram gue este sstema foi



eficaz, prevenindo a infiltragdo nas cavidades de Clase V, mesmo
com os dentesrecebendocarga de 16 Kg.

Para verificarem a adaptacd0 margina das resinas

® em 1989, utilizaram dentes

posteriores, Hansen & Asmussen®
humanos extraidos, com 0s quais realizaram preparos de Classe V na
juncdo amelo cementaria, com 4,0mm de didmetro, por 1,5mm de
profundidade. Dividiram o trabalho em trés grupos, sendo que no
grupo A, as cavidades foram limpas por 10 segundos por H>O, a 3%,
lavadas, secas e utilizadas as resinas Estilux Posterior XR (Kulzer,
W.G.), Fulfil (Caulk, USA) e o Qclusin (ICI, England), onde foram
polimerizadas por 40 segundos, e 0s dentes armazenados em agua;
ap6s 10 minutos, as restauragdes receberam acabamento e polimentoe
verificou-se 0 gap de contragdo com microscopio optico. No grupo B,
foi realizada a mensuragdo do gap (espaco) apos 28 dias. No grupo C,
antes da confeccéo das restauragdes, as paredes da cavidade foram
tratadas com o agente de unido Gluma (Bayer, West Germany). Esse
adesivo é uma mistura de glutaraldeido e HEMA, o qual foi aplicado
de acordo com a recomendacéo do fabricante, juntamente com um
adesivo experimental, o EXP 71/72 (3M), que foi posteriormente
chamado de Scotchbond 2. Como grupo controle, em cada um dos trés
grupos, foram utilizadas resinas de microparticulas Silux (3M). Como
resultados, os autores verificaram que formaram gaps em 100% das
restauracOes, apos 10 minutos da sua confeccdo, com a contragdo
maior encontrada na resina Fulfill; porem, ap0s 28 dias ocorreu uma

melhora da adaptacdo marginal, permanecendo, mesmo assim, aresina



Fulfill com a maior contragdo. No grupo C ndo houve diferenca
estatisticasignificante nareducdo do gap quando se utilizaram os dois
Sistemas adesivos.

Em 1990, Barkmeier e al.'?, procuraram avaliar a
resisténcia adesiva e a microinfiltragdo de cinco sistemas adesvos e,
andisalos em MEV. Para essa andlise, 0s autores utilizaram os
seguintes sistemas: a) Prisma Universal Bond 2 - PUB2 - com a
resina Prisma APH (L.D. Caulk); b) Scotchbond 2 - SB2 - com a
resina Valux (3M); ¢) Sistema Gluma - GS - com a resina Lumifor
{Columbus); d) Sistema XR Bond - XR - com a resina Herculite XR
(Kerr); e) Sistema Tenure - TS - com a resina Marathon One (Dent-
Mat). Para 0 estudo adesivo, foram utilizados cinquenta molares
humanos, sendo removido o esmalte vestibular dos dentes com disco
abrasivo de granulagdo 600. Os dentes foram divididos em cinco
grupos, de dez dentes cada, nos quais foram aplicados os Ssemas
citados anteriormente, em cada grupo. Para os testes de
microinfiltragdo, 0s autores utilizaram quarenta molares humanos
extraidos para avaliar a performance do ssema PUB2, frente aos
demais sistemas. Foram confeccionadas cavidades de Classe V, em
forma de Vvé, nas superficies vestibular e lingual com uma broca #57,
em alta velocidade, refrigerada com spray 4gua-ar, ficando a margem
oclusal em esmalte e a cervical em cemento, com dimensdes
aproximadas4mm X 3mm X 2mm de profundidade. Foram formados
quatro grupos de dez dentes cada, onde, em uma superficie utilizava-

Se Um dos sistemas citados e, na outra superficie, o PUB2. As resnas



compostas restauradoras foram aplicadas em uma tnica camada e
polimerizadas por 60 segundos. Apds receberem o0 acabamento e
polimento com o sistema Sof-lex (3M), os dentesforam armazenados
em &gua destilada a 37° C por 24 horas. Em seguida, receberam
termociclagem entre 5° C a 55° C par 24 horas. Os dentes foram
preparados para os testes de microinfiltragio, ficaram imersos em
nitrato de prata 50% por 2 horas e expostos a luz fluorescente de
150W, por 15 minutos, tomando o nitrato de prata, preto. Como
escores, o0s autores utilizaram a regra de O a 3. As superficies de
esmadte e cemento foran anadisadas, separadamente, em
estereomicroscopio com 10x de aumento. Paraa andlise em MEV do
PUB2, os autores utilizaram quatro molares humanos extraidos, nos
quais confeccionaram cavidades de Classe V, como citado
anteriormente. Os preparos foram separados ao meio com pape
cartdio. Em uma metade, foi aplicado o primer do PUB2 para ver a sua
agdo. Em dois outros dentes, foi aplicado o sistema PUB2 por
completo e, apds a Ua aplicacdo, os dentes foram desmineralizados €
andisados em MEV. Como resultados, os autores verificaram que 0s
sstemas que produziram as maiores resisténciasadesivas foramo TS
e o PUB2; puderam ser observadas falhas coesivas na dentina com o
TS (1) e PUB2 (3); todas as outras falhas foram adesivas. Nenhuma
infiltracéo foi verificada em esmalte de todos os sistemas. Em dentina
ocorreu infiltracdo minima para o PUB2 (apenas duas restaur agdes
apresentaramescore 1), quefoi significantemente menor que os outros
sistemas. O adesvo PUB2 teve resultados de infiltracdo pouco
menores que o adesvo Gluma. Os sistemas SB2 e XR tiveram




infiltracdo semelhantes ao sistemaPUB2. O sistema Tenure obteve os
piores resultados. Em MEV, os autores verificaram que a cavidade
onde ndo foi aplicado o primer do PUB2, apresentava a smear layer e
a porcdo onde foi aplicado o primer, asmear layer estava modificada,
qguando, parecia estar intacta, com uma fina camada de resina
recobrindo a sua superficie; as cavidades tratadas com o sistema
completo exibiam um filme de resina adesiva, geralmente com
espessuramenor de 10 micrometros,

Kemp-Scholte & Davidison™, em 1990, avaliaram in
vitro a capacidade de selamento margina de alguns adesivos em
combinagdo com bases restauradoras, analisando a flexibilidade dos
materiais como um mecanismo de compensacdo da contracdo de
polimerizacdo. Os autores utilizaram 96 dentes bovinos, nos quais
confeccionaram preparos cavitarios de Classe V, com 4,0mm de
didmetro nas faces vestibular e lingual dos dentes. Os materiais
utilizados foram: Scotchbond (3M Co., St.Paul, Mn); Scotchbond 2
(3M); Silux (3M); P 10 (3M); Silux Enamel Bond Resin (3M), Glass
Ionomer Lining Cement (GC Dental Ind.,, Co., Tokio), Ioline
(DMgmbh, Hamburg); locomp (Dgmbh); Tenure Bond (Dent Mat.
Co., Sta. Maria; CA); Zionomer Paste (Den Mat). A parede oclusal
dos preparos era em esmalte, 0 qual foi biselado e a parede cervical,
em dentina. Os grupos foram divididos em: @) grupo 1 — Scotchbond;
b) grupo 2 — Scotchbond (duas camadas de resina para polimerizacéo);
C) grupo 3 — Scotchbond (margens seladas com Silux Enamel Bond);
d) grupo 4 — Scotchbond 2; e) grupo 5 — Scotchbond 2 € Silux Bond;




f) grupo 6 _ Fuji e Scotchbond; g) grupo 7 — Fuji e Scotchbond 2; h)
grupo 8 — GI e Scotchbond; i) grupo 9 — Scotchbond e Vitrabond; j)
grupo 10 - Scotchbond 2 e Ioline; k) grupo 11 — Scotchbond 2 e
Iocomp; |) grupo 12 - Tenure e Zionomer. Todos os preparos foram
restaurados com resina Silux. Ap6s o término das restauraces os
dentesreceberam 600 ciclos entre 5° C e 60° C. Os dentesforam ent&o
seccionados e observados em MEV para andisar a integridade
marginal. Os autores verificaram que ocorreram diferencas estatisticas
significantes na adaptacd0 marginal dos materiais, porém sem
diferencasentre as superficies vestibular e lingual; a aplicacéo de uma
camada intermediaria de uma resina de baixa viscosidade ou cimento
deiondmere de vidro, resultou em um completo vedamento margina.

Ainda em 1990 Kemp-Scholte & Davidson”,
procuraram relacionar a resisténcia adesiva e a microinfiltragdo dos
seguintes materiais: Bondlite (Kerr Mfg. Co., Romulus, Mich.),
Herculite Condensable (Kerr Mfg. Co.), Durafill (Kulzer & Co.
GmbH, Bad Harnburg, W . Germany), Scotchbond 1 (3M Co., St. Paul,
Minn); Scotchbond 2 (3M Co.), Silux Enamel Bond (3M Co.) Silar
(3M Co.), P-10 (3M Co.); P-30 (3M Co.), Tenure Bond {Den-Mat Co.,
Santa Maria, Calif)), Visar Sed (Den Mat), Gluma Dentin Bond
(Bayer Dentd Ag., Levekussen, FRG), 0s quais associados,
resultaram nos seguintes grupos: @ grupo 1 — Bondlite+ Herculite: b)
grupo 2 - Bondlite + Silux + Herculite; ¢) grupe 3 — Scotchbond 2 +
P10: d) grupo 4 - Scotchbond 2 + Silux + P10; €) grupo 5 -
Scotchbond 2 + P30; f) grupo 6 — Scotchbond 2 + Silux + P30; g)



grupo 7 - Scotchbond 2 + Durafill; h) grupo 8 — grupo anterior +
Silux; 1) grupo 9 — Scotchbond 2 + Silar; j) grupo 10 — grupo anterior
+ Silux; k) grupo 11 - Scotchbond 2 + Silux; 1) grupo 12 _ grupo
anterior + Silux; m) grupo 13 — Scotchbond | + Silux; n) grupo 14 -
Silux Enamel Bond + Silux; 0) grupo 15 - Visar Seal + Silux. Foram
confeccionadosprepar osde Classe V em dentes bovinos com a parede
incisal em esmalte, (a qual foi biselada e condicionada), e a parede
cervical, em cernento. Para cada grupo, foram utilizados dez dentes,
que receberam 600 ciclos térmicos (15° C a 60° C), e 24 horas ap6s
este procedimento, foram seccionadose analisados em MEV, nas suas
regioes incisa e cervical, obtendo-se 0s escores. O - integridade
marginal perfeita; 1 — espago margina. Para os testes adesivos, foram
realizados desgastes na dentina radicutar com discos de granulagéo
240, aplicados 0s sistemas adesvos e andlisados quanto a sua
resisténcia, com intervalosde 5, 15, 60 minutos e 24 horas. Os autores
verificaram que ocorreram diferencas significantes na integridade
marginal para os diferentes materiais e localizagdo. Na maioria dos
corpos de prova, a integridade em esmalte estava perfeita, porem, em
cemento, ocorreram diversos espacos, Nos grupos 1, 3, 5, 7, 9, 11,13,
14 e 15 ndo houve correlacdo entre aformacdo dos gaps e aresséncia
adesiva. Nos grupos 2, 4, 6, 8, 10 e 12 onde aplicaram uma resina
intermediaria, ocorreu um aprimoramento do vedamento marginal.
Ndo houve correlacdes entre as ressténcias adesivas mediatas e
imediatas com aintegridade marginal das restauragéesde Classe V.



Procurando avaliar a infiltracdo marginal em cavidades
de Classe 11, tendo como variaveis os fatores do tipo de preparo
cervical cavitario, agente de unido, material e o efeito de uma carga

sobre a estrutura dentaria, Pfeifec''

, em 1990, utilizou molares
humanos extraidos, os quais foram limpos e ficaram armazenados em
agua destilada a temperatura ambiente até a sua utilizagdo. Os dentes
receberam preparos cavitarios convencionais do tipo MO, OD g,
conservadoresdo tipo M e D. Cada grupo continha vinte preparos. Na
metade, foi confeccionado bisel em esmalte cervical € a outra metade,
nao continha o bisedl. Os dentes foram restaurados logo apds a
confeccdo dos preparos cavitérios com os sistemas Scotchbond/P10
(3M), Scotchbond/P30 (3M), aplicados de acordo com a
recomendacdo do fabricante, totalizando quarenta cavidades. Em
outras quarenta cavidades, ndo foram aplicados 0s agentes adesivos,
grupo este, que, serviu como controle. Os dentes foram revestidos
com trés camadas de esmalte de unha: deixando expostas apenas as
superficies cervicais e foram imersos em corante Rodamina B 0,2% a
37° C durante 24 horas. Apoés estes procedimentos, os dentes foram
seccionados para a verificagdo da infiltragdo marginad. Em um
segundo experimento, 0 autor utilizou 15 molares, onde empregou a
mesma metodologia anterior; porém antes de mergulhar os dentes no
corante, estes receberam a aplicacéo de carga mecéanica sobre eles,
promovendo assim estresse mecanico, Simulando as forgas
mastigatdrias. O autor utilizou 180 ciclos durante 120 minutos a
temperatura ambiente e verificou que 0 tipo de polimerizagio das

resinas ndo influenciou no grau da microinfiltragdo; a aplicacdo do



adesivo diminuiu a infiltragdio marginal; o tipo de preparo nao
proporcionou diferencas significantes no grau de infiltragdo margina;
a aplicacdo de carga ndo influenciou a grau de infiltracdo marginal na

parede cervical.

Em 1990, Tsay et al.”, compararam a resisténcia
adesiva e a microinfiltragdo marginal de quatro sistemas adesivos.
Scotchbond (3M Dentd Prod., St. Paul, MN 55144); Scotchbond 2
(3M); Gluma (Columbus Dental, St. Louis, MO 63188); Tenure
(Dent-Mat Corp., Santa Maria, CA 93456). Para 0s testes adesivos,
foram utilizados oitenta dentes bovinos, gue tiveram suas dentinas
expostas em didametro de 7,0 - 8,0mm, e aplicados os sistemas
adesivos. Os autores adaptaram uma matriz de 6,0mm de altura por
4,0mm de didgmetro e preencheram com resina composta contendo
dois incrementos de polimerizagio cada. Apas estes procedimentos os
corpos de prova foram submetidos a termociclagem de 2500 ciclos e
submetidos aos testes adesivos. Para 0s testes de microinfiltragdo,
foram utilizados caninos e pré-molareshumanos extraidos, obtendo-se
vinte corpos-de-prova para cada adesivo. Um grupo de vinte dentes
ndo recebeu os sistemas adesivos, foram somente restaurados com
resina composta, servindo como grupo controle. Nestes dentes foram
confeccionados preparos cavitarios de Classe V no limite cemento
esmdte, cuja parede cervical eraem cernento e aincisal em esmalte, 0
qual foi biselado. Foram aplicados 0s sistemas adesivos e restaurados
com resina composta. Foram entdo submetidas a termociclagem como

descrito anteriormente e, cada grupo, subdividido em dois: o primeiro



(dez dentes), ficaram armazenados em 4gua a 37° C por sete diase, 0
segundo, (dez dentes) armazenados por trés meses. Os dentes, apds
estes periodos, foram selados e ficaram imersos em solucdo *CaCl,
por duas horas, apés as quais foram submetidos & andlise radiografica
para verificagdo da microinfiltragdo. Os autores verificaram que as
restauracbes que utilizaram o sSistema Gluma, tiveram menor
infiltracdo do que as restauragdes que utilizaram os outros adesivos,
apos noventa dias de armazenagem, a resisténcia adesiva do sistema
Tenure reduziu, significanternente, em relacdo aos outros sistemas; os
dstemas Gluma € Scotchbond 2 tiveram microinfiltragdo
significantemente menor que os sistemas Scotchbond e Tenure; houve
uma correlagdo inversaentre a resisténcia adesiva e a microinfiltragéo
em Classe V.

Em 1990, Yu et al."’, procuraram avaliar a influéncia
das técnicas de acabamento das restauragdes de resina composta em
cavidades de Clase V, em rdacdo a um sistema adesivo. Os autores
utilizaram o sstema Tenure (Den Mat, Santa Matia, CA) e a resna
composta Perfection (Den Mat). Foram necessérios vinte dentes
humanos (molares), com 0S quais 0S autor es confeccionaram preparos
de Classe V com dimensdes de 4,0mm X 4,0mm X 2,0mm de
profundidade, nas superficies vestibular e lingual de cada dente, com
brocas #56 em alta rotacéo e, depois de refinados os preparos, também
com brocas #56 em baixa rotacgo. A parede oclusa era em esmalte, o
qual foi biselado e a lingual, em cemento. Os materiais foram
aplicados de acordo com a recomendagdo dos fabricantes. Quatro



grupos de dez restauragbes cada foram estabelecidos. @) grupol —
broca de 30 laminas refrigeradas com 4gua e pasta extrafing; b) grupo
2 — broca de 8 laminas com pasta extra fina e refrigeradas a agua; c)
grupo 3 — ponta diamantada fina refrigerada com 4gua e discos de
polimento (Vivadent Usa, Tona Wanda, NY), d) grupo 4 — pedra
montada branca sem &gua e discos de polimento (Vivadent). Os dentes
receberam termociclagem a4° C,37°C, 54° C e 37° C em 2000 ciclos.
Apds esse procedimento, 0s dentes ficaram iniersos em fucsina bésica
2% por 24 horas. Os dentes foram estdo seccionados no centro das
restauragOes e analisados em microscopio. Como resultado, os autores
verificaram que ndo ocorreu microinfiltracdo na &rea oclusal. Em
cemento, o grupo 1 ndo apresentou microinfiltragdo; em sequéncia
decrescente de infiltragcdo ficaram os grupos 4, 3, e S. Os autores
também relataram que é de fundamental importincia a utilizacdo de
agente lubrificante para o polimento a fim de ndo gerar calor
excessivo por este processo, aumentando a possibilidade da ocorréncia
damicroinfiltragdo.

Em 1991, Heymann et al.”’, procuraram avaliar a
performance clinica de dois Sistemas adesivos em lesdes cervicais de
Classe V, utilizadas em trés compositos e com variagdes de técnicas.
Os autores utilizaram sete combinagdes COM os agentes adesivos,
compositos € técnicas clinicas. Foram obtidas 178 restauractes, dentre
as quais aproximadamente 25 exemplos de cada combinacéo
restauradoraforam utilizadas (21 restauracbesem molares; 93 em pré-
molares e 64 em anteriores). Trés técnicas diferentes da aplicacdo dos



agentes adesivos foram utilizadas: a) primeiro. condicionamento
somente de esmalte e uma Unica aplicacdo de adesivo no esmalte e
dentina; b) segundo: acido somente em esmalte e a aplicacdo de duas
camadas de adesivo em esmadlte e dentina; c) terceiro: adesivo em
dentina, aplicacdo &cida em esmalte e reaplicacdo do adesivo em
esmalte e dentina (técnica readesdo). As combinagdes restauradoras
foram; a) Prisma Fil (L. D. Caulk) com Prisma Universal Bond -PUB-
(L. D. Caulk) com uma camada; b) Prisma Micro Fine (L. D. Caulk}
com PUB com uma camada; c) Silux (3M) com Scotchbond (3M}
com uma camada; d) Prisma Fil com PUB em duas camadas; €)
Prisma Micre Fine com PUB em duas camadas; f) Prisma Fil com
PUB e técnica da reades3o; g) Prisma Micro Fine com PUB e técnica
da readeso. Sempre que possivel, foi realizado o isolamento absoluto
com dique de borracha. As paredes internas da cavidade foram
asperificadas com ingrumentos diamantadas. As superficies de
esmalte foram bisdadas (aproximadamente 0,5mm). O esmalte foi
condicionado com &acido fosférico 37% e os adesivos aplicados de
acordo com as técnicas citadas. As resinas foram polimerizadas por
camadas. Dois examinadores avaliaram as restauragdes ap6s 2, 6, 12 e
24 meses. Os autores obtiveram o retorno de 93,8% das restauracoes
ap6s dois anos, onde 78,1% das restauracOes permaneceram em
posicdn. A permanéncia das restaura¢des apods 2, 6, 12 meses, foram
91,6%, 87,6% e 82,6%, respectivamente. Quanto a técnica adesiva, a
reiencdo da primera, segunda e terceira técnica, foram
respectivamente 79%, 82% e 73%. Doze de dezesseis pacientes que
tiveram falhas adesivas, tinham estresse oclusal. Pacientes com mais



idade tiveram mais falhas adesivas. Nao houve diferenca entre
molares, pre-molares e anteriores, porem Im entre maxila e
mandibula (maiores falhas foram mandibulares). Os autores relataram
que forcas excénticas aplicadas as superficies oclusais dos dentes,
geram forcas flexoras, resultando em concentragdo significante de
estresse Na area cervical; as forcas flexoras devem afetar as micro
retengdes mecanicas das redauragbes na area cervical. Mesmo
ocorrendo falhas, estas ndo foram significantemente diferentes a
combinacdo detécnicas e materiais.

Kanca III”, em 1991 descreveu um sistema de
condicionamento de esmalte e dentina que utiliza 0 &cido fosférico
para remover a Smear /layer, um primer hidrofilico como
condicionador de esmalte e, uma resina sem carga como adesivo, que
contém um mondmero hidrofilico. O autor avaliou 0 sistema proposto,
Dua Cure Scotchbond (3M Dental Products Div.) e o Sstema
Scotchbond 2 (3M) como controle. Para este fim o autor utilizou
dentes humanos, 0s quais permaneceram armazenados, por até um
més, em solucdo salinarefrigerada. Para os testes de microinfiltragio,
0 autor confeccionou preparos cilindricos de Classe V de
agproximadamente 4mm X 2mm em vinte molares, confeccionados
com broca # 1558, com os limites localizados acima e abaixo da
jungdo esmalte cemento. Os dentes foram divididos, aleatoriamente,
em dois grupos: @ o grupo 1, foi restaurado com o0 sistema Dua Cure
Scotchbond e a Resina Silux (3M), onde somente o esmalte foi
condicionado com o &cido fosférico 37% por 20 segundos; b) grupo 2



0 esmalte e a dentina foram condicionados com 0 &cido fosférico 37%
por 20 segundos, aplicado O primer Tenure A e B (Dent Mat
Corporation) e, em seguida, 0 adesvo Scotchbond 2, sendo as
cavidades restauradas com a resna Slux (3M). Apés 5 minutos de
confeccionadas, as restauracoes receberam o acabamento e polimento
e foram submetidas a 500 ciclosentre 5° C e 55° C. Os dentes foram,
entdo, pintados com esmalte de unha, respeitando-se 2mm das
restauracOes e foram imersos em solugéo de fucsina basica 0,5%
durante 48 horas. Em seguida, foram lavados e seccionados para
serem anadlisados. Para medir a ressténcia adesiva, vinte outros
molares tiveram sua dentina exposta com disco de granulagido 320. Os
dentes também foram divididos em dois grupos: ) grupo 3, receberam
a aplicacdo do Dual Cure Scotchbond (3M) e daresina P50 (3M), d)
grupo 4, a dentina recebeu o condicionamento com o &cido fosforico,
aplicacdo do primer Tenure (Den Mat) e do adesivo Scotchbond 2
(3M) e, restauradoscom a resina P50 (3M). Os dentes, antes de serem
submetidos aos testes adesivos, ficaram armazenados por 48, horas a
37° C, em ambiente 100% umido. Como resultados, 0 autor verificou
que, no grupo 1, apenas dois dentes tiveram microinfiltracdo na
interface da restauracd com o adesivo; este sistema demonstrou ter
significante menos infiltracdo menor do que o0 grupo controle. Em
relacdo a resisténcia adesiva, o grupo 3 obteve melhores resultados

{significantemente maior) que O grupo 4.

Lundin & Norem®, em 1991, propuseram estudar a

microinfiltragio in vitro, apos repetidas cargas em restauragdes de



Classe II, com um sistema adesivo e uma base, associados a dois
Sistemasrestauradores resinosos. Foram utilizados quarenta e 0ito pré-
molares extraidos por razoes periodontais, que foram armazenadosem
solugdo de clorexidina 0,1% durante um a dois meses. Apds esse
periodo, foram redlizadas cavidades OD ou OM, com pontas
diamantadas, em alta velocidade, refrigeradas com spray &gua-ar. As
cavidades tinham medidas aproximadas de 2mm em profundidade,
largura e atura. Todo término cavitario localizava-se em esmalte. Os
dentes foram divididos aleatoriamente, em dois grupos, um dos quais
fol restaurado com Occlusin (ICI, Macclesfield, Cheshire, UK.) e 0
outro, grupe com Heliomolar (Vivadent Dentral GmbH, Ellwangen,
Germany). Apoés as restaurages terem sido efetuadas, 0os dentes
ficaram armazenados em solucéo de clorexidina 0,1% entre quatro a
seis semanas. Os dentes de cada grupo foram, aleatoriamente,
divididos em testes e controle. Os dentes de teste foram acomodados
em uma maguina que gera carga sobre a restauragdo confeccionada
Os dentes ficaram imersos em tinta corante e receberam 8200 ciclos
de carga (82 ciclos por minuto, durante 100 minutos) com carga de
350 gramas. O grupe controle ficou imerso na solugdo corante por 100
minutos e ndo recebeu carga. Os dentes receberam um corte no
sentido mésio-distal e foram analisados, com a escala de O a 3. Os
autores verificaram que aformacdo dos gaps e espagos foi maior no
Heliomolar; a penetragé@o de tinta corante ocorreu em mais da metade
dos dentes; diferenga significativa ocorreu quando se aplicou carga
sobre 0 dente, onde a aplicacdo da carga per mitiu infiltragdo maior nas
restaurag0es, mesmo sendo redlizado in vitre, houve fahas



resauradoras e excesso de materiad restaurador, além da cavidade a
tensdo aplicada sobre o dente aumenta orisco da infiltragdo marginal.

Mixson & al>, em 1991, procuraram comparar a
microinfiltragdo nas margens dentinarias, utilizando duas ou Vvérias
superficies para escores, para dois tipos de preparos de Classe V
(forma de caixa ou forma em vé) com dois agentes adesivos
diferentes. Os autores utilizaram vinte dentes humanos extraidos,
mantidos por, N0 maximo, 48 horas a 5° C até a sua preparagdo. Os
preparos foram realizados com brocas #169 de alta rotacdo,
refrigeradas com oray agua-ar nas superficiesmesial e distal. Foram
confeccionados quarenta preparos, divididos em quatro grupos: a)
grupo A- formade caixa e utilizado Scotchbond (3M Dent. Prod. Div)
presa dual, com P-30 {(3M); b) grupo B- forma de caixa e utilizado
Scotchbond 2 (3M) com P-50 (3M); c) grupo C- forma de vé e
utilizado Scotchbond (3M) presa dual com P-30 (3M); d) grupo D-
forma de vé e utilizado Scotchbond 2 (3M) com P-5¢ (3M). As
medidas das cavidades foram: formade caixa (3mm x 5mm X 3mm de
profundidade); forma em vé (3mm X 6mm x 3mm profundidade). As
profundidades foram medidas com sonda periodontal. Os preparos
tinham sua superficie oclusal localizada em esmalte com bisel e a sua
superficie apical, na regido cemento dentina. O esmalte recebeu
condicionamento &cido com &cido fosforico 37% por 30 segundos e,
foi lavado, por 10 segundos. Foi aplicado o adesivo e, a resina foi
colocada em camadas e polimerizadas por 40 segundos cada. Os

dentesreceberam 100 ciclosentre 5° C e 55° C e ficaram imersos em



solucéo de nitrato de prata. Os dentes foram seccionados com disco
diamantado de baixa rotagdo (Isomet 11-1180, Buchle Ltd., Evantom,
IL) em secgOes de 0,75 — 1,0mm de espessura, onde: | = superficial
central; II = superficie mediana e III = superficie fina das
restauraces. A microinfiltragio média foi determinada por exemplo,
por superficienas localizagOes i, 11 e I1I e combinado I/1%; I/I1E; II/111.
Os autores concluiram que ocorreram difer encgas significativas quando
compararam as duas superficies finais da restauracdo com véias
superficies em Classe V, com forma de vé, restauradas com
Scotchbond 2 (3M) e P-50 (3M); a microinfiltragdo foi mais extrema
em superficies finaisde Classe V, em formade caixa.

Em 1991, Prati & al.'®, andisaram a ressténcia
adesiva e a microinfiltragdo em cavidades de Classe V, néo retentiva,
de dez sstemas adesivos diferentes, onde alguns foram testados com
resinas diferentes, avaliando também Se a resina composta utilizada
poderia influenciar na performance dos sistemas adesivos e, 2 0
método de aplicacdo da solucdo de um novo primer, é benéfica. Os
autores utilizaram terceiros mofares, que tiveram a dentina oclusal
expostapara os testes adesivos. A dentina recebeu um tratamento com
EDTA (Gluma Cleanser, Bayer AG, Lever Kusen, Germany) por 60
segundos, lavada e seca Apds estes procedimentos, 0S Sistemas
adesivos foram aplicados de acordo com a recomendacdo dos
fabricantes. Com um cilindro de 4mm de didmetro X 5mm de altura,
aplicou-se a resina e polimerizou-a por 100 segundos. Os corpos de
prova ficaram armazenados por 24 horas a 37° C até realizarem 0s




testes adesvos. Para a avaliagdo da microinfiltragdo, foram
confeccionadas 168 cavidadesde Classe V nas superficies vestibular e
lingual dos dentes, possuindo a margem gengival dos preparos em
cemento. As dimensdes das cavidades foram de: 4,0mm X 4,0mm X
2,0mm de profundidade. O esmalte foi condicionado com &cido
fosforico 37%, por 60 segundos (3M Co. St. Paul. Minn.), lavado por
30 segundos e seco por 30 segundos, também no qual foram aplicados
0s sistemas, adesivos de acordo com a recomendacéo do fabricante e
restaurados. Os dentes foram submetidos a 250 ciclos entre 5° C (30
segundos), 37° C (20 segundos) e 55° C (30 segundos) e,
posteriormente, imersos em solugdo de azul de metileno por 48 horas,
onde foram seccionados para andlise. Como resultados dos testes
adesivos, os autores cetificaram que ocorreram diferencas
significantes na resisténcia adesva dos materiais estudados. Em
relacdo a microinfiltragio, apenas 11,54% apresentaram infiltragdo em
esmalte quando comparados a 36,53% na superficie dentinaria, dos
materiais estudados, Nenhum sistema adesivo preveniu, por completo,
ainfiltracdo em cemento.

Han e al.%®°, em 1992, procuraram avaliar a frequéncia
do aparecimento de micro fraturas ao redor das restauracfes de resina
composta em cavidades de Classe | e V, nas quais procuraram
verificar varidveis como: sistema de polimerizagédo, formato do 4ngulo
marginal e tempo para efetuar o polimento. Para os dentes recém
extraidos, 0s preparos de Classe | (broca 330 — Shofu Inc., Kyoto,
Japan) e Classe V (broca 2 - Shofu) foram realizados apos 24 horas de




suas extragdes. Os dentes foram moldados, condicionados com acido
fosforico 40% por 30 segundos, lavados, secos e aplicado o sistema
adesivo Clearfil Photo Bond (Kuraray Co., Ltd, Osaka, Japan). As
cavidades foram restauradas com resina composta Photo Clearfil
Bright (Kuraray) e polimerizadas por 60 segundos. As restauractes
receberam acabamento com pontas diamantadas Superfine Diamond
Point SF BIB (Shofu Inc., Kyoto, Japan) e o polimento, com discosde
silicone Silicone Point M 2 & M-3 (Shofu), apds 10 minutos de terem
sdo confeccionadas. Apdés 0O polimento, foram novamente
confeccionadas replicas. Os dentes foram pintados com esmalte de
unha (com excegdo as restauracdes) e ficaram imersos em fucsina
basica 0,2% a 37° C por 24 horas. As margens das restauracoes foram
observadas em estereomicroscopio. As raizes foram secionadas e as
coroas cortadas verticalmente com um disco diamantado com baixa
rotacdo. As seccoes foram polidas e feito novamente réplicas, onde
foram analisadas em estereomicroscopio. As réplicas, apds preparo
cavitario, polimento e secgles verticals, foram andisadas em MEV.
As variavels foram: dentes armazenados e recém extraidos,
polimeriza¢fo quimica e foto; bisel e sem bisel; polimento apés 10
minutos, 24 horas € uma semana, da confec¢ao das restauragdes. Os
autores verificaram micro fraturas em esmalte biselado nas cavidades
de Classe | e V, quando as restawagOes receheram acabamento e
polimento, logo apds a confecgdo das restauragdes. A ocorréncia das
micro fraturas foram maiores com as resinas foto polimerizaveis para
cavidades néo bisdladas e polidas ap6s 10 minutos ou 24 horas das
restauracies terem sido confeccionadas, em relagdo as resnas



quimicas. Asmicro fraturas foram reduzidas em cavidades biseladase
com polimentos dados apés uma semana de confeccionadas. Em
relacdo ao tempo de extragdo, ndo ocorreram diferengas significantes
entre os dentes em relacdo as micro fraturas. Os autores também
relataram que as micro fraturas de esmalte facilitam a penetracéo do
corante adentina, significando infiltracdo marginal.

Em 1992, Retief & al.'*’, avaliaram a resisténcia
adesiva e a quantidade de microinfiltragio de um sistema adesivo,
quando utilizou-se ou nd, o0 acido fosférico como agente
condicionador dentindrio. Os autores Uutilizaram para os testes
adesivos trinta primeiros e segundos pré-molares extraidos, que foram
limpos e armazenados em solugdo sdina a 4° C. O adesivo
experimental utilizado foi rim condicionador dentinario da Bisco Inc.,
ltasca, 11, USA. O &cido fosforico utilizado também foi de fabricacéo
da Bisco, com concentrag@o de 37%. A resina restauradora utilizada
foi aBis-Fil M Light Cure (Bisco). Apés realizadas as restauragdes, 0S
dentes foram submetidos aos testes adesivos. Para 0os estudos da
microinfiltracéo, foi utilizado o método de recuperacdo de tinta. Para
este estudo, oS autores utilizaram trinta caninos humanos,
permanentes, extraidos. Foram confeccionados prepar os cavitarios de
Clase V de 3,0mm de didmetro por 1,5mm de profundidade
(comprovado com sonda periodontal), abaixo do limite amelo
dentinario com uma broca de fissura em alta velocidade, refrigerada
com spray &guaa. O condicionador &cido foi aplicado em 15 dentes
e, Nos outros 15 dentes, sé foi aplicado o sistema adesivo. Apés a
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aplicacdo do sistema adesivo, as cavidades foram restauradas com a
aplicacdo de uma Unica por¢do do compdsito, por causa da pequena
profundidade do preparo. Apés 15 minutos de polimerizada a resing,
as restauracOes receberam acabamento com brocas de 12 laminas e
ficaram imersas em solug¢do fisologica por 24 horas a temperatura
ambiente. Apo6s esse procedimento, os dentes foram isolados com
esmalte de unha, limitando-se a 1,0mm da restauracdo e receberam
termociclagem de 500 ciclos de 8° C a 50° C, na selugio de azul de
metileno 2%. Os dentes foram estdo seccionados e medidos seus
pesos. Apés a mensuragdo do peso, cada corte foi colocado em
solugdo de acido nitrico 50%, e apds 48 horas ,os dentes estavam
dissolvidos. Foram entdo diluidos em 8ml de &gua destilada,
centrifugados e filtrados, para que pudesse s mensurada
quantitativamente, a microinfiltracdo. Os autores verificaram que a
ressténcia adesiva das restauracbes, quando utilizou-se 0
condicionamento acido em dentina, foi significativamente menor do
que quando comparado somente com a aplicacéo do Sstema adesivo.
A avaliac8o da microinfiltragdo demonstrou que, quando aplicou-se 0
condicionador dentinario nas superficies de dentina, a microinfiltra¢fo
foi significantemente maior do que quando aplicou-se o &cido. O
condicionador dentinario testado néo foi capaz de remover toda a
smear layer e, quando comparou-se a penetracdo do adesivo na
dentina, este penetrou mais na dentina que foi condicionada com o

acido fosférico, promovendo assim tags malores.



Rigsby et al.'?®, em 1992, procuraram avdiar a
infiltracdo marginal em preparos de Classe V, quando as restauracoes
foram submetidas as tensdes mecénicas, térmicas e associadas, dém
dos dentes também terem sido submetidos a tensdo oclusal. Para
estudar a microinfiltragio, 0S autores utilizaram 29 molares humanos
(primeiro e segundo molares), nos quais foram preparadas cavidades
de Classe V com brocas 170 em altarotagéo, nas faces mesial e distal
dos dentes, na juncdo cemento-esmalte. As cavidades mediam Smm X
3mm X [,5mm de profundidade. Na regi&o do esmalte, foi realizado
um pequeno bisel em cada preparo. O esmate biselado foi
condicionado com &cido fosférico 37% Kerr Ge Etchant (Kerr
Manufactoring Co., Romulus, MI,USA) por 30 segundos, lavado e
seco. O sistema adesivo utilizado foi 0 XR Bonding System (Kerr) ea
resina restauradora, Herculite XR (Kerr), ambos aplicados de acordo
com as instrugdes do fabricante. Os apices dos dentes foram cortados
e restaurados com amalgama Tytin (S.S. White, Lakewood, NJ, USA)
para impedir a infiltracdo da tinta nesta regido e, os dentes pintados
com duas camadas de verniz de unha, respeitando-se o limite de 1mm
aquém das margens da restauracdo. Para avaliar os efeitos do estresse
térmico, oito dentes foram termociclados em 500 ciclos em fucsina
bésica 0,5% entre 8° C e 50° C com tempo de permanéncia de 15
segundos (procedimento A). Quatro cortes foram aplicados nos dentes
através das restauragtes e observados em microscépio, tendo como
medida, escores de O a 4. Para avaliarem o efeito do estresse oclusal
na microinfiltragdo (procedimento B), oito dentes com total de 16
restauracOes, foram utilizados. Os dentes foram posicionados na



méaquina de carga, de tal forma, que 0 centro da sua superficie oclusal
ficasse posicionada perpendicularmente a0 pino tensor. OS dentes
receberam 600 ciclos de carga a 75 pounds, estando embebidos em
fucsina bésica 0,5% a 27° C e, avalizados como descrito
anteriormente. Para avaliar 0 efeito do estresse oclusal e térmico na
microinfiltracdo (procedimento C), oito dentes com 2 restauracoes
cada, foram utilizados. Os dentesforam submetidos a estresse oclusal,
seguido de estresse térmico, como previamente descritos. Como
resultado, 0s autores concluiram que, em nenhum dos trés
procedimentos  anteriores, ocorreu infiltragdo no esmalte
condicionado; a infiltragdo margind ndo foi significantemente
diferente nos procedimentos A e B, porém, significantemente maior
em C e, a infiltragdo em esmalte foi, significantemente menor, do que
na regido de cemento, quando o dente foi submetido ao estresse.

Sidhii & Henderson'”®, em 1992, analisaram a
microinfiltragdo de trés materiais, quando colocados em cavidades de
Classe V. Os autores utilizaram sessenta dentes humanos que, ap6s
extragdes, foram limpos e armazenados em agua destilada até serem
utilizados. Foram confeccionados preparos cavitarios de Classe V com
medidas de 3mm x 2mm X 2mm de profundidade, nos tergos cervicais
vestibular e lingual de cada dente. A margem oclusal, localizava-se
em esmalte e a cervical, em cernento. O esmalte recebeu um bisel de
aproximadamente 0,5mm de profundidade. O grupo | (controle) foi
restaurado com o iondmero Fuji Ionomer Typell (GC Dentd Ind. Co.,
Tokyo, Japan), e, depois de restaurados, foram armazenados em agua



destiladapor 24 horas e polidos. O grupo 2 foi restaurado com Silux
Plus (3M Denta Prod., St. Paul, MN, Usa) utilizando o adesivo
Scotchbond 2 (3M). O grupo 3 foi restaurado com a resina Perfection
(Den-Mat Co., Santa Maria, CA, Usa) com adesivo Tenure 2 Step
Adhesive System (Den Mat). Os grupos experimentais também
ficaram armazenados em &gua destilada por 24 horas antes de serem
polidos. Metade de cada grupo foi termociclado (1500 ciclos entre 5°
C - 55° C). Os dentes foram ent&o isolados com esmalte de unha e
ficaram embebidos em fucsina bésica 0,5% por 24 horas, a
temperatura ambiente, seccionados e andisados quanto a
microinfiltracdo, recebendo os escores de O a 3. Os autores
verificaram que ndo ocorreram infiltragcdes em esmalte no grupo
controle e muito pouco nos grupos experimentais, O grupo 1 teve
pouca infiltracdo na margem gengival. Nao verificaram diferencas
entre 0S grupos quando receberam ou ndo, a termociclagem. Porém, os
grupos 2 e 3tiveram infiltrac8o significantemente maior que o grupo 1
e, 0 grupo 2, menor infiltracdo que o grupo 3. Os autores também
verificaram que o ionémero de vidro foi mais efetivo na prevengéo da

microinfiltragcao.

Em 1993, Abdalla & Davidson', compararam a
resisténcia adesiva de alguns materiais com a sua performance, frente
a microinfiltracdo margina. Para 0s testes adesivos, 0s autores
utilizaram molar es humanos extraidos, armazenados em agua a 37° C,
apo6s suas extragdes. O esmalte coronario de cada dente foi removido e
a sua porgdo restante foi montada em um anel plastico, sendo nele
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produzido uma smear layer com disco de granulagdo 600. A dentina
para estes testes adesivos tinha uma &rea preparada de 3,9 mm de
didmetro, obtida através de um modelo de Teflon. Para cada sistema
adesivo, Scotchbond MP- SMP — (3M, St.Paul, MN, USA), Clearfil
LB - CLB - (Kuraray, Osaka, Japan) e OptiBond (Kerr, Romulusm
MI, USA) aplicado, o procedimento seguiu a orientacé0 dos
fabricantes. As resinas restauradoras foram, respectivamente, P50
(3M), Clearfil Photo Posterior (Kuraray), Herculite XR {Kerr). Para
cada grupe, foram utilizados oito dentes. As falhas adesivas foram
analisadas em estereomicroscépio € em alguns casos, em MEV. Para
avadiarem a microinfiltragdo, foram utilizados primeiros e segundos
molares inferiores extraidos, nos quais foram confeccionados preparos
cavitarios de Classe V nas superficies vestibular e lingual, com a
margem gengival em cemento. As medidas dos preparos foram de
3mm X 2,5mm X 1,5mm de profundidade. O esmalte foi condicionado
com &cido fosforico 35% por 30 segundos, lavados e secos e aplicados
0S Sistemas adesivos. Para cada material, foram restaurados oito
preparos. Os dentes foram armazenados em agua por um dia. Os
dentes receberam carga de 125 N, en um total de 5000 ciclos com
uma efera de 5,0mm de didmetro. Os dentes foram isolados com
esmalte de unha e ficaram embebidos em azul de metileno por 24
horas. Os dentes foram seccionados no meio de suas restauracoes,
analisados, e medidos os escores segundo o critério de 0 a 4. Os
autores observaram que as fraturas do SMP foram basicamente
coesivas ha dentina ou na resina; o OptiBond teve na sua maioria,
fraturas adesivas; para 0 CLB, ocorreram ambas as fraturas. Nao



houve, no entanto, diferencas significativasentre a resisténcia adesiva
destes trés materiais. Scotchbond Multi-Purpose 17,7 +-4.1; Clearfil
Liner Bond 16,3 -+ 3,8; Optibond 15,7 +- 5,8, Os autores também néo
encontraram infiltracdo Nos corpos de prova. Somente em um corpo
de prova do OptiBond ocorreu infiltracdo na parede gengival, sendo
estatisticamente insignificante.

1.2, em 1993, procuraram avaiar se

Barmes & a
existiam diferencas entre ainfiltragdo marginal em preparos de Classe
V de dois sstemas adesivos ir vivo e in vitro, onde oS autores
utilizaram vinte e quatro pacientes que tinham a indicacéo de extrag¢éo
de dentes anteriores ou posteriores, desde que formassem pares de
laterais, os quais ndo poderiam ter restauragdes cervicais € deveriam
ter contato com 0S antagonistas. Os dentes foram divididos em dois
grupos. No grupo 1, 0s dentes seriam extraidos em aproximadamente
sai's semanas; foram realizados preparos de Classe V, com broca 330,
em dta velocidade, refrigeradas a spray agua a nas superficies
vestibular e lingual, com a superficie cervical localizada em cemento e
a oclusal, em esmalte. O esmalte foi condicionadocom é&cido fosférico
gel 40% por 60 segundos, lavado por 20 segundos e gentilmente seco.
Foi aplicado, aleatoriamente, na face vestibular ou lingual, 0 adesivo
Prisma Universal Bond 2 - PUB 2 - (LD Caulk) ou o Prisma
Universal Bond 3 - PUB 3 - (L D Caulk) e restaurados com resina
A.P.H. (L D Caulk) em trés camadas, sendo cada uma, polimerizada
por 60 segundos. Apds a confecgdo das restauragdes, estas foram

polidas com discos Sof-lex (3M Dental Products, St Paul, MN). No



grupo 2, 24 dentes foram extraidos e restaurados iguais a0S do grupo
1, porém apés as extragdes. Neste grupo, 0S dentes receberam
termociclagem de 540 ciclos entre 5° C a 55° C, durante um minuto
cada. Ficaram embebidos em solucdo de nitrato de prata 50% por 2
horas. Ap6s lavagem, ficaram em solucéo reveladora por 2 horas. As
restauracbes foram cortadas ao meio e examinadas em
estereomicroscopio com 40X de aumento e, classificados com o0s
escores de 0 a 4. A idade dos pacientes variava de 26 a 74 anos de
idade e quatro pares de restauragdes foram perdidas no estudo. Os
autores verificaram que ocorreram diferencas estatisticasde infiltragéo
entre os testesin vivo com o in vitro, onde as comparagdes do PUB 2
em cemento e do PUB 3 em cemento e em esmalte, foram maiores in
vitro do que in vivo, ja o PUB 2 em esmalte, ndo teve diferencas
sgnificativasquando comparadas i» Vivo com ix vitro.

Hall et al.%', em 1993, procuraram avaliar a influéncia
do formato do preparo cavitario de Classe V em relacdo a
microinfiltragdo. Os autores utilizaram quatro grupos de 15 dentes
humanos, nos quais foram confeccionados preparos cavitarios de
Classe V na superficie vestibular, com brocas 330. As margens
oclusais e proximaisforam biseladas com pontas de acabamento 7902.
Em dois grupos, as margens cervicais foram preparadas proximas a
juncdo cemento esmalte — CE - (1,0mm ou menos medido com sonda
periodontal) e, nos outros dois grupos, a margens cervicais
localizam-se entre 1,5 mm a 3,0mm desta unido. Somente em dois

grupos, um grupo, do qual possuia a margem cervical proxima ao



limite CE e outro distante, foram biselados. As margens em esmalte
receberam condicionamento acido (&cido fosforico 37%) por 30
segundos, depois lavados, secose aplicados 0 sistema adesivo Enamel
Bond Resin (3M Dental Products Corp., St. Paul, MN 55144) e, por
fim restaurados com Resina Silux (3M) em incrementos, sendo
polimerizados por 40 segundos cada incremento. Apds estes
procedimentos, receberam acabamento e polimento com 0 sistema
Sof-lex (3M). Os corpos de prova receberam 2500 ciclos de
termociclagem entre O° C e 40° C. O agente corante foi 0 Ca e,
posteriormente a sua aplicagdo, 0S dentes foram autorradiografados.
Os autores verificaram que a diferenca de infiltragdo na margem
oclusal foi insignificanteentre 0Ss grupos; porém na margem cervical,
ocorreram diferencas, sendo que a margem cervical ndo biselada
proximo ao LAC teve maior infiltracdo que a margem cervica ndo
bisdlada, distante deste limite, a qual também foi maior que a
infiltracdo da margem cervical biselada proximo do LAC. Os autores
recomendam sempre a confeccdo do bisel em esmalte.

Para avaliarem a infiltragdo margina de seis adesivos

1% em 1993, utilizaram noventa dentes

dentinarios, Mandras et a
humanos, os quais foram conservados em solucgo salinaa 4° C. Seus
dpices radiculares foram removidos. Nesta érea, foram aplicadas duas
camadas de verniz cavitario e restauradas com amalgama, 0S quais
eliminaram a microinfiltragdo nesta regido. Foram realizados preparos
cavitérios de Classe V, circulares, logo abaixo do limite amelo

dentinario, com broca de ata rotacdo carbide, cone invertido



refrigerada a 4gua. As dimensdes do preparo foram de 3mm de
diametro X 1,5mm de profundidade, padronizados por uma sonda
periodontal. A cada cinco preparos, as brocas eram trocadas. Os
adesivos e as resnas utilizadas foram: Gluma/Pekafill (Bayer A.G.;
Leverkusen, Gremany), Tripton/Opalux (ICl Dental, Macclesfield,
Cheshire,  England);  Syntac/Heliomolar  {Ivoclar,  Schaar,
Liechtenstein); Prisma Universal Bond 2/APH (L.D. Caulk Co.,
Milford, DE; USA); Prisma Universal Bond 3/APH (L.D. Caulk Co.,
Milford, DE; USA) e Clearfil Photo Bond/Photo Clearfil Bright
(Kuraray Co., Ltd., Osaka, Japan). Os adesivos € as resinas foram
aplicadas de acordo com a recomendacdo dos fabricantes. Apds 15
minutos do procedimento restaurador, elas receberam 0 acabamento
com brocas de 12 laminas (Midwest Dental, Des Plairnes, IL, USA) e
0 polimento com discos Sof-Lex (3M Denta Products Division, St.
Paul, MN, USA). Quinze dentes foram restaurados com os diferentes
adesivos e receberam a aplicacéo de esmate de unha sobre eles.Os
dentes foram conservados em solucéo salina durante a noite, em
temperatura ambiente. Os corpos de prova receberam 500 ciclos de
temo ciclagem de 8° C a 50° C a cada 15 segundos. Seccdes de 8mm
foram realizadas nos dentes e mantidos em &cido nitrico a 50%. Esta
solugdo dissolve a estrutura dentaria apos 48 horas, quando 0s dentes
ficam no &cido. Eles ficaram entdo imersos no agente corante (azul de
metileno). O &cido nitrico foi o diluido em 8ml de agua destilada,
filtrada e centrifugada. A quantidade de microinfiltragdo foi expressa
por ug tinta/restauragdo. Este procedimento calcula mehor a
quantidade de microinfiltracdo em relacdo a medida de infiltracéo



linear, a qual é verificada somente em um plano. A técnica
espectrométrica de recobrimento de tinta permite verificar a
microinfiltragdo, voluntariamente, dando uma representacdo melhor
da micromnfiltragdo. Os autores verificaram que o material que obteve
maior infiltracdo foi 0 Gluma, tendo como intermediarios 0 Tripton,
Syntac e PUS2 e menores infiltragbeso PUB3 e o Clearfil.

Para avaliar a efetividade de trés materiais e técnicas

137 em 1993, usou a

em redauracbes de lesdes cervicais, Sidhu
infiltracdo margina como meio de comparagdo. Foram utilizados
oitenta denteshumanos extraidos, livres de lesbes cariosas ou defeitos.
Os dentes foram limpos e armazenados em agua dedtilada a
temperatura ambiente para evitar a desdratacdo, neles foram
preparadas cavidades em forma de cunha com margem cervical na
juncdo esmalte-cemento, nas superficies vestibular e lingual de cada
dente com dimensdes de 3mm X 2mm X 2mm de profundidade com
broca #170, operando em alta velocidade com refrigeracéo de spray
agua a. Os espécimes foram divididos em quatro grupos de quarenta
cavidades cada: a) grupo 1 (controle), restauradas com resina
composta Herculite XR, (Kerr/Sybron) sem nenhum adesivo; b) grupo
2- redauradas com Herculite, sistema adesivo XR Primer
(Kerr/Sybron) e XR Bond (Kerr/Sybron); ¢) grupo 3- restauradas com
cimento de iondmero de vidro fotopolimerizavel XR lonomer
(Kerr/Sybron), ssema adesivo XR primer € XR bond e resna
composta Herculite XR, na técnica de sanduiche; d) grupo 4-
restauradas com o cimento de ionémero de vidro Fuji lonomer tipo II



)

(GC Dentd), acompanhando as recomendagdes dos fabricantes quanto
as suas aplicactes. O esmalte dos espécimes dos grupos 1, 2 € 3 foi
condicionado com 4cido fosforico a 37% por 15 segundos, aplicados
0S Sstemas adesivos e restaurados em camadas para a sua
polimerizagdo. O iondmero de vidro recebeu a aplicacdo de um verniz
sobre e apds 0 término da restauracdo. Os dentesficaram imersos em
agua destiladapor 24 horas a temperatura ambiente, até serem polidos
e apds o polimento final, ficaram por mais 24 horas em agua destilada
a 37° C. Para os testes de microinfiltragdo, os &pices radiculares de
todos 0s dentes foram selados com iondmero de vidro para impedir a
penetracdo do corante por estaregido. Metade dos espécimes de cada
grupo foi submetida a termociclagem (1.500 ciclos: 5°+2° C e 55°+2°
C) e metade ndo receberam termociclagem. Os dentes foram
colocados em solucéo de fucsina basica a 0,5% por 24 horas e foram
seccionadospara leitura da microinfiltracéo, recebendo escores de 0 a
3. Aposa andlise damicroinfiltracdo marginal, o autor relatou que néo
verificou diferenca edtatisticamente significante entre 0S grupos
termociclado e nfo-termociclado; que a técnica do condicionamento
acido foi efetiva parareduzir a rnicroinfiltracdo ao longo da interface
restauragdo/esmalte, porém nenhuma técnicafoi efetiva no selamento
da margem gengival; o uso da técnica de sanduiche, ou apenas 0 uUso
do cimento de ionbmero de vidro, de modo geral, promoveu um
selamento mais efetivo nas restauragdes cervicais quando comparado
com as restauracbes em resina composta e nio houve diferenca
estatisticamente significante entre as restauragbes com cimento de
iondmero de vidro e a técnica do sanduiche,



Van Meerbeeck et al.'>, em 1993, procuraram avaiar a
performance clinica de dois sistemas adesivos com duas estratégias de
adesdo diferentes: Tenure (Den-Mat, Sta. Maria, CA, USA) e Tripton
(GC, Tokyo, Japan). Os autores avaliaram 132 lesdes cervicais de
Classe V, em 35 pacientes, em incisivos, caninos, pré-molares e
molares, localizados na maxila ou mandibula. Esses dentes foram
divididos em dois grupos: a) grupo A- somente em dentina; b) grupo
B- esmalte e dentina, recebendo o esmalte condicionamento 4cido,
com &cido fosforico 37%. Todos os procedimentos restauradores
foram executados com isolamento absoluto e grampo de retracéo
gengival 212 AS da Ivory (Columbus Dental, St. Louis, MO., USA),
para retracdo do tecido gengival. Os Sistemas adesivos foram
aplicados de acordo com a recomendagio dos fabricantes e todos
foram restaurados com a resina fotopolimerizdvel Herculite XRVY
(Kerr, Romulus, M1, USA). As restauragSes com Tenure receberam
acabamento com pontas diamantadas e polimento com discosflexiveis
Sof-Lex Pop-On (3M, St. Paul, MN., USA). As cavidades com
Tripton foram restauradas com a resina composta Opalux (GC) e
receberam acabamento e polimento iguais a Herculite. A eficacia
clinica foi avaiada pela porcentagem de perda das restauracfes em
s=s, 12 e 24 meses, A evidéncia clinica da microinfiltragdo foi
realizada com espelho e sonda e, microscopicamente, com
microscopio eletrénico de varredura e modelos. Os autores
observaram que a maioria das falhas ocorreram quando somente 0
adesivo foi utilizado; uma perda média de 30% para 0 Tenwe e 55%



para 0 Tripton foi notada no grupo A, apdés dois anos, no grupo B,
apenas uma resauracdo de cada, falhou, apés dois anos, 0 mesmo
ocorreu em rdacdo a infiltracdo marginal; a aplicacdo do &cido
fosférico em esmalteaprimorou a qualidade dosadesivos.

Chan & Swift Janior’>, em 1994, procuraram avaliar 0s
efeitos dos sistemas adesvos All Bond 2 (Bisco, Inc, ltasca, 1),
Gluma 2000 (Bayer/Miles Inc., Dent. Prod., South Bend, Ind.) e
Scotchbond Multi-Purpose (3M Denta Prod. Div., St. Paul, Minn),
em relagdo as uas efetividades no selamento marginal. Os autores
utilizaram quarenta molares humanos extraidos, os quais tiveram
expostas as  superficies  dentinarias  vedtibulares,  com
aproximadamente 3mm de didametro. Em cada dente, foram
confeccionadas duas cavidades, uma na superficie vestibular, onde
teve sua dentina exposta e outra na face lingual intacta. A superficie
lingual teve todo o seu 4dngulo cavo superficial em esmalte, paredes
internas em dentina e, as cavidades vestibularestodas em dentina. As
cavidades foram preparadas com brocas #55 com dimensdes de
1,5mm X 25mm X 2,0mm de profundidade. Os dentes foram,
aleatoriamente, divididos em quatro grupos de dez dentes cada, onde
utilizaram-se os trés dstemas adesivos, um quarto grupo foi deixado
sem tratamento como controle. A resina restauradora utilizada para
todas as cavidades foi a Silux Plus (3M). Os dentes foram
armazenados por 48 horas em &gua, receberam 200 ciclos térmicos
entre 6° C e 60° C e foram imersos em solucgo de violeta cristal 0,05%
por 4 horas. Os dentes foram limpos e seccionados transver salmente



para verificacdo em microscopio de luz refietida e analise estatistica
Os escores utilizados foram de 0 a 4. Os autores verificaram que uma
minima infiltragdo ocorreu nas margens de esmalte e dentina nos trés
grupos de estudo; ocorreram diferencas estatisticas na microinfiltragio
de ambos os grupos para esmalte e dentina. O sistema Gluma teve a
menor infiltracd em esmalte e dentina, porém sem significancia
edtatisticaentre ostrés adesivos.

Davidson & Abdalla®™, em 1994, propuseram avaliar os
efeitos da carga oclusal, na integridade marginal dos adesivos em
restauracao de Classe V. Os autores utilizaram primeiros e segundos
molares humanos extraidos, os quais foram armazenados em agua, a
37° C, até a sua utilizacdo. Foram confeccionados prepar os cavitarios
de Classe V nas superficies vestibular e lingual dos dentes, com 0
término cervical em cemento. As medidas eram, sempre que possivel,
de 3,0 +- 0,5mm (mesio distal), 2,5 +- 0,3mm (ocluso gengival), e, 2,5
+- 0,3 mm (profundidade), as quais foram preparadas com broca #56,
em alta rotacdo, refrigeradas com spray agua ar e refinadas em baixa
rotacdo. Os materiais utilizados foram: a) grupo 1 — Ketac Fill (Espe,
Seefeld, Germany) e pré—tratamento dentindrio com acido poliacrilico;
b) grupo 2 -Fuji 11 LC (GC Int. Corp., Tokyo, Japan) e pré tratamento
dentinario com &cido poliacrilico; C) grupo 3 — Pertac Hybrid (GC Int.
Corp.), pre-tratamento dentindrio com acido poliacrilico, protegéo
com Ketac Bond (GC) e adesivo Pertac U Bond (GC); d) grupo 4 -
Pertac Hybrid (GC), pré tratamento dentinho com acido poliacrilico,
primer Photac Bond (GC) e adesivo Pertac U Bond (GC); €) grupo 5 —



P50 (3M, St. Paul, MN, USA), primer Scotchprep (3M) e adesivo
Scotchbond 2 (3M); f) grupo 6 = P50 (3M), pré tratamento dentinario
com &cido maléico 10% (3M), primer Scotchbond MP primer (3M),
adesivo Scotchbond MP adhesive (3M); g) grupo 7 — Cleartil Photo
Pasta (Kuraray, Osaka, Japan), pré tratamento dentinaric com Ca
agente (Kuraray); h) grupo 8 — Herculite XR ( Kerr Manuf., Co,
Romulus, MILLUSA), primer T-Seder (Kerr) adesivo OptiBond Dual
Cure (Kerr). Para cada procedimento restaurador, foram executados
trés procedimentosem trés dentes cada: A — sem carga; B — carga de
125N; C - cargade 250N, A pontade esfera que aplicou a carga sobre
a superficie oclusal dos dentes tinha Smm de didmetro. Estes dentes
receberam 5000 ciclos de carga. Durante a aplicacéo e por mais de 24
horas, 0s dentes ficaram imersos em azul de metileno 2%.Os dentes
foram seccionados e mensurada a microinfiltragdo, de acordo com os
escores de O a 4. Os autores verificaram que nos grupos 1, 3 e 5
aumentou a infiltragdo quando-se aplicou a carga; 0S outros grupos
ndo apresentaram diferencas;, quando n&o foi aplicada a carga, ndo
ocorreram diferencas significantes entre 0s grupos; apos a aplicacéo
de carga, ocorreram diferencas significantes, com excecdo do grupo 5.
Quando compararam carga aplicada, sO ocorreram diferencas nos
grupos2,4 e 8.

A prova find da eficicia das resnas restauradoras
adesivas, e 0 completo e permanente selamento cavitario. Por este
motivo, o teste Gbvio, frequentemente utilizado em laboratério, é a
avaliagdo da infiltracdo marginal. Com esta afirmagdo em 1994,



Ferrari et a. >, procuraram avaiar a microinfiltragdo in vivo, durante
trés meses, de trés adesvos que utilizam o condicionamento
smultaneo de esmalte e dentina, comparando-se com 0S testes
laboratoriais em dentes humanos extraidos. Os autores utilizaram
vinte incisivos e 14 caninos superiores e, seis caninos inferiores, que
iriam ser extraidos por problemas periodontais, para os testes in vivo.
Foram preparadas cavidades de Classe V, em regido de esmalte
vestibular (tipo 1) e na juncdo esmalte cemento (tipo 2), na regiéo
lingual, com medidas de, aproximadamente, 3mm X 3mm por 2mm de
profundidade, preparadas com pontas diamantadas em alta rotacéo.
Apés 0s preparos, os dentes eram isolados com borracha de
isolamento absoluto e, aplicados, aeatoriamente, os sistemas adesivos
combinados com os sistemas restauradores, para verificarem se a
diferenca das resinas (hibrida ou microparticulas respectivamente),
influenciavam na microinfiltragdo: A = Clearfil Liner Bond com
Clearfil Ry (Kuraray, Co., Japan), B = Gluma 2000 com Pekafill
(Bayer); C = Gluma 2000 com Pekalux (Bayer) e Scotchbond Multi
Purpose com Z-100 (3M). Logo apds a ultima camada polimerizada,
as restauragdes recebiam o acabamento com discos Sof-lex (3M
Dental Products, St. Paul, MN, USA). Os dentes permaneceram em
boca durante oitenta a 110 dias, quando entdo foram cautelosamente
extraidos. Os dentes foram armazenados em é&gua destilada com
cloramina 1%, durante sete dias, até os testes em temperatura
ambiente, imersos em fucsina basica a 0,5% por 24 horas, para
verificar ainfiltraco. Os dentes foram lavados e um corte central na
regido da restauracdo foi realizado para verificar a penetragdo do



corante com estereomicroscopio, observando-se um aumento de vinte
vezes. Os autores utilizaramescores de 0 a 2. Paraos testes in vitro, 0S
autores utilizaram quarenta incisivos humanos, usando nos preparos
cavitarios a associacdo dos quatro sistemas relatados anteriormente.
Os dentes receberam termociclagem de 250 ciclos entre 5° C a 55° C.
Os autores ndo verificaram diferencas significantes na infiltracdo i
vivo e in vitre quando se utilizou o0 adesivo Gluma, em nenhuma das
restauragdes. Porém, nas restauragdes do tipo 2, quando se utilizou o
Clearfil ou 0 Scotchbond, ocorreram diferencas em relagédo a0 Gluma
2000, sendo significantemente mais proniinciada, porém, sem
diferengas entre eles. N& houve diferencas significantes entre oS

testesin Vivo e in vitro.

Em 1994, Fortin® et a. , avaiaram a infiltragio
margina em preparos cavitérios de Classe V de quatro sistemas
adesivos: All Bond 2 - AB2 (Bisco , Inc, Itasca, L., USA); Optibond
- OB - (Kerr Mfg, Co., Romulus, MI, USA); Scotchbond Multi
Purpose — SBMP — (3M Dental Products Division, St. Paul, MN,USA)
e 0 Scotchbond Dual Cure - SDC - (3M). Para esse fi m os autores
utilizaram quarenta molares humanos extraidos, oS quais foram
armazenados em timol por até trés meses e, antes dos trabalhaos,
ficaram imersos, por 24 horas, em agua destilada, &2 temperatura
ambiente. Os preparos foram confeccionados na superficie vestibular
de cada dente com a broca # 330, com dimensdes de 3mm x 2mm X
1,5mm de profundidade, com margem oclusal em esmalte (que foi
biselada 45" com 0,5mm de extensdo) e a margem gengival em



cemento. Os dentesforam divididos em quatro grupos, aleatoriamente,
(r=10), e os preparos receberam a aplicagdo dos adesivos de acordo
com a recomendacdo dos fabricantes. Os agentes condicionadores
foram diferentes para cada grupo: AB2: Acido fosforico 10%: OB:
Acido fosforico 35%; SBMP: Acido maléico 10%; SDC: Acido
maléico 10%, somente em esmalte. Os preparos foram restaurados
com a resinacomposta Silux Plus (3M). Os dentesficaram imersosem
agua destiladaa 37° C, por 24 horas, foram pintados com verniz acido
resistente, limitando—se 1,0mm da restauracéo, e receberam 500 ciclos
entre 5° C e 55° C, com 30 segundos por banho e ficaram imersos em
solugdo de fucsina basica 0,5%, por 24 horas. Apés limpos, 0s dentes
foram seccionados e analisados em microscopio ético com 40x de
aumento. Os escores utilizados pelos autores foram de O a 4. Os
autores verificaram que, nenhum dos adesivos estudados, preveniu,
por completo, a infiltracdo marginad em esmate e cemento. A
infiltracdo em cemento foi maior que em esmate. A melhor
performance foi do adesivo OB. Os sistemas AB2 e SBMP tiveram
maior infiltracdo em relacdo ao OB, porém ndo houve diferencas
estatisticas entre ambos. O pior resultado encontrado foi a Sstema
SDC.

Em 1994, Fortin et al’, avaliaram in vitro, a
resisténcia adesiva de varios sistemas adesivos na dentina humana e
compararam esta adesdo com o grau de microinfiltragdo em cavidades
de Classe V, colocadas no proprio dente. Foram utilizados oitenta
molares humanos, que foram armazenados em refrigerador, por ate



SelS meses, em uma suspensao de agua e timol. Apods a limpeza,
ficaram armazenados em A&gua destilada por 24 horas. Foram
realizados prepar os cavitarios de Classe V, no limite esmalte cemento
vestibular, com brocas 330, as quais foram substituidas a cada cinco
preparos. As medidas das cavidadesforam de 3mm X 2mm X 1,5mm
de profundidade, com limite em cemento e esmate, o qual foi
bisdado. Os adesivos utilizados foram: All Bond 2 — AB- (Bisco,
Inc.); Clearfil Liner Bond - CLB - (Kuraray/ J. Morita USA, Inc),
Gluma 2000 - G - (Miles Inc., Dental Products), Impewa Bond - IB —
(Shofu Dental Corporation), OptiBond — OB — (Kerr Corporation),
Prisma Universal Bond 3 - PUB 3 — (Caulk/Dentsplay), Scotchbond
Multi Purpose — SBMP - (3M Dental Products Division) € o controle,
Scotchbond Dua Cure - SDC - (3 M Dental Products). Todos 0s
dentes foram restaurados com aresina Silux Plus (3M). Para os testes
adesivos, a superficie lingual de cada dente foi desgastada,
removendo-se aproximadamente, um terco da coroa, expondo a
dentina, a qual foi polida com discos de granulagdo 320, 400 e 600.
Foram aplicados 0s sistemas adesivos e as restauragdes em duas
camadas. Os dentes foram armazenados em agua destilada por 24
horas, termociclados (500 ciclos em banhos de 5° C - 55° C) e
submetidos aos testes adesivos. Para os testes de microinfiltraco, os
dentes foram pintados com esmalte de unha, com excegdo da
restauracéo e foram embebidos em nitrato de prata 50% por 2 horas,
lavados e ficaram em solucdo revdadora por 8 horas, sob luz
fluorescente. Os dentes receberam trés cortes longitudinais e foram
analisadas a microinfiltracdo. Os autores verificaram que as falhas



adesivas predominantes foram as adesivas para todos 0S materiais
testados, somente cinco corpos de prova (2 do CLB e 3 do OB)
tiveram falhas coesivas. Os sistemas CLB e OB tiveram as melhores
resisténcias adesivas,; os adesivos SBMP, PUB 3, AB, TB nado foram
significantemente diferentesentresi, porem maioresqueo G e 0 SDC.
Em relagdo a microinfiltracdo, ndo foi detectada em esmalte; porem
em dentina, a significdncia fui diferente onde 0S piores resultados
foram obtidos com 0s adesivos OB, CLB, PUB 3. Nado houve
correlacdo entre a resisténcia adesiva e a microinfiltragdo neste
experimento.

Em 1994, Krejci et al.*', procuraram avaliar a eficacia
de trés sistemas adesivos em restauractes de Classe V, simulando
estresse mecanico e fluido dentinario. Para este fim, os autores
utilizaram 16 pré-molares superiores, com rafzes completas,
armazenados em solugdo de timol 1%. Os dentes foram,
aeatoriamente, divididos em quatro grupos e suas polpas ndo foram
removidas. Na metade das raizes, 0s autores confeccionaram uma
cavidade e acoplaram uma canicula de silicone com metal, que estava
ligado a um reservatério de soro de cavala, localizado a 34 cm acima
dos dentes. Foram confeccionados preparos cavitarios de Classe V,
nas superficies vestibular e lingual, com diametro aproximado de
3mm com 1,5mm de profundidade, tendo seu término oclusal em
esmalte, o qual recebeu um bisel de, aproximadamente, Imm e o
término cervical em cemento. As cavidades foram restauradas com os
seguintessistemas: All Bond 2 — AB2 - com resnaBISFill M (Bisco,



ltasca, I, USA); Scotchbond MP - SBMP - com resina 2100 (3M
Dental Products Co., St. Paul,, MN, USA) ; OptiBond — OB - com
resina Herculite XRV (Kerr, Glendorra, CA, USA); Art Bond - ART
— com resina Briliant Dentin (Coltere/Whaledent, Mahwah, NJ, USA).
Terminadas as restaur agoes, estas receberam acabamento e polimento
com o sistema Sof-lex (3M). Ap0s este procedimento, as restawagoes
foram moldadas com material de moldagem (President light body,
Coltene AG, Altstatten, Switzerland) para a andise em MEV. Apdés
terem sido armazenadas em solucéo salina 0,9% a 37° C, por uma
semana, 0s dentes foram acoplados a uma méaguina que aplica carga e
estresse  térmico, simultaneamente, sobre os dentes. Os dentes
receberam 3.000 ciclos térmicos entre 5" C a 50° C. O estrese
mecanico foi de 49N de carga com um total de 1.200.000 ciclos. Ap6s
os testes mecanicos, foram realizadas novas moldagens dos dentes e
comparadas em MEV, com 200X de aumento, as primeiras
moldagens. Os autores verificaram que menos de 2% das restauragoes
tinham sobre-extensdo, margens sem restauracdo, fraturas da borda
das restauragoes ou dos dentes, antes ou ap6s do ciclo mecéanico. Nao
houve diferencas estatisticas significantes entre ambos 0s grupos na
avaiacdo das adaptagbes marginais, antes ou apds, para ciclo
mecanico, Em esmalte, a integridade marginal variou de 89% a 100%
em todos os grupos. Antes do ciclo mecanico, ndo havia diferencas
significantes entre as adaptactes das resinas em esmalte e em dentina,
em cada grupo, porém, apos o ciclo, os grupos AB2 e SBMP foram
significantemente piores que oS grupos OB e ART. N&o ocorreram
diferencas significantes entre os grupos OB e ART apés 0s testes



mecanicos. Os autores relataram também que, 0S adesivos testados,
foram eficazes quanto ao selamento marginal, quando aplicou-se carga
mecanica e estresse té&mico e, também, simulou-se o fluido

dentinario.

Para avaiarem a microinfiltragio de restauragbes de
Classe V, utilizando os adesivos All Bond 2 (Bisco Dental Products,
Itasca, I, USA) e o Scotchbond Multi-Purpose SMP (3M Dental
Products Division, St. Paul, MN, USA), Linden & Swift Junior®, em
1994, utilizaram quarenta pré-molares humanos, recém extraidos,
limpos e armazenados em agua deionizada com crigais de timol.
Foram preparadas cavidades de Classe V (3,0mm X 2,0mm X 1,5mm
de profundidade), na superficie vedibular, com broca #330,
refrigeradas com spray égua-ar, as quais foram trocadas a cada cinco
preparos. A margem oclusal em esmalte foi biselada (45°, com
aproximadamente 0,5mm de profundidade) e @ margem cervical tinha
0 término em cemento ou dentinaradicular. Os dentes foram divididos
em quatro grupos de dez dentes cada: a) grupo 1 (controle)- a margem
de esmalte foi condicionada com &cido fosforico 37% por 30
segundos, lavada e seca e ndo se utilizou adesivo com 0 material
restaurador; b) grupo 2- gpos o condicionamento do esmalte, foi
aplicado a dentina 0 primer Scotchbond 2, por 30 segundos, Seco e,
logo em seguida, o adesivo Scotchbond 2, polimerizado e restaurado
com resina fotoativada; ¢) grupo 3- 0 dente (esmalte e dentina) foi
condicionado com &cido maléico 10% por 15 segundos, lavado e seco,
aplicado 0 primer e seco e, por fim, o adesvo SMP, que foi



fotopolimerizado por 10 segundos; d) grupo 4- 0 esmalte e a dentina
foram condicionados simultaneamente com &cido fosforico 10%, por
15 segundos, o qual fol lavado e deixado ligeiramente imido para a
aplicagdo do primer e do adesivo All Bond 2, que foi polimerizado
por 20 segundos. As cavidades foram restauradas com Silux Plus
(3M), sendo que, metade dessas cavidades foram restauradas com um
incremento e a outra metade, com dois incrementos de resina. Os
dentes foram envolvidos com esmalte de unha, limitando-se Imm
aquém da restauracdo e termociclados 300 ciclos entre 5° C e 55° C
por 2 horas, lavados e colocados em solucéo de revelacdo fotografica,
sob luz fluorescente, por 6 horas para fixar o nitrato de prata na area
de microinfiltragdo. Foram realizados quatro ou cinco cortes
longitudinais de cada restaurag@o € a infiltracdo foi mensurada. As
mensiragoes de cada sec¢éo foram somadas e tirada uma média para a
obtencdo de um Unico escore para cada dente, Como resultado, 0S
autores verificaram que nd houve infiltracdo em esmalte para
nenhum adesivo. Em relagdo a técnica restauradora, ndo houve
diferenca significante de infiltracdo entre a de uma unica porgéo e
duas porgdes (incremental), a ndo ser no grupo controle, onde a
técnica incremental obteve menor infiltragdo. O adesivo All Bond 2
teve menor infiltragdo marginal que 0 SMP, que também foi menor
que 0 Scotchbond 2. Os autores concluiram que nenhum Sistema
adesivo foi capaz de evitar a infiltracdo margina em margens de
dentina ou cemento.



Partindo da pergunta, qual a resisténcia adesiva
necesséria para evitar a microinfiltragio, Retief et al.'™® , em 1994,
procuraram determinar in vitro arelagao entre aresisténciaadesivaea
microinfiltragdo de sete sistemas adesivos. Os materiais utilizados
nessa pesquisa foram: & grupo 1 - All Bond Universa Dental
System/Bis Fill (Bisco Inc., Itasca, IL, USA); b) grupo 2 — Syntac
Enamel - Dentin Bonding Agent/Heliomolar (Ivoclar—Vivadent,
Schaan, Liechtenstein); c) grupo 3 — XR Bonding System/Herculite
(Kerr Manufactoring Co., Romulus, MI, USA); d) grupo 4 -
Scotchbond 2 Light Cure Dental Adhesive/Silux (3M Dental Products
Division, St. Paul, MN, USA); €) grupo 5 - Denthesive/Charisma
(Heralus Kulzer, GMBH, Wehrheim, Germany); f) grupo 6 — Prisma
Universal Bond 2/APH (L.D. Caulk Inc., Milforade, USA); g) grupo 7
- Tenure Solution Dentin Bonding System/Perfection (Denmat
Corporation, Santa Maria, CA,USA), os quais foram empregados de
acordo com a recomendacdo dos fabricantes. Para 0s testes adesivos,
0s autores utilizaram, para cada sistema adesivo, 15 dentes (primeiros
e segundos molares) extraidos, os quais foram armazenados em
solucdo salina a 4° C. A superficie oclusal dos dentes foi desgastada
para remover a porcdo de esmate e expor a dentina subjacente e
foram aplicados os sistemas restauradores. Apds restaurados, 0S
dentes ficaram imersos em solugdo salina a 37° C, por 24 horas, até
serem submetidos aos testes adesivos. Para 0s testes de
microinfiltragdo, 0S autores utilizaram caninos e pré-molares
humanos, extraidos (15 para cada sstema restaurador). Os autores
confeccionaram preparos cavitérios de Classe V, com broca carbide
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em alta rotacdo: refrigeradas com spray 4gua ar. As cavidadesforam
confeccionadas na superficie vestibular dos dentes, com dimensdes de
3mm de didmetro x 1,5 mm de profundidade, com a parede em
esmalte ndo bisdlada. Os preparos foram restaurados de acordo com a
orientacao dos fabricantes. Apds restaurados, os dentes receberam 500
ciclosde termociclagem entre 8° C e 50° C, com intervalo de tempo de
15 segundos, no corante azul de metileno 2%. Os dentes foram
seccionados e ficaram imersos em &cido nitrico (2mi) 50% por 48
horas. Foram pesados novamente 0S dentes e mensurada a
microinfiltragdo em iig tinta/restaura¢do. Como resultados, os autores
verificaram que, em relacdo a resténcia adesiva medidaem MPa , 0s
valoresforam: 1 - 172+-3,6;2-159+-2,1;3_154 +-3,7;4-116
+-2,2;5 - 10,7 +-3,7; 6 - 104 +-2,5;, 7 -8,2 + 3,9. Em relacéo a
microinfiltracdo, os valores obtidosforam: 1 - 26 +-1,2; 2 - 2,6+-1,0;
3-22+-1,9:4-31+29.5-46 +-42.6-2,6+-2,5,7 - 44 +-4,1.
Os autores concluiram que resisténcias adesvas +- 21 MPa devem
reduzir a microinfiltragdo a zero.

Em 1994, Sano et al.'** investigaram a microinfiltragdo
marginal utilizando a criofratura € observagdgo em MEV. Os autores
utilizaram dez dentes bovinos, nos foram confeccionados preparos
cavitérios de Classe V, com dimensdes de 3mm X 4mm X 15 - 2mm
de profundidade, confeccionados com pontas diamantadas em alta
rotacdo, refrigeradas com spray &gua a. As cavidades foram
condicionadas com é&cido fosférico 37% (Kuraray Co, Ltd, Osaka,
Japan) por 40 segundos, lavados por 15 segundos e secos par 10



segundos. O sistema adesivo utilizado foi 0 Ciearfil Photo Bond
(Kuraray) e a redna restauradora, a Photo Clearfil Bright (Kuraray)
em uma unica camada. Todos 0S procedimentos foram realizados de
acordo com a recomendacéo dos fabricantes. ApOs as restauragdes
terem sido polidas, ficaram imersas €M agua a 37° C, por 24 horas.
Cinco dentes foram criofraturados para serem observados em MEV.
Os outros cinco dentes restantes, foram selados com esmalte de unha,
(limitando-se Imm da restauragdo) € ficaram imersos em solucéo de
nitrato de prata 50%, por 24 horas no escuro. Apos este procedimento,
0s dentes foram lavados em agua corrente, por um minuto e ficaram
imersos em solugdo reveladora, por 6 horas. Os dentes foram
seccionados e preparados também para a andlise em MEV. Os autores
verificaram que: nenhum dos corpos de prova demonstrou a formagao
de gaps entre 0 material restaurador e o adesivo ou entre 0 adesivo e a
dentina; a formagdo de uma camada de 20 micrometros do Sistema
adesivo, na maioria das areas dentindrias estudadas; duas camadas de
adesivos digtintas, uma logo abaixo do compédsito €, outra, obre a
dentina; observaram também a presenga de tags (prolongamentos)
dentro dos tUbulos dentinérios; glébulos luminosos de nitrato de prata
entre 0 adesivo e a dentina, mesmo sem a presenca dos gaps. OS gaps
apareceram ocasionalmente, porem, 0 nitrato N0 penetrou por eles; a
penetracdo do nitrato de prata ocorreu através do adesivo e, sob a
dentina mineralizada, onde o agente tragador penetrou nos tubulos
dentinarios. Os autores também concluiram que a microinfiltragio

pode acontecer sem a presenca dos gaps



Em 1994, Tay et al.'*, procuraram analisar in vivo, 0
selamento tecidual promovido pelo sistema adesivo All Bond 2 — AB2
— (Bisco, Itasca, I1). Os autores utilizaram vinte pré molares humanos
gue iriam ser removidos, por razdoes ortodénticas. Foram
confeccionados preparos cavitarios de Classe V, profundos na
superficie vestibular, com aproximadamente 4,0mm de didmetro. Os
preparos foram confeccionados com ata rotacdo, refrigerados com
&gua, sob anestesia local e com o isolamento absoluto em posicdo. A
margem oclusal localizavase em esmalte e, a cervical, 0 mais
proximo possivel da gengiva € ambas terminavam em 90°. As
cavidades foram condicionadas com é&cido fosférico 10%, por 20
segundos, lavadas e secas, seguindo-sea aplicacéo do sistema adesivo,
de acordo com a recomendacéo do fabricante. As cavidades foram
restauradas com aresina2100 (3M, St. Paul, MN). Os dentes ficaram
em fungdo entre 21 a 28 dias. Apds as extragdes, 0S dentes tiveram
Suas raizes cortadas e foram imersos em solucéo de formol, salina
neutra tamponada 10% (FSNT), por 48 horas. Para os testes de
criofratura € exames em MEV, os dentes receberam um ligeiro corte
nas restauracoes e ficaram imersos em nitrogénio liquido por 10
minutos, sendo entdo fraturados e preparados para 0S estudos em
MEV. Os dentes remanescentes foram seccionados no sentido
vestibulo lingual, ao centro das restauragdes, com disco diamantado, €
embebidos em resina epoxica. Para a remocdo da smear layer, fOI
aplicado o HC1 0,01 mol/Al, por 20 segundos e preparadosparao MEV.
Quando observados em MEV, algumas dreas, que tinham interesse,
eram removidas em blocos para serem andisados em MET. Os



autores verificaram que se formou ir vive uma clara camada hibrida
entre 2 a 8 micrometros; verificaram também que 0s tags de resna
ultrapassavam essa camada e peneravam dentro dos tabulos
dentindrios; a acetona contidano primer foi capaz de digpersar a agua
ou o fluido dentindrio ir vivo, levando o primer para dentro dos
tibulos dentinarios; o SstemaAll Bond 2 foi capaz de selar a dentina

n vivo.

Vargas & Swift Janior!*®, em 1994, procuraram avaliar
a infiltracdo margina de dois sistemas adesivos, quando se utiliza a
técnica de adesdo Umida ou a técnica de adesdo seca. Para estefim, 0s
autores utitizaram 25 terceiros molares humanos, extraidos, nos quais
foram preparadas cavidades de Classe V, najuncéo cemento-esmalte,
nas superficies vestibular e lingual de cada dente, nas quais metade da
cavidade era em cemento e metade em esmalte. Os preparos foram
realizados com broca#245, que foram trocadas a cada cinco preparos,
As cavidades mediam aproximadamente 3,0mm X 2,0mm X 1,5mm
de profundidade e o esmalte recebeu um bisel de aproximadamente
0,5mm. Os preparos cavitarios foram divididos em cinco grupos com
dez corpos-de-prova cada: a) grupo 1; esmalte condicionado por 15
segundos com &acido fosférico 37% (Caulk/Dentsply, Milford, DE,
USA), lavado com &gua, por 15 segundos, secos com jatos de & por
10 segundos e, depais, aplicado o0 adesivo éster fosfonado Scotchbond
Dual Cure (3M Prod. Co., St. Paul, MN, USA), seco e polimerizado,
por 10 segundos; b) grupo 2- preparo condicionado, por 15 segundos,
com acido maléico 10% (3M), lavado por 15 segundos e, gentilmente,



seco por 10 segundos, onde, posteriormente, foram aplicados cinco
camadas de primer (3M) Scotchbond e secos por 6 segundos,
seguindo-se a aplicacdo de adesivo; ¢) grupo 3- igua ao grupo 2,
mantendo-se Umida a cavidade, apos a aplicacdo do primer; d) grupo
4- aplicacdo do acido fosférico 10% (Bisco, Inc., Itasca, Il, USA) por
15 segundos, lavado por 15 segundos e secos por 10 segundos, onde
uma misturado primer All Bond 2 (Bisco) A e B foram aplicadas nas
cavidades, em cinco camadas, as quais foram secas, seguidas da
aplicagdo do adesivo; €) grupo 5- tratamento igual ao grupo 4, porém
permanecendo a cavidade umida apds a aplicacdo do primer. Apés
estes procedimentos, as cavidades foram restauradas com a resina
Silux Plus (3M). Os dentes foram isolados com duas camadas de
esmate de unha, respeitando-se o limite de 1mm, aguém das
restauragdes. Apos sete dias imersos em &gua destilada, a 37 °C,
receberam 300 ciclos térmicos de 5 °C, e 55 °C e ap6s este
procedimento, ficaram imersos em solucdo de nitrato de prata 50%,
por 2 horas. Foram realizados trés cortes nas restaurages e avaliadas
as infiltracGesem microscopia Otica, seguindo-se as escores de O a 4.
O maior escore foi o utilizado para a andlise estatistica. Como
resultados, 0s autor es observaram que 0s grupos que utilizaram o All-
Bond 2 e Scotchbond Multi-Purpose, tiveram menosinfiltracdo que o
grupo controle (grupo 1); porém, ndo observaram diferencas
significantes entre as técnicas Umidasou secas, paracada material.

Walshaw & McComb'’, em 1994 procuraram
avaliar a natureza e a integridadeda unido inicid entre trés agentes



de uni&o comerciais in vivo, através do MEV. Para esta finalidade,
os autores utilizaram 16 pré-molares que iriam s extraidos por
r azOes ortod6nticas. Quarenta e oito cavidades de Classe V foram
prepar adas nos dentes, sendo que duas localizavam-se na superficie
vestibular e uma, na lingual, confeccionadas com turbina de alta
rotacéo, refrigeradas 4 agua. As cavidades, todas em esmalte,
mediam aproximadamente 3,0mm X 2,0mm x 1,5mm de
profundidade. Os adesivos foram, aeatoriamente, aplicados as
cavidades. a) grupo A- All Bond 2 (Bisco Inc., Itasca, 1L, USA)
com condicionamento dentindrio; b) grupo B- All Bond 2 (Bisco)
sem condicionamento; ¢) grupo C- Scotchbond 2 (3M Denta
Prsducts, St. Paul, MN); d) grupo D- Scotchbond Multi-Purpose
(3M); e) grupo E- Enamel Bond (Kulzer, Friedrichsdorf, Germany)
como controle. Para 0 grupo controle, a dentina foi condicionada
com &cido fosforico (H;PO4) 35% por 40 segundos (4 cavidades) e
H:PO4 10%, por 15 segundos (3 cavidades). Todas as cavidades
foram lavadas, apos terem sido condicionadas. por 10-15 segundos
e secas, tomando-se 0 cuidado de ndo ressecé-las. Os adesivos
foram polimerizados por 20 segundos e restaurados com Prisma
APH (Caulk, Dentsplay). Para ndo afetar as restauragoes, 0s dentes
foram extraidos por elevacéo e, depois, com férceps na raiz. Os
dentes foram armazenados a 4° C, em &gua, por duas a quatro
semanas. As coroas foram secionadas € a regido das restauragdes
congeladas em N, liquido, para serem fraturadas. As superficies
foram desmineralizadas com HC! 1%, lavadas e secas com seringa
triplice e verificado em MEV. Os autores verificaram que somente



0s adesivos que utilizaram o primer previamente a sua aplicagao,
produziram uma unido consistente. Porém, todos os grapos
experimentais demonstraram areas sem adesdo, em Va&rios graus.
Onde ocorreram os gaps, a camada de adesivo freqiientemente
parecia edar ausente, permanecendo a superficie dentinaria
recobertacom uma camada n&o aderente ou com primer. NO grupo
A, os autores verificaram areas livres de gaps com a evidencia da
smear /ayer e a presenca de tags de varias espessuras. No grupo B,
a adesdo foi menos efetiva que no grupo A, no qual a camada
hibrida n&o era vista com frequéncia e havia poucos tags. No grupo
C ocorreram varias areas de desunido, com pequenos tags deresina
e varias &reas de dentina, condicionadas somente com primer, sem
0 adesivo. No grupo D significantes areas estavam livres de gaps e
existia a evidéncia da camada hibrida e, no grupo E (controle),
demonstrou total falhaadesiva.

Na parede cervical, a configuragdo dos tubulos
dentinarios sdo paraeos, obliquos ou entrelacados, onde ocorrem
mais as fahas adesivas. Durante a polimerizagdo daresna, esta tende
a direcionar-s¢e ao esmalte, formando os gaps na interface
cemento/dentina/resina. A partir desta afirmativa, em 1995, Dherhami
e al.?, procuraram avaiar a eficiéncia de dois sistemas adesivos, o
Superbond D Liner (SDL) e o Clearfil Liner Bond System (CLB),
ambos ta Kuraray Co, Ltd, Osaka, Japan, que utilizam 0 4cido citrico
10%, em relacdo: a infiltracdo marginal; se a infiltracdo com este
condicionador e semelhante, ao substitui-lo por EDTA a 0,2% € a



analise em MEV da dentina apds estes tratamentos. Os autores
utilizaram pré molares que iriam ser extraidos por raz0es ortoddnticas,
nos quais prepararam sessenta cavidades de Classe I, com a margem
gengival localizada ligeiramente abaixo do limite amelo cementario.
Os dentesforam divididosem quatro grupos de 15 elementoscada. No
grupo 1, o tratamento das cavidades foi realizado de acordo com o
fabricante da Superbond D Liner; no grupo 2, o tratamento realizado
foi de acordo com o fabricante do Clearfil Liner Bond; no grupo 3, as
cavidades foram tratadas com EDTA 0,2% e, apos a aplicacéo e
condicionamento com acido fosforico 36%, os procedimentos iguais
a0 grupo 1; e o grupo 4, seguiu os procedimentos do grupo 3, poreni a
aplicacdo do sistemaadesivo foi a do grupo 4. Cada grupo possuia 15
cavidades preparadas cada. Os dentes receberam duas camadas de
esmalte de unha, respeitando-se o limite de 1,0 mm, aguém das
restauracoes e ficaram imersos em solucéo de azul detoluidina a 0,5%
por 20 a 22 horas. Os dentes foram seccionados no sentido mésio
distal e, anadlisados em microscopio Otico. Para a observacéo em
MEV, utilizou-se asolugao 10-3 por 40 segundos, a solucéo 10-20 por
40 segundose o EDTA a 3,2% par 30 segundos, tendo duas cavidades
cada. Como resultados, os autores observaram que a microinfiltragéo
ocorreu em todos os grupos, onde em nenhum grupo, esta infiltragdo
ocorreu mais do que 1,0mm além da regido cervical, sendo todos 0s
resultados similares. Nas observagbesem MEV, a dentina intertubular
tratada com solugdo 10-3 do SDL, apresentou-se lisa, semelhante a
solucdo 10-20 e o CLB, porem apresentando uma estrutura granular.
Jaa dentinatratadacom EDTA 0,2%, apresentou-se quase gque intacta,



na qual os orificios dos tibulos apresentavam-se com debris,
permanecendo parcia mente abertos.

Hasegawa et al.®’, em 1995, procuraram avaiar in
vitro, a ressténcia adesiva e a quantidade da microinfiltragdo em
cemento/dentina do adesivo Scotchbond Muiti Purpose (SBMP) e a
avaliacdo da interface em MEV. Os autores utilizaram noventa
primeiros e segundos molares ndo cariados, que foram extraidos,
limpos e armazenados a4° C, durante trés meses. O esmalte oclusal foi
removido, permanecendo somente a por¢ao dentinaria exposta, a qual
foi polida com disco de granulagdo 600 e aplicado 0 sistema adesivo.
Uma matriz de Teflon de 3,5mm de didametro por 5,0mm de
profundidade, foi utilizada para a aplicacdo da resina 2100 (3M
Denta Products), a qual foi inserida e polimerizada em trés camadas.
Quinze corpos de prova receberam o teste de adesio, imediatamente
ap0s a polimerizagdo €, 0s demais, foram armazenados em solucéo
salina a 37° C e testados, ap6s 24 horas, uma semana e quatro
semanas. Os corpos de prova receberam ciclagem térmica de 500
ciclos entre 8° C e 50° C. Para o teste de microinfiltragio, foram
utilizados 15 caninos superiores, onde foram realizados preparos de
Classe V 4,0mm abaixo do limite amelo dentindrio, com cavidades de
dimensdo de 3,0mm de didmetro por 1,5mm de profundidade. O
sistema adesivo foi aplicado conforme orientagdo do fabricante e
foram restaurados com resina 2100. Os dentes foram mantidos por 24
horas a 37° C, em solucdo sdlina e, depois polidos com discos de
granula¢io decrescente Sof-lex. Os corpos de prova receberam 500



ciclos entre 8° C e 50° C dentro de uma soluggo de azul de metileno a
2%. Como resultados, os autores verificaram que a ressténciaadesva
deste sstema aumentou com o passar do tempo, porém sem
significdncia com ou sem ciclagem térmica, em MEV, os autores
observaram que a aplicagdo do &cido por 15 segundos, removeu a
smear layer € abriu 0s tdbul os dentinarios, porém, parcialmente, pois
alguns tibulos tiveram remanescentes desta smear; a dissolucdo da
dentina pelaimersdo em acido hidrocloridrico a 10% e, no hipoclorito
de sbdio, a P demonstraram a penetracdo da resina dentro dos
tibulos formando 0s fags; a quantidade de microinfiltragdo variou de
1,91 + ou - 0,80 miligramas de tinta/restauragdo. Trinta e trés dos
noventa corpos de prova, fraturaram em dentina.

Reeves et al', em 1995, procuraram avaliar a
microinfiltragdo de trés sistemas adesivos e determinar Se o substrato
do dente bovino é comparavel ao dente humano quando estudada a
microinfiltragdo de varios materiais. Para este fim, 0S autores
utilizaram os adesivos All Bond 2 (Bisco Inc., Itasca, IL 60143);
Prisma Universal Bond 3 (LD Caulk/Dentsplay, Milford, DE 19963),
Scotchbond Mult-Purpose (3M Denta Products, . Paul, MN 55144)
e, sempre restaurados os dentes, com a resina Prisma APH (LD
Caulk/Dentsplay). Foram selecionados trinta dentes humanos e
bovinos recém extraidos, os quais foram limpos e guardados em agua
destilada e congelados. Foram prepar adas cavidades de Classe V, com
dimensdes de 2mm X 3mm x 2mm de profundidade, envolvendo
esmalte, (o qual foi biselado), e cemento. ApGs 0s preparas, 0S dentes



ficaram envoltos em papel toalha, Umido, para ndo ressecarem. Os
adesivos e 0 materia restaurador foram aplicados de acordo com a
recomendagdo do fabricante. As restauragdes foram polidas com o
sistema Sof-Lex (3M), mantidos em agua destilada por 12 horas e
termociclados entre 4° C e 58° C, por 100 ciclos de 1 minuto cada.
Apls a termociclagem, os dentes foram armazenados em agua
destiladaa 37° C, por 4 dias. Os dentes foram isolados em esmalte de
tinha, respeitando-se o limite de Imm, aquém das margens da
restauracéo e, depois, embebidos em solugiio de “Ca, por 2 horas. Os
dentes foram cortados no sentido longitudinal com disco de éxido de
aluminio, lavados com detergente, secos e autorradiografados. Os
critérios de mensuragdo da infiltracdo foram de O a 3. Os autores
concluiram que: 0 adesivo All Bond 2 infiltrou substancialmente mais
que 0 SMP, na margem de esmalte, no dente humano; a infiltracéo do
All Bond 2 foi maior que o PUB 3 em ambas as margens dos dentes
bovinos; nos dentes bovinos, a margem gengival teve infiltragdo maior
gue a margem em esmalte; ndo ocorreu diferenca significante de
infiltragdo quando comparou-se 0S substratos; que os dentes bovinos
podem ser utilizados em testes de infiltracdo, ao invés de dentes
humanos.

Em 1995, Reis'® procurou avdiar a infiltracdo
margina dos adesivos Scotchbond Multipurpose Plus - SBMP - (3M
Denta Div., St. Paul, MN) associado com a resina composta Z100
(3M) e do adesivo OptiBond F1 (Kerr Corp., Glendora, CA), com a
resina composta Prodigy (Kerr), em cavidades de Classe V, quando



variou a carga aplicada sobre os dentes e a quantidade de ciclos
empregados. O autor utilizou 45 molares humanos armazenados em
solugdo de azida sodica 0,2%. Os dentes foram divididos em quatro
grupos, aeatoriamente. No grupo 1, 0 autor aplicou sobre os dentes 25
Kg de carga; no grupo 2, foi aplicado 50 Kg de carga; no grupo 3, foi
aplicado 75 Kg de carga e, no grupo 4 (controle — 5 dentes), ndo
houve a aplicagdo de carga. Cada grupo teve trés subdivisies, nas
quais cada grupo de cinco dentes, receberam 100, 500, 1000; no grupo
3, houve apenas 100 e 500 ciclos. Os preparcs de Classe V foram
realizados com broca de ago #l 1, com dimensdes de 3,0mm de
digmetro X 1,5mm de profundidade. Ap0Gs aplicados os ciclos, 0s
dentes foram isolados com esmalte de unha, respeitando-seo limite de
1,0mm da restauracéo, foram imersos em fucsina basica0,5% por trés
horas e, apds serem limpos, foram seccionados e analisados quanto a
microinfiltraggo. O autor verificou que a infiltragdo foi
significantemente maior com o adesivo SBMP; foi maior quanto
maior a carga aplicada; o numero de ciclos empregados, né&o
influenciou na microinfiltra¢do; a carga de 75 Kg em molar, resultou
na fratura de alguns corpos de prova, os quais foram considerados
como maxima infiltracdo; testes com 25 Kg e 50 Kg parecem ser
adequadospara analisar a rnicroinfiltracdo em molares,

Rossomando & Wendt Junior'>®, em 1995, procuraram
avaliar 0 efeito de dois tempos de permanéncia diferentes durante a
termociclagem, que é um processo in vitro, 0 qual submete a
restauracao e os dentes a temperaturas extremas, semelhantes as



encontradas na cavidade oral e, a andlise da microinfiltragdo de trés
materiais restauradores adesivos nestas variaveis da termociclagem.
Para este fim foram realizadas noventa restauragdes diretas,
utilizando-se duas resinas compostas, Heliomolar (Vivadent USA,
Amherst, NY, USA) e a APH (LD Caulk, Milford, DE, USA) com 0S
respectivos adesivos. Syntac (Vivadent) e Universa Bond 3 (LD
Caulk) e, uma liga para amalgama Tytin (Kerr, Romutus, MI, USA)
com o adesivo Liner F (Bisco, Lombard, IL, USA). Estas restauragdes
foram realizadas em terceros molares humanos, ar mazenados apés
extragdo, em solucdo salina e hipoclorito de sddio 3%, por trésdias e,
posteriormente, em agua deionizada, por trinta dias. Os preparos de
Classe V foram realizadoscom broca#245, em alta rotacdo, no limite
amelocementario. A margem em esmalte recebeu condicionamento
acido 37% por 15 segundos, lavada por 20 segundos e seca. Os
adesivos foram aplicados de acordo com a orientagdo do fabricante e,
posteriormente, restaurados. Os dentes receberam a aplicacéo de
verniz sobre eles, limitando-se a imm do preparo e foram
termociclados. Trés grupos foram formados de trinta dentes cada: a)
grupo A ou controle com restauracdo a amalgama: tinta de fucsina
embebido por 16h, sem termociclagem; b) grupo B- tinta fucsina,
5.000 ciclos, temperatura 5° C - 55° C; tempo de banho 10 segundos;
c) grupo C- tintafucsina, 5.000 ciclos, temperaturas’C - 55° C, tempo
de banho 60 segundos. Apés os cortes, os dentes foram avaliados em
estereomicroscopio com 0 critério de O a 3. O grupo controle do
amal gama obteve menor infiltragdo marginal em comparacdo com 0S
grupos que receberam termociclagem, onde ndo ocorreram diferencas



significantes entre 0S dois outros grupos experimentais. Também no
grupo A, a infiltragdo entre 0 amalgama e o APH né&o foi significante,
porém a infiltragdo foi maior que na resina Heliomar. Nos grupos
experimentais, ndo ocorreram diferencas de microinfiltracio
significantes entre eles e as resinas compostas ndo tiveram quantidade
de infiltraco significante entre 0S grupos experimentais e o grupo
controle.

Sano et al.'**, em 1995, propuseram analisar 0 caminho
da microinfiltragdo através da camada hibrida de quatro sistemas
adesivos e um experimental que condicionam esmalte e dentina,
simultaneamente. Os autores utilizaram 35 molares humanos, nos
guais confeccionaram prepar os cavitarios de Classe V, com dimensdes
de 2,5mm X 2,5mm X 1,5-2,0mm de profundidade com pontas
diamantadas em alta rotagdo, refrigeradas com agua. Os sistemas
adesivos utilizados foram: All Bond 2 - AB2 - (Bisco, Jasca, IL),
Superbond C&B - SB — (Sun Medical, Kyoto, Japan), Scotchbond
Multi Purpose - SBMP _ (3M, St Paul, MN), Clearfill Liner Bond
System — CLB - (Kuraray, Osaka, Japan), KB 200 - experimental —
(Kuraray), 0s quais foram aplicados de acordo com a recomendacéo
dosfabricantes e apods suas aplicagdes foram restauradas com aresina
Silux (3M) em uma Unica camada. Nao foram aplicados estresses
mecanicos ou térmicos sobre os dentes. Apd6s o acabamento e
polimento das restauracdes, 0s dentesforam selados e ficaram imersos
em solugdo de nitrato de prata por 24 horas, Apos a lavagem, os
mesmos ficaram imersos em solugdo reveladora, por 8 horas. Os



dentes foram cortados e preparados para serem observadosem MEV.
Para expor a camada hibrida nos cortes, foi aplicado sobre eles acido
fosforico 10% durante 5 segundos para remocao da smear layer. OS
autores relataram que ndo ocorreu infiltracdo na regiao do esmalte; a
penetracdo do nitrato de prata ocorreu quando houve a formagdo ou
ndo dos gaps; 0 sistema AB2 demonstrou significante infiltragdo,
malor que 0s outros sistemas,; em ordem decrescente de infiltragdo, 0s
autores observaram: AB2 > SB> SBMP > CLB > adesivo
experimental; em altaresolucdo, os autores verificaram a presenca do
nitrato de prata na parte basad da camada hibrida, porém em nenhum
dos sistemas adesivos, este tragador foi capaz de penetrar nos tiabulos

dentinarios.

Tay et al.'*, em 1995, procuraram verificar a relacdo
micromorfologica da interface dentina-resina em dentina humana in
vivo, auma distancia menor que 0,5mm da polpa apés a utilizacdo da
técnica do condicionamento &cido total, em conjunto com um sistema
adesivo dentindrio. Para este fim, foram utilizados oito pré-molares
livres de carie, que possuiam indicagSes ortoddnticas para as
extragOes, em dois adolescentes. Foram realizados preparos cavitarios
de Classe V profundos, sem exposicao pulpar, com aproximadamente
4mm de didmetro, preparados na superficie vestibular, com alta
rotacdo, refrigerados com spray agua-ar. As cavidades tinham sua
localizagdo oclusal em esmalte e a cervical, 0 mais proximo possivel
da gengiva, ambos terminados em 90°. Os pacientes estavam
anestesiados e a profundidade clinica foi feita, observando-se uma fina



camada dentinaria que deixava transparecer a polpa e também por
sondagem periodontal. As cavidades foram condicionadas com &cido
fosforico 10% (All - Etch Semi Gel, Bisco Denta) por 20 segundos,
lavadas por 20 segundos e gentilmente secas, permanecendo as
superficies ligeiramente Umidas. Foram aplicadas cinco camadas do
primer All Bond 2, deixados por 10 segundos €, apds Secagem,
aplicou-se o0 adesvo All Bond 2, o qual foi polimerizado por 20
segundos, seguido da restauracdo com Z100 (3M Dental). Os dentes
permaneceram em fungdo. Apds as extragdes, oS dentes foram
seccionados no centro das raizes, fixados com formol 10% por 48
horas e lavados em agua corrente par 7 horas, sendo seccionados em
seu centro buco/lingual com disco diamantado. A metade dos
espécimes foram desmineralizados para serem embutidos em parafina
e analisados em microscopia éptica € a outra metade, verificada em
rnicroscopia eletronica de varredura e, trés espécimes com parafina,
também foram verificados em MEV. Os autores observaram que
ocorreu a formacdo da camada hibrida de aproximadamente 8
micrometros de epessura; ocorreu também a penetragdo da resina nos

mbulos dentinarios.

Em 1995 Tay et al.'¥, procuraram avdiar as
implica¢des na microinfiltragde em relagdo as variavels que podem
ocorrer durante a confecgdo das restauracoes. Os autores utilizaram
quarenta e cinco terceiros molares intactos, limpos e armazenados por
um més, em solucdo de cloramina 0,5% a 5° C. Uma cavidade

cilindrica foi confeccionada naj ungdo cemento esmalte, na superficie



vestibular de cada dente, preparadas com broca carbide 170,
refrigerada ocom spray &guaa. Foram utilizados dois
fotopolimerizadores (Max Lite, L.D. Caulk/Dentsplay, Milford, De),
dos quais um possufa a emiss3o ideal de luz (420 mW/em?) e o outro,
ndo ideal (68 mW/cm?). Os corpos de prova foram, aleatoriamente,
divididos em trés grupos de 15 dentes cada, 0S quais receberam
condicionamento acido total, com técnica de adesdo Umida, com o All
Bond 2 (Bisco, Itasca, 11.), variando-se apenas 0 manuseio do primer.
Como grupo controle, os autores condicionaram as cavidades com
acido fosforico gel 10% (All Etch Semi gel, Bisco, Itasca, 1), durante
20 segundos e lavados por 20 segundos. Os dentes foram Secos,
gentilmente, por 3 segundos. Foram misturados o primer A € B e
aplicadas cinco camadas, secas, gentilmente, por 10 segundos. Os
dentes foram restaurados com resina Z100 (3M Co., St. Paul, Mn) em
camadas. No grupo com emissdo de luz inadequada, os dentes foram
tratados como no grupo controle. Os dentes receberam 500 ciclos de
termociclagem. Os dentes foram mantidos armazenados a 37° C, em
agua destilada, por sete dias. Os apicesradiculares foram selados com
Vitremer (3M Co., st. Paul. MN) e envolvidos com duas camadas de
esmalte de unha, exceto a Imm da restauracdo. Ficaram ent&o irnersos
com solugdo de nitrato de prata 50% por 2 horas em escuridéo total.
Os dentes foram lavados e ficaram por 6 horas imersos em solugéo
reveladora, iluminados com luz fluorescente para a reducdo completa
do ion prata. Depois os dentes ficaram imersos por 20 minutos em
acetona para dissolugcéo do esmate de unha. Os dentes foram
seccionados para serem verificadosem MEY e em micr oscopio ético.
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Os autores verificaram em MEV que a microinfiltragdo pareceu ser
iniciadaa partir da zona hibrida nos trés grupos, representando a unido
fracano sistema adesivo; a microinfiltragdofoi caracterizada por cinco
zonas (A= sem infiltracdo; B= infiltracdo localizada a0 longo da
interface entre a zona hibrida e o adesivo; C= infiltracdo presente em
areas sem a camada hibrida; D= infiltracdo entre camada hibrida e
adesivo, de forma mais severa, E= érea em forma de pérolas —gotas-
pela evaporacdo incompleta do primer), caracterizada entre os trés
grupos; ocorreu maior infiltracdo nos grupos em que foi totalmente
evaporado O priner ou utilizou-se luz de forma inadequada, em
relacéo ao grupo controle.

Alhadainy & Abdalla®, em 1996, andisaram a
perfurmance de quatro sistemas adesivos in vivo, por dois anos. Os
autores utilizaram oitenta lesdes cervicais com margem cervical em
cemento em 38 pacientes, com oclusdo normal e idade variando de 28
a 45 anos. Todos 0s dentes possuiam antagonistas bem implantados no
arco. Os dentes foram limpos com taga de borracha e pd abrasivo e
foram confeccionados preparos cavitérios de Classe V, com broca #
56, em dta rota¢do, sob refrigeracdo de spray &gua ar. As cavidades
mediam aproximadamente 3 - 4 mm x lmm profundidade. Foi
aplicado uma camada de hidréxido de calcio Dyca Formula II
Advanced (L..D.Caulk, Milford, DE, USA) e confeccionado um bisel,
em esmalte, de 1mm. Apds estes procedimentos, foi redizado a
isolamento absoluto. Os materiais utilizados foram: a) grupo 1 -
Clearfil Photo Anterior (Kuraray, Osaka, Japan), com o adesivo



Clearfil Photo Bond (Kuraray); b) grupo 2 — Sthux Plus (3M, St. Paul
MN, USA) com o adesivo Scothbond Multi Purpose (3M); C) grupo 3
— Heliomolar (Vivadent, Schaan, Liechestein) com 0 adesivo
Heliobond (Vivadent); d) grupo 4 — Pekalux Bayer Dental, Dormagen,
Germany) com 0 adesvo Gluma 2000. ApOs restaurados, 0s dentes
receberam polimento com 0 sistema Sof-Lex (3M). Apos um ano de
avaiacdo, nenhuma restauracéo foi perdida. Apds dois anos, as
porcentagens encontradas das restauragoes, em posicdo na estrutura
dental, foram de 100, 100, 90 e 85% paa cada grpo,
respectivamente.

Applequist & Meiers®, em 1996, compararam trés
técnicas de inser¢do da resna composta em cavidades de Classe V,
para comparar a microinfiltragdo marginal entre elas. Os autores
utilizavam trinta molares humanos extraidos, conservados em solucéo
salina 0,2%. Foram confeccionados preparos cavitarios de Classe V,
com broca# 330 em alta rotagdo, refrigerados com spray égua-ar, nas
superficies mesiad e distal de cada dente. Os preparos foram
padronizados com medidas de 3mm x 4mm X 2mm de profundidade.
O angulo cavo superficial foi refinado com a mesma broca, girando
em baixarotagdo. A parede oclusal era em esmalte e a gengival, em
cemento. Os dentes foram, aleatoriamente, divididos em trés grupos
de vinte corpos de prova cada: a) grupo | — restauraco de resina com
um tnico incremento; b) grupo 2 - restauracdo de resina com insercdo
de quartzo; €) grupo 3 _ restauragdo de resina com inser¢éo de bolas
de resina pré—polimerizadas. O sstema adesivo utilizado foi Syntac



(Vivadent) e aresinaHeliomolar (Vivadent), aplicadosde acordo com
a orientacdo do fabricante. Imediatamente ap6s restauradas as
cavidades, estas receberam o acabamento e polimento, e ficaram
imersas em agua deionizada a 37° C, por 24 horas. Os dentes foram
pintados com esmalte de unha: limitando-se a 1mm da restauragéo e
receberam 1000 ciclos entre 5° C e 55° C. Ap0s estes procedimentos
0S dentes ficaram imersos em fucsina bésica 0,5%, durante 24 horas.
Os dentes foram seccionados e avaliados quanto a microinfiltragéo,
em microscopio Otico com 20x de aumento. Os escores utilizados
pelos autores foram de 0 a 3. Como resultados, 0s autores verificaram
que as restauragdes que Utilizaram resinas pré-polimerizadas, tiveram
infiltrac&o significativamentemaior em esmalte e cemento, em relacéo
aos dois outros grupos. Os autores ndo encontraram diferengas

significantes de infiltragdo marginal entre os grupos 1 € 2.

Carvalho et al.?’, em 1996, através de uma revisio de
literatura, relataram que, embora as resinas compostas sgam
consideradas os melhores materiais estéticos diretos, existem
problemas, como resisténciaao desgaste inferior que 0 amalgamae, a
Sua excessiva contracdo de polimerizagdo. A contracdo de
polimerizagdo pode provocar 0 descolamento da restauragcdo das
paredes cavitarias, O que é uma das principais causas das fahas
marginais e microinfiltragdo. Geralmente, a ressténcia adesiva da
resinaadentina, é avaliada, no minimo apds 24 horas. A performance
clinica dos sistemas adesivos podem ser melhor avaliados pela

mensuragio a longo prazo, em periodos que variam Semanas ou



meses, quando comparados com periodos de 24 horas. As resinas
compostas, sendo materiais organicos, estdo sujeitos a absorcéo de
agua. Enquanto arestauragdo de resina é exposta a agua, 0 solvente e
absorvido para dentro da restauracdo, causando uma expansdo
volumétrica, que € parcidmente compensada pela contragio de
polimerizacdo. Ha solugbes paraminimizar 0S efeitos da contragio de
polimerizacdo da resina como: agentes de unifio dentinaria com
ressténcia a adesdo, igua ou superior a forca da contracdo de
polimerizagdo da resina; recobrir a superficie dentindria com um
materia elastico restaurador para absorver os ''choques”; inserir a
resina composta em camadas, di m nui ndo o potencial de contragédo da
restauracdo, O estresse aplicado sobre as resinas compostas € 0s
agentes de unido sdo muito mais complexos em situacdes clinicas do
que se pode imaginar. A configuracdo das cavidades, contracdo de
polimerizacdo e o estresse aplicado sobre as restauragdes, S&0
explicacOes possiveis dafalha adesiva e formacao dos gaps.

Em 1996, Castelnuovo e al.*, procuraram avaliar a
infiltracdo marginal em cavidades de Classe V, de dois sstemas
diferentesde adesivos dentinarios: multi passo e passo simplificadoin
vitro. Os autores utilizaram trinta dentes molares humanos, extraidose
limpos, onde foram realizados preparosde Classe V, em forma de vé,
no limite cemento-esmalte, das superficies mesial e distal destes
dentes, cujas cavidades mediam 4,0mm x 3,0mm x 2,5mm. Os
sistemas adesivos empregados foram: OptiBond (Kerr, Romulus, Mi,
USA); OptiBond FL (Kerr); All Bond 2 (Bisco, Itasca, I, USA); One



Step (Bisco); Tenure (Den-Mat, Santa Maria, CA, Usd); Tenure Quik
(Den-Mat), estes sidemas foram aplicados de acordo com a
recomendacao do fabricante. Os dentes foram, entdo, restaurados com
a resina Pertac-Hybrid (Espe Ameérica, Norristown, USA.) e polidas
com discos de granulacdo médiae fina Sof-lex (3M Co., St. Paul. MN,
USA). Os dentes foram armazenados por sete dias, em 4gua, a 37°C e
receberam 300 ciclos entre 5° C a 55" C. Os &pices dos dentes foram
selados com cimento de iondémero de vidro Ketac-Fill (ESPE
América). Os dentes foram isolados com duas camadas de esmalte de
unha, respetando-se a disténcia de 1mm aguém da restauracéo e
imersos em fucsina basica 0,5%, por 24 horas. Os dentes foram
embutidos em resina, cortados no sentido longitudinal, passando no
meio das restauracdes e analisados quanto a infiltragdo, recebendo 0s
escores de 0 a 4. Sob luz microscopica, com aumento de 100 X,
somente um investigador realizou as leituras. Como resultado, 0S
autores verificaram que os adesivos OptiBond FL e 0 One Step
demonstraram menos infiltracdo nas margens de cemento quando
comparadas com as versdes multi passo. Nas margens de esmalte, o
Tenure Quik demonstrou menos infiltragdo comparado ao Tenure e,
nenhum dos outros adesivos dentindrios demonstraram significante
penetragdo de tinta, nesta interface. Todos 0S adesivos dentinarios
demonstraram significantes infiltracbes menores nas margens de
esmalte, em relagdo as margens de cemento, exceto para o OptiBond
FL e para o One-Step, que ndo demonstraram nenhuma infiltragdo de
tinta nas margens de cemento e esmalte. Os autores também relataram
gue, teoricamente, os adesvos dentinarios estudados, deveriam



prevenir a microinfiltragio marginal, pois suas resisténcias adesivas

sdo superioresa 20 MPa.

Em 1996, Déjou et al.*', relataram que os testes de
penetracdo de tinta para verificacdo da infiltragdo marginal, séo
normalmente utilizados pois, geramente, sdo0 métodos simples e
rapidos. As avaliagbes sd0, usuamente, executadas por medir a
profundidade de penetragdo em uma ou varias seccOes de dentes
restaurados, envoltos em resnas epoéxicas. A natureza do critério de
avaliacdo determina a forca dos testes edatisticos executados e,
consequentemente, Nos da a chance de alcangar conclusdes positivas.
Para avadialem 0s métodos estatisticos das avaiaches da
microinfiltragdo in vitro, 0S autores utilizaram 260 pre-molares
humanos, livres de carie, restauracbes ou outro defeito qualquer,
extraidos por razdes periodontais, ortoddnticas ou protéticas. Foram
divididos em 13 grupos de vinte dentes cada, utilizando diferentes
sistemas restauradores. Scotchbond + Silux — SB1 (3M Dentd Prod.
Div., St. Paul, MN, USA); Scotchbond + Silux - SBI (3M); Syntac +
Helio Progress - Syntac (Vivadent, Schaan, Liechtenstein);
Scotchbond Multi Purpose + Z100 - SBMP dry (3M); Scotchbond
Multi Purpose + Z100 - SBMP wet (3M); Gluma Bond + Pekafill -
Gluma (Bayer Dental, Lever Kusen, Germany), Glurna 2000 -+
Pekatux - Glurna 2000 (Bayer Denta); All Bond 2 + BisFil — Abd
(Bisco Dental, Itasca, IL, USA); All Bond2 + Bisfil - W - (Bisco); All
Bond 2 + Bisfil - AB A e d (Bisco); All Bond 2 + Bisfii - AB2 e W
{Bisco); Prisma Universa Bond 2 + Prisma Fill - PUB2



(Caulk/Dentsply, Milford, DE, USA); Prisma Universal Bond 3 +
Prisma Fill - PUB 3 {(Caulk/Dentsply). Foram realizados preparos de
Classe V, padronizados com medidas de 1,5mm x 3,0mm de largura,
por 4,0mm de comprimento, na juncdo cemento-esmalte, com brocas
de adtarotagéo carbide, refrigeradas com spray agua-ar. Os materials
restairradores foram aplicados e os dentes, conservados em solugdo
salina tamponada com fosfato, a 4° C por 24 horas. Os dentes
receberam 100 ciclos (5° C - 55° C), com tempo de permanénciade 30
segundos. Os dentes foram pintados com esmalte, com excegdo de
0,5mm a0 redor da restatiracdo e foram mantidos em solugdo de 0,5%
de fucsina bésica, por 24 horas, a 37° C. Os dentes receberam trés
cortes promovendo seis interfaces, as quais foram analisadas com
microscopio ético, com 100x de aumento. Os autores relataram que os
resultados dos testes in vitre de penetragdo da tinta devem ser
considerados como comparativos e ndo, absolutamente, conclusivos.
Como conclusdes, os autores verificaram que: 0S resultados in vitro
deveriam ser de testes comparativos da microinfiltragdo méxima, o
gue teoricamente deve ser esperado in Vivo; as resultados dependem
do projeto experimental e particularmente, dos materiais
restauradores, pois ha uma relagcdo entre os sistemas adesivos
restauradores e 0 volume percentual da cargainorganicados materiais
restauradores; 0 melhor méodo de avaliagdo € a mensuragdo da
penetracdo maxima de tinta.

Finger & Uno™, em 1996, procuraram verificar os
efeltos dos componentes ativos do Primer Gluma (5% glutaraldeido e



35% HEMA), atnbos dissolvidos em &gua ou acetona, naresisténcia
adesiva e adaptacdo marginal quando utilizados, respectivamente, com
a dentina Umida ou seca. Para esta finalidade, foram utilizados
molares e pré-molares extraidos, que ficaram imersos em cloramina
1%, imediatamente apds a extracdo e, ficaram guardados por, no
maximo, trés meses. Para os testes, os dentes foram envoltos em
resina epoxicas de presa lenta em discos de 25mm de diametro por
10mm de espessura. Uma porcao superficial do dente ficou exposta e
fol desgastada com discos de papel, de granulagéo de 240 a 600, onde
expbs uma porgédo cilindricade 3,5mm de didmetro. Os dentes foram
condicionados com 4cido fosforico 20%, por 30 segundos e lavados,
por 30 segundos. Apds este procedimento, uma das aternativas
(dissolucéo dos componentes ativos em agua ou acetona) foi utilizada
com as seguintes variaveis. técnica umida (W), na qual dentina foi
levemente envolvida com algodao para remover o excesso de agua;
técnica convenciona (C), na qual dentina foi gentilmente seca com
jatos de ar por 2 segundos; técnica seca (D), sendo a dentina seca com
jatos de ar, por 10 segundos e a técnica da reumidificagdo, (DN) na
qual, apés a teécnica D, a dentina foi reumidificada com &gua
deionizada por 30 segundos e 0 excesso de liquido, removido pela
técnica W. Os primers foram aplicados por 20 segundos, secados,
aplicado o adesivo Gluma Sealer e polimerizados por 10 segundos.
Uma base de teflon de 3,5mm de didmetro, por 1mm de profundidade,
foi acomodado sobre os dentes, preenchido de resina e polimerizado
por 60 segundos. Os dentes ficaram imersos em 4gua destiladaa 37°
C, por 24 horas, antes de receberem os testes de ressténcia adesiva



Para verificar a performance marginal, foram preparadas cavidades
cilindricas de 4,5mm de comprimento por 1,5mm de profundidade,
preparadas com pontas diamantadas, cilindricas, em peca de mao,
refrigeradas com spray agua-ar, Os dentes receberam as técnicas
acima descritas e foram restaurados. As restauracoes foram analisadas
em microscépio, com aumento de 500 vezes. Os autores concluiram
gue a acetona ¢ um excelente solvente e, uma boa alternativa, a dgua
como solvente da solucéo primer Gluma CPS, onde tem a mesma
eficiéncia adesiva. Os autores também verificaram que ndo ocorreu a
formacéo de gaps nNos primers & base de acetona com a técnica imida,
a despeito da técnica de insercdo e polimerizagdo da resina composta,
ter sdo feitaem uma Unica camada e em cavidade extensa (4,5mm de
diametro).

Para verificarem o melhor material restaurador para
Classe 11, Miller et al.”*, em 1996, utilizaram sessenta dentes humanos,
extraidos e guardados em timol 0,2%, durante quatro mesese meio e,
depois por 48 horas, em &gua destilada antes dos preparos. Os dentes
foram divididos em seis grupos. a) grupo 1, foram restaurados com
Heliomolar (Ivoclar-Vivadent, North America Inc., Amherst, N.Y.)
em trés incrementos; b) grupo 2, utilizou-se 0 Bisfil 2B (Bisco, Itasca,
I1linois) no incremento gengival e, dois incrementosde Heliomolar no
restante do preparo cavitario, C) grupo 3 utilizou-se 0 Vitremer (3M,
St. Paul, Minnessota) como incremento gengival, seguido de dois
incrementos de Heliomolar; d) grupo 4, utilizou-se a resina Tetric
(Ivoclar — Vivadent) em trés incrementos, €) grupo 5, Bisfil (2B na



regido gengival e doisincrementos de Tetric); f) no grupo 6, Vitremer
na gengiva e dois incrementos de Tetric. Os dentes foram colocados
em uma méaquina de impressdo (Zhermack, Bellevne, Washington),
dispostos dois a dois para manter o ponto de contato e, unidos por um
elastico ortodéntico. Os preparos foram condicionados com acido
fosforico 35% Ultraetch (Ultradent), onde a dentina recebeu
condicionamento somente por 15 segundos, lavados por 10 segundose
secos. O adesivo utilizado foi o OptiBond (Kerr, Glendora,
California). Imediatamente apds o processo restaurador, as
restauracOes receberam 0 acabamento e polimento. Os corpos de
prova foram armazenados, por duas semanas, em &gua destilada, a
temperatura ambiente e receberam terrnociclagem de cem intervalos
em temperaturas de 5° C a 55° C, a cada 8 segundos. Os dentes
receberam cargas oclusais de 7,5 Kg, em 25 vezes e ficaram imersos
em solugdo de nitrato de prata durante 4 horas. Apés lavados,
permaneceram durante 8 horas em microdiol (Eastman Kodak,
Rochester, N.Y.) e foram cortados no sentido mésio-distal, criando
cinco secgOes diferentes por dente e, verificados em microscopio com
aumento de quarenta vezes. Os escores foram de Oa 3. Os grupos que
obtiveram menores infiltragdes, segundo os autores, foram 0 3 € 0 6.
Também verificaram que o adesivo empregado néo foi capaz de evitar
a infiltracdo. Os melhores resultados obtidos foram com resinas ou

com 0 Vitremer que possui polimerizacdo dual.

Pagliarini et al'”, em 1996 andisaram outra
metodologia para avdiar a capacidade de vedamento margina de
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quatro sistemas adesivos. Os autores utilizaram dez terceiros molares
extraidos, limpos e desinfetados com hipoclorito. Apés limpos, foram
armazenados em solucZo fisioldgica a 5° C, por vinte dias. Foram
realizados preparos cavitarios de Classe II nas superficies mesia e
distal destes dentes. Foram aplicados 0s sistemas adesivos Syntac
(Vivadent), Gluma 2000 (Bayer Dental), Scotchbond MP( 3MDental)
e o All Bond 2 (Bisco Dental), de acordo com as orientagdes dos
fabricantes. Todas as cavidades foram restauradas com resina 2100
(3M Dental). Os dentes foram incluidos em resna epdxica e
receberam duas seccoes de 1,0 mm cada. Foram adicionadas a estes
cortes, células de permeabilidade para a avaliagcdo da microinfiltragao,
as quais S&0 compostas de duas camaras. uma com ata pressdo
(entrada) e outra com baixa pressio (saida); as duas camaras sao
interligadas entre s, tendo como anteparo, 0s discos de dentina. A
quantidade de liquidos que flui da cAmara de alta para baixa pressao,
deve ser a microinfiltracdo mensurada. Os autores relataram que seus
dados obtidos, sdo mais confidveis que 0s métodos que utilizam
corantes, pois fazem uma mensuragdo quantitativa da microinfiltracdo
entre o adesvo e o dente. Em relagdo aos adesivos, 0s autores
verificaram que somente o adesivo All Bond 2 foi capaz de prevenir a
microinfiltragdo; o0 adesivo Syntac obteve 0S piores resultados, isto
talvez por ndo necesstar do condicionamento &cido para a sua

aplicagao.
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Perdigdo et al.” ", em 1996, procuraram avaliar a

interface formada in vivo, de sais sistemas adesivos e dois materiais



resinosos, em cavidades de Classe | oclusais, onde procuraram
verificar se a combinacdo de um sistema adesivo de polimerizagio
dual, com resina autopolimerizante, promoviarestaur agbes sem gaps.
Outra propostafoi analisar se 0 material Clearfil Liner Bond (Kuraray
Co., Osaka, Japan) produzia interface dente-restauracao sem gap e se
a incorporagéo de bolhas de ar durante a manipulagdo do material
pode resultar em menor quantidade de gap. Apds o paciente ou
responsdvel tomar consciénciae autorizar o trabalho, foram realizados
preparos cavitarios de Classe | (3,5mm comprimento x 1,5mm largura
X 1,5mm profiindidade), em primeiros pré-molares, que seriam
extraidos por razdes ortoddnticas, em pacientes cuja idade variava de
14-25 anos. Os dentes foram preparados com ponta diamantada
Komet (Gebr. Brasseler Gmbh & Co. KG, Lemgo, Germany)
refrigerada com spray aguaar e restauradas utilizando um dos
adesivos One Step (Clearfil Liner Bond 2); Optibond com Permagen
(acido fosforico 38%) ou com Permagen (&cido fosférico 10%); Prime
& Bond, 0s quais foram combinados com restaura¢es de resina
Herculite XRV (Kerr Corporation, Glendora, CA, USA) ou Bisfil-2B
(Bisco Denta Products, Itasca, IL, USA). A resna composta
fotopolimerizavel foi colocadaem um unico incremento, polimerizada
e a resina autopolimerizavel foi manipulada de acordo com as
instrugdes do fabricante e injetadas na cavidade com seringa Centrix
(Haure-Neos Dental, Gentilino, Switzerlands). Os dentes foram
extraidos 5 minutos apOs a polimerizagdoc da resina, tomando-se 0
cuidado de n&o afetar a restauragdo. As raizes foram removidas e as
coroas, imediatamente, imersas em solucéo de glutaraldeido 2,5%, por



24 horasa 4’ C. Os dentesforam desidratados e seccionados em discos
de 600 + 100pum de espessura no sentido vestibulo lingual. Quatro
discos centrais foram utilizados para observacoes ultra morfoldgicas,
nos quais dois discos de cada dente foram incluidos em resina
epoxica, polidos e desproteinizados e, dois discos somente foram
desproteinizados. ApGs serem secos, os dentes foram observados em
MEV com aumentos de 40-40.000 vezes. Os autores observaram que
ocorreu falha adesiva em todos os sistemas; a respeito da técnica
restauradora, utilizada com o One-Step, afalha adesiva ocorreu acima
da camada hibrida, em diversas areas, e ocorreu penetracdo do adesivo
nos tibulos. O Clearfil Liner Bond 2 n&0 penetrou nos tibulos e
provocou gaps na interface adesiva. O OptiBond causou bolhas de ar
nos angulos da cavidade, nos quais ocorreram falhas adesivas, além de
falha entre o topo da camada hibrida e a resina fluida; pode também
ser observada a penetracdo adesiva nos ttbulos dentinarios. No
Permagen, ocorreu também a formac¢do de gaps na interface e, em
algumas areas, a camada hibrida ndo ocorreu. Ja com o Prime &
Bond, ocorreram a formagdo de gaps e em pequenas areas, uma
impregnacdo deficiente do adesivo com o colageno. Os gaps
desenvol veramse tanto entre a camada hibrida e a resina, quanto a
camada hibrida e a dentina.

Saunders & Saunders'>’ em 1996, propuseram avaliar
a infiltragdo marginal em cavidades de Classe V, restauradas com
agentesde uni&o, utilizando a técnica da cavidade Umida ou seca. Para
este fi m foram utilizados oitenta pré-molares permanentes, intactos,



limpos e armazenados em &gua deionizada a 24" C. Foram preparadas
cavidadesde Classe V com ponta diamantada, refrigeradas com spray
agua-ar. A margem corondria foi preparada em esmalte e a gengival
em cemento radicular, com medidas de 3mm de comprimento por
2mm de largura, por 1,5mm de profundidade. Os adesivos utilizados
foram o Prime & Bond (Dentsplay/De Trey, Konstanz, Switzerlands),
Scotchbond Multi-Purpose Plus (3M Dental Products Division, St.
Paul, MN. USA) o qual utilizou o acido maléico 10% ou 0 fosforico
35% para condicionamento €, 0 adesvo Dentastic (Pulpodent Corp.,
Watertown, M.A., USA). Na técnica imida, apés a lavagem do acido,
os dentes foram secos com jatos de ar, por 2 segundos e, na técnica
seca, por 15 segundos. Os adesivos foram aplicados e os dentes
restaurados com a resina Z100 (3M Dental Products). As restauracoes
foram colocadas em duas camadas e fotopolimerizadas por 40
segundos cada: e finalmente, polidas com discos Sof-lex (3M), sendo
entdio armazenadas por duas semanas, em estufa, a 37° C. Os dentes
receberam termociclagem em banhos de 5° C, 37°C, 55°C e 37°C por
10 segundos em cada temperatura, totalizando 1.500 ciclos. Foram
imersos emsoluco de anil de metileno 2% pH 7, por 48, horasa 37°
C, lavados e seccionados com disco diamantado, no sentido vestibulo
lingual, cortando assim a restauragdo, foram observados com aumento
de dez vezes e o critério de avaliacdo foi de 0 a4. Como resultados, 0s
autores observaram que na regido do esmalte, ndo ocorreram
diferencas significativas entre os grupos, porém verificaram diferencas
entre a regido de esmalte, em relacdo a regido cementaria, em relacdo
a microinfiltragdo. Nesta Ultima regido, entre 0S grupos nado



observaram diferencas significantes entre a técnica Umida ou seca.
Também ndo observaram diferencas significantes entre o tipo de
condicionamento (fosforico ou maléico) € o tipo de adesdo (seca ou
umida) em relagéio a infiltracdo marginal, quando o adesivo utilizado
foi 0 SMP.

Em 1996, Van Meerbeeck et al.'** procuraram avaliar
a performance clinica de quatro sistemas adesivos em restauragdes de
Classe V, clinicamente. Os autores utilizaram os sistemas adesivos
Bayer experimental 1 (B.1), Bayer experimental 2 (B.2), Clearfil
Liner Bond System (CLBS, Kuraray) € o Scotchbond Multi Purpose
(SBMP, 3M Dental) em 420 lesdes cervicais de Classe V. Os adesivos
foram utilizados de duas maneiras: a) grupo 1 somente em dentina; b)
grupo 2 em esmalte e dentina, Os autores utilizaram neste estudo 127
pacientes cujas idades variavam de vinte a 79 anos. Os dentes
receberam uma limpeza com pé abrasivo e taca de borracha. A dentina
foi asperificada antes do condicionamento e isolada com dique de
borracha, sendo que os procedimentos restauradores seguiram a
recomendacdo dos fabricantes. Ap6s o processo restaurador ter se
completado, todos 0s pacientes retomaram para 0 controle apos seis
meses, um, dois e trés anos. Os critérios de avaliagdo foram de
integridade marginal (IM), retencdo (R), infiltracdo clinica (IC), caries
recorrentes (CR), estética (E), resposta gengival (RG) e perda de
vitalidade (PV). Os autores verificaram que as restauragoes que
utilizaram o CLBS e o SBMP, tiveram maior retencéo que os B.1 e
B.2; nenhum dos sistemas garantiu margens livres de descoloragiio e



microinfiitragdo; as maiores infiltragdes ocorreram com B.1 € B.2,
onde a menor foi com o CLBS seguido do SBMP; foram observados
pequenos defeitos de mar genstanto em dentina, quanto em esmalte.

Em 1996, Yap et al'®’, procuraram comparar a
efetividade do Multi Pourpose Dental Adhesive System -SBMP- (3M
Health Care, Minnesota, USA) com o sistema Gluma (Bayer Dental,
Leverkusen, Germany) na prevengdo da microinfiltragdo e determinar
a influéncia da armazenagem, ciclagem térmica e de carga. Para este
fim, os autores utilizaram sessenta molares humanos, extraidos, que
foram desinfetados com solucéo de formol 10% e armazenados em
agua deionizada a 4° C, até a sua utilizacdo. Foram confeccionados
preparos cavitarios de Classe II, utilizando-se de uma ponta
diamantada F 102C (Premier Denta Products, Ontario, Canada) Os
dentes foram divididos em sais grupos, com dez dentes cada. No
grupo 1 (controle), foi utilizado o sistema Glurna e restauragdo com
resina 2100; grupo 2: utilizou-se o ssema SBMP e restaurou-se com
Z100; grupe 3: técnicaigual ao grupo 2 e termociclados em 500 ciclos
antes do corante; grupo 4: tratamento igual aos grupos 1, 2 e 3, porem,
recebeu também 1000 ciclos mecanicos de 170N, com oS dentes
embebidos em vermelho neutro 0,1%; grupo 5. tratamento igual dos
grupos 1 e 2 porém com armazenagem em saliva artificial por trés
meses, grupo 6: armazenagem por trés meses em saliva artificid,
termociclagem igual ao grupo 3 e recebeu carga igua ao grupo 4.
Deve-se sdientar que nos grupos 1 € 2, os dentes ficaram
armazenados em saliva artificial, por uma semana, a 37° C. Como



resultados, os autores observaram que o sistema Gluma demonstrou
menor infiltragdo oclusal e cervical em relacéo ao SBMP,; os dentes
termociclados tiveram menor infiltracdo do que oS dentes que néo
receberam termociclagem na regido das margens oclusais, porém ndo
houve efeito significativo nas margenscervicais; a carga mecanicando
influenciou significativamente a infiltragdo, tanto nas margens
cervicals, quanto oclusais dos dentes. Com 0 armazenamento de trés
meses em sdliva artificial ocorreu diminuicdo da infiltracdo em
esmalte. Ndo ocorreram diferengas significativas com estocagem de
trés meses em saliva artificial, mais ciclagem térmica e aplicacdo de
carganaregido cervical.

Cagidiaco et al®®, em 1997, propuseram avaliar se
havia diferencas entre a dentina desmineralizada com dois tipos de
acidos, um inorganico e outro organico, em condices clinicas e
laboratoriais. Desta forma, para uma andise laboratorial, 0s autores
utilizaram 16 dentes anteriores, extraidos por razdes periodontais, 0S
quais foram armazenados em agua destilada, a temperatura ambiente,
por no maximo trés semanas. Cavidades de Classe V foram
preparadas com diametros de 3mm e com profundidades de 2mm,
com pontas diamantadas em alta rotacéo, refrigeradas com spray de
agua. A metade da cavidade se localizava em esmalte e a outra metade
em cemento. ESses dentes foram posteriormente divididos,
aleatoriamente, em dois grupos de oito dentes. As cavidades do grupo
1 foram condicionadas com o &cido fosférico a 36% gd (De Trey
Etch, Dentsplay, Konstanz, Germany) por 15 segundos, lavados com



agua por 20 segundos e mantidos Umidos. Estes dentes foram
secionados ao meio e as cavidades, condicionadas, fraturadas com
cinzel e martelo. Os corpos de prova do grupo 2, foram manipulados
igualmente a0 grupo 1, porém utilizou-se 0 a&cido maléico 10 % (3M.
St. Paul, USA). Para 0 estudo clinico {in vivo), 0s autores utilizaram
oito dentes anteriores que iriam ser extraidos também por problemas
periodontais, 0S quais foram divididos em dois grupos de quatro
dentes. Os dentes foram isolados com isolamento absoluto e cavidades
de Classe V foram preparadas, semethantemente as do estudo in vitro.
Os dentes do grupo 3, receberam o mesmo tratamento dos do grupo 1
e os dentes do grupo 4, 0 mesmo tratamento dos do grupo 2. Os dentes
foram extraidos com o isolamento em posicdo e procedeu-se a
metodologia igual ao estudo in vitro, para analise em Microscopio
Eletrénico de Varredura. Como resultado, os autores observaram que
no grupo 1 houve alteracOes na dentina com o aargamento dos
orificios dos tabulos dentinarios (gproximadamente 3 micrometros)
pela perda da dentina peritubular. Ocorreram 0 aparecimento de
porosidades na dentina intertubular e a presenca de fibras colagenas,
expodas na dentina intertubular e na zona desmineralizada da dentina
peritubular, com orientacbes diferentes. A profundidade de
desmineradizagdo nos tubulos foi uniforme e variou de 5 a 10
micrometros. O grupo 2 apresentou  caracterigticas  de
desmineralizagdo semelhantes a0 grupo 1, com profundidade de
desmineralizagbesvariando de 3 a 10 micrometros. Nos grupoes 3 e 4
as observacOes foram semelhantes aos estudos in vifro. Ambos 0s
&cidos criaram um colapso na rede de colageno, pela remocdo dos



seus componentes minerais. Os autores concluiram que: ambos os
acidos testados tiveram efeitos similares na completa remocdo da
smear layer € na desmineralizagio dentinaria, deixando uinarede de
colageno porosa; tanto o condicionamento ixn vivo, quanto O in vitro,
produziram uma micromorfologia Similar na dentina; o acido fosférico
a 36% e o &cido maléico a 10 % produziram efeitos similares de
desmineralizac&o dentinaria

Em 1997, Ferrari et al.”!

, avaliaram o efeito do tempo
de condicionamento do sistema priner auto condicionante Clearlif
Liner Bond 2 (Kuraray, Tokyo, Japan) clinico e laboratorialmente.
Para os testes in vitro, os autores utilizaram vinte dentes humanos,
anteriores, extraidos por problemas periodontais, Foram
confeccionados preparos cavitérios de Classe V ocom 3mm de
didmetro, por 2mm de profundidade com ponta diamantada em ata
velocidade, refrigeradacom spray agua a. As cavidadestinham forma
de V elocdizavam-seno limite amelo cementario. ApGs 0S prepar os,
os dentes foram, aleatoriamente, divididos em dois grupos de dez
dentes cada; a) grupo 1 — aplicacéo do primer auto condicionante do
sistema adesivo por 30 segundos ; b) grupo 2 - aplicacéo do primer
auto condicionante por 30 segundos e reaplicagdo do mesmo por mais
30 segundos. No grupo 3 (estudo clinico), foram também utilizados
dentes anteriores que iriam ser extraidos por raz0es periodontais, com
pacientes que tinham média de idade de 54 anos. Foram também
confeccionados preparos cavitarios iguais aos dos testes in vitro, na
superficie vestibular dos dentes. Imediatamente apds a confecgdo dos



preparos, 0S dentes foram isolados com isolamento absoluto e
restaurados conforme o grupo 2. Os dentes ficaram em funcéo durante
dois a trés meses. Apos extraidos, 0S dentes, juntamente com 0s dos
grupos 1 e 2, ficaram armazenados em solugdo de cloramina 1%, a
temperatura ambiente por sete dias, antes da irnersdo dos dentes em
solucdo de azul de metileno 2 %, por 24 horas. Os dentes dos testes in
vitro receberam 650 ciclos de banho de 5° C ¢55° C. Ap6s analisados,
os dentes foram seccionadose analisados em microscopio com 20x de
aumento. Os escores utilizados foram: 0 - sem infiltragdo; | -
infiltracdo até a metade da cavidade; 2 - infiltracdo por toda a
cavidade além da parede axial. A infiltracdo marcada pelos autores fot
a de maios valor dos cortes analisados. Os autores também analisaram
em MEV, os efeitos dos diferentes tempos de aplicacdo do primer
aute condicionante. Os autores verificaram que ocorreram diferencas
significantes entre os trés grupos. No grupo 1, 60% das restauragdes
estavam livres de infiltracdo, com duas cavidades com escore 2 na
margem gengival, uma com escore 1 na margem cervical, uma com
escore 1 namargem gengival e oclusal e trés com escore 1 no esmalte.
Nos grupos 2 e 3, apenas 10% e 20%, respectivamente, demonstraram
infiltracdo (escore 1) na margem cervical, com perfeito selamento na
margem de esmalte. Em MEV, 0s autores observaram que o esmalte
que recebeu a aplicagdo do primer auto condicionante, aplicado por 30
segundos, foi ligeiramente desmineralizado, com as fags sem
distribuicdo uniforme e com pequena profundidade; formou uma
camada hibrida de 0,5 a 1,5 micrometros; o primer aplicado por 60



segundos, resultou em uma camada hibrida maior (2-4 micrometros)

com a penetragio do adesivo dentro dos tubulos melhor definida

Procurando avaliar as fendas que poderiam ocorrer em
cavidades de Classe V, o que facilitaria a infiltracdo marginal,
Mariotto™®, em 1997, utilizou trinta molares humanos, extraidos, de
pacientes cujas idades variavam de 19 a trinta anos. Ap6s extraidos e
limpos, osdentes foram armazenados em agua destilada a temperatura
ambiente até a realizagdo dos experimentos. Foram confeccionados
preparos cavitarios de Classe V, nas superficie vestibular e lingual dos
dentes, com a parede cervical iocalizando-se a0,5mm abaixo do limite
amelo cementario, realizados com ponta diamantada 1091, em alta
rotacdo, refrigerada com spray &guarar. Para restaurar OS preparos,
foram formados quatro grupos de 15 preparos cada; @) grupo 1-
Scotchbond Multipurpose - SBMP - com resina Z100 (3M) e a
aplicacd de acido maléico 10%; b) grupo 2- Scotchbond
Multipurpose — SBMP - com resina Z100 e a aplicacdo de &cido
fosférico 37% (3M); c) grupo 3- Vitremer (3M) com primer deste
material; d) grupo 4- Variglass (Dentsplay) com aaplicacdo do primer
deste sistema. Todos os materiais foram aplicados de acordo com a
orientagdo dos fabricantes. Apés restaurados os prepar os cavitarios, 0s
dentesficaram armazenados em agua deionizada, por 48 horas e foram
polidas com O sistema Sof-lex (3M). Os dentes foram entdo
preparados paraa verificagdo em MEV. O autor verificou que nenhum
material foi capaz de prevenir a formagdo de fenda na interface dente
restauracdo; as fendas em resina foram menores que no iondémero de



vidro; ndo houve diferenca significante entre o tamanho dasferidasdo
grupo 1 e 2; o grupo 3 teve média de largura da fenda menor que o
grupo 4, porém sem diferencaestatistica.

Para avaliarem, comparativamente, in vitro a
microinfiltra¢do de lesdes ndo cariosas cervicais, restauradas com dois
sistemas adesivos associado, a duas resinas compostas (Scocthbond
Multi Purpose Plus + Silux Plus e OptiBond + Herculite XRV), dois
métodos de polimerizagdo dos sistemas adesivos (foto e dual) e duas
técnicas restauradoras (incrernental e incremento Unico), Matos &
Matson”®, em 1997, utilizaram 32 pre-molares, extraidos por
problemas periodontais cOm rizogénese completa, com suas faces
vestibular e lingual higidas, livres de carie efou trincas. Foram
realizadas cavidades em forma de U na face vestibular e lingual, na
regido cervical (unido cemento-esmalte) com no maximo 2mm de
profundidade e 0 angulo cavo-superficial, em esmalte, foi biselado. Os
dentes foram divididos em oito grupos. a) grupo A- OptiBond dua +
Herculite XRV (increinental); b) grupo B- OptiBond dual + Herculite
XRY (incremento unico); ¢) grupo C- OptiBond foto + Herculite XRV
(incremental); d) grupo D- OptiBond foto + Herculite XRV
(incremento Unico); €) grupo E- Scotchbond SMP dua + Silux Plus
(incremental); f) grupo F Scotchbond SMP dua + Silux Plus
(incremento Unico); g) grupo G- Scotchbond SMP foto + Silux Plus
(técnicaincremental); h) grupo H- Scotchbond SMP foto + Silux Plus
(incremento Unico). Para os grupos E, F, G, H, foram realizados O
condicionamento com acido fosforico 35% par 15 segumlos, em



esmalte e denting, simultaneamente, lavados € secos apenas
superficidlmente, com levesjatos de ar por 2 segundos. Para 0s grupos
A, B, C, D, também feram condicionados, simultaneamente, esmalte e
dentina por 15 segundos, lavados e secos, superficialmente, por dois
segundos. Na técnica da camada Unica, a resina foi fotopolimerizada
por 60 segundos e, na incremental, a resina foi inserida em trés
incrementos iguais e polimerizadas por 60 segundos cada. Os corpos
de prova foram colocados em soro fisiologicos 0,9% e mantidos em
estufa para hidratagfo por 24 horas, os quais, apos este periodo, foram
polidos com pontas Enhance. Receberam ciclagem térmica entre 5° C
a 55° C, por umminuto cada banho, em 700 ciclos e, posteriormente,
receberam ciclagem mecéanica de 8 kgf por 100.000 ciclos. Os corpos
de provaficaram embebidos em solugdo de nitrato de prata 50% por 8
horas, em auséncia de luz, lavados e secos. As amostras foram
cortadas no sentido vestibulo lingual, num total de trés cortes, com
espessura de lmm € 0s cortes foram expostos em uma |ampada
“Photoflood” de 250w, por 5 minutos, para revelagdo do tracador.
Para cada corpo de prova, foram obtidas quatro leituras. Trés
examinadores, avaliaram os cortes em forma de fotos 10x15¢m, e
utilizaram o sistema de escores a seguir: 0- sem microinfiltracéo; 1-
microinfiltracdo leve, menor ou igual um terco da extensdo da
interface dente/restauragfo; 2- microinfiltragdo moderada, maior que
um terco att a um meo da interface dente/restauragfo; 3-
microinfiltracdo severa, maior que um meo da interface
dente/restauragdo. Os autores concluiram que a microinfiltragdo do
material OptiBond + Herculite XRV é menor que a do Scotchbond



Multi Purpose Plus + Silux Plus; a microinfiltracdo do método de
polimerizagédio dual ¢ menor do que a do método de fotopolimerizacéo
e a microinfiltracdo ndo sofreu influéncia quando se utilizaram a

técnicaresaur adoraincremental € a técnica do incremento anico.

Owens'®, em 1997, avaliou ir vitro, a rnicroinfiltracdo
de restauragdes de cavidades de Classe V. O autor utilizou trinta pré
molares humanos, limpos de quaisquer debris, 0S quais foram,
aleatoriamente, divididos em trés grupos de dez dentes cada. Com
uma broca #35, foram confeccionados os preparos de Classe V, com
medidas de 1,5mm de profundidade, com didmetro de 3,0mm. Os
preparos foram refinados com broca # 556. Todo o dngulo cavo
superficial ficava em esmalte, o qual foi biselade com broca de 12
laminas. Os preparos foram condicionados com acido Maléico 10%
por 15 segundos (grupo 1), 30 segundos (grupoe 2), ou 60 segundos
(grupo 3). Apos estes procedimentos, os dentes receberam a aplicacdo
do sistema adesivo Scotchbond Multi-Purpose (SMP) (3M
Corporation, St.Paul,Min.). Os dentes foram entdo restaurados com a
resina 2100 (3M), em dois incrementos, os quaisforam polimerizados
por 20 segundos cada. ApOs este passo, as restauracoes receberam
acabamento com brocas de 12 laminas e polimento com o Sistema
Sof-Lex (3M). Os dentes restaurados ficaram armazenados em 4gua
deionizada por sete dias e depois foram termociclados (100 ciclos
entre4°® C e 58" C, com um minuto por banho). Os dentes foram entdo
selados e mergulhados em solucdo de azul de metilena 5% por 4 horas
€ receberam um corte no centr o da restauragdo, sendo entdo analisados



em microscopio binocular com aumento de 40X. Como resultado, o
autor verificou que a aplicacdo do &cido por 15 segundos, resultou em
maior infiltracdo no esmalte do que com 30 ou 60 segundos de
aplicagdo. No grupo 1, também ocorreu infiltragdo maior em dentina,
do que nos outros dois grupos. No grupo 2, ocorreu infiltragdo menor
em dentina, em relaco aos grupos 1 € 3, no qual o autor rel atou que,
clinicamente, seria ideal a aplicacdo deste &cido por 30 segundos. Em
nenhum grupo ocorreu a prevencdo da microinfiltragéo.

Em 1997, Settembrini et al."*°, procuravam comparar
in vitro, a microinfiltragdo de um sistema adesivo de componente
unico sem mistura, o Prime & Bond (Dentsplay/L.D. Caulk, Milford,
DE), com um sistema convenciona de dois componentes, 0 ProBond
(Dentsplay/L.D. Caulk). Para esta finalidade, os autores utilizaram
trinta e sei's dentes permanentes, que ficaram armazenados por ate um
més, em solucdo de formalina 10%. Os dentes foram, aleatoriamente,
divididos em trés grupos. a) grupol — sem adesivo; b) grupo 2 -
adesivo Prime & Bond; c) grupo 3 — adesivo ProBond. Todos os
grupos tiveram como materia restaurador a resna TPH
(Dentsplay/L.D. Caulk). Foram confeccionados preparos cavitarios de
Classe V na face vestibular dos dentes, com broca # 556 , em ata
rotagdo, refrigeradas com spray &gua-ar. As cavidades possuiam
dimensdes aproximadasde 3mm X 4mm X 2mm de profundidade, com
a parede oclusal locaizada em esmalte e a gengival, em cemento. O
esmalterecebeu um ligeiro bisel com ponta diamantada. Os materiais
foram aplicadas de acordo com arecomendagfio dos fabricantes. Apés



restaurados, os dentes receberam a aplicacdo de duas camadas de
esmalte de unha e umade verniz de poliuretano, limitando—se2mm da
restauracéo. Todos os dentes receberam 500 ciclos de termociclagem
em fucsina basica 0,5% entre 5° C e 55° C. Os dentes foram
seccionados e avaliados quanto a microinfiltragdo, em microscopio
otico, com 20x de aumento. Os escores utilizados foram de 0 a 4. Os
autores verificaram que ndo ocorreram diferencas significantes na
infiltragdo margina em esmalte, em ambos 0s grupos, com a aplicacéo
do adesivo, porém, a infiltragdo em cemento foi maior para ambos os
adesivos, em relacdo ao esmalte. Nesta &ea, ndo houve diferenca
significante entre os adesivos. NO grupo 1 (controle} acorreu
infiltracdo em todas os dentes, significativamente maior que nos
grupos 2 € 3 por que ndo foi aplicado o adesivo e ndo ocorreu a
hibridizagio.

Em 1998, Gordan et al.®', procuraram avaliar, in vitro,
o selamento marginal de dois sistemas adesivos que contem primers
&cidos, com e sem condicionamento &cido, em restauracOes de
compdsitos em Classe V. Os autores utilizaram sessenta molares
humanos, cujas extragdes tinham razdes periodontais € que possuiam
antagonistas. A idade dos pacientes ndo foi identificada. Os dentes
foram limpos e armazenados em Cloramina 0,5% por 24 horas e,
depois, em agua destilada. Foram confeccionados preparos de Classe
V, na face vestibular dos dentes, no limite amelo cementario, com
broca # 57, refrigerada com spray agua-ar. As dimensbes das
cavidades eram 3mm X 2mm x 1,5mm de profundidade, sendo que



uma parte da cavidade era em esmalte e a outra em cemento/dentina.
A margem de esmalte foi biselada e 0S dentes foram divididos,
aleatoriamente, em cinco grupos de 12 dentes cada. Os sistemas
adesivos utilizados foram: Clearfil Liner Bond 2 (J. Morita USA Inc.,
Tustin, CA 9 2 680), Denthesive IT (Heraeus Kulzer, Irvine, CA 9 2
718) e, como controle, o Scotchbond Multi-Purpose (3M Dental
Products, S Paul, MN 5144), os quais, seguiram a recomendacdo dos
fabricantes para a sua aplicagdo e, em adicdo, 0 Clearfil e o
Denthesive, também receberam a aplicacdo prévia do acido fosférico
35% (Ultradent Products, Inc., South Jordan, Ut 84095). Os dentes
foram restaurados com resina Silux Plus XL (3M Dental Products) e
receberam acabamento com ponta diamantada e Sof-Lex (3M Dental
Products) e polidas com tacas Vivadent Politip-P (Ivoclar North
América, Amherst, Ny 14228). Estes receberam a aplicacéo de um
verniz  &ido resistente, limitando-se 1mm da restauragéo,
armazenados em agua destilada 37° C por 48 horas e termociclados
(500 ciclos entre 5° C e 55° C). Ap6s 48 horas, os dentes foram
imersos em solugdo de eritrosina B tetra-iodofluorescente 2%, por 24
horas. Apds serem lavados, foram seccionados no sentido vestibulo
lingual e analisados em microscopio 6tico, em aumento 13,2X. Os
dentes foram fotografados e as fotografias foram projetadas em uma
mesa digitalizadora, para que oS vaores fossem convertidos em
microns. OSs autores concluiram que, tanto o Clearfil Liner Bond 2 e o
Denthesive TI, tiveram o selamento marginal comparéavel ao grupo
controle; o vedamenta marginal do Clearfil Liner Bond 2 ¢ o



Denthesive 11 foram semehantes com ou EEmM o0 condicionamento

acido, prévio as suas aplicaces.

Em 1998, Hayakawa et al%®, procuraram avaiar a
efetividade de dois primers auto condicionantes com diferentes
concentracBes do &cido fosférico éster e, nos diferentes tempos de
aplicacdo do primer, em relacdo a resisténcia adesiva em esmalte e
dentina e na avaliagcdo em MEV. Foram utilizados dentes bovinos que
estavam congelados (- 70° C), e expostas superficies de esmalte e
dentina. As superficies polidas, foram tratadas com o primer auto
condicionante experimental, por 15, 30 ou 60 segundos. O excesso do
primer fol removido utilizando-se jatos de ar. O adesivo Clearfil
Photobond (Kuraray, Osaka, Japan) foi aplicado em cada corpo de
prova e polimerizado, por 10 segundos. Os dentes foram restaurados
com a resina Clearfil AP-X (Kuraray) por 40 segundos, e
armazenados por 24 horas a 37° C, sendo em seguida, submetidos os
testes mecanicos. Os autores utilizaram como controle, o sistema
resinoso Tokuso Mac-Bond (Tokuyama, Yamaguchi, Japan), de
acordo com a recomendacdo do fabricante. O esmalte e a dentina
tratados com o primer, foram analisados em MEV e 0S autores
também procuraram observar a camada hibrida. Verificaram que a
smear layer na dentina e no esmalte foi parcialmente dissolvida pelo
tratamento com o primer; ocorreu a formagdo da cama da hibrida de 1
- 1,5 micrometros; 0s primers auto condicionantesdemonstraram boa

adesdo adentinae ao esmalte.



Em 1998, Opdam et al'™ procuraram avadiar a
sensibilidade pés operatdria de restauracOes de Classe 11 e sua
integridade marginal, in vivo. Para este estudo, os autores utilizaram
setenta e dois pré-molares superiores, 0S quais tinham indicacéo de
extracdo ortodéntica. Foram confeccionados preparos cavitarios de
Classe II, com ponta diamantada, com medidas aproximadas de
1,5mm de profundidade por 3,0mm de extensdo, vestibulo lingual e
tendo a superficie cewica em esmalte. As superficies vestibular,
lingual e cervical de cada dente, foram biseladas. As restauracOes
foram realizadas por dois operadores. um experiente e outro ndo. Os
dentes foram restaurados com isolamento relativo. Os grupos de
estudos foram: a) grupol- sistema total etch sem primer (Clearfil
Photo Bond, Kuraray, Osaka, Japan); b) grupo 2- sistema total etch
com primer (Scotchbond Multi Purpose, 3M Dental, St. Paul, MN,
USA); C) grupo3- sistema self-etching primer (Clearfil Liner Bond 2,
Kuraray, Osaka, Japan). Os dentes foram restaurados com: a) matriz
transparente e cunha reflexiva com duas camadas de material
restaurador, sendo cada uma polimerizada por vez, em camadas
verticais, b) matriz metalica e cunha de madeiracom duas camadas de
material restaurador, sendo cada uma polimerizada por vez, colocados
em camadas horizontais;, c¢) matriz metdlica e cunha de madeira e
material restaurador, colocado em uma Unica camada. A combinagdo
destes trés grupos resultou em nove grupos combinados com dezessals
restauragdescada. (3 pacientes retomaram entre cinco a sete semanas,
quando foram questionados quanto a sensibilidade, e 0os dentes foram
extraidos, limpos e selados para ficarem imersos em fucsina basica,



por 24 horas. Os dentes foram secionados e avaliados em microscopio
dtico, com aumento de 40x. Os autores avaiaram a infiltracdo com
escores de O a 4. Os autores verificaram que nenhum paciente relatou
sensibilidade quando observados. Porém, 28 restauracGes que
resultaram em ndo dor durante a mastigagdo do grupo 3 com a técnica
a e b, tiveram infiltragcdo. Em 74 restaurag0es, n& ocorreram
infiltragdo cervical; das satenta restantes, apenas cinco tiveram
infiltracdo em dentina. Os adesivos que permitiram infiltracéo cervical
em dentinaforam o Liner Bond 2 e 0 Photo Bond. Na regido oclusal,
todos os adesivos tiveram infiltracdo até escore 1. As restauragoes
Ccom matriz transparente, permitiram infiltracéo de escore 3.

Em 1998, Yoshiyama e al.'®*, procuraram andisar a
resséncia adesva (TBS) regiond de dois primers auto
condicionantes comerciais, em vérias locdizagdes da dentina humana,
e obsrvar a interface dentina/resina, apOS um tratamento seqiiencial
com 4cido fosférico € hipoclorito de sddio, em MEYV. Os autores
utilizaram vinte caninos humanos extraidos por razoes periodontais,
que foram armazenados em solucéo sdina isoténica a 4° C. Foram
removidas as camadas superficiais de esmalte e dentina da superficie
vegtibular dos dentes, formando uma longa cavidade, desde a borda
incisal até o dpice radicular. Foram utilizados os adesivos Clearfil
Liner Bond {(1.B2) (Kuraray Ltd, Osaka, Japan) e o Fluoro Bond (FB)
(Shofu Ltd, Kyoto, Japan) de acordo com a recomendacdo dos
fabricantes e recobertas com a resina Lite Fill IT (Shofu Ltd, Kyoto,
Japan). Os dentes ficaram armazenados em agua degtilada a 37° C,



durante 24 horas e foram seccionados em espessurasde 0,8mm em 15
seccies, sendo trés na por¢do mediana daraiz e trés na porcdo apical.
Os corpos de prova foram entdo submetidos aos testes adesivos e ao
MEV. Como resultado, os autores verificaram que os dois sistemas
adesivostiveram sua melhor performance naregido coronal, cervical e
mediana daraiz e, nas de esmalte incisal e da dentina apical, 0s piores
resultados. Em MEV, a camada hibrida fornada pelos diferentes
adesivos foi semehante em espessura, porém 0s trés foram maiores
para o LB2. Na regiZo apical, ndo ocorreu a formagdo dos rags em
ambos sistemas adesivos, assm como ndo fol observado a formacéo
de uma camada hibridadefinida.

Como diversos estudos e metodologias, em relagéo a
microinfiltragio marginal existem, Youngson et al.'®, em 1998,
procuraram avaliar diferentes corantes para 0 estudo da
microinfiltragdo marginal, em cavidades de Classe V, variando-se 0s
corantes, corte dos dentes com aguaou Seco € 0S corantes tamponados
ou ndo. Os corantes utilizadosforam eosina 5%, azul de metileno 2%,
nitrato de prata 50% e corante da India. Os autores utilizaram 42 pré
molares, com o0s quais realizaram preparos cavitarios de Classe V, nas
faces vesibular e lingual desses dentes, com dimensdes de 3,0mm
(mésio-distal) x 1,5mm (oclusa gengival), najun¢do cemento esmalte,
Os dentes foram preparados com pontas diamantadas, de
aproximadamente |,0mm de didmetro, refrigeradas com spray agua-
ar. Apos 0s preparos realizados, utilizou-se uma broca de aco, em
baixa rotagdo, para refinamento dos preparos. Os dentes foram entéo



envolvidos por cera, deixando os preparos descobertos. Para que néo
houvesse interferéncia da smear layer, estes preparos foram
condicionados com acido fosférico 37% (3M Dental Products, 3M, St.
Paul, MN, USA), por 15 segundos. Apdsa lavagem, os dentes ficaram
imersos em égua, por 72 horas e foram, aleatoriamente, divididos em
14 grupos, nos quais variaram-se 0s corantes, 0 pH (tamponados ou
nado) e 0s cortes com ou sem agua. O corante da india néo precisou ser
tamponado, pois seu pH era em torno de 7,0. Todos os dentes ficaram
imersos nas solucdes por umahoraa 20° C. A exce¢do foi a nitrato de
prata que, reguereu, coma protocolo, sua imersdo em local escuro e,
apos a sua remocao e lavagem, a imersdo dos dentes, em solucéo
reveladora, sob luz fluorescente, por trés horas, para afixagdo dosions
prata. Os autores verificaram que os resultados demonstraram que as
diferencas estatisticas entre as areas de penetracdo dos corantes na
dentina, foram minimas; ndo houve influéncia nem do tragador
utilizado, nem do pH, nem na técnica de corte utilizado em relagéo a
microinfiltra¢io.

1¥ em 1999, andlisaram in vitro, a

Gomes e a
microinfiltragdo margina de trés sistemas adesivos em cavidades de
Classe V. Os autores utilizaram trinta terceiros molares humanos,
extraidos de pacientes entre 19 e 22 anos de idade. Apés limpos, 0s
dentesforam analisados na possibilidade de haver trincas em esmalte,
com lupa esteroscdpica Zeiss (10 X aumento), e armazenados em SOro

fisolégico, a temperatura ambiente, ate serem confeccionados 0S
preparos cavitarios. Foram preparadas sessenta cavidades de Classe V,



no tergo cervica vestibular e lingual de cada dente, com a parede
cervical localizada a 1,0mm abaixo da juncdo cemento esmalte. Os
preparos foram realizados com brocas de carbeto de tungsténio # 245,
refrigerados com spray égua &, as quais eram substituidas a cada
quatro preparos. As dimensbes aproximadas das cavidades
confeccionadas com 0 auxilio do apareho de perfuracdo eram: 1,8mm
de profundidade x 3,0mm mésio distal x 2,0mm cérvico oclusal. O
angulo cavo superficial em esmalte recebeu um bisel aproximado de
1,0mm com angulagio de 45°. Os materiais adesivos Paama 2-M1-
(SDI); One Step-M2-(Bisco) € Clearfil Liner Bond 2 -M3- (Kuraray) e
a resina composta Silux Pius (3M), foram aplicados de acordo com a
recomendacdo dos fabricantes. Apés restaurados, os dentes ficaram
imersos em soro fisolégicoa37° C, por 24 horas e polidos com discos
Sof-lex (3M). Os dentes foram isolados com cola Aradite e duas
camadas de esmalte de unha, permanecendo a restauracéo exposta. Os
dentes ficaram entdo mergulhados no agente tragador nitrato de prata a
50% por 2 horas, lavados e colocados em uma solugéo reveladorapura
(Eastman Kodak), por 16 horas, sob luz fluorescente. Os dentesforam
seccionados e avaliados quanto a infiltragdo, sendo anotada a maior.
Os escoresforam de O a 4. Os autores verificaram que 0s adesivos dos
grupos M1 e M2 foram efetivos em eliminar a infiltracdo em esmalte,
enquanto o M3 n&o eliminou completamente a microinfiltragio,
embora ndo estatisticamente significante. Nenhum dos materiais
avaliadosfoi capaz de prevenir a microinfiltragdo margina na parede
cervical, sendo que os grupos M1 e M2 foram melhoresque o M3.



Em 1999, Griffiths et al.®, procuraram avaliar a
morfologia € a micropermeabilidade da interface dentina adesivo,
utilizando trés sistemas adesivos comercializados Pertac Universal
Bond - PUB- (ESPE, Seefeld, Germany), OptiBond —OB- (Kerr UK
Ltd, MI, USA) e o Clearfil Liner Bond 2 - CLB - (Kuraray, Cavax,
Haalem, Holland) e quatro sistemas adesivos experimentais que
requerem condicionamento com &cido fosférico (El, E2, E3a e E3b).
Os autores utilizaram setenta terceiros molares humanos, aos quais
aplicou-se 0s sistemas adesivos de acordo com a recomendagéo do
fabricante, com excegdo dos grupos E3a e E3b, aos quais aplicou-sea
primer, passvamente e com agitacdo, respectivamente. Foram
preparadas cavidades em forma de caixa, na regido proximal, com
parede coronaria de 1,5mm e parede pulpar com 2,5mm, estendendo-
e até a dentina. Para cada sistema adesivo, utilizaram-se dez dentes.
Para verificar a regido da interface dente restauracdo. 0S autores
utilizaram o0s corantes Rodamina B € Amarelo Lucifer; o corante
fluorescente foi adicionado ao primer ou a0 adesivo e, também, nos
sstemas adesivos de fiasco Unico. A habilidade de selamento pelos
fluidos pulpares foi avaliada em dez dentes, para cada tratamento
adesivo utilizado, porém, sem a adi¢do de tinta florescente . O adesivo
Pertac Universal Bond, que mantém a smear layer modificada, foi
utilizado como grupo controle negativo. Como resultados, os autores
verificaram que a aparéncia e a profundidade da zona interfacial era
dependente do acido ou condicionador utilizado. Todos os sstemas
que utilizaram o acido fosférico, demonstraram agressdes a dentina,
com o afunilamento dos orificios tubulares e tibulos laterais bem



definidos, mas ndo demonstraram evidéncias da fratura adesiva, com
evidéncia de boa penetracéo do primer € do adesvo. A penetragio do
primer e do adesivo foi descontinua quando uma simples camada foi
aplicada. Aplicando-se 0 primer com adesivo, a penetracdo foi maior
quando o primer ndo fot polimerizado; os adesivos tendiam a formar
piscinas nas irregularidades ou éngulos das cavidades e nos sstemas
experimentals, a penetracdo do adesivo foi minimizada quando
aplicou-se uma camadamuito fina do adesivo ou umagressivo jato de
a sobre o adesivo, O sstema CLB demonstrou menor penetracéo
dentinéria com &cidos mais agressivos. Os autores também relataram
gue nenhum dos sistemas adesivos formou um selamento completo ao
fludo da polpa;, 0 Sstema experimental com primer néo
fotopolimerizavel e resna adesva sem carga, obtiveram resultados
semehante a0 OB e a0 CLB quanto a micro permeabilidade
interfacial, € neste mesmo adesivo quando incorporou-se um
fotoiniciador, houve perda de qualidade.

Em 1999, Pilo & Ben-Amar'®, compaaram a
capacidade de trés sistemas adesivos dentinarios (SAD) de um frasco
e, trés SAD multi passos, em prevenir ou reduzir a microinfiltragdo ao
redor de restauragdes de resina composta de Classe V, submetidas ao
estresse oclusa e térmico. Os autores utilizaram 48 molar es humanos,
extraidos, que foram limpos € armazenados em refrigerador. Foram
confeccionados preparos cavitarios de Classe V, nas superficies
vedibular e lingual, com medidas de 2mm x 4mm x 2mm de
profundidade, com brocas #330, na juncdo cemento esmalte, sendo



gue a parede oclusal ficou em esmalte e a cervical, em cemento. Os
corpos de prova foram, aleatoriamente, divididos em oito dentes para
cada um dos seis grupos, para cada sistenra adesivo atitizado. Os
sstemas adesivos utilizados foram: Optibond FL e Solobond (Kerr,
Romulus, Mich.); Alt Bond 2 e One Step (Bisco); Scotchbond Multi
Purpose e Single Bond (3M), os quais foram aplicados de acordo com
a recomendagio do fabricante. Apds o tratamento dentinario, todas as
cavidadesforam restauradas com aresina Z 100 (3M), as quais foram
fotopolimerizadas durante 60 segundos. As restauracoes foram polidas
com discos Sof-Lex (3M), imediatamente apdés a término das
restauragdes. Os 4pices dos dentes foram sdados com resina
autopolimerizavel, Duralay (Reliance, Worth, 11.1L) e, os dentes foram
entdo, isolados com esmalte de unha. A regido apical fol envolta com
resinaacrilicaem um molde de cilindro metalico. Todos os corpos de
prova ficaram armazenados por sete dias, a 37° C. Os dentes foram
submetidos a estresse mecanico (500 ciclos de 10 kg) e receberam
ciclagem térmica de 1.400 vezes (banhos de 5° C a 55° C). Os dentes
ficaram entio imersos em fucsina basica 0,5% a 37° C, por 48 horase,
receberam cinco cortes, sendo entdo andisados @
estereomicroscépio. Os autores utilizaram os escoresde O a 4 para a
avaliacdo da microinfiltragio. Como resultados, as autores néo
verificaram diferencas significantes N0 grau de infiltracdo entre as
geragdes de adesivos e entre as margens dos preparos, porem,
ocorreram diferencas entre os fabricantes; os produtos Single Bond e
Scotchbond Multi Purpose tiveram melhor performance em esmalte e
0 One Step e OptiBond FL em cemento,



Em 1999, Youngson e al.'®, procuraram mensurar 0
extravasar nento do fluido através da interface dente/restauragiio com
um de trés sstemas adesivas € uma resina composta; mensurar a
distribuicdo do precipitado de nitrato de prata através do mesmo
dente, comparar com o extravasamento de fluido e investigar os
efeitos da ciclagem térmica. Para o estudo da filtragem do fluido , os
autores utilizaram um dispositivo que gera pressao dentro da camara
pulpar do elemento dental, fazendo com que, a liquido dentro da
camara, tivesse o sentido de saida em diregdo a restauracdo. Foram
utilizados 64 pré molares humanos extraidos, que foram armazenados
entre duas a sais semanas para a sua utilizagdo, Trinta dentes tiveram
suas raizes removidas, na regiao de unido cernento esmalte. Foram
confeccionadas cavidades de Classe IT em trinta dentes e divididos
estes, em trés grupos. a) grupo 1- restaurado com Fuji Bond LC
(FBLC) (GC Corp. Tokyo, Japan); ) grupo 2- Scotchbond Multi
Purpose Plus (SMP+) (BM Denta Prod., St.Paul, MN}; ¢) grupo 3-
Prime & Bond 2.1 (P&B 21) (Dentsplay, De Srey, Konstanz,
Germany), de acordo com a recomendagdo do fabricante e todos
restaurados com a resina Pekafill NF (Hereaus Kulzer, Wehrheim,
Germany). Apds esses procedimentos, foi instalado, na abertura da
camara pulpar, o dispositivo de pressdo. Antes dos preparos, 0S
autor es realizaram trés mensura¢des do fluido, com 0s dentes intatos.
Foi removido o dispositivo de pressdo dos dentes e, seis corpos de
prova de cada grupo, foram, aeatoriamente, selecionados para serem
termociclados. As termociclagens foram redlizadas em 120 ciclos



através de sais banhos: 5 segundosa 65° C; 25 segundos a 45° C; 30
segundos a 35° C; 5 segundos a 10° C: 25 segundos a 25° C e 30
segundos a 35" C. Os outros quatro dentes foram utilizados corno
controle (sem termociclagem). ApOs duas semanas da conducéo
hidraulica, os dentes receberam a aplicacdo da solucdo de nitrato de
prata 50% para veificar a sua penetracdo, igua a descrita
anteriormente. Os dentes foram entdo desmineralizados com é&cido
nitrico 5% durante seis a dez dias, para a sua mensuragio. OS autores
concluiram que: nenhum dos adesivos testados foi capaz de conter a
microinfiltragdo; N80 ocorreram diferencas estatisticas significantes
entre 0S adesivos testados; o condicionamento &cido permitiu O
aumento da permeabilidade dentinaria; a termociclagem néo teve
significado estatistico quando comparado com os dentes nédo
termociclados; ndo ocorreu diferenca estatistica significante entre a
mensurag¢do dafiltragem do fluido e daleiturada penetragéo do nitrato
de prata, porém, afiltragem do fluido e umatécnica mais sensivel.

Em 1999, Yui e al.'®, avaliaram, in vitro, a dficiéncia
do vedamento margina em restauragoes de Classe V com resina
composta, utilizando como agente condicionador, de esmalte e
dentina, o0 &cido fosforico 37% e o0 primer auto condicionante NRC.
Foram confeccionados quarenta preparos em dentes bovinos, com
ponta diamantada 1092, nas faces vestibular e lingual, com dimensdes
de 2,0mm X 3,0mm X 1,5mm de profundidade, tendo a parede cervical
localizada em cemento e a incisal em esmalte. Os dentes foram
divididosem quatro grupos. @ grupo 1- NRC + Prime & Bond NT +
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resina composta TPH Spectrum; b) grupo 2- NRC + Prime & Bond
NT + Dyract AP; C) grupo 3- &cido fosforico 37% + Prime & Bond
NT . TPH Spectrum; d) grupo 4- acido fosférico 37% + Prime &
Bond NT + Dyract AP. Os dentes receberam 300 ciclos de
termociclagem em banhos de 5° C e 55° C e, a infiltragdo foi
evidenciada com nitrato de prata 50%. Os dentes receberam seccoes
no sentido ocluso gengival em duas fatias e analisados em lupa
ester eomicroscopica, com 10 X de aumento, atribuindo-se escores de
O a 4. Os autores observaram que, para oS grupos 1, 2 e 3, ndo houve
diferenca sgnificante na infiltragdo entre as paredesincisal e cervical;
porém, para o grupe 4, houve menor infiltracdo na parede incisal; ndo
houve diferenca significante entre 0S quatro grupos, em relagio, a
parede gengival e, nenhum tratamento foi efetivo no vedamento
marginal.

Avelar & Bezerra'®, em 2000, avdiaram a
nanoinfiltracdo de dois Ssemas dentinarios, O primer auto
condicionante Etch & Prime 3.0 (E&P, Degussa) e o Single Bond
(SG, 3M), in vivo. Os autores confeccionaram preparos de Classe V,
em duas primatas fémeas (Cebus apella), na superficie vestibular dos
pré-molares e molares (n=24). Foram aplicados os sistemas adesivos,
0S dentes extraidos e fixados em glutoraldeido. Os dentes foram
termociclados com banhos de 5" C e 55" C, durante um minuto cada
banho, num total de 200 ciclos. Os dentes foram selados (menos os
preparos) e ficaram imersos em solugdo de nitrato de prata 50%,
lavados e fixados em solugio reveladora, sob luz fluorescente. Os



dentes foram seccionados e preparados para verificagcdo em SEM. Os
autores observaram que a nanoinfiltragdo foi maior no Etch & Prime

do que no Single Bond.

Partindo da premissa de que os adesivos de quinta
geracdo t€ém uma adesdo maior na dentina tmida do que na dentina
seca, Henderson et al.”’, em 2000, avaliaram a resisténcia adesiva de
quatro sistemas adesivos )Prime & Bond NT, Single Bond, Gluma CB
e Glurna CB + Desp.), com a dentina seca ou imida. Todos os
sistemas adesivos sd0 de quinta geracéo. Os autores desgastaram a
superficie dental até o0 aparecimento da superficie dentinaria,
aplicaram 0s sistemas adesivos de acordo com a recomendagdo dos
fabricantes e restauraram 0s dentes com a resina Prodigy. Os dentes
permaneceram imersos em agua a temperaturaambiente, por 24 horas.
Os autores encontraram para a dentina Umida, as resisténcias adesivas
de 19,0+-5, 24 4+-2, 26,6+-2 € 16,9+-7 e, paraa dentina seca 10,9+-4,
13,0+-5, 20,0+-4 e 16,4+-4 nos sistemas Prime & Bond NT, Single
Bond, Gluma CB e Gluma CB + Desp., respectivamente.

Okuda et al.'” | em 2000, procuraram avaliar a hip6tese
de que a resisténcia adesiva a dentina teria uma relagéo direta com a
nanoinfiltra¢do. Os autores utilizaram molares humanos, extraidos,
que receberam desgastes nas superficies dentais para expor a dentina.
Realizaram ent&o a aplicacdo dos sistemas adesivos One Step (Bisco)
ou Single Bond (3M) e restauraram com a resna Clearfil AP-X
(Kuraray). Apés 24 horas de armazenagem dos dentes em &gua
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degtilada a temperatura ambiente, estes foram preparados para 0S
testes adesivos e os receberam apds um dia, trés, Seis e nove Meses.
Apébs os testes adesivos, 0s dentes foram isolados com esmalte de
unha (menos nas restaur aces) e ficaram imersos em nitrato de prata
50%, por uma hora, Apos esse procedimento, foram mergulhados em
solucdo reveladora por 12 horas. Os autores observaram que, para
cada grupo estudado, a resisténcia adesiva decr esceu, apds nove meses
de armazenagem e a nanoinfiltragdo, aumentou gradualmente com O

passar do tempo.



3 PROPOSICAO

A proposta deste trabalho serd andisar a infiltragdo
marginal em restauragdes de resina composta com dois sistemas
adesivos em cavidades de Classe V, comparando-se trés
metodologias difer entes:

a) estudo in vitro com aplicacdo de carga oclusal e

termociclagem,;

b) estudo in vitro somentecom termociclagem;

C) estudo in Vivo;

d) 0 desempenha dos dois sistemas adesivos.



4 MATERIAL E METODOS

Por este estudo ter utilizado dentes humanos e para que
a sua realizacdo fosse concretizada, o projeto de pesquisa foi aprovado
pela Comissio de Etica da Faculdade de Odontologiade S&o José dos
Campos_— UNESP.

Os pacientes foram inicialmente informados sobre o
trabalho a ser realizado, a sua importanciae os seus objetivos. Apés o
consentimento dos mesmos, estes assinaram o temo de autorizacdo da
Comissio de Eticaparaarealizapao dos procedimentosde estudo.

4.1 Materiais
4.1.1 Sistemasadesivos
Para esta investigacdo, foram utilizados dois Sstemas

adesivos e uma resina composta restauradora, relacionados no Quadro
1.



Quadro 1- Sistemas adesivos utilizados

Agente Sistema Resna
Condicionador Adesivo Composta
Sstemal Acido fosférico | SingleBond Z 100
3%
Sisgema?2 NRC Prime & Bond Z 100
NT

Os sistemas adesivos acima demonstrados, s8o
materiais que possuem, em um Unico fiasco, o primer € 0 adesivo,
sendo classificados como adesivos de quinta geracao (Van M eer beeck
et al.'®  1998). Os agentes condicionadores utilizados, foram os
recomendados pelos fabricantes (Figura 1).

As caracterigicas de cada materia, indicacbes e
manuseio, foram fornecidos pel os seus respectivos fabricantes, através
do perfil técnico de cada material.

4.1.1.1 Sistema adesivo Single Bond (3M/USA, St. Paul, MN 55144-
1000)

O sistema adesivo Single Bond, é uma solugéio de
agua, alcool, HEMA, BisGMA, dimetacrilatos, Sistema fotoiniciador
e copolimeros dos &cidos poli acrilico e pali itacénico, sendo indicado
para todas as restauracdes fotopolimerizaveis, (Unido de resinas nas
cavidades dentais, adesdo de porcelanas, reparo em metal € amaigama
cristalizado e, dessensibilizagdo radicular).




4.1.1.2 Acido fosforico gel 37% (Dentsply Brasil, lote 47293, Ind.
Bras)

Este ¢ um condicionador gel denta a 37% de
concentracdo, Cujo agente espessante é asilica.

4.1.1.3 Condicionador NRC™ (Dentsply/De Trey, GmbH, De Trey
Str. 1, D 78467, Konstanz)

O NRC™ 6 um primer condicionador ligitido,
utilizado em combinagio com o Prime & Bond® NT. Este primer ndo
exige o enxaguamento COM agua. E composto por &cidos e
mondmeros orgdnicos em s0lucdo aquosa. A agua, que é utilizada
como solvente, consegue manter 0 pH acido da solucéo e ndo causa
nenhum problema téxico.

Os écidos contidos nesta solucdo sdo: 0 &cido maléico
(acido comparado com as propriedades de limpeza do &cido
fosforico), que é utilizado para 0 condicionamento dental € um acido
organico, o acido itacdnico, que é capaz de s unir com o adesivo
Prime & Bond® NT e com os ions célcio das estruturas dentais. Essa
é a razéo deste acido ndo s lavado da estrutura dental, apds a sua
aplicacao.

De acordo com o fabricante, este &cido sé pode ser
utilizado com o sistema adesivo Prime & Bond™ NT.



4.1.1.4 Sistema adesivo Prime & Bond® NT (Dentsply/De Trey)

O SistemaAdesivo Prime & Boend® NT, é umsistema
de adesdo de esmalte e dentina, para unir estas edruturas aos
compésitos, Dyract™, Dyract® AP, metais e ceramicas.

Este sistema contém em um Unico frasco o primer € 0
adesivo: resnhas UDMA (dimetacrilato e trimetacrilato), PENTA
(monofosfato de dipentaeritritol penta acrilato, para a adesdo),
nanocarga (menores que 0,008 micrometros), fotoiniciadores,
estabilizadores, hidrofluoro de cetilamina e acetona

Ele pode ser utilizado tanto em superficies dentais
condicionadas, ou néo condicionadas.

4.1.2 Materia restaurador

Foi utilizada a Resina composta Z 100 (3M/USA, St.
Paul, lote 9 CH, 2002-04) com os dois tipos de sistemas adesivos,
citados anteriormente.

Estaresnaé um material radiopaco, fotopolimerizavel,
utilizado para aplicacBes em dentesposteriorese anteriores. Suaresina
possui como carga (material inorganico ou filler), o composto
zircOnia/silica, cujas particulas variam de 0,01 micrometros a 3,5
micr ometr os, este ndmero de particulasé de 3,34X10"/g.

Sua porgdio organica consiste em um bisfenol — A
glicidil metacrilato (Bis-GMA) e trietilienoglicol dimetacrilato (TEG
TMA).
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FIGURA 1- Sistemasadesivosempregados.



4.2 M é&todos
4.2.1 Estudosin vitro
4.2.1.1Selegdo dos dentes

Para este estudo, foram selecionados dentes de
pacientes que tinham a indicacdo de extragdo de seus pré molares
superiores e/ou inferiores, por razdes ortoddnticas OU periodontais
(Yap et al.'®, 1998).

Os pacientes sdlecionados faziam parte do Curso de
Especializacdo de Ortodontia, da Associagio dos Cirurgides Dentistas
de Santos e S0 Vicente (ACDSSV), do Curso de Especializacao de
Periodontia da Universidade Metropolitana de Santos e de
consultoriosparticulares.

A idade destes pacientes variava entre 15 a quarenta
mos, de ambos 0S sexos.

Todos 0s dentes, previamente selecionados, estavam
em posicao no arco, com os apices completos e vitalidade pulpar. Os
elementos dentais ndo possuiam restauragdes ou quaisquer defeitosna
area cervical a serem trabal hadas quando analisadas clinicamente com
o0 auxilio de uma lupa de aumento, com 2 %2 X de magnitude (Lactona
Dental Magnifying Loupe, USA), Todos 0s dentes tinham
antagonigas.



Foram sdecionados quarenta dentes, os quais foram
extraidos e limpos com laminas de bisturi tipo Bard Paker n° 15
(Hebei Medicines & Health Products Imp. & Exp. Corp.,
Shijiazhuang, China) ou curetas periodontais (Hu Fried) e
armazenados, Sob refrigeragiio, por um periodo de até trés meses, para
a realizacao dos experimentos.

4.2.12 Preparo cavitario

Com uma broca#245 (Gomes et al.**, 1999) (Maillefer
Instruments AS-CH 1338, Ballaigues, Suica), presa a uma turbina de
dta rotacdo Kavo Roll Air 3 (Kavo do Brasil, Joinville, SC, Br)
rodando a 350.00 RPM, refrigerada com spray &gua ar, foram
confeccionados preparos cavitarios de ClasseV, nasfaces vestibular e
lingual de cada dente, com dimensdes aproximadas de 2,0mm, no
sentido mésio distal, por 2,0mm, no sentido cérvico oclusal, por
1,5mm de profundidade (Figura 2}, totalizando assm oitenta preparos
cavitarios, com a parede oclusa trabahada em esmalte e a parede
gengival em cemento.

Para padronizar as medidas dos preparos cavitarios, fa
colado com cola Super Bonder (Loctite Brasil Ltda, Itapevi, SP, Ind.
Bras.) um cursor amareo endodéntico (Maillefer) a 1,5mm da ponta
da broca, mensuradas com uma régua endodontica (Maillefer), para
que facilitasse a visualizagido da profundidade, durante a execucdo do
preparo cavitario.
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As dimensdes dos preparos eram confirmadas com
sonda pertodontal, milimetrada, tipo Goldman Fox Williams (Hu
Friedy, Chicago, L., USA).

Ap0s confeccionado 0 preparo cavitirio, cCOmM a mesma
broca #245 (Maillefer), agora adaptada em um contra-angulo, em
baixa rotacéo, (Kavo) com aproximadamente 6000 RPM, percorreu-se
novamente todas as paredes do preparo cavitario para refinamento do
mesmo( YU et al. ', 1990; Owens et al.'*, 1998).

Essas brocas eram trocadas a cada cinco preparos para
gue se mantivessea sua exceléncia de corte.

A parede oclusal dos preparos cavitarios receberam um
bisel de, aproximadamente 0,5mm de extensdo, (Heymann & al.”,
1991; Shidu & Henderson'®, 1992), confeccionado com uma ponta
diamantada, fina, dourada#1112F (KG Sorensen, Barueri, SP, Br).
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FIGURA 2- Vigtavegtibular do preparo cavitario realizado in vitro.



4.2.1.3 Procedimentos restauradores

Cada preparo cavitario foi limpo com uma pasta de
pedra pomes (SS White Art. Dent., Rio de Janeiro, RJ, Br) e 4gua,
aplicado com uma taga de borracha (KG Sorensen), rodando em baixa
rotacdo (Kavo). Lavou-se a cavidade com agua e secou-se com
ligeir osjatos de ar, tomando-se 0 cuidado de n&o resseca-la.

Com o preparo cavit&io limpo, foi aplicado,
aleatoriamente, um dos sistemas adesivos a serem estudados, de
acordo com a recomendac&o dos fabricantes.

4.2.1.3.1 Aplicagdodo sistemaadesivo Single Bond

De acordo com as recomendagdes do fabricante, a
aplicacdo deste sistema adesivo foi feita da seguinte maneira: apos a
confeccéo do preparo cavitario, realizou-se a profilaxia do dente com
po abradvo e taca de borracha, condicionamento acido em esmalte e
dentina com é&cido fosférico 37%, por 15 segundos, lavagem com agua
por 10 segundos, remocao do excesso de 4gua com ligeirosjatos de a,
deixando a superficie dental ligeiramente imida. Foi feita a aplicacéo
de duas camadas de adesivo, consecutivas, utilizando uma ponta de
pincel descartavel saturada, secagem do adesivo por 2-5 segundos
com jatos de ar e, fotopolimerizacdo, por 10 segundos, com luz azul
visivel.



4.2.1.3.2 Sitema adesivo Prime & Bond® NT

A aplicacéo do sstema adesivo Prime & Bond NT foi
iniciada com a aplicac@o do agente condicionador NRC™, pois de
acordo com as orientagdes do fabricante, este condicionador sb pode
ser utilizado com sistema adesivo Prime & Bond®™ NT.

O emprego deste sistema foi feito da seguinte forma:
limpeza com pedra pomes com borracha, lavagem e secagem da area
deixando a supeficie dental ligeramente umida, aplicagdo do
NRC™, com pincel descartavel em esmdte e dentina, por 20
segundos, secagem sem deixar a dentina ressecada, aplicagd do
sSstema adesivo Prime & Bond® NT em uma Unica camada, com
pincel descartavel, deixando toda a superficie de esmalte e dentina
bem molhada; espera de 20 segundos, secagem por 5 segundos,
deixando a superficie uniforme e brilhante e fotopolimerizacdo por 20
segundos.

4.2.1.3.3 Aplicacdo daresinacomposta Z 100

Terminada a aplicacd dos sistemas adesivos, foi
colocada em uma Unica camada, (bulk filling) (Barkmeier et al.'?,
1990; Retief et al.'*®; 1994; Winkler e al.">’, 1996), aresina composta
Z 100 (3M) cor A?, com uma espatula dourada (Thompson Dental
MF. Co., Missoula, MT, USA). A técnica bulk filling deu-se pela
razéo das dimensdes das cavidades serem pequenas (Linden & Swift



Fanior™, 1994; Sano et al."?, 1994; Gordan et al.’, 1998; Kanka 111",
1998).

As restauragOes foram fotopolimerizadas por 40
segundos, com 0 fotopolimerizador KM 200R (DG Line, KM Ind. e
Com. Equip. Ltda, Ind. Bras.), que possui em seu cor po, um medidor
de intensidade de luz, tomando-se 0 cuidado de medir a intensidadeda
luz a cada polimerizaggo, que ficou em tomo de 528-532 Mw/cm’.

4.2.1.3.4 Acabamento e polimento da restauracéo

Imediatamente apés a polimerizacdo da resina
composta, era removido O excesso da restauragdo, com uma ponta
diamantada, dourada (KG Sorensen), e dado o polimento com 0
sstema Sof-Lex (3M) de forma decrescente de granulagéo (Yap et
al.'®, 1998; Pilo & Ben-Amar'*’, 1999). Toda a restauraco era entdo
sondada com sonda exploradora n° 5 Duflex (SS White Art. Dent.,
Juiz de Fora, MG, Ind. Bras.), para certificar-se de que, ndo havia
excessos de material restaurador.

4.2.1.4 Testeslaboratoriais

Apoés terminado os procedimentos de acabamento e
polimento, 0S dentes ficaram armazenados em &gua destilada a
temperatura ambiente, por duas semanas (Miller et ai.”*, 1996). Essa
agua destilada era substituida a cada trés dias.



ApOs duas semanas de armazenagem, 0S dentes foram
divididos, aeatoriamente, para arealizacdo dos testes laboratoriais, de
acordo com 0s sistemas adesivos empregados.

Estes testes consistiam em submeter os dentes a dois
métodos: a aplicacdo de estresse mecanico e térmico, OU somente
aplicagfio de estresse térmico.

Os dentes foram entdo divididos, aleatoriamente, em
quatro grupos, com dez dentes cada, (cada grupo continha vinte
restauragdes cada), de acordo com 0 Sistema Adesivo utilizado e o
tipo de estresse a el e submetido, apresentadosno Quadro 2:

Quadro 2- Grupos de estudo de acordo com o sistema e adesivoe 0
tipo de estresse aplicado.

Agente Sistema Estresse
Eondicienader | Adesivo
Grupos
1 Acido Fosférico| Single Bond Mecanicoe
térmico
2 NRC Prime & Bond Mecanicoe
NT térmico
Acido Fosférico| SingleBond Térmico
NRC Prime & Bond Térmico
NT l




4.2.1.4.1 Ciclagem mecanica

Visando facilitar 0 manuseio dos dentes e para sdar a
regido apical prevenindo o ingresso do agente tragador, os apices
radiculares foram selados com jondémero de vidro (Shidu'¥, 1993)
Vidrion R (SS White) para impedir que 0 agente tragador pudesse
infiltrar nessaarea.

Os dentesforam, entdo, embutidosno tergo apical, com
resna acrilica, ativada quimicamente Jet (Artigos Odontolégicos
Classco Ltda., SP, Ind. Bras.), para que pudessem ser fixados na
maquina de estresse Mecanico.

Para a aplicacéo da carga mecanica, foi confeccionado
um dispositivo pneumético para tal fim, na Faculdade de Engenharia
Mecanicada Universidade Santa Cecilia-UNISANTA (Figura 3).

Foi confeccionado um dispositivo que, acoplado a uma
méaquina pneumatica, era possivel aplicar uma forga constante e, sem
variacdo a estrutura dentaria, que poderia variar de zero a duzentos
quilogramas forga, por centimetro quadrado (Figura 4).

Cada ciclo de carga aplicada compreendia em um
impacto de uma esfera de ago, (Abdalla & Davidson' 1993; Davidson
& Abdalla®™, 1994), que incidia sobre a vertente triturante vestibular
do dente com 33 kgf (Figura b e seu retorno, a zona de reclusdo da
esfera. Cargas maioresfraturaram 0s dentes nestes testes.

A esferaficava apoiada sobre essa vertente durante trés
segundos. Para completar o ciclo, a esfera retomava a zona de



recluso por mais trés segundos, gerando assm um total de sais
segundosypor ciclo.

Para se ter a certeza de que a esfera estava incidindo a
forca sobre a estrutura dental, o dente era posicionado, ligeiramente,
aguém do fim de ciclo da esfera. Alem disto, foi colocada sobre a
superficie a receber o impacto, uma tira de matriz de poliester para
restaur agdes de resina compostae, levada a esfera de aco a posicéo de
impacto. Tenci onando-se a matriz e verificando a resisténcia ao
deslocamento da mesma, ficava comprovado que a esfera estava
encostada na vertentetriturante do dente.

QOutra forma que foi verificada para comprovar o
impacto, é que a esfera de aco deixava marcada a superficie dental
nessa area.

E importante salientar que em nenhum momento, oS
corpos de prova ficaram fora do meio liquido de armazenagem, com
excecdo, durante 0 processo de ciclagem mecanica, o que levou,
aproximadamente 10 minutos, por corpo-de-prova.

Terminado os ciclos de carga, os dentes eram
removidos da plataforma de preensdo da estrutura dentiria e
armazenados novamente na agua destilada para serem submetidos
ciclagem térmica.
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FIGURA 3- Méqguina pneumética de aplicagdo constante de carga
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FIGURA 4- Detalhe do pistdio pneumatico de aplicagdo da carga, onde a) base do
pistdo; b) haste vertical do pistdo; c) haste horizontal do pistéo; d)
pistdo pneumatico; e) basede fixagdo do dente.
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FIGURA 5- Detalheda esfera de ago apoiada sobrea estruturadental.



4.2.1.4.2 Ciclagem térmica

Neste passe, os corpos de prova receberam trezentos
ciclos térmicos com banhosde5 Ca 55  C, com intervalos de tempo
de 30 segundos para cada banho (Lundin & Noren®, 1991), na
méaguina de termociclagem (Etica Equipamentos Cientificos S.A.,
SP., Ind. Bras.) do Departamento de Odontologia Restauradora, da
faculdade de Odontol ogia de SGo Jose dos Campos — UNESP.

4.2.1.4.3Freparos dos dentes para testes de microinfiltragio

Apos a ciclagem térmica dos quarenta corpos de prova,
foi aplicada sobre eles, uma camada de cola Araldite (Araldite,
Brascola Ltda., SP, Br) (Neiva et al.'®®, 1998; Gomeset al.**, 1999) de
presa rapida, limitando-se o término deste material a 1,0mm da
restauracao e duas camadas de esmalte de unha vermelho, Angéica
(Lab. Avamiller de Cosm. Ltda, Guarulhos, SP, Br.), de secagem
rapida, para impedir a penetracdo do agente tragador.

Os dentes foram mergulhados em solucéo de nitrato de
prata 50% (agente tracador) com pH 3,5 (Homeoférmula Farma e
Laboratério de Manipulagdo Homeopéticae Com. de Prod. Naturais
Ltda., ME, Santos, SP, Br) por 24 horas, em escur o absoluto (Sano et
al.”*3, 1994, 1995; Aranjo®, 2000). Apds este periodo, 0S dentes
foram lavados em &gua corrente, por quinze minutos e ficaram
Imersos em solugao reveladora pura Kodak (Kodak Brasileira Com. e



Ind. Ltda, Sdo Jose dos Campos, SP, Br), sob luz fluorescente de 15W
(Neonda Energy Saver Eco Eletronic, Brozeart Ind. e Com. Ltda,
Embu, SP), por 8 horas (Sano et al.**°, 1994, 1995; Aratijo?, 2000),
para a fixacdo dos ions prata (Figura6).

Apds estes procedimentos, para que facilitasse os
cortes das restaurages, a superficie oclusal de cada dente foi
removida com discos de carburundum Viking (KG Sorensen),
ligeiramenteacima das restauracoes.

Os dentes que possuiam restauragdes de Classe V, nas
superficies vestibular e lingual, foram seccionados ao centro do seu
longo eixo, no sentido mésio distal, propiciando duas metades, uma
vestibular e outralingual.

Cada metade foi novamente incluida em resina acrilica,
ativada quimicamente na terco apical, para que pudessem s fixados
na méguina cortadora de baixa velocidade, com discos diamantados
(Labcut 1010, Extec Corp.), do Departamento de Odontologia
Restauradora da Facul dade de Odontologiade S8o José dos Campos —
UNESP.

Os dentes receberam dois cortes no sentido ocluso-
gengiva: um corte localizado a 0,2mm do centro da restauracéo para
distal e, outro corte, localizado a 0,2mm do centro da restauracdo para
mesial, gerando assim quatro interfaces para leitura

Os escores utilizados para mensurar a infiltracao
margina do agente tragador nas paredes gengival e oclusal foram
(Rigsby et al. ', 1992; Abdalla & Davidson'; 1993; Davidson &
Abdalla®, 1994): 0 = sem infiltragdo margind; 1 = infiltragdo




marginal do agente tragador até um terco de extensio da parede
andisada; 2 = ifiltragdo do agente tragador até dois tergos de
extensdo da parede analisada; 3 = infiltragcéo do agente tragador até a
parede axial; 4 = infiltracdo do agente tragador em dire¢fo a polpa. As
leituras da infiltrac@o foram feitas por dois leitores calibrados, em um
ester eomicr oscopio (Stemi 2000C, Carl Zeiss Jena GmbH), com 50 X
de aumento. A esse apardho, estd acoplado uma cimera fotografica
(MC-80) onde foram obtidas as fotografias deste estudo (Figura 7).
Quando havia di ver génci as entre as leituras, era realizada uma andise
de consenso entre ambos os leitores para chegar a um resultado
comum.

Para cada corpo de prova analisado, foi anotado o
maior grau de infiltracdo (Vargas & Swift Junior'®, 1994; Reis'®,
1995).
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FIGURA 6- Dente concluido apés a imersio em nitrato de prata, parao teste de

microinfiltracgo
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FIGURA 7- Andliseda microinfiltragdo emlupa estereoscopica



4.2.2 Estudo in vivo
4.2.2.1 Selegdo dos pacientes

Para este estudo, foram selecionados pacientes que
tinham a indicac8o de extragdio de Seus pré-molares superiores e/ou
inferiores por razdes ortodonticas, do Curso de Especializacdo de
Ortodontia da ACDSSV.

4.2.2.2 Selegio dosdentes

Foram selecionados vinte e dois dentes com as mesmas
caracteristicasdoitem 4.2.1.1.

4.2.2.3 Preparo cavitario

Os dentes foram anestesados com solucdo de
Lidocainal:10*° (DFL Ind. Com., Rio de Janeiro, RJ, Br.), aplicadano
local para anestesiar a estrutura dental.

Com um pedaco de fio Sil Trax 7 (Pascal Comp.,
Bellevue, WA, USA), com epinefrina racémica, foi realizado um
ligeiro afastamento gengival, a fim de que ficasse mais visivel o limite
amelo cementirio dos dentes e, concomitantemente, a gengiva
margina pudesse ficar protegidade possiveistraumas causados pelos

instrumentos rotatorios, durante os procedimentos operatorios.



A maneira de confeccdo do preparos cavitarios foram
asmesmasdo item 4.2.1.2 (Figura§.
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FIGURA 8- Vigta vestibular do preparo cavitario realizado in vive



4.2.2.4 Procedimentos restauradores

Terminada a confeccdo do preparo cavitdrio, realizou-
s a colocagdo do isolamento absoluto, a fim de que o campo
operatério ndo se contaminasse com umidade proveniente dos fluidos
bucais, utilizando-se um lencol de borracha 5”x 5 (HCM Hygenic
Corp., Malaysia) € um grampo de retragdo gengival, modificado 212
Ivory (Milles Inc. Dental Prod., South Blend, IN, USA).

Os procedimentos restauradores seguiram 0S passos
dositens4.2.1.3.1;4.2.1.3.2; 4.2.1.3.3.

Assim formaram outros dois grupos de estuda, corno
representadosno Quadro 3

Quadro 3- Grupos de estudo de acordo com 0 sistema e adesivo.

Agente Sistema Adesivo Estresse
Condicionador

Grupos it
5 Acidofosférico|  Single Bond Clinico
6 NRC Prime & Bond Clinico

I
b
I
|
|
I
1

NT

4.2.2.4.1 Acabamento e polimento darestauracéo

O processo de acabamento e polimento realizado foi

igual ao item 4.2.1.3.4. Este procedimento foi executado na mesma




Sessdo para que tivesse 0 acesso direto da margem gengival apos 0
procedimento restaurador, no qual o paciente ndo precisaria ser
submetido novamente ao afastamento gengival para protecdo desta
estrutura, durante 0 processo de acabamento e polimento.

Foi realizada a remogdo do isolamento absoluto do
campo operatorio e do fio de afastamento gengival. Neste passo
operatério, foi novamente verificadaa possibilidade de existir excesso
de materia restaurador, além das dimensdes da cavidade onde,
quando encontrados, eram, imediatamente removidos.

Os pacientes eram orientados para readlizar uma boa
higienizacdo na area, a fim de evitar um possivel acumulo de placa
bacterianae inflamagéo gengival.

Estas restauracdes permaneceram em funcéo durante
sessentadias.

4.2.2.5 Exodontia

ApOs esse periodo de sessenta dias, 0s dentes foram
extraidos por cirurgia tipo alveolar, utilizando-se sempre para este
procedimento, extratores tipo Seldin nimeros 1L, 1R ou 25 (Hu
Friedy, Chicago, IL, USA), os quais sempre faziam Seus apoios nas
faces proximais dos dentes a serem extraidos, para que ndo houvesse a
possibilidade do instrumento cirdrgico danificar as restauragdes
situadas naregido cervical vestibular e/ou lingual.



4.2.2.6 Preparos dos dentes para testes de microinfiltragio

Este procedimento seguiu os passosdo item 4.2.1.4.3.



5 RESULTADOS

Os valores obtidos referentes aos graus de
microinfiltragdo, observados na margem gengival de cada amostra
em esteromicroscopio, esto expressosnas Tabelas i, 2 e 3.

Tabela 1- Resultados da microinfiliragdc (em escore), na parede gengival, dos
grupos 1 e 2 (aplicacdo de estresse mecanico e térmico).

Grupos Single Bond Prime &

Bond NT

Corpos de
Prova

1 3 3
2 3 3
3 4 0
4 1 2
5 4 3
6 1 2
7 2 2
8 4 2
9 3 4
10 1 4
11 3 3
12 4 2
13 3 2
14 3 2
15 2 2
16 1 3
17 4 3
18 3 3




Tabela 2- Resultados da microinfiltragio (em escore), na parede gengival, dos

grupos3 e 4 (aplicagdo de estresse térmico).

Grupos Single Bond Prime &

Bond NT

Corpos de
Prova

1 3 3
2 4 4
3 3 3
4 2 3
5 1 0
6 2 4
7 3 3
8 1 4
9 3 2
10 3 2
11 3 3
12 2 3
13 3 3
14 3 2
15 4 3
16 1 2
17 1 1

0 1




Tabela 3- Resultadosda microinfiltragdo (em escor €), na parede gengival, dos
grupos’ e 6 (aplicagdo de estresse clinico).

Single Bond Prime &
Grupos Bond NT
Corpos
de Prova
1 1 1
2 3 2
3 4 4
4 3 4
5 3 2
6 4 4
7 4 4
8 1 4
9 4 4
10 1 3
11 4 3
12 4 4
13 4 4
14 4 3
15 4 4
16 0 4
17 1 4
18 4 4
19 4 4

Os corpos de prova ausentes nas tabelas, foram
perdidos por ndo terem as restauragoes atingido a regido em cemento
(em situacOes clinicas), ou, dos cortes, ndo terem recebido una
orientago correta, 0 que impossibilitou a sua leitura (Munro et al.”’,
1996; Swift Junior et al. ', 1996).

5.1 Andlise estatistica




O experimento em questdo, tratase de testes que
submeteram os dentes ao estresse mecanico e térmico, apenas térmico
e clinico, tabelada para grupos de tratamento a saber: Cemento-Single
Bond e Cemento-Prime & Bond NT. Desgando-se a averiguacao
estatistica a respeito de diferencas e iguadades entre os grupos e
tratamentos, foram considerados agui como grupos, os 3 tipos de
experimentos:

a-)grupol: estresse Mecanico e térmico
b-)grupoIl: apenastérmico
d-)grupo III: clinico

e-)tratamentol: Cemento-Single Bond
f-)tratamento 11: Cemento-Prime & Bond NT

Foram utilizados escor es variando de O a 4, nos quais
0, sgnifica nenhuma infiltracdo e 4, infiltragdo ate a polpa. Neste
sentido, podemos afirmar que escores proximos a zero significam
tratamentoscom melhores resultados, do que escoresiguaisa 4.

Podemos exemplificar 0S graus de infiltracdo nas
Figuras 9, 10, 11, 12 e 13:

0 =sem infiltracdomargina (Figura9);

1 = infiltracdo marginal do agente tragador até um
terco de profundidade da parede analisada (Figura 10);

2 = infiltragdo do agente tragador ate dois tercos de
profundidade da parede analisada (Figura 11);



3 = infiltragdio do agente tragador até a parede axial
(Figura 12);

4 = infiltracdo do agente tragador em dire¢io a polpa
(Figural3).



166

FIGURA 9- Grau deinfiltracoO.
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FIGURA 10- Grau deinfiltracao 1
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FIGURA 11- Grau deinfiltragdo 2.
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HGURA 12- Grau deinfiltracio 3.
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FIGURA 13- Grau deinfiltracdo4.



O recomendavel, neste caso, ¢ 0 uso da estatistica ndo
paramétrica, com reses que trabalham diretamente com postos dos
escores e, diferenciam as populagdes, através da mediana ou de
medidas que n&o sio baseadas nos pardmetros média e desvio padréo
daestatisticaparamétrica.

O primeroteste a & empregado deve s o teste de
Kruskal-Wallis paraa andise conjunta dos tratamentos, nos diversos
grupos. Pode-se, conjuntamente, testar 0 resultado com o teste da
Mediana. Com is0, se 0 rexultado for postivo, ou sga, a
probabilidade do sucesso da hipotese "' as populagdes sdo diferentes’
(p<0.05), utilizaase em seguida o teste Mann-Whitney para
identificar duas a duas quais sdo as populacdesiguais e diferentes,

Fazendo-se uso do tete da Mediana (Tabela 4) e de
Kruskal-Wallis (Tabela 5, o resultado obtido é o seguinte:

Tabda 4- Resultados estatisticosencontrados no Teste daMediana

CLINICO TERCARG TERMO Tota
<=Mediana observada 14.0000 31.00000 31.00000 76.0000
esperada 25.7857  25.78572 24.42857
obs—exp -11.7857 5.21428 6. 57143
>Mediana obsrvada 24.0000 7.00000 5. 00000 36. 0000
eperada 12.2143 12.21429 11.57143
obs —exp 11.7857 -5.21429 6.57143
Total : observed 38.0000 38.0000 36.0000 112.0000

Mediana=3.0
Qui —quadrado= 25.53907, grau de liberdade= 2, p =0000



Tabdas- Resultados estatisticosencontradosno Teste de Kruskal-Wallis.

TestedeKruskal - Wallis: H (2,N=112) = 14.80944  p=.0006

N Ranks
CLINICO 38 2749.000
TERCARG 38 1865.500
TERMO 36 1713.500

Estes dois resultados confirmam o mesmo resultado
estatistico de diferenca significativaentre os trés grupos. Para o teste
da Mediana, o resultado para a probabilidade foi p=0 e, para o teste
de Kruskal-Wallis, foi p=0.0006. A mediana dos trés grupos foi
escore 3, e pdo teste da Mediana é possivel verificar que o teste
clinico foi o que apresentou o pior resultado, uma vez que teve apenas
14 dados com vaores menores do que a mediana, enquanto
(termociclagem) e (termociclagem + carga) obtiveram 31 dados. No
caso da temociclagem a proporcdo foi de 86%, enquanto para
termociclagem + cargafoi de 81,5%.

Em termos de rank, se observarmos os valores H de
Kruskai-Wallis podemos concluir ainda que o melhor resultado e
aguele com menor vaor de rank. Assm, os melhores grupos, por
ordem, sgriam  termociclagem  com 17135, seguido de
termociclagem+carga com 1865.5 e, por Ultimo o clinico, com 2749.
O mesmo resultado pode ser verificado de outra maneirapelo teste da
Mediana, onde ocorreu um empate entre termociclagem e
termociclagem+carga quanto a valores menores do que a mediana,
mas ao Se observar valores acima da mediana, ocorre um desempate



favoravel ao grupo termociclagem, uma vez que este apresentou
apenas5 resultados acima da mediana.

Para comprovacdo numérica estatistica das diferencas
observadas, utilizou-se os teste Mann-Whitney, comparando duas a
duas os grupos. Osresultadossao apresentadosa seguir

Tabela6- Resultadosestatisticosencontradosno Testede Mann-Whitney

Grupo 1: =CLINICO Grupo 2: -TER CARG

Soma das fontes  Somadasfontes U Z p- Ajustado p-
1758.000 1168.000 427.0000 -3.06467 002181 -3.21597 001301
Grupo 1 - CLINICO  Grupo 2. - TERMO
Sona das fontes  Sona dasfontes U Z p- Ajusado p-
1732.000 1043.000 3777.0000 -3.32013 000901 -3.48322 000496
Grupo 1: - TER CARG Grupo 2: -TERMO
Somadasfontes Somadas fontes U VA P- Ajugtada P-
1438.500 1336.500 670.5000 -145999 883923  -152594 878720

Pelo resultado de Mann-Whitney pode-se verificar a
igualdade edtatistica apenas entre 0s grupos (termociclagem) e
(termociclagem+carga), uma vez que p = 0.878720 (p>>0.05). Os
outros resultados, todos referentes ao grupo clinico comparado com
esses dois anteriores, mostraram resultados indicando diferenca
estatistica significante (p<<0.05). Assm, sgnificadizer que com 95%
de confianca nesses resultados, 0 grupo clinico comportou-se néo
somentediferente, mas, em termas de escor es, de mandra pior do que
os grupos termociclagem e termociclagem-+carga. O grafico a seguir
(conhecido como Box-Plot), apresenta 0 comportamento quando
observados os parimetros mediana € percentuais (25% € 75%),
indicando a mesma concordancia com as tabelas numéricas dos testes

em questao.
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FIGURA 14- Gréfico damediana

O dltimo questionamento é se houve diferenca
significativa entre os tratamento SINGLE BOND e PRIME & BOND
NT, dentro dos grupos Clinico, Termociclagem+Carga €
Termociclagem. Para tanto, realizou-se 0 tese Mann-Whitney para
diferenca de duas populagdes, em cada grupo. Os resultados mostram
que ndo houve diferenca significativa em nenhum grupe para os
tratamentos SINGLE BOND e PRIME & BOND NT, pois o valor
p>>0.05, em todos0s casos.



175

Tabda7- Esudo comparativo de grau deinfiltracdo entre os Sistemasadesivos

Grupo Clinico: SINGLE x NT

Grupo 1: - SINGLE Grupo 2 : -NT

Somadas fontes Sornadasfontes U Z p- Ajustado P
3085. 500 3242. 500 1480.5  -456807 647813 -474506 635143

Grupo Termociclagem: SINGLE X NT

Grupo 1: — SNGLE Grupo2: - NT

Soma dasfontes Soma das fontes U Z p- Ajugado p
395.0000 346.0000 156.00  -715271 474447 -745495 455978

Grupo Termociclagem + Carga: SINGLE X NT

Grupol: - SINGLE Grupo2: = NT

Somadas fontes  Somadas fontes U Z p- Ajustado
315.5000 350.5000 144.50  -553675 579805  -584252 559055




6 DISCUSSAO

A ricroinfiltragdo na interface dente/restauragio,
possui uma grande importancia clinica. O vedamento marginal das
restauragoes tém sido largamente pesquisado, sendo que diversas
metodologias, in vitro, vém sendo realizadas, procurando aproximar
estes testesdas condi¢bes clinicas.

Crim & Garcia Godoy*®, em 1987, ja relatavam que a
capacidade do compésito de minimizar a microinfiltracdo na interface
dente/restauragdo, € um importante fator para prever o sucesso clinico
deste material.

A microinfiltracdo é decorrente da falta de adesdo dos
materiais restauradores aos tecidos dentais mineralizados {Chain &
Leinfelder®’, 1993), com a conseqiiente infeccdo bacteriana, quebra
das margens, manchamento marginal, resposta pulpar adversa, caries
recorrentes e sensibilidade pés operatéria (Crim & Garcia Godoy™,
1987; Abdalla & Davidson', 1993; Araljo & Botino’, 1998),
independente davariacdo daidade dos pacientes(Qvist'*, 1983).

Em nosso trabalho, foram selecionados pacientes que
tinham suas extra¢des indicadas por razdes ortoddnticas ou
periodontais, que apresentassem os dpices radiculares formados,
vitalidade pulpar e, clinicamente, nio tivessem defeitos ou
restaliragdesnas mar gens cervicais (Yap et al.'®’, 1998).



Os trabalhos que utilizam dentes humanos sdo de
dificil padronizagdo e um dos motivos, sdo as diferencas de idade das
amodiras. Autores que realizaram os trabalhos iz vivo como Qvist'?,
em 1983; Bames & al.”’, em 1993; Aihadainy, & Abdalla®, em 1996;
Perdigdo et al.'", em 1996, Van Meerbeeck e al.™, em 1996;
Mariotto®, em 1997, Gomes et al.”®, em 1999, utilizaram pacientes
que tinham idade de 19 - 69 anos, 26 — 74 anos, 28 — 45 anos, 14 - 25
anos, 20 - 79 anos; 19 - 30 anos; 19 - 22, anosr espectivamente.

Nesse trabalhoa variagdo de idade dos pacientesfoi de
15 a 40 para os esudosin vitro €in vivo.

Como agente tragador para evidenciar a
microinfiltracdo, foi utilizado nesse trabalho o nitrato de prata 50%,
agente este que possui boa penetracgdo, para verificar a infiltracéo na
interface denterestauracdo.

O nitrato de prata 50% foi utilizado por diversos
pesquisador esno decorrer dosanos, para evidenciar a microinfiltragdo
(Mixon et al.**, em 1991; Barnes et al.”’, em 1993; Fortin et al.**, em
1994; Linden & Swift Junior®, em 1994; Vargas & Swift Junior'*,
em 1994; Tay e al.'”’, em 1995; May Junior’, em 1996; Miller et
al”, em 1996; Swift Junior e al.'?, em 1996; Trushkowsky &
Gwinnett'””, em 1996; Matos & Matson™, em 1997; Gomes et al.”?,
em 1999) e também a nanoinfiltragio (Sano et al.'*2, em 1994; Sano et
at.'*, em 1995; Duarte Janior*, em 1997; Araujo®, em 2000).

Outros agentes também sdo utilizados como: o ®ca
(Stewart et al."*!, em 1986; Hall et al.**, em 1993; Reeves et al.'** em
1995); caramelo amoniado (Munksgaars & Irie”, em 1988), azul de



metileno (Abdalla & Davidson', en 1993; Hassegawa e al.”’, em
1995; Munro et al.97, em 1996; Saunders & Saunders'**, em 1996;
Brackett et al.'”, em 1997; Owens et al.'®, em 1998); fucsina basca
0,5% (Han et al*®, em 1992; Rigsby et al.'”’, em 1992; Shidu &
Henderson'*®, em 1992; Ferrari et al.>°, em 1994; Rossomando et
al."* em 1995; Castelnuovo et al.*°, em 1996; Déjou et al.”!, em 1996
Opdam et al.'® em 1996; Neiva et al.'®, em 1998; Pilo & Ben-
Amar'?®, em 1999); violeta crigal 0,05% (Chan e al.*?, em 1994);
células de permeabilidade (Pagliarini et al.'”’, em 1996); Eritrosina B
tetra iodo fluorescente 2% (Gordon et al®', em 1998); testes
espectométricos (Mandras et al® em 1993); vermdho brilhante
(Santini & Mitchel'*, em 1998).

Procurando avaliar diferentes agentes tragadores para
verificar o grau de microinfiltragio, Youngson et al.'®®, em 1998,
utilizaram diferentes corantes (eosina 5%, azul de metileno 2%,
nitrato de prata 50% e o corante da India), para 0 estudo da
microinfiltragiio em restauragdesde resna composta, em cavidadesde
Classe V. Além dos agentes corantes, 0S autores também variaram o
tipo de corte (seco ou molhado) e 0 tamponamente ou nfo, do
corante. Os autores rdataram que ndo houve diferenca estatigtica no
grau de penetragdo de cada corante, com as diferentes metodologias
empregadas. Este trabalho ndo corrobora com os achados de Moll et
al”®, em 2000, que utilizando a fucsina basica 0,5%, o anil de
metileno 0,5% e 0 nitrato de prata 50%, encontraram diferencas
estatisticasde infiltragdo entre 0s agentestragadores.



179

Nas pexqquisass de microinfiltragdo, também
encontramos diferentes mandras de submeter 0S materiais
retauradores a termociclagem, procurando smilar os efeitos de
ingestdo de adimentosou bebidas, quentes ou frias, obre os materiais,
dentro da cavidadeoral. Crim et al.”’, em 1983, avaliaram a técnica da
termociclagem, variando a quantidade de banhos( um dois ou quatro
banhos), com diferentes temperaturas e permanéncia de tempo no
banho (60°C/4 seg.; 37°C/23 seg.; 12°C/4 seg.; 37°C/23 seg.), com
dentes que ndo receberam ciclagem térmica. OS autores ndo
observaram diferengas sgnificativas variando-se os banhos, porém foi
mais dgnificativo que o0 grupo controle (sem termociclagem).

Todavia, Stewart et al.'¥

, em 1986, quando verificaram grupos com e
sem tratamento térmico, nd0 encontraram diferencgas significantes
entre os grupos.

Crim & Garcia — Godoy®®, em 1987, compararam 100
e 1500 ciclos de termociclagem e ndo encontraram significantes na
microinfiltragdo, com diferentes ciclos térmicos. Youngson et al.'®,
em 1999, quando mantiveram a quantidade de ciclos (120 ciclos) e
variaram a temperatura e o tempo de permanéncia dos banhos, nio
encontraram também diferengas Sgnificativas quando comparados aos
dentes do grupo controle (sem tratamento).

Rossomando & Wendt Janior'™®, em 1995, também
compararam um grupo de restauragles que néo foram submetidas a
termociclagem, com um grupo submetido a 500 ciclosa 5° C e 55° C,

com duragdo de 10 segundos e 60 segundos em cada banho. Os
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autores ndo observaram diferenca significativa na regido de cemento,
dasrestauragdes deresina composta, em rdacdo a microinfiltragio.

Verificando que pesguisadores ndo encontravam
diferencas estatisticas de infiltracdo marginal, quando variavam-s a
quantidade de ciclos, tempo de permanéncia e temperatura de banhos,
Linden & Swift Janior®, em 1994 e Lundin & Noren®, em 1991,
utilizaram 300 ciclos, com atemperaturavariandode 5° Ca 55° C.

Em nosso trabalho, optamos por 300 ciclos com
temperaturas de 5° C e 55° C, e com tempo de permanéncia de 30
segundos em cada banho.

Analisamos em nosso estudo, a seguinte hipdtese: se
duas diferentes metodologias de testes in vitro de microinfiltragio
(aplicagdo de carga com temociclagem e somente termociclagem),
com dois sstemas adesivos, promoveria resultados proximos aos
obtidosnos testesin vivo.

Esa hipdtese ndo fo confirmada, pois quando
comparamos os resultados verificados nas tabelas 4, 5, 6, pudemas
obsrvar que a infiltracdo ocomda nos grupos de estudo in vivo, a
infiltracdo em cemento foi maior, esatisticamente, significante, que 0S
gruposdostestesin vitro,

Ferrari & Davidson®, em 1996, também analisaram a
mnfiltragdo marginal na regido cementaria de cavidades de Classe I,
comparando testes in vivo e in vitro, permanecendo as restauragdes
por dois meses, em fungdo em boca, onde os dentes foram extraidose
comparados com 0s dentes dostestes ix vitro. Os autores verificaram
gue a infiltracdo foi significantemente maior N0 grupo in vivo, em
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relacdo ao grupo in vitro, corroborando com 0S NOSSOS resultados.
Porém Barnes et al."?, em 1993, comparando os sstemas adesivos
Prisma Universal Bond 2 e o Prisma Universal Bond 3, em
resauracdes de Clase V, in vivo e in vitro, verificaram que a
infiltracdofoi, significantemente maior, in vitro do que ix vivo.

Ferrari & al”’, em 1994, comparando testes de
infiltracdo in vivo e in vitro, dos sisemas Clearfil Liner Bond, Gluma
2000 e Scotchbond Multi Purpose, ndo encontraram diferencas
gonificativas de infiltragdo in Vivo e in vitro entre 0S adesivos.
Qvist'®, em 1983, realizando um trabalho in vivo, verificou que as
restaur agdesde resna composta colocadas em cavidadesde Classe V,
sofreram infiltracdomarginal(7 1% delas). Heymann et al.”%, em 1988,
também encontraram falhas adesvas nas restauragbes de resna
composta, em cavidades de Classe V, num periodo de 12 meses de
observaco, concor dandotambém com osresultadosde Van Dijken',
em 1990.

A Tabda 3 nos demondra que apenas um corpo de
prova, em cemento, no esudo in vivo, apresentou grau O de
infiltragdo. |st0 Nnos demongtrou que, em apenas um corpo de prova
realizado clinicamente, os adesivos conseguiram prevenir a infiltragéo
nesta regido, mesmo Seguindo as suas aplicagdes com todo o rigar de
técnica

Os dentes in vivo, que e@0 submetidos ao estresse
continuamente, além das adversdades encontradas no meio oral,
provavemente contribuiram para este maior grau de infiltragdo, fato
este que corrobora com Qvist'>, em 1983 e Retief et al.'*’, em 1992.



1.7, em 1991, variando a técnica de

Haymann ¢t a
aplicacdo de dois adesvos, uma aplicagdo ou duas aplicagdes
(readesdo) in vivo, encontraram falhas adesivas nas restauragdes de
Classe V, ap6s 2, 6, 12 e 24 mesesdo inicio dos trabalhos, porém sem
diferenca edtatigtica entre as técnicas empregadas e os sistemas
adesivos.

Em nosso trabalho, 0 sstemaadesivo Prime & Bond NT foi
aplicado com somente uma camada, ao contrario do sstema Single
Bond, que requer como protocolo, a aplicacdo de duas camadas.
Mesmo havendo a diferenca das camadas aplicadas, ndo encontramos
diferencas significantes entre as técnicas. Ambos os adesivos foram
aplicados apds o0 condicionamento acido do substrato dental, que, de
acordo com Van Meerbeeck e al.'” em 1993, e Walshaw & Me
Comb™’, em 1994, aprimora clinicamente o vedamento marginal.

Porém, mesmo condicionando o esmalte e dentina e
aplicando 0 adesivo nestas estruturas, Van Meerbeeck et al.'™, em
1996, analisando, clinicamente, os adesivos Clearfit Liner Bond,
Scotchbond Multi Purpose e dois sistemas adesivos experimentais da
Bayer, verificaram que todos falharam em prevenir a descoloragéo
marginal em restauragdes de Clase V, apds seis meses, um dois e
trés anos.

A importancdia dos adesivos, é de promover a adesdoda
resna a edrutura dentaria € 0 sdamento dos tibulos dentinarios. Tay
et al" em 1995, aplicando, in vivo, 0 adesvo All Bond 2 e
verificando em MEV esta edrutura, observaram que o adesivo foi
capaz de formar a camada hibrida e sdar a dentina. Porém Perdigao et



al.'™, em 1996, também avaliando a aplicagio dos sistemas adesivos
Clearfil Liner Bond, Optibond FL, Prime & Bond ou a Bisfil 2B em
MEYV, verificaram que, em algumas &reas dentinarias, 0S adesvos néo
formaram a camada hibrida, sendo incapazes de promoverem o total
selamento dentinario, aparecendo em MEV, gaps, localizadosentre a
camada hibrida e a resina, assm como entre a camada hibrida e a
dentina.

Uno & Finger'™', em 1995, rdataram que a formacéo
da camada hibrida, pelos adesivos, é de fundamental importancia para
minimizar O estresse da contragdo de polimerizagdo da resna
composta, melhorando assim a adaptacdo marginal darestaur agdo com
aresnacomposta

Alhadainy & Abdalla’, em 1996, também verificando a
importancia da camada hibrida no vedamento margind, in vivo, das
resauragdes de Classe V, relataram que os adesivos, a0 formar a
canada hibrida, melhoraram sua performance em prevenir a
infiltracdo marginal, porém pode ocorrer a ruptura desta camada,
clinicamente, pela acao de agentes quimicosou dafadigamecanica.

Pelas pequenas dimensdes das cavidades, optamos em
nosso estudo pela colocacdo da resina composta, em uma unica
camada.

Linden & Swift Janior®™, em 1994, avaliando dois
agentes condicionadores com 0s adesivos Scotchbond 2, Scotchbond
Multi Purpose e 0 All Bond 2, variando a maneira de aplicacéo da
resina composta nas cavidades de Classe V, (uma ou duas camadas)
com pequenas dimensdes (3,0mm X 2,0mm x 1,5mm de
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profundidade), ndo encontraram diferencas estatigicas quanto a
técnica de aplicacdo em relacdo a infiltragio marginal, corroborando

com os resultados de Esmeral et al.®’

, em 2000, que também ndo
encontraram diferencas significantes entre as técnicas. Perdigdo et
al."™, em 1996, também utilizaram esta técnica de aplicacio daresina
composta, porém em cavidades de Classe |, por serem conservadoras.
Corroboram com estes resultados Matos & Matson™, em 1997. Mas
estesresultados ndo estdo de acordo com Neiva et al.'®, em 1998, que
encontraram infiltracdo maior em restauragdes que foram restauradas
com a técnicada camada Unica, em relacdo incremental.

Osresultadosda maior infiltracdo marginal nos grupos
5 e 6, em reacdo aos grupos 1, 2, 3 e 4 pode s, de acordo com
Alhadainy & Abdalla*, em 1996, devido aos fatores que séo inicos na
cavidade oral como a heterogeneidade e natureza hidrofilica da
dentina, modificaghes na sua composicao e micro edrutura, além das
modificacbes que a cavidade ora sofre no dia-a-dia como
modificacbes de temperatura e pH, dieta e habitos do paciente.

E interessante observar que, em todos os trabalhos
destarevisdo de literatura, a microinfiltragdo edtava presente, tanto nos
esdudosin vivo, quanto Nas in vitro, vindo de encontro com ags N0SsoS
resultados.

Em nosso trabalho, procuramaosincidir nos dentes, uma
carga, que eraa media entre, a menor € amaior forga magigatoria, na
regidio de pré-molares. De acordo com Phillips!!®, em 1984, nesta
regido, a cargaminima é de 23kgf e a maxima, de 46kgf. Sendo assim,
a média aproximada por noés empregada, fol de 33kfg. A quantidade



de ciclos e a quantidade de carga aplicada, variaentre 0s autores, néo
encontrando uma padr onizaco entre eles. De acordo com Reis', em
1995, quando aplicou em molares 25kgf, 50kgf, e 75kgf em ciclos de
100, 500 e 1000 vezes, 0 autor relatou que a influéncia maior da
infiltracdo marginal nas restauragdes de Classe V, deveu-se a
quantidade de carga e, ndo a quantidade de ciclos empregados.
Padronizamos assim, 100 ciclos mecanicos.

Quist'™”, em 1983, avdiou a infiltracdio marginal in
vivo, em dentes que possuiam antagonistas, com dentes que néo
possuiam antagonistas. O autor verificou que, Nos dentes em oclusdo,
a infiltragdo foi, significantemente maior, do que nos dentes sem
oclusdo, pois a oclusdo provoca deflexdo no dente, propiciando o
dedocamento da restauragfio. Stewart et al.'”, em 1986, realizaram
um estudo empregando trés cargas diferentes (5, 15 e 31 libras) em
500ciclos, com ou sem termociclagem, em dentes com restauragdes de
resna composta, em cavidades de Classe V, Os autores nao
encontraram difer encasestatisticas entre 0s grupos, corroborando com
o nosso trabaho, que também ndo teve diferenca edatistica
significante entre os grupos, somente com termociclagem e, o grupo
com carga e termociclagem. Porém, quando comparamos 0s grupos 1
e 2 em reagdo aos grupos 3 e 4, podemos observar que, onde
utilizamos a aplicacéo de carga e termociclagem nos dentes, a
infiltragdo foi, ligeiramente maior, que 0s grupos onde foi apenas
aplicado 0 tratamento térmico, porém sem diferenca etatistica entre
eles,



A formacdo dos gaps ao redor das restauracdes, que
propicia a microinfiltragdo, pode ser 0 resultado da associacéo da
contracdo de polimerizagdo, COM 0 estresse mecdnico sofrido peo
dente, durante 0 ato mastigatério. Munksgaard & Irie’®, em 1988,
realizaram um estudo onde empregaram 2, 4, 8, 12 e 16kgf, com onze
ciclos em cada carga. Os autores ndo encontraram diferencas
significantesna quantidade de gaps, ao redor das restaur agdes, com as
diferentes intensdade das cargas Talvez devese a pequena

6 em 1990, que também

quantidade de ciclos empregados. Pfeifer
empregou carga em seu estudo, relatou que a aplicacdo desta, ndo teve
influénciana quantidadede infiltracdo marginal.

Variando a metodologia, Lundin & Noren®, em 1991,
analisaram dois sstemas adesivos, empregando apenas a imersio de
um grupo de dentes em corante, € OUtro grupo, imerso €M corante,
porém recebendo 8200 ciclos com 300 gramas de carga. Os autores
conclufram que a carga aplicada influenciou na performance dos
adesivos, aumentando a microinfiltracdo.

Rigsby et al.'?®, em 1992, utilizando 0 sistema adesivo
XR Bonding Systern, verificaram a influéncia do estresse térmico,
edrese mecanico e a associagdo dos dois em relagio a
microinfiltragiio. Observaram que realizados os testes, separadamente,
0s resultados ndo apresentaram difer encas significantes de infiltragéo,
porém associados a infiltracdo foi significantemente maior,
contrariando osresultadosde nosso trabal ho.

Yap e al'®', em 1996, etudaram a capacidade do

vedamento marginal dos adesvos Gluma e Scotchbond Multi




Purpose, variando o tempo de armazenamento, aplicacdo de carga
(170N em 1000 ciclos) e 0 emprego ou ndo, da termociclagem. N&o
obtiveram diferencas edatigicas entre as metedologias empregadas,
cor roborando com nosso trabalho.

Abdalla & Davidson', em 1993, empregando 5000
cicloscom 12N de carga, em dentesrestauradoscom resina composta,
em cavidades de Classe V, compararam a ressténcia adesiva com a
microinfiltragdo e, verificaram que, com 0s indices de adesdo dos
adesivos Scotchbond Multi Purpose 17,7 +- 4,1; Clearfil Liner Bond
16,3+ 3,8 edo Optibond 15,7 +- 5,8, ocorreu a parcial prevencdo da
microinfiltragdo nasrestaur agdes, mesmo com a aplicagdo da carga.

Os dstemas adesivos por nés utilizados sdo de frasco
unico, que contém O primer € O adedvo associados. O agente
condicionador para o sistema Single Bond, foi 0 acido fosférico, acido
este encontrado facilmente na literatura (Buonocore?, 1955; Qvist'®,
1983: Crim & Garcia Godoy®, 1987; Munksgaard & Irie®, 1988; Van
Djken'*?, 1990; Kanka 1", 1991; Mixon et al.”, 1991; Retief e al.'?’,
1992, Rigsby et al.'®®, 1992; Abdala & Davidson', 1993; Van
Meerbeck e al.'*, 1993; Linden & Swift Jinior®, 1994; Sano et al.'*,
1994; Russomando & Swift Junior'®, 1995; Sano et al.'®, 1995;
Opdam et al.'®, 1996; Perdigdo et al.'"*, 1996; Cadigiaco et al.,
1997; Yap et al.'®®, 1998; Youngson et al.'®*, 1999; Griffiths et al.%,
1999). Este &cido, segundo Pashley et al.!'’, em 1983, remove a smear
layer e aumenta a permeabilidade dentinaria, devendo sx entdo eda
dentina, protegidapelo adesivo (Pashley et al.'*, 1998).



O outro ssgema adesvo por nos utilizado neste
trabalho, foi o Prime & Bond NT, que possui como agente
condicionante 0 NRC, condicionador este, classificado pelo
fabricante, com um pri ner auto condicionante,

Em 1997, Ferrari et al.’!, avaliaram o primer auto
condicionante de esmalte e dentina do sistema adesivo Clearfil Liner
Bond, que possui pH 1,4. Os autores rdataram que este primer
provocou mudancas morfoldgicas N0 esmalte e dentina, deixando
edas estruturas rugosas e levemente desmineralizadas; mesmo
formando a camada hibrida, quando aplicaram o adesivo, ndo ocorreu
aprevengdo da infiltracdo marginal.

Hayakawa et al.*, em 1998, relataram que o primer
auto condicionante, simplifica o trabalho clinico, poisremove a smear
layer e ndo predsa ser lavado, resultando também em boas
propriedades adesivas. E, ainda analisando a composicéo daos primers
auto condicionantes, Hayakawa et al.*®, em 1998, rdataram que, estes
produtos sdo misturas aquosas de mondmeros acidos, como o éster
fosférico ou 0 acido carboxilico e 0 hidroxietil metoacrilato (HEMA).
Quando verificaram sua ressténcia adesva em esmalte e dentina,
relataram que este material possui boa ressténcia adesva nos dois
substratos € S80 materials promissores para as restauragdes de resna
composta.

Yui et al.'®, em 1999, redizando um estudo i vitro,
utilizaram dois agentes condicionador esde esmalte e dentina (¢ NRC
e 0 &cido fosférico 37%), em preparos de Classe V, para avaliarem a
infiltrac&o marginal, com o adesivo Prime & Bond NT. Osautoresnéo
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verificaram diferencas entre os agentes condicionadores utilizados.
Em noso trabalho, também ndo encontramos diferencas entre os
sstemas que utilizaram diferentes condicionadores, como pode sy
demonsrado entreos grupos1 e 2, 3 e 4; 5 e 6. Hemkler et al.”, em
2000, quando utilizaram diversos agentes condicionadores e a
subseguente aplicacdo do adesivo Prime & Bond NT, também néo
encontraram diferencas significantes entre 0s grupos estudados.
Garone Netto et al.”’, em 1999, quando avaliaram um
adesivo de umpasso com um auto condicionante e, aresnaZ 100, em
relacdo a infiltragdo marginal, em cavidades de Classe V, concluiram
gue, 0s adesivos ndo diminaram de manera eficaz a peneracdo do
corante (nitrato de prata 50%) em dentina, corroborando com Noso
trabalho. Esesresultadostambém est&o de acordo com os encontrados
por Cardoso et al.*”, em 1999, quando compararam os sstemas Single
Bond, Etch & Prime 3.0, PQ1, Prime & Bsnd NT e 0 Experimental
BEH, com os trabalhos de Pilo & bem-Amar™* em 1999, utilizando o
adesvo Single Bond.
Perdigdo et al.'®, em 1999, rdataram que 0 adesivo Prime
& Bond NT, possui uma boa ressténcia adesva (26,1 +- 6), pois
contém acetona em sua composicao, que dedoca a agua das tabulos
dentindrios, facilitando o ingresso do adesivo nos tiibulos dentinarios;

porém Hilton et al.”

, €m 2000, ndo encontraram estes valores para o
referido sstema adesivo (13,4+- 3,1), muito préximo ao Single Bond
(14,8 +- 2,5) e quando compararam esta resisténcia adesva com 0
grau de microinfiltragiio, verificaram que, quanto maior a adesdo,

menor a infiltragdo. Nos ndo podemos fazer uma comparacdo desta,



pois agunsautores (Prati et al.'”2, em 1991, Fortin et al.**, em 1994 e
Uno & Finger™’, em 1995), ndo encontraram correlagdo entreelas.

Pudemos verificar na literatura que, a microinfiltragio
ainda esta presente nas resaur agdesde resina composta, independente
da geracdo, tipo, maneira de aplica¢io e metodologia de estudo do
sstema adesivo.

A regido de dentina e cemento, pela sua complexa
morfologia, possui maior infiltracdo sendo de dificil vedamento
marginal. Associado a esta dificuldade encontramos a contraggo de
polimeriza¢do da resna composta que, facilita a formagéo de fendas
na interface dente/restauracio.

Estudos devem ser desenvolvidosno sentido de gerar
adesvosdentinhos que minimizem a contragéo de polirnerizacéo das
resinas e resnas que contraiam menos durante a sua polirnerizagao,
para que se encontre o " material restaurador ideal” , da Odontologia.



7 CONCLUSOES

Nas condic¢les experimentais empregadas neste estudo
e a anélise estatistica aplicada sobre os resultados, pudemos concluir
que:

a) a aplicacdo de carga nio teve influéncia significante
na infiltracdo dos testes in vitro, quando comparado
COM O grupo que somente teve a aplicagdo da
termociclagem,;

b) a infiltracdo marginal dos estudos in vivo foram,
significantemente maiores, que as encontradas in
Vitro;

¢) nenhum adesivo foi capaz de prevenir, por completo,
a infiltracd marginal, en qualquer metodologia
empregada.

d) ndo houve diferenga estatigicamente significante de
infiltracdo, entre os dois adesvos, quando
compar adosnas diferentes metodologias.
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Apéndice A — Descrigio da prensa pneumética.

1 Objetivo

Condtruir uma prensa pneumética para aplicagdo em
pesguisa da érea Odontoldgica, buscando obter umaforca aplicada de
33kgf , congtante e repetitiva. Esta seria aplicada na superficie de
dentes humanos, com o objetivo de estudar o comportamento de
materiaisresauradores utilizados na Odontol ogia.

2 Prensa Pneumadtica

Para o digpogtivo pneumatico tem-se a aplicacdo de
uma forca, pela agdo da pressio, na area de avango do pigtéo

pneumatico.
P. F F_PxA
A
Onde temos:
P=Pressio;
F=Forca;

A= Area



Quadro 4- Demonstracéo dardaco da pressio de operacio pelo
diametro interno e a forga resultante aplicada.

PRESSAO DE OPERACAO DIAMETRO FORCA APLICADA

INTERNO
kgf/cm? cm kgf
6,5 2,54 33

3 Desenvolvimento

Com um pistdo de didmetro 2,54cm , trabalhando a
uma pressio de 6,5 kgf/em?, o dispositivo é acionado por umsistema
de controle composto de:

31 Valvula duplo solendide de 5 vias com duas
posi¢des(Parker Hannifin): e uma valvula energizada para avanco,
que envia 0 & para a camara dianteira, gerando a forca de avanco
desgada.

3.2 Temporizador ciclico. sve para adtenar o
acionamento da valvula solendide, que produz 0s movimentos de
avanco e de retomo do sistema. E responsavel pela inversio do
acionamento, produzindo um retardo ciclo de retorno. Com este
retardo, e€limina-se qualquer possibilidade de variagdo de forca,
aplicadaem funcéo de uma expansdo do a comprimido.




3.3 Contador de movimentos. ege dispositivo
controla o nimero de golpes aplicados em cada corpo de prova. A
cada acionamento da valvula para 0 avango do cilindro, é enviado um

pulso para o contador .

34 Conjunto de preparacdo de ar (filtro de ar,
regulador de pressdo e lubrificador): sua fungdo ¢ a de manter
congantesas condigdes de envio de ar comprimido ao dispositivo.

35 Manémetro: utilizado para a verificacdo da
pressao aplicada no sistema durante os ensaios. A verificagdo do valor
lido no mandémetro pode sx feita em comparagdo a0 compressor
GA22, da rede de distribuigio, através de seu modulo eletrdnico de
controle.

3.6 Mdédulo didatico Parker Hannifin: dispostivo
paratreinamento em automagdo pneumatica.

4 Pisao

Com estes dispositivosde controle, a prensa opera com
condigdes estavels, etando entdo compostapor:

a)pistdo pneumatico de duplaagcso;
b)elemento para fixagdo do dente;



c)elemento para 0 gjuste da atura da prensa em relacéo
ao dente;

d)ponteira circular para aplicacdo da carga;

e)ferramentas de apoio.

5 Comentariosfinais

Com o dispositivo aplicado é possivel realizar um
ensaio com a aplicacdo de uma forca constante, ocorrendo a
responsividade (respodta rapida ), bem como a repetibilidade (repetir
sempr e has mesmas condigdes de oper acdo) dos movimentos.



Apéndice B — Quadro de conver sio.

Quadro5- Fatores de conversdo de valores.

Para converter de Para Multiplicar por

uilogramasforca(kgf) Libras{lb) 2,2046
Quilogramas forga (kgf) Newtons (N) 9,807
Libras (ib) Quilogramas for ca (kgf) 0,4536
Libras(lb) Newtons (N) 4,448
Newtons (N) Quilogramasforca ikgf) 0,1020
Newtons (N) Libras(ib) 0,2248
Megapascal (MPa) Quilogramas for¢a (kgf) 10,197

Medidasde utilidade Qdontolégica:

i kgf/em? = 9,807 Pa (Pascal);
1 pound*/foot® = 47,88 Pa;

1 pound/cm2 =445 Pa;
1 foot?> = 9,29 x 10%cm 2.

*1 pound = | libra




BADINL S. R. G. A in Vvivo and in vitro study of the marginal
leakage in restorations of composed resin in Class V cavity.
Sdo Jos2 dos Campos, 2001, 227f Tese (Doutorado em
Odontologia Area de concentragdo Odontologia Restauradora) -
Faculdade de Odontologia de Sdo José dos Campos, Universidade
Estadual Paulista. Sdo Jose dos Campos

ABSTRACT
The purpose of this study was to verify the marginal infiltration, in restorations of
Class V, restored With composed resin and two adhesive systems, being varied the
methodology type: study in vivo and in vitro. In t e study in vitro, two fests was
accomplished. 1) thermocycling, With 300 cycles of thirty seconds each in bathing
among 5°tu 55° C and, 2 -)study in vifro being used thermocycling more load of
33kgf7100 cycles. 60 higid human bicuspids \Were used, where cavity of Class V
were made With dimensions of approximately 3mm of width X 2mm of height X
2mm of depth. The teethfOr the tests in vifro wwe handomly divided in four
groups of ten teeth each: a) group | - load application and thermocycling with the
employment of adhesive Single Bond, &) group 2- load application and
thermocycling with the employment of the Pime & Bond NI ¢) group 3-
thermocycling application With the employment of adhesive Single Bond; d) group
4 - thermocycling application with the employment of the Prime & Bond NT. The
teeth wer e colored with fingernail enamel, being respected distances it of Imm of
the restoration, they Were immerged in solution of silver nifrate at 50%fa 24
hours, washed and dry and exposed to the fluorescent light by eight hows in
developing solution Kodak. After that period, the teeth received two cuts in
ocluso gengival sense, 10 verify the infiliration in stereomicroscopy. For the
studies in Vivo, they were formed two groups: e) group 5 - application of the
adhesive system Single Bond; f) group 6 - application of the adhesive system
Prime & Bond NT. After the restorations complete, the twenty teeth stayed in
Junction Dy sixty days. They were extracted, clean and painted with fingernail
enamel, being respected distances it & Imm of the restoration, they were
immerged in solution of silver nitrate at S0%for 24 hours, washed and dry and
exposed 10 the fluorescent light by eight hours in developing solution Kodak. Afier
that period, the teeth received two cuts in ocluso gengival sense, to verify the
infiltration in stereomicroscopy. The scores used for the courts IN Vivo and in
vitro, Were from 0 to 4. For the statistical analysis, the methods of the Medium
and Kruskal-Wallis were used. \Ne observed that: the) the load application didn't
have significant influence in the amount of infiltration in the tests in vitro; b) the
marginal infiltration of the study in Vivo were, larger, that found significantly in
vitro; ¢} no adhesive system was capable, of preventing, completely, the
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microleakage; d) there was no significant difference statistical of infiltration,
among the two adhesives, when compared in the different methodologies.

Key words: Microleakage, denfinaladhesive , composed resin restorations.
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