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RESUMO  
 

As brassicáceas são culturas que possuem excelente resposta e bons resultados 

ao uso de adubação orgânica, para o repolho, o nitrogênio (N) é um dos nutrientes 

mais extraídos e a sua aplicação resulta em aumento na produção e na qualidade. 

A adoção de adubos orgânicos melhora a qualidade física do solo. Em ambas as 

pesquisas realizadas, em São Manuel e Botucatu, foram avaliados 9 tratamentos, 

em esquema fatorial 3 x 3, sendo 3 adubações antes do plantio (apenas com 

composto orgânico (CO); com CO + torta de mamona; com CO + farinha de casco 

e chifre) x 3 adubações em cobertura (sem adubação em cobertura; adubação em 

cobertura com torta de mamona; adubação em cobertura com farinha de casco e 

chifre). O capítulo 1 as variáveis avaliadas foram altura da planta, diâmetro do 

caule da planta, massa da matéria fresca e seca, diâmetro e altura da cabeça, 

número total de folhas e número de folhas da cabeça e da saia. A área de São 

Manuel a altura (14 e 90 dias após o transplantio (DAT)), diâmetro (14 e 90 DAT), 

massa de matéria fresca total, da cabeça e da saia, número de folhas da cabeça 

e da saia apresentaram diferença significativa. A área de Botucatu a altura (14 e 

90 DAT), diâmetro (14 e 90 DAT), altura da cabeça, massa de matéria fresca total, 

da cabeça, número de folhas total, da cabeça e da saia apresentaram diferença 

significativa. O capítulo 2 foram avaliadas intensidade de cor verde - SPAD (Soil 

Plant Analysis Development), massa de matéria seca total, da cabeça e da saia, 

teor e acúmulo de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S). Em São Manuel as 

variáveis SPAD (14, 28, 42, 56 e 70 DAT), teores de macronutrientes (N, Ca, Mg, 

S), massa da matéria seca total, da cabeça e da saia, e acúmulo dos 

macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S), apresentaram diferença significativa. A 

exportação de nutrientes na ordem decrescente foi K>N>Ca>S>P>Mg. Para a 

área de Botucatu as variáveis SPAD (28, 56, e 70 DAT), teores de macronutrientes 

(N, P, Ca, Mg, S), massa da matéria seca total, da cabeça e da saia, e acúmulo 

dos macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S), apresentaram diferença significativa. A 

exportação de nutrientes na ordem decrescente foi K>N>S>Ca>P>Mg.   

 

Palavras-chave: Brassica oleracea var. capitata; adubação de plantio; adubação 
em cobertura; torta de mamona; farinha de casco e chifre. 



. 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

ABSTRACT  

 

Brassicaceae are crops that show an excellent response and good results when 

using organic fertilization. For cabbage, nitrogen (N) is one of the most extracted 

nutrients, and its application results in increased production and quality. The 

adoption of organic fertilizers improves the physical quality of the soil. In both 

conducted research studies in São Manuel and Botucatu, nine treatments were 

evaluated in a 3 x 3 factorial scheme. These treatments consisted of three pre-

planting fertilization methods (using only organic compost (CO); CO + castor cake; 

CO + bone and horn meal) and three top-dressing fertilization methods (no top-

dressing fertilization; top-dressing fertilization with castor cake; top-dressing 

fertilization with bone and horn meal). In Chapter 1, the evaluated variables 

included plant height, stem diameter, fresh and dry matter mass, head diameter 

and height, total leaf count, and the number of leaves on the head and outer 

leaves. In the São Manuel area, significant differences were observed for plant 

height (14 and 90 days after transplanting (DAT)), stem diameter (14 and 90 DAT), 

total fresh matter mass, head and outer leaves' fresh matter mass, and the number 

of head and outer leaves. In the Botucatu area, significant differences were 

observed for plant height (14 and 90 DAT), stem diameter (14 and 90 DAT), head 

height, total fresh matter mass, head and outer leaves' fresh matter mass, and the 

total number of leaves, both on the head and outer leaves. In Chapter 2, variables 

such as the green color intensity (SPAD - Soil Plant Analysis Development), total 

fresh matter mass, head and outer leaves' fresh matter mass, macronutrient 

contents (N, P, K, Ca, Mg, S), and their accumulation were evaluated. In São 

Manuel, significant differences were observed for SPAD (14, 28, 42, 56, and 70 

DAT), macronutrient contents (N, Ca, Mg, S), total fresh matter mass, head and 

outer leaves' fresh matter mass, and macronutrient accumulation (N, P, K, Ca, Mg, 

S). The nutrient export order in decreasing amounts was K>N>Ca>S>P>Mg. For 

the Botucatu area, significant differences were observed for SPAD (28, 56, and 70 

DAT), macronutrient contents (N, P, Ca, Mg, S), total fresh matter mass, head and 

outer leaves' fresh matter mass, and macronutrient accumulation (N, P, K, Ca, Mg, 

S). The nutrient export order in decreasing amounts was K>N>S>Ca>P>Mg. 

 



Keywords: Brassica oleracea var. capitata; planting fertilization; top dressing; 

castor bean cake; hoof and horn meal.  
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INTRODUÇÃO GERAL 

A produção de repolho (Brassica oleracea var. capitata) se destaca pela grande 

importância socioeconômica, pois há necessidade de mão de obra intensiva, 

principalmente pelos agricultores familiares, podendo alcançar elevadas 

produtividades e ser mais lucrativa que as grandes culturas, como as de grãos 

(Cassol; Lenhardt e Gabriel, 2017).  

Em decorrência da população estar buscando produtos mais saudáveis, a 

demanda por produtos orgânicos vem crescendo continuamente, sendo as brássicas 

um dos grupos de hortaliças mais plantados pelos produtores orgânicos. No entanto, 

neste sistema de produção não podem ser utilizados os adubos inorgânicos 

normalmente utilizados pelos produtores convencionais. Porém, ainda são poucas as 

pesquisas com a utilização de adubos orgânicos na produção de repolho (Cardoso et 

al., 2020). 

O repolho possui alta taxa de exportação de nutrientes pelas folhas que o 

compõem, sendo que é necessário o uso de altas doses de fertilizantes aplicados ao 

solo para repor o que é extraído e exportado com a colheita (Duarte et al., 2019; 

Oliveira et al., 2019). Os nutrientes mais acumulados na planta de repolho são o 

nitrogênio e o potássio (Corrêa et al., 2016) e, normalmente, devem ser aplicados 

parte antes do plantio e parte em cobertura, por serem facilmente perdidos por 

lixiviação no solo. Porém, quando utilizadas fontes orgânicas essa perda é menor, 

pois não liberam os nutrientes tão prontamente quanto os adubos inorgânicos 

altamente solúveis. 

No caso dos adubos orgânicos, a maioria das pesquisas está relacionada com 

a utilização destes orgânicos antes do plantio. Contudo, para a maioria das espécies 

de vegetais, incluindo as brássicas, existem poucas recomendações e publicações 

sobre a fertilização orgânica em cobertura. Entre as opções de fertilizantes orgânicos 

adotadas pelos produtores em cobertura, temos a torta de mamona e a farinha de 

casco e chifre (Silva et al., 2016; Cardoso et al., 2020; Lanna et al., 2020; Almeida et 

al., 2021; Hounmenou et al., 2021; NordI et al., 2022). 

A torta de mamona é um fertilizante orgânico amplamente utilizado como fonte 

de nitrogênio, que é um nutriente que as plantas necessitam em grandes quantidades 

(Silva et al., 2016; Lanna et al., 2020). Existem também outros nutrientes na torta de 
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mamona, tais como fósforo, potássio e micronutrientes, mas em quantidades 

menores. 

Os resíduos orgânicos do processamento e abate de gado, vendidos sob a 

forma de casco e chifre em pó também são fontes alternativas de nitrogênio (cerca de 

14% N). O casco e o chifre em pó, embora menos conhecido que a torta de mamona, 

tem um preço acessível, despertando o interesse dos produtores, uma vez que é uma 

fonte barata de nitrogênio orgânico (Almeida et al., 2021; Nordi et al., 2022) e 

possibilita a utilização de um material que seria jogado fora, como resíduo da indústria 

de carnes. 

Já ocorre o uso de alguns desses produtos em escala comercial pelos 

produtores, mas há pouca informação científica para a cultura do repolho, tanto com 

relação a quanto aplicar como com relação a quantidade a ser aplicada, tanto antes 

do plantio como em cobertura. Portanto, objetiva-se com este trabalho avaliar o efeito 

de alguns dos fertilizantes orgânicos utilizados com aplicação em adubação antes do 

plantio e na adubação de cobertura na produção e extração de nutrientes em repolho 

sob manejo orgânico certificado. 
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CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

A realização de mais pesquisas relacionadas ao uso de adubos orgânicos e o 

parcelamento desses adubos. 

Maiores estudos sobre a taxa de mineralização de produtos orgânicos ainda é 

pouco, sendo um incentivo para mais pesquisas. 

O mesmo para a condução de pesquisas para sistemas orgânicos em solos 

com menor fertilidade, para que assim possa se ter maior conhecimento a respeito 

desses adubos. 

O uso de Bioisca® para manejo de formigas foi a única forma de controle usada, 

esse era o produto certificado que estava disponível para a região no período de 

condução do experimento, mostrando a falta de opções para realizar a intercalação 

de produtos para o sistema orgânico. 
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APÊNDICE A: Variedade de semente utilizada nos experimentos. São Manuel/SP.

 

 

APÊNDICE B: Muda do híbrido de F1 Shinsei 357, da Tohoku Seed Co. Ltd., com 30 dias após 

semeadura. São Manuel/SP. 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 
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APÊNDICE C: Área de cultivo dos experimentos. São Manuel/SP e Botucatu/SP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÊNDICE D: Adubação de plantio e mistura dos adubos de acordo com os tratamentos. São 

Manuel/SP e Botucatu/SP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 
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APÊNDICE E: Adubação de cobertura das parcelas. São Manuel/SP e Botucatu/SP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÊNDICE F: Avaliação de altura de plantas e índice de intensidade de cor verde - SPAD. São 

Manuel/SP e Botucatu/SP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 
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 APÊNDICE G: Peso da maior cabeça colhida em peso total e cabeça comercial. Botucatu/SP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÊNDICE H: Peso da maior cabeça colhida em peso total e cabeça comercial. São Manuel/SP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 
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APÊNDICE I: Cabeça comercial de repolho conforme os tratamentos em São Manuel/SP e 

Botucatu/SP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Legenda: 

1- Composto orgânico no plantio; sem adubação em cobertura 

2- Composto orgânico no plantio; com adubação em cobertura com TM 

3- Composto orgânico no plantio; com adubação em cobertura com FCC 

4- Composto orgânico + TM no plantio; sem adubação em cobertura 

5- Composto orgânico + TM no plantio; com adubação em cobertura com TM 

6- Composto orgânico + TM no plantio; com adubação em cobertura com FCC 

7- Composto orgânico + FCC no plantio; sem adubação em cobertura 

8- Composto orgânico + FCC no plantio; com adubação em cobertura com TM 

9- Composto orgânico + FCC no plantio; com adubação em cobertura com FCC 

 

Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 
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APÊNDICE J: Compactação da cabeça. 

 

 
Fonte: Raíra Andrade Pelvine - 2020 
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