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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo contribuir para o planejamento ambiental da bacia
hidrografica do cérrego do Embiri — UGRHI Pontal Paranapanema (pertencente a unidade de
Gestdo Paranapanema), nos municipios de Presidente Prudente e Regente Feijd, Sdo Paulo.
Essa bacia localiza-se na area do manancial Rio Santo Anastacio, responsavel pelo
abastecimento de agua para cerca de 30% da populacdo de Presidente Prudente. Os
procedimentos metodoldgicos adotados baseiam-se em Leal (1995) e Rodriguez et al. (2004),
e as etapas compreendem o inventario e diagnéstico da bacia. Foi realizado amplo
levantamento bibliografico, cartografico e documental sobre o tema éarea de pesquisa;
trabalhos de campo; elaboracdo de cartas tematicas e de sintese, carta de unidades fisicas e
ambientais; uso e ocupacdo do solo, mapeamento participativo de riscos ambientais, analise
da qualidade da &4gua. A maior parte da bacia hidrogréafica do cérrego do Embiri apresentou
alta fragilidade ambiental e os principais problema encontrados foram auséncia de mata ciliar,
processos erosivos, assoreamento de corpos d’agua, disposicdo irregular de entulhos e
langamento de esgotos. Os resultados foram sistematizados no diagndstico, e pode-se
identificar os mais importantes impactos ambientais, fragilidades ambientais e espacializacéo
da legislacdo, e assim elaborar propostas de intervencdo para a &area que encontra-se

substancialmente degradada.

Palavras — chaves: Planejamento ambiental; bacia hidrogréfica; Corrego do Embiri;

Presidente Prudente; Regente Feijd; Rio Santo Anastacio e Rio Paranapanema.



ABSTRACT

This study aimed to contribute to the environmental planning of the watershed Embiri stream
- UGRHI Pontal Paranapanema (belonging to the Paranapanema Management unit) in the
cities of Presidente Prudente and Regente Feijé, Sdo Paulo. This basin is located in the area of
the Santo Anastacio river source, responsible for supplying water to about 30% of the
population of Presidente Prudente. The methodological procedures based on Leal (1995) and
Rodriguez et al. (2004), and the steps include inventory and diagnosis of the basin. We
conducted extensive literature review, cartographic and documentary on the subject area of
research, field work, preparation of thematic maps and summary chart of physical units and
environmental use and land cover, participatory mapping of environmental risks, quality
analysis of water. Most of the basin of the stream of twine had a high environmental fragility
and the main problems found were lack of riparian vegetation, erosion, siltation of water
bodies, irregular disposal of debris and the dumping of sewage. The results were summarized
in the diagnosis and can identify the most important environmental impacts, environmental
and spatial weaknesses of the legislation, and thus draw up proposals for action to the area

that is substantially degraded.

Keyswords: Environmental planning, river basin, Embiri stream, Presidente Prudente,

Regente Feijo, Paranapanema River and Santo Anastacio river.
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INTRODUCAO

A agua é um recurso essencial como insumo bésico para atividades de diversos
setores, como por exemplo, abastecimento urbano, saneamento basico, agricultura e irrigacéo,
energia hidrelétrica, uso industrial, pesca, turismo e lazer, etc. Entretanto, as diferentes
intervencOes antropicas no meio ambiente, tais como devastacdo de florestas, lancamento de
efluentes nos corpos d’agua, auséncia de mata ciliar, dentre outros fatores, acabam por
prejudicar o equilibrio da natureza, e podem comprometer sua qualidade, e conseqiientemente
a quantidade do recurso para as futuras geracGes. Deste modo, é fundamental conhecer e
controlar os diversos fatores que influenciam nesta degradagcdo ambiental.

Segundo Mota (1995) o controle feito tomando como base a bacia hidrografica parece
ser o mais racional, pois a qualidade da agua de determinado recurso hidrico resulta das
atividades desenvolvidas na sua bacia contribuinte. Complementando o conceito do autor a lei
estadual paulista 7.663 de 30.12.91, que disp0e sobre a Politica Estadual de recursos Hidricos,
estabelece como principio no artigo 3°, inciso Il a adocdo da bacia hidrografica como unidade
fisico-territorial de planejamento e gerenciamento Tal como a lei federal n°9.433, de
08/01/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constitui¢do
Federal. Tal lei possui grande relevancia para ordenacdo territorial em seu sentido mais
amplo, e caracterizam os principios basicos da gestdo de recursos hidricos que sdo praticados
por diversos paises que avancaram nesta questdo, assim de acordo com a lei a 4gua € um bem
de dominio publico, um recurso natural limitado, dotado de valor econdémico e em situagdes
de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacdo de
animais. Ainda de acordo com a lei a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o
uso multiplo das aguas; a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos; e a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

Para Santos (2004, p.40)

O critério de bacia hidrografica ¢ comumente usado porque constitui um
sistema natural bem delimitado no espaco, composto por um conjunto de
terras topograficamente drenadas por um curso d’agua e seus afluentes, onde
as interacBes, pelo menos fisicas, sdo integradas e, assim mais facilmente
interpretadas.
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Assim para a autora esta seria a justificativa para a adogdo de bacia hidrografica como
unidade de planejamento, considerando-se que qualquer modificacdo na bacia como um todo
afetard o curso d’agua drenado por ela.

Deste modo a &gua apresenta-se como 0 recurso mais importante de uma bacia
hidrografica, e sendo assim a qualidade do manancial estd diretamente ligada com tais
atividades desenvolvidas na bacia. A Lei Estadual 9.866/97 estabelece critérios e
procedimentos para a protecdo dos mananciais do Estado de Sdo Paulo. Entre os objetivos da
lei destacam-se: protecdo e recuperacdo de condi¢des ambientais especificas, necessarias para
a producdo da &gua na quantidade e qualidade demandada atualmente, e para garantir o
abastecimento e o consumo das futuras geracdes. Na Lei Federal 9.433/97 foram definidas a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional para o Gerenciamento de
Recursos, que possibilitam a implementagdo de ac6es, pautadas na lei, a favor da protecéo dos
recursos hidricos e controle de seus usos na sociedade.

Para se atender os padrfes e normas impostos pela legislagdo é necessario um
planejamento ambiental minunsioso que aborde todos os aspectos da bacia hidrogréfica,
levando-se em consideracdo o uso que é dado para o recurso hidrico. Segundo Silva et al
(2011) planejar o meio ambiente e o territorio constitui um exercicio académico e intelectual
direcionado a pensar de forma racional a ocupagdo e o uso das diferentes partes da superficie
do planeta Terra, tendo em conta um instrumental cognitivo e um arcabougo de métodos,
técnicas e procedimentos.

Portanto, o planejamento ambiental dos recursos hidricos é considerado como um dos
mecanismos e instrumentos fundamentais para amenizar dos problemas decorrentes da
disponibilidade e qualidade de recursos hidricos, e também para atingir a gestdo adequada que
garanta o uso multiplo deste recurso.

Por isso, destacamos a importancia desta pesquisa que tem como objetivo principal
contribuir para o planejamento ambiental da bacia hidrografica do Cérrego do Embiri —
UGRHI Pontal do Paranapanema — S&o Paulo, por meio de sua caracterizacdo e diagndstico,
visando subsidiar acfes de gestdo ambiental dos 6rgdos competentes para sua recuperagao,
conservagdo e preservagdo ambiental. Os objetivos especificos incluem a identificagdo das
principais atividades antropicas e problemas ambientais na bacia hidrografica do Cérrego do
Embiri e diagnosticar a qualidade ambiental desta bacia hidrografica.

Nesse contexto o trabalho estd dividido em 8 capitulos. No capitulo 1 encontra-se a

revisdo bibliogréafica, onde tratamos da discussdo de temas essenciais para desenvolvimento
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da pesquisa, os quais relacionam o planejamento ambiental, a utilizagdo de SIG no
planejamento ambiental de bacias hidrogréficas, a protecdo de mananciais e abastecimento
publico, impactos ambientais e o codigo florestal.

No capitulo 2 discute-se sobre a metodologia utilizada para realizacdo do trabalho e
mapas tematicos imprescindiveis para a compreenséao da realidade local, analise da qualidade
da agua, mapeamento ambiental participativo e diagnostico. No capitulo 3 procurou-se
discutir sobre a bacia hidrografica do rio Santo Anasticio, ja que este encontra-se em
degradacdo substancial, com leito do rio principal e dos afluentes assoreados, incluindo o
Cdrrego do Embiri do qual se trata esta pesquisa.

O capitulo 4 trata-se da parte de caracterizacdo da bacia hidrografica do Coérrego do
Embiri, caracterizacdo que se dividiu na classificacdo sdcio-econdbmica dos municipios
inseridos na bacia hidrografica atraveés da organizacdo de dados demogréficos e sécio-
econbmicos e a na caracterizacdo fisica através da representacdo das cartas tematicas de
declividade, hipsométria, esbogo geoldgico, geomorfoldgico e pedoldgico, tal como anélise de
dados de clima. Além disso, foram elaborados mapas de uso e ocupagdo da terra, e unidades
fisicas e ambientais.

No capitulo 5 encontra-se a analise da agua, realizada em pontos estratégicos da bacia
hidrogréafica, como a foz do Coérrego Embiri, e duas de suas nascentes, uma localizada
préxima ao Distrito do Espigdo — Regente Feijd, e outra proxima a Granja, e que permitira a
obtencdo do IQA — indice de Qualidade de Agua, adaptado, através da avaliacio de alguns
dos parametros de sua metodologia.

O capitulo 6 dedica-se a0 mapeamento participativo de riscos ambientais, que foi
utilizado como um dos subsidios para o diagndstico ambiental da bacia hidrogréfica
apresentado no capitulo 7.

O Diagnostico ambiental contém as cartas de fragilidade ambiental, carta da
espacializacdo da legislacdo ambiental e carta de problemas ambientais e baseado nas anélises
dessas cartas, o capitulo 8 é dedicado as propostas de intervencdo para melhora da qualidade

ambiental da bacia e consideragdes finais.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Discussdes no ambito de planejamento

Com o surgimento do “socialismo real” na antiga unido soviética (inicio do século
XX), o planejamento apareceu como forma de pensar racionalmente a ocupacdo do espago
dessa confederacdo de republicas, como cita Silva et al (2011). Apds a 2°guerra mundial
diversos paises comegaram a implementar em suas politicas, aliados com empresas e
organizacOes sociais, processos de planejamentos que envolviam o pensar na ocupacgdo de
Varios espacos, a transformacdo da natureza, a reorganizagdo do espaco urbano ou em
privilegiar a agricultura (SILVA et al., 2011)

Ja no Brasil o planejamento ambiental é recente, a idéia do planejamento do espago
surge mais claramente nos anos 60 com a constru¢do de Brasilia e de outras cidades
planejadas na Amazbnia, porém, com a ditadura militar o ato de planejar implicava na
ampliacdo das fronteiras agricolas e a ocupacdo de vastos territérios da Amazénia legal,
afirmam Silva et al. (2011). Nesse sentido o planejar envolvia um desenvolvimento sem
preocupacdes ambientais e que resultava na modificacdo e conseqiientemente desequilibrio
dos sistemas naturais.

Na cidade do Rio de Janeiro ap6s a Conferéncia das Nag¢bes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD/1992), para tentar solucionar esse conflito de
interesses, tentou-se incorporar a dimensdo ambiental no processo de planejamento, com 0
surgimento do zoneamento ecoldgico econdmico, o gerenciamento costeiro e diversas formas
de planejamento e gestdo ambiental, discutido por Silva et al. (2011). Porém mesmo com o
discurso de desenvolvimento sustentavel, o desenvolvimento sem limites permaneceu. Além
disso, em 1981 foi promulgada a lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), que
define que o poluidor é obrigado a indenizar danos ambientais que causar, independentemente
da culpa. De modo que o Ministério Publico pode propor acdes de responsabilidade civil por
danos ao meio ambiente, impondo ao poluidor a obrigacdo de recuperar ef/ou indenizar
prejuizos causados.

No que tange ao planejamento e gestdo dos recursos hidricos o conhecimento do
direito ambiental, que é a ciéncia juridica que estuda, analisa e discute as questdes e 0s
problemas ambientais e sua relagdo com o ser humano (SIRVINSKAS, 2000) é uma

ferramenta indispensavel, entretanto percebe-se que mesmo com uma ampla legislagdo que
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prioriza 0 meio ambiente e seus recursos naturais, e impde normas de agdo, multas e sanc¢Ges
penais para o0s possiveis poluidores, ainda tem-se dificuldade em desenvolver e aplicar

politicas sustentaveis. De acordo com Santos (2004, p.23):

Apesar dos avancos, deve-se considerar que, num processo de planejamento,
ainda é comum que a engenharia e a economia dominem as tomadas de
decisdo. Os conflitos e oportunidades identificados nem sempre refletem
consideracdes ecoldgicas e socioculturais de forma adequada.

Nesse contexto o planejamento é definido por Santos (2004), como um processo
continuo que envolve a coleta, organizacdo e analise dos dados e informacdes sistematizados
por meio de procedimentos e métodos, para chegar a decisdes ou escolhas acerca das
melhores alternativas para o aproveitamento dos recursos disponiveis. O planejamento
possibilita, dessa forma, a percepcéo da realidade, definicdo de um objetivo futuro e utilizacdo
de métodos e instrumentos que permitiriam o seu alcance.

Desta forma, o planejamento ambiental & um referencial basico para que se monte um
plano de acdo ambiental eficaz, visando & utilizagdo sustentavel do meio e dos recursos
ambientais, ou seja, a utilizacdo do recurso ambiental de maneira a manter a disponibilidade

para geracdes atuais e futuras. O planejamento ambiental segundo Almeida (1999, p.14):

[...] consiste em um grupo de metodologias e procedimentos para avaliar as
conseqliéncias ambientais de uma acdo proposta e identificar possiveis
alternativas a esta acdo, ou um conjunto de metodologias e procedimentos
gue avalia as contraposi¢des entre as aptiddes e usos dos territorios
planejados.

O Planejamento ambiental pode ser definido assim, como uma série de procedimentos
e metodologias onde através da integracdo de informacdes, possibilita-se a elaboracdo de um

diagndstico do territério planejado para assim propor acdes que permitam seu uso adequado.

Incorporar o ambiente ao planejamento ndo significa apenas agrega-lo, ao
plano de desenvolvimento, na forma de um capitulo especial, nem organizar
uma hierarquia de valores que tenham em primeiro lugar os valores
ambientais. Na realidade, consiste na analise sistemética, no decorrer de todo
0 processo de planejamento, das oportunidades e potencialidades, bem como
dos riscos e perigos inerentes a utilizagdo dos recursos ambientais da
sociedade para o seu desenvolvimento. (ALMEIDA, 1999, p.123).

Para o autor o ambiente ndo significa apenas as caracteristicas fisicas da area de
planejamento, o ambiente é o espago produzido socialmente no qual encontramos atores

sociais, interesses e conflitos. O Planejamento para Leal (1995, p.27) “pode constituir-se em
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um dos instrumentos para a melhoria da qualidade de vida da populacdo e para uma nova
relacdo sociedade e natureza.”

A legislacdo brasileira, art. 225 da Constituicdo estabelece que “todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial & sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.”. E na Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981, artigo 3°, inciso I, define-se que meio ambiente é “0 conjunto de condicbes, leis,
influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e bioldgica que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas”.

Portanto as relagfes entre os individuos, grupos, sociedades e o meio ambiente (fauna,
flora, &4gua, ar, etc.), torna estes grupos sujeitos e objetos respectivamente, e ocasiona uma
apropriacdo destes objetos pelos sujeitos, transformando-os em objetos de conflito, e o
ambiente em um campo de conflitos (SANCHEZ, 2008).

O planejamento ambiental segundo Santos (2004, p.28) fundamenta-se na interacéo e
integracdo dos sistemas que comp8e 0 ambiente e tem desta forma a funcdo de estabelecer as
relacfes entre 0 meio ambiente e os processos da sociedade sejam eles econbémicos ou
culturais. Ainda de acordo com a autora o planejamento ambiental tem como estratégia
estabelecer acbes dentro de contextos e ndo isoladamente. O resultado, portanto, é o melhor
aproveitamento do espaco fisico e dos recursos naturais, economia de energia, alocagdo e
priorizacdo de recursos para as necessidades mais prementes e previsdo de situagdes. Assim
para Mateo Rodriguez (1984 apud Leal, 1995, p. 26) o Planejamento Ambiental constitui uma
ferramenta efetiva para a conquista da sustentabilidade e um dos instrumentos principais da

politica ambiental.
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1.2. Utilizacdo do SIG no planejamento ambiental de bacias hidrogréaficas

De acordo com Carvalho e Camargo (1997, p. 6) “O SIG- Sistema de Informacéo
Geografica € um ambiente computacional no qual dados espaciais representados por entidades
gréficas podem se relacionados entre si e com outros dados ndo espaciais como registros
alfanuméricos de um banco de dados convencional e imagens raster.”. O SIG permite assim a
integracdo e sobreposicdo de varios tipos de informacdes, por meio de procedimentos
computacionais e ferramentas que através do processamento dos dados facilitam a anélise da
representacéo do espaco.

O SIG pode ser considerado em uma definicdo simples conforme Burrough (1986
apud PAIVA, 2000, p.19), como um “conjunto poderoso de ferramentas para coletar,
armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados sobre o mundo real”.

Segundo Carvalho e Camargo (1997) para estudar questbes que envolvem diversas
varidveis, como é o caso do estudo de bacias hidrograficas, o SIG apresenta-se como um
moderno instrumento para o planejamento, controle e supervisdo. Afinal, a qualidade da agua
é afetada por diversos fatores naturais e antropogénicos, que incluem fatores hidroldgicos,
climéticos, geoldgicos, desmatamento, dentre outros. Esses dados sdo provenientes de
diferentes fontes como imagens de satélite, trabalhos de campo, mapas convencionais e, além
disso, possuem unidades de medida particular. Assim o SIG torna-se uma ferramenta Gtil na
investigacdo de muitos aspectos da qualidade da agua, uma vez que consegue combinar

grandes volumes de dados de uma ampla variedade de fontes.

Objetivamente a importancia de um sistema de informagdes de recursos
hidricos esta no suporte a gestdo dos recursos hidricos, visando ao uso
racional, a minimizacdo de conflitos e a protecdo dos mananciais; suporte ao
planejamento das acOes de intervencdo porventura necessarias; possibilidade
de composicao de informacGes para o desenvolvimento de estudos, planos e
programas; dados e instrumentos de processamento capazes de identificar a
situacdo presente e projecBes futuras sobre o balango oferta-demanda por
agua em relacéo a bacias hidrograficas, bem como auxiliando a analise para
outras unidades territoriais; dados e instrumentos de analise para a tomada de
decisbes em situacdo de calamidade publica, como secas e inundacGes.
(CIRILO e AZEVEDO, 2000 apud SILVA, 2007, p.21).

Nesse contexto o SIG pode ser usado para identificar e determinar a extensdo espacial
e as causas dos problemas de qualidade de aguas, tais como efeitos das préaticas de uso do solo
nas adjacéncias dos corpos d’agua (CARVALHO e CAMARGO, 1997, p.8), além disso, 0s

autores complementam que o SIG também pode:
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e Ajudar a determinar a locacdo, a distribui¢do espacial e a area afetada por fontes de
poluicdo puntiformes ou difusas;

e Ser usado para correlacionar cobertura de terreno e dados topograficos com uma
ampla variedade de variaveis ambientais incluindo escoamento superficial, drenagem
e tamanho de bacias de drenagem;

e Ser usado para avaliar os efeitos combinados de varios fatores antropogénicos (tais
como o uso do solo) e naturais (tais como alteragdes de rochas, precipitacdo e
drenagem) na qualidade da agua;

e Ser usado para a prospecc¢ado de recursos hidricos (novos mananciais);

e Ser incorporado em modelos de qualidade de agua e modelos de gestéo.

Para Silva (2006, p.58):

O Sistemas de Informacgdes Geogréficas (SIG's) tém papel importante na
forma de aprimoramento dos planos de bacias hidrograficas, pois permite
maior facilidade na organizacdo das informacdes, portanto melhorias nas
tomadas de decisdes.

Desta forma, no que diz respeito ao planejamento ambiental de bacias hidrograficas, é
fundamental a utilizacdo do SIG, para visualizacdo da realidade local e também para uma
analise detalhada de varios fatores interligados, tendo em vista que em uma bacia
hidrografica, a qualidade da &gua depende de tudo que se passa ao seu redor. O planejamento

estara baseado assim na compreensao e analise do resultado do processamento desses dados.

1.3. Protecdo de mananciais de abastecimento publico

As areas de mananciais correspondem as fontes de agua, superficiais ou subterraneas,
utilizadas nas diversas atividades da sociedade, tais como para abastecimento humano,
atividades agricolas, dessedentacdo de animais e producdo de bens, recreacdo lazer, entre
outros. Estas areas englobam o percurso drenado pelos cursos d’agua desde as nascentes até a
foz, que pode compreender rios e/ou represas. A lei estadual n° 9.866/97 estabelece diretrizes
€ normas para a protecédo e a recuperacao da qualidade ambiental das bacias hidrograficas dos
mananciais de interesse regional para abastecimento das popula¢fes atuais e futuras do Estado
de S&o Paulo, assegurados, desde que compativeis, os demais usos multiplos. A lei considera
mananciais de interesse regional as aguas interiores subterraneas, superficiais, fluentes,

emergentes ou em depdsito, efetiva ou potencialmente utilizaveis para o abastecimento.
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Para se atender os requisitos desta lei e, portanto, a qualidade dos recursos hidricos de
mananciais, é imprescindivel o uso adequado da agua e de acordo com Mota (1995, p. 11) “a
qualidade da agua de um manancial, além dos seus usos, depende das atividades que se
desenvolvem em suas margens”, o autor se refere assim a bacia hidrografica da qual o curso
d’agua esta incluido, ja que as atividades nela desenvolvidas tem influéncia direta sobre a
gualidade da agua.

Os mananciais encontram-se extremamente prejudicados, e isso se deve
principalmente pelos usos inadequados da bacia hidrografica ao seu redor, de acordo com
Almeida (1993), os usos multiplos dados aos recursos hidricos podem ocasionar um conflito
de interesses sociais e ambientais, uma vez que determinado uso pode afetar a qualidade de

outro, impossibilitando até mesmo a sua utilizacao.

Por exemplo, a utilizacdo de determinado manancial para recreagdo intensa
pode ocasionar a modificagdo de sua qualidade, tornando-o impréprio ao
consumo humano. A utilizacdo de cursos d’agua para diluicdo e afastamento
de despejos pode tornd-los inadequados para varios usos, tais como
abastecimento humano, irrigacdo, recreagdo e outros. (MOTA, 1995, p.3).

A urbanizacdo desordenada é um dos grandes fatores de reducdo da qualidade da agua
de mananciais, que ocasiona diversos impactos ao ambiente, como a impermeabilizacdo do
solo, a remocédo da vegetacdo ciliar, e aumento de langamento de residuos, que diminuem a
qualidade desse recurso, além de causar a contaminacdo e consegliente comprometimento do
abastecimento publico de qualidade. Segundo Mota (1995) a diminuicdo da vegetacdo
diminui o potencial de infiltracdo do solo e ocasiona 0 maior escoamento superficial, erosdo
do solo e conseqliente carregamento de materiais para o curso d’agua, o que possibilita o
assoreamento de cursos d’agua e alteracdo na capacidade de armazenamento dos mananciais.

Outro fator € o crescimento industrial que cresce vertiginosamente em areas
ambientais e urbanas e demanda grandes quantidades de agua em seu processo produtivo,
gerando efluentes que na maioria das vezes ndo passa por tratamentos prévios e lanca no
ambiente a dgua com péssima qualidade. Nesse sentido para Cunha & Guerra (2006), ha a
possibilidade de contaminacdo do lengol freatico que abastece os mananciais, tal como a
diminuicdo de vazdo. Sua recuperacdo é extremamente complicada, pois trata-se de aguas
sub-superficiais, e sendo assim aumenta as possibilidades de ocorrer problemas em relagéo ao
abastecimento. Estas areas contaminadas podem ser abandonadas, ou utilizadas normalmente
em lugares mais pobres tornando-se situacfes de saude publica uma vez que 0s reservatdrios

de abastecimento publico podem receber essas aguas.
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Os usos e atividades rurais podem provocar, também altera¢fes no ambiente
natural, com reflexos sobre os recursos hidricos. Os desmatamentos, 0s
movimentos de terra e a poluicdo resultante do uso de pesticidas e
fertilizantes, sdo exemplos de alteracfes ambientais que podem ocorrer no
meio rural. (MOTA, 1995, p.108).
Portanto, conforme o autor os impactos rurais sdo decorrentes do uso e manejo do solo
muitas vezes inadequado, destinado ao agronegocio. A utilizagdo de diversos pesticidas e
fertilizantes na agricultura, libera substancias no solo que séo levadas através de infiltracdo e
escoamento superficial para areas de mananciais, e podem provocar assim problemas na
qualidade da agua.
Tais fatores, urbanos, rurais e industrias produzem conseqiiéncias na disponibilidade e

qualidade da agua para o abastecimento publico, de acordo com Mota (1995, p.3):

[...] h& necessidade de uma utilizacdo ordenada dos recursos hidricos, de
modo a permitir o seu uso mais amplo e aproveitamento. Isso é conseguido
através de um planejamento integrado dos recursos hidricos de uma bacia
hidrogréfica, em que sejam definidos ndo s6 os usos da dgua, mas também as
demais atividades que possam resultar em problemas de degradacdo dos
mananciais.

Desta forma para se atingir um desenvolvimento sustentdvel é imprescindivel o
estabelecimento de parametros gerenciais de planejamento da utilizagdo da &gua,
conscientizagdo da sociedade, afim de, preservar e recuperar 0s mananciais, deste modo sera

possivel a disposicdo de &gua em quantidade e qualidade para as atuais e futuras geracoes.

1.4 Impactos ambientais

A partir do momento que o homem comegou a evoluir, sua relagdo com a natureza se
tornou cada vez mais degradante, a medida que dela utilizava os recursos para suas atividades,
causava alteracBes no meio ambiente com uma velocidade maior que sua capacidade de
absorcdo. A degradacdo ambiental segundo Sanchez (2008) constitui qualquer alteracdo
adversa dos processos, fungdes ou componentes ambientais, ou uma modificacdo adversa da
qualidade ambiental. Os impactos ambientais conforme Fearo (1979 apud SANTOS, 2004
p.110):

[...] séo processos que perturbam, descaracterizam, destroem caracteristicas,
condigBes ou processos no ambiente natural; ou que causam modificagdes
nos usos instalados, tradicionais, histdricos, do solo e nos modos de vida ou
na salde de segmentos da popula¢do humana; ou que modificam, de forma
significativa, op¢des ambientais.
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Para Moreira (1992 apud SANCHEZ, 2008, p. 28) o impacto ambiental é “qualquer
alteracdo no meio ambiente em um ou mais de seus componentes provocada por agdo
humana”. Pela definicdo de Wathern (1988 apud SANCHEZ, 2008, p. 28), impacto ambiental
“consiste a mudanca de um pardmetro ambiental, num determinado periodo e numa
determinada area, que resulta de uma atividade, comparada com a situagdo que ocorreria se
essa atividade ndo tivesse sido iniciada”. De acordo com essa defini¢do, avaliar o impacto
ambiental seria comparar o impacto ambiental de determinada modificacdo (atividade,
produtos ou servicos), em um contexto futuro ausente de modificagdo com uma situagdo
futura sem a modificacdo. Deste modo poderia ser utilizada a dimensdo dindmica dos
processos ambientais como base para se entender os impactos ambientais.

No Brasil a definicdo de impacto ambiental é dada pela resolucdo CONAMA,
n°.001/86 em seu artigo 1°, considera o impacto ambiental como qualquer alteracdo das
propriedades fisicas quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: (1)
a saude, a seguranca e 0 bem estar da populacdo; (1) as atividades sociais e econémicas; (111)
a biota; (IV) as condicGes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; (V) a qualidade dos
recursos ambientais. Assim o0s impactos ambientais gerados, comprometem todos 0s
ecossistemas terrestres, e afetam a salde da populacdo, portanto, necessita-se da
conscientizacdo da humanidade, e mudancas de atitudes, partindo-se, por exemplo, de um
planejamento ambiental dirigido a atenuar e eliminar os impactos ambientais que impedem o
desenvolvimento sustentavel da sociedade.

De acordo com Santos (2004, p.110) “em planejamento, impacto ambiental é
compreendido como toda alteracdo perceptivel do meio que comprometa o equilibrio dos
sistemas naturais ou antropizados, podendo decorrer tanto das acGes humanas como de
fendmenos naturais.” Assim para se avaliar o impacto devem-se analisar qualitativa e
guantitativamente as mudancas de ordem ecoldgica, social, cultural ou estética no meio.

Santos (2004) argumenta que diversos autores desse ambito tratam as alteracdes
decorrentes de fendmenos naturais como efeitos ambientais, sendo 0s impactos ambientais
apenas as modifica¢Oes causadas por agdo antropica, outros abordam efeitos ambientais como
as alteracdes decorrentes da acdo humana que ndo devem ser consideradas impactos por ndo

serem de acordo com eles tdo significativas. No entanto Santos (2004) afirma que de forma
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geral em planejamento ambiental, impactos ambientais e efeitos ambientais, sdo considerados
sinbnimos e seguem a classificagdo supracitada.

Para se descrever tais impactos ambientais sdo necessarios estudos que consistem em
prognosticar e avaliar as atividades antropicas sobre o meio ambiente afim de desenvolver
propostas de intervencdo para evitar ou compensar as acoes negativas. Nesse contexto, Santos
(2004) descreve os critérios de avaliagdo do impacto que sdo utilizados para caracterizar e
julgar seu significado. Essa avaliacdo é feita com a atribuicdo de valores determinados por

uma légica determinada pela equipe de planejamento, sendo um processo bem subjetivo.

Assim para tratd-lo com maior objetividade, sem parcialidade e entendendo
melhor as limitagcBes da interpretacdo, € importante que o0 processo seja
sistematizado. Deve-se considerar o tipo de agente, o tipo de dano, a
qualificacdo de cada tipo e, se possivel, sua quantificacdo. Para tanto €
necessario construir uma estrutura de avaliacdo em que os planejadores
selecionem critérios e metodologia claramente expressos. (SANTOS, 2004,
p.111).

Para Santos (2004) a avaliagdo dos impactos ambientais é feita em duas etapas, a
primeira etapa € a identificagdo do tipo de dano e do agente causador, com isso é possivel
atribuir responsabilidades ao infrator e enquadrar a alteracdo nos adequados conceitos de
acdo, processo, impacto, contaminacdo ou poluicdo A segunda etapa é a qualificacdo do tipo
de impacto ja diagnosticado, de acordo com a confiabilidade do método de coleta de dados
que subsidiaram essa informacéo, assim os impactos podem ser classificados como efetivos e
provaveis.

Impacto efetivo é aquele que estd ocorrendo no momento da verificacéo,
constatado por observacdo direta de campo ou por imagens de sensores.
Impacto provavel é aquele que pode vir a ocorrer, previsto em virtude das
atividades e indicios diagnosticados pela observacdo in situ ou por meio de
andlise de temas e indicadores definidos para o plangjamento. (SANTOS,
2004, p.111).

Além disso, o impacto ambiental é causado por acdo humana e gera a alteragdo do
meio ambiente, essas modificacbes podem ser positivas e negativas. Ambas devem ser
consideradas na elaboracdo de um estudo de impactos ambientais, porém esse estudo é
exigido por lei devido as conseqiiéncias negativas dos impactos ambientais (SANCHEZ,
2008). A lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6938/81) instituiu o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e o licenciamento de atividades poluidoras como um de seus
instrumentos, além disso, a resolugdo CONAMA 001/86 determinou os critérios basicos para

realizacdo do EIA.
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Assim o estudo de impactos ambientais (EIA), é o documento mais importante na
avaliagdo do impacto ambiental, é com base nele que decide-se sobre a viabilidade ambiental
de determinado projeto e necessidade de medidas mitigatdrias ou compensatorias, € como
serdo efetuadas tais mudancas (SANCHEZ, 2008). Assim o estudo de impactos ambientais
dentro do planejamento ambiental torna-se fundamental para promover um desenvolvimento

de qualidade possibilitando um melhor uso e manutencéo dos recursos naturais.

1.5. Codigo Florestal

O Brasil apresenta uma das legislagbes mais desenvolvidas e
abrangentes do mundo, na qual apresenta uma série de normas e regulamentos visando
disciplinar a agdo do homem quanto a protecdo do meio ambiente.

Quando se refere as Areas de Preservagio Permanente e a Reserva Legal,
tem-se a Lei n°. 4.771/65, conhecida como Cdodigo Florestal que definiu em seu Art. 1° como:

Il — &rea de preservacdo permanente: &rea protegida nos termos dos artigos
2° e 3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populagdes humanas;

Il - Reserva Legal: &rea localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, excetuada a de preservagdo permanente, necessaria ao uso sustentavel
dos recursos naturais, & conservacéo e reabilitagdo dos processos ecoldgicos,
a conservacdo da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora
nativas (BRASIL, CODIGO FLORESTAL, 1965-2006).

Além desses conceitos podemos destacar para o estudo desta pesquisa 0S

seguintes itens:

Art. 2° Consideram-se de preservagdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei,
as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo
horizontal, com largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura;

b) cinquenta metros, para o curso d’4gua com dez a cingiienta metros de
largura;

€) cem metros, para o curso d’adgua com cingiienta a duzentos metros de
largura;

d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos metros de
largura;
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e) quinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos metros de
largura;

Il - ao redor de nascente ou olho d’agua, ainda que intermitente, com raio
minimo de cinqiienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia
hidrogréafica contribuinte;

111 - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;
b) cem metros, para as que estejam em &reas rurais, exceto 0s corpos d dgua
com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinglienta
metros (BRASIL, CODIGO FLORESTAL, 1965-2006).

Para complementar tal lei, tem-se as resolu¢cbes do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente), a exemplo da Resolucdo n® 302, de 20 de marco de 2002, que
estabelece parametros, definicbes e limites para as areas de preservagdo permanente de
reservatorio artificial e a instituicdo da elaboracdo obrigatéria de plano ambiental de
conservacao e uso do seu entorno e assim, estd de acordo com a fungdo ambiental da area de
preservacdo permanente expressas no Caddigo Florestal. J& a Resolucdo n° 303, de 20 de
marco de 2002 estabelece pardmetros, defini¢des e limites referentes as areas de preservacdo
permanente.

Desta forma, vale ressaltar que a vegetacdo é um dos fatores mais
importantes, que determinam a qualidade da bacia hidrogréafica, de acordo com Joly et al
(2001 apud Viana & Soares, 2009), as principais conseqiiéncias da auséncia de mata ciliar,
seria 0 aumento da erosdo do solo; a perda da camada biologicamente ativa, 0 assoreamento
de rios, lagos e reservatdrios, o aumento da freqiiéncia e das cotas atingidas pelas inundag@es
sazonais além da perda da biodiversidade local e regional.

Sobre esses beneficios, a figura 1 ilustra exemplifica a fungdo da vegetacéo

no controle dos processos erosivos.
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Area de Preservagio Permanente
Mata Ciliar Corpo ddgua

o

—

Evapotranspiragiio

Esquema conceitual de uma area ciliar (Modificado a partir ABGE.1998)

Figura 1 — Representacdo esquematica da funcéo da cobertura vegetal.
Fonte: Boin (2005, p. 862).

Desta forma, discutir sobre a aplicacdo do Cddigo Florestal se torna
essencial principalmente quando tem em foco a preservagdo e conservagdo. Frente a isso,
sabe-se que essa lei foi alterada varias vezes para ajustes ou mesmo criar restricGes atraves
das Medidas Provisorias.

A proposta de um novo Codigo Florestal comegou a ganhar forca a partir de
meados de 2009 onde foi criada na Camara dos Deputados uma Comissdo Especial para
analisar os diversos Projetos de Lei para alterar o Cddigo Florestal, sendo o deputado Aldo
Rebelo (PCdoB-SP) relator do projeto. Mas, foi a partir de 2010 que comecou a gerar grande
polémica sendo do lado favoravel a aprovacdo a bancada ruralista e do outro, 0s
ambientalistas e cientistas.

Desde entdo, o relatorio ja passou pela aprovagdo na Comissao Especial e na
Céamara dos Deputados, no Senado, foi analisado e aprovado nas Comissdes de Constitui¢ao,
Justica e Cidadania (CCJ), Comissdo de Agricultura e Reforma Agréaria (CRA), Comissao de
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo, Comunicagdo e Informética (CCT) e no dia 24 de novembro
de 2011 foi aprovado na Comissdo do Meio Ambiente, sendo encaminhado agora para o
plenario do Senado Federal.

Quanto a esta polémica, segue alguns dos principais pontos de debates e

discordancia:
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Quadro 1 — Principais Pontos de Conflitos sobre a proposta de mudanca no Coédigo Florestal
PRINCIPAIS PONTOS DE CONFLITOS

Isencdo de multas e dispensa de recuperacdo para atividades agropecuarias e florestais e regime

de pousio existentes em APP até 22 de julho de 2008.

Medicdo da APP ciliar a partir do leito regular do rio, em vez do ponto maximo da cheia, como

no codigo atual.

Recuperacao de 15 metros de cada lado do rio para APP ciliares ja ocupadas, em lugar dos 30

metros previstos na lei atual.

Poder para os estados definirem atividades econdmicas nas APP.

Varzeas e ecossistemas de mangue (apicuns e salgados) ficam fora da categoria de APP.

Inclusdo de APP no computo da RL.

Propriedade de até quatro mddulos fiscais que possuiam RL inferior ao exigido pelo atual c6digo

em 22 de julho de 2008 ficam isentas de multas e recomposi¢éo.

Compensacéo da falta de RL no bioma, ndo necessariamente na microbacia, conforme a lei atual.

Espécies exdticas podem ocupar até 50% da area recuperada de RL.

Areas rurais consolidadas em APP.
Fonte: Garcia, 2011. Elaborag8o: Santos, 2011.

Quanto a essas propostas, para muitos ambientalistas € um retrocesso, e
mostra-se extremamente prejudicial no que diz respeito a preservagao ambiental. Com estas

mudangas no Cadigo florestal, pode-se esperar diversas consequéncias entre elas:

A extingdo de espécies de muitos grupos de plantas, animais
vertebrados e invertebrados; o aumento de emissdo de CO2; a reducdo
de uma série de servicos ecossistémicos (tais como o controle de
pragas, a polinizagdo de plantas cultivadas ou selvagens, a protecéo de
recursos hidricos); a propagacao de doengas (por exemplo, hantavirus
e outras doengas transmitidas por animais silvestres, como no caso do
carrapato associado a capivara); intensificacdo de outras perturbacdes
(incéndios, caga, extrativismo exploratério, impacto de cdes e gatos
domeésticos e ferais, efeitos de agroquimicos); e 0 assoreamento de
rios, reservatérios e portos, com claras implicacdo no abastecimento
de &gua, energia e escoamento de producdo em todo o pais
(LEWINSOHN, 2011, p. 2).

J4, 0 argumento bastante usado pelos ruralistas e parlamentares favoraveis a

mudangas do Codigo Florestal é a falta de embasamento cientifico e técnico na lei federal em
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relacdo ao uso e manutencdo de areas de preservacdo permanente (APP) e reservas legais
(RL).

Desta forma, fica evidente que a atualizacdo do Cddigo Florestal deve
conciliar a preservacdo e a conservacdo da biodiversidade com o uso adequado da terra e a

exploracdo econdmica de forma consciente.
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CAPITULO 2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Metodologia utilizada para desenvolvimento deste trabalho estd baseada em
Rodriguez (1994 e 2002), Leal (1995) e Rodriguez et al (2004). Nas proposi¢cdes desses
autores, a metodologia de planejamento ambiental de bacias hidrogréaficas consiste,
sinteticamente, na construgdo de um plano ambiental a partir das etapas de Inventério,
Diagnéstico Ambiental, Progndéstico e Propostas de melhoria do Estado Ambiental da bacia
hidrogréafica. Neste trabalho foram realizadas as etapas de inventéario, diagnostico com a
elaboracéo de algumas propostas de intervencéo.

O inventario é a etapa inicial de aproximacgdo e compreensdo da realidade local, no
qual, através da caracterizacdo geoecoldgica e s6cio-econdmica, sdo determinadas as unidades
geoecologicas que servirdo de base operacional para todo o processo de planejamento.
Consiste num levantamento detalhado do ambiente urbano e rural da bacia, considerando sua
localizacdo, o processo historico de producdo desse espago e seus aspectos naturais e sociais,
particularizados e inter-relacionados, de forma a obtermos unidades fisicas, unidades de uso e
ocupagcdo do solo e unidades ambientais (LEAL, 1995).

O diagnostico ambiental serd realizado atraves da analise dos dados e informages
coletados e sistematizados no inventario, acrescidos de novos levantamentos e elaboragdo dos
mapas de problemas ambientais espacializacdo da legislacdo ambiental e fragilidade
ambiental. Nessa analise serdo considerados 0s processos fisicos e sociais atuantes na bacia
como um todo, com detalhamento para as unidades ambientais, anteriormente identificadas,
em suas caracteristicas especificas e interrelacionadas.

Segundo Leal (1995), a etapa de Diagnostico Ambiental permite avaliar os principais
problemas da bacia e as perspectivas de solucdo. Assim trata-se de um trabalho complexo,
pois, depende da capacidade de percepgdo, observagdo, interpretacdo e sistematizacdo dos
Varios processos sociais e naturais presentes. Processos estes que, muitas vezes, tém causas,
efeitos e abrangéncias maiores do que a area estudada, e requerem conhecimento de outras
ciéncias na sua compreensao, trabalhando, portanto, com a interdisciplinalidade como fator
facilitador do entendimento e andlise da realidade.

Assim podemos sintetizar as etapas realizadas no trabalho a partir da figura 2, a seguir:
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Figura 2 — Metodologia utilizada para pesquisa.
Org. Santos, 2011

2.1 Elaboracéo de inventario

A caracterizagdo sdcio-econdmica realizou-se através da organizacdo de dados de

sitios de drgdos publicos, como IBGE e DATASUS, obteve-se dados referentes a demografia,

saude, e economia dos municipios inseridos na bacia hidrogréfica.

A primeira etapa da caracterizagdo fisica da bacia foi a elaboracdo de uma base

cartografica da area de pesquisa com base nas cartas adquiridas no Instituto Geografico e

Cartografico do Estado de Séo Paulo (IGC), na escala 1:10000. Tais bases foram manipuladas

no software SPRING 5.1.5 a fim de realizar o recorte da &rea de interesse, para
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posteriormente importar as bases para software Arcgis, e definimos a Proje¢do Universal
Transerva de Mercator (UTM) e Datum SAD 69 para todas as bases cartograficas.

A partir da desta base pode-se elaborar dos mapas tematicos de declividade e
hipsometrica, utilizando-se o software Arcgis 9.3.1.

A carta clinogréfica que mostra a declividade do relevo foi produzida através das
bases cartograficas: hidrografia e curvas de nivel, e a defini¢do das classes de declividade em
porcentagem foram definidas através da metodologia de De Biasi (1992) e adaptada a area de
estudo segundo Dibieso (2007) onde sugere as classes: < 5%, 5% a 10%, 10% a 20%, e
>20%.

A carta hipsométrica foi elaborada através das bases cartograficas: curvas de nivel e
pontos cotados, através da qual foi possivel representar as informacGes acerca das cotas
altimétricas da bacia. Foram consideradas 10 classes tematicas e esta divisdo ocorreu a partir
da menor até a maior cota altimétrica, representados por: 380-395m; 395-410m; 410-425m;
425-440m; 440-455m; 455-470m; 470-485m; 485-500m; 500-515m; 515-530m.

O esbogo Geoldgico da Bacia hidrogréfica do corrego do Embiri, foi elaborado a partir
da compilacdo das informacBes do mapa organizado pelo Relatério Zero (CPTI, 1999), na
escala 1:250.000. Desde modo, o mapa foi importado em DXF para o programa Arcgis a
partir do qual pode-se seguir com a criagdo dos poligonos referentes a geologia da area e
demais procedimentos necessarios. Além disso, os trabalhos de Sudo (1980) e Godoy (1999)
auxiliaram na discussao da tematica, tal como interpretacdo do mapa.

O mapa que representa 0 esboco pedolédgico da bacia hidrografica do Cérrego do
Embiri foi elaborado com base no mapa de Carvalho (1997) utilizado por Dibieso (2007) para
elaboracdo do mapa pedolégico da bacia hidrografica do alto curso do rio Santo Anastécio,
escala original 1:50.000. A partir do mapa presente no trabalho de Dibieso (2007), a imagem
foi importada para o Arcgis, e pode-se seguir com a criacdo dos poligonos referentes a cada
classe pedoldgica, necessarios para gerar 0 mapa pedoldgico da area de pesquisa.

O esbogo geomorfoldgico da Bacia hidrografica do Cérrego do Embiri foi elaborado
com base nos estudos de Dibieso (2011), a imagem em JPEG foi importada para o Arcgis e
através da ferramenta de editor de imagens pode-se elaborar os poligonos referentes a cada
classe tematica de geomorfologia.

Para elaboracdo da carta de uso e ocupacdo da terra utilizou-se a imagem de satélite
ALQS, avenir 2, de fevereiro de 2009, complementada por trabalhos de campo realizados pela

area de pesquisa. Com auxilio do Software Arcgis foram criados poligonos referentes a cada
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classe, foram determinados ao todo 7 classes classificadas como: pastagem, silvicultura, mata
nativa, construcdes, solo exposto, culturas e granja.

As informacdes referentes ao clima (temperatura e precipitacdo) da area de estudo
foram obtidos da estacdo meteoroldgica da FCT/UNESP. Obtiveram-se dados dos anos de
1980 a 2010 e assim através do software Excel elaborou-se o grafico que representa as
caracteristicas climaticas da regiao.

A elaboracdo da carta de unidades fisicas foi realizada a partir da sobreposicdo dos
mapas tematicos de geomorfologia, pedologia e hipsometria, declividade, a fim de obter areas
com certa homogeneidade nos seus fatores naturais, atributos, funcbes e capacidade de uso
potencial do solo (DIBIESO, 2007).

A carta de unidades ambientais foi obtida através da sobreposicdo das informacdes da
carta de unidades ambientais e uso e ocupacdo da terra, além de trabalhos de campo, para
identificar as areas com certa homogeneidade e que as particulariza como unidades que

expressam a interface entre o meio fisico e 0 uso e ocupagéo do solo.

2.2 Andlise da qualidade da 4gua

A metodologia empregada para as analises desta pesquisa estdo baseadas nos
procedimentos do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA/AWWA/WEF, 1998).

No trabalho de campo realizado dia 27 de setembro de 2011 foi possivel coletar
amostras de agua de pontos estratégicos do Cérrego do Embiri para realizar as analises
referentes aos parametros: sélidos totais, Demanda Bioguimica de Oxigénio — DBO,

nitrogénio total, Ph, turbidez e Oxigénio Dissolvido — OD.

Sélidos totais sdo definidos como o material seco que resta na cépsula apés
evaporacdo de uma aliquota de amostra aquosa. Estes incluem “sélidos suspensos totais”,
porcdo retida pelo filtro e “sélidos dissolvidos totais”, a por¢do filtrada. Inicialmente as
capsulas foram marcadas e calcinadas em mufla a 550 oC (450 oC) durante 15 minutos.
Entdo, desligou-se a mufla, aguardou-se o resfriamento (até temperatura abaixo de 150 oC) e
transferiu-se as capsulas para estufa a 105 oC. Ap6s alguns minutos, com a estabilizacdo da
temperatura, transferiu-se para dessecador, para resfriamento em atmosfera seca, até
temperatura ambiente. Assim com auxilio da balanca analitica com precisdo de 0.1 mg, pode-

se determinar a massa da capsula vazia — Mo. Para prepara¢do da amostra homogeneizou-se a
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amostra, e com o auxilio de uma proveta, transferiu-se 20 ml da amostra para cépsula.
Deixou-se evaporar a agua da amostra em estufa a 103-1050C, na prateleira inferior, até
massa constante por 24 horas, e ap6s esse periodo resfriou-se a capsula com a amostra em
dessecador para enfim Determinar a massa M1.

O célculo da concentragédo dos sélidos totais € feito através da equagao 1:

_ (M, - Mo) Eq.1

v

ST

Em que ST: so6lidos totais, mg/L; M1: massa da capsula com a amostra depois de
evaporagdo a 103 — 105 oC, mg; Mo: massa da cépsula calcinada vazia, mg e v: volume da

amostra, L.

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO consiste na determinagdo do oxigénio
dissolvido (OD), em uma amostra antes e ap6s um periodo de incubagdo, usualmente de 5
dias, a uma temperatura de 20 % 5°C. Inicialmente preparou-se as solugdes: solugdo tampéo
fosfato (1), solucdo de sulfato de magnésio (2), solucéo de cloreto de calcio (3), e solugdo de
cloreto férrico (4). Em seguida em para preparar a agua de diluicdo, em &gua saturada de
oxigénio, obtida pelo borbulhamento de ar comprimido limpo (usando bomba de aquario)
durante no minimo 15 min, adicionou-se 1 ml das solugdes 1 a 4 para cada litro de agua
destilada. Utilizou-se 2 das amostras sem diluicdo e 1 delas com dilui¢do de 50%, cada frasco
teve em seu conteldo metade de amostra e metade de agua de diluicdo, para ser incubado
durante 5 dias a 20°C. Mediu-se a concentracdo inicial de OD antes de fechar o frasco, e
mediu-se novamente apds 5 dias de incubagdo. A quantidade de OD, tanto inicial como apds
o0s 5 dias, foi determinada através do método eletrométrico (oximetro). Assim para o célculo
da DBO de cada amostra foi utilizada a equagéo 2:

: Eqg. 2
ppo = OP=0Ph) 4 4

%o de dilumgéo

Em que: ODi : conc. de O2 dissolvido inicial; ODf : conc. de O2 dissolvido ap6s 5

dias e % de diluicdo: diluicdo prévia da amostra;
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Nitrogénio Total: Para o Calculo do Nitrogénio total foi necessario a determinagdo e
soma do Nitrogénio Amoniacal, de Nitritos e Nitratos presentes na amostra (equagéo 3).

[N-amoniacal] + [N-NO;]+[N-NOs7] Eqg. 3

- Nitrogénio Amoniacal: Prepararam-se as solucdes de acido bérico 4%, hidréxido de sodio
50% e a solugdo de H,SO4 padronizada (N=0,113). Em um tubo de ensaio, adicionou-se 10
mL da amostra (Vamostra), 0 qual teve seu pH elevado até valores maiores que 9 pela adigédo de
20 mL de NaOH, deslocando o equilibrio da rea¢do para a formacéo de NH3, no destilador de
nitrogénio. O NH; despendido da amostra por meio do vapor d’agua foi entdo, destilado e
recolhido em uma solucdo contendo 20 mL de &cido bérico com indicador misto. A
concentracdo de aménia no destilado foi determinada pela titulagdo deste com H,SO4, ou seja,
ela depende do volume de &cido sulfarico gasto (Vaciao). Assim, a concentracdo de N-NH," da

amostra em questéo foi determinada pela equacéo 4.

N — NHT = Yacido-Marido- 1408 Eq. 4

Vl'l m ot

- Nitrito (N-NOy): Preparou-se as solugdes de sulfanilamida e de bicloridrato de n(1-naftil)
etilenodiamina. Para obter a curva de calibra¢do do nitrito, preparou-se também uma solucéo
de nitrito de s6dio (m=0,246g diluida em 1L de 4gua destilada). Uma aliquota de 5 mL desta
solucdo foi entdo diluida em 500 mL de agua destilada e partir desta, fez-se mais dez diluigdes
diferentes em balbes volumétricos de 100mL, nos quais adicionaram-se 2mL, 4mL, 6mL,
8mL, 10mL, 12mL, 14mL, 16mL, 18mL e 20mL da solugéo original de NaNO;). Colocou-se
9mL de cada uma destas solucBes em tubos de ensaio, os quais receberam 0,2mL de
sulfanilamida e 0,2mL de n-naftil cada um. Aguardou-se 10 minutos e entdo, efetuou-se a
leitura no espectrofotdmetro no comprimento de onda de 543 nm. A partir destas diluicdes
obteve-se a curva padrdo para nitrito, a qual apresentou um indice de confiabilidade superior a

99,9% (R2= 0,9993), justificando assim, o seu uso na determinacdo de nitrito das amostras.

- Nitrato (N-NOg): Preparou-se uma solugdo de nitrato de potéssio, a partir de uma massa de
0,7218 g (previamente seco em estufa) dissolvida em 1 litro de 4gua destilada. Esta solugao
teve aliquotas de 1mL, 2mL,3mL, 4mL, 5mL, 6mL e 7mL retiradas e diluidas em baldes
volumétricos de 100 mL cada. Extrairam-se pequenos volumes de cada uma dessas diluicGes,

0S quais tiveram sua absorbancia medida no espectrofotdémetro com comprimentos de onda de
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220 e 275 nm. Assim, montou-se a curva padrdo para o nitrato, a qual também apresentou um
relevante indice de confiabilidade (R?*=0,9995) e pdde ser usada para determinacéo de nitrato
das amostras.

Ph: Determinagdo em cada amostra utilizando o aparelho disponivel no laboratério -

PHmétro;

Turbidez: Determinagdo em cada amostra utilizando o aparelho disponivel no

laboratorio Turbidimétro;

Os parametros Temperatura e Oxigénio Dissolvido foram medidos em campo com
auxilio de termdmetros e do oximetro digital mével disponiveis no laboratério de Quimica da
FCT/Unesp.

Para interpretacdo dos dados utilizou-se em partes a metodologia de calculo do IQA -
indice de Qualidade de Agua, usado pela CETESB, e que emprega em seu calculo os

parametros supracitados.

N&o foi possivel realizar a analise dos coliformes termotolerantes e fosforo total,
devido a falta de materiais de laboratdrio e tempo disponivel, porém a auséncia de tais
pardmetros ndo influenciard na confiabilidade do resultado devido a analise dos outros
pardmetros e distribuicdo do peso deste aos demais parametros.

Assim, a tabela 1 representa os parametros de qualidade da dgua do IQA e respectivos

pesos.
Tabela 1 — Parametros de qualidade da agua do IQA e respectivos pesos
PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA Peso original Peso adaptado
(CETESB, 2006)

Oxigénio dissolvido 0,17 0,212
Potencial hidrogenionico - Ph 0,12 0,15
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBOs » 0,10 0,13
Temperatura da agua 0,10 0,13
Nitrogénio total 0,10 0,13
Turbidez 0,08 0,124
Solidos Totais 0,08 0,124
Somatorio dos pesos 1,00 1,00

Fonte: CETESB (2006)
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Cada parametro possui também um valor de qualidade (q), obtido a partir do seu
respectivo grafico de qualidade em funcéo de sua concentracdo ou medida, representado pela
figura 3 a sequir:
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Figura 3 — Curvas médias de variagdo dos parametros de qualidade das &guas para o calculo do IQA. (Fonte:
ANA, 2009).

Assim, o calculo do IQA é feito por meio do produtdrio ponderado dos parametros,
segundo a equagédo 5 :

Eqg.5

Qa=JTa"

i=1
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Onde: 1QA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100; qi =
gualidade do i-ésimo parametro. Um nimero entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de
qualidade, em funcdo de sua concentracdo ou medida (resultado da analise); wi = peso
correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcdo da sua importdncia para a

conformag&o global da qualidade, isto €, um nimero entre 0 e 1, de forma que:

I Eq. 6
Ewi =1

i=1
Sendo n 0 nimero de pardmetros que entram no célculo do 1QA.

2.3 Mapeamento de riscos ambientais participativo

O mapa de riscos ambientais participativo foi elaborado juntamente com a equipe de
pesquisa de pds-doutoramento do Dr. Salvador Carpi Jr, denominado mapeamento dos riscos
ambientais na Alta Bacia do Rio Santo Anastacio. Deste modo, foi realizada a reunido de
mapeamento participativo com as comunidades do bairro do Palmitalzinho, onde surge um
afluente de suma importdncia para o Rio Santo Anastacio, denominado Corrego do
Palmitalzinho. ,;.Esta reunido ocorreu mediante contatos da equipe de pesquisa com
representantes e liderancas comunitarias na area da bacia do Corrego Palmitalzinho, tais como
0 presidente do sindicato dos trabalhadores rurais de Regente Feijé e o presidente da
associagdo de moradores do bairro rural Palmitalzinho, também foram feitos alguns encontros
com moradores e produtores rurais para explicitar os objetivos e metodologia da pesquisa e
definir a data para a realizagdo da reunido publica para o mapeamento.

As atividades de mapeamento de riscos participativo ocorrerdo no saldo de festas da
igreja Santo Antonio do bairro do Palmitalzinho, e a partir dela surgiram evidéncias de riscos
ambientais na area da bacia hidrogréfica do cdrrego do Embiri. Para conseguir mais
informacOes sobre a &rea obtivemos a colaboragdo de alguns profissionais com maior
conhecimento da bacia do Rio Santo Anastacio: Sandro Roberto Selmo, secretario executivo
adjunto do Comité da Bacia do Pontal do Paranapanema; José Cezar Zoccal, gerente
engenheiro agronomo da Companhia de Desenvolvimento Agricola de Sdo Paulo (CODASP)
e Marcos Norberto Boin, Ge6logo do Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo. Em

reuniGes tais colaboradores efetuaram alguns relatos e indicaram no mapa aspectos de
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interesse para esta pesquisa, propiciando um maior conhecimento dos riscos presentes na area
de pesquisa.

Além disso, para verificacdo da veracidade das informacdes obtidas nas reunibes
foram realizados trabalhos de campo na bacia hidrografica do cdrrego do Embiri, esses
trabalhos de campo permitiram a conclusdéo do mapeamento de riscos ambientais

participativo.

2.4 Elaboracéo do diagnostico ambiental

Para composicdo do diagnéstico ambiental foram elaboradas as cartas de fragilidade
ambiental, espacializacdo da legislacdo ambiental e problemas ambientais.
De acordo com Ross (2004, p. 40),

As Ultimas décadas tém sido marcadas por profundas modificacGes
tecnoldgicas, sociais, econdmicas e, principalmente, ambientais. Os
sistemas ambientais, face as intervengdes humanas, apresentam maior
ou menor fragilidade em funcdo de suas caracteristicas “genéticas”.
Qualquer alteracdo nos diferentes componentes da natureza (relevo,
solo, vegetagdo, clima e recursos hidricos) acarreta 0
comprometimento da funcionalidade do sistema, quebrando o seu
estado de equilibrio dindmico. Estas varidveis tratadas de forma
integrada possibilitam obter um diagndstico das diferentes categorias
hierarquicas da fragilidade dos ambientes naturais. Estes estudos
relativos as fragilidades dos ambientes sdo de extrema importancia ao
Planejamento Ambiental. A identificacdo dos ambientes naturais e
suas fragilidades potenciais e emergentes proporcionam uma melhor
definicdo das diretrizes e agBes a serem implementadas no espaco
fisico-territorial, servindo de base para o zoneamento e fornecendo
subsidios a gestdo do territorio.

Dada a importéncia desse tema elaborou-se a carta de fragilidade ambiental utilizando
a integragdo das cartas de declividade e uso e ocupacdo do solo, e o0s esbogos de
geomorfologia e pedologia, para tanto utilizou-se o software Arcgis. Inicialmente foi
necessaria a atribuicdo de pesos para cada classe dos mapas, esses pesos representam o grau
de fragilidade ambiental, definiu-se entdo utilizar valores dentro do intervalo de [0 a 1], sendo
0 dado a classes com baixa fragilidade e 1 para classes com alta fragilidade, os valores entre 0
e 1 representam graus de fragilidade intermedidrios.

A atribuicdo de pesos para as classes de uso e ocupacao da terra de acordo com Guerra

e Cunha (2000), esta baseada na cobertura vegetal definida como parametro principal, ja que a
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auséncia desta tem influéncia direta potencializando os processos de degradagéo do ambiente.
Os valores dos graus de fragilidade ambiental para as classes de uso e ocupagédo da terra
foram baseados nos estudos de Ross (1994, apud Guerra e Cunha, 2000, p. 321), e

apresentados na tabela 2.

Tabela 2 — Valores de fragilidade ambiental associados as classes de uso e ocupacao da terra. (adaptado
de Guerra e Cunha, 2000).

Classe de uso da terra Valor de fragilidade

Solo exposto 1,00
Agricultura 0,50
Silvicultura 0,50
Pastagem 0,70
Area urbana 1,00
Granja 1,00
Mata nativa 0,00

Em relacdo a geomorfologia, as classes determinadas no esboco geomorfolégico sdo
dominio das vertentes cdncavo-convexa e retilineas, topo ondulado das colinas convexizadas
e planicie de inundagdo. Em relacdo as vertentes de perfil concavo, de acordo com Cunico
(2008 apud Arroio Jr., 2010), pesquisas estabelecem que em razdo da convergéncia de fluxo
de &gua, tal classe é mais propensa a ocorréncia de deslizamentos, processos erosivos além de
ravinamentos e vocgorocas. Para este tipo de compartimento geomorfolégico o grau de
fragilidade estabelecido por Crepani et al. (2001) é de 0,75, j& para vertentes convexas, cuja
aclividade/declividade é mais baixa o autor estabelece grau de 0,25, o que representa
agrupamentos moderadamente estaveis. Na bacia em estudo ha o agrupamento em um mesmo
compartimento geomorfologico de tais vertentes (dominio de vertentes concavo-convexa e
retilineas), e deste modo adotou-se o para esta classe o grau de fragilidade como 0,5.

Para as planicies de inundacéo, o grau de fragilidade adotado foi de 1, estabelecido por
Crepani et al. (2001), de acordo com o autor nesta classe os processos de morfogénese
predominam sobre a pedogénese sendo assim, apesar do relevo plano, sdo areas muito
instaveis e de maior fragilidade principalmente no que diz respeito ao uso e ocupacao do solo.

Assim a tabela 3 expressa os valores utilizados para cada uma das classes
geomorfolégicas, que representam o grau de fragilidade ambiental, sendo O representante de

baixa fragilidade e 1 alta fragilidade.
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Tabela 3 — Valores de fragilidade ambiental associados as classes de geomorfologia (adaptado de
Cunico, 2008, Crepani et al., 2001 e Arroio Jr. (2010).

Classe geomorfolégica Valor de
fragilidade
Dominio das vertentes concavo-convexa e retilineas 0,50
Topo ondulado das colinas convexizadas 0,15
Planicie de inundagéo 1,00

A carta de Pedologia da bacia hidrografica do Cérrego do Embiri apresenta os tipos de
solos que podem ser divididos em solos aluviais, podzoélicos, latossolos e solos hidromérficos.
Para a atribuicdo de pesos relacionados ao grau de fragilidade ambiental desta classe, foi
utilizada a metodologia de Guerra e Cunha (2000) adaptada por Ross (1994) e Crepani et al.
(2001) adaptado de Arroio Jr., (2001).

Conforme Guerra e Cunha (2000), para analisar as caracteristicas dos solos em relagdo
a sua fragilidade deve-se levar em consideragdo as caracteristicas de textura, estrutura,
plasticidade, grau de coesdo das particulas, e profundidade/espessura dos horizontes
superficiais e subsuperficiais, relacionadas diretamente com relevo, litologia e clima,
elementos fundamentais da pedogénese e determinantes das caracteristicas fisicas e quimicas
dos solos. Desta forma, para Crepani et al. (2001), a principal caracteristica para a atribuicéo
do grau de fragilidade ambiental seria o nivel de desenvolvimento ou maturidade do solo. De
acordo com o autor no processo morfodindmico os solos participam como produto direto do
balanco entre a morfogénese e a pedogénese indicando a prevaléncia de processos erosivos da
morfogénese ou, se prevalecem o0s processos de pedogénese, gerando solos bem
desenvolvidos.

Os latossolos de acordo com Crepani et al. (2001) sdo considerados estaveis bem
desenvolvidos, com grande profundidade e porosidade apresentando portanto baixa
fragilidade ambiental. Atribuiu-se, portanto para este tipo de solos o grau de fragilidade
ambiental 0,25. Os solos podzdlicos de acordo com o autor apresentam profundidade menor e
sdo solos menos estaveis e menos intemperizados do que os latossolos. Nestes solos 0s
processos erosivos sdo favorecidos devido a diferenca de textura entre os horizontes A e B
(ocasionada pelo acumulo de argila no horizonte B) o que dificulta a infiltracdo de &gua no
perfil. Para esta classe, classificada com média fragilidade ambiental, atribuiu-se o valor de
0,5. Os solos aluvias e hidromérficos sdo caracterizados por Crepani et al. (2001) como solos

jovens e pouco desenvolvidos, nestes solos ndo existe o horizonte B e assim, o horizonte A
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encontra-se diretamente sobre o horizonte C, ou sobre a rocha mée. Possui, portanto, alta
fragilidade ambiental e assim, o valor dado para o grau de fragilidade ambiental dessa classe
foi 1. A Tabela 4 apresenta as classes de solos encontradas na bacia do Embiri, bem como o

valor de fragilidade ambiental de cada classe.

Tabela 4 — Valores de fragilidade ambiental associados as classes de pedologia (Crepani et al., 2001 e
Arroio Jr. (2010).

Classes pedoldgicas Valor de
fragilidade
LVa2 — Latossolo vermelho — amarelo alico epidistréfico A 0,25

moderado textura média fase floresta tropical subperenifélia

relevo suave ondulado;

PEal — Podz6lico vermelho escuro alico Tb A moderado 0,50
textura arenosa/média fase floresta tropical subperenifélia

relevo suave ondulado;

PVe3 - Podzdlico vermelho — amarelo abraptico eutrofico Th 0,50
A moderado textura arenosa/média fase floresta tropical
subperenifélia relevo suave ondulado;

PVe4 — Podzélico vermelho — amarelo abruaptico eutroéfico Th 0,50
A moderado textura arenosa/média fase floresta tropical
subperenifélia relevo ondulado;

PVe7 - Associacdo de Podzolicos vermelho - amarelo 0,50
abraptico A moderado textura arenosa/média fase floresta

tropical subperenifolia relevo suave ondulado + solos litélicos
eutotréficos Tb A moderado textura arenosa fase floresta

tropical subcaducifélia relevo ondulado substrato arenito.

Ae2 - Solos aluviais eutotréficos Tb A moderado textura 1,00
arenosa/meédia fase campo tropical higrofilo de varzea relevo

plano;

Ae3 — Associacdo de solos aluviais alicos epieutréficos e solos 1,00
aluviais distroficos + glei pouco humico alico, distrofico e

eutrofico

HGPa2 - Associacdo de glei pouco humico alico textura 1,00
arenosa + glei pouco humico distréfico e eutrdfico + solos

aluviais epieutroficos e eutroficos
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Os valores de fragilidade ambiental com relacdo a declividade do relevo da bacia
hidrografica foram atribuidos de acordo com a metodologia de Ross (1994, apud Guerra e
Cunha, 2000). Para valor de declividade abaixo de 5% foi determinado peso 0, pois esta
classe apresenta baixa fragilidade ambiental, enquanto para declividade maior que 20% foi
atribuido peso 1 devido a alta fragilidade ambiental. As classes de de 5 a 10% e de 10 a 20%,
apresentaram fragilidade ambiental intermediaria e pesos de 0,25 e 0,50 respectivamente.

A Tabela 5 apresenta as classes de declividade encontradas na bacia do Embiri, bem

como o valor de fragilidade ambiental de cada classe.

Tabela 5 — Valores de fragilidade ambiental para as classes de declividade (Guerra e Cunha, 2000)

Declividade (%0) Valor de fragilidade
0-5% 0,00
5-10% 0,25
10 - 20% 0,50
>20% 1,00

A carta da espacializacdo da legislacdo ambiental tem como objetivo identificar as
areas de preservagdo permanente que encontram-se em desacordo com a legislagdo. Foi obtida
através da delimitacdo da area imida com utilizacdo da imagem do google earth e imagem de
satélite ALOS, avenir 2, de fevereiro de 2009, ap6s a delimitacdo realizada, com auxilio do
software arcgis prosseguimos com a determinacdo das areas de preservagdo permanente —
APP de 30 e 50 metros de acordo com a legislacéo pertinente.

A carta de problemas ambientais foi obtida a partir do mapa ambiental participativo,
onde foram determinados locais de riscos ambientais, e através de trabalhos de campo onde
pode-se complementar as informagdes. Os pontos, em campo, foram marcados com o receptor
GPS e transferidos posteriormente para o programa Arcgis. Foram identificados o0s
problemas: erosdes, assoreamento, disposicdo irregular de entulhos, lancamento de esgoto e

area sem mata ciliar.
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CAPITULO 3. ABACIA DO RIO SANTO ANASTACIO E A CRIACAO DA APRM

A bacia do Rio Santo Anastacio localiza-se a oeste do Estado de S&o Paulo e sua &rea
de drenagem é de 1.965 Km? O curso principal do Rio apresenta 155 Km de extensdo e
desagua na margem esquerda do Rio Parand, no municipio de Presidente Epitacio (CETESB,
1991). Possui sua bacia hidrogréafica integrante da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos Pontal do Paranapanema (UGRHI-22), a qual também integra a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Paranapanema, area de atuacdo do futuro CBH
Paranapanema, que encontra-se em processo de formacdo pelos 6rgdos gestores nacional,
paulista e paranaense.

As Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs constituem unidades
territoriais “com dimensdes e caracteristicas que permitam e justifiquem o gerenciamento
descentralizado dos recursos hidricos” (art.20 da Lei Estadual 7663 de 30/12/1991), e ainda s
conforme a lei Fica mantida a divisdo do Estado de S&o Paulo, em 22 (vinte e duas) Unidades
Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Assim as UGRHIs estdo estruturadas
no conceito de bacia hidrografica, onde os tais recursos hidricos convergem para um corpo
d'agua principal. A figura 4 apresenta um mapa com a divisdo do Estado em vinte de duas
UGHRIs.

Figura 4 — Divisdo do Estado de Sdo Paulo em vinte e duas UGRHISs.

Segundo Silva (2006), na UGRHI-22 a bacia hidrografica do Rio Santo Anastacio
representa 0 maior manancial de agua doce dos rios interioranos desta unidade e se encontra

com o leito do rio principal e dos afluentes assoreados, sendo necessaria a captacdo de agua
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do manancial Rio do Peixe, com uma adutora com aproximadamente 45 km de extensdo, para
abastecimento urbano do municipio de Presidente Prudente. Uma transposi¢do de &gua entre
bacias que ndo seria necessaria se houvesse o manejo adequado da bacia do Rio Santo
Anasticio. Ainda de acordo com o autor, a poluicdo deste rio pelos esgotos de origem
domeéstica causou e vem causando sérios danos ambientais em seus ambientes aquéticos. O
manancial recebe também aguas residuarias (carga organica remanescente) de atividades de
abate de bovinos e de laticinios e curtumes, que vem degradando cada vez mais a qualidade
de suas aguas dos rios, desta forma, comprometendo tanto qualitativa quanto
quantitativamente os usos multiplos dos recursos hidricos.

Outro problema grave na UGRHI-22 é em relagéo aos solos, que apresentam relagdes
litolégicas e geomorfoldgicas que indicam o grau alto de susceptibilidade a erosdo em 59,84
% da area (BOIM, 2000; SENAGRO, 1998), o que prejudica ainda mais a qualidade da 4gua
da bacia e futuras disponibilidades.

A populacdo do Municipio Presidente Prudente, de acordo com censo do IBGE de
2010, é de 207.610 mil habitantes, de acordo com censo do IBGE 2010, além da populagdo
regional que demanda diariamente servicos de saude, educagdo e o comércio local,
aumentando a necessidade de &gua para atender a essas varias atividades e pessoas. A
previsdo de aumento das atividades produtivas, e do crescimento populacional nos proximos
anos deverad pressionar ainda mais a demanda pelo uso dos recursos hidricos regionais,
notadamente na bacia do Rio Santo Anastacio, acentuando o desequilibrio pela utilizacéo e a
possibilidade de sua degradacéo.

Nesse contexto, trabalhos sdo desenvolvidos entre instituicdes que compdem o CBH
Pontal do Paranapanema para resolver esses problemas, com enfoque principal no alto curso
do Rio Santo Anastacio ou manancial Santo Anastacio (figura 5), que possui 4rea de 198 km?,
distribuida pelos municipios de Presidente Prudente, Alvares Machado, Regente Feijo,
Anhumas e Pirapozinho, estando as nascentes localizadas na regido do bairro denominado

Palmitalzinho, nos municipios de Anhumas e Regente Feijo.



45

50 46730 I

MINAS =
GERAIS

SAD PAULD A
™

—RID DE

\'\r/b JANEIRD L
— T ROPEOTE. ?rwm
rd
‘\GO =
PS;O N 7 [ B
oF
W + E
3 Alta Bacia do Rio Santo Anastacio
)
" — ; N
& Bacia Higrografica do K¢
.§° ---~. Rio Santo Anastacio \
3 -~ )
: . ~ Y
‘é" N
] N\
P A
= TR o t\-.
- RN }
Presidente ""5"\ ri
| Prudente AN h
Y . e P iy )
e Saitg v % 1
T % [
T

25 50 km

Org. & des.: Salvador Carpi Jr, jan 2010 e —

Figura 5 — Localizacdo do manancial Rio Santo Anastacio.

Um respaldo importante para a protecdo do manancial Santo Anastacio vem da Lei

Estadual n° 9.866, de 28 de novembro de 1997, que dispde sobre diretrizes e normas para a

protecdo e recuperacdo das bacias hidrograficas de mananciais de interesse regional do Estado

de Séo Paulo, estabelecendo entre outros objetivos:

Preservar e recuperar 0s mananciais de interesse regional no Estado de Séo Paulo;
Compatibilizar as a¢fes de preservacdo dos mananciais de abastecimento de protecdo
ao meio ambiente com o uso e ocupacdo do solo e o desenvolvimento
socioecondmico;

Promover uma gestdo participativa, integrando setores e instancias governamentais,
bem como a sociedade civil;

Descentralizar o planejamento e a gestdo das bacias hidrograficas desses mananciais,
com vistas a sua protecao e a sua recuperacéo.

Essa lei igualmente define que a area objeto dessa protecdo seja denominada como

Area de Protecio e Recuperagdo de Manancial (APRM), sendo composta por uma ou mais

sub-bacias hidrograficas, de modo a manter a integridade dessa unidade, para fins de gestdo,
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como manancial de interesse regional com a finalidade prioritaria para o abastecimento
publico.

Dessa forma, e nos termos da lei estadual acima referida, o CBH-Pontal do
Paranapanema vem desenvolvendo vérias atividades para a recuperagdo, conservacio e
protecdo dos mananciais de abastecimento publico de Presidente Prudente, notadamente na
bacia do alto curso do Rio Santo Anastacio, composto por dois reservatorios®, visando tornar
visivel para a sociedade da regido a necessidade e a importancia de sua recuperagdo e
preservacdo, como base para a sustentabilidade dos recursos hidricos superficiais ali
utilizados para fins de abastecimento urbano de Presidente Prudente, importante pdlo

regional.

1. Além dos reservatorios no Rio Santo Anastécio e no Corrego do Limoeiro, a cidade de Presidente Prudente
também é abastecida com agua captada no Rio do Peixe (cerca de 70%) e por agua subterranea.
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CAPITULO 4. CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO
DO EMBIRI

4.1. Localizacdo da bacia hidrografica

A bacia hidrografica do Corrego do Embiri localiza-se na bacia do manancial Rio
Santo Anastacio e abrange terras dos municipios de Regente Feijé e Presidente Prudente.

Esses municipios tém areas ha UGRHI 22, que agrega os tributarios da margem direita
do curso inferior do rio Paranapanema e alguns afluentes pela margem esquerda do rio
Parang, especialmente o Rio Santo Anastécio, localizando-se na porgdo extremo oeste do
Estado de Sdo Paulo. Os principais rios desta UGRHI sdo os rios Paranapanema, Parang,
Santo Anastacio e Pirapozinho (CTPI, 1999).

Regente Feijo, Sdo Paulo apresenta as seguintes coordenadas geograficas; 22° 13' de
latitude Sul e 31° 18" de longitude Oeste, e possui uma area de 265 km2. O municipio limita-se
com os municipios de Indiana, Martindpolis, Taciba, Anhumas e Presidente Prudente, sendo
esta ultima a principal cidade da regido.

De acordo com a Prefeitura municipal de Regente Feijo até o inicio do século XX, o
vale do Paranapanema era cortado por tropeiros e boiadeiros que viajavam ao Mato Grosso, e
neste vale localizavam-se diversos pontos de repouso. Nas proximidades do Ribeirdo
Memoria, comecgou a concentragdo de pequenos agricultores. A implantacdo da Estrada de
Ferro Sorocabana que rumava as barrancas do rio Parang, no inicio do século XX, constituiu
um marco dos surtos migratérios, estabelecendo pequenos povoados ao redor das estagdes
ferroviarias, dedicados a cafeicultura até 1937, passando depois ao cultivo do algodao,
amendoim e a pecuaria.

Grande parte das terras foi adquirida pela Companhia Industrial Mercantil e Agricola -
CIMA, que encarregou o Capitdo Francisco Whitaker, antigo morador local, para efetuar o
loteamento de patrim6nio adquirido, que pretendia colonizar. O capitdo Francisco Whitaker e
0s agricultores Antonio e Augusto Vieira e Joaquim Lucio fundaram, em 1922, um povoado
ao longo da Ferrovia, dando-lhe 0 nome de Regente Feijo, em homenagem ao Estadista
Regente Feijo.

De acordo com Udenal (1999) a topografia do municipio acha-se mais elevada na

regido central, e o sitio urbano encontra-se no divisor de aguas. Nas vertentes estdo as
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nascentes dos cursos d’agua que seguem trés diferentes direcdes. Em direcdo ao sudeste o rio
Laranja Doce, a sudoeste o rio Santo Anastacio e noroeste, o ribeirdo Mandaguari.

Ainda de acordo com a autora a rede hidrografica do municipio, é constituida
principalmente pelos rios Laranja Doce, Santo Anasticio e Ribeirdo do Mandaguari, que séo
afluentes dos rios Paranapanema e rio do Peixe, respectivamente. Os cursos d’agua correm
sobre o arenito Bauru e estdo entalhados em terrenos pouco resistentes, como 0s sedimentos
Cenozdicos.

A captagdo de &gua para o abastecimento urbano em Regente Feijo é feita através de
pocos profundos, pois os rios com volume d’agua vidvel para a captagdo estdo bastante
distanciados UDENAL (1999).

Presidente Prudente possui sua fundacdo em 14 de setembro de 1917, pelo Coronel
Francisco de Paula Goulart. Localiza-se a 570 km a oeste da cidade de S&o Paulo, constitui
sede administrativa e importante p6lo da Mesorregido de Presidente Prudente formada por 54
municipios e trés micro regifes: Adamantina, Dracena e Presidente Prudente. Possui uma area
de 563,62 km2 e est4 a aproximadamente 475 metros acima do nivel do mar. O municipio de
Presidente Prudente estd localizado no espigao divisor das bacias do Rio do Peixe e Rio
Paranapanema. E cortado pelo paralelo 22° 07°57” e pelo meridiano de 51° 22°57” Wgr.

A topografia do municipio Apresenta-se levemente ondulada com sucessdo continua
de colinas, na grande maioria com divisores constituidos por cursos d’agua. O solo é resultado
do intemperismo de rochas do grupo Bauru, com caracteristicas agricolas, o que o torna apto a
diversas culturas.

O municipio utiliza-se de mananciais superficiais e subterraneos. Segundo Martin
(1990), na década de 1990, era abastecido por cerca de 25 pogos, com profundidade média de
200 metros, e pelo Rio Santo Anastacio, correspondente a 75% do abastecimento urbano, e
pelo Balneério da Amizade. No entanto, no final desta década entra em operagdo o sistema
Peixe, que responde atualmente por cerca de 70% da &gua que abastece a cidade, em razdo
dos problemas que atingem os demais mananciais superficiais e pela desativacdo da maioria
dos pocos.

O rio Santo Anastacio possui grande relevancia para a regido, em razdo dos
movimentos sociais e ac¢des institucionais ocorridos e em execucdo para sua recuperagéo e
protecdo, especialmente considerando seu potencial de abastecimento publico de Presidente
Prudente e a mudanca da logica de utilizagdo, degradacéo e abandono de mananciais. Ou seja,

recuperar este manancial tem também um sentido educativo e de mudanca cultural.
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Da mesma forma que a questdo de abastecimento urbano, a utilizacéo racional dos
recursos naturais faz-se urgente nas zonas rurais frente ao desgaste e empobrecimento dos
solos e assoreamento de corpos d’agua, 0s quais contribuem para a diminuicdo da renda e da
qualidade de vida dos produtores rurais e de suas familias. Esses problemas sdo freglientes na
regido oeste do Estado de S&do Paulo, exigindo providéncias dos 6rgdos publicos e 0 manejo
adequado de solos e agua por parte dos produtores rurais, visando sua conservagdo. Para isso,
é indispensavel a adogdo de algumas préticas que controlem o escoamento superficial de
agua, favorecam a cobertura vegetal e facilitem a infiltragdo de 4gua no solo.

Tais préticas sdo essenciais na zona rural do municipio de Regente Feijo, por
apresentar problemas generalizados de erosdo e assoreamento de cursos d’agua (GOLLA,
2006).

Um dos importantes afluentes do manancial Rio Santo Anastacio é o Corrego do
Embiri (figura 6).
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O Corrego do Embiri possui area de aproximadamente 19,16 km2 e perimetro de 19,30
km, nasce a uma altitude aproximada de 480 metros, seguindo no sentido NE-W. Os afluentes
da margem esquerda do Cérrego do Embiri nascem a uma altitude média de 480 metros. A
bacia do Embiri possui 1,48 segmentos de canais fluviais por km2 (densidade hidrografica) e
1,66Km de canais por Km? (densidade de drenagem).

De acordo com Dibieso (2007), as pastagens constituem-se na categoria de uso do solo
predominantemente na bacia; outra caracteristica é a area urbana localizada nas nascentes do
Corrego do Embiri e o trecho expressivo de vegetacdo nativa localizado no setor NW da
Bacia.

A nascente do Corrego do Embiri encontra-se no municipio de Regente Feijo e sua foz
no Rio Santo Anastacio localiza-se no municipio de Presidente Prudente — SP. Na parcela da
bacia localizada em Presidente Prudente, encontra-se o parque ecoldgico Cidade da Crianca,
um dos locais mais visitados no municipio. Este parque ecolégico compreende uma area de
aproximadamente 72 alqueires, constituindo um complexo paisagistico formado por matas,
bosques, lagos, pequeno zooldgico, estradas asfaltadas, quiosques, quadra de basquete e
futebol, teleférico, centro administrativo, centro educacional e de apoio a projetos sociais,
dentre outros. Os dois lagos, localizados no parque, sao resultado de represamento do Cérrego
Pindaiba, afluente direto do Coérrego do Embiri (OLIVEIRA 2001).

Em Regente Feijo, foram realizadas diversas iniciativas com intuito de recuperar a
qualidade ambiental da area da Bacia em funcdo de seus diversos problemas ambientais,
como exemplo pode-se citar o Projeto de Recuperacdo da Nascente do Corrego do Embiri,
que visa aumentar o volume de agua e aumentar a preservacao ambiental ao redor deste curso

d’agua.

4.2 Caracterizagdo socio-econdmica

Para Santos (2004, p.42) “Os dados socioecondmicos, censitarios, de infra-estrutura e
estatisticos no Brasil estdo disponiveis por municipio, que freqlientemente ndo obedece aos
limites de bacias hidrogréficas”

Desta forma a caracterizagdo socio-economicamente a &rea da bacia hidrogréafica do
Corrego do Embiri, faz necessario a abordagem dos dois municipios que encontram-se

inseridos na area de pesquisa, Presidente Prudente e Regente Feijo.
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Os temas que abordam as caracteristicas dos objetos e das acGes humanas
fundamentam o debate de todos os outros temas do planejamento. Afinal,
eles revelam a coeréncia (ou incoeréncia) entre a estrutura espacial, dindmica
populacional e condi¢des de vida da populagdo e ainda, traduzem o
significado social e politico do que foi descrito como estado do meio pelos
temas do meio fisico e bioldgico. (SANTOS, 2004, p. 72).

Presidente Prudente possui area de 562,725 km?, de acordo com censo demografico
2010 do IBGE o municipio possui populacdo de 207.625 habitantes, sendo 203.370 a
populagdo urbana (97,95%) e 4.255 (2,05%) a populacdo rural. Apresenta densidade
demogréfica 368, 89 hab/kmz2.

Os sistemas de salde, sdo em sua maioria privados 63,6%, 0s municipais representam
29,9%, e os estaduais 6,5 %.

As atividades econbmicas baseiam-se em agropecuaria, inddstria e servico. De acordo
com IBGE o Produto Interno Bruto de cada atividade é de 8.867, 42.334 e 168.744, 0 que
define as atividades em sua maioria como servigos, seguido por industrias, e pouca
agropecuaria.

Regente Feijo possui area de 265,105 km?, de acordo com censo demografico 2010 do
IBGE o municipio possui populacdo 18.496 de habitantes, sendo 17.048 a populacéo urbana
(92,17%) e 1.448 (7,83%) a populacdo rural. Apresenta densidade demogréafica 69,76
hab/kmz.

Os sistemas de satde do municipio sd0 em sua maioria municipais representados por
72,7% sendo os estabelecimentos de salde Privados 27,3%.

As atividades econdmicas baseiam-se em agropecuéria, industria e servi¢o. De acordo
com IBGE o Produto Interno Bruto de cada atividade é de 18.425, 518.078 e 2.278.727, 0 que
define as atividades em sua maioria como servigos, seguido por industrias, e pouca
agropecudria.

Em relacdo ao saneamento basico de ambos 0s municipios, de acordo com o Banco de
dados do Sistema Unico de Salide (Datasus) os dados referentes ao abastecimento da agua,
interacdes sanitarias e coleta de lixo em Presidente Prudente no ano de 1991 o nimero de
moradores atendidos era de 163.995, ja no ano de 2000 esse numero cresceu para 187,661
moradores, tal como em Regente Feijé, onde esse nimero aumentou de 14.902 para 16.957

moradores.
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4.3 Caracterizacao do meio fisico

A caracterizacdo do meio fisico da bacia hidrogréafica do Cérrego do Embiri permitira
0 conhecimento das caracteristicas naturais da area de pesquisa, fundamentais para a

elaboracdo do planejamento ambiental.

4.3.1 Hipsometria

A carta de hipsometria da bacia hidrografica do Cdrrego do Embiri permite representar
a elevagdo do terreno através de suas cotas altimétricas que variam de 380m a 530m, de modo
que as cotas de maior altitude, representadas com graduacdo de cores mais fortes, encontram-
se localizadas nas nascentes ao norte, sul e oeste da bacia, e as cotas de menores altitudes,
representadas por cores mais suaves localizam-se principalmente na foz, a leste da bacia
(figura 7).

A carta hipsométrica tem como objetivo representar de forma espacializada a elevacao
do terreno utilizando-se para isso as informac@es das cotas altimétricas da bacia. Deste modo
para elaboragdo da carta utilizamos as informagdes da base das curvas de nivel e dos pontos
cotados, do IGC dispostos na escala 1:10000.

As bases foram vetorizadas utilizando o software Arcgis 9.3.1 através do qual as bases
em SPR foram transformadas para o formato SHP adequado para o software Arcgis onde
foram geradas as cartas.

Assim, foram consideradas 10 classes teméticas para elaboragdo da carta hipsométrica
e os intervalos determinados para as classes foram: 380-395m; 395-410m; 410-425m; 425-
440m; 440-455m; 455-470m; 470-485m; 485-500m; 500-515m; 515-530m.
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4.3.2 Declividade

A carta clinografica (ou de declividade), representa o grau de inclinacdo do terreno, e é
um importante fator para determinar a utilizacdo do solo da bacia hidrografica (figura 8). O
mapa foi elaborado utilizando-se a metodologia de De Biasi (1992) adaptada de Dibieso
(2007) o qual propde o uso de 4 classes de declividade <5%; 5-10%; 10-20% e >20%.

Segundo o autor as classes: < 5% sdo areas quase planas, adequadas para 0 uso e
ocupacdo da terra (no caso de vertentes e/ou topos), ou inadequadas (no caso de planicies
fluviais, pelos riscos de inundacdo e por estarem em darea de preservagdo e protegao
ambiental); 5 a 10% seria a faixa de areas com moderada susceptibilidade a erosdo, com
poucas restricbes ao uso e ocupacdo; 10 a 20% sdo areas com forte susceptibilidade a eroséo,
e que necessitam de manejo adequado para sua utilizacdo, por fim a classe >20% definem
areas com escoamento superficial muito rapido e muito forte susceptibilidade a eroséo.

Destacam-se principalmente as declividades de 10 a 20% predominantes nas areas de
escoamento, seguidas pelas classes de 5% a 12%, nas margens dos cursos d’agua. As classes
de 0% a 5% encontram-se principalmente nas areas de topo e da planicie fluvial, sendo as
localizagBes a Leste e foz da bacia as reas mais expressivas.

De acordo com De Biasi (1992) a escolha das classes é de carater particular do
pesquisador, porém ele recomenda a utilizacdo da legislacdo vigente no local para os
diferentes tipos de ocupacao territorial. Desde modo analisando-se que somente 0 municipio
de Presidente Prudente possui Plano Diretor cuja lei complementar n°.29/96 institui leis
especificas e complementares para tratar do zoneamento e uso e ocupagdo do solo urbano e
para o parcelamento do solo urbano.

A lei complementar n°.154/2008 que estabelece o parcelamento do solo urbano diz em
seu artigo 10, Il - o parcelamento do solo ndo serd permitido em terrenos com declividade
igual ou superior a 20% (vinte por cento), salvo se atendidas as exigéncias especificas das
autoridades competentes, referentes a terraplanagem.

Ja o municipio de Regente Feijo, também inserido na bacia hidrografica do Corrego do
Embiri, ndo possui Plano Diretor para regulamentar uma politica de uso e ocupa¢do do solo
em seu territorio, e sendo assim essa discussao € feita atraves da legislacdo que regulamente o
uso e ocupacdo do solo de diferentes areas presentes em determinada area a nivel federal e

estadual
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Neste caso a Constituicdo do Estado de S&o Paulo elenca o parcelamento do solo e
loteamento como instrumentos do poder publico, voltados para a organizagdo espacial dos
municipios paulistas. A Constituicdo do Estado de Sdo Paulo, prevé no Capitulo |1 relativo ao
desenvolvimento urbano, em seu artigo 181, que "Lei municipal estabelecera em
conformidade com as diretrizes do plano diretor, normas sobre zoneamento, loteamento,
parcelamento, uso e ocupagdo do solo, indices urbanisticos, protecdo ambiental e demais
limitacBes administrativas pertinentes”.

Utilizando apenas, neste caso a lei federal n°. 6.766 que dispde sobre parcelamento de
solo urbano. Tal lei ndo permite o parcelamento do solo no terreno com declividade igual ou
superior a 30% (trinta por cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades

competentes.
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4.3.4 Geologia

A geologia é constituida pela formacdo sedimentar do grupo Bauru. O grupo Bauru
segundo Carvalho (1997) compreende as formacfes Caiud, Santo Anastacio, Adamantina e
Marilia. Porém somente encontra-se na area da bacia hidrografica a formacdo Adamantina
Ka5. A formacdo Adamantina de acordo com Sdo Paulo — IPT (1981 apud. Carvalho, 1997),
apresenta depositos fluviais com predominancia de arenitos finos e muito finos, podendo
apresentar cimentacdo e ndédulos carbonaticos, com lentes de silititos arenosos e argiliticos,
ocorrendo em bancos macicos, estratificacdo plano-paralelas e cruzada de pequeno e médio
porte.

A unidade Kab, especifica da area de pesquisa, de acordo com Carvalho (1997),
diferencia-se pela maior frequéncia de banco de arenito com cimento carbonético. Aflora em
porcOes elevadas do interflivio onde o relevo se mostra mais ondulado. A unidade Ka5
apresenta contatos basais interdigitados e transicionais com a unidade Ka4. Séo arenitos finos
e muito finos, de coloracdo bege ou cinza, dispostos em bancos pouco espessos, ao contrario
da unidade Ka4. Apresentam, com frequéncia, cimentagdo carbonéatica, com ocorréncia local

de nddulos carbonaticos.
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4.3.5 Pedologia

De acordo com Santos (2004, p.80),

O solo é o suporte dos ecossistemas e das atividades humanas sobre a terra, sendo
assim seu estudo é imprescindivel para o planejamento. Quando se analisa o solo,
pode-se deduzir sua potencialidade e fragilidade como elemento natural, como
recurso produtivo, como substrato de atividades construtivas ou como concentrador
de impactos.

Para a elaboragdo do mapa de solos da bacia hidrogréfica do corrego do Embiri
utilizou-se as informacBes e documentos cartograficos referentes ao trabalho de Carvalho
(1997 apud Dibieso, 2007). Este trabalho utiliza terminologia antiga para classificar os solos.
Deste modo a pedologia da bacia hidrografica do Cérrego do Embiri pode ser descrita a

sequir:

e Solos aluviais: Esta classe compreende solos pouco desenvolvidos, relativamente
recentes, predominantemente minerais, com horizonte A, frequentemente moderado,
assentado sobre camadas de textura e espessuras variaveis. O mateiral de origem desses solos
é constituido de sedimentos inconsolidados, aluviais ou coluvio-aluviais, de natureza detritica,
proveniente de disposi¢cOes recentes e sub-recentes referidas ao Holoceno.

Podem apresentar diversas classes de drenagem interna, podendo variar de bem a
moderadamente drenados, 0 mesmo se verificando em relacdo a permeabilidade, estando esta
grandemente condicionada a natureza dos extratos e sua sequencia.

Possuem argila de atividades baixa, carater alico, distrofico ou eutrotofico e baixo a
médio teor de carbono organico.

Ocorrem em areas de relevo plano, com menos de 3% de declividade.

Por estar em area de preservacao e protecdo ambiental (&rea sujeita a inundagao), o uso

destes solos deve ser restrito a preservacao e a reintrodugdo de vegetacdo nativa.

Ae2 — SOLOS ALUVIAIS EUTOROFICOS Th A moderado textura arenosa/média fase
campo tropical higréfilo de varzea relevo plano;

Ae3 — ASSOCIACAO DE SOLOS ALUVIAIS ALICOS EPIEUTROFICOS textura média +
SOLOS ALUVIAIS DISTROFICOS textura arenosa + SOLOS ALUVIAIS DISTROFICOS
textura arenosa + SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura média/arenosa + SOLOS
ALUVIAIS textura arenosa/média todos fase campo tropical higrofilo de varzea + GLEI
POUCO HUMICO ALICO textura arenosa+ GLEI POUCO HUMICO DISTROFICO textura
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média + GLEI POUCO HUMICO EUTROFICO textura arenosa/média/arenosa todos Th A
moderado fase campo tropical hidréfilo de varzea relevo plano;

o Latossolo vermelho amarelo: Sob esta denominacdo estdo compreendidos solos

minerais ndo hidromorficos com horizonte B latossélico, precedido de horizonte diagnostico
A moderado de textura média, poroso, bem drenado e com sequéncia de horizonte A-B-C.
Sdo solos normalmente acidos, apresentando baixo conteddo de silte e baixa relacdo
silte/argila.

As caracteristicas especificas do relevo, associado ao gradiente textural e a transicéo
abrupta entre os horizontes A e B, ocorrendo, em média, a 30cm de profundidade, torna este
solo susceptivel a erosdo (em especial nas areas com declividades mais acentuadas), uma vez
que o horizonte subsuperficial, que apresenta menos permeabilidade, favorece o escoamento

de &guas pluviais.

LVa2 - LATOSSOLO VERMELHO — AMARELO ALICO EPIDISTROFICO A moderado

textura média fase floresta tropical subperenifélia relevo suave ondulado;

e Podzdlico vermelho-amarelo e podzélico vermelho escuro: os solos Podzoélico

Vermelho — Amarelo e Podz6lico Vermelho Escuro — Estdo compreendidos solos minerais,
nao hidromorficos, com horizonte B textural, frequentemente com horizonte A moderado,
gradiente textural variando de 1,1 a 4,5 e com valor médio de 2,4. A transicdo entre 0s
horizontes A e B é, normalmente abrupta, podendo também ser clara e raramente, gradual.

Destaca-se para os solos podzélicos, dentre outras caracteristicas importantes, a grande
espessura do horizonte A de alguns perfis e a transigdo abrupta entre os horizontes A e B.

O material de origem desses solos é constituido de produtos de alteracdo de arenitos.
Estes solos sdo muito susceptiveis a erosdo, principalmente os que possuem carater abriptico
e ocorrem em relevo mais acidentado, uma vez que o horizonte subsuperficial de menor
permeabilidade favorece o escoamento superficial das dguas pluviais, e, conseqlientemente, a
erosdo. Normalmente, apresentam rede de drenagem com alta densidade e com padrdo

dendritico.

PEal - PODZOLICO VERMELHO ESCURO ALICO Th A moderado textura arenosa/média

fase floresta tropical subperenifélia relevo suave ondulado;
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PVe3 — PODZOLIXO VERMELHO - AMARELO ABRUPTICO EUTROFICO Tb A
moderado textura arenosa/média fase floresta tropical subperenifélia relevo suave ondulado;
PVe4 — PODZOLICO VERMELHO - AMARELO ABRUPTICO EUTROFICO Th A
moderado textura arenosa/média fase floresta tropical subperenifdlia relevo ondulado;
PVe7 — ASSOCIACAO DE PODZOLICO VERMELHO - AMARELO ABRUPTICO A
moderado textura arenosa/média fase floresta tropical subperenifélia relevo suave
ondulado + SOLOS LITOLICOS eutotréficos Th A moderado textura arenosa fase

floresta tropical subcaducifélia relevo ondulado substrato arenito.

e Solos Hidromoérficos:

HGpa2 - Associacio de Glei Pouco Hamico Alico Textura Arenosa + Glei Pouco HUmico
Distrofico textura média + Glei Pouco Humico Eutrofico textura arenosa/meédia/arenosa todos
fase campo tropical hidrofilo de varzea + Solos Aluviais Alicos Epieutroficos textura média e
arenosa + Solos Aluviais Eutroficos textura média/arenosa e arenosa/média todos Th A
moderado fase campo tropical higrofilo de varzea relevo plano;

A carta pedoldgica representada pela figura 10 foi elaborada a partir das informacGes
de Carvalho (1997).

No quadro 2, estdo descritas as principais caracteristicas dos solos da bacia

hidrografica do Cérrego do Embiri, extraidas de Carvalho (1997).
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Quadro 2 - Principais caracteristicas dos solos da bacia hidrografica do Corrego do Embiri.

Tipo de
solo

Principais Caracteristicas e susceptibilidade a
erosdo

Recomendacdes de uso

Ae2

Possui relevo plano, com declividade inferior a 3%
e solos bem drenados internamente. Possui boa
fertilidade natural (eutréfico), sendo que a textura
arenosa do horizonte A lhe confere baixa
capacidade de retencdo de 4gua e nutrientes.

O relevo facilita as operacfes da
maquinas e implementos agricolas,
contudo, os solos podem apresentar
problemas locais, de alagamento,
devido a proximidade dos rios.

Ae3

Solos aluviais, esta classe ocorre em relevo plano e
compreende solos bem drenados internamente,
sendo periodicamente alagados, devido a
proximidade dos rios.

Por serem é&reas de preservacdo e
protecdo ambiental, o uso indicado
para estes solos é a preservacao e a
reintroducao de espécies nativas.

LVva2

Ocorre e relevo suavemente ondulado, cdo ndo ha
restricdo a motomecanizacao.

A principal limitagdo ao uso
agricola desta classe diz respeito a
baixa reserva de nutrientes, aliada a
presenca de teores elevados de
aluminio trocavel no horizonte B.

PEal

Ocorre em relevo suavemente ondulado, com
declividade de 3 a 8%, aliado a permeabilidade
mais rapida no horizonte A que no B, confere a este
solo uma susceptibilidade a erosdo com grau de
limitacdo a utilizacdo agricola.

Esta classe  exige  praticas
conservacionistas de controle a
erosdo para O Seu aproveitamento
agricola.

PVe3

Ocorre em relevo suavemente ondulado, com
declividade de 3 a 8%, suscetivel a erosdo devido,
principalmente, a agregacdo de particulas do
horizonte A, que possui textura arenosa, com baixo
teores de argila e matéria organica.

Possui elevada fertilidade natural ao
longo do perfil, favorecendo o
desenvolvimento de culturas.

PVve7

Associacdo de PVe3 e Reb. Seguem as
recomendacdes anteriores (PVe3), acrescidas das
caracteristicas da classe Re5 (solos litélicos).Re5:
Relevo de ocorréncia ondulada possui baixa
capacidade de retengdo de &gua e pequena
espessura do perfil.

Para esta classe de solo deve ser
mantida a vegetacdo natural.

PVved

Relevo de ocorréncia ondulada, com declividades
de 8 a 20% o que aliado com o caréater abruptico,
gradiente textural elevado e baixa capacidade de
agregacdo das particulas do horizonte superficial,
torna-o muito susceptivel a erosdo.

Devido aos severos riscos a erosdo,
recomenda-se 0 Seu USO com
pastagens para cobrir totalmente o
solo, ou, se for o caso, preservacdo
da vegetacdo natural.

HGpa2

Situam-se principalmente em areas mal drenadas
das planicies aluviais, ocorrem em relevo plano, via
de regra, nas cotas mais baixas

Por ocorrerem em areas planas, mal
drenadas e sujeitas a inundacgbes
freqlientes, possui restricGes ao uso.
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4.3.6 Geomorfologia

A geomorfologia é a ciéncia que estuda as formas do relevo. As formas representam a
expressdo espacial de uma superficie, compondo as diferentes configuragdes da paisagem
morfoldgica. E o aspecto visivel, a sua configuracio, que caracteriza 0 modelado topogréfico
de uma area (CHRISTOFOLETTI, 1974, p.1)

O esboco geomorfoldgico representado pela figura 11 foi elaborado através da
compilacdo do mapa de DIBIESO (2011), e foram delimitados assim 3 compartimentos
geomorfolégicos principais: dominio das vertentes Cdncavo-Convexa e retilineas, topo

ondulado das colinas convexizadas, e planicie de inundag&o.
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4.3.7 Clima

A andlise do clima no planejamento de bacias hidrograficas, busca de acordo com
Santos (2004) esclarecer a influencia desse elemento, na vida, na salde, na distribuicdo, e nas
atividades humanas, além disso, em larga escala temporal, os dados permitem determinar a
influencia do clima sob o solo da regido e vegetacdo. Afinal a quantidade de chuvas
influenciard diretamente nos processos erosivos e conseqliente assoreamento de corpos
d’agua.

A compreensdo do clima é de suma importancia para o planejamento
sustentavel, através de sua caracterizacdo podemos identificar e estabelecer
guais 0s meses mais propicios para a intervencdo no meio natural, seja
através da identificagdo dos meses mais secos para a movimentagao de terra
na constru¢do civil, evitando com isso a degradacdo do solo através da
influéncia bastante expressiva das chuvas intensas, ou através da
identificacdo dos meses mais chuvosos para a realizacdo de
reflorestamentos, por exemplo. (DIBIESO, 2007, p.61).

A partir da elaboracdo do grafico da média de temperatura e precipitacdo (figura 12),
representado a seguir, pode-se verificar que o clima do municipio de Presidente Prudente e
conseqlientemente da bacia hidrografica do Cérrego do Embiri é predominante de chuvas
entre outubro e marcgo, ja o periodo seco concentra-se entre abril e setembro. A temperatura
segue o regime pluviométrico, sendo o periodo seco de baixas temperaturas, e maiores

temperaturas com a predominancia de chuvas.
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Figura 12 — Grafico 1 da média de temperatura e precipitagdo do
periodo de 1980 a 2010.
Fonte: Estacdo meteoroldgica da UNESP

Org.: Santos, Franciane M.
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4.4 Unidades fisicas

A carta sintese de unidades fisicas (figura 13) foi elaborada a partir da sobreposicao
das cartas de hipsometria e declividade e esbogos pedoldgico e geomorfologico da area de
pesquisa.

Tais unidades fisicas-sintese representam segundo Leal (1995), mais do que areas
delimitadas pela sobreposicdo de cartas, mas sim areas que apresentam certa homogeneidade
em seus fatores naturais, atributos, funcGes, aptiddo para determinada forma de uso e

ocupacdo, além de respostas semelhantes para as a¢des antropicas.

A analise das unidades do meio fisico podera servir como parametro para o
planejamento ambiental, pois, através dos resultados obtidos, podemos
estabelecer niveis de restricdo ao uso e ocupacdo do solo e, com isso,
adequar os projetos de parcelamento e de uso e ocupacdo do solo as
caracteristicas fisicas da area. (DIBIESO, 2007, p.63).

As unidades do meio fisico determinadas para a bacia hidrografica do Corrego do

Embiri seguem:

Unidade I: Caracteriza-se por Solos PVe7, com alta susceptibilidade a erosdo que é
potencializado devido ao relevo com dominio de vertentes concavo-convexa e retilineas além
da presenca consideravel de topos ondulados das colinas convexizadas, e declividade

predominante de 10 a 20%.

Unidade II: Solos PVe4 e PVe3, de alta susceptibilidade a erosdo, devido,
principalmente, a agregacdo de particulas do horizonte A, que possui textura arenosa, com
baixo teores de argila e matéria organica, o relevo desta unidade, possui relevo de topos

ondulados das colinas convexizadas, com declividades de 5 a 20%.

Unidade Ill: Localiza-se na foz do corrego do Embiri, possui solos hidromdrficos

(HGpa2), relevo de planicies aluviais e declividade predominante de 0 a 5%.

Unidade 1V: Caracteriza-se por solos Ae3, bem drenados internamente, sendo
periodicamente alagados, devido a proximidade dos rios, possui relevo de planicies aluviais e
declividades de 0 a 5%.
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Unidade V: Apresenta solos Ae2, bem drenados internamente. Possui boa fertilidade
natural (eutrdfico), sendo que a textura arenosa do horizonte A Ihe confere baixa capacidade
de retencdo de &gua e nutrientes, possui declividade de 5 a 10% e relevo vertentes concavo-

convexa e retilineas.

Unidade VI:. Caracteriza-se por solos PVe7, com alta susceptibilidade a eroséo,

declividade de 0 a 10%, possui relevo de topos ondulados e colinas convexizadas

Unidade VII: Possui solos LVa2, maduros e bem desenvolvidos, com baixa
susceptibilidade a erosdo influenciada também pelo seu relevo predominante de topos

ondulados das colinas convexizadas e declividades de 0 a 10%.

Unidade VIII: Caracteriza-se por Solos PVe7, com susceptibilidade a erosdo que é
potencializado devido ao relevo com dominio de vertentes concavo-convexa e retilineas além
da presenca consideravel de topos ondulados das colinas convexizadas, e declividade

predominante de 5 a 10%, o que a diferencia da unidade I e VI.
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4.5 Uso e Ocupagao da terra

A caracterizagdo do uso e ocupacdo da terra da area de estudo tem como objetivo
identificar, através da elaboracdo da carta de uso e ocupacdo da terra (figura 18), quais usos

dados a bacia hidrogréfica e suas influencias em possiveis impactos ambientais.

Uso e ocupagdo das terras € um tema basico para planejamento ambiental,
porque retrata as atividades humanas que podem significar pressdo e impacto
sobre elementos naturais. E uma ponte essencial para a analise de fontes de
poluicdo e um elo importante de ligacdo entre as informacGes dos meios
biofisicos e socioecondmicos. (SANTOS, 2004, p.97).

As classes de uso e ocupacgdo selecionadas foram: pastagem, solo exposto, culturas,
silvicultura, mata, construcGes e granja. As areas mais significativas sdo as de pastagem,
(figuras 14 e 15), segundo censo IBGE/2011 os municipios de Presidente Prudente e Regente
Feij6 possuem a Agropecuéria como o terceiro principal setor da economia, o que justifica a
sua expressividade em &reas rurais. Tais areas possuem formas de erosdo significativas e isto

pode ser verificado nos trabalhos de campo ao longo de toda a bacia.

Figuras 14: Areas de pastagens com concentracio de Figuras 15: Areas de pastagens com concentracio de

formas de erosao. formas de eroséo.

Fonte: SANTOS, F.M. 27/09/2011

Ha pequenas areas com culturas e a Presenga de Silvicultura de Eucaliptos. A
silvicultura encontra-se mal localizadas devido a este tipo de vegetacdo estar em areas de
nascentes, e, além de esgotar a fertilidade do terreno, gerar poucos nutrientes podendo causar

erosdes ou a compactagdo do solo como vem ocorrendo.
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As areas de matas ocorrem principalmente no Parque da cidade da crianga, no
municipio de Presidente Prudente, e em alguns trechos dos cursos d’agua, pode-se destacar
principalmente a auséncia de mata ciliar em grande parte dos cursos d’agua da bacia, figuras

16 e 17, o que potencializa a presenca de solapamento das margens, processos erosivos e

assoreamento dos corpos d’agua.

Figura 16 — Foz do corrego do Embiri Figura 17 — Trecho apds foz do cdrrego do Embiri;
ambos casos cursos d’agua assoreados e com auséncia
total de mata ciliar.

Fonte: SANTOS, F.M. 27/09/2011

As construcdes encontradas sdo basicamente algumas industrias, o parque cidade da
crianca e o distrito do espigdo, destacamos uma classe somente para as granjas, isto porque
ela localiza-se em umas das nascentes do corrego do Embiri e seu processo produtivo pode
causar danos ao meio ambiente. Durante o trabalho de campo pode-se perceber um odor
muito forte oriundo do processo produtivo além deste produzir efluentes que, se despejados

nos cursos d’agua, podem comprometer a qualidade da agua.
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4.6 Unidades ambientais

A carta de Unidades Ambientais (figura 19) foi elaborada através da sobreposicdo das
cartas de unidades fisicas-sintese e de unidades de uso e ocupagdo do solo. Através da analise
da sintese das cartas pode-se determinar unidades com caracteristicas semelhantes que
represensenta-se caracteristicas importantes da area.

De acordo com Leal (1995), o levantamento das Unidades Ambientais define-se como
um processo de investigacdo detalhada com objetivo de obter o conhecimento amplo da area
de pesquisa, para o estabelecimento do diagndstico ambiental e das propostas de intervencao.
Segundo Dibieso (2007), a utilizacdo e ocupacdo do meio fisico sdo os principais indicadores
empregados para definicdo do estado ambiental, pois estdo diretamente ligados a quantidade e

qualidade das aguas na bacia.

Area de Granjas: A éarea possui um complexo de granjas em areas com dominio de
vertentes, e solos podzdlicos com alta susceptibilidade a erosdo, sua ocupacdo pode ser
prejudicial ao meio ambiente devido ao langamento de efluentes, prejudicando a qualidade da

agua.

Area de Foz do Corrego do Embiri: possui solos hidromérficos (HGpa2), relevo de
planicies aluviais e declividade predominante de 0 a 5%. A &rea é ocupada basicamente por
pastagem. Recomendacdo: Por ocorrerem em dareas planas, mal drenadas e sujeitas a
inundacdes freqlientes, apresentam sérias restricdes ao uso e deste modo deve ser mantida a

vegetacdo natural para evitar degradacdes.

Area (imida principal: Caracteriza-se por solos Ae2, bem drenados internamente, sua
ocupacdo é basicamente de pastagem, e a recomendacao para esta unidade por serem &reas de

preservacgdo e protecdo ambiental, é a preservacdo e a reintroducdo de espécies nativas.

Area Urbanizada e de expanséo industrial: compreende a ocupacio urbana do Distrito
do Espigdo — Regente Feijé, conjuntos habitacionais, e algumas inddstrias, trata-se de um
setor com area urbanizada, no qual ocorrem conflitos ambientais e conseqlientes processos
erosivos e degradacdo ambiental e pela sua localizagdo proxima a rodovias a tendéncia € de

aumento na implantacdo de empreendimentos.
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Cidade da Crianca: A area possui grande importancia ambiental, pois possui grande
area com vegetacdo remanescente (destacada no mapa), e a0 mesmo tempo, participa com
diversas atividades de educa¢do ambiental incentivando a preservagao e conservagdo do meio

ambiente.

Colinas com potenciais agricolas: caracterizadas pelos solos LVa2, maduros e bem
desenvolvidos, com baixa susceptibilidade a erosdo. Sua ocupacdo é de pastagem e
agriculturas. Esta area pode usada para ocupacdo desde que seja feita de forma eficiente sem
danos ao meio ambiente.

Vegetacdo remanescente: presente em alguns trechos da Bacia Hidrografica, a area de
é considerada uma unidade ambiental, devido importancia de sua conservagao, preservagao e
recuperacdo. Esta unidade representa o objetivo a se alcancar para obter um adequado estado

ambiental da bacia.

Vertentes com pastagem: esta unidade apresenta pouca ocupagao antrépica, pisoteio
de gado e degradagdo devido a formacéo de diversos processos erosivos e assoreamentos. A
recomendacdo para esta unidade é de recompor sua vegetacdo natural e fazer a devida

manutencéo.

Areas de APP com solos Aluviais: compreende uma &rea no interior da bacia em que
seu solo Ae2, possui boa fertilidade natural (eutréfico), sendo que a textura arenosa do
horizonte A lhe confere baixa capacidade de retencdo de agua e nutrientes, possui declividade
de 5 a 10% e relevo vertentes concavo-convexa e retilineas. O relevo facilita as operagdes da
maquinas e implementos agricolas, contudo, os solos podem apresentar problemas locais, de
alagamento, devido a proximidade dos rios. Sua ocupacdo é de pastagem e vegetacdo nativa.
Esta classe exige praticas conservacionistas de controle a erosdo para 0 seu aproveitamento

agricola.
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CAPITULO 5. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da agua é definida pelas atividades antrOpicas e pelos processos naturais
que dela utilizam. De acordo com Von Sperling (2005) a qualidade do recurso hidrico é
funcdo das condigOes naturais e do uso e ocupacgdo do solo na bacia hidrografica.

Em relacdo as condic¢Ges naturais Von Sperling (2005) discute que a qualidade da &4gua
é comprometida pelo escoamento superficial e infiltragdo, resultantes da precipitacdo. Tais
processos favorecem o contato e incorporagdo de particulas, substancias e impurezas a agua,
e, isto ocorre independente da bacia hidrografica ser totalmente preservada em suas condi¢des
naturais (exemplo: uso e ocupagdo do solo com matas e florestas). As atividades antrdpicas,
por sua vez, influenciam diretamente a qualidade da agua, de forma concentrada, através do
langamento de efluentes domeésticos e/ou industriais, e de forma dispersa através, por
exemplo, da utilizacdo de defensivos agricolas no solo.

Independente de que tipo de interferéncia ocorra no recurso hidrico, no geral, todas
introduzem na &gua compostos e substancias quimicas cada vez mais dificeis de serem
removidas e que prejudicam a qualidade da agua. A figura 20 representa alguns exemplos de
inter-relacdo entre o uso e ocupacdo do solo e focos alteradores da qualidade da agua.
Podemos observar o limite da bacia hidrografica e a influéncia de todos o0s processos no seu

interior a qualidade da agua desta bacia.

QUALIDADE DAS AGUAS E USO E OCUPAGAO DO SOLO
NA BACIA HIDROGRAFICA
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Fig. 1.1. Exemplos de inter-relagiio entre uso e ocupacio do solo e focos alteradores da qualidade da dgua

Figura 20 — Exemplos de inter-relacdo entre uso e ocupacao do solo e focos alteradores da qualidade da
agua.
Fonte: Von Sperling, 2005 p.16
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No caso da bacia hidrografica do Cérrego do Embiri, a drenagem de &4guas tem como
destino o Rio Santo Anastacio utilizado para abastecimento pulblico do municipio de
Presidente Prudente. Conforme Von Sperling (2005), o uso mais nobre da agua é representado
pelo abastecimento de dgua doméstico, o qual requer a satisfacdo de diversos parametros de
qualidade definidos pela Portaria 518 (2004), do Ministério da Saude que prevé o padréo de
Potabilidade da agua. Para analisar a qualidade da agua desse Co6rrego, procurou-se utilizar
em partes a metodologia do IQA — indice de Qualidade da Agua, adaptado, usado pela
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo).

O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso para o
abastecimento publico, apds tratamento. Para o célculo do IQA sdo utilizados 9 parametros
gue em sua maioria sdo indicadores de contaminacdo causada pelo lancamento de esgotos
domésticos. Os pardmetros sdo: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, potencial
hidrogénionico (pH), Demanda Biogquimica de Oxigénio — DBO, temperatura da éagua,
nitrogénio total, fésforo total, turbidez e sélidos totais, para cada parametro sdo atribuidos
pesos (w), que foram fixados em funcdo da sua importancia para a conformacdo global da
qualidade da agua.

Assim, através das defini¢des de Von Sperling (2005) os parametros sdo conceituados

como:

Oxigénio dissolvido: de essencial importancia para 0s organismos aerobicos (que
vivem na presenca de oxigénio), as aguas poluidas por esgotos apresentam baixa concentragéo
de oxigénio dissolvido, pois este é consumido pelas bactérias no processo de decomposic¢éo
da matéria organica. Dependendo da magnitude desse fendmeno diversos seres aquéaticos
podem morrer, e caso 0 oxigénio seja totalmente consumido, tem-se as condi¢fes anaerdbicas
(auséncia de oxigénio), que podem gerar maus odores. Por outro lado as aguas limpas
apresentam concentracbes de oxigénio dissolvido mais elevadas, geralmente superiores a
5mg/L.

Potencial Hidrogeniénico (Ph): O pH varia de 0 a 14 e representa a concentracao de
ions hidrogénio H+, dando uma indicacdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. A
Resolucdo CONAMA 357 estabelece que para a protecdo da vida aquéatica o pH deve estar
entre6 e 9.

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO: A Demanda Bioquimica de Oxigénio

representa 0 consumo de oxigénio necessario para oxidar a matéria organica presente na agua
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através da decomposi¢do microbiana aerébia. A DBO 5,20 é a quantidade de oxigénio
consumido durante 5 dias em uma temperatura de 20°C.

Altos valores da DBO5,20, no recurso hidrico sdo provocados geralmente pelo
langamento de cargas orgénicas, 0 que ocasiona uma diminuicdo dos valores de oxigénio
dissolvido na agua devido ao consumo pelos microorganismos que se alimentam da carga
organica.

Temperatura da dgua: A temperatura € a medicdo da intensidade de calor do recurso
hidrico. A elevacdo da temperatura aumenta a taxa das reagdes fisicas, quimicas e biologicas
(na faixa usual de temperatura), diminui a solubilidade dos gases, e aumenta a taxa de
transferéncia dos gases (pode provocar mal cheiro). A temperatura deve ser analisada em
conjunto com outros parametros como oxigénio dissolvido e alem disso deve proporcionar
condicdes para as rea¢fes bioquimicas de remocao de poluentes ,no caso de aguas residuarias.

Nitrogénio Total: O nitrogénio pode ser encontrado em corpos d’agua nas formas de
nitrogénio organico, nitrogénio amoniacal, nitrito e nitrato. O nitrogénio sob a forma de
nitratos é prejudicial a satde humana, e em altas concentracdes podem causar a doenca
chamada metahemoglobinemia (sindrome do bebé azul)

O nitrogénio é um elemento indispensavel para o crescimento de algas e, quando em
altas concentracdes em lagos e represas pode ocasionar o crescimento excessivo das algas,
processo conhecido como eutrofizacdo, que pode prejudicar o abastecimento publico, a
recreacdo e a preservacdo da vida aquatica.

As fontes de nitrogénio para 0s corpos d’agua séo variadas, sendo uma das principais
o0 langcamento de esgotos sanitarios e efluentes industriais. Em éreas agricolas, o escoamento
da agua das chuvas em solos que receberam fertilizantes também é uma fonte de nitrogénio,
assim como a drenagem de aguas pluviais em &reas urbanas. Nos processos bioquimicos
consome oxigénio atraves da conversdo da aménia a nitrito e deste a nitrato.

Turbidez: A turbidez indica o grau de interferéncia com a passagem da luz através da
agua, conferindo uma aparéncia turva a ela. Esta atenuacdo ocorre pela absorcdo e
espalhamento da luz causada pelos sélidos em suspensao (silte, areia, argila, algas, detritos,
etc. ). A turbidez pode ter origem natural,quando, por exemplo, as dguas pluviais carregam
sedimentos de erosdes para 0s corpos d’agua, esses solidos suspensos podem servir de abrigo
para organismos patogénicos. E pode ter origem antrdpica, como o lancamento de esgotos e

de efluentes industriais.
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Além disso, em corpos d’agua, a turbidez pode reduzir a penetracdo da luz,
prejudicando a fotossintese.

Residuo Total ou Sélidos Totais: Todos os contaminantes da dgua, com exce¢do dos
gases dissolvidos, contribuem para os sélidos totais. O residuo total € a matéria que
permanece apOs a evaporagdao, secagem ou calcinacdo da amostra de agua durante um
determinado tempo e temperatura.

Quando os residuos sélidos se depositam nos corpos d’adgua podem causar seu
assoreamento, que gera problemas para a navegacao e pode aumentar o risco de enchentes.
Podem causar também danos a vida aquatica pois ao se depositarem eles destroem 0s
organismos que vivem nos sedimentos e servem de alimento para outros organismos, além de
danificar os locais de desova de peixes.

Assim, apds os calculos necessarios podera ser calculada a qualidade da dgua como

representado pela tabela 6.

Tabela 6 — Classificacdo da qualidade da agua.
1QA
Ponderacao Classificagéo
80 a 100 Otima

52a79 Boa
37ab51 Aceitavel
20a 36 Ruim
0al9 Péssima

Fonte: CETESB (2006)

A aplicacdo destes indices na rede de monitoramenro ir4 permitir uma abordagem
mais completa e fidedigna da qualidade das &guas, fornecendo um instrumento importante
para o controle e 0 gerenciamento dos recursos hidricos.

A coleta da dgua para anélise dos pardmetros foi realizada em 3 pontos localizados na
Bacia Hidrografica do Cdrrego do Embiri, cuja localizacdo apresenta-se na figura 21, e foram

obtidos os resultados esquematizados na tabela 7.



Tabela 7 — Resultados da classificacdo da qualidade da agua.
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Turbidez Sélidos  Nitrogénio PH DBO oD (% Tempe IQA Classificacéo
(ntu) totais total (mg/l) (mg/l) saturacdo) ratura adaptado
(mg/l) (°C)
P1 275 7,1x1 8,9752 7,18 6,24 67,96 25 76,5 Boa
0-5
P2 129 8,1x1 14,4727 6,21 O 37,28 22 54,5 Boa
0-5
P3 67,8 19,6929 6,55 10,2 43,13 25 23,9 Ruim
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O primeiro ponto (P1) encontra-se na foz da bacia, encontro do Cérrego do Embiri
com Rio Santo Anastacio (figura 22 e 23). Observamos nesse ponto a auséncia quase que total
de mata ciliar, e 0 processo de assoreamento iniciado devido a grande quantidade de solo
exposto. Neste ponto a classificacdo do IQA adaptado foi boa, isto ocorre possivelmente
devido ao processo de autodepuracdo que ocorre ao longo do percurso da nascente a foz,

porém em longo prazo, devido as condigdes locais supracitadas, e se nada for feito, a

qualidade da agua pode ser comprometida.

Figuras 22 — 1° ponto de coleta — Foz do Corrego do Figuras 23 - 1° ponto de coleta — Foz do Cdrrego do
Embiri. Embiri.
Fonte: SANTOS, F.M. 27/09/2011

O segundo ponto (P2) localiza-se em uma das suas nascentes proximo a uma granja.
Do mesmo modo que o ponto P1o IQA adaptado obteve classificacdo boa, porém com valores
mais proximos ao aceitavel, isso ocorre provavelmente pelo langamento de residuos da granja.
Esta amostra obteve o menor valor de PH e um valor alto no pardmetro de nitrogénio total, o
que segundo Von Sperling (2005) pode estar associado a presenca de efluentes industriais, no

caso os despejos da granja. (figura 24 e 25).
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Figuras 24 - 2° ponto de coleta — Nascente proxima a Figuras 25 - 2° ponto de coleta — Nascente proxima a

Granja Granja
Fonte: SANTOS, F.M. 27/09/2011

Enfim o terceiro ponto (P3), localiza-se proximo de uma das nascentes e ao Distrito do
Espigdo, neste local pode-se coletar a amostra mais poluida (com coloragéo verde musgo e
odor forte) por meio da qual de acordo com IQA adaptado, obteve-se classificacdo ruim e
proxima ao péssimo, isso possivelmente ocorre devido ao lancamento de efluente de uma
lagoa de tratamento de esgotos proxima.

A Figura 26 representa a lagoa de tratamento de esgotos que lanca o efluente no curso
d’agua ja a figura 27 mostra o local de langamento do efluente no curso d’agua, destacando
sua coloracdo verde.

Os valores da maioria dos pardmetros neste ponto foram significativamente maiores
gue os das demais amostras, isso ocorre, pois, com a auséncia de mata ciliar pr6xima ao ponto
de langamento, a vazdo do corpo d’agua diminuiu, e com isso a agua fica parada no local
dificultando sua autodepuracdo. As caracteristicas da agua neste ponto ficam proximas do
esgoto bruto, o que causa o odor forte e proliferagdo de doencas aos moradores do Distrito.
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Figuras 26: Lagoa de tratamento de esgotos Figuras 27: Local de lancamento do efluente no curso

d’agua

Fonte: SANTOS, F.M. 27/09/2011

Podemos comprovar, desta forma, que o processo de degradacdo que ocorre na bacia
hidrografica possui influencia direta na qualidade das aguas, principalmente no que diz

respeito aos pontos onde coletou-se as amostras.
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CAPITULO 6. MAPEAMENTO PARTICIPATIVO DE RISCOS AMBIENTAIS

De acordo com Herlihy & Knapp, cit. por Acselrad & Coli (2008), 0 mapeamento
participativo é aquele que reconhece o conhecimento espacial e ambiental de populagdes
locais e insere em modelos mais convencionais de conhecimento. Uma das formas de
mapeamento ambiental participativo com amplas possibilidades de aplicagdo é aquela que
leva em conta percep¢do ou conhecimento da populacdo afetada pelos riscos ambientais.
Carpi Jr & Dagnino (2007)

Sendo assim o risco ambiental por definicdo é o potencial de ocorréncia de efeitos
adversos indesejados para a saide da vida humana, para o ambiente ou para bens materiais
(SANCHEZ, 2008, p.464). De acordo com a conceituacio de Veyret & Meschinet de
Richemond (2007, p. 63), os riscos ambientais “resultam da associagdo entre 0S riscos
naturais e os riscos decorrentes de processos naturais agravados pela atividade humana e pela
ocupacao do territdrio.” Entretanto, Rebelo (2003, p. 252) considera que existe um ponto de
confluéncia:

Independentemente das palavras utilizadas, esta, na pratica, aceite, por quase
todos os que se dedicam a este tipo de estudos, que o risco é, entdo, 0
somatério de algo que nada tem a ver com a vontade do homem (aleatério,

acaso, casualidade ou perigosidade), com algo que resulta da presenca direta
ou indireta do homem, ou seja, a vulnerabilidade.

Carpi & Dagnino (2007, p.9), classificam os riscos ambientais em 4 tipos, 0s riscos
naturais, os riscos tecnoldgicos, 0s riscos sociais e 0s riscos ambientais, para 0s autores o

risco natural,

[...] é a denominacdo preferida para fazer referéncia aqueles riscos que ndo
podem ser facilmente atribuidos ou relacionaveis a acdo humana. Embora,
nos dias de hoje, essa seja uma tarefa cada vez mais dificil.

De acordo com Sanchez (2008 p.316) "a caracterizacdo de situacdes de risco natural
deve-se sempre levar em consideracdo a agdo do homem como agente deflagrador ou
acelerador dos processos naturais”. O homem através de sua intervengdo no meio ambiente
pode ocasionar a alteracdo, por exemplo, dos ciclos biogeoquimicos, que sdo a base natural
dos processos ecolégicos, e assim comprometem todos 0s demais ecossistemas acelerando e
modificando o0s processos naturais.

O risco tecnoldgico para Sanchez (2008 p.316),
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[...] sdo aqueles cuja origem esta diretamente ligada a acdo humana.
Incluem-se os riscos de acidentes tecnolégicos (explosdes, vazamentos etc.)
e 0s riscos a salde (humana ou do ecossistema) causados por diferentes
acOes antropicas, como a utilizacdo ou liberacdo de substancias quimicas, de
radiacdo ionizante e de organismos geneticamente modificados.

Segundo Vieillard-Baron, (2007 apud Carpi e Dagnino, 2007, p.10) devido a
polissemia da expressdo social, pode-se qualificar como risco social a maior parte dos riscos,
“guer nos atenhamos a&s suas causas sociais, quer atentemos para suas consequéncias
humanas”.

Os riscos ambientais segundo de Veyret e Meschinet de Richemond (2007, apud Carpi
e Dagnino, 2007, p11) “resultam da associagdo entre 0s riscos naturais e 0s riscos decorrentes
de processos naturais agravados pela atividade humana e pela ocupacéo do territorio.” Esta
definicdo abrange todas as demais, a sociedade, a tecnologia e 0s acontecimentos naturais.

Segundo Maljazova & Cjalov (2004), apesar da ampla difusdo do termo “risco” na
vida atual e do largo uso na Ciéncia, at¢ 0 momento ndo existe uma definigdo universal do
conceito, embora considerem que no seu sentido e compreensdo contemporanea pode-se
interpretar como a probabilidade de ameaca. O risco seria funcdo da exposi¢do do objeto (a
populagdo, a economia) a um impacto natural perigoso, a sensibilidade ou vulnerabilidade
desse objeto a esses impactos, e a defesa que pode-se exercer em relagdo aos mesmos. Assim,
0 risco somente pode surgir onde a populagdo e a economia se expdem ao perigo, e € avaliado
como a probabilidade de ocorréncia de tais acontecimentos acompanhados de suas
consequéncias ndo desejaveis.

Carpi Jr & Dagnino (2007) consideram que o risco se apresenta em situagdes ou areas
em que existe a probabilidade, susceptibilidade, vulnerabilidade, acaso ou azar de ocorrer
algum tipo de ameaca, perigo, problema, impacto ou desastre. Segundo Amaro (2005, p. 7),
*“0 risco é, pois, funcdo da natureza do perigo, acessibilidade ou via de contacto (potencial de
exposi¢do), caracteristicas da populagdo exposta (receptores), probabilidade de ocorréncia e
magnitude das consequéncias”.

De acordo com Séanchez (2008) para se analisar os riscos ambientais se faz necessario
a diferenciacdo de dois conceitos que primordialmente podem parecer semelhantes: perigo e
risco. Perigo se refere a “uma condigdo ou situacdo que tem potencial de acarretar
conseqliéncias indesejaveis”, Assim perigo teria como sua caracteristica a ligacdo intrinseca a
suposta substancia, instalacdo, ou artefato. Ja o risco para o autor é conceituado como “a

contextualizacdo de uma situacdo de perigo”, trata-se da possibilidade de ocorréncia do
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perigo. AMARO (2005, p. 8 apud Carpi Jr & Dagnino, 2007, p.8), acrescenta que “embora as
definicGes e interpretaces sejam numerosas e variadas, todos reconhecem no risco a incerteza
ligada ao futuro, tempo em que o risco se revelara”.

Através da definicdo de riscos ambientais exposta pode ocorrer uma associagdo com o
conceito de impactos ambientais devido as consequiéncia que sdo dadas ao meio ambiente e a
sociedade, porém é importante salientar que tais conceitos diferem-se, de acordo com Carpi &
Dagnino (2007, p.24):

[...] pode-se dizer que a identificacdo de um risco precede temporalmente a
identificacdo de algo impactante, sendo a nocdo de risco mais abrangente
para mostrar os diversos efeitos que um determinado evento pode ocasionar.
Por outro lado, pode acontecer que um impacto constatado num determinado
local origine a percepgao sobre as alteragcbes ambientais e a possibilidade de
riscos em outros. Nesse sentido, o impacto tem a caracteristica de algo
rapido, “impactante” enquanto que o risco e a alteragdo remetem a algo lento
e sutil.

Para Carpi Jr. (2001) os impactos ou alteracbes do ambiente podem se configurar como
formas de risco ambiental, que ao ser percebido pelo homem, pode se transformar em ponto
de partida para as acGes que visem a melhoria da qualidade de vida, juntando esforgos dos
diversos setores da sociedade. Deste modo é possivel que o planejamento ambiental de uma
determinada area atinja melhores resultados a partir do momento que leve em consideragdo os
riscos ambientais, sua avaliacdo e elaboracdo de propostas que tenham como objetivo a
melhoria nas condi¢des ambientais e consequente qualidade de vida para a populacao.

Desta forma, a elaboracdo do mapa participativo de riscos ambientais ocorreu através
da participacdo na pesquisa de pés-doutorado do Dr. Salvador Carpi Jr. O mapa é também
chamado de mapa ambiental participativo devido as indicacdes serem de carater exclusivo da
populacdo que vive nos arredores da bacia e que convive com esses riscos, de modo que
representa os riscos ambientais indicados pela participagdo publica.

Através da reunido de mapeamentos de riscos participativa pode-se elaborar um mapa
preliminar juntamente com os de trabalhos de campo, imprescindiveis para complementar e
verificar as informac@es obtidas na reunido.

Além disso, houve a participacéo de alguns profissionais conhecedores de toda a bacia
do Rio Santo Anastacio: Sandro Roberto Selmo, secretério executivo adjunto do Comité da
Bacia do Pontal do Paranapanema; José Cezar Zoccal, gerente engenheiro agrdbnomo da
Companhia de Desenvolvimento Agricola de Sdo Paulo (CODASP) e Marcos Norberto Boin,

Geologo do Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, que forneceram informagdes através
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de indica¢Bes no mapa propiciando um maior conhecimento dos riscos presentes na area de
pesquisa.
Deste modo foi possivel a elaboracdo do mapa ambiental participativo da bacia
hidrografica do Cérrego do Embiri (figura 30).
No mapa ambiental participativo final, observa-se que a area de pesquisa encontra-se
demasiadamente degradada, necessitando de intervencfes para estabelecer sua recuperacao.
Pode-se observar principalmente a presenca de diversas vogorocas (figura 28) distribuidas

pela bacia utilizadas pela popula¢do muitas vezes para despejo de lixo e entulhos (figura 29).

Figura 28 — Foto da Vocgoroca ao fundo proximaaos  Figura 29 — Foto da presenca de entulho nas vogorocas

cursos d’agua
Fonte: SANTOS, F.M. 14/01/2011

Essas vocorocas sdo decorrentes possivelmente, do forte processo erosivo do
escoamento de aguas pluviais para o fundo de vale. Esta situacdo perturba a condicdo de
equilibrio natural da camada superficial do solo, criando sérios problemas para o
desenvolvimento da agricultura nos arredores e também para 0 manejo dos recursos hidricos
da érea urbana local. A &gua (das chuvas ou da drenagem urbana) é o principal agente
erosivo, além é claro, da influéncia da topografia do terreno, do tipo de solo, da cobertura

vegetal e do clima que serdo estudadas posteriormente neste trabalho.
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Nota-se também um trecho fluvial poluido decorrido possivelmente do despejo de
residuos nas vogorocas que seguem para 0 curso d’agua devido aos processos erosivos,
ocorrendo assim a contaminacdo, além disso, devido a grande quantidade de sedimentos
langados no curso d’agua ocorre a reducdo de vazdo de um trecho fluvial. Observa-se um
trecho de estradas a serem recuperadas, e a presenca da antena de celular no distrito do
espigdo localizado no municipio de Regente Feijé, proxima a residéncias, capaz de oferecer
riscos a saude da populacdo devido a radiacdo eletromagnética emitida quando operam.

De acordo com Dias & Siqueira (2002) ndo € possivel afirmar que a exposicdo a
irradiacdo de microondas seja totalmente livre de causar potenciais efeitos adversos a saude,
mesmo porque o0s estudos do potencial cancerigeno ainda ndo sdo concretos, e sendo assim
deve-se incentivar pesquisas nesse sentido que ja vem sendo amplamente desenvolvidas. A
principio deve-se realizar a precaucéo e atender a legislacdo que diz respeito a implantacéo de
antenas de celular com seguranga. Em S&o Paulo, a comprovacdo de atendimento dos limites
estabelecidos pela Resolucdo da ANATEL por meio de laudo técnico; proibicéo de instalacéo
em: presidios, cadeias e FEBEM, hospitais e postos de salde; escolas, asilos e casas de
repouso; postos de combustiveis; distdncia minima entre antenas de cem metros;
estabelecimento de recuos; montagem de sistema de informacdo sobre localizagdo e
funcionamento de ERBs; fiscalizacdo pelas Subprefeituras.

Préximo ao distrito localiza-se também a estacdo de tratamento de esgotos que pode
ser um risco ambiental devido a possibilidade de um vazamento, tal como o aeroclube onde
existe a possibilidade de acidentes. O cultivo de eucaliptos (vegetagdo ndo nativa) nas areas
de nascentes também se caracteriza como riscos ambientais devido a este tipo de vegetacdo
esgotar a fertilidade do terreno, e gerar poucos nutrientes podendo causar erosdes ou a
compactagdo do solo. No entanto o mapeamento ambiental participativo relaciona também

aspectos positivos em relagdo ao meio ambiente como o caso da area com mata preservada.
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CAPITULO 7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnobstico ambiental de acordo com Leal (1995) compreende a avaliacdo do
potencial dos recursos da area, do estado e a deterioracdo geoecoldgica, os riscos, a avaliacdo
da eficiéncia de uso e impacto atual, e a identificacdo dos problemas ambientais. Para Santos
(2004), nesta fase objetiva-se a determinacdo das potencialidades e fragilidades da &rea de
estudo.

A etapa de Diagnostico Ambiental permite-nos avaliar os principais
problemas da bacia e as perspectivas de solucdo, que irdo subsidiar os planos
de trabalho e propostas de intervencdo posteriores. Trata-se de um trabalho
complexo, pois depende de nossa capacidade de percepcdo, observacdo,
interpretacdo e sistematizacdo dos varios processos sociais e naturais
presentes. (LEAL, 1995, p.48).

Para elaboracdo do Diagnostico Ambiental foram utilizadas as informagdes
sistematizadas no inventario bem como as analises fisico-quimicas de amostras de aguas de
alguns pontos da bacia, 0o mapeamento participativo de riscos ambientais, novos
levantamentos bibliograficos, trabalhos de campo, que juntos, subsidiaram a elaboracdo das
cartas de fragilidade ambiental, carta de espacializacdo da legislacdo ambiental e carta de

problemas ambientais.

7.1 Carta de fragilidade ambiental

De acordo com Guerra e Cunha (2000), conhecer as potencialidades dos recursos
naturais consiste em identificar os tipos de solos, relevo, rochas, dentre outros componentes
geogréficos que ddo suporte a vida animal e humana, porém para analise das fragilidades
ambientais é necessario que esses componentes sejam analisados de forma integrada, com
base no principio de que a funcionalidade da natureza é relacionada com fatores fisicos,

bioticos e socio-econbmicos interligados. Por sua vez, Ross (2004, p.40) descreve que,

[...] a identificacdo dos ambientes naturais e suas fragilidades potenciais e
emergentes proporcionam uma melhor definicdo das diretrizes e acdes a
serem implementadas no espaco fisico-territorial, servindo de base para o
zoneamento e fornecendo subsidios a gestdo do territério.
Desta maneira, a carta de fragilidade ambiental representada pela figura 31 foi
elaborada a partir da atribuicdo de pesos as classes das cartas tematicas de pedologia,

geomorfologia, uso e ocupagdo da terra e declividades. Foi atribuido o peso O (zero) para
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classes consideradas com baixa fragilidade e 1 (um) para classes com alta fragilidade, os
valores intermediarios entre 0 e 1 representam classes com valores médios de fragilidade.

As cores mais frias representam areas com baixa fragilidade ambiental, e localizam-se
principalmente em areas com concentracdo de vegetacdo nativa, destacamos boa parte da
unidade ambiental — Cidade da Crianca apresenta baixa fragilidade ambiental, e mesmo com
as caracteristicas de solos podzélicos (susceptiveis a erosdo), declividade e relevo, isso ocorre
pela presenca do parque da cidade da crianca — Presidente Prudente/SP que mantém uma area
consideravel preservada com vegetacdo nativa que impede a degradacéo.

As cores mais fortes sdo representativas de areas com alta fragilidade ambiental, estas
areas encontram-se préximas aos cursos d’agua e planicies fluviais, com auséncia de mata
ciliar em quase todos os pontos, facilitando 0s processos erosivos, assoreamento de cursos
d’agua e consequiente comprometimento da qualidade da agua. Podemos destacar as unidades
ambientais — Area Umida principal e Area de foz do Corrego do Embiri, com solos
hidromdrficos (HGpa2) e aluviais (Ae3) respectivamente, com relevo de planicies aluviais,
tais areas apresentam sérias restricGes ao uso e por serem areas de preservacdo e protecdo
ambiental deveria ter sua vegetacdo preservada, o uso indicado para esta unidade é a
preservacdo e a reintroducdo de espécies nativas, 0 que ndo ocorre atualmente e causa o

aumento significativo da degradacdo da &rea em quest&o.
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7.2 Carta de problemas ambientais

A carta de problemas ambientais representada pela figura 32 foi elaborada com base
no mapeamento de riscos ambientais participativo, na analise fisico — quimica da amostra de
agua de alguns pontos da bacia, nas caracteristicas fisicas discutidas no inventario bem como
com apoio de trabalhos de campo imprescindiveis para verificacdo das &reas impactadas.
Assim foram determinados 5 problemas ambientais importantes para discussdo que
compreendem as erosdes, assoreamentos, auséncia de mata ciliar, langcamento de esgoto e
disposigéo irregular de entulhos.

Os processos erosivos podem ser visualizados ao longo de toda bacia hidrografica, isto
ocorre devido ao tipo de solo ser em sua maioria podzélicos (alta susceptibilidade a eroséo),
aliados com a declividade alta e ao uso e ocupagao das terras, em sua maioria de pastagens. A
auséncia de mata ciliar é um fator agravante desse processo, pois deixa o solo desprotegido, e
mais suscetivel as erosfes. Deste modo, diversos materiais sdo desprendidos do solo e seguem
para 0s cursos d’agua ocasionando 0 seu assoreamento.

O assoreamento acarreta na diminuicdo de vazdo dos corpos d’agua, que é o que
ocorre no ponto de langamento de esgoto proveniente da lagoa de tratamento (P3 de analise da
dgua), por ndo haver vazdo suficiente para autodepuracdo do efluente, este, permanece
estacionado no local de langcamento gerando maus odores, possibilitando a proliferacdo de
doencas, sendo um problema ambiental ja que a lagoa de tratamento de esgotos em questdo
esta localizada proxima ao Distrito do Espigdo — Regente Feijo/SP. Temos também com isso
a diminuigdo da qualidade de 4gua, como evidenciado pela anélise de 4gua em que o IQA foi
ruim e préximo ao péssimo.

O lancamento de entulhos também caracteriza-se como um importante problema
ambiental, ocorre proximo ao Distrito do Espigdo, no local de lancamento esté localizada uma
vocgoroca consideravel, e os moradores, sem conscientizacdo, com objetivo de livrar-se do
entulhos e ao mesmo tempo de tentar conter a vogoroca, lancam o0s residuos
indiscriminadamente. Com isso 0s residuos acabam por seguir para 0s corpos d’agua

prejudicando sua qualidade e aumentando a sua degradagéo.
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7.3 Carta da espacializacéo da legislagdo ambiental

A carta de espacializacdo da legislacdo ambiental foi elaborada a partir da delimitacdo
da area umida (figura 33) dos corpos d’agua feita com base na imagem de satélite ALOS,
2009 imagem disponivel no google earth 2009, além de trabalhos de campo.

A delimitacdo da &rea Umida possibilitou conhecer o comprimento dos corpos d’agua e
assim determinar em qual caso encontram-se dentro da legislacdo pertinente. De acordo com a
lei federal 4.771 de 15/09/1965, denominado Codigo Florestal, consideram-se &reas de

preservagdo permanente, as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:

a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura;

b) cinglienta metros, para o curso d’agua com dez a cingienta metros de largura;

) cem metros, para o curso d’agua com cinqiienta a duzentos metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos metros de largura;

€) quinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos metros de largura;

Il - ao redor de nascente ou olho d’&gua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cinglienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica contribuinte;

I11 - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para 0s que estejam situados em areas urbanas consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto 0s corpos d dgua com até vinte

hectares de superficie, cuja faixa marginal seré de cinqiienta metros.

Em se tratando de reservatérios de &gua artificiais e seu entorno a resolucédo
CONAMA N° 302, de 20 de mar¢o de 2002, especifica o seguinte:

Art 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area com largura
minima, em projecdo horizontal, no entorno dos reservatorios
artificiais, medida a partir do nivel maximo normal de:

| - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em éareas
urbanas consolidadas e cem metros para areas rurais;

Il - quinze metros, no minimo, para o0s reservatdrios artificiais de
geracdo de energia elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da
compensacao ambiental.

Il — quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais ndo
utilizados em abastecimento publico ou geracdo de energia elétrica,
com até vinte hectares de superficie e localizados em area rural.
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No caso da area de pesquisa 0s cursos d’agua apresentaram largura entre 10 e 50
metros e entre 50 e 200, determinando &reas de preservacdo permanente de 30 e 50 metros.
Além disso, ha reservatorios de agua artificiais e ndo utilizados para abastecimento publico ou
geracdo de energia elétrica, com menos de vinte hectares de superficie e localizados em area
rural, com areas de preservacdo permanente de 15 metros.

A carta de espacializacdo da legislagdo ambiental pode ser representada pela figura 34,
nota-se que a maior parte dos cursos d’agua ndo apresenta APP, considerado anteriormente
como um dos problemas ambientais da area de estudo. As unidades ambientais 1 e VIII
compreendem a maior &rea da bacia com auséncia de APP, o tipo de solo dessas unidades
(podzolicos) com alta susceptibilidade a erosdo, e declividades altas possibilitam a
degradacdo desta bacia com maior velocidade a medida que ocorre a supressao da vegetacao

nessas unidades.
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CAPITULO 8. PROPOSTAS DE INTERVENCAO E CONSIDERACOES FINAIS

Para solucionar os problemas ambientais evidenciados na é&rea de estudo,
restabelecendo o equilibrio natural do solo e mantendo a biodiversidade da flora e fauna da
regido, foram formuladas algumas propostas relacionadas a seguir.

Em relacdo a unidade ambiental — Area urbanizada e de expansdo industrial, destaca-
se o0 Distrito do Espigdo localizado na bacia hidrografica do cérrego do Embiri, que contribui
para sua degradacgdo, deve ser fomentada a educacdo ambiental, em institui¢cdes de ensino,
eventos culturais, igrejas e em parques, com divulgacdo de panfletos explicativos. Esta
medida deve ter apoio das prefeituras, industrias e empresas que pertencam & bacia
hidrogréfica, com incentivo financeiro aos projetos, eventos culturais, materiais de divulgacdo
e atividades como plantio de mudas em areas de preservacdo permanente, conscientizacdo da
reciclagem dos residuos e uso racional da agua.

Para contencdo das vogorocas e erosdes presentes ao longo da bacia e principalmente
na unidade ambiental — Vertentes com pastagens, é fundamental a implantacdo de um sistema
de drenagem das aguas, seguida de plantio de gramineas e leguminosas, com objetivo de
tornar o solo mais fértil, reduzir o carreamento de sedimentos para 0s corpos d’agua, e
proteger as margens dos cursos d’agua. A area em questdo deve ser cercada, e futuramente
devera ocorrer o plantio de vegetacdo nativa de maior porte com futura manutencéo.

A bacia hidrogréfica apresenta auséncia de mata ciliar em diversos locais sobretudo
nas unidades ambientais — Area Gmida principal e Area de foz do Cérrego do Embiri, portanto
para recomposicdo desta vegetagdo deve-se imediatamente ocorrer o cercamento e
reflorestamento destas areas. Para tanto o incentivo social, e vontade politica para elaboragéo,
financiamento e implementacdo de projetos deste género sdo imprescindiveis, essa proposta
deve ser incentivada principalmente pelas prefeituras de Regente Feijo e Presidente Prudente,
secretarias do meio ambiente, Comité de Bacias Hidrogréaficas, dentre outros possiveis
colaboradores.

Deve ser realizada a conservacdo dos solos, ja que muitos cursos d’agua ao longo da
bacia encontram-se assoreados, esta medida pode ser feita através do terraceamento e bacias
de contencdo da agua desses locais, além disso, as estradas rurais referidas pelos moradores
como “mau recuperadas” pela CODASP devem ser revistas a fim de cumprir seu papel sem

prejudicar a bacia e conseqliente qualidade da agua.
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Em relacdo ao lancamento de esgotos da lagoa de tratamento, o ponto de lancamento
deve ser reavaliado pela CETESB, uma vez que a qualidade da agua no local é ruim de acordo
com as analises supracitadas podendo comprometer principalmente a saide dos moradores da
area.

Desta forma foram estabelecidas propostas de intervengdo com objetivo de melhorar a
gualidade ambiental da bacia e conseqtiente qualidade da &gua, ja que esta segue para o rio
Santo Anastacio que abastece o municipio de Presidente Prudente.

Enfim a pesquisa possibilitou o conhecimento aprofundado da bacia hidrogréafica do
Cérrego do Embiri, de forma que, foram obtidas informagdes importantes para subsidiar o seu
planejamento ambiental.

A etapa de inventario permitiu diagnosticar, com auxilio das andlises de agua e do
mapeamento ambiental participativo, o estado ambiental da bacia, e perceber que encontra-se
em degradacdo substancial, necessitando assim de intervencdo para reversdo deste quadro.
Podemos citar principalmente a auséncia de mata ciliar muito abaixo do que prevé a
legislacdo vigente, as erosdes em diversos estagios e bastante expressivas na area de pesquisa,
0 assoreamento de grande parte dos cursos d’agua, o lancamento de esgoto e a disposi¢do
irregular de entulhos agravando ainda mais a qualidade ambiental da bacia.

A participagdo puUblica é de suma importancia para que estas propostas sejam
efetivadas, uma vez que é a populagdo responsavel por denunciar, fiscalizar e exigir acGes e

projetos dos érgdos publicos para melhoria da situagdo ambiental da bacia.
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