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Resumo

Esta dissertacdo realiza uma analise discursiva do Material Digital, material didatico
da rede estadual de ensino de Sdo Paulo, com foco nas aulas dos componentes
curriculares de Quimica, Fisica e Biologia no Ensino Médio. Inserido no campo da
Analise de Discurso de filiacdo francesa, o estudo tem como objetivo investigar os
modos de presenga, auséncia e silenciamento da Educacdo Ambiental nesses
materiais, a partir da identificacdo de diferentes tendéncias discursivas: pragmatica,
conservacionista, critica, cosmoecolégica, negacionista e silenciamento ambiental.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa de natureza documental, na qual cada slide
que compde o conjunto de 42 aulas analisadas € considerado unidade de
materialidade discursiva, possibilitando observar os efeitos de sentido produzidos
pela articulagao entre linguagem, ideologia e condi¢des institucionais de produgao.
Os resultados indicam a predominancia de abordagens pragmaticas e
conservacionistas, associadas a recorréncia do silenciamento ambiental,
especialmente em Fisica e Quimica, o que evidencia a limitagdo de perspectivas
criticas no tratamento da tematica ambiental. Observa-se, assim, que a Educacéao
Ambiental no corpus analisado tende a assumir um carater funcional e instrumental,
alinhado a racionalidades técnico-gerenciais e a dispositivos de padronizagéo
curricular. Nesse cenario, a tematica ambiental ndo se constitui como eixo
estruturante do curriculo, mas como elemento subordinado as légicas disciplinares e
avaliativas. No ambito da pesquisa, foi desenvolvido o produto educacional:
Ambiente: mudancas climaticas em debate, uma Sequéncia Didatica (SD)
fundamentada na abordagem de Questbes Sociocientificas (QSC) e voltada a
problematizacdo das mudancas climaticas. A SD propde uma simulacdo de
negociagado climatica, concebida para fomentar a argumentagdo, a tomada de
decisdo e a analise critica de controvérsias socioambientais, e conta com a revista
pedagogica Ambiente como material de apoio, constituindo uma possibilidade de
abordagem pedagdgica critica das questdes ambientais no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Analise de Discurso; Curriculo Escolar; Educagcao Ambiental;
Ensino de Ciéncias; Material Digital.



Abstract

This dissertation conducts a discourse analysis of the Material Digital, a teaching
resource used in the public education system of the state of Sdo Paulo, focusing on
classes in the curricular components of Chemistry, Physics, and Biology in secondary
education. Situated within the field of French-oriented Discourse Analysis, the study
aims to investigate the modes of presence, absence, and silencing of Environmental
Education in these materials through the identification of different discursive
tendencies: pragmatic, conservationist, critical, cosmoecological, denialist, and
environmental silencing. This is a qualitative documentary study in which each slide
comprising the set of 42 analyzed lessons is considered a unit of discursive
materiality, making it possible to examine the effects of meaning produced through
the articulation of language, ideology, and institutional conditions of production. The
results indicate the predominance of pragmatic and conservationist approaches,
associated with the recurrent occurrence of environmental silencing, particularly in
Physics and Chemistry, revealing the limited presence of critical perspectives in the
treatment of environmental issues. Thus, Environmental Education in the analyzed
corpus tends to assume a functional and instrumental character, aligned with
technocratic-managerial rationalities and mechanisms of curricular standardization. In
this context, environmental issues do not constitute a structuring axis of the
curriculum but rather an element subordinated to disciplinary and assessment-
oriented logics. Within the scope of the research, the educational product Ambiente:
mudancgas climaticas em debate (Environment: Climate Change in Debate) was
developed as a Teaching Sequence (TS) grounded in the Sociocientific Issues (SSI)
approach and aimed at problematizing climate change. The TS proposes a climate
negotiation simulation designed to foster argumentation, decision-making, and critical
analysis of socio-environmental controversies. It also includes the pedagogical
magazine Ambiente as supporting material, constituting a possibility for a critical
pedagogical approach to environmental issues in science education.

Keywords: Discourse Analysis; Environmental Education; School Curriculum;
Science Education; Material Digital.
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Apresentacao

Nascer em 1985, na periferia da cidade de Sao Paulo, filho de pais oriundos
do estado de Pernambuco, que migraram para a metropole em busca de melhores
condicbes de vida, situa minha trajetéria no contexto de uma familia trabalhadora,
marcada pelo esfor¢o cotidiano na criagao dos filhos. Sou o mais novo entre quatro
filhos, em uma familia sustentada pelo trabalho constante e pela presenca cotidiana
de meus pais, em um ambiente no qual o cuidado, o incentivo a escolarizagéo e a
dedicacao ao sustento caminhavam lado a lado.

Minha trajetéria formativa pode ser compreendida como um processo nao
linear, marcado por tempos distintos, com periodos de maior impulso e outros de
pausa, reorganizacao e retomada. A relagdo com a aprendizagem se constituiu
nesse movimento, exigindo adaptacdes constantes diante de mudancas e desafios
surgidos ao longo do percurso.

O contato inicial com a leitura ocorreu ainda na Educacéao Infantil, em uma
escola situada a consideravel distancia de minha residéncia. O deslocamento
cotidiano ja revelava, de forma concreta, as dificuldades de acesso a escolarizagao
vividas por muitas familias da periferia.

Nesse periodo, a convivéncia com minhas irmas, situadas em diferentes
etapas de escolarizacdo, ampliou precocemente meu contato com a leitura e com
conteudos que seriam posteriormente desenvolvidos na escola. A observacdo de
suas atividades despertou interesse pelo universo da aprendizagem formal e
favoreceu uma relagao inicial de familiaridade com o conhecimento escolar.

Também nesse contexto, recebi de minha professora, Dona Sueli, meu
primeiro livro, O menino que quebrou o tempo (Monteiro, 1990). A lembranga desse
presente permaneceu viva ao longo dos anos e, de certo modo, acompanha a
propria histéria de minha formacgéo, marcada por avancos, interrupcoes e retomadas.

No Ensino Fundamental, cursei toda a etapa em uma unica escola municipal,
distante de casa, mantendo a experiéncia cotidiana dos deslocamentos a pé como
parte da rotina escolar. Nesse periodo, a familiaridade prévia com parte dos
conteudos e a auséncia de maiores dificuldades nos estudos alimentaram a
impressao de que o minimo esforgo bastaria. Somente mais tarde compreendi que
essa postura dificultou a construcdo de disciplina e organizacédo, desafios que

precisei enfrentar ndo apenas nos estudos, mas em outras dimensdes da vida.



Ao final da educacdo basica, ingressei em uma escola histérica de perfil
técnico, situada no tradicional bairro do Bras, em Sao Paulo, onde cursei o ensino
médio. Esse periodo foi marcado por intensos deslocamentos diarios, pela
adaptagdo a uma nova realidade escolar e pelo contato com professores que
exerceram influéncia significativa em minha formacgao.

Na sequéncia, iniciei formacao técnica em Radiologia, em instituicdo privada,
motivado pela expectativa de insergdo mais imediata no mundo do trabalho. Esse
movimento também representou uma mudanga em meu percurso educacional, até
entdo realizado integralmente em escolas publicas, passando a incluir experiéncias
formativas no setor privado de ensino.

Apesar do interesse pelos conhecimentos relacionados a area, a experiéncia
pratica ao longo da formagédo levou a revisdo desse projeto, produzindo um
afastamento gradual da atuagado profissional que eu imaginava seguir naquele
momento.

Em seguida, iniciei minha formagdo em Quimica em instituicdo de ensino
superior privada. Esse periodo foi marcado pela necessidade de conciliar estudo e
trabalho, administrar longos deslocamentos e responsabilidades profissionais. Em
meio a essas exigéncias, o aprofundamento nos estudos da area fortaleceu meu
vinculo com esse campo de conhecimento.

Paralelamente, passei a atuar como inspetor de alunos em uma escola de
Educacao Infantil. Essa experiéncia foi importante para minha reaproximagao com o
ambiente escolar, especialmente em sua dimensao cotidiana e relacional,
fortalecendo meu vinculo com a educacao e ampliando perspectivas profissionais.

Durante a graduacéo, enfrentei dificuldades, sobretudo em Quimica Orgénica.
A superacao desse momento contou com a ajuda de minha professora, Jumara
Coéria, cuja intervengdo modificou profundamente minha forma de estudar e
compreender a Quimica. Mais do que conteludos especificos, aprendi novas
maneiras de organizar o pensamento e enfrentar desafios intelectuais. Sua
lembranga permanece ligada a uma das mudangas mais importantes de minha vida.

Apos a graduacdo, atuei no setor administrativo da prefeitura do mesmo
municipio em que ja havia trabalhado como inspetor de alunos. A experiéncia trouxe
contato com a rotina da gestdo publica e com outras formas de organizacdo de

trabalho. Foi também uma fase em que a educacgao deixou de parecer meu caminho



mais proximo, enquanto outras possibilidades profissionais ganhavam espaco. Ainda
assim, permanecia o desejo de ndo me afastar desse campo.

Nesse contexto, realizei especializagao lato sensu em Educacdo Ambiental. A
escolha esteve relacionada tanto a percepcdo da gravidade da crise ambiental
quanto a vontade de seguir proximo da educagdo. O curso ampliou minha
compreensao sobre as relagbes entre ambiente, desigualdades sociais e politicas
publicas, deslocando visdes anteriormente mais restritas ou estritamente técnicas
sobre a tematica.

Posteriormente, iniciei minha atuagéo docente na educacgao basica. Em 2014,
ingressei como professor de Quimica na rede estadual paulista. Em 2017, passei
também a atuar na rede municipal de Sao Paulo, como professor de Ciéncias,
acumulando experiéncias concomitantes em duas redes publicas com realidades
distintas e desafios proprios.

A docéncia tornou-se, entéo, o eixo central de minha trajetéria profissional. O
cotidiano escolar, o contato com estudantes e colegas, as demandas concretas da
sala de aula e os limites estruturais da educacéao publica consolidaram convicgdes e
produziram novas inquietagdes. Com o passar dos anos, também se tornaram mais
visiveis mudancas curriculares e administrativas que, em muitos momentos,
reduziram a autonomia docente e estreitaram as possibilidades de trabalho
pedagogico no interior da escola publica.

Ao longo desses anos, também busquei continuidade formativa em cursos de
especializacdo e aperfeicopamento, compreendendo que a docéncia exige
atualizacdo permanente e reflexdo constante sobre a pratica. Foi nesse movimento
que o Mestrado Profissional em Ensino de Quimica (ProfQui) passou a representar
possibilidade concreta de aprofundamento académico articulado ao trabalho
desenvolvido na educacao basica.

A conclusédo do Mestrado Profissional em Ensino de Quimica representa, em
minha trajetéria, a continuidade de um percurso formativo marcado por diferentes
tempos, interrupgdes, retomadas e aprendizados construidos ao longo da vida
académica e profissional.

Esta dissertacdo, mais do que ponto de chegada, constitui uma etapa
significativa de um caminho. Nela reconhegco ndo um encerramento, mas a abertura
de novas possibilidades de estudo, trabalho e compromisso com a educagio

publica.



No fim das contas, aquele menino que conheceu cedo a ideia de quebrar o
tempo tornou-se um homem que muitas vezes precisou reorganizar a prépria vida
diante dele e que, agora, com a experiéncia de quem ja percorreu longos caminhos,

deseja seqguir dilatando-o para aprender mais e compartilhar esse aprendizado.
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1. Introducgao

A crise ambiental contemporénea tem recolocado de forma incontornavel o
debate sobre as relagdes entre sociedade, natureza, ciéncia e educagao (Porto-
Gongalves, 2012; Leff 2014). Longe de se configurar apenas como um conjunto de
problemas de ordem técnica ou ecoldgica, essa crise expressa contradi¢cdes
histéricas profundas vinculadas aos modos historicamente constituidos de producéao
e as formas sociais de apropriagdo da natureza, sustentadas por racionalidades
econdmicas e cientificas que naturalizam a exploracdo ambiental como condicéo de
progresso (Porto-Gongalves, 2012; Leff 2014). Nesse sentido, a problematica
ambiental constitui um campo atravessado por disputas politicas, ideoldgicas e
discursivas, no qual diferentes projetos societarios entram em confronto e produzem
sentidos distintos sobre natureza, desenvolvimento e sustentabilidade (Loureiro;
Lima, 2012).

Historicamente, a constituicdo do pensamento ocidental esteve marcada por
uma concepgao hierarquica e antropocéntrica da relagdo entre ser humano e
natureza, fortemente influenciada por matrizes judaico-cristds que atribuiam ao
homem o direito e o dever de dominar a Terra e todas as criaturas. Essa
racionalidade exerceu efeitos duradouros sobre a forma como a natureza passou a
ser concebida como objeto externo, passivel de controle, exploracdo e apropriacao,
legitimando praticas de dominagdo que se estendem ao longo das Grandes
Navegacgobes, das Revolugdes Industriais e dos conflitos bélicos modernos (Cascino,
2007; Ferdinand, 2022).

Até meados do século XX, essa separacdo entre sociedade e natureza
permaneceu amplamente naturalizado no pensamento cientifico e nas praticas
sociais. A partir da década de 1960, contudo, transformacdes culturais, politicas e
epistemoldgicas passaram a tensionar essa visdo. A imagem da Terra observada do
espaco, durante a missdao de Yuri Gagarin, tornou-se simbolo potente de
interdependéncia planetaria, catalisando movimentos sociais, contraculturais e
ambientais que questionaram os limites do progresso industrial e da racionalidade
técnico-cientifica dominante (Cascino, 2007). E nesse contexto que emergem novas
formas de pensar a questdo ambiental, entre elas a nocdo de racionalidade

ambiental, que propde a articulagdo de saberes, a valorizacdo de diversidade
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cultural e a critica aos modelos hegemdnicos de desenvolvimento (Porto-Gongalves,
2012).

Paralelamente, a institucionalizacdo do debate ambiental no campo cientifico
e politico, exemplificada por iniciativas como o Clube de Roma e o relatério “The
limits to growth”, evidenciou tanto o reconhecimento dos limites ecoldgicos do
planeta quanto o risco de fetichizagdo da ciéncia como instancia neutra e universal
(Cascino, 2007; Porto-Gongalves, 2012). Como alertam Foucault (1999) e Adinolfi
(2007), os discursos cientificos operam por meio de mecanismos de selegao,
exclusdao e legitimagdo, podendo funcionar como instrumentos de poder e
dominagao quando dissociados de uma reflexao critica sobre suas condi¢des sociais
de producéo.

E nesse terreno contraditério que se consolida o campo da Educacdo
Ambiental, especialmente a partir das décadas de 1970 e 1980, com eventos
internacionais como o Congresso de Tbilisi e Moscou, e, no Brasil, com sua
incorporacdo as politicas publicas a partir da Politica Nacional do Meio Ambiente —
Lei n® 6.938/1981, (Brasil, 1981) e da Constituicido Federal de 1988 (Brasil, 1988).
Apesar desse reconhecimento normativo, a Educacao Ambiental ndo se configura
como campo homogéneo. Ao contrario, apresenta-se como espac¢o de disputas
discursivas entre diferentes tendéncias, que variam desde abordagens
conservacionistas e pragmaticas até perspectivas criticas e emancipatorias
(Loureiro; Lima, 2012; Layrargues; Lima, 2014).

No contexto das politicas curriculares contemporaneas, especialmente apds a
implementacdo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), essa
transversalidade histérica da Educagdo Ambiental é reconfigurada no interior de uma
racionalidade curricular orientada por competéncias, habilidades e mensuracio de
resultados (Gongalves; Guerra, 2018). Embora a BNCC ndo inaugure a
transversalidade da Educacao Ambiental, sua forma de operacionalizacdo tende a
produzir efeitos de fragmentacdo, esvaziamento conceitual e subordinagcdo da
tematica ambiental a finalidades instrumentais, incidindo diretamente sobre a
maneira como o tema € materializado nos curriculos e nos materiais didaticos
oficiais (Silva; Loureiro, 2020; Ferrari; Ribeiro, 2021).

Diante desse cenario, torna-se relevante investigar como se configuram as
tendéncias discursivas da Educacdo Ambiental nos materiais didaticos oficiais,

particularmente no ensino de Ciéncias da Natureza, area historicamente marcada
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pela centralidade da racionalidade cientifica e por recorrentes processos de
despolitizagdo do debate ambiental (Loureiro; Lima, 2012; Layrargues; Torres,
2022).

Assim, esta dissertacdo toma como objeto de analise o Material Digital,
material didatico oficial da rede estadual de ensino de S&o Paulo (Sdo Paulo,
2025b), destinado as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia do Ensino Médio,
compreendendo-o como uma materialidade discursiva atravessada por
determinagdes curriculares, institucionais e ideoldgicas. O estudo busca analisar
como se configuram os discursos sobre Educagdo Ambiental nesses materiais a luz
da Analise de Discurso de filiagao francesa.

Nesse sentido, a pesquisa é orientada pela seguinte pergunta: Como se
configuram os discursos sobre Educacdo Ambiental no Material Digital da rede
estadual de Sao Paulo, nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia?

A partir dessa questao, estabelece-se como objetivo geral analisar como se
configuram os discursos sobre Educagdo Ambiental no Material Digital, destinados
as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia do Ensino Médio, a luz da Analise de
Discurso de filiagao francesa (ADF).

Como objetivos especificos, a investigacdo busca: identificar os modos de
presenca, auséncia e silenciamento da Educacdo Ambiental no Material Digital;
mapear e caracterizar as tendéncias do discurso ambiental presentes nos materiais
analisados; analisar os efeitos de sentido produzidos pela predominancia ou
marginalizagdo de determinadas discursivas no interior das disciplinas de Quimica,
Fisica ou Biologia e examinar como as condi¢des institucionais, curriculares e
ideologicas de produgdo do Material Digital incidem sobre a configuragdo dos
discursos ambientais, especialmente no que se refere aos limites impostos a
perspectiva da Educagao ambiental critica.

No ambito da investigacdo, foi desenvolvido um produto educacional
fundamentado nas metodologias das Questbes Sociocientificas (QSC),
compreendida como uma abordagem didatico-pedagdgica que articula
conhecimentos cientificos, controvérsias publicas e dimensdes éticas e politicas do
ensino (Zeidler et al., 2005; Zeidler; Nichols, 2009). Voltado ao tratamento de
tematicas ambientais no ambito das Ciéncias da Natureza, o produto busca ampliar
as possibilidades de problematizacao critica das rela¢des entre ciéncia, sociedade e

natureza, em consonancia com proposi¢cdes que reconhecem o potencial das QSC
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para a Educacdo Ambiental e para a promog¢ao de uma alfabetizagcao cientifica

socialmente situada e critica (Zeidler; Herman; Sadler, 2019; Oliveira; Alves, 2024).
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2. Referencial tedrico

Esse trabalho insere-se no campo da Analise de Discurso de filiagao francesa
(ADF), compreendendo o discurso como efeito de sentidos produzidos sob
determinadas condicdes histéricas, ideoldgicas e materiais (Pécheux, 2015). Nessa
perspectiva, a linguagem nao é entendida como instrumento neutro de comunicacéo,
mas como espaco de disputa e materializagéo da ideologia. O sujeito ndo é origem
plena do dizer, é interpelado por formacdes ideoldgicas que delimitam o campo do
dizivel e estruturam os efeitos de evidéncia e naturalizagéo (Orlandi, 2015; Pécheux,
2015).

A ideologia, portanto, ndo é concebida como falsa consciéncia, mas como
instancia constitutiva da produgéo de sentido, operando na relagéo entre linguagem
e historia (Pécheux, 2015). Essa compreensao permite analisar como determinados
sentidos se estabilizam como evidentes, enquanto outros sao silenciados ou
deslocados.

As contribuigdes ontologicas de Lukacs, especialmente em sua formulagéo
sobre o ser social, ainda que nao trate especificamente da problematica ambiental,
permitem compreender a ideologia como mediagdo inscrita nos processos de
reproducdo social e na construgdo da vida cotidiana (Lukacs, 2012). De modo
complementar, a nogcdo de hegemonia em Gramsci (2022) evidencia como
determinados discursos se tornam consensuais, enquanto outros s&o
marginalizados, ressaltando o carater politico da produgao e circulagéo de sentidos
nas diferentes esferas da vida social, em especial no campo educacional, foco desta
investigacao.

E a partir desse horizonte tedrico, que este trabalho examina a materialidade
discursiva do Material Digital, buscando compreender como diferentes tendéncias da

Educacdo Ambiental se inscrevem nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.

2.1. Crise ambiental como constitui¢gao histérico-material

A crise ambiental é compreendida neste estudo ndo como fenémeno
meramente técnico ou natural, mas como processo historico-social produzido no
interior de determinadas formas de organizagdo econdmica, politica e epistémica.

Trata-se de uma crise socialmente construida, cuja inteligibilidade exige considerar
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tanto os regimes de verdade e as racionalidades técnico-cientificas que organizam
os modos de nomea-la e governa-la (Foucault, 2021), quanto as contradicbes
inscritas no modelo de desenvolvimento e nas formas de apropriacdo da natureza
préprias do mercado capitalista (Porto-Gongalves, 2012). Nessa diregao, a critica de
Krenak (2020a) contribui para problematizar a separagdo moderna entre
humanidade e natureza, tensionando os fundamentos civilizatérios que sustentam a
devastacdo ambiental.

O pensamento ocidental moderno consolidou-se historicamente em estreita
articulacdo com a expansao colonial europeia, instituindo uma matriz de
racionalidade antropocéntrica, dualista e hierarquizante, fundada na separagao entre
humanidade e natureza. Sustentada por tradi¢cdes filosdficas modernas e por
fundamentos judaico-cristdos que legitimaram a centralidade humana na ordem da
criacdo, essa racionalidade produziu a objetificagdo da Terra, convertendo-a em
recurso disponivel a dominacao, a exploracao e ao controle. Ao mesmo tempo, esse
processo implicou a desqualificacdo de outras formas de existéncia e de
cosmologias que compreendem a vida a partir de relagdes de pertencimento,
reciprocidade e continuidade entre humanos e mundo vivo, revelando o carater
colonial e civilizatério da separacao moderna entre sociedade e natureza (Bispo dos
Santos, 2015, 2023; Krenak, 2020a; Merchant, 2025).

Modernidade e colonizagdo constituiram, assim, dimensdes inseparaveis de
um mesmo processo histérico, no qual a producédo de classificacdes hierarquicas
entre humano e ndo humano, civilizado, barbaro, racional e irracional, sustentou a
apropriacédo territorial, a racializacdo dos espacos e a subjugacdo dos povos
colonizados. Longe de representar um desvio da razdo moderna, a colonizagao
integrou sua prépria logica civilizatéria, fundada na objetificagao de territérios, corpos
e formas de vida, convertidos em alvos de exploragédo, expropriagdo e violéncia
(Bispo dos Santos, 2015; Césaire, 2020; Fanon, 2022; Ferdinand, 2022).

Na América Latina essa logica materializou-se historicamente em padrbes
estruturais como o extrativismo, a monocultura e o latifundio, responsaveis por
consolidar formas duradouras de concentracdo fundiaria e degradagao
socioambiental. No Brasil, a persisténcia desses padrbes na expansao continua das
fronteiras de exploragéo revela que a crise ecologica contemporanea nao constitui

um fendmeno isolado, mas a atualizagdo histérica de estruturas coloniais de
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dominagdo, passiveis de serem compreendidas a luz de colonialidade de poder
(Quijano, 2005; Campelo Junior; Wiziack, 2023).

A partir dessa perspectiva histérico-material, a critica marxista permite
compreender a crise ambiental como expressdo das contradicdes imanentes ao
modo de producgao capitalista, cuja l6égica de acumulagao se funda na exploragcéao
simultanea do trabalho e da natureza (Marx, 2011). Nesse quadro, a nogao de
ruptura metabdlica, desenvolvida a partir da leitura ecoldgica de Marx, designa a
fratura estrutural no metabolismo entre sociedade e natureza produzida pela
dindmica expansiva do capital, evidenciando que a degradagdo ambiental nao
constitui um desvio acidental, mas uma consequéncia sistémica desse modo de
producao (Foster, 2005).

Sob essa perspectiva ampliada, a crise ambiental revela-se como fendmeno
estrutural e discursivo, exigindo analise ndo apenas das condi¢des materiais que a
produzem, mas dos sentidos que a legitimam, naturalizam ou contestam, articulando

poder, saber e praticas sociais.

2.2. Sustentabilidade como campo de disputa ideoldgica

O conceito de sustentabilidade, originalmente associado a capacidade de
autorregulacdo dos ecossistemas, foi progressivamente transposto para o campo
social, assumindo dimensdes éticas, politicas e culturais (Loureiro; Lima, 2012).
Essa ampliagdo desloca a sustentabilidade de atributo ecoldégico para principio
orientador das relagdes entre sociedade e natureza. Entretanto, sua trajetéria ndo se
deu de forma neutra. Diferentes apropriagcdes contemporaneas, particularmente
aquelas vinculadas ao desenvolvimento sustentavel compatibilista e a chamada
economia verde, tendem a preservar a racionalidade econémica dominante sob
novas formulagdes discursivas, transformando a sustentabilidade em discurso de
gestao eficiente, inovagao tecnoldgica e responsabilidade individual (Loureiro; Lima,
2012).

Nesse sentido, Krenak (2020b) problematiza a sustentabilidade quando ela se
converte em mito ou vaidade pessoal, incapaz de enfrentar as causas estruturais da
crise ambiental. Embora a conscientizacdo individual seja relevante, sua
centralidade desvia o foco das transformacgdes profundas necessarias nos sistemas

econdmicos, sociais e politicos que moldam a relagcdo entre humanidade e natureza.
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Tal analise dialoga com a perspectiva de Loureiro e Lima (2012), na medida em que
evidencia como o conceito pode ser cooptado por interesses dominantes,
funcionando como mecanismo de legitimacado da légica capitalista e naturalizando
relagdes de exploracdo da natureza.

Sob essa perspectiva critica, a sustentabilidade constitui-se como campo de
disputa discursiva, atravessado por diferentes formagdes ideoldgicas que produzem
sentidos divergentes acerca do desenvolvimento, da justica social e do equilibrio
ecologico (Pécheux, 2016). O que ambos os enfoques enfatizam é que, para além
das escolhas individuais e das solugdes tecnoldgicas, a consciéncia ambiental exige
reflexdo sobre as bases estruturais da crise socioambiental e sobre a forma como os
discursos contemporaneos de sustentabilidade reproduzem ou contestam o
paradigma ocidental dominante, marcado pela mercantilizagdo da natureza e pela

I6gica utilitarista de exploragao.

2.3. Educagao Ambiental e produgao de sentidos no espago escolar

No interior dessas disputas, a Educacdo Ambiental (EA) nos contextos
escolares ndo se limita a transmissdo de conteudos sobre natureza. Ela insere-se
em conflitos histéricos e ideoldgicos que refletem diferentes projetos societarios
(Bertazi; Colacios, 2023).

Quando alinhada a racionalidades neoliberais, a EA tende a reduzir tanto a
natureza quanto o ser humano a condigdo de recursos administraveis, assumindo
carater instrumental e paliativo. Nesses casos, a dimenséo critica e emancipatéria
da educacao é esvaziada, reforcando perspectivas compatibilistas que preservam a
estrutura produtiva vigente (Bertazi; Colacios, 2023).

Em contextos do Sul Global, essas tensdes intensificam-se diante de
processos de privatizagao, monopdlio de recursos naturais e enfraquecimento de
politicas sociais e trabalhistas (Santos, 2016). A escola, nesse cenario, constitui-se
como espago estratégico de produgao, circulagao e regulagdo de sentidos, podendo
tanto reproduzir e naturalizar formas hegemonicas de compreensdo da crise
ambiental quanto favorecer sua problematizacdo critica, a partir de praticas
pedagodgicas comprometidas com a leitura historica e politica do mundo (Apple 2006;
Freire, 2019; Ball, 2020).
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Assim, analisar o Material Digital implica examinar ndo apenas os conteudos
explicitamente apresentados, mas as formagdes discursivas que produzem sentidos
sobre natureza, sustentabilidade e responsabilidade socioambiental. Trata-se de
investigar como determinados discursos se estabilizam como evidentes, enquanto

outros sdo marginalizados ou silenciados.

2.4. Educacao Ambiental: origens, politicas e tendéncias discursivas

A Educacdo Ambiental (EA) consolidou-se internacionalmente a partir de
marcos como a Conferéncia de Estocolmo (1972), a Conferéncia Intergovernamental
de Thilisi (1977) e a Agenda 21 (1992), que contribuiram para sua institucionalizagéao
no debate ambiental global (Dias, 2010; Loureiro, 2012). No Brasil, esse processo
ganhou densidade normativa com a Lei n° 6.938/1981, que institui a Politica
Nacional do Meio Ambiente (Brasil, 1981), com a Constituicdo Federal de 1988, que
estabeleceu a promocédo da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino
(Brasil, 1988), e, de forma mais especifica, com a Lei n°® 9.795/1999, que institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Brasil, 1999). Mais recentemente, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) incorpora a tematica ambiental em perspectiva
transversal, contudo, essa insercdo, muitas vezes difusa e fragmentada, pode
favorecer abordagens instrumentalizadas e esvaziadas de sua dimensao critica
(Brasil, 2018; Frizzo; Carvalho, 2018; Gongalves; Guerra, 2018).

Historicamente, a EA concentrou-se na ciéncia como fonte exclusiva de
conhecimento, tratando a natureza apenas como objeto a ser conservado e
desconsiderado dimensbes politicas, sociais € econdmicos. Inicialmente associada
ao controle populacional e a preservagdo ambiental, essa abordagem recebeu
criticas por ignorar desigualdades, direitos humanos e a interdependéncia entre
sociedade e natureza (Carmo; Kioraunis; Magalhdes Jr., 2021; Silva; Pinheiro,
2024).

Entre as décadas de 1960 e 1970, e de forma mais intensa a partir dos anos
1970, transformacbes socioecondmicas globais, como a financeirizagdo, a
reorganizagdo produtiva e os ajustes neoliberais, aprofundaram desigualdades,
sobretudo nos paises do Sul Global. Nesse mesmo contexto obras como Primavera
Silenciosa (Carson, 2015) e Limites do Crescimento (Meadows; Randers; Meadows,

2007) contribuiram para explicitar os limites ecolégicos do modelo de
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desenvolvimento, embora ainda n&o incorporassem de maneira central as
desigualdades sociais e territoriais que atravessam a crise ambiental (Alfredo, 2023;
Araujo; Milanez, 2024). Tal cenario reforcgou a necessidade de uma Educacéao
ambiental critica, capaz de articular as dimensdes ambiental, social e econémica da
realidade (Araujo; Milanez, 2024).

A institucionalizacdo da agenda ambiental contribui para consolidar a
Educacdo Ambiental (EA) como um campo vinculado a transformacéo social e ao
exercicio da cidadania, processo expresso, no contexto brasileiro, na Politica
Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), instituida pela Lei n® 9.795/1999, bem
como em diretrizes educacionais que enfatizam a participagao, os valores locais € a
reflexdo critica (Brasil, 1999; Smiljanic, 2022; Campelo Junior; Wiziack, 2023; Araujo;
Milanez, 2024). Contudo, a mercantilizacdo da natureza, intensificada pelo
neoliberalismo e pela globalizacdo frequentemente reorientou o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel, desvinculando-o das desigualdades estruturais e
privilegiando abordagens técnico-gerenciais e comportamentais (Buhler; Gautreau;
Oliveira, 2022; Araujo; Milanez, 2024).

No contexto recente, especialmente entre 2019 e 2022, o avango de
retrocessos politicos e 0 desmonte de politicas socioambientais no Brasil produziram
impactos significativos sobre o meio ambiente e sobre a Educagcdao Ambiental (EA),
afetando de modo desigual populagao indigenas, quilombolas, agricultores familiares
e outros grupos historicamente vulnerabilizados (Layrargues; Torres, 2022;
Smiljanic, 2022; Campelo Junior; Wiziack, 2023). Em contrapartida, educadores,
coletivos e movimentos sociais tém atuado como forga de resisténcia, reafirmando a
EA como um campo critico, ético e politico comprometido com a justica
socioambiental e com a transformacao das realidades entre sociedade e natureza
(Campelo Junior; Wiziack, 2023).

Sob uma perspectiva critica, a EA articula consciéncia socioambiental,
cidadania e enfrentamento as légicas predatérias do capital, refletindo a tensao entre
abordagens adaptativas voltadas a gestdo da crise ambiental e abordagens
emancipadoras que problematizam historicamente as estruturas sociais, econdmicas
e politicas que geram a propria crise (Loureiro; Lima, 2012; Alonso, 2018; Alfredo,
2023; Campelo Junior; Wiziack, 2023).
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Essa trajetoria evidencia, que embora conceitos e politicas ambientais tenham
evoluido, a disputa sobre o sentido e a pratica da EA permanece, atravessada por
tensdes entre hegemonia institucional e resisténcia critica.

A literatura académica evidencia que a EA ndo € homogénea, sendo marcada
por diferentes tendéncias discursivas que orientam a producdo de sentidos nos
materiais pedagogicos e nas praticas educativas (Porto-Gongalves, 2012;
Layrargues; Lima, 2014). Compreender essas tendéncias permite situar criticamente
como conceitos, valores e posi¢cdes de sujeitos s&o incorporados nos conteudos
analisados nesta pesquisa.

No Brasil, a EA apresenta praticas e concepgdes diversas, que vao desde
abordagens conservadoras até propostas radicais voltadas a emancipagao e
transformagéo social, como a EA critica, a ecopedagogia e a EA feminista
(Layrargues, 2004; Sauvé, 2005b; Loureiro; Lima, 2012). Desde seu
reconhecimento, diferentes denominacdes e classificagbes marcaram as praticas
pedagodgicas em contextos formal, nao formal e informal (Brasil, 1999), evidenciando
gue nao ha uma unica forma de conceber ou organizar a EA. Seu carater plural
reflete as diferentes visées de mundo, contextos culturais, politicos e sociais, bem
como a diversidade de objetivos educativos.

Para este trabalho, optou-se por analisar seis tendéncias centrais: critica,
pragmatica, conservacionista, cosmoecolégica, negacionista e silenciamento.
A selecdo dessas categorias constitui um recorte tedrico-metodolégico situado,
orientado por critérios de relevancia tedrica, recorréncia na literatura e pertinéncia ao
problema de pesquisa.

Tal escolha busca apreender diferentes modos de significagdo da Educagéao
Ambiental presentes no corpus, contemplando tanto tendéncias ja consolidadas no
campo, como a conservacionista, a pragmatica e a critica (Layrargues; Lima, 2014),
quanto categorias que permitem problematizar outras formas de relagédo entre
sociedade, natureza e conhecimento, como a cosmoecolégica (Bispo dos Santos,
2015, 2023; Krenak, 2020), a negacionista (Layrargues, 2020) e o silenciamento
(Orlandi, 2007; Layrargues, 2018).

Esse recorte nao pretende esgotar a diversidade de perspectivas e
classificacbes existentes no campo da Educagdo Ambiental. Outras tendéncias e
categorias ndo foram incorporadas a analise em fungcdo dos objetivos de

investigacao, das especificidades do corpus e dos limites definidos para a
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construcdo do objeto de pesquisa. Assim, a selecdo realizada implica
necessariamente a inclusdo de determinadas perspectivas € a n&o inclusdo de
outras, constituindo uma escolha metodolégica que orienta aquilo que sera
privilegiado, observado e interpretado ao longo da analise.

Essa escolha ndo é compreendida como neutra ou meramente classificatéria.
Na perspectiva da Analise de Discurso de filiacao francesa (ADF), os sentidos nao
sdo dados previamente nem se encontram estabilizados de forma independente das
condicbes historicas e ideolégicas em que sao produzidos. O gesto analitico
envolve, portanto, a realizacdo de recortes e a construcdo de determinadas
possibilidades de leitura do objeto discursivo, ao mesmo tempo em que outras
possibilidades permanecem fora do recorte estabelecido (Orlandi, 2015; Pécheux,
2016).

Desse modo, o que é selecionado € o0 que ndo é selecionado também
participa da construgdo da andlise. O apagamento, neste estudo, ndo é
compreendido como simples auséncia ou como resultado de uma exclusido
arbitraria, mas como parte das condi¢cdes que delimitam o olhar analitico e produzem
determinadas visibilidades. Reconhecer esse movimento significa assumir que a
construcdo das categorias e do corpus decorre de escolhas teérico-metodolégicas e
que a analise constitui uma leitura situada do Material Digital, e ndo uma

representacao total ou definitiva do campo da Educacdo Ambiental.

2.4.1. Tendéncia critica

A EA critica surge como resposta ao modelo capitalista, historicamente
responsavel pelo uso predatério dos recursos naturais, pelo aprofundamento das
desigualdades sociais e pelos impactos ambientais (Silva; Pinheiro, 2024).
Diferentemente de abordagens tradicionais, que se limitam a transmissdo de
conteudo ou a sensibilizacao estética da natureza, a EA critica propde compreender
historicamente os processos de ocupacao e exploragao do territério articulando
dimensbes ambientais, sociais, politicas e econémicas (Loureiro, 2007).

Ao enfatizar a politizagcdo das agdes humanas e a formagdo de sujeitos
historicos capazes de intervir na realidade, a tendéncia critica da EA favorece a
construcdo da consciéncia critica, da problematizacdo coletiva e da participacao

cidada. Nessa perspectiva, a articulagdo entre saberes cientificos, tradicionais e
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populares amplia as possibilidades de leitura do mundo e de reconfiguragdo das
relacbes sociedade-natureza, fortalecendo praticas orientadas pela justica
socioambiental e pela superacdo das desigualdades (Silva; Pinheiro, 2024).
Fundamentada na pedagogia freiriana e em referéncias da Teoria Critica, essa
abordagem compreende a educagdo como pratica de liberdade e como processo de
producao de conhecimento vinculado a realidade concreta dos estudantes (Freire,
2019a, 2019b, Silva; Pinheiro, 2024).

Essa abordagem promove uma compreensdo critica, relacional e
interdisciplinar da questdo ambiental, superando a fragmentagdo moderna do
conhecimento e evidenciando que a crise ambiental ndo se restringe a dimenséao
ecoldgica, mas assume também carater civilizatorio, ontoldgico e politico (Escobar,
2020; Krenak, 2020a; Krenak; Campos, 2024). Ao problematizar a naturalizagao de
padrées consumistas, evidencia ainda que o capitalismo tende a incorporar parte
das criticas socioambientais como mecanismo de recomposi¢ao de sua legitimidade,
sem alterar, contudo, a légica estrutural de acumulacao que intensifica a exploragao
do trabalho, da natureza e a produgao de desigualdades socioambientais (Boltanski;
Chiapello, 2020; Brand; Wissen, 2021).

Nessa direcdo, reconhece a educagdo como mediacdo fundamental nos
processos de apropriagdo material e simbdlica da natureza, politizando a crise
ambiental ao articula-la as desigualdades estruturais, as disputas em torno dos
saberes legitimados no curriculo escolar e a colonialidade do conhecimento
(Quijano, 2005; Apple, 2006). Ao dialogar com a ecologia politica e com a
perspectiva da justica ambiental, compreende que os conflitos ecoldgico-
distributivos, entendidos como disputas em torno da apropriacdo, do uso e da
distribuicdo dos bens naturais, bem como da exposi¢gdo desigual a riscos e danos
ambientais, afetam de maneira desigual classes, territorios e grupos historicamente
subalternizados (Acselrad, 2002; Martinez-Alier, 2007; Krenak; Campos, 2024).

2.4.2. Tendéncia pragmatica

A EA pragmatica centra-se em mudangas comportamentais individuais e
eficiéncia técnica, sem problematizar estruturas sociais ou econémicas subjacentes
a crise ambiental (Layrargues; Lima, 2014; Layrargues; Torres, 2022). Inicialmente

voltada a gestédo de residuos, expandiu-se para consumo sustentavel, deslocando o
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foco da conservagao da natureza para praticas operacionais ligadas a producao e ao
consumo de recursos (Layrargues; Lima, 2014).

Essa abordagem tende a produzir um sujeito ecolégico adaptado a ordem
vigente, centrado em ag¢des individuais e desvinculado das determinagdes histéricas
e estruturais da crise ambiental. Nessa légica a racionalidade instrumental favorece
sua incorporacdo em politicas publicas e processos educativos de carater
comportamentalista, ao mesmo tempo em que esvazia a problematizagao critica das
causas sociais, econémicas e politicas da degradacdo ambiental (Loureiro; Lima,
2012; Brand; Wissen, 2017).

2.4.3. Tendéncia conservacionista

A tendéncia conservacionista da EA privilegia a valorizacdo da natureza, a
sensibilizagdo ecolégica e a mudanga de comportamentos individuais, concentrando-
se predominantemente na dimensio ecoldgica da crise ambiental e atribuindo menor
centralidade as determinacbes sociais, econbmicas e politicas que estruturam os
processos de degradagao socioambiental (Amorim; Cestari, 2013; Layrargues; Lima,
2014). Nessa perspectiva, tende a reforcar praticas de preservacdo e protegao
ambiental desvinculadas de uma problematizacdo mais aprofundada dos conflitos
sociais e das causas estruturais da crise ecoldgica (Loureiro, 2012; Layrargues;
Lima, 2014).

Embora possa contribuir para a sensibilizagdo ecolégica e para a valorizagéo
da protecdo ambiental, a abordagem conservacionista mostra-se limitada quando
reduz a conservagao a preservagao da natureza dissociada das populacdes e dos
seus modos de vida. Nessa direcdo, a ampliacdo de seu potencial formativo requer
incorporar dimensdes sociais, historicas e participativas, reconhecendo que a
protecao da biodiversidade também envolve a defesa da diversidade sociocultural e
dos sujeitos que historicamente se relacionam com os territérios (Layrargues; Lima,
2014; Diegues, 2023).

2.4.4. Tendéncia cosmoecoldégica

Para fins analiticos, utiliza-se neste estudo a expressdo ‘“tendéncia

cosmoecologica” para designar uma abordagem que compreende a questido
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ambiental para além da preservacdo da natureza em sentido estrito, incorporando
uma visdo relacional entre os seres, a centralidade ética da Terra e o dialogo com
saberes tradicionais. A escolha do termo justifica-se assim, por articular dimensdes
ecoldgicas, éticas, epistemoldgicas e cosmopoliticas da relagdo sociedade-natureza.

Nessa direcdo, tal tendéncia se contrapde a logica antropocéntrica e
produtivista, ao propor uma reconexao ética e epistemoldgica com a Terra (Mendes;
Oliveira, 2017; Krenak, 2020a). Essa formulagado valoriza a interdependéncia entre
0s seres e uma ética do cuidado em relagdo a Terra, em consonancia com Boff
(2014), bem como o dialogo com saberes tradicionais e a critica a redugéo da
natureza a mero recurso, aspectos que encontram respaldo em Shiva (2016).

No contexto educativo, essa perspectiva amplia o horizonte formativo ao
estimular reflexdes criticas e uma ética planetaria, em contraposicido a visdes

utilitaristas e instrumentalizantes da natureza (Pletsch; Pletsch, 2017).

2.4.5. Tendéncia negacionista

Neste estudo, para além das tendéncias politico-pedagdgicas classicas da
EA, mobiliza-se a categoria analitica de tendéncia negacionista. Tal categoria refere-
se a enunciados de carater politico-ideoldgico que deslegitimam o conhecimento
cientifico, instauram incerteza artificial em torno de evidéncias amplamente
consolidadas e comprometem a resposta publica a crise ecolégica (Layrargues,
2020; Oreskes; Conway, 2025).

No plano social e formativo, essa tendéncia favorece a circulagcao de posi¢des
céticas e despolitizadas, ao mesmo tempo em que reforca interesses estruturais
vinculados a racionalidade neoliberal e ao capitalismo extrativista, dificultando a
constituicdo de uma consciéncia ecoldgica critica e emancipatéria e aprofundando a
desorientagao politica diante da emergéncia climatica (Harvey, 2008; Graca; Serra,
2020; Latour, 2020).

2.4.6. Tendéncia de silenciamento
Para fins analiticos, denomina-se tendéncia de silenciamento a recorrente

auséncia de inscricdo da tematica ambiental no Material Digital. A formulagao

dialoga com a nocédo de “area de siléncio” presente na obra de Bowers (1993),
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especialmente em sua problematizacdo das relagdes entre educacao, cultura e crise
ecologica. Ao questionar quais formas de conhecimento sao ignoradas nos materiais
didaticos e em que medida essas omissdes se relacionam as dimensdes culturais da
crise ecoldgica, o autor chama atencéo para aquilo que permanece fora do campo
de tematizacao dos processos educativos.

A partir dessa contribuicdo, o silenciamento é compreendido, nesta pesquisa,
ndo como um apagamento deliberadamente formulado, mas como parte das
condicbes de producdo que delimitam o campo do dizivel no discurso escolar
(Orlandi, 2007). Nessa perspectiva, aquilo que nao € tematizado também participa
da constituicdo das Vvisibilidades produzidas pelo discurso podendo limitar
possibilidades de problematizacdo das relacbes entre sociedade, natureza e
ambiente.

Assim, a analise considera ndo apenas o0s conteudos ambientais
explicitamente presentes no Material Digital, mas também os saberes, experiéncias
e conflitos socioambientais que permanecem ausentes ou pouco tematizados. Essa
auséncia ndo € tomada como simples lacuna de evidéncia, por si s6, de uma
intencdo de excluir determinados conhecimentos, mas como elemento que participa
das condigbes de producido dos sentidos sobre a questdo ambiental no material

analisado.
2.4.7. Sintese e analise comparativa das tendéncias ambientais

Para sintese visual das principais tendéncias, apresenta-se o Quadro 1, que
organiza pressupostos, objetivos e enfoques pedagdgicos, sem substituir a

fundamentacao tedrica apresentada.

Quadro 1 — Tendéncias da Educacdo Ambiental

(continua)

Tendéncia Pressupostos Objetivos

Critica Critica ao modelo capitalista, Formar cidadaos criticos e politizados;
desigualdades socioambientais e | Promover consciéncia socioambiental
exploragao predatoria. integrando saberes cientificos, étnicos e

populares.
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Quadro 1 — Tendéncias da Educagao Ambiental

(conclusao)

Tendéncia Pressupostos Objetivos
Pragmatica Enfase em comportamento Incentivar mudancas de habitos e praticas
individual, eficiéncia técnica. sustentaveis cotidianas sem questionar

estruturas sociais ou econdmicas

Conservacionista | Preservagdo ambiental, atitudes | Sensibilizar individuos para protecdo da
individuais protetivas. biodiversidade;

Conservar espécies e ambientes.

Cosmoecolodgica | Interdependéncia entre todos os | Promover praticas de cuidado com a Terra,

seres, Terra como sujeito de reflexdo ética e planetaria;
direitos, saberes tradicionais. Reconhecer a interdependéncia sociedade-
natureza
Negacionista Relativiza ciéncia, mina Produzir sujeitos céticos e desinformados

evidéncias, legitima retrocessos. | dificultando a construgdo de uma

consciéncia ecologica emancipatoria.

Silenciamento Auséncia deliberada ou nao de Reforgar a naturalizagdo do modelo de
temas ambientais. desenvolvimento dominante;

Limitar problematiza¢des socioambientais.

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2026)

Essas tendéncias ndo sdo homogéneas e frequentemente coexistem em
tensdo. No contexto escolar, algumas abordagens, como a pragmatica e a
conservacionista, tendem a privilegiar mudangas comportamentais ou
sensibilizagdo estética, enquanto as tendéncias critica e cosmoecolégica
enfatizam a problematizagéo histérica, justica socioambiental e emancipagado dos
sujeitos. Ao compreender essas tendéncias, é possivel analisar como os materiais
pedagogicos selecionam, priorizam ou marginalizam determinados sentidos e
valores, reforcando ou contestando a légica hegemoénica de produgcdo de

conhecimento sobre meio ambiente.
2.5. Materiais didaticos como dispositivos de poder e mediagao pedagégica
Os materiais didaticos podem ser compreendidos como mediacbes

curriculares e pedagodgicas que selecionam, organizam e hierarquizam conteudos,

estratégias de ensino e formas de avaliagdo delimitando o campo do dizivel no
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discurso escolar e, por conseguinte, produzindo também zonas de ndo tematizacéo
e silenciamento (Bernstein, 1996; Foucault, 2012; Libaneo, 2017; Sacristan, 2017).

No contexto contemporaneo, essa mediagcao se reconfigura com a crescente
presenca de plataformas digitais, que podem ser compreendidas como mediacdes
sociotécnicas ativamente implicadas na organizagcao das praticas pedagogicas e na
circulagdo do conhecimento, articulando-se a professores, estudantes e materiais
didaticos em contextos educacionais digitalmente mediados (Silva; Couto, 2024).

Embora possam ampliar possibilidades de colaboracgio, interagdo e coautoria,
tais plataformas podem reforgar dindmicas de monitoramento, controle e
padronizagdo dos processos pedagdgicos, produzindo riscos de redugado da
autonomia docente e de subordinagdo das praticas escolares a racionalidades
técnico-administrativas e gerencialistas (Apple, 2003; Laval, 2019; Ball, 2020).

No ambito da EA, essas mediacbes ndo sdo neutras: expressam escolhas
politico-ideoldgicas que podem tanto favorecer leituras criticas da crise ecoldgica
quanto reproduzir abordagens conservacionistas, pragmaticas ou mesmo formas de
silenciamento da questdo ambiental, subordinando a tematizacdo ecoldgica a
racionalidades técnico-instrumentais e esvaziando seu potencial critico no interior
das disputas curriculares (Apple, 2006; Layrargues, 2012; Ball, 2020).

No cenario educacional global, organismos multilaterais como a Organizagéo
das Nagbées Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCOQO), o Banco
Mundial e a Organizagdo para a Cooperagédo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)
desempenham papel central na produgédo e circulagdo de agendas educacionais
transnacionais, incidindo sobre curriculos, politicas nacionais e formas de
organizagao do trabalho docente (Elfert; Ydesen, 2023; Souza, 2024).

Ainda que com diferencas de énfase e orientagdo, tais instituicbes tém
contribuido, em distintos graus, para a difusdo de dispositivos regulatérios baseados
em avaliagdo, monitoramento, padronizacdo e comparagdo internacional,
frequentemente associados a racionalidades de eficiéncia, desempenho e
competitividade caracteristicas da governanga educacional neoliberal (Laval, 2019;
Elfert; Ydesen, 2023; Souza, 2024). No caso da UNESCO, esse movimento assume
carater mais contraditorio, pois sua insercdo na governanga educacional global
convive com formulagbes que também reafirmam a educagdo como bem comum,
seu papel na transformacéo social e a valorizacdo da cooperacdo e da autonomia
docente (UNESCO, 2021).
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Dessa forma, a educacdo contemporénea pode ser compreendida como
resultado da interdependéncia entre materiais didaticos, tecnologias digitais e
politicas educacionais globais, na medida em que dispositivos pedagdgicos,
plataformas e organismos internacionais atuam como mediadores e reguladores da
circulacdo do conhecimento, da organizacdo das praticas educativas, e das

condic¢des de trabalho docente.

2.5.1. O projeto atual da Educacao Brasileira

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2017 para a
Educacado Infantii e o Ensino Fundamental e, em 2018, para o Ensino Médio,
constitui o principal documento normativo da politica curricular brasileira
contemporanea, estabelecendo aprendizagens essenciais e orientando a elaboracéo
dos curriculos em todo o pais (Brasil, 2017, 2018). Fundamentada na Constituigao
Federal, na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) e no Plano
Nacional de Educagdo, a BNCC articula-se a politicas de formacgédo docente,
producao de materiais didaticos, avaliacdo e gestao educacional (Brasil, 2017,
2018). Nesse sentido, pode ser compreendida nao apenas como referéncia
pedagogica, mas também como instrumento de regulacdo curricular em escala
nacional.

Uma analise critica permite compreender a BNCC como expressao de uma
racionalidade curricular afinada a governanga neoliberal, na medida em que
privilegia a formagao por competéncias e reorienta a educacéo segundo critérios de
desempenho, empregabilidade e adaptagao social, aproximando a escolarizagao de
imperativos econémicos e produtivos (Laval, 2019; Vasconcelos; Magalhaes;
Martinelli, 2021). Nessa diregdo, a centralidade conferida as competéncias dialoga
com o diagndstico de Laval (2019) acerca da reconfiguragdo da escola sob os
parametros de eficiéncia, competitividade e utilidade social, em que a formacéao
tende a ser progressivamente submetida a finalidades instrumentais.

O conceito de competéncia, articulado ao principio do “aprender a aprender” e
a pedagogias de matriz neoconstrutivista, ndo surge com a BNCC, mas integra um
movimento mais amplo de reconfiguracao curricular, difundido internacionalmente a
partir da Conferéncia Mundial sobre Educagcdo para Todos, realizada em Jomtien,

em 1990, sob forte influéncia de organismos multilaterais, especialmente o Banco
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Mundial e a UNESCO, sendo posteriormente incorporado, no contexto brasileiro, a
documentos como os Parametros Curriculares Nacional (PCNs) e o Plano Decenal
de Educacéo para Todos (1993-2003) (Vasconcelos; Magalhaes; Martinelli, 2021).

A apropriacdo do conceito de competéncia por uma orientacdo meritocratica
tende a reforgar processos de responsabilizacao individual pelo sucesso ou fracasso
social, deslocando para o sujeito determina¢des que s&do também histéricas e
estruturais, e reorientando a educacao para a formacao de individuos produtivos e
adaptaveis as exigéncias do capital. Nesse sentido, embora o discurso oficial da
BNCC enfatize a participagédo e a transformagado social (Brasil, 2017, 2018), o
documento pode ser lido criticamente como articulado a matrizes pedagdgicas de
viés individualizante, em convergéncia com racionalidades neoliberais que
favorecem formas de conhecimento mais pragmaticas, menos historicas e pouco
comprometidas com a problematizacao critica da realidade, aproximando a formagao
escolar de finalidades econ6micas e mercadoldgicas (Laval, 2019; Vasconcelos;
Magalhaes; Martinelli, 2021).

No ambito da EA, a racionalidade curricular que atravessa a BNCC expressa-
se na incorporacdo da tematica socioambiental sob um viés tecnicista, adaptativo e
despolitizado, reduzindo seu potencial critico ao privilegiar abordagens voltadas a
gestdo de problemas, a mudangas de comportamentos e ao desenvolvimento de
competéncias em detrimento da problematizacdo das determinacdes histéricas,
sociais e econdmicas da crise ecoldgica (Silva; Loureiro, 2020).

Em convergéncia com esse movimento, a expansao de parcerias publico-
privadas no campo educacional pode ser compreendida como manifestacdo de
modelos de governanga atravessados pela racionalidade neoliberal, nos quais a
I6gica de mercado se converte em principio normativo da organizagao escolar. Sob
essa perspectiva, como argumenta Laval (2019), a escola passa a ser
progressivamente reconfigurada segundo referenciais empresariais, 0 que reorienta
o curriculo para finalidades instrumentais, subordina os componentes curriculares a
demandas externas e aprofunda processos de mercantilizagdo da educagéo (Dardot;
Laval, 2016; Silva; Loureiro, 2020).

Essa tendéncia encontra respaldo, ainda, em levantamento textual realizado
nas duas versdes da BNCC, no qual se constatou que a expressdo “Educacgao

IH

Ambiental” aparece explicitamente apenas na introdugdo dos documentos (Brasil,

2017, 2018). Tal ocorréncia sugere que a EA é reconhecida sobretudo no plano
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enunciativo, sem correspondéncia equivalente na materialidade da arquitetura
curricular, o que evidencia sua baixa centralidade no texto normativo e reforga a
hipétese de sua diluigdo em formulagdes transversais genéricas, pouco articuladas a

uma perspectiva critica.

2.5.2. O Material Digital e a normatizagao das praticas pedagogicas

Na rede estadual paulista, o Material Digital, enquanto material didatico oficial
da Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP), exemplifica a
operacionalizagédo dessas légicas normativas. Em sua configuragao inicial, o material
organizava-se em trés partes, a saber. Para Comegar, Foco no Conteudo e
Aplicando (S&do Paulo, 2023"), mas sua estrutura foi sendo progressivamente
reconfigurada pela incorporacdo de novos dispositivos de orientacdo didatico-
pedagodgica. Dentre essas alteragdes, destaca-se a inclusdo da secgédo Para
Professores na versao de 2025, que compde o corpus analisado no presente estudo
(Sao Paulo, 2025b).

Presente em todas as Aulas e dotada de significativa centralidade, essa
secao sugere o aprofundamento de mecanismos de prescricdo e condugao externa
do trabalho pedagdgico (Barbosa; Alves, 2023; Carvalho, 2025). Como o material
nao é produzido pelas equipes pedagogicas das escolas, sua organizagao tende a
deslocar parte das decisdes didatico-pedagogicas para instancias externas,
favorecendo processos de padronizagao, controle e intensificacdo da dimenséao
burocratico-prescritiva do trabalho docente.

Nessa direcdo, o Material Digital articula-se diretamente a BNCC (Brasil,
2018) e a pedagogia das competéncias, podendo ser compreendido como parte de
um dispositivo curricular afinado a formas contemporaneas de regulagao
educacional. Sua organizagdo tende a expressar uma racionalidade pedagdgica
convergente com aquilo que Laval (2019) identifica como a reconfiguragao da escola
sob parametros de eficiéncia, desempenho e utilidade social, na qual o processo

educativo passa a ser progressivamente subordinado a finalidades instrumentais.

" A referéncia Sédo Paulo (2023) corresponde a material institucional de divulgacéo publicado no portal
da Secretaria da Educagao do Estado de S&o Paulo e consultado durante a constituigdo do corpus e
do contexto documental da pesquisa. No momento da reviséo final do texto, o endereco eletrénico
originalmente utilizado apresenta redirecionamento para a pagina inicial do portal, sem acesso direto
ao conteudo originalmente consultado.
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No caso da rede paulista, tal racionalidade se materializa na centralidade
atribuida a padronizacao dos percursos formativos, ao alinhamento as avaliacbes
externas e a estruturacdo da pratica pedagodgica por referenciais previamente
definidos, elementos que podem ampliar a prescricao do trabalho docente e reduzir
0 espaco para abordagens criticas do cotidiano escolar (Brasil, 2018; Baptista et al.,
2022; Carvalho, 2025). O Livro do Estudante (Sao Paulo, 2025a), produzido pela
prépria rede, insere-se nesse arranjo como complemento fisico do Material Digital,
sem alterar, contudo, o carater centralizado e normativo que organiza esse modelo
didatico-curricular.

No interior desse arranjo didatico-curricular digitalizado, as plataformas
educacionais nao operam apenas como suporte técnicos, mas como mediacoes
sociotécnicas que participam da organizagdo das relagbes entre professores,
estudantes e conteludos. Embora possam potencializar formas de colaboracdo e
coautoria, sua estrutura também pode favorecer dindmicas de monitoramento,
vigilancia e tratamento intensivo de dados escolares, com possiveis implicacdes
para a ampliacdo do controle sobre o trabalho pedagdgico e para o condicionamento
algoritmico de percursos, interagcbes e decisbes educativas (Silva; Couto, 2024;
Carvalho, 2025).

Tal movimento pode ser compreendido a luz da formulacado de Dardot e Laval
(2016), para quem a racionalidade neoliberal ndo se restringe a esfera econdmica,
mas se difunde como principio organizador das instituicdes e dos modos de governo,
operando por desempenho, responsabilizagdo, concorréncia e autogestdo. No
campo educacional, essa logica tende a repercutir na redefinigdo do curriculo, do
trabalho docente e dos proprios modos de subjetivacédo escolar, aprofundando a
articulagao entre governanga educacional, controle técnico e performatividade.

Tomados em conjunto, a BNCC, o Material Digital articulado ao Livro do
Estudante e o uso ampliado de plataformas digitais permitem identificar a
conformagao de um arranjo curricular-pedagoégico no qual normatizagéo curricular,
prescricdo didatica e mediagdo sociotécnica se articulam de modo convergente.
Mais do que instrumentos isolados, esses dispositivos compdem um horizonte
regulatério que tende a reorganizar a experiéncia escolar segundo critérios de
funcionalidade, mensuracédo e adaptacao, reforcando a centralizacdo das decisdes

pedagogicas e tensionando a autonomia docente.
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Nesse quadro, a escola publica passa a ser progressivamente reconfigurada
por racionalidades que aproximam o trabalho educativo de modelos de gestido
orientados por resultados, desempenho e governanca (Dardot; Laval, 2016; Laval,
2019). Trata-se, portanto, de um movimento que nao apenas incide sobre a forma de
organizacao do curriculo, mas também sobre as condi¢des concretas de producio
da pratica pedagdgica, redefinindo os limites e as possibilidades de uma formagao

escolar critica no interior das redes publicas.

2.5.3. Plataformizagao e tecnologias na rede estadual paulista

A plataformizacdo da educacdo na rede estadual paulista pode ser
compreendida como a crescente centralidade de tecnologias digitais, plataformas de
gestdo e materiais padronizados na organizacdo do trabalho escolar, produzindo
efeitos sobre o curriculo, a pratica pedagdgica e a autonomia docente (Knittel et al.,
2023; Carvalho, 2025; GEPUD; REPU, 2025). Mais do que simples incorporagao de
ferramentas tecnoldgicas, trata-se de um processo de reorganizacao institucional em
que o digital passa a estruturar a circulagdo de conteudos, 0 acompanhamento das
atividades, a avaliagao e a prépria gestado da escola.

Na rede estadual paulista, a plataformizagdo da educacdo ganhou maior
intensidade durante a pandemia de Covid-19, especialmente a partir de 2020,
quando a suspensdo das atividades presenciais e a reorganizagdo normativa do
funcionamento escolar ampliaram a centralidade das mediagbes digitais e
consolidaram o CMSP (Centro de Midias da Educacao de Sao Paulo) como um dos
principais dispositivos de continuidade pedagdgica.

A suspensao inicial das aulas presenciais na rede estadual paulista foi
determinada em margo de 2020 (Sdo Paulo, 2020a). Ao longo do mesmo ano,
decretos posteriores passaram a estruturar juridicamente a retomada gradual das
atividades escolares presenciais, vinculando-a as diretrizes do Plano S&o Paulo e a
definicdo de percentuais maximos de presenga discente conforme as fases de
flexibilizagao sanitaria (Sao Paulo, 2020b, 2020c).

Ja em 2021, a flexibilizacao desses parametros, com a substituicdo dos
percentuais fixos por critérios de distanciamento minimo entre pessoas e de
capacidade fisica das unidades escolares, favoreceu a ampliagcdo do atendimento

presencial e o processo de normalizagdo progressiva da rotina escolar, em
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coexisténcia com praticas pedagodgicas e organizacionais mediadas digitalmente
(Sao Paulo, 2021a).

Essa diretriz foi posteriormente modificada pela resolugdo SEDUC-SP n° 101,
de 15 de outubro de 2021, que tornou obrigatéria a frequéncia presencial, admitindo
permanéncia exclusivamente remota apenas para estudantes pertencentes ao grupo
de risco, mediante comprovacdo meédica (Sao Paulo, 2021b). Esse percurso
evidencia que a tecnologia, acionada inicialmente como resposta emergencial, foi
gradualmente incorporada a dindmica regular de gestdo, organizacdo e mediagao
pedagdgica da rede.

A dimenséao pedagdgica desse processo pode ser mais bem compreendida a
partir de Knittel et al. (2023), cuja andlise evidencia que, antes da pandemia, a
comunicagao digital entre professores, estudantes e familias era restrita, e que a
familiaridade dos estudantes com tecnologias de uso cotidiano ndao se convertia
automaticamente em competéncias de aprendizagem escolar. Com o ensino remoto,
contudo, docentes e discentes passaram a construir experiéncias de aprendizagem
mutua, recorrendo a ferramentas sincronas e assincronas, como videoconferéncias
e ambientes virtuais, para sustentar o vinculo pedagdgico, a colaboracdo e o
engajamento. Ainda assim, os resultados indicam que a eficacia desses recursos
dependeu da mediacdo docente, da intencionalidade pedagdgica, de infraestrutura
adequada e de formagéao continuada (Knittel et al., 2023; GEPUD; REPU, 2025).

No periodo posterior ao retorno presencial, a centralidade das plataformas
nao se reduziu, ao contrario, foi reconfigurada. O Material Digital consolidou-se como
principal recurso pedagégico da rede estadual paulista (Sao Paulo, 2025),
estruturando o trabalho docente por meio de conteudos previamente definidos e
sequéncias didaticas mais rigidamente organizadas. Essa racionalidade pedagdgica,
marcada pela explicitagdo de rotinas, pela modelagem de procedimentos e pela
regulagdo do ritmo didatico, encontra respaldo em referenciais explicitamente
mobilizados nas aulas analisadas, como Aula Nota 10 (Lemov, 2022), presente nas
42 aulas do corpus e Principles of Instruction: Research-based strategies that all
teachers should know (Rosenshine, 2002), recorrente em grande parte delas.

Nessa direcdo, a adogao desse material aproxima-se da critica de Laval
(2019) a racionalidade neoliberal na escola, ao subordinar o trabalho pedagdgico a
dispositivos externos de padronizagao, organizacao e eficiéncia. Do mesmo modo,

dialoga com a analise de Ball (2002) sobre a cultura de performatividade, na qual a
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pratica docente passa a ser crescentemente orientada por metas, indicadores e
evidéncias quantificaveis de desempenho.

A expansao das plataformas digitais na rede estadual paulista articula-se ao
fortalecimento dos sistemas de avaliagao externa, como a Prova Paulista, o Provdo
Paulista, o SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de
Sao Paulo) e o SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica). Esses
dispositivos ndao apenas aferem o desempenho escolar, mas também orientam
prioridades pedagdgicas, induzem selegcbdes curriculares e reforcam a centralidade
de resultados quantitativos como critérios de qualidade. Nessa logica, a avaliagao
tende a ultrapassar sua fungdo diagndstica e passa a operar como instrumento de
regulagdo do trabalho escolar, subordinando parte crescente da organizagao
pedagogica a metas, indicadores e padrdes comparaveis de rendimento (Freitas,
2024; Carvalho, 2025).

Desse modo, a plataformizagado ndo se restringe a mediagao tecnolégica das
aulas, mas integra uma forma mais ampla de governanga educacional, na qual
curriculo, avaliacao, gestdo e acompanhamento pedagdgico passam a funcionar de
modo cada vez mais sincronizado. Ao mesmo tempo em que introduz novas
possibilidades de organizacado e monitoramento, esse processo reforca dindmicas de
padronizacao, controle e performatividade, aproximando a escola publica de uma
racionalidade gerencial orientada por resultados, responsabilizacéo e eficiéncia (Ball,
2002; Laval, 2019; Carvalho, 2025).

A nota técnica elaborada pelo Grupo Escola Publica e Democracia (GEPUD)
e pela Rede Escola Publica e Universidade (REPU) aprofunda a compreensao da
plataformizagéo da rede estadual paulista ao identificar ao menos 31 plataformas e
sistemas digitais integrados ao cotidiano escolar. Esse ecossistema abrange
ferramentas voltadas ao controle do trabalho docente, como Planejamento de Aula,
Aluno Presente e Tarefa SP, apoio a gestdo, como Conviva SP e Equipamento SP,
a oferta de conteudos didaticos, como Khan Academy e Alura e a avaliagdo, como
Redacéo Paulista e Simulado SAEB (GEPUD; REPU, 2025).

Nesse arranjo, sistemas como o Painel Escola e o Super Bl cumprem papel
estratégico ao centralizar e correlacionar dados oriundos dessas diferentes
plataformas, convertendo praticas pedagodgicas em indicadores mensuraveis e
intensificando o monitoramento burocratico sobre professores e gestores (GEPUD;

REPU, 2025). Em convergéncia com a analise de Laval (2019), esse processo
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evidencia a difusdo de uma racionalidade gerencial que reorganiza a escola
segundo critérios de desempenho, padronizacdo e governanca por resultados,
subordinando progressivamente o trabalho pedagdgico a dispositivos de controle,
mensuracgao e regulacdo permanente.

A adocao do Material Digital em formato integralmente digital, a partir de
2023, intensificou criticas quanto a reducédo da autonomia docente, as limitagdes de
infraestrutura das unidades escolares e as desigualdades de acesso a internet e a
dispositivos eletronicos. No debate publico em torno dessa medida, representantes
sindicais, pesquisadores universitarios, organizagdes educacionais e entidades do
setor editorial destacaram que a implementacdo, realizada de forma abrupta,
restringiu a diversidade das mediagbes pedagdgicas e impbs novas exigéncias de
adaptagao ao trabalho escolar (Patriarca; Rodrigues; Moreno, 2023).

Nesse contexto, a introdugédo do Livro do Estudante, em 2025 (Sao Paulo,
2025), como suporte complementar ao Material Digital pode ser interpretada como
um reconhecimento institucional, ainda que parcial, dos limites da digitalizacdo
integral. Tal inflexdo reforca a compreensdo de que o uso de recursos digitais
depende nao apenas de sua disponibilidade técnica, mas de condicbes materiais,
mediacdo pedagogica e articulagdo com suportes impressos, sob risco de
aprofundar desigualdades e ampliar processos de padronizagao e controle (Knittel et
al., 2023; Patriarca; Rodrigues; Moreno, 2023; GEPUD; REPU, 2025).

Nesse sentido, embora as plataformas tenham ampliado possibilidades de
comunicagado, acompanhamento e diversificacdo de estratégias didaticas, seus
efeitos educacionais permanecem condicionados as formas concretas de
apropriacao no interior da escola. A experiéncia da pandemia demonstrou que esses
recursos foram relevantes para sustentar vinculos escolares, desenvolver
competéncias digitais e favorecer praticas colaborativas, porém, também evidenciou
que nao substituem a presenga docente, a mediagdo critica, o planejamento
pedagogico e a garantia de condi¢gées equitativas de acesso (Knittel et al., 2023;
Carvalho, 2025).

Em termos mais amplos, a plataformizacdo da educacédo na rede estadual
paulista deve ser compreendida como um processo contraditério. Ao mesmo tempo
em que introduz novas possibilidades de organizagcdo e mediacdo pedagdgica,
reforca formas de racionalizagao curricular, intensifica mecanismos de controle e

amplia a valorizacdo de meétricas de desempenho. Desse modo, aproxima-se da
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critica a governanga educacional neoliberal e a cultura de performatividade, ao
produzir disputas em torno da autonomia docente, da equidade e do proprio sentido
da escolarizagao publica (Ball, 2002; Laval, 2019; Carvalho, 2025).

2.6. A Analise de Discurso de filiagao francesa e a construgao de sentidos no

corpus

A Analise de Discurso de filiacao francesa (ADF), ndo se organiza a partir de
protocolos rigidos, etapas invaridveis ou de uma grade categorial universal
previamente fechada. Ao contrario, sua pratica analitica exige a construgdo de um
dispositivo de leitura coerente com o problema de pesquisa, com a materialidade do
corpus e com as condigdes histéricas de producao dos sentidos. Nessa perspectiva,
o trabalho analitico ndo consiste na aplicagdo mecanica de categorias estabilizadas,
mas na elaboragdo de um percurso interpretativo orientado por nocdes tedricas que
articulam linguagem, sujeito, ideologia e historia (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Desse modo, na presente pesquisa, compreende-se que a analise do corpus
deve ser organizada a partir de um dispositivo analitico explicitado, capaz de tornar
visivel o percurso de interpretacdo sem reduzir a complexidade do discurso a um
procedimento técnico ou classificatério. Em termos metodoldgicos, isso significa
reconhecer que a ADF n&o se converte em técnica de codificagdo, mas pode, e
deve, explicitar os operadores conceituais que sustentam o gesto analitico, de modo
a conferir maior inteligibilidade, consisténcia e transparéncia ao processo de leitura
(Orlandi, 2015). Assim, a sistematizagao proposta nesta investigacdo nao representa
a imposigao de um esquema externo ao material, mas a organizagao de dimensdes
de analise derivadas de nogdes estruturantes da prépria ADF.

Essa opcdo metodologica mostra-se particularmente pertinente para esta
pesquisa porque o objeto analisado, o Material Digital da rede estadual paulista, ndo
se reduz a um simples recurso didatico ou suporte técnico de ensino. Trata-se de um
artefato discursivo e pedagdgico inscrito em condi¢des institucionais especificas,
atravessado por politicas curriculares, por formas contemporaneas de regulagao
educacional e por processos de plataformizacao que reconfiguram a organizagéo do
trabalho escolar, os modos de circulagdo do saber e as formas de interpelagdo de
professores e estudantes. Por essa razado, sua analise exige um instrumental capaz

de apreender simultaneamente a materialidade do dizer, os efeitos de evidéncia que
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estabilizam sentidos, os apagamentos que limitam o dizivel e os mecanismos de
subjetivacao produzidos no interior da escola (Foucault, 2012; Orlandi, 2015).

A escolha de seis eixos analiticos decorre, portanto, da necessidade de
operacionalizar, no plano metodolégico, nocbdes centrais da ADF sem
descaracterizar sua natureza interpretativa e nao positivista. Em vez de transformar
a analise em um procedimento de categorizagao fixa, os eixos funcionam como
operadores de inteligibilidade do corpus, permitindo observar, de forma articulada, as
condicbes de emergéncia do dizer, sua formulacdo material, seus mecanismos de
funcionamento, as memoarias discursivas que o atravessam, os silenciamentos que o
sustentam e as posi¢des de sujeito que ele produz e legitima. Assim, os eixos nao
sdo compreendidos como categorias estanques, mas como dimensodes
interdependentes de leitura, construidas a partir do proprio problema de pesquisa e
das regularidades observadas no corpus (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016; Courtine,
2021).

A luz dessas premissas tedrico-metodoldgicas, a organizacdo da analise em
seis eixos articulados e complementares ndo decorre de uma escolha arbitraria,
mas de uma sistematizacdo metodologica construida a partir de categorias da ADF.
Considerando que, nessa perspectiva, o discurso € compreendido como efeito de
sentidos entre sujeitos historicamente determinados, atravessado pela ideologia,
pela meméria discursiva e pelas condi¢cdes soécio-histéricas de producéo, torna-se
necessario adotar um dispositivo analitico capaz de apreender, de forma integrada,
a relagao entre historia, linguagem e sujeito (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Nesse sentido, os seis eixos adotadas nessa pesquisa: (i) condi¢cdes de
producao; (ii) formulagao discursiva; (iii) funcionamento discursivo; (iv) interdiscurso;
(v) silenciamentos e (vi) posigdo-sujeito, constituem uma operacionalizagcao analitica
elaborada com base em dimensdes fundamentais do funcionamento discursivo
discutidas na ADF (Orlandi, 2007, 2015; Pécheux, 2016). Em conjunto, esses eixos
permitem examinar ndo apenas o que o Material Digital apresenta, mas também
como apresenta, a partir de quais condicbes, com quais memérias discursivas, sob
quais limites e produzindo quais formas de interpelacéo e subjetivacdo no espago
escolar.

Com base nessa sistematizacdo, o Quadro 2 apresenta os seis eixos

analiticos adotados na pesquisa e suas respectivas descricdes, sintetizando suas
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funcdes interpretativas a luz dos referenciais tedricos que orientam cada dimenséao

de analise.

Quadro 2 - Eixos analiticos para leitura do Material Digital a luz da ADF

Eixo analitico Descrigao

Condigoes de produgado | Situa o Material Digital em seu contexto historico, institucional e
politico, evidenciando as determinagbes que condicionam sua

produgéo, circulagéo e uso (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Formulagao discursiva Examina a materialidade do dizer, considerando escolhas linguisticas,
organizagao textual e marcas de prescricdo pedagogico no material
(Orlandi, 2015).

Funcionamento Analisa a produgéo e naturalizagdo dos sentidos, identificando
discursivo regularidades discursivas e mecanismos de legitimag&o de
concepgoes de ensino e aprendizagem (Orlandi, 2015; Pécheux,
2016).

Interdiscurso Permite identificar as memarias discursivas e formagdes ideoldgicas
que atravessam o material (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016; Courtine,
2021).

Silenciamentos Examina os nao ditos do discurso, identificando apagamentos,
exclusdes de perspectivas criticas e invisibilizagdo da autonomia
docente (Orlandi, 2007, 2015).

Posigao-sujeito Analisa como o material produz posi¢des para estudantes e
professores (Foucault, 2012; Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2026).

Ressalta-se que tais eixos ndo devem ser compreendidos como etapas
lineares nem como compartimento estanques. Ao contrario, eles se articulam no
interior do gesto analitico, uma vez que, na ADF, as condi¢gdes de producéo
atravessam a formulagdo, o funcionamento discursivo se realiza em relagdo ao
interdiscurso, os silenciamentos participam da propria constituicdo do dizer e a
posicao-sujeito emerge como efeito das formagdes discursivas e ideoldgicas em
disputa. Assim, a divisdo em eixos cumpre uma fungao de organizagdo metodoldgica
da analise, sem romper com o principio tedrico de que os sentidos se produzem de
forma historica, relacional e contraditéria (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

A fim de explicitar visualmente essa légica de articulacdo, a Figura 1

apresenta uma representacdo sintética do dispositivo analitico da pesquisa,
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representando os seis eixos como dimensdes relacionais do gesto de leitura do

corpus, € ndo como etapas sucessivas de aplicacdo metodoldgica.

Figura 1 — Articulagao dos eixos de leitura do corpus

Condigodes de
produgéo

3

Leitura do
corpus
(Material
Digital)

Formulacao

Interdiscurso discursiva

Funcionamento
discursivo

Silenciamentos

Posic¢ao-sujeito

Efeitos de sentido, regulagao pedagégica e formas de subjetivagédo

Fonte: Desenvolvida pelo pesquisador (2026).

A Figura 1 nao representa um fluxograma linear nem um protocolo fixo de
etapas, mas uma representacdo relacional e heuristica do dispositivo analitico
mobilizado nesta pesquisa. Sua fungao € explicitar, de forma visual, que os seis
eixos operam de maneira articulada no interior do gesto interpretativo, preservando a
compreensao de que, na ADF, os sentidos ndo se organizam em sucessao
mecanica, mas em relacdes de determinacdo historica, ideoldgica e discursiva.
Nesse cenario, as condi¢des de producao atravessam a formulagao.

O funcionamento discursivo se esclarece a luz do interdiscurso, os
silenciamentos integram a propria constituicdo do dizer e a posi¢cdo-sujeito se produz

como efeito dessas articulagdes. Assim, a figura deve ser compreendida como um
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esquema de inteligibilidade metodoldgica, cuja finalidade é tornar mais transparente
o percurso de leitura adotado, sem converter a anadlise em um procedimento
classificatorio ou positivista (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Em termos operacionais, a analise do corpus desenvolve-se a partir de um
movimento de leitura que parte da identificacdo das condigées de produg¢ao do
Material Digital, situando-o no contexto da politica educacional paulista e da
expansao de dispositivos de mediagdo tecnoldgica na rede publica. Em seguida
examina-se a formulagao discursiva do material, atentando para seus enunciados,
comandos, sequéncias e formas de organizagao textual e multimodal (Orlandi, 2015;
Pécheux, 2016).

Na sequéncia, observa-se o funcionamento discursivo, buscando
compreender como determinadas formulagdes produzem efeitos de evidéncia,
naturalizam prescri¢cdes e estabilizam sentidos acerca do ensino, da aprendizagem e
do papel dos sujeitos escolares. Esse movimento é aprofundado pela analise do
interdiscurso, isto é, das memorias discursivas e formacgbes ideoldgicas que
atravessam o material e o vinculam a discursos mais amplos de gestéao, eficiéncia,
performatividade e inovagdo. A partir dai, torna-se possivel identificar os
silenciamentos, entendidos como constitutivos do dizer, observando aquilo que é
apagado, neutralizado ou excluido na constituicdo dos sentidos (Orlandi, 2007,
2015; Pécheux, 2016).

Por fim, examina-se a posigao-sujeito, buscando compreender como o
material interpela os estudantes e professores, atribuindo-lhes lugares especificos
no interior da ordem pedagdgica e tecnoldgica que organiza a experiéncia escolar
(Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

2.7. Educacao Ambiental critica e mediagao docente

A mediagdo docente constitui dimensdo central para que a Educacgao
Ambiental (EA) ultrapasse abordagens pragmaticas, conservacionistas ou
meramente comportamentais e se afirme como pratica pedagdgica critica, reflexiva e
socialmente implicada. Nessa perspectiva, o professor ndo atua como mero
transmissor de conteudos previamente estabilizados, mas como sujeito que participa

da producéo, circulacdo e disputa de sentidos sobre a relacdo sociedade-natureza,
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podendo tensionar leituras naturalizantes, tecnicistas ou despolitizadas da questéo
ambiental (Layrargues; Lima, 2014; Freire, 2019a).

Tal compreensédo aproxima-se da pedagogia freireana, para qual o ato
educativo envolve problematizacdo da realidade, recusa de praticas pedagdgicas
neutras ou descontextualizadas e formagdo de sujeitos historicamente situados
(Freire, 2019a). No campo da EA critica, essa perspectiva converge com as
formulagdes de Sauvé (2005b), Loureiro e Lima (2012) e Layrargues e Lima (2014),
que defendem a politizacdo das questdes socioambientais e a superagdo de
enfoques adaptativos, moralizantes ou restritos a mudanga de comportamentos
individuais.

Nessa dire¢cdo, a mediagdo pedagogica comprometida com a EA critica ndo
se reduz a selegdo de temas ambientais ou a organizacao didatica de atividades
popressupbe formacédo especifica, experiéncias interdisciplinares e praticas
investigativas socialmente referenciadas, capazes de explicitar as dimensodes
historicas, econbmicas, culturais e ideoldgicas que estruturam os problemas
ambientais. Mais do que informar sobre degradacao, reciclagem ou preservagao,
trata-se de favorecer a leitura das contradicbes socioambientais, problematizar
desigualdades, discutir conflitos de interesse e contribuir para a formagao de sujeitos
politizados (Layrargues; Lima, 2014; Layrargues; Torres, 2022).

Como assinalam Loureiro e Lima (2012), a critica ambiental, quando
incorporada a pratica educativa, demanda a articulacdo entre conhecimento,
historicidade e intervengéo social, deslocando o debate ambiental de uma ldgica
técnico-administrativa para uma compreensdo atravessada por relagdes de poder,
conflito e desigualdade.

Sob esse enfoque, a medicacdo docente deve ser compreendida como
espaco de disputa politico-pedagdgica, no qual se definem os sentidos possiveis da
prépria EA escolar. Ensinar EA nao significa apenas abordar determinados
conteudos, mas disputar quais interpretacdes da crise socioambiental serao
legitimadas, quais sujeitos serdo interpelados e quais possibilidades de agao
coletivas serdo tornadas pensaveis no interior da escola. E nesse terreno que a
mediagao docente se aproxima do que Layrargues e Lima (2014) identificam como
disputa entre tendéncias da EA, ao mesmo tempo em que dialoga com a
compreensao freireana de que toda pratica &, simultaneamente, cognitiva, ética e

politica (Freire, 2019a).
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A escola, nesse sentido, ndo constitui espaco neutro de transmissédo de
saberes, mas instancia de producdo de leituras sobre o mundo social, nas quais o
ambiental pode ser significado tanto de forma critica quanto de modo adaptativo e
despolitizado. Contudo, reconhecer o potencial transformador da mediacdo docente
nao significa desconsiderar as condi¢cdes materiais e institucionais que atravessam o
exercicio da docéncia. Como observam Massoni et al. (2019), as dificuldades para a
consolidagdo de uma EA critica nas escolas publicas ndo devem ser atribuidas a
falhas individuais dos professores, como insuficiéncia formativa, desinteresse ou
incapacidade pessoal, mas analisadas como expressdo de determinagbes
estruturais que incidem sobre o trabalho docente na escola publica brasileira.

A precarizagcdo das condicbes de trabalho, expressa em contratos
temporarios, baixos salarios, intensificagdo das demandas pedagdgicas,
fragmentacdao do tempo escolar, sobrecarga burocratica e fragilidade de politicas
publicas consistentes, restringe concretamente as possibilidades de planejamento,
aprofundamento tedérico e construcdo de praticas interdisciplinares. Desse modo, a
discussdo desloca-se do plano moral ou individual para o plano politico e
institucional, evidenciando que a poténcia critica da mediacdo pedagdgica depende
nao apenas da disposicao subjetiva do professor, mas também das condicbes
concretas de trabalho, da valorizagdo profissional e das margens efetivas da
autonomia pedagodgica. (Contreras, 2018; Freire, 2019a, Massoni et al., 2019).

Essa tensado se expressa igualmente na insergéo histérica da EA no curriculo
escolar. Embora a defesa da transversalidade tenha representado um avango no
reconhecimento da tematica ambiental no campo educacional, sua materializagcéo
tem sido frequentemente limitada pela rigidez da organizagédo disciplinar, pela
fragmentagdo do conhecimento e pela permanéncia de projetos formativos de viés
pragmatico ou conservador, que tendem a esvaziar seu potencial critico (Massoni et
al., 2019).

Em sua perspectiva critica, a EA pressupde articulacdo entre areas do
conhecimento, leitura integrada da realidade socioambiental e problematizagdo das
determinagdes histéricas, sociais e econbmicas da crise ecoldgica (Layrargues,
2012; Loureiro; 2012; Guimaraes, 2020). No entanto, essa perspectiva confronta-se
com estruturas curriculares compartimentalizadas e com modelos de gestdo escolar
que privilegiam a padronizacido, a prescricdo de conteudos e a mensuracdo de

resultados, em detrimento de praticas interdisciplinares, contextualizadas e
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pedagogicamente mais autbnomas. Nesse sentido, Apple (2003), Santomé (2004) e
Ball (2005) permitem compreender que as disputas em torno do curriculo ndo sao
apenas técnicas ou metodolégicas, mas profundamente politicas, pois dizem
respeito a definicdo do que pode ser ensinado, por quem, em que termos e com
quais finalidades.

Em contextos marcados pela centralidade de materiais padronizados,
plataformas digitais, orientagbes altamente dirigidas e mecanismos de controle
pedagogico, a mediacdo docente tende a ser intensamente regulada, o que restringe
margens de autoria, interpretagdo e reinvengao da pratica pedagdgica. Hypolito
(2012) demonstra que as politicas de regulagéo do trabalho docente, articuladas a
I6gicas de responsabilizagéo e controle, reconfiguram o lugar do professor no interior
da escola, enquanto Knittel et al. (2023) e Carvalho et al. (2024) indicam que a
crescente centralidade de materiais e plataformas pode deslocar a docéncia para
formas de execugéo pedagdgica mais prescritas.

Ainda assim, tais dispositivos ndo eliminam a atuacdo docente, antes,
redefinem as condigbes de seu exercicio, fazendo da pratica pedagdgica um espaco
permanentemente tensionado entre conformacao e resisténcia, como sugere Giroux
(2005) ao compreender o professor como intelectual que atua em contextos
contraditérios e atravessados por disputas hegeménicas.

A luz da ADF, essa problemética pode ser aprofundada ao se compreender a
mediacdo docente ndo como simples operacao didatica de transmissdo ou aplicagéo
de conteudos previamente estabilizados, mas como pratica discursiva de producao,
circulagdo e disputa de sentidos. Nessa perspectiva, o professor ocupa uma
posicao-sujeito historicamente constituida, interpelada por formagbes discursivas
heterogéneas (pedagdgicas, institucionais, curriculares e ambientais), que
condicionam, sem determinar mecanicamente, os modos de dizer, silenciar,
selecionar e legitimar determinados sentidos no espago escolar (Orlandi, 2015;
Pécheux, 2016).

Desse modo, a mediagao docente pode ser compreendida como 0 processo
pelo qual prescricdes curriculares, materiais didaticos e orientagdes institucionais
sdo apropriados, reiterados, deslocados ou tensionados na pratica pedagdgica
concreta. Essa formulagao permite apreender com maior precisao porque a insergao
da EA na escola permanece atravessada por contradi¢des: embora normativamente

defendida como dimensao transversal e critica, sua materializacdo frequentemente
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esbarra na rigidez disciplinar do curriculo, na fragmentagdo do conhecimento e na
incidéncia de projetos formativos de viés pragmatico ou conservador, que tendem a
restringir sua poténcia politico-pedagogica (Massoni et al., 2019).

Nesse cenario, embora a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA)
constitua um marco juridico e politico fundamental para a institucionalizacdo da EA
no Brasil, sua efetivagdo nas redes publicas de ensino permanece atravessada por
limites estruturais, curriculares e institucionais que dificultam a consolidacdo de
praticas efetivamente emancipatérias. Ao reconhecer a EA como dimenséao
essencial e permanente da educacdo nacional, a ser desenvolvida de forma
articulada em todos os niveis e modalidades de ensino, a Lei n® 9.795/1999 confere
centralidade formal a tematica ambiental no &mbito escolar (Brasil, 1999).

Contudo, como advertem Massoni et al., (2019), o reconhecimento normativo
da importancia da EA ndo garante, por si sO, sua materializacdo no cotidiano
pedagogico. Autores como Loureiro (2012), Layrargues e Lima (2014) e Guimaraes
(2020) mostram que a institucionalizagdo formal da EA nao elimina as disputas de
sentido que atravessam sua implementacdo, uma vez que 0 campo permanece
marcado pela coexisténcia tensa entre perspectivas conservacionistas, pragmaticas
e criticas. Nessa direcdo, 0 descompasso entre 0 plano normativo e a materialidade
da pratica escolar ndo deve ser reduzido a um problema técnico de execucdo, mas
interpretado como manifestacdo das contradicbes histérico-estruturais que
conformam as politicas educacionais contemporaneas.

Em consonéncia com Laval (2019), trata-se de reconhecer que a ldgica
neoliberal ndo incide apenas externamente sobre a educacdo, mas reconfigura
internamente sua organizacdo, seus sentidos e suas finalidades, tensionando a
possibilidade de consolidagéo de praticas pedagdgicas criticas e emancipatorias. No
campo da EA, isso significa que quando submetida as logicas pragmaticas,
empresariais e comportamentalistas, a dimensdo ambiental tende a perder
densidade critica e a operar mais como mecanismo de adaptacdo a ordem
socioambiental vigente do que como pratica orientada a transformacao social
Layrargues (2012) e Layrargues e Lima (2014).

Desse modo, a efetivacdo de uma EA critica ndo pode ser atribuida
exclusivamente a disposi¢cao individual, a competéncia técnica ou a sensibilidade
politica do professor, ainda que tais dimensdes sejam relevantes, pois a pratica

docente é social, histérica e institucionalmente condicionada. Sua consolidagao
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como projeto politico-pedagogico emancipatério depende de mediacdes
institucionais e curriculares capazes de favorecer a interdisciplinaridade, a reflexao
coletiva e a problematizacdo das determinagdes sociais da crise ambiental (Loureiro
2012; Layrargues; Lima 2014; Guimaraes, 2020)

A mediacdo docente, portanto, deve ser compreendida em uma perspectiva
dialética: simultaneamente como espaco de poténcia transformadora e como pratica
historicamente condicionada. E na tensdo entre possibilidades e limites, entre
reproducdo e deslocamento, entre regulacédo e reinvencao, que se define se a EA
permanecera circunscrita a abordagens normativas, moralizantes, pragmaticas ou
despolitizadas, ou se podera afirmar-se como pratica critica comprometida com a
compreensao entre sociedade, natureza, trabalho, poder e desigualdade
(Layrargues; Lima, 2014.; Freire, 2019a; Guimaraes, 2020).

No ambito desta pesquisa, essa discussdo adquire especial relevancia
porque, como indicam Massoni et al. (2019), os materiais pedagdgicos analisados
nao apenas veiculam conteudos ambientais, mas também configuram formas
especificas de mediagao, delimitando o lugar do professor, os sentidos legitimados
sobre a questdo socioambiental e as margens da problematizacédo critica que se
tornam possiveis no interior da escola publica. Nessa perspectiva, a analise desses
materiais permite examinar ndo apenas 0 que se ensina sobre o ambiente, mas
também como se organiza discursivamente a propria possibilidade de uma EA critica

no espago escolar.

2.8. Sintese tedrica e delineamento analitico

O referencial tedrico desta pesquisa parte do entendimento de que a EA, ao
ser incorporada a materiais didaticos oficiais, ndo se reduz a um conjunto de
informagdes neutras ou a um conjunto de informagdes neutras ou a um conteudo
meramente pedagodgico. Ao contrario, ele se constitui como pratica discursiva
historicamente situada, produzida em determinadas condigdes sociais, institucionais
e ideoldgicas. Nessa perspectiva e alinhada a ADF, compreende-se que todo
enunciado é atravessado por formagdes ideoldgicas e se inscreve em condigdes de
producdo que delimitam o campo do dizivel e do interpretavel, como assinalam
Orlandi (2015) e Pécheux (2019). Desse modo, o Material Didatico ¢ tomado, nesta

pesquisa, como materialidade discursiva que n&o apenas organiza conteudo, mas
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também estabiliza certas leituras de mundo, ao mesmo tempo em que silenciam
outras possibilidades de negociacgao.

Essa compreensao se aprofunda quando articulada a nogéo foucaultiana de
regimes de verdade. Conforme Foucault (2021), os discursos institucionalizados
participam da produc¢do de verdades socialmente legitimadas, regulando o que pode
ser reconhecido como saber valido em determinado contexto histérico. No campo da
EA, isso significa reconhecer que politicas curriculares, documentos normativos e
materiais pedagoégicos nao apenas difundem conhecimentos sobre o meio ambiente,
sustentabilidade e cidadania, mas também produzem modos especificos de
compreender tais temas, hierarquizando saberes, orientando praticas e conformando
subjetividades. Assim, o espago escolar aparece como lugar de circulagdo de
verdades institucionalmente autorizadas, que delimitam os horizontes interpretativos
disponiveis e contribuem para a constituicdo de determinados modos de ser sujeito
ambiental.

A institucionalizacdo da EA no curriculo também pode ser compreendida
como expressdo de disputas simbdlicas no interior do campo educacional. A partir
de Gramsci (2022), entende-se que a incorporacado da tematica ambiental a escola
integra processos mais amplos de construgdo de hegemonia, na medida em que
participa da produc¢do de consenso e da direcdo moral e intelectual da sociedade. A
hegemonia, nesse sentido, ndo opera apenas por coer¢cdo, mas pela naturalizagéo
de sentidos que passam a se apresentar como evidentes e universalmente legitimos.
Essa leitura dialoga com Bourdieu (2021), para quem 0s campos sociais sao
atravessados por relagdes de forga e por disputas em torno da imposicéo legitima de
significados. Sob essa perspectiva, os materiais didaticos oficiais, como o Material
Digital, podem ser lidos como espagos de condensagao dessas disputas, nos quais
diferentes projetos societarios procuram estabilizar interpretacdes especificas sobre
a crise socioambiental, suas causas e suas formas de enfrentamento.

No interior do campo da EA, essa disputa se expressa na coexisténcia de
distintas tendéncias tedrico-politicas. Conforme discutem Loureiro (2012),
Layrargues (2012) e Layrargues e Lima (2014), a EA pode assumir orientacdes
conservacionistas, pragmaticas, criticas, cosmoecoldgicas, entre outras, cada qual
sustentada por diferentes concepgdes discursivas heterogéneas. A luz de Pécheux
(2019), essa heterogeneidade nao deve ser compreendida como mera

inconsisténcia, mas como efeito do funcionamento discursivo, atravessado pelo
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interdiscurso, pela memoaria discursiva e pelas formacgodes ideoldgicas que autorizam
determinados sentidos e marginalizam outros.

Nessa diregdo, a énfase atribuida a certas dimensbes da questdo ambiental,
como responsabilidade individual, consumo consciente, gestao eficiente de recursos
ou adaptacdo comportamental, bem como o apagamento de aspectos estruturais
relacionados ao modo de producdo, as desigualdades socioecondmicas e aos
conflitos distributivos, ndo pode ser interpretada como simples lacuna pedagdgica.
Trata-se, antes, de efeitos de sentido produzidos no interior de uma materialidade
discursiva que interpela os estudantes a ocuparem posigdes-sujeito especificas, tais
como a do sujeito responsavel ou, em menor medida, do sujeito critico (Carvalho,
2011; Orlandi, 2015; Pécheux, 2015). Em termos analitico-discursivos, interessa
compreender como essas posigdes sdo produzidas, legitimadas e naturalizadas no
interior do discurso pedagogico, bem como quais possibilidades de deslocamento
permanecem abertas ou interditadas.

Nesse processo, a mediacdo docente assume papel decisivo. Inspirada na
pedagogia critica de Freire (2019a), esta pesquisa reconhece que o professor nao
atua como mero transmissor de conhecimento, mas como sujeito, que, ainda que
inscrito em condi¢des institucionais e curriculares especificas, pode tensionar
leituras naturalizadas, explicitar contradicdes e ampliar os horizontes da pratica
educativa. A docéncia, nesse sentido, constitui espaco contraditério, atravessado
simultaneamente por limites e possibilidades. Como indicam Massoni et al., (2019),
mesmo em contextos marcados por materiais prescritivos e racionalidades
pedagogicas mais pragmaticas, a atuagao docente pode favorecer deslocamentos
de sentidos e contribuir para que a EA se afirme em uma perspectiva critica e
emancipatoria.

Ao articular contribuicdes da ADF, da teoria critica e dos estudos
contempordneos em EA, este referencial tedrico confirma um arcabougo
interpretativo capaz de apreender os processos de produgao, estabilizacdo, disputa
e silenciamento de sentidos ambientais no contexto escolar. Com base em Pécheux
(2015, 2019), Orlandi (2015) e Layrargues e Lima (2014), entende-se que a analise
do Material Digital ndo deve restringir-se a identificacdo tematica de conteudos
ambientais, mas deve buscar compreender as condi¢cdes institucionais, ideolégicas e

discursivas que atravessam sua formulagao, circulacao e legitimacéo.
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E nesse horizonte que a presente pesquisa se inscreve: ndo apenas para
identificar o que os materiais dizem sobre a questdo socioambiental, mas para
analisar como dizem, a partir de quais posi¢cdes, sob quais determinagcdes e com

quais efeitos possiveis na constituicado de sentidos e sujeitos no interior da escola.
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3. Procedimentos metodologicos

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa,
de carater documental, orientado pelos pressupostos tedrico-metodolégicos da
Analise de Discurso de filiagdo francesa (ADF), conforme formulada por Pécheux
(2016). A opcgao por essa abordagem fundamenta-se na compreensado de que o
objetivo investigado, o Material Digital, material didatico da rede estadual paulista,
constitui-se como uma producdo simbdlica e institucional, cuja analise exige a
interpretacdo de processos de significagdo historicamente situados e ndo a
mensuragao de frequéncias ou a testagem de relagbes causais entre variaveis
(Minayo, 2014). Trata-se, portanto, de uma investigagéo voltada a apreensdo dos
sentidos, das regularidades discursivas e das mediagdes ideoldgicas que
atravessam a produgdo e a circulagdo de materiais pedagogicos no interior das
politicas curriculares da rede publica de ensino.

Nessa perspectiva, a abordagem qualitativa mostra-se particularmente
adequada ao campo educacional, uma vez que se ocupa da compreensao dos
sentidos, valores, racionalidades e praticas que estruturam fendmenos sociais e
institucionais (Minayo, 2014). Tal orientagdo converge com os pressupostos da ADF,
na medida em que esta concebe o discurso ndo como simples veiculo de
transmissao de informacdes, mas como efeito de sentido produzido na articulagao
entre lingua, histéria e ideologia (Pécheux, 2016). Desse modo, o Material Digital
nao é tomado como suporte neutro, técnico ou meramente instrumental, mas como
materialidade discursiva inscrita em condi¢des histéricas, politicas, curriculares e
institucionais especificas, cuja constituicdo participa ativamente da producédo de
sentidos sobre ciéncia, ensino e Educacao Ambiental (EA).

No interior dessa filiacdo tedrica, parte-se do entendimento de que os
enunciados ndo resultam de escolhas individuais ou neutras, mas se inscrevem em
formacgdes discursivas historicamente determinadas, que regulam o que pode ser
dito, os modos de dizer e os sentidos que podem circular em determinados
contextos sociais. Conforme assinala Pécheux (2016), todo discurso se produz sob
condicbes especificas de producdo, as quais delimitam nao apenas os dizeres
legitimados, mas também os sentidos deslocados, apagados ou silenciados.

Em razdo disso, a analise desenvolvida nesta pesquisa volta-se ndo somente

para os enunciados explicitamente formulados no Material Digital, mas também para
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os mecanismos de silenciamento, apagamento, deslocamento e rarefagcdo de
sentidos que integram o funcionamento discursivo dessas materialidades (Orlandi,
2007, 2015). Tal perspectiva permite compreender que os sentidos sobre EA nao se
apresentam de forma transparente ou imediata, mas sé&o produzidos no interior de
disputas ideoldgicas e de processos de estabilizagdo, naturalizagdo e contencéo
discursiva.

Do ponto de vista metodoldgico-operacional, a investigagdo adota principios
da analise documental, compreendida como procedimento sistematico de selecéo,
organizagao e interpretagdo de documentos produzidos em contextos institucionais
especificos (Sa-Silva; Almeida; Guindani, 2009). Nessa perspectiva, os documentos
nao sao tratados como registros transparentes da realidade, mas como produgdes
sociais situadas, atravessadas por intencionalidades, normatividades, disputas de
sentido e processos de regulacdo. Essa compreensdo dialoga diretamente com a
perspectiva discursiva assumida neste estudo, ao reconhecer que a materialidade
documental ndo apenas registra orientacdes pedagogicas, mas também participa da
formulacdo, circulagdo e legitimacdo de determinados sentidos socialmente
autorizados.

Em consonancia com Flick (2008), a analise documental aqui empreendida
nao se restringe ao exame do conteudo tematico dos materiais, embora essa
dimensao constitua parte relevante do corpus. Consideram-se, igualmente, o
contexto institucional de produgdo dos documentos, suas finalidades pedagdgicas
declaradas, seus modos de organizagdo interna, as formas de orientagdo didatica
inscritas em sua estrutura e sua insercdo nas politicas curriculares vigentes. Tal
orientagdo permite compreender o Material Digital como parte de um dispositivo
institucional mais amplo de regulagao curricular e pedagdgica, no interior do qual
determinados sentidos sobre ciéncia, natureza, sustentabilidade e EA sao
autorizados, reiterados e estabilizados, enquanto outros sdo marginalizados,
atenuados ou silenciados. Assim, o documento didatico é analisado n&o apenas por
aquilo que enuncia explicitamente, mas também pelos limites que impde ao dizer e
pelos horizontes de sentido que tende a- interditar ou deslocar.

O corpus empirico-documental da pesquisa é constituido por 42 aulas do
Material Digital da rede estadual paulista, correspondentes ao 1° bimestre do ano
letivo de 2025, destinadas ao 1° ano do Ensino Médio, no ambito das disciplinas de

Quimica, Fisica e Biologia.



63

A constituicdo do corpus foi viabilizada por meio do acesso a plataforma Sala
do Futuro Professor, ambiente digital oficial da rede estadual paulista destinado a
disponibilizacdo de materiais didaticos, orientacbes pedagdgicas e demais recursos
institucionais voltados aos profissionais da educagao

O acesso aos materiais analisados realizou-se por meio da secéo intitulada
Atalho para Documentos, especificamente pela funcionalidade Ir para o repositorio,
que redireciona o usuario ao Centro de Midias da Educag¢éo de Sdo Paulo (CMSP),
ambiente digital no qual se encontram armazenadas e disponibilizadas as aulas do
Material Digital utilizadas pela rede estadual paulista. A delimitagdo especifica desse
corpus, bem como os critérios de recorte e exclusido, sera detalhada nas secbes a
seqguir.

Tal condicdo permite compreender o Material Digital ndo apenas como
recurso pedagoégico ou suporte didatico, mas como materialidade discursiva
historicamente produzida, institucionalmente organizada e socialmente posta em
circulacdo no interior de dispositivos digitais estatais de mediacdo pedagogica.
Nessa perspectiva, conforme a ADF, o material ndo se reduz a sua dimenséao
instrumental, uma vez que todo dizer se inscreve em condi¢des de producio
determinadas e é atravessado por formagdes ideoldgicas que regulam o que pode
ser dito, por quem, em que condi¢gdes e com quais efeitos de sentido (Orlandi, 2015;
Pécheux, 2016).

Trata-se, portanto, de um aspecto particularmente fecundo para uma
abordagem ancorada na ADF, pois permite situar o corpus em arranjos institucionais
especificos que organizam sua producdo, sua circulagdo e sua legitimacgao, ao
mesmo tempo em que evidenciam o funcionamento de dispositivos de poder-saber
que regulam préticas, saberes e regimes de verdade no espago escolar (Foucault,
2021), articulando-se, ainda, as formas contemporaneas de racionalizagéo e controle
do trabalho docente caracteristicas da governamentalidade educacional neoliberal
(Laval, 2019).

3.1. Delimitacao do objeto do estudo
O objeto desta pesquisa € o Material Digital, conjunto oficial de materiais

pedagogicos da Secretaria de Educagdo do Estado de S&o Paulo (Seduc-SP),

desenvolvido no ambito do programa Sala de Aula do Futuro para apoiar a
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implementacdo do curriculo na rede estadual de ensino. Segundo o Documento
Orientador da Seduc (Sao Paulo, 2025b), sua elaboragdo mobiliza professores da
rede e tem por finalidade transpor as expectativas do Curriculo Paulista (Sao Paulo,
2020d) em sequéncias didaticas que subsidiem o planejamento docente, a
organizacao das aulas e o desenvolvimento de habilidades e competéncias previstas
curricularmente. Nesse contexto, o Material Digital se apresenta como um recurso
pedagadgico institucional articulado as politicas curriculares e diretrizes educacionais
estaduais, sendo nesta pesquisa examinado a partir de seu uso no Ensino Médio.

O estudo concentra-se nos componentes curriculares de Quimica, Fisica e
Biologia, que integram a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no
Curriculo Paulista, em consonancia com a BNCC (Brasil, 2018; Sdo Paulo, 2020d). A
escolha dessas disciplinas justifica-se por sua centralidade na abordagem da
Educacao Ambiental (EA), uma vez que mobilizam saberes voltados a compreensao
de fenbmenos naturais, processos fisico-quimico e biolégicos, bem como a produgéo
de explicagdes cientificas sobre as interagdes entre sociedade e natureza.

Soma-se a isso a area de atuacédo do pesquisador, professor de Quimica na
rede estadual paulista, cuja inser¢do no cotidiano escolar possibilita maior
familiaridade com as especificidades pedagogicas e com os desafios que
atravessam o ensino desses componentes, em consonancia com a perspectiva da
pesquisa qualitativa, na qual a explicitacdo do lugar do pesquisador e das escolhas
analiticas integra o rigor da investigacao (André, 2013; Minayo, 2014).

A anadlise articulada de Quimica, Fisica e Biologia, permite identificar
regularidades, deslocamentos e silenciamentos na constituicdo discursiva da EA.
Esse recorte evita leituras fragmentadas do corpus e possibilita compreender como
determinadas tendéncias discursivas se reiteram, se reconfiguram ou sao
silenciadas, considerando que, na perspectiva da ADF, os sentidos nao se
estabilizam de forma homogénea, mas se produzem em condigdes historicas e
ideoldgicas determinadas (Orlandi, 2015; Pécheux, 2015).

A delimitagdo do objeto ndo se orienta por critérios estatisticos, mas pela
relevancia discursiva e institucional da materialidade selecionada. O Material Digital,
enquanto recurso pedagdgico oficial articulado ao Curriculo Paulista (Sao Paulo,
2020d), configura-se como um corpus privilegiado de analise, na medida em que
reune conteudos, orientacdes didaticas e atividades que participam da producéo e

circulagao de sentidos sobre EA no ensino de Ciéncias da Natureza. Tais sentidos



65

nao se apresentam de forma neutra, mas se constituem em condicées historicas e
ideolodgicas especificas (Orlandi, 2015).

Inserido no contexto de intensificacdo da digitalizacdo e da plataformizagéo
do trabalho pedagdgico na rede estadual paulista, o Material Digital passou a circular
na rede a partir de 2023, inicialmente voltado aos anos finais do Ensino
Fundamental e ao Ensino Médio. Ainda que documentos originalmente divulgados
pela Seduc-SP nesse periodo ndo estejam mais disponiveis para acesso, esse inicio
€ corroborado pela Recomendacio expedida pelo Ministério Publico do Estado de
Sé&o Paulo — MP-SP, que registra que, a partir de 2023, a Secretaria passou a ofertar
plataformas digitais produzidas por empresas privadas a estudantes dessas etapas
de ensino, no ambito de uma politica mais ampla de reorganizagéo tecnoldgica da
rede (Sao Paulo, 2025c).

Segundo o Documento Orientador, trata-se de um material 100% digital,
organizado em aulas estruturadas por sequéncia de slides e disponibilizado em
formatos editaveis, passiveis de uso online e offline (Sao Paulo, 2025b). Embora
oficialmente apresentado como apoio ao planejamento e a condugéo das aulas, sua
ampla recomendacéao institucional, articulada a mecanismos de acompanhamento e
inducao do uso das plataformas, confere-lhe, na pratica, um lugar de forte prescrigao
pedagogica com efeitos de padronizacdo do trabalho docente e tensionamento da
autonomia pedagogica (Carvalho, 2025; Sao Paulo, 2025c).

A organizacdo didatica no Material Digital pode ser sintetizada em trés
movimentos principais: a contextualizacao inicial, por meio de se¢cdes como Para
Comecar e Relembre, o desenvolvimento conceitual, concentrado em Foco no
Contelido e a mobilizagao ou consolidacao dos conhecimentos por meio de Pause e
Responda, Na Pratica e Encerramento (Sao Paulo, 2025b).

Mais que um recurso pedagogico, o Material Digital integra uma politica
institucional de padronizagdo docente, articulada a plataformas digitais de
monitoramento e avaliagbes externas, como a Prova Paulista. Essa logica busca
alinhar ensino, curriculo e avaliagéo, sistematizando as praticas pedagdgicas, mas
também pode limitar a autonomia docente e consolidar modos prescritivos de
atuacao (Carvalho, 2025; Sdo Paulo, 2025c).

Por fim, a escolha dos componentes de Quimica, Fisica e Biologia justifica-se
pelo fato de que a EA, na area de Ciéncias da Natureza, ndo se constitui como

componente curricular autbnomo, mas se inscreve transversalmente, em
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consonancia com a BNCC e reiterada no Curriculo Paulista (Brasil, 2018; Sao Paulo,
2020d). Esse recorte permite analisar as tendéncias discursivas que orientam a
producdo de sentidos sobre a tematica ambiental, assim como as regularidades,
deslocamentos e silenciamentos que atravessam sua materializacdo nos diferentes

componentes curriculares.

3.2. Levantamento bibliografico e mapeamento do campo

Com o objetivo de mapear as principais tendéncias discursivas da EA e
construir critérios analiticos que possibilitassem sua distincdo no desenvolvimento da
pesquisa, realizou-se um levantamento bibliografico sistematizado em base de
dados de ampla circulagdo académica. Tal procedimento assumiu carater
exploratério, analitico e instrumental, orientado pela problematica da investigacao,
nao se propondo a esgotar a totalidade da produgédo existente no campo, mas a
constituir um recorte tedrica e metodologicamente pertinente as finalidades do
estudo. Nessa direcdo, o levantamento aproxima-se do que Romanowski e Ens
(2006) e Ferreira (2002) compreendem como procedimentos de mapeamento e
organizacao da produgdo académica, voltados menos a exaustividade do campo do
qgue a identificagao de tendéncias, recorréncias e deslocamentos na constituicao de
determinado objeto de estudo.

Nesse sentido, o levantamento ndo se configurou como uma revisao
exaustiva ou totalizante da literatura, mas como uma etapa metodolégica de
aproximacao e organizagdao do campo discursivo da EA, voltada a identificacao de
regularidades, disputas conceituais, deslocamentos e diferentes posicionamentos
tedricos presentes na produgao académica. Buscou-se, assim, reunir um conjunto de
artigos cientificos que, para além de tematizarem a EA, problematizassem os
sentidos atribuidos a tematica ambiental, suas distintas concepcdes e os embates
tedricos e politico-pedagdgicos que atravessam sua constituicdo no campo
educacional. Tal opg¢do metodolégica dialoga com a compreensdo de que
levantamentos dessa natureza, quando orientados por critérios explicitos de selecéo
e analise, podem operar como instrumentos de delimitagdo do campo e de
explicitagdo de seus nucleos de disputa (Romanowski; Ens, 2006; Vosgerau;
Romanowski, 2014).
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A sistematizacao desse levantamento teve como finalidade subsidiar a
elaboracdo de categorias analiticas preliminares, capazes de orientar a leitura do
corpus empirico da pesquisa e favorecer a identificacdo de tendéncias discursivas
recorrentes na abordagem da EA. Desse modo, o procedimento bibliografico nao foi
concebido como mera etapa introdutéria ou descritiva, mas como parte constitutiva
da construcdo metodoldgica da investigagdo, na medida em que contribui delimitar,
no interior da produgédo académica, diferentes modos de significar a EA e de disputar
sua orientacdo tedrica, politica e pedagodgica.

Importa explicitar, contudo, que o corpus bibliografico sistematizado ndo se
confunde com o referencial tedrico-metodolégico da pesquisa. O primeiro
corresponde ao conjunto de textos selecionados a partir de critérios explicitos de
busca, recorte, selecdo e validacdo, mobilizado com a finalidade de mapear e
organizar tendéncias presentes na producdo académica sobre EA. Ja o segundo é
constituido pelo arcabouco conceitual que sustenta a analise, especialmente a ADF,
responsavel por orientar o gesto de leitura, a interpretacdo de materialidades e a
compreensao dos processos de produgdo de sentidos.

Essa distingdo é fundamental porque, embora o levantamento bibliografico
ofereca subsidios para a construcao do problema e para a formulagao de critérios de
analise, € a ADF que fundamenta teoricamente o modo como tais producdes sao
lidas, compreendidas e relacionadas ao corpus empirico da pesquisa. Em
consonancia com Orlandi (2015), parte-se do pressuposto de que a leitura analitica
nao se reduz ao reconhecimento de conteudos explicitos, mas implica considerar as
condicbes de producgao, os silenciamentos e os efeitos de sentido que atravessam
as materialidades discursivas.

Do mesmo modo, a luz de Pécheux (2011), compreende-se que os sentidos
nao sao transparentes nem estaveis, mas se constituem em formagdes discursivas
atravessadas pela ideologia e historicidade. Assim, enquanto o levantamento
bibliografico sistematizado permite mapear posi¢des, recorréncias e disputas no
campo da EA, o referencial tedrico-metodolégico possibilita interpretar essas
producdes como praticas discursivas historicamente situadas, atravessadas por

relagdes de forga e por diferentes modos de significar a tematica ambiental.
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3.2.1. Recorte temporal do levantamento bibliografico

O recorte temporal adotado para o levantamento bibliografico compreende o
periodo de 2005 a 2025. A definicdo desse intervalo fundamenta-se no
reconhecimento de que, ao longo da década de 2000, a EA passou por um processo
de consolidagdo como campo académico no Brasil, marcado pela intensificagdo da
producao cientifica, pela ampliacao das disputas conceituais e pela diversificacdo as
abordagens tedricas (Carvalho, 2011; Loureiro, 2012). Tal periodo evidencia a
emergéncia e o fortalecimento de diferentes matrizes interpretativas da EA, o que o
torna particularmente relevante para investigagdes que buscam mapear tendéncias
discursivas no campo.

A delimitacao do recorte até o ano de 2025 visa assegurar a incorporagao de
producdes recentes, vinculadas as reconfiguragdes curriculares, as politicas publicas
educacionais e as agendas contemporaneas de sustentabilidade, elementos que
incidem diretamente sobre os modos de significar a EA na atualidade. Desse modo,
o intervalo definido articula, de forma equilibrada, a consolidagao tedrica do campo e
sua atualidade analitica, possibilitando uma leitura historicamente situada das
transformagdes permanéncias e deslocamentos nos discursos sobre EA.

Adicionalmente, destaca-se que o levantamento bibliografico foi realizado no
segundo semestre de 2025, contemplando as produg¢des disponiveis até esse
periodo, o que explicita o horizonte temporal efetivo da coleta e contribui para a

transparéncia e a rastreabilidade do procedimento metodolégico adotado.

3.2.2. Base consultada e estratégias de busca

As buscas bibliograficas foram realizadas em trés repositérios amplamente
reconhecidos pela circulacdo e indexacdo da producao cientifica, tanto em ambito
nacional quanto internacional: o Portal de Periédicos da CAPES, a SciELO e o
Google Académico, este ultimo utilizado como base complementar. A escolha
dessas bases fundamenta-se na articulagdo entre repositérios de indexagao
controlada e plataformas de ampla abrangéncia, o que possibilita ampliar a
recuperacao de estudos relevantes e de elevada circulagcdo no campo.

A estratégia de busca foi orientada pelos objetivos analiticos da pesquisa,

adotando-se como descritor principal a expressao “Educag¢ao Ambiental”’ associada
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ao termo discurso por meio do operador booleano AND, de modo a garantir a
articulacédo entre o campo tematico e a abordagem tedrico-metodologica assumida.
Foram aplicados filtros relativos ao tipo de documento (artigos cientificos), a
natureza citavel das publicagdes, ao periodo de publicacdo (2005-2025) e as areas
do conhecimento vinculadas as Ciéncias Humanas, as Ciéncias Sociais Aplicadas e
ao campo Multidisciplinar, assegurando coeréncia com o carater tedrico-analitico da
investigacao.

No Portal de Periédico da CAPES e na base SciELO, consideraram-se
publicagdes nos idiomas portugués, espanhol e inglés, contemplando tanto a
producdo nacional quanto o didlogo com a literatura internacional. No Google
Académico, priorizou-se o idioma portugués, em fungéo da centralidade da produgéao
académica brasileira para os objetivos do estudo e para a compreensdo das

especificidades do campo da EA no contexto nacional.

3.2.3. Procedimentos de sele¢ao dos estudos

O processo de selecdo dos estudos foi conduzido em etapas sucessivas
previamente definidas, mediante a aplicagdo de critérios explicitos de incluséao,
exclusdo e de validacdo, de modo a assegurar transparéncia metodolégica,
rastreabilidade do percurso analitico e coeréncia com os objetivos da pesquisa. Tal
procedimento permitiu a constituicio de um corpus bibliografico consistente,
alinhado a problematica investigada e as exigéncias do recorte tedrico-metodologico
adotado.

A Figura 2 apresenta o fluxograma desse processo, detalhando as bases
consultadas, os critérios de selecao aplicados, os filtros utilizados e a quantidade de
artigos em cada etapa, desde a busca inicial até a formagdo do corpus final. A
explicitagdo dessas etapas contribui para a sistematizagao do percurso investigativo
e para a visibilidade das decisbes metodoldgicas que orientaram a constituicdo do
material analisado.

A consolidacdo do corpus bibliografico possibilitou a identificagdo de
regularidades discursivas, bem como a delimitagcédo de categorias analiticas e de
nucleos de disputa conceitual no campo da EA.

Compreende-se que tais categorias ndo emergem de forma imediata ou

espontanea, mas resultam de um gesto analitico orientado teoricamente, no qual a
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selegcdo e a organizagao das materialidades ja implicam modos especificos de leitura

e interpretacéo.

Figura 2 — Fluxograma do processo de selegéo dos artigos do corpus bibliografico

Fluxo de selecdo de
artigos do corpus
bibliografico

l

Estratégia de buscas e filtros aplicados

Descritor principal: “Educagdo Ambiental” AND discurso » Portal de Periédico CAPES: n = 30;
Filtros aplicados: . . * SciELO: n=28;
Tipo de documento: artigos cientificos; a— Idenhﬁc.:a:;ao dos + Google Scholar = 30.
- Periodo: 2005-2025; registros = -
- Areas: Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais aplicadas e Multidisciplinar tlde feaisiivs anglBades
2 = n=88
- Idiomas: Portugués, espanhol e inglés
: : Triagem por leitura
Triagem por leitura P
de resumos de titulo
Inadequacéo tedrico/analitica aos objetivos de « Auséncia de centralidade em EA;
estudo. + Inadequacéo ao problema de pesquisa
Corpus
Exclusio de bibliografico final
duplicatas \
l Leitura Integral

Excluidos: n=7
n =38 ARTIGOS
« Duplicatas identificadas Excluidos: n=0

Fonte: Elaborada pelo pesquisador (2026).

Nesse sentido, o corpus sistematizado constitui um conjunto de referenciais
analiticos que subsidia o desenvolvimento das analises nas se¢des subsequentes,
assegurando coeréncia metodoldgica, consisténcia interpretativa e transparéncia no

processo de construcdo de resultados.

3.2.3.1. Busca inicial por repositorio

A busca bibliografica foi conduzida de forma independente em cada uma das
bases de dados selecionadas, mediante a aplicacdo dos mesmos descritores e
critérios de refinamento, com o objetivo de assegurar a padronizacdo do
procedimento e a comparabilidade dos resultados obtidos.

No Portal de Periodico da CAPES, a busca inicial retornou 433 registros.
Entretanto, em funcdo de uma instabilidade técnica temporaria da plataforma no
momento da coleta, o acesso aos resultados mostrou-se parcialmente

comprometido, sendo possivel recuperar e analisar 30 registros disponibilizados
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pelo sistema, organizados por ordem de relevancia. Considerando o carater
qualitativo e exploratério da pesquisa, bem como a priorizacdo de estudos mais
recorrentes e de maior circulacdo académica, tal delimitagdo nao inviabilizou a
consisténcia analitica do levantamento, ainda que se reconhega como uma limitagédo
circunstancial do processo.

Na base SciELO, foram identificados 28 registros, a partir da aplicagdo dos
mesmos critérios de busca e filtragem. Ja no Google Académico, foram analisados
30 resultados, correspondentes as trés primeiras paginas de busca. A adocgao
desse recorte fundamenta-se na légica de ordenagéo por relevancia da plataforma,
que tende a priorizar trabalhos com maior impacto, frequéncia de citacao e ampla
circulacdo no meio académico (Harzing; Alakangas, 2016).

Tal procedimento mostra-se metodologicamente adequado em revisées de
carater qualitativo e exploratorio, uma vez que permite equilibrar a abrangéncia do
levantamento e a pertinéncia analitica do corpus, evitando a dispersao excessiva do
material e favorecendo a delimitacdo de um conjunto de produg¢des mais diretamente

relacionadas aos objetivos de pesquisa (Romanowski; Ens, 2006).

3.2.3.2. Triagem por leitura de titulos

Em cada repositorio, procedeu-se a leitura sistematica dos titulos, com o
objetivo de verificar a aderéncia preliminar ao problema de pesquisa. Foram
considerados critérios de inclusdo: (i) a centralidade da Educagdo Ambiental como
objeto de reflexao; (ii) indicios de abordagem analitica, critica ou interpretativa; (iii)
possibilidade de articulacdo com dimensodes discursivas ou conceituais do campo.

Foram excluidos trabalhos cujo foco se restringia a descricdo de praticas
pedagodgicas, relatos institucionais, experiéncias localizadas ou abordagens técnico-
operacionais desprovidas de problematizacdo teérica, por ndo se alinharem ao
recorte tedrico-analitico adotado na pesquisa

Ao final dessa etapa, foram selecionados:

e 21 artigos no Portal de Periédicos da CAPES;
e 16 artigos na SciELO;

e 16 artigos no Google Académico.
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Esses resultados evidenciam a reducao progressiva do corpus, orientada por
critérios de pertinéncia analitica, em consonéncia com o carater qualitativo e

exploratério do estudo.

3.2.3.3. Triagem por leitura de resumos

A etapa seguinte consistiu na leitura sistematica dos resumos dos artigos
previamente selecionados, ainda mantendo a organizacao por base de dados. Em
relacdo a etapa anterior, essa fase implicou um nivel mais aprofundado de analise,
com o objetivo de verificar a convergéncia teorica-analitica dos textos com os
objetivos da pesquisa, bem como sua efetiva contribuigcdo para a delimitagdo das
tendéncias discursivas da Educagdo Ambiental.

Ao final dessa etapa, foram mantidos no corpus:

e 17 artigos da base CAPES;
e 16 artigos da SciELO;

e 12 artigos do Google Académico.

Essa etapa aprofundo a triagem inicial, assegurando maior consisténcia
tedrico-analitica na constituicdo do corpus, em consonancia com o carater qualitativo

e exploratério do estudo.

3.2.3.4. Consolidagao do conjunto geral e exclusdao das duplicatas

Concluida as etapas de triagem por leitura de titulos e resumos em cada
repositorio, os artigos passaram a compor um unico conjunto integrado de textos
possivelmente elegiveis para a constituicdo do corpus analitico. A partir desse
momento, o tratamento do material deixou de se organizar por base de indexacéo,
passando-se a considerar o corpus de forma unificada, em consonancia com os
objetivos analiticos da pesquisa.

Nesse conjunto consolidado, foram identificados 7 artigos duplicados, ou
seja, indexados simultaneamente em mais de uma das bases consultadas. Tais

duplicatas foram excluidas previamente a etapa de leitura integral, procedimento que
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contribui para a depuragdo do corpus, assegurando sua consisténcia e evitando

redundancias analiticas nas etapas subsequentes da investigacao.

3.2.3.5. Leitura integral e validagao final

Os artigos remanescentes foram submetidos a leitura integral, etapa
destinada a validacéao final do corpus, com vistas a confirmar a aderéncia tematica e
analitica ao problema de pesquisa, bem como a verificar sua efetiva contribuigdo
para a identificacdo das tendéncias discursivas da EA.

Nessa fase, nao se verificou a necessidade de exclusdao adicional de
artigos, uma vez que os textos analisados apresentaram, em conjunto,
convergéncia teodrico-analitica com os objetivos propostos, evidenciando
consisténcia no percurso de selegcdao e confirmando a pertinéncia dos critérios

adotados nas etapas anteriores.

3.2.4. Consolidacgao final do corpus bibliografico

Ao término das etapas de investigacao, triagem, exclusdo de duplicatas e
leitura integral, o corpus bibliografico consolidado totalizou 38 artigos. Esse
quantitativo expressa o resultado de um processo sistematico de selecéo orientado
por critérios de pertinéncia tedrico-analitica e coeréncia com os objetivos da
pesquisa.

O conjunto sistematizado constitui um corpus bibliografico de referéncia
analitica, a partir do qual foram identificadas regularidades discursivas, categorias
analiticas e disputas conceituais no campo da EA. Compreende-se que tais
elementos resultam de um gesto analitico orientado teoricamente, no qual a leitura e
a organizacgao das materialidades implicam modos especificos de interpretacao.

Nesse sentido, o corpus assim constituido subsidia o desenvolvimento das

analises apresentadas nos capitulos subsequentes.
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3.2.5. Distingao entre corpus bibliografico, empirico e referencial

metodolégico

E fundamental reiterar que o corpus bibliografico constituido a partir do
levantamento sistematizado ndo se confunde com o referencial metodoldgico que
orienta esta pesquisa, tampouco com o corpus empirico que compde o objeto central
de analise. Cada uma dessas instancias ocupa uma func¢ao especifica na arquitetura
tedrico-metodolégica da dissertacdo, sendo sua distincdo condicdo para a
consisténcia analitica do estudo.

O referencial metodoldgico fundamenta-se na ADF, cuja incorporagao decorre
de uma escolha tedrico-epistemoldgica anterior e independente do processo de
busca nas bases de dados. Trata-se de arcaboucgo tedrico que orienta o0 modo de
leitura, interpretacéo e problematizagcado das materialidades discursivas, definindo os
principios a partir dos quais os sentidos sdo analisados (Pécheux, 2019).

O corpus empirico, por sua vez, corresponde ao Material Digital da rede
estadual paulista, especificamente os slides selecionados conforme os critérios de
recorte apresentados na secdo 3.4. E sobre esse conjunto de materialidades que
incide a analise discursiva propriamente dita, constituindo o objeto central da
investigacao.

Ja o corpus bibliografico (oriundo do levantamento bibliografico), refere-se ao
conjunto de artigos cientificos selecionados no levantamento sistematizado, cujo
objetivo consiste em mapear as principais tendéncias discursivas da EA na produgao
académica recente. Esse corpus nao orienta o método de analise, mas contribui
para a construcao das categoriais analiticas e para a contextualizagéo das disputas
tedricas que atravessam o campo.

Com vistas a explicitar a articulagao e a distingao entre essas trés instancias,
apresenta-se, o Quadro 3, que sintetiza a organizagdo conceitual adotada na

pesquisa.
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Quadro 3 - Distingdes conceituais na organizagao da pesquisa

Elemento Definigdo na pesquisa Fungéao

Referencial metodolégico | Andlise de Discurso de | Fundamenta epistemologicamente a
adotado filiagao francesa (ADF) investigagdo e orienta o0 modo de
leitura e interpretacéo das

materialidades discursivas.

Corpus empirico Material Digital da rede | Constitui o objeto central da analise
estadual paulista (slides | da dissertagéo.

analisados)

Corpus bibliografico Conjunto de artigos | Permite mapear tendéncias
cientificos selecionados no | discursivas da Educagdo Ambiental

levantamento sistematizado | e construir categorias analiticas.

Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador (2026).

A explicitacdo dessas distingdes reforca a coeréncia epistemoldgica da
pesquisa, na medida em que delimita o lugar e a fungdo de cada componente na
estrutura da investigagéo. Tal separacao analitica constitui condi¢ao de possibilidade
para a consisténcia interpretativa, assegurando a articulacdo entre fundamentos

tedricos, material empirico e procedimentos analiticos nos capitulos subsequentes.

3.2.6. Organizagéao tematica do corpus bibliografico

Nesta secdo, o corpus bibliografico consolidado, composto por 38 artigos, &
organizado e sistematizado em cinco eixos tematico-analiticos, os quais expressam
as principais tendéncias discursivas da EA identificadas na produgdo académica
analisada. Tais eixos ndo sdo tomados como categorias prévias, mas resultam de
um gesto de sistematizagdo analitica orientado teoricamente, no qual se articulam
regularidades, deslocamentos e disputas de sentido no interior do campo.

Essa organizacao estabelece um dialogo direto com a pergunta de pesquisa,
possibilitando o alinhamento entre os textos académicos examinados e 0s objetivos
analiticos da investigacdo, ao mesmo tempo em que subsidia a analise dos
discursos presentes no Material Digital.

Na sequéncia, apresentam-se os eixos tematico-analiticos, bem como os

artigos que os compdem, acompanhados de sua justificativa epistemoldgica e de
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sua relevancia para a analise do corpus empirico, evidenciando a articulagdo entre o

levantamento bibliografico e o desenvolvimento interpretativo da pesquisa.

3.2.6.1. Eixo | - Politicas publicas e disputas curriculares (macroestrutura do

campo)

Este eixo reune textos que analisam a Educagdo Ambiental no plano
normativo, juridico e politico-institucional, como a BNCC (Brasil, 2018), o Plano
Nacional de Educacdo — PNE (Brasil, 2014), tratados internacionais e as inflexdes
decorrentes da racionalidade neoliberal. Tal perspectiva mostra-se fundamental para
a compreensdo das condicbes de produgao dos discursos nos quais se insere o
Material Digital, marcadas por disputas ideolégicas que envolvem processos de
silenciamento, deslocamento e reconfiguragdo de sentidos no campo da EA.

Nesse contexto, destacam-se como recorrentes (i) o silenciamento da EA em
documentos curriculares; (ii) sua substituicdo ou diluicdo no interior do discurso da
sustentabilidade; (iii) a incorporagcédo de agendas globais, como a Agenda 2030 e (iv)
os efeitos da neoliberalizacdo do discurso ambiental, que reconfiguram as formas de
enunciacio e os sentidos legitimados no campo educacional.

Esse eixo sustenta diretamente a analise do Material Digital, na medida em
que permite apreender as mediacdes institucionais e discursivas que orientam a
formulacao dos conteudos escolares, evidenciando como determinadas concepgdes
de EA sao privilegiadas, enquanto outras sdo marginalizadas ou silenciadas.

Os artigos que compdem este eixo sao 0s que se seguem:

1 - A abordagem da Educagéo Ambiental nos PCNs, nas DCNs e na BNCC
(Branco; Royer; Branco, 2018) — Analisa documentos normativos da Educacdo
Basica no Brasil, destacando o esvaziamento conceitual da Educagdo Ambiental na
BNCC e seu tratamento transversal.

2 - Politicas publicas atuais no Brasil: o siléncio da educagdo ambiental
(Frizzo; Carvalho, 2018) — Evidencia o silenciamento da Educacdo Ambiental em
politicas recentes, como o PNE e a BNCC, e discute a substituicdo do conceito por
desenvolvimento sustentavel.

3 - Uma anélise de discurso materialista do Tratado de Educag¢do Ambiental

para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (Luca; Lagazzi, 2016) —
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Investiga criticamente o discurso que fundamenta politicas publicas brasileiras de
Educacido Ambiental.

4 - O discurso da educagao ambiental no neoliberalismo: o campo social, as
politicas publicas e reorientagées possiveis (Costa; Valverde; Campelo Junior, 2023)
— Analisa a apropriacdo neoliberal do discurso na Educacdo Ambiental e propde
alternativas criticas.

5 - Breve histérico da Educacdo Ambiental, sua adog¢do no ordenamento
juridico brasileiro e possiveis reflexos das atuais mudancgas politicas (Cherubini;
Sampaio; Silva, 2011) — Retrospectiva historica da incorporagdo da Educacgao
Ambiental no Brasil e impactos politicos a época.

6 - Uma educacdo para o fim do mundo? Os desafios socioambientais
contemporaneos e o papel da educagcdo ambiental em contextos escolarizados
(Lima; Torres, 2021) — Reflexao sobre as crises contemporaneas e a necessidade de
uma Educacido Ambiental critica.

7 - Environmental Education in times of crisis. Where is it when it is most
necessary? (Nufiez, Castro; Cartea, 2017) — Analisa o desaparecimento da
Educacdo Ambiental em politicas publicas em contexto de crise.

8 - O sequestro da Educagdo Ambiental na BNCC (Educacéo Infantil — Ensino
Fundamental): os temas Sustentabilidade/Sustentavel a partir da Agenda 2030
(Silva; Loureiro, 2019) — Analisa criticamente o esvaziamento da Educagao

Ambiental na BNCC e sua substituicdo pela Educacao para Sustentabilidade.

Em conjunto, esses trabalhos permitem apreender as condi¢des historicas,
politicas e ideoldgicas que estruturam a produgdo dos discursos sobre EA,
constituindo um referencial fundamental para a analise das materialidades didaticas

no contexto da rede estadual paulista.

3.2.6.2. Eixo Il - Hegemonia, l6gica empresarial e racionalidade neoliberal

Este eixo reune producbdes que problematizam a apropriagdo discursiva da
Educacdao Ambiental pelo campo empresarial, bem como sua crescente subsuncgao a
I6gica da sustentabilidade como estratégia de gestdo da crise ambiental no interior
do proprio capitalismo. Nessa perspectiva, a EA € analisada em articulagdo com

formas contemporaneas de governamentalidade, nas quais se articulam dispositivos
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de regulacédo, controle e producdo de subjetividades alinhadas a racionalidade
neoliberal.

A partir desse enquadramento, evidenciam-se processos pelos quais a
tematica ambiental é reconfigurada em termos compativeis com a ldgica
empresarial, deslocando-se de abordagens criticas e coletivas para formas de
responsabilizacdo individual, moralizacdo dos sujeitos e valorizacdo de praticas
adaptativas. Tais movimentos discursivos operam na producdo de sentidos que
tendem a naturalizar solu¢gdes de mercado, ao mesmo tempo em que obscurecem
as determinagdes estruturais da crise socioambiental.

Nesse contexto, a sustentabilidade emerge como um significante estratégico,
isto €, como um termo polissémico que, ao condensar diferentes sentidos, opera na
articulacdo de posicdes discursivas e na producdo de consensos no interior do
campo (Laclau, 2013; Orlandi, 2015), por meio do qual o capital busca legitimar-se
frente as contradicbes ambientais que engendra, configurando-se como elemento
central na producdo de uma hegemonia discursiva que atravessa politicas publicas,
praticas educativas e materiais didaticos. Essa dinamica permite identificar, no plano
de discurso, a constituicdo de tendéncias liberal-conservadoras, que se expressam,
entre outros aspectos, na despolitizacdo da EA e na sua reconfiguragdo como
instrumento de adaptacéo e gestao da crise.

Esse eixo sustenta a analise do material didatico da rede estadual paulista ao
possibilitar a identificacdo de mecanismos discursivos de hegemonizacdao, bem
como de eventuais fissuras e possibilidades de resisténcia, evidenciando como
determinadas formas de enunciar a EA sao privilegiadas, enquanto outras sao
deslocadas ou silenciadas.

Os artigos que compdem este eixo sado 0s que se seguem:

1 — Anélise critica do discurso do Programa Nacional de Formagédo de
Educadoras(es) Ambientais — ProFEA (Kaplan; Loureiro, 2011) — Problematiza a
desescolarizagao da Educagcao Ambiental e destaca seu papel politico-social.

2 — Discursos da Educagdo Ambiental na midia: uma estratégia de controle
social (Henning; Garré; Henning, 2013) — Analisa a Educagdo Ambiental como
dispositivo moralizador e controlador social na midia.

3 — Educacdo ambiental em Duque de Caxias, RJ: contradicbes entre o

discurso hegemonico e as questbes socioambientais do territério (Floriano; Loureiro,
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2022) — Discute a despolitizacdo da Educacdo Ambiental em projetos escolares na
regido industrial.

4 — Uma rede discursiva da Educacdo Ambiental e as provocacées
foucaltianas sobre o poder Ubuesco (Dalmoro; Santos, 2021) — Aplica o conceito de
poder Ubuesco para entender exclusdo e controle no campo da Educacio
Ambiental.

5 — Discurso da crise ambiental na midia impressa (Garré; Henning, 2017) —
Identifica o discurso do terror ambiental e sua fungédo na subjetivacao.

6 — A hegemonia do discurso empresarial da sustentabilidade nos projetos de
educagcdo ambiental no contexto escolar: nova estratégia do capital (Loureiro; Lima,
2012) — Critica o discurso empresarial dominante em projetos escolares de EA.

7 — Educagdo ambiental nas pedagogias do presente (Guimaraes; Sampaio,
2014) — Propde rompimento com o dispositivo da sustentabilidade hegemonico.

8 — O discurso da Educacdao Ambiental em artefatos culturais da atualidade
(Henning; Garré; Vieira, 2017) — Analisa discursos de terror e antropocentrismo em

midias culturais.

Em conjunto, esses estudos permitem compreender como a EA é
atravessada por formacdes ideoldgicas que operam na produgdo e circulagdo de
sentidos, constituindo um campo de disputas no qual se articulam hegemonia e
resisténcia. Tal compreensdo mostra-se fundamental para a analise do Material
Digital, na medida em que explicita os processos discursivos que orientam a

configuragao dos conteudos escolares no contexto investigado.

3.2.6.3. Eixo lll - Formacao docente e produgcao de sentidos na escola

Este eixo reune estudos que exploram os discursos de professores e
licenciados sobre EA, evidenciando processos de hibridizacbes discursivas, tensdes
entre perspectivas conservadoras e criticas, bem como a incidéncia da matriz
epistemoldégica moderna na constituicdo desses dizeres. Tais investigacdes
permitem compreender a formagao docente como um espaco de producdo de
sentidos atravessado por formacdes discursivas heterogéneas (Orlandi, 2015;
Pécheux, 2019), nas quais se articulam diferentes posicdes ideolégicas e modos de

significar a relacdo sociedade-natureza.



80

Nessa direcdo, a analise desse conjunto evidencia que os sujeitos docentes
nao operam como meros reprodutores de conteudos, mas como sujeitos discursivos,
constituidos em condigbes histéricas e ideoldgicas especificas e atravessados por
disputas de sentido que se manifestam em seus dizeres e praticas (Orlandi, 2015).
Assim, a formacao docente configura-se como um espaco privilegiado de producéao e
circulacdo de sentidos, no qual se produzem deslocamentos, permanéncias e
contradi¢des no campo da EA.

Em didlogo com essa perspectiva, torna-se possivel compreender o Material
Digital como uma instancia de produgédo de posi¢des-sujeito docentes (Pécheux,
2019), na medida em que seus enunciados nao apenas transmitem conteudos, mas
também interpelam os sujeitos, orientando modos de dizer, interpretar e agir no
contexto escolar (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019). Desse modo, o Material Digital
participa ativamente da constituicdo de determinadas formas de subjetivagéo
docente, ao incorporar, reinscrever ou tensionar tendéncias discursivas ja presentes
no campo académico e politico.

Nesse sentido, o eixo contribui para analisar a escola como espacgo de
reinscricao discursiva, no qual os sentidos produzidos em diferentes instancias
sociais sao apropriados, reconfigurados e colocados em circulagdo, evidenciando a
complexidade dos processos de significacdo que atravessam a EA no contexto
escolar.

Os artigos que compdem este eixo sao os que seguem:

1 - Contribuicbes da andlise critica do discurso para uma reflexdo sobre
questées do campo da Educagcdo Ambiental (Martins et al., 2008) — Discute a
interface entre Educagéo em Ciéncias e EA na formagao docente.

2 — Sentidos de Educagdo Ambiental mobilizados em discursos de
professores de escolas envolvidos na formagcdo de licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas (Pasin; Bozelli, 2007) — Analisa sentidos atribuidos a Educagdo Ambiental
em praticas escolares.

3 — Ditos e ndo-ditos da educagdo ambiental: os discursos de docentes da
Universidade Federal de Sergipe (Leal, Nepomuceno, 2025) — Analisa discursos
ideoldgicos da EA e revela tensdes e desafios na formagao docente.

4 — Biodiversidades locais como elementos interculturais: analise de

movimentos discursivos na formacgéo inicial docente em Ciéncias (Rédua; Kato,
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2024) - Investiga hibridagcdes entre saberes cientificos e populares sobre
biodiversidade.

5 — Ecos da formagdo ambiental sergipana: emergéncias discursivas
docentes no contexto da educagcdo do campo (Modesto; Araujo, 2023) — Analisa
formacao ambiental rural e critica influéncia do agronegdécio no curriculo.

6 — Hegemonies and resistances in environmental and Science Teacher
education (Mejia-Céaceres; Freire, 2022) — Analisa monografias de EA, identificando
disputas entre discursos hegemonicos e emancipatérios na formacgao docente.

7 — O reverberar da crise ambiental: uma andalise arqueolégica dos discursos
de professores de ciéncias (Inocéncio; Salvi, 2017) — Evidencia a naturalizagdo da
crise ambiental pela episteme moderna.

8 — Concepgbes de Educagdo Ambiental e perspectivas pedagdgicas de
professores do Ensino Fundamental (lared; Oliveira, 2011) — Analisa concepgdes,
tendéncias da EA e perspectivas pedagogicas nas praticas docentes do Ensino
Fundamental.

9 — Discursos de Educacdo Ambiental produzidos por professores em
formagéao continuada (Santos et al., 2012) — Analisa intertextualidade, pluralidade e

tensdes ideoldgicas na formagao continuada em EA.

Em conjunto, esses estudos permitem compreender a formagdo docente
como um campo de disputas no qual se produzem e se confrontam diferentes modos
de significar a EA, evidenciando os processos de constituigdo dos sujeitos e a
circulagao de sentidos no espacgo escolar. Tal compreensao mostra-se fundamental
para a analise das materialidades didaticas, na medida em que explicita as
condicbes discursivas que orientam a producdo e a apropriacdo dos contelidos no

contexto investigado.

3.2.6.4. Eixo IV- Subjetivacao, valores e producao de sentidos

Este eixo reune estudos que focalizam a producdao de subjetividades
ambientais, abordando as dimensdes afetivas, éticas e representacionais
mobilizadas por estudantes e comunidades escolares. Tais dimensdes sao
compreendidas como constituidas em condigbes histéricas especificas e

atravessadas pela ideologia, de modo que afetos, valores e principios éticos ndo sao
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tomados como universais ou neutros, mas como efeitos de processos discursivos
que produzem modos de sentir, pensar e agir em relacdo ao ambiente (Orlandi,
2015; Pécheux, 2019).

A analise ancora-se na concepc¢ao de sujeito discursivo, conforme Orlandi
(2015), segundo a qual a subjetivacdo se da na e pela linguagem, em meio a
disputas de sentido que interpelam os sujeitos e orientam suas posicdes frente as
questdes ambientais (Orlandi, 2015). Nessa perspectiva, a centralidade da
afetividade e da ética no processo educativo ndo remete a uma dimensao interior ou
psicolégica dos sujeitos, mas a processos discursivos que produzem determinadas
formas de engajamento e posicionamento no mundo social.

Em didlogo com essa abordagem, torna-se possivel compreender o Material
Digital como uma instancia de regulacédo dos modos de sentir e de se posicionar
frente as questdes ambientais, na medida em que seus enunciados ndo apenas
transmitem conteddos, mas também orientam a producido de sentidos e a
constituicdo de determinadas formas de subjetivacdo docente e discente. Desse
modo, o Material Digital participa ativamente da producéo de valores, sensibilidades
e disposicdes éticas, ao incorporar, reinscrever ou tensionar tendéncias discursivas
no campo educacional e social.

Ao mesmo tempo, este eixo mobiliza contribuicdes da teoria das
representacdes sociais, desenvolvida por Moscovici (2015), que compreende o
conhecimento como socialmente elaborado e compartilhado no cotidiano. Tal
perspectiva contribui para entender como determinados sentidos sobre o ambiente,
circulam, se estabilizam e sdo apropriados pelos sujeitos escolares, evidenciando a
dimensao coletiva da produgédo de significados.

Entretanto, reconhece-se uma tensdo tedrico-epistemoldgico entre essa
abordagem e a ADF. Enquanto a teoria das representag¢des sociais tende a enfatizar
a organizagdo e a partilha dos significados, a perspectiva discursiva evidencia a
opacidade da linguagem, a historicidade dos sentidos e sua inscricdo ideoldgica
(Orlandi, 2015). Longe de serem excludentes, essas abordagens s&o aqui
articuladas de modo complementar, permitindo apreender tanto os processos de
circulacdo e estabilizagdo dos sentidos quanto as disputas, deslocamentos e
silenciamentos que os atravessam no espaco escolar.

Os artigos que compdem este eixo sao os seguintes:
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1 — Educacdo ambiental e as dimensbes cognitiva e afetiva do trabalho com
valores: produzindo sentidos (Degasperi; Bonotto, 2017) — Analisa a relagédo entre
cognicao e afetividade na Educacdo Ambiental.

2 — A participacdo de atores sociais visando o bem viver nas praticas
discursivas apresentadas em atividades de Educagdo Ambiental (Fraga; Bonotto,
2023) — Investiga a construgao de sentidos a partir do conceito de bem viver.

3 — Educagcédo Ambiental e suas urgéncias: a constituicdo de uma ética
planetaria (Ratto; Henning; Andreola, 2017) — Debate a urgéncia ética na Educacéao
Ambiental.

4 — O discurso sobre a consciéncia em memoriais de educadores ambientais
(Piccinini, 2011) — Problematiza o conceito de consciéncia na Educacdo Ambiental.

5 — O discurso de alunos do Ensino Médio a respeito da “camada de ozbnio”
(Cirino, Souza, 2008) — Analisa discursos estudantis sobre temas ambientais.

6 — As representacOes sociais de natureza e sua importancia para a educacdo
ambiental: uma pesquisa em quatro escolar (Falcao; Roquette, 2007) — Investiga

concepgdes de natureza entre estudantes.

Em conjunto, esses estudos permitem compreender que os processos de
subjetivacdo ambiental ndo se reduzem a internalizacdo de valores previamente
dados, mas se constituem como efeitos de praticas discursivas que produzem
modos especificos de sentir, pensar e agir. Tal compreensdo mostra-se fundamental
para a analise das materialidades didaticas, na medida em que evidencia o papel do
material na regulacdo das dimensdes éticas e afetivas da relagdo com o ambiente,
bem como na producédo de formas particulares de engajamento socioambiental no

contexto escolar.

3.2.6.5. Eixo V- Disputas epistemologicas e tipologias da Educagéao

Ambiental

Este eixo sistematiza e problematiza as principais correntes tedricas,
tipologias e disputas epistemolégicas no campo da EA, compreendendo tais
classificagbes ndo como neutras ou meramente discursivas, mas como producgdes

historicamente situadas, atravessas por formagdes ideoldgicas que orientam
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diferentes modos de significar a relagdo entre sociedade e natureza (Orlandi, 2015;
Pécheux, 2019).

Nessa perspectiva, as tipologias e caracterizacdes presentes na literatura ndo
sdo tomadas como esquemas classificatorios estaveis, mas como efeitos de
processos de significacdo que participam ativamente da constituicido do proprio
campo da EA. Assim, ao nomear, diferenciar e hierarquizar abordagens, como a EA
critica, conservacionista, pragmatica ou voltada a sustentabilidade, esses estudos
produzem recortes que evidenciam disputas em torno dos sentidos legitimos da EA,
bem como das finalidades atribuidas a educacao frente a crise socioambiental.

A sistematizagdo dessas produgdes constitui um movimento analitico
fundamental para a presente pesquisa, na medida em que fornece as bases para a
construcdo das tendéncias discursivas mobilizadas na interpretacdao do corpus
empirico. Ao explicitar as regularidades, tensdes e deslocamentos presentes no
campo académico este eixo possibilita uma leitura critica e historicamente situada
nos discursos que se materializam no Material Digital, compreendido como parte de
um dispositivo mais amplo de produgdo e circulacdo de sentidos no contexto
educacional.

Além disso, ao articular essas contribuicdes com a perspectiva da ADF, torna-
se possivel compreender que as diferentes correntes da EA nao apenas expressam
posicoes tedricas distintas, mas também produzem modos especificos de
subjetivacéo, formas de interpelacdo dos sujeitos e regimes de verdade sobre o
ambiente e a educacgao (Pécheux, 2019; Foucault, 2021). Desse modo, as tipologias
analisadas operam como instrumentos de inteligibilidade do campo, ao mesmo
tempo em que participam das disputas que o constituem.

Os artigos que compdem este eixo sao os seguintes:

1 — Ambientalismo e educagdo ambiental: dos discursos as praticas sociais
(Pelicioni, 2006) — Identifica representagdes sociais e correntes no campo
ambientalista.

2 — A Educacdo Ambiental frente aos desafios apresentados pelos discursos
contemporéneos sobre a natureza (Reigota, 2010) — Discute concepgdes e desafios

epistemoldgicos no campo da EA.
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3 — Os sentidos do discurso da Educagcdo Ambiental no ensino técnico nos
resumos de dissertagcbes e teses brasileiras (Pereira, 2018) — Analisa discursos
predominantes e a presenca de linguagens tecnicistas na EA.

4 — Anélise de discurso ambiental e cientifico no recurso didéatico “Protocolo
para avaliacdo de rios e lagoas” (Tropia; Viana; Guimaraes, 2013) — Propbe uma
abordagem critica da relagéo entre discurso cientifico e ambiental.

5 — Discursos ambientalistas no campo educacional (Amorim; Cestari, 2013) —
Analisa correntes pedagdgicas a partir da argumentacdo dos discursos ambientais
na educacao.

6 — A tematica da mineragdo na pesquisa em educagdo ambiental (Cardoso;
Rodrigues, 2022) — Analisa discursos hegemoénicos e contra-hegeménicos no
contexto extrativista.

7 — Educagdo Ambiental e analise de discurso: uma proposta de pesquisa
(Luca; Lagazzi; Sorrentino, 2011) — Apresenta proposta metodoldgica para analise

discursiva no campo da EA.

Em conjunto, esses estudos permitem compreender que as disputas
epistemoldgicas no campo da EA constituem-se como disputas discursivas, nas
quais se confrontam diferentes projetos de sociedade, concepcdes de natureza e
finalidades educativas. Tal compreensao € fundamental para a analise do corpus
empirico, pois possibilita identificar como determinadas tendéncias sao reiteradas,
reconfiguradas ou silenciadas no Material Digital, evidenciando os processos de
producao, legitimagao e circulagao de sentidos que atravessam o ensino de Ciéncias

da Natureza na rede estadual paulista.

3.3. Constituicao do corpus empirico

A constituicdo do corpus empirico desta pesquisa ancora-se nos
pressupostos tedrico-metodolégicos da Andlise de Discurso de filiagdo francesa
(ADF), para quais o corpus nao se apresenta como um conjunto dado a priori, mas
como uma construgdo analitica produzida em fungao do objeto de investigacao, das
condicdes histdricas e institucionais de producéo e dos objetivos interpretativos que
orientam a analise (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). Desse modo, 0 corpus nao se

define por critérios de representatividade ou de exaustividade, mas por sua
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relevancia discursiva enquanto materialidade institucional na qual se produzem,
circulam e se estabilizam sentidos especificos.

Nessa perspectiva, todo corpus é efeito de um recorte tedérico-metodoldgico
que visa a apreensdo de regularidades de funcionamento discursivo e nao a
descricdo extensiva de um universo empirico. Assim, considerando a extensdo do
Material Digital da Secretaria da Educacdao do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo,
2025b), tornou-se necessario delimitar um conjunto documental que garantisse
densidade analitica e viabilidade interpretativa, compativeis com os pressupostos
qualitativos da ADF.

O corpus é constituido por 42 aulas do Material Digital da rede estadual
paulista, referentes as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia do 1° ano do Ensino
Médio, correspondentes ao 1° bimestre de 2025, sendo 14 aulas de cada
componente curricular. A delimitacdo desse recorte permite a analise articulada
entre diferentes areas de conhecimento sob uma mesma matriz institucional,
favorecendo a identificagdo de regularidades e especificidades na producéo
discursiva sobre EA.

Do ponto de vista da ADF (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016) em articulagao com
a nocao foucaultiana de dispositivo (Foucault, 2021) e com os estudos de campo do
curriculo (Bernstein, 1996; Young, 2007), esse recorte se mostra teoricamente
significativo por se constituir como momento inaugural do percurso formativo, no
qual se observam processos de organizacdo, hierarquizacdo e tentativa de
estabilizagao de sentidos, atravessados pela meméria discursiva e pela producao de
efeitos de regularidades no dizer. Nesse nivel inicial o curriculo constitui-se como
dispositivo de inscricdo de regularidades discursivas e de delimitacdo do dizivel,
configurando modos de circulagdo, selegao e legitimagao dos saberes escolares.

Além disso, os materiais didaticos sdo compreendidos como dispositivos
culturais e pedagdgicos, que nao apenas veiculam conteudos, mas organizam
praticas, orientam leituras e regulam expectativas de aprendizagem, produzindo
efeitos de sentido sobre o conhecimento escolar (Choppin, 2004). Assim, a analise
desse conjunto permite apreender como o Material Digital, enquanto recurso oficial e
prescrito (Sdo Paulo, 2025b), se inscreve em condi¢des institucionais de produgéo
atravessadas por relagbes de poder, diretrizes curriculares e disputas
epistemoldgicas, regulando tanto os sentidos legitimados quanto aqueles silenciados
(Orlandi, 2007).
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A selecdo dos componentes curriculares de Quimica, Fisica e Biologia
possibilita ainda uma leitura comparativa dos diferentes processos de formulagao da
tematica ambiental, permitindo observar como distintas formagdes discursivas
operam na constituicdo dos sentidos sobre ciéncia, natureza e EA no interior de uma
matriz curricular (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Desse modo o corpus empirico configura-se como um recorte teoricamente
orientado, cuja delimitagdo responde simultaneamente a critérios de coeréncia
metodolégica, densidade analitica e relevancia discursiva, permitindo apreender o
funcionamento do Material Digital em sua articulagdo com as condigdes histéricas,
institucionais e ideoldgicas que o constituem.

A constituigdo do corpus, contudo, ndo se encerra na definigdo quantitativa
das aulas selecionadas. Uma vez delimitado o conjunto documental, torna-se
necessario considerar as condi¢des de producido e a materialidade dos documentos
que o constituem, uma vez que os sentidos ndo sao produzidos de forma
independente das condi¢des historicas, ideoldgicas e institucionais em que os
discursos sao formulados e circulam (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). E nesse

movimento que se situa a se¢ao seguinte.

3.3.1. Condigoes de produgdo, materialidade e autoria do corpus

Nessa perspectiva, as condigdes de produgdo ndo correspondem apenas as
circunstancias imediatas de elaboracido de um texto, mas envolvem as relacdes
historicas e sociais que participam da constituicido dos sentidos e das posi¢des
discursivas (Orlandi, 2015). Assim, a analise das condi¢des de produgédo do Material
Digital permite compreender que sua organizagdo nao constitui apenas uma escolha
editorial ou pedagdgica, mas participa das condigdes que estruturam seu
funcionamento discursivo.

O Material Digital, objeto central desta pesquisa, ndo apresenta carta de
apresentacao aos docentes nem indicacao explicita de autoria. Em contraste, tais
elementos encontram-se exclusivamente no Livro do Estudante (Sdo Paulo, 2025a),
material institucionalmente caracterizado como suporte, no qual se explicita a
organizagao pedagogica do conteudo, sua funcédo auxiliar em relacdo ao Digital e

sua conformidade com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018).
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Em articulagdo com essa configuragao, observa-se que, em grande parte das
aulas do Material Digital, a secao Para Professores apresenta a indicacdo das
habilidades da BNCC desenvolvidas na aula correspondente. Essa presenca
normativa, contudo, assume forma estritamente técnica, limitada a codificagdo das
habilidades, sem explicitacdo de fundamentos epistemoldgicos, concepcdes
formativas ou justificativas pedagoégicas mais amplas.

A distribuicdo desses elementos pode ser sintetizada no Quadro 4.

Quadro 4 - Distribuigdo da legitimacao pedagdgica e normativa nos materiais didaticos

Elemento Material Digital Livro do Estudante

Carta de apresentagao N&o ha Presente

Indicagao de autoria N&o ha Presente (institucional)
Fundamentagido pedagogica | Nao ha segao especifica Apresentada na carta
Referéncia a BNCC Presente de forma pontual na | Explicitada como fundamento

segdo “Para Professores”, por | organizador do material

meio da indicagao de habilidades

Funcao Operacionalizacao das aulas Material de apoio ao Material
Digital

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2026)

Essa assimetria revela um funcionamento discursivo especifico. A luz da
Analise do Discurso de filiagao francesa (ADF), compreende-se que os sentidos se
constituem ndo apenas pelo que é enunciado, mas também pelas relagcées entre o
dizer, o ndo dito e as condigbes discursivas que delimitam sua produgéo (Orlandi,
2015).

Nesse sentido, a auséncia de uma carta de apresentacdo e de uma autoria
individual explicitamente identificada no Material Digital nao implica auséncia de
autoria ou de producéo discursiva. A questao desloca-se, assim, da identificacao de
um autor individual para formas de autoria e de legitimagdo que se constituem no
interior de uma producéo institucional. A selecdo, a organizacéo e a circulagdo dos
saberes passam a ser compreendidas como processos constituidos em
determinadas posi¢des institucionais e discursivas, nas quais se definem modos
especificos de atribui¢cdo, legitimagéo e circulagao dos conhecimentos (Gallo, 2001;
Cavalheiro, 2008; Silva; Correia, 2004).
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Esse deslocamento exige, portanto, distinguir a autoria como propriedade ou
identificacdo empirica de um individuo da autoria como funcionamento discursivo. A
autoria ndo possui 0 mesmo estatuto em diferentes periodos histéricos e formas
discursivas. Na Antiguidade e até o inicio da ldade Média, por exemplo, textos
literarios circulavam sem que a identificagdo autoral fosse necessariamente
requerida, sendo a antiguidade suficiente para garantir sua autenticidade
(Cavalheiro, 2008).

A emergéncia e a transformacédo das formas de atribuicdo autoral indicam,
desse modo, que a relagdo entre texto, sujeito e autor é historicamente construida.
Nessa direcdo, as contribuicdes de Foucault (1992), Barthes (2012) e Bakhtin
(2023), embora partam de perspectivas distintas, permitem problematizar a
identificacdo direta entre o autor e individuo empirico e a compreensao do autor
como origem soberana do dizer (Cavalheiro, 2008).

Em Foucault (1992), a fungao-autor ndo corresponde simplesmente a pessoa
que escreveu determinado texto, mas a um principio de funcionamento que permite
atribuir, organizar e delimitar determinados discursos. Barthes (2012), ao formular a
“morte do autor”, questiona a atribuicdo ao autor do lugar de origem e determinagcido
dos sentidos, deslocando essa centralidade para a linguagem. Bakhtin (2023), por
sua vez, compreende o sujeito a partir da alteridade e da interacao discursiva, de
modo que sua constituicdo ocorre na relagdo com o outro. Embora essas
formulacbes ndo sejam equivalentes, elas permitem compreender a autoria € o
sujeito para além de uma perspectiva centrada exclusivamente no individuo
empirico.

A partir dessa discussao, Gallo (2001) contribui para compreender a autoria
como funcionamento discursivo. Ao ocupar determinada posigao discursiva, o sujeito
assume uma posicao ja constituida historicamente, mobilizando sentidos que
integram o pré-construido sobre o qual seu dizer se produz. Nessa perspectiva, o
efeito-autor resulta do confronto entre diferentes formacdes discursivas e da
producdo de uma nova formacdo discursiva dominante, processo relacionado a
heterogeneidade discursiva e a textualizagdo (Gallo, 2001). A autora distingue,
assim, a funcao-autor, de dimensao enunciativo-discursiva, do efeito-autor, de
dimensao propriamente discursiva produzido no confronto entre formacbes

discursivas.



90

Essa perspectiva permite problematizar a auséncia de autoria individual no
Material Digital sem interpreta-la imediatamente como simples apagamento do autor.
Mais do que perguntar “quem escreveu” o material, interessa compreender como o
discurso € organizado, legitimado e atribuido em uma producéo institucional e quais
posi¢cdes discursivas participam de sua elaboracdo. A autoria, nesse caso, nao
desaparece, mas assume uma configuracdo na qual a produgao discursiva se
apresenta sob uma marca institucional, deslocando a identificacdo de individuos
para uma instancia de produg¢dao mais ampla (Foucault, 1992; Cavalheiro, 2008).

A materialidade institucional, contudo, ndo deve ser compreendida como
absolutamente homogénea. A presenca de diferentes saberes, referéncias e
posicdes discursivas permite identificar regularidades, deslocamentos, contradi¢cdes
e silenciamentos. Nessa perspectiva, o Material Digital pode ser compreendido como
uma materialidade em que diferentes discursos e saberes sao retomados,
deslocados e reorganizados, produzindo determinados efeitos de sentido sobre a
Educacdo Ambiental. E nessa relagdo entre o ja-dito e as condigbes especificas de
producao do material que se torna possivel investigar as formas pelas quais a
Educacao Ambiental é significada (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Essa questdo se torna particularmente relevante quando se consideram os
materiais destinados a formacéo e ao exercicio docente. Silva e Correia (2004), ao
analisarem os manuais pedagdgicos, destacam seu papel na produg¢édo e circulagéo
de saberes e discursos pedagogicos, evidenciando como referéncias a diferentes
autores, obras e experiéncias sao apropriadas e reelaboradas nesses materiais.

Desse modo, tais manuais ndo constituem apenas instrumentos de
transmissdao de conhecimentos previamente estabelecidos, mas participam da
producdo e circulagdo de discursos pedagodgicos. Embora o Material Digital nao
corresponda aos manuais analisados pelos autores, essa perspectiva contribui para
compreendé-lo como uma materialidade constituida por processos de selecéao,
apropriagao e reorganizagao de saberes (Silva; Correia, 2004).

Essa perspectiva permite ampliar a analise do texto para as relagcdes que
participam de sua constituicdo. No caso do Material Digital, interessa investigar
como diferentes saberes e referéncias sdo selecionados e reorganizados em uma
materialidade institucional que Ihes confere determinada forma de apresentacao e

legitimagcdo. A autoria, nesse caso, nédo corresponde a criacdo de um discurso
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inteiramente novo, mas envolve operacdes de selecéo, interpretacao e textualizacéo
de discursos que ja circulam socialmente (Gallo, 2001; Silva; Correia, 2004).

A selecdo de conteudos, a disposicdo das atividades, a formulacdo dos
enunciados, a indicacdo das habilidades e a articulacdo com documentos
curriculares materializam escolhas e posi¢cdes discursivas. A analise de autoria,
portanto, ndo busca identificar um individuo responsavel pela totalidade do dizer,
mas compreender como diferentes discursos sao selecionados, articulados e
apresentados em uma producao institucional (Orlandi, 2015). Nesse funcionamento,
a institucionalidade participa das formas de organizagao e legitimagdo do dizer,
configurando uma modalidade especifica de funcionamento da autoria.

A presenca das habilidades da BNCC na secao Para Professores participa
dessa articulacdo. Embora sua inscricdo nao explicite, por si sO, fundamentos
epistemoldgicos ou concepgdes formativas mais amplas, a indicagéo das habilidades
estabelece uma relagao direta entre a aula e a normatividade curricular. O cédigo da
habilidade funciona como elemento de identificagdo e enquadramento do conteudo,
vinculando a atividade proposta a uma prescricdo curricular previamente
estabelecida (Brasil, 2018).

Assim, a materialidade do corpus revela uma articulagcdo entre
institucionalidade, autoria e normatividade. A auséncia de uma autoria individual
explicitamente identificada, a presenca de uma autoria institucional no Livro do
Estudante (Sao Paulo, 2025a) e a inscricdo pontual da BNCC (Brasil, 2018), no
Material Digital constituem diferentes formas de organizar e legitimar o dizer
pedagdgico.

A luz da nocdo de condigdes de produgdo, a forma de apresentagdo dos
materiais, a distribuicdo das informacgdes, a presenga ou auséncia de determinados
elementos e as modalidades de atribuicdo autoral integram a materialidade
discursiva na qual determinados sentidos sé&o produzidos, legitimados e postos em
circulagdo (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). E a partir dessa articulagdo que se
encaminha a analise das tendéncias discursivas da Educagcdo Ambiental no Material

Digital.
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3.3.2. Normatividade curricular, competéncias e racionalidade técnico-

gerencial

A presenca das habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na
secao Para Professores, sob a forma de codigos operacionais, constitui um
elemento relevante para a compreensao do funcionamento discursivo do Material
Digital. Essas referéncias estabelecem uma relacdo direta entre as aulas e a
normatividade curricular, vinculando contelddos e atividades a habilidades
previamente definidas (Brasil, 2018). Entretanto, sua inscricdo assume
predominantemente uma forma técnica e sintética, limitada a identificacdo dos
cédigos correspondentes, sem explicitar os fundamentos epistemoldgicos, as
concepgbes de educacdo e as justificativas pedagodgicas que sustentam a
organizagao curricular. Nesse funcionamento, a politica curricular tende a
comparecer menos como espaco de debate sobre finalidades e concepgdes de
educacao e mais como referéncia para a organizagao das praticas pedagdgicas.

Essa forma de inscricdo aproxima-se de uma racionalidade técnico-gerencial,
na qual a padronizacado curricular, a definicdo de objetivos e a possibilidade de
acompanhamento dos resultados assumem importdncia na organizacdo dos
processos educativos (Laval, 2019; Carvalho, 2025). No Material Digital, a habilidade
codificada contribui para estabelecer correspondéncias entre conteudos, atividades
e expectativas curriculares previamente definidas, tornando identificaveis os
elementos que devem orientar o desenvolvimento das aulas. A normatividade
curricular, apresenta-se, nesse movimento, como um referente previamente
estabelecido, cuja fungao principal é orientar tecnicamente a pratica pedagdgica.

E nesse enquadramento que se insere a discussdo sobre a pedagogia das
competéncias. A énfase na identificacdo de habilidades e na operacionalizagao do
ensino articula-se a uma concepcao formativa que atribui importancia a mobilizacao
de conhecimentos em situagdes determinadas. Nessa perspectiva, a competéncia
nao se reduz a execugao de tarefas isoladas, mas envolve a mobilizagdo e a
articulacao de diferentes recursos diante de situagdes complexas. Perrenoud (1999)
a compreende como a capacidade de mobilizar recursos cognitivos para enfrentar
situacbes dessa natureza, enquanto Le Boterf (2003) enfatiza a combinagdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes em contexto de acdo. A competéncia,

portanto, pode ser compreendida, em suas formulagbes tedricas, como uma
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capacidade de mobilizacdo e articulacdo de saberes diante de situagdes concretas,
e nao simplesmente como um repertorio de tarefas a serem executadas.

Essa compreensdo mais ampla, entretanto, ndo impede que a nog¢do de
competéncia assuma configuragdes especificas quando incorporada as politicas e
aos dispositivos curriculares. Em determinadas formas de apropriagdo, a énfase
pode deslocar-se da mobilizagdo de conhecimentos para a definicdo de
capacidades, desempenhos e resultados que possam ser identificados e
acompanhados. E nesse deslocamento que se torna possivel problematizar a
distdncia entre as formulagdes tedricas sobre competéncia e suas formas de
materializagdo nas politicas educacionais. As criticas ao curriculo por competéncias
apontam, nesse sentido, para o risco de reducdo do conhecimento a capacidades
funcionais, especialmente quando sua organizagao privilegia objetivos e resultados
previamente definidos em detrimento de suas dimensdes historica, cultural e critica
(Sacristan, 2017).

Essa problematica também pode ser relacionada as transformacdes nas
relacbes entre educacgao, trabalho e capitalismo. Frigotto (2018) evidencia como
determinadas concepc¢des educacionais podem se articular as demandas produzidas
pelas transformagdes no mundo do trabalho, favorecendo formas de formagéao
orientadas a adaptacdo dos sujeitos as exigéncias sociais e econdmicas. Nessa
direcdo, a logica do aprender a aprender pode ser associada a processos de
flexibilizacdo da formagao nos quais a capacidade de mobilizar conhecimentos em
situacoes diversas assume centralidade. O problema, portanto, ndo esta em atribuir
a nocao de competéncia um significado Unico ou necessariamente negativo, mas em
analisar as condicdes e os modos pelos quais ela é apropriada e materializada nos
dispositivos curriculares.

No Material Digital, essa apropriagdo pode ser observada na forma como as
habilidades da BNCC s&o apresentadas predominantemente como cddigos
associados as aulas. Embora essa inscricao estabelega uma reagao objetiva entre o
conteudo trabalhado e a prescrigdo curricular (Brasil, 2018), sua apresentagao
sintética ndo explicita, no proprio material, os debates tedricos, historicos e politicos
relacionados a constituicio dessa politica. Produz-se, assim, um efeito de
naturalizacdo da organizacido curricular. a politica tende a nido aparecer como
espaco de disputas, escolhas e diferentes concepgdes de educagdo, mas como

referéncia técnica para o desenvolvimento das atividades. O curriculo pode, nesse
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funcionamento, assumir a forma de um alinhamento entre conteludos, habilidades e
praticas pedagdgicas.

Essa configuracao pode ser problematizada a luz da critica de Biesta (2012) a
crescente reducao da educacao aquilo que pode ser definido, mensurado e avaliado.
Quando determinados aspectos do processo educativo sdo privilegiados em razéo
da possibilidade de codificagdo, acompanhamento e verificacdo, outras dimensodes
da formacdo podem ocupar uma posicao secundaria, especialmente aquelas
relacionadas a reflexao critica, a constituicdo dos sujeitos e a discusséo acerca das
proprias finalidades da educacdo. A presenca das habilidades, nesse sentido, nao
constitui apenas um mecanismo de identificacdo curricular, mas participa de uma
forma especifica de organizar a visibilidade do processo educativo.

A analise dessa dindmica pode ser aprofundada a partir da teoria da
hegemonia formulada por Gramsci (2022). A hegemonia nao se estabelece
exclusivamente pela imposicao direta de normas ou pela coer¢ao, mas também pela
producdo de consensos e pela incorporacido de determinadas concepgdes de mundo
como legitimas, evidentes ou naturais. Sob essa perspectiva, as formas de
organizacao curricular ndo sdo neutras, pois participam de processos mais amplos
de producéo e estabilizacdo de sentidos.

No Material Digital, a apresentacdo das habilidades da BNCC
predominantemente por meio de codigos pode contribuir para a naturalizagcdo de
determinada forma de organizacdo curricular. A normatividade, nesse
funcionamento, tende a nao se apresentar como resultado de disputas em torno da
selecdo dos conhecimentos, das finalidades da educacédo e das concepgbes de
formacao, mas como referéncia técnica previamente estabelecida e incorporada ao
cotidiano das aulas. A luz da Analise de Discurso de filiagdo francesa, esse dinamica
pode ser compreendida considerando que os sentidos ndo sao transparentes nem
independentes das condi¢des histéricas de sua producdo, constituindo-se em
relagbes marcadas por disputas e estabilizagcado (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). Nao
se trata, portanto, de afirmar que a presenga dos cdodigos produz, por si mesma,
hegemonia, mas de observar como determinada forma de organizar e apresentar as
habilidades pode favorecer a estabilizacdo de sentidos especificos sobre curriculo,
conhecimento e pratica docente.

E nesse ponto que a auséncia de uma explicacdo mais ampla dos

fundamentos tedricos e politicos do curriculo adquire relevancia analitica. Quando as
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habilidades comparecem predominantemente em sua dimens&o operacional, os
debates relacionados a constituicdo da politica curricular tornam-se menos visiveis
na materialidade imediata do documento. As escolhas que sustentam a selecéo, a
organizacao e a legitimacdo dos conhecimentos permanecem, assim, em segundo
plano, enquanto seus efeitos normativos se incorporam a organizagao das praticas
pedagdgicas. Essa leitura encontra respaldo nas discussées de Sacristan (2017),
para quem o curriculo envolve processos de selegdo, organizagao e legitimagao de
conhecimentos e experiéncias formativas, ndo podendo ser reduzido a uma
prescricao técnica.

A discussdo pode ser ampliada pela nocdo foucaultiana de
governamentalidade. As praticas de governo, nessa perspectiva, ndo se restringem
a acao direta do Estado, mas envolvem técnicas, saberes e dispositivos que atuam
sobre a conducdo das condutas e estruturam campos de possibilidade de acéo
(Foucault, 2023). A partir dessa perspectiva, o curriculo pode ser analisado como
parte de uma rede de praticas e dispositivos por meio do qual determinados
conhecimentos, condutas e expectativas de aprendizagem sdo organizados e
tornados possiveis. No Material Digital, a articulacdo entre conteudos, aulas,
habilidades e orientagdes pedagogicas estabelece referéncias a partir das quais
determinadas aprendizagens sao identificadas, organizadas e legitimadas.

Essa leitura ndo implica compreender professores e estudantes como simples
executores das prescrigdes curriculares. A Analise de Discurso de filiacdo francesa
permite reconhecer que os sentidos nao sdo produzidos de maneira automatica e
que os sujeitos se constituem em relacdes historicas e ideoldgicas marcadas
também por deslocamentos, contradigbes e resisténcias (Orlandi, 2015; Pécheux,
2016). A materialidade curricular estabelece condi¢gbes para o dizer e para o fazer
pedagogico, mas nao determina de maneira absoluta os processos de apropriagéo e
producao de sentidos realizados pelos sujeitos.

Hegemonia e governamentalidade permitem, assim, compreender dimensdes
distintas e complementares do funcionamento analisado. Enquanto a perspectiva
gramsciana contribui para problematizar a estabilizacdo de determinados sentidos
como legitimos e naturais (Gramsci, 2022), a nog¢ao foucaultiana permite observar os
modos pelos quais dispositivos e referéncias normativas organizam possibilidades
de acgao (Foucault, 2023). No Material Digital, essas dimensdes podem ser

relacionadas a articulagéo entre a codificagao das habilidades, a padronizagao das
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referéncias curriculares e a organizacao das praticas pedagogicas. A centralizagéao
deciséria, a definicdo de objetivos e a orientacdo para o acompanhamento dos
resultados, observadas no material, também podem ser colocadas em didlogo com
as transformacdes contemporaneas da racionalidade educacional discutidas por
Laval (2019) e Carvalho (2025).

A analise da materialidade do corpus revela, portanto, mais do que decisdes
formais de organizagcado do documento. Ela permite observar um modo especifico de
producdo de sentidos no qual a normatividade curricular se inscreve nas praticas
pedagogicas por meio de referéncias codificadas e operacionalizadas. Essa
configuragdo nao elimina a dimensao politica das escolhas curriculares, mas pode
contribuir para torna-la menos visivel, ao favorecer formas de organizagao
associadas a padronizacdao, ao acompanhamento e a mensuracdo dos processos
educativos. Nesse sentido, as criticas de Biesta (2012) a redugédo da educacao a
resultados mensuraveis e com a analise de Laval (2019) sobre a expansao de
formas de racionalidade orientadas pela eficacia, pelo desempenho e pela avaliagao.

Assim, o Material Digital pode ser compreendido ndo apenas como suporte de
conteudos ou instrumento de aplicacdo curricular, mas como uma materialidade
institucional que participa da organizacédo e da regulacdo dos modos de producgao e
circulagdo dos saberes. E a partir desse entendimento que a analise das tendéncias
discursivas da Educacdo Ambiental desenvolvida nas se¢des seguintes considera
gue os sentidos sobre ambiente, ciéncia e educagdo sdo produzidos no interior de
uma organizagdo curricular marcada por processos de selegdo, normatizagao,

legitimacgao e disputa.

3.4. Critérios de recorte

O corpus foi constituido em consonancia com os pressupostos da Andlise de
Discurso de filiagao francesa (ADF), para a qual o corpus n&o se apresenta como um
conjunto dado a priori, mas como uma construgdo analitica orientada pelo objeto de
investigacdo, pelas condicbes de producdo e pelos objetivos interpretativos que
orientam a analise, e ndo por critérios estatisticos de representatividade ou
exaustividade empirica (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

O corpus compreende as 42 aulas do Material Digital, correspondentes a

totalidade das aulas do 1° bimestre de 2025 nos componentes curriculares de
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Quimica, Fisica e Biologia, totalizando 14 aulas por disciplina. A opgao por abarcar
integralmente esse conjunto de aulas permite assegurar a consisténcia interna da
analise e evitar recortes arbitrarios que poderiam comprometer a apreensido das
regularidades e dos deslocamentos discursivos presentes no material, em
consonancia com a concepgdo de corpus como construcdo analitica situada
(Orlandi, 2015).

Nesse contexto, o recorte ndo se refere a exclusdao de parte do corpus
empirico, mas ao plano analitico da investigagao, isto €, a definicdo dos critérios que
orientam a leitura, a selecido de sequéncias discursivas e a interpretacao das
materialidades. Trata-se, portanto, de um recorte de natureza interpretativa, inscrito
no proprio gesto analitico, € ndo um procedimento de redugdo quantitativa do
material, tal como concebido na tradicdo da ADF (Pécheux, 2016).

Foram adotados, assim, os seguintes critérios analiticos:

a) Relevancia discursiva, entendida como a capacidade do material de
evidenciar regularidades, deslocamentos e silenciamentos na producdo de
sentidos sobre a EA, permitindo identificar modos de dizer, formacdes
discursivas e processos de significagdo que atravessam o material, em
consonancia com a perspectiva da ADF, que priviegia a analise dos
processos de producgao de sentidos (Pécheux, 2016);

b) Viabilidade analitica, considerando os limites temporais e metodologicos da
pesquisa e a necessidade de realizar uma analise qualitativa das
materialidades discursivas. Tal viabilidade ¢é compreendida como a
possibilidade de desenvolver uma leitura interpretativa aprofundada, em
consonancia com os pressupostos da ADF, que privilegia a densidade
analitica e a investigagcédo das condigdes de produgédo dos sentidos (Orlandi,
2015).

c) Representatividade institucional, compreendida ndo em termos estatisticos,
mas a partir da posi¢ao privilegiada ocupada pelo Material Digital no interior
do dispositivo curricular da rede estadual paulista. Trata-se de um recurso
produzido, validado e difundido por instancias centrais da Seduc-SP, que
opera como referéncia para a organizagao do trabalho pedagdgico e para a

regulacao das praticas curriculares. Nessa condigéo, inscreve-se em formas
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especificas de produgado discursiva, nas quais se articulam saber, poder e

institucionalidade (Pécheux, 2016).

Esses critérios asseguram a coeréncia interna do corpus e sua adequacao

aos objetivos da pesquisa, em consonancia com os pressupostos qualitativos da

ADF, sem recorrer a procedimentos de quantificagdo ou generalizacdo estatistica

(Orlandi, 2015). A analise integral das 42 aulas permite identificar de forma precisa

padroes, regularidades e silenciamentos na producdo de sentidos, permitindo

compreender como a EA se inscreve no material em condigdes histéricas e

institucionais especificas de produgéo (Pécheux, 2016).

3.4.1.

b)

Critérios de exclusao

N&o foram incluidos no corpus analitico:

Materiais referentes aos demais bimestres, aos outros anos do Ensino Médio
e as demais etapas da Educacgao Basica, excluidos em razao da ampliacédo
excessiva do volume documental, o que implicaria a diluicdo do foco analitico
e comprometeria a densidade da analise, bem como a apreensao das
regularidades discursivas;

Componentes curriculares nao pertencentes a area de Ciéncias da Natureza,
por ndo integrarem o objeto discursivo delimitado nesta pesquisa;
Documentos complementares, orientacdes pedagdgicas externas ou materiais
de apoio que ndo constituem diretamente a materialidade discursiva das
aulas, uma vez que o interesse analitico recai sobre os enunciados que

compdem as sequéncias didaticas propriamente ditas.

Tais exclusbes nao indicam irrelevancia discursiva dos materiais nao

analisados, mas decorrem da necessidade de construgdo de um corpus coerente

com os objetivos do estudo e com os pressupostos da ADF, que privilegia a analise

das condi¢des de produgdo e dos efeitos de sentido em detrimento de abordagens

orientadas pela abrangéncia quantitativa (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).
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Ao delimitar o corpus nesses termos, assegura-se a consisténcia analitica da
investigacao a possibilidade de apreender, de modo mais rigoroso, o funcionamento

discursivo que estrutura a producao de sentidos sobre a EA no Material Digital.

3.5. Unidades de analise

A unidade de analise adotada nesta pesquisa corresponde a cada slide que
compde as aulas do Material Digital. Tal escolha fundamenta-se na perspectiva da
ADF, segundo a qual o discurso se materializa em diferentes suportes e nédo se
restringe ao texto verbal, constituindo-se como efeito de sentido produzido na
articulagao entre lingua, historia e ideologia (Pécheux, 2016).

Cada slide é compreendido como uma materialidade discursiva especifica, na
qual se articulam distintos modos de significacdo: textos escritos, imagens,
esquemas graficos e orientagdes pedagogicas dirigidas ao trabalho docente. Esses
elementos operam de forma integrada na produgédo de sentidos, participando da
construcdo de determinadas representacdes sobre ciéncia, natureza e Educacéo
Ambiental, ao mesmo tempo em que contribuem para o0 apagamento e o
silenciamento de outras possibilidades de significacdo. Nessa perspectiva, o ndo-dito
e os siléncios presentes na materialidade analisada s&o concebidos como
constitutivos do funcionamento discursivo (Orlandi, 2015).

A adocdo do slide como unidade de analise ndo decorre de uma
fragmentagdo técnica do material, mas de um recorte analitico construido em fungéo
do objeto de estudo e dos objetivos de investigacdo. Conforme assinala Orlandi
(2015), na ADF o corpus e as unidades de analise ndo sdo dados previamente, mas
definidos a partir das questdes que orientam a leitura e das condi¢cdes de producao
dos enunciados. Assim, o foco no slide permite observar o funcionamento discursivo
em nivel micro, sem perder de vista sua inscricdo em um conjunto mais amplo de
aulas e em um dispositivo curricular institucionalizado.

Os slides analisados integram um material didatico oficial, produzido e
validado por instancias centrais da Seduc-SP (Sao Paulo, 2025b), o que implica
reconhecé-los como enunciados inscritos em condicdes institucionais especificas de
producdo e circulacdo. Nessa perspectiva, os sentidos ali produzidos ndo séo
atribuidos a intengdes individuais, mas compreendidos como efeitos de formacdes

discursivas que regulam o que pode e deve ser dito, em determinados contextos
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historicos e institucionais (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016), particularmente no ambito
da area de Ciéncias da Natureza.

Ao adotar o slide como unidade de analise, a pesquisa busca apreender
regularidades, deslocamentos e silenciamentos na materializagdo dos discursos
sobre EA, compreendidos como efeitos de sentido produzidos sob determinadas
condicbes de producao (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). Tal escolha preserva a
coeréncia com os pressupostos qualitativos e interpretativos da ADF e assegura a
densidade analitica necessaria a compreensao do funcionamento discursivo inscrito
no Material Digital, em sua articulagdo com as condi¢des historicas e constitucionais

que o tornam possivel.

3.6. Procedimentos analiticos

A andlise do Material Digital foi realizada a luz da Analise de Discurso de
tradicao francesa (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016), tomando o corpus nao como
conjunto de conteudos a serem descritos, mas como materialidade discursiva
atravessada por determinacbes historicas, institucionais e ideoldgicas. Nessa
perspectiva, o gesto analitico ndo se orienta pela identificagao tematica da Educacéao
Ambiental nem pela mensuracgéo de ocorréncias lexicais, mas pela compreensio do
funcionamento dos processos de producdo de sentidos, em sua instabilidade
constitutiva, no interior do dispositivo pedagdgico digital.

Parte-se da concepcao de que todo discurso constitui efeito de condicbes de
producao historicamente situadas (Pécheux, 2016), o que implica reconhecer o
Material Digital como produto de politicas curriculares, diretrizes institucionais e
disputas epistemoldgicas que atravessam o curriculo enquanto construgao histérica
e politica (Sacristan, 2017), em um contexto marcado pela racionalidade gerencial
na educacgao (Laval, 2019). A andlise, portanto, buscou compreender como tais
determinagdes se inscrevem na organizagao das aulas, na selegado de exemplos, na
formulacdo das atividades propostas e nas formas de interpelacdo do sujeito-
estudante, evidenciando os modos pelos quais determinadas dizeres se tornam
possiveis, legitimos ou apagados.

Em dialogo com a secédo 2.4., as categorias discursivas definidas (critica,
pragmatica, conservacionista, cosmoecolégica, negacionista e silenciamento), nao

foram mobilizadas como instrumentos classificatérios, mas como recortes teodrico-
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analiticos voltados a apreensao de regularidades no funcionamento discursivo. Tais
categorias operam como dispositivos de leitura construidos na relagcéo entre teoria e
corpus, permitindo observar como diferentes formagdes discursivas delimitam o
dizivel sobre ciéncia, ambiente e tecnologia no espaco escolar, em consonancia com
os pressupostos da ADF (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

O percurso metodologico desenvolveu-se por meio de trés movimentos
interpretativos articulados, compreendidos ndo como etapas lineares e sucessivas,
mas como gestos analiticos interdependentes que se tensionam e se retroalimentam
no processo de leitura do corpus. Essa organizagao explicita o carater ndo técnico e
nao procedimental da analise, reafirmando seu carater interpretativo da analise e
sua inscri¢ao nas condigdes de produgao do préprio gesto de leitura, nos termos da
ADF (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Desse modo, a andlise orienta-se pela identificagdo de regularidades,
deslocamentos e efeitos de silenciamento na materializagdo dos discursos sobre EA,
compreendidos como efeitos de sentido produzidos no interior de formacdes
discursivas historicamente determinadas. Nessa perspectiva, os sentidos ndo sao
propriedades do texto, mas efeitos de funcionamento discursivo atravessados pela
historicidade e pela ideologia.

Essa abordagem assegura a coeréncia com o0s pressupostos tedrico-
metodolégicos da ADF (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016) e permite apreender o
funcionamento discursivo do Material Digital em sua articulagdo com as condi¢des
histdricas, institucionais e ideoldgicas que o constituem, evidenciando processos de
producdo, estabilizacdo e naturalizacdo no interior do dispositivo pedagdgico

analisado.

3.6.1. Leitura exploratéria

O primeiro movimento analitico consistiu em um gesto inicial de leitura
exploratéria do corpus, orientado pelo reconhecimento das condicdes de producédo e
da materialidade discursiva do Material Digital (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019).
Nessa etapa, buscou-se apreender a organizagao das aulas, a sequéncia dos slides,
a recorréncia de formas de organizacao do dizer pedagdgico, bem como a presenga
de imagens, videos, simuladores e graficos, além da incidéncia explicita ou

fragmentada da tematica ambiental.
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Mais do que identificar conteudos, esse gesto permitiu mapear zonas de
maior densidade discursiva e identificar auséncias significativas, compreendidas
como efeitos do funcionamento do discurso (Pécheux, 2019). Observou-se, nesse
nivel, a recorréncia de atividades centradas na resolugcao técnica de problemas e na
aplicagdo de conceitos cientificos, enquanto a problematizacdo socioambiental
tendia a aparecer de forma lateral ou contextual, o que pode ser compreendido a luz
das formas de organizagéo curricular e das tendéncias de racionalizagao técnico-
instrumental do ensino (Sacristan, 2017; Laval, 2019).

Essa etapa n&o implicou ainda a atribuicdo de tendéncias discursivas, mas
possibilitou a construcdo de um primeiro horizonte interpretativo, evidenciando

regularidades que seriam aprofundadas nos movimentos analiticos subsequentes.

3.6.2. Leitura analitico-categorial

O segundo movimento analitico desloca o foco da organizacdo geral do
material para o funcionamento discursivo na materialidade dos enunciados. Com
base nas categorias construidas na se¢do 3.4, cada aula e seus respectivos slides
foram examinados considerando as formagbes discursivas mobilizadas, as
memorias interdiscursivas acionadas e as posi¢des-sujeito produzidas (Orlandi,
2015; Pécheux, 2019). Esse detalhamento permitiu, no passo seguinte, identificar as
tendéncias discursivas predominantes no funcionamento dos enunciados em cada
slide.

Tal identificacdo ndo se apoiou em critérios quantitativos, mas na observacgao
das regularidades presentes na construgdo dos sentidos. Assim, um mesmo slide
poderia apresentar tragos conservacionistas e pragmaticos, contudo, a analise
buscou reconhecer qual dessas formagdes discursivas assumia posi¢ao dominante
na organizagao do funcionamento discursivo, sem desconsiderar a heterogeneidade

constitutiva dos enunciados (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019).

3.6.3. Leitura interpretativa aprofundada

O terceiro movimento concentrou-se em sequencias discursivas

particularmente significativas, nas quais os efeitos ideolégicos do discurso se

tornavam mais visiveis. A analise articulou as condi¢cdes de producdo do Material
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Digital, o interdiscurso cientifico-escolar, os silenciamentos constitutivos e os
processos de apagamento da historicidade dos fenbmenos apresentados (Orlandi,
2015; Pécheux, 2019).

Especial atencéo foi dada aos nao-ditos que estruturam o discurso. Conforme
Pécheux (2019), o sentido ndo se produz apenas pelo que é enunciado, mas
também pelo que é excluido, deslocado ou naturalizado no processo discursivo.
Observou-se, por exemplo, que a recorrente associacao entre ciéncia e neutralidade
técnica opera como efeito ideolégico de apagamento das dimensdes sociais e
politicas implicadas na produgdo cientifica, evidenciando como determinadas
posi¢cdes-sujeito e memoarias interdiscursivas séo historicamente construidas.

Essa leitura interpretativa aprofundada permitiu compreender como o Material
Digital participa da estabilizacdo de formas especificas de relagado entre ciéncia e
ambiente, revelando efeitos ideoldgicos que se inscrevem tanto na organizagao

quanto nos conteldos das aulas.
3.6.4. Exemplo de aplicagao analitica

Para tornar visivel o funcionamento do percurso metodoldgico, apresenta-se
um exemplo analitico referente ao slide 10 da Aula 3 de Fisica (Sao Paulo, 2025d),

cuja identificacdo encontra-se sistematizada no Quadro 5.

Quadro 5 - Identificagédo do slide 10 — Aula 3 - Fisica

Elemento Descrigcao

Componente curricular Fisica

Aula Aula 3 — Descrevendo o movimento

Slide 10

Secdo do material Na Pratica

Funcéo didatica Mobilizagao conceitual e aplicagdo pratica

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2026).

A Figura 3 apresenta a materialidade do slide, evidenciando a articulacéo

entre texto verbal, dado numérico e a referéncia ao aviao Solar Impulse 2.
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Figura 3 — Calculo da velocidade média com o voo Solar Impulse 2

— o 5 minutos
s

(UNICAMP 2017) Em 2016 foi batido o recorde de voo ininterrupto mais longo da histéria. O avido
Solar Impulse 2, movido a energia solar, percorreu quase 6480 km, em aproximadamente 5 dias,
partindo de Nagoya no Jap&o até o Havai nos Estados Unidos da América. A velocidade escalar
média desenvolvida pelo avido foi de aproximadamente:

2025_EM_V1

54 km/h

15 km/h

1296 km/h

198 km/h

® 6 6

Fonte: Material Digital (S&o Paulo, 2025d)

O slide, inserido na secdo Na Pratica, mobiliza um enunciado que integra
diferentes modos de significacdo, configurando uma materialidade discursiva em que
tais elementos operam conjuntamente na producdo de sentidos (Orlandi, 2015).
Trata-se de um problema que apresenta o recorde de voo ininterrupto,
aproximadamente 6480 km em 5 dias e solicita aos estudantes o calculo da
velocidade média por meio de alternativas de multipla escolha. A estratégia
pedagdgica adotada, Todo mundo escreve (Lemov, 2022), prevé tempo estimado de
execucao de 5 minutos.

No plano do funcionamento discursivo, observa-se a mobilizagdo de um
interdiscurso que associa a tematica ambiental a inovagao tecnolégica, ao mesmo
tempo em que a reduz a um suporte contextual para a aplicagdo de um conceito
fisico (Pécheux, 2019). Nesse movimento, o referente energia solar comparece
como elemento de valorizagio técnica, operando mais como dado ilustrativo do que
como objetivo de problematizagdo socioambiental. Tal configuragdo pode ser
compreendida ainda como efeito de um regime de producdo de saberes em que o
curriculo atua como tecnologia de organizagéo e circulagéo de discursos (Foucault,
2023).

Nesse sentido, o slide pode ser enquadrado na perspectiva da EA

pragmatica, uma vez que mobiliza a tematica ambiental sob o viés da eficiéncia
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técnica e da inovagado, sem problematizar as determinagbes sociais, econémicas e
politicas da crise ambiental. Tal abordagem centra-se na operacionalizagido de
praticas e na racionalidade instrumental, produzindo efeitos de sentido que
privilegiam a adaptacéo e a valorizagdo de solugdes tecnolégicas, em detrimento de
uma leitura critica das contradicbes estruturais (Loureiro; Lima, 2012; Layrargues;
Lima, 2014).

Essa limitacdo analitica pode ser ainda compreendida a luz da critica ao
modo de vida dominante, que tende a naturalizar solugdes técnico-inovadoras sem

questionar suas bases estruturais (Brand; Wissen, 2017).
3.6.4.1. Analise detalhada do slide

A sistematizagdo da analise é apresentada no Quadro 6, que sintetiza os
principais aspectos do funcionamento discursivo a luz da ADF (Orlandi, 2015;

Pécheux, 2019).

Quadro 6 — Analise discursiva do slide 10 — Aula 3 — Fisica

Aspecto Analise

Condicoes de produgao Material institucional da rede publica estadual paulista;
Ancoragem em evento cientifico real;

Legitimagao por autoridade académica (Unicamp).

Funcionamento discursivo Problema formulado como aplicagéo técnica;
Centralidade no calculo correto;

Enfase em desempenho individual.

Interdiscurso Memoéria da racionalidade técnico-cientifica;

Valorizag&o da eficiéncia e da objetividade matemética.

Siléncios e nao-ditos Auséncia de problematizagdo socioambiental da energia solar;
Apagamento das dimensdes politico-econdmicas da tecnologia;

Invisibilizagdo de conflitos e impactos.

Tendéncia predominante Pragmatica;
Ambiental como contexto ilustrativo;

Sustentabilidade como evidéncia técnica.

Posigao-sujeito produzida Estudante como solucionador de problemas;
Engajamento técnico-operacional;

Auséncia de criticidade socioambiental.

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2026).
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A organizacdo do enunciado, centrada na resolucdo de um problema com
tempo delimitado e resposta unica, inscreve-se em uma logica de racionalizagdo
técnico-instrumental do ensino, na qual a énfase recai sobre a aplicagéo correta do
procedimento, produzindo um efeito de evidéncia da correcdo (Orlandi, 2015;
Pécheux, 2019). Nesse movimento, as condi¢cdes histéricas, sociais e ambientais
implicadas no fenbmeno s&o secundarizadas, permanecendo silenciadas no
funcionamento discursivo.

O Quadro 6, portanto, evidencia que tais movimentos ndo operam de forma
isolada, mas articuladamente, produzindo efeitos de sentido que estabilizam uma
leitura técnico-instrumental do fenbmeno, a0 mesmo tempo em que silenciam suas
determinagdes socioambientais, configurando um modo especifico de funcionamento
discursivo (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019).

3.6.5. Consideragoes tedrico-epistemolégicas

A analise evidencia que o slide, enquanto material discursivo, ndo € neutro,
inserindo-se em formacdes discursivas que privilegiam a racionalidade técnico-
instrumental e produzem efeito de naturalizagdo da ciéncia como pratica objetiva e
descontextualizada (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019). No caso do slide analisado, a
tendéncia pragmatica manifesta-se na apresentacao da tematica ambiental de forma
funcional, em que o avido movido a energia solar introduz a questdo das energias
renovaveis sem problematizagcao critica, associando o ambiental a eficiéncia
tecnoldgica.

O Material Digital, a0 mesmo tempo em que organiza conteudos cientificos,
produz sentidos sobre ciéncia, ambiente e formacao escolar. Ao evidenciar efeitos
de evidéncia e silenciamentos constitutivos, a analise reafirma o carater histérico e
ideoldgico do discurso escolar, reconhecendo que toda leitura é atravessada por
posicdes tedricas e politicas (Orlandi, 2018).

Essa articulagdo entre categorias discursivas e material empirico permite
compreender como a EA, no Material Digital, é reinscrita sob formas técnico-
funcionais, produzindo efeitos de naturalizacdo que tensionam a possibilidade de
uma abordagem critica e historicamente situada. Os sentidos atribuidos a ciéncia e a

tecnologia emergem nado apenas do conteudo explicito, mas da relagcdo entre
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enunciados, silenciamentos e memdrias interdiscursivas (Orlandi, 2015; Pécheux,
2019).

A Figura 3 e os Quadros 5 e 6 evidenciam como a analise ultrapassa a
descricdo didatica, revelando a dimensao ideolégica do Material Digital. Dessa
forma, esta secao consolida o procedimento metodolégico adotado, reafirmando seu

carater historico, interpretativo e epistemologicamente situado.

3.7. Aspectos éticos da pesquisa

No que se refere aos aspectos éticos, esta pesquisa ndo foi submetida ao
Comité de Etica em Pesquisa (CEP), por se tratar de um estudo de natureza
documental, fundamentado na analise de materiais pedagdgicos institucionais de
acesso publico, especificamente o Material Digital da rede estadual paulista. Tal
enquadramento esta em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela
Resolucao n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, especialmente o Artigo 1°,
paragrafo unico, que dispde sobre a dispensa de apreciagdo ética para pesquisas
que utilizam informacbes de dominio publico, sem identificacdo de participantes
(Brasil, 2016).

Considerando que nao houve interagdo com sujeitos, aplicacdo de
instrumentos de coleta ou manejo de dados pessoais ou sensiveis, os cuidados
éticos desta pesquisa concentram-se na delimitacdo rigorosa do corpus, na
explicitagdo dos critérios analiticos e na condugao responsavel da analise. Nesse
sentido, buscou-se assegurar a fidelidade a materialidade examinada, evitando
distor¢cdes interpretativas e respeitando as condi¢cdes de producido dos documentos,

de modo a garantir a integridade analitica e o rigor cientifico do estudo.
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4. Analise do Material Digital

O Material Digital da rede estadual paulista configura-se como o principal
recurso didatico da rede publica do Estado de Sao Paulo (Sdo Paulo, 2025b),
assumindo centralidade na organizacao do trabalho pedagdgico e nos processos de
ensino e aprendizagem. Mais do que um suporte de conteudos, constitui um artefato
curricular que incorpora concepgdes de ensino, aprendizagem e curriculo,
expressando escolhas tedricas e politicas que orientam e regulam a pratica escolar
(Libaneo, 2017).

Sua arquitetura, composta por sequéncias fixas, secbes padronizadas e
tempos previamente definidos, materializa uma racionalidade formativa que opera
como dispositivo curricular estruturante e mecanismo de regulacao da agao docente
(Bernstein, 1996). Nesse sentido, o material organiza e controla a pratica
pedagdgica, inscrevendo-se em dindmicas contemporaneas de gestdo e regulagao
educacional (Ball, 2020), ao mesmo tempo em que expressa concepcdes de
curriculo atravessadas por relacbes de poder e selecdo cultural (Apple, 2024),
articuladas as formas de organizacao da pratica educativa (Sacristan, 2017).

Embora mobilizado em diferentes modalidades de ensino, o recorte empirico
desta pesquisa concentra-se nas aulas do 1° ano do Ensino Médio, especificamente
no 1° bimestre das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, totalizando 42 aulas
analisadas. Tal delimitag&o visa circunscrever analiticamente o corpus e possibilitar
um exame aprofundado da materialidade discursiva e pedagdgica do material, em
consonancia com os pressupostos metodologicos da Analise de Discurso que
orientam esta pesquisa.

No corpus analisado, identificam-se como seg¢des estruturantes os seguintes
elementos organizacionais: (i) Conteudos e Obijetivos; (ii) Para Comecgar; (iii) Foco
no Conteudo; (iv) Pause e Responda; (v) Na Pratica; (vi) Encerramento; (vii)
Aprofundando; (viii) Referéncias; (ix) Para Professores; e, de modo esporadico, (x)
Relembre. Essas seg¢bes constituem a arquitetura pedagdgica do material e
organizam a progressao das atividades, estruturando previamente determinada de
ensino.

A recorréncia sistematica dessas sec¢des evidencia um modelo organizacional
fortemente padronizado, no qual a estrutura interna opera como mecanismo de

enquadramento pedagdgico. A sequéncia das etapas delimita previamente o
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percurso da aula, definindo momentos de introdugédo, desenvolvimento, aplicacao,
sistematizagdo e avaliacdo. Dessa forma, o material ndo apenas apresenta
conteudos, mas regula os modos de circulagao, interpretacdo e apropriacdo do
conhecimento escolar.

Essa caracterizagcado estrutural constitui etapa analitica fundamental, pois
permite compreender como os sentidos relacionados a Educagdo Ambiental
emergem condicionados pela propria arquitetura do dispositivo pedagdgico.
Conforme Pécheux (2019) e Orlandi (2015), os discursos sao produzidos em
condicbes materiais especificas, que delimitam o que pode e deve ser dito, bem
como os modos possiveis de enunciagao.

Assim, a analise da organizagdo estrutural do material ndo constitui uma
etapa meramente descritiva, mas uma condicdo de possibilidade para a
compreensao dos efeitos de sentido produzidos. Nesse quadro, torna-se necessario
examinar a racionalidade interna do material antes de abordar as tendéncias de
significagdo da EA, uma vez que tais sentidos sdo produzidos no interior dessa

arquitetura pedagogica que os condiciona e os regula.

4.1. Funcionamento das se¢goes como dispositivos pedagoégicos

A organizacdo das aulas no Material Digital estrutura-se a partir de um
conjunto recorrente de seg¢des que delimitam diferentes momentos da atividade
pedagogica. Essas se¢des ndo operam apenas como divisdes formais do material,
mas constituem mecanismos de orientacdo da pratica didatica, regulando a
progressao das atividades e os modos de interagdo entre os estudantes, conteudos
e formas de ensino.

Cada secdo inscreve-se em um momento especifico da sequéncia
pedagogica. Algumas estdo associadas a introdugdo tematica e a mobilizagdo de
conhecimentos prévios, como Para Comecar. Outras concentram a apresentacao e
sistematizagdo do conhecimento cientifico, como Foco no Conteudo. J& segbes
como Pause e Responda e Aprofundando orientam momentos de verificagao,
aplicacdo e ampliacdo dos conceitos trabalhados. Por fim, Encerramento e
Referéncias atuam na sintese e na legitimagcdo do conhecimento apresentado ao

longo das aulas.
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Essa distribuicdo funcional evidencia que as secbes operam como
dispositivos pedagogicos (Bernstein, 1996), na medida que estruturam o
enquadramento do processo de ensino, regulando tempos e formas legitimas de
participacdo. Desse modo, a arquitetura das aulas ndo apenas organiza conteudos,
mas também produz uma distribuicao relativamente estavel das posicbes de
professor e estudante, orientando o que pode ser feito, quando e de que modo o
interior da atividade pedagdgica.

A Figura 4 sintetiza essa configuragédo, evidenciando a sequéncia didatica
predominante e o papel transversal da secao Para Professores na orientacédo e

regulacédo da conducgao docente.

Figura 4 — Organizagao das se¢des no Material Digital

ORGANIZAGAO DIDATICA DAS AULAS
(sequéncia pedagoégica predominante)

5 DESENVOLVIMENTO APLICAGAO DOS SINTESE E
INTROBUCAO CONCEITUAL CONCEITOS CONSOLIDAGAO

Mobilizag&o de Apresentagédo e Exercicios e Estabilizagdo dos
conhecimentos prévios sistematizagdo do saber mobilizagdo prética sentidos
Contetdos e Objetivos |: Foco no Contetido I: Na Pratica I: Encerramento
Para Comecar Pause e Responda Aprofundando Referéncias
Relembre*

DISPOSITIVO TRANSVERSAL DE REGULAGAO DOCENTE

PARA PROFESSORES

Orientages didéaticas, encaminhamentos e mediag&do

* Relembre: quando presente, pode suceder ou substituir “Para Comegar”.

Fonte: Elaborada pelo pesquisador (2026).

Nos tdépicos seguintes, cada uma dessas secbes € analisada em maior
detalhe, considerando sua recorréncia no corpus, suas regularidades estruturais e os

efeitos pedagdgicos e discursivos produzidos na organizacao das aulas.
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4.1.1. Conteudos e Objetivos

A secao Conteudos e Objetivos aparece sistematicamente como elemento
inaugural das aulas e ocupa posicdo estratégica na organizacdo didatica.
Estruturalmente padronizada em um unico slide, organiza os conteudos em formato
de listagem e formula os objetivos por meio de verbos operacionais (identificar,
compreender, observar) associados a desempenhos cognitivos definidos. Tal
configuracdo materializa uma racionalidade curricular prescritiva que antecipa e
delimita os percursos possiveis de interpretacao da aula, produzindo um efeito de
fechamento do campo do dizivel. Nesse sentido, evidencia-se um forte grau de
classificagdo e enquadramento do conhecimento (Bernstein, 1996), na medida em
que os conteudos e objetivos sdo previamente estabilizados e apresentados como
evidentes.

Mesmo quando tematicas socioambientais sdo mencionadas, estas aparecem
como conteudos pontuais e circunscritos, ndo se configurando como eixo transversal
estruturante. A articulagdo com dimensdes sociais, politicas e histéricas permanece
reduzida, o que contribui para a producdao de um efeito de despolitizacdo e de
neutralizacdo do fenbmeno ambiental (Sauvé, 2005b; Loureiro, 2012). Desse modo,
o ambiental é inscrito no interior de uma légica de sistematizagcdo conceitual,
orientada por objetivos operacionais, reforcando uma abordagem fragmentada a nao

problematizada.

4.1.2. Para Comecgar

A secao “Para Comecar” constitui um dispositivo de introdugdo tematica
presente na arquitetura das aulas do Material Digital. Suas propostas mobilizam
perguntas, situagdes, imagens, conhecimentos prévios e experiéncias dos
estudantes, estabelecendo uma forma de aproximacao inicial com os contetudos que
serao desenvolvidos ao longo da aula. Nessa perspectiva, a segdo ndo apenas
introduz um tema, mas também produz uma determinada forma de interpelagéo do
estudante, convocando-o a formular respostas, estabelecer relagbes e compartilhar
conhecimentos antes da sistematizagédo do conteudo.

A distribuicdo da sec¢do por disciplina é apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1 — Presenca da seg¢do Para Comegar por disciplina

Disciplina Aulas analisadas Aulas com a segao Percentual de presenca
Quimica 14 12 85,71%
Fisica 14 10 71,43%
Biologia 14 7 50,00%
Total 42 29 69,05%

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

Os dados apresentados na Tabela 1 evidenciam uma distribuicdo nao
homogénea da secado entre os componentes curriculares, com maior recorréncia em
Quimica e menor presenga nas aulas de Biologia. Essa diferenga constitui um dado
relevante para a analise, sobretudo quando considerada em relagcdo a organizagéo
das demais secbes da arquitetura pedagogica do Material Digital. A menor
ocorréncia de Para Comecgar em Biologia ndo pode ser tomada, isoladamente, como
evidéncia de menor interagdo discente, mas indica a necessidade de investigar que
posicdo a mobilizacdo inicial dos estudantes ocupa em cada componente e quais
formas de relagéo entre participagéo e conhecimento séo privilegiadas.

A secdo mobiliza estratégias de participagdo discente baseadas na interacao
entre estudantes, organizadas em atividades de troca, discussdo e
compartilhamento de respostas. Nessa dinédmica, o estudante é interpelado como
sujeito capaz de formular interpretagbes, mobilizar conhecimentos anteriores e
estabelecer relagdes com o tema apresentado. Essa abertura a participacao,
contudo, ocorre dentro de uma estrutura previamente organizada pelo material, que
define o objeto da discusséo, os procedimentos e 0 encaminhamento da atividade. A
interacao €, assim, produzida no interior de condi¢gdes pedagogicas determinadas,
que orientam tanto o percurso da atividade quanto as possibilidades de resposta dos
estudantes. Trata-se de uma forma de regulagdo pedagdgica na qual a participagao
€ prevista e organizada pelo proprio dispositivo pedagogico (Bernstein, 1996).

Do ponto de vista discursivo, observa-se que, nas disciplinas de Quimica e
Fisica, predominam contextualizacées de carater técnico e instrumental, nas quais
os temas sao introduzidos como aplicagdes, situacdes cotidianas ou exemplificacdes
de conceitos cientificos. Em Biologia, verifica-se maior diversidade tematica e a
presenca de situagdes relacionadas a problemas ambientais concretos. Essa

caracteristica, contudo, n&do implica necessariamente que tais situagbes sejam
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desenvolvidas como espacos de problematizacdo ampliada. A contextualizacao
pode aproximar o conteudo de acontecimentos socialmente reconhecidos e mobilizar
conhecimentos dos estudantes, ao mesmo tempo em que mantém a discussao
circunscrita aos aspectos conceituais e explicativos do fenbmeno.

Um exemplo dessa configuragdo pode ser observado em uma atividade da
Aula 3: “Fluxo de matéria e energia (sucessao ecolégica)” (Sao Paulo, 2025w), que
parte de uma chamada da Revista Galileu sobre o tempo necessario para a
recuperacao da Floresta Amazbnica apds as queimadas, conforme apresentada na

Figura 5.

Figura 5 — Atividade de contextualizagdo ambiental em Para Comecar

ez
Leia a chamada abaixo m

Amazonia levara séculos para
se recuperar das queimadas,
afirma bidloga

2025_EM_V1

Com base em seus conhecimentos, por que a Floresta Amazénica demora tanto tempo para
se recuperar de uma agao degradante como uma queimada?

“Porque as espécies da floresta demoram para crescer” ou “ porque existem diferentes fases
de recuperagao da floresta”? Justifique sua escolha.

Reprodugado — OLIVEIRA, 2019. Disponivel em:
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-Ambiente/noticia/2019/08/amazonia-levara-
seculos-para-se-recuperar-das-queimadas-afirma-biologa.html. Acesso em: 29 ago. 2024.

Fonte: Material Digital (S&o Paulo, 2025w).

A proposta solicita aos estudantes que, com base em seus conhecimentos,
expliquem por que a floresta demora a se recuperar de uma acéao degradante como
a queimada, apresentando duas possibilidades de resposta e solicitando a
justificativa da escolha. A atividade, portanto, estabelece uma relagéo direta com um
problema ambiental contemporéneo, convoca os conhecimentos prévios dos
estudantes e incorpora uma estratégia de interagéo: “Virem e Conversem” (Lemov,
2022), para a discussao das respostas. Ao mesmo tempo, a questdo encaminha a

reflexdo para a compreensao dos processos de recuperacao da floresta, mantendo o
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foco na dinamica ecoldgica do fendbmeno. As dimensdes sociais, historicas, politicas
e econOmicas relacionadas as queimadas n&o constituem, nessa atividade, objeto
explicito de problematizacao.

O exemplo evidencia, portanto, que a contextualizagdo presente em Para
Comecar nao deve ser confundida com uma auséncia de relagcdo entre
conhecimento cientifico e questdes ambientais. O que se observa € um modo
particular de estabelecer essa relacdo: problemas ambientais concretos sao
incorporados como situagdes de entrada para o conteudo cientifico, mas nem
sempre sdo deslocados para uma discussao sobre os conflitos, interesses,
desigualdades e relagdes sociais que participam de sua constituicdo. A aproximagao
com o cotidiano ou com acontecimentos contemporaneos, nesse funcionamento,
pode favorecer o engajamento dos estudantes sem necessariamente produzir uma
ruptura com a organizacao epistemologica do material.

Essa configuracdo pode contribuir para um efeito de neutralizagdo das
questbes ambientais quando estas sdo inscritas predominantemente no interior de
explicacbes técnico-cientificas, deslocando para posicbes menos Vvisiveis o0s
conflitos, as desigualdades e as relagdes sociais que participam da constituicdo dos
problemas ambientais (Sauvé, 2005b; Loureiro, 2012). A questdo ambiental tende,
nesse funcionamento, a ser apresentada sobretudo como objeto de conhecimento
ou como problema a ser compreendido e administrado, em detrimento de sua
constituicdo como campo de disputas e de diferentes formas de significacao.

O exemplo também permite observar a forma especifica de interpelagao do
estudante que se materializa na se¢do, compreendida aqui a partir da relagdo entre
sujeito e discurso discutida por Pécheux (2016). A formulagéo “com base em seus
conhecimentos” convoca o sujeito a mobilizar saberes prévios, enquanto a
solicitagdo de justificativa o posiciona como responsavel por sustentar uma
determinada resposta. A estratégia “Virem e Conversem” (Lemov, 2022), por sua
vez, amplia essa convocagdo para uma dimensao interativa. Entretanto, tanto as
alternativas disponiveis quanto o tempo destinado a atividade e o procedimento de
realizacdo ja se encontram previamente definidos pelo material. A participagao,
desse modo, é efetivamente produzida e incentivada, mas dentro de condicdes
discursivas e pedagogicas determinadas.

A menor presenca de Para Comecgar em Biologia (Tabela 1), nesse sentido,

constitui uma diferenca relevante na arquitetura do Material Digital, mas nao
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autoriza, por si sé, a conclusdo de que esse componente promova menor interagdo
discente. O dado evidencia, de forma mais especifica, que a mobilizagao inicial dos
estudantes por meio desse dispositivo € menos recorrente nessa disciplina. A
compreensao dos sentidos produzidos por essa diferenca exige, contudo, sua
articulacdo com a distribuicdo das demais secbes e, particularmente, com os
espacos destinados a sistematizagcao dos conteudos cientificos, questao que sera

retomada na analise da se¢ao Foco no Contetdo.

4.1.3. Foco no Contetido

A secao Foco no Contetido constitui o principal espaco de sistematizacdo dos
conhecimentos cientificos no Material Digital. Nela, sdo organizados conceitos,
definicbes, classificacdes, modelos e explicagcbes que estruturam os conteudos
desenvolvidos ao longo das aulas. Sua elevada recorréncia no corpus indica que
esse modo de organizacdo do conhecimento integra regularmente o percurso
pedagogico dos trés componentes analisados.

A frequéncia de ocorréncia da secao nas aulas analisadas é apresentada na

Tabela 2, permitindo observar sua distribuicdo entre os componentes curriculares.

Tabela 2 - Presenca da seg¢ao Foco no Contetdo por disciplina

Disciplina Aulas analisadas Aulas com a sec¢éo Percentual de presenca
Quimica 14 13 92,86%
Fisica 14 12 85,71%
Biologia 14 12 85,71%
Total 42 37 88,10%

Fonte: Elaboragéo proépria (2026).

A presenca da secdo em grande parte das aulas indica que a sistematizacao
conceitual constitui um componente regular da arquitetura pedagogica e, ndo um
recurso utilizado de maneira ocasional. Além disso, sua distribuicdo entre os
componentes é relativamente homogénea, especialmente quando comparada a
variagdo observada em Para Comecgar (Tabela 1). Assim, embora existam
diferencas entre as disciplinas, o recurso a sistematizagdo dos conhecimentos

cientificos caracteriza os trés componentes analisados.



116

A frequéncia de ocorréncia, entretanto, ndo esgota a analise. A quantidade de
slides destinada a secdo permite observar o espagco material que ela ocupa no
interior das aulas e, consequentemente, identificar diferengas na intensidade com
que essa forma de organizagao dos conhecimentos € incorporada a estrutura de

cada componente. Essa dimenséo € apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 — Peso percentual da segéo Foco no Conteudo no conjunto de slides por disciplina

Disciplina Slides analisados Slides da secao Percentual em relagéo ao
total

Quimica 372 51 13,71%

Fisica 378 56 14,81%

Biologia 567 95 16,75%

Total 1317 202 15,34%

Fonte: Elaboragéo propria (2026).

Os dados da Tabela 3 evidenciam uma diferenga que nao aparece com a
mesma intensidade na analise da frequéncia das aulas. Embora a secdo esteja
presente em propor¢gdes semelhantes em Fisica e Biologia (Tabela 2), sua
participacdo no conjunto de slides é maior neste Uultimo componente. A
sistematizagdo dos conhecimentos cientificos, ocupa, portanto, maior peso relativo
na materialidade das aulas de Biologia.

Essa diferenga ndo permite, contudo, caracterizar Biologia como uma
disciplina “mais conteudista”. O dado sustenta uma afirmagao mais especifica: a
sistematizacdo dos conhecimentos cientificos ocupa maior espaco relativo na
materialidade dos slides desse componente. Trata-se, portanto, de uma diferenca na
distribuicdo do espago destinado a sec¢do, e ndo de uma caracteristica geral do
ensino de Biologia que possa ser deduzida exclusivamente dos dados quantitativos.

A maior participacao relativa de Foco no Conteudo em Biologia pode ser
compreendida em articulagdo com a propria composicdo tematica das aulas
analisadas. Parte significativa dos conteudos mobilizados nesse componente
envolve fendmenos ambientais, processos ecoldgicos, inovagdes tecnoldgicas e
questdes relacionadas a sustentabilidade, cuja abordagem no Material Digital é
frequentemente acompanhada pela apresentacdo de conceitos, classificagdes,
processos e explicagdes cientificas. Nessa configuragéo, a diversidade tematica nao

implica necessariamente maior abertura para outras formas de produgdo do
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conhecimento, uma vez que diferentes problemas sao frequentemente conduzidos
para sua sistematizagao no interior do conhecimento cientifico institucionalizado.

A leitura conjunta das duas tabelas permite, assim, distinguir duas dimensoées
da presencga da segao: sua recorréncia nas aulas e o espago material que ocupa
quando mobilizada. Enquanto a primeira se mostra elevada e relativamente proxima
entre os componentes, a segunda revela uma diferenga mais marcada em Biologia.
Essa distingdo permite ultrapassar a simples contagem de ocorréncias e observar
como a arquitetura do material distribui materialmente diferentes formas de
organizacao do conhecimento.

No interior da secdo, a sistematizacdo ndo corresponde apenas a
apresentacao de informagdes. Os conhecimentos sdo selecionados, ordenados e
apresentados segundo determinada sequéncia, estabelecendo relagbes entre
conceitos e conferindo maior Vvisibilidade a determinados elementos do
conhecimento cientifico. Essa configuragdo pode ser observada no slide da Aula 5
de Biologia: Metabolismo Energético (fotossintese) (Sao Paulo, 2025x), no qual o
fendbmeno é apresentado a partir das relagées entre energia luminosa, diéxido de
carbono, agua, glicose, oxigénio e clorofila, articulando esses elementos em uma

explicagéo cientifica previamente estruturada (Figura 6).

Figura 6 — Sistematizagao conceitual da fotossintese na se¢ao Foco no Conteudo

Fotossintese, clorofila,
cloroplasto

A fotossintese é reagao quimica que
transforma a energia luminosa do Sol
em energia quimica. A reagéo ocorre
com a transformagéao de diéxido de
carbono ou gas carbénico (CO;) e
agua (H,0) em glicose (CsH1,0¢), um
tipo de agucar, liberando gas oxigénio
(O2).

Essa reagao ocorre com a
participagao da clorofila, um
pigmento verde que pode ser

Fotografia feita sob microscépio, evidenciando cloroplastos (estruturas

encontrado em p|antas, algas e arredondadas verdes) dentro de células vegetais (estruturas hexagonais)

algumas bactérias. Nas plantas e nas

algas, a clorofila encontra-se dentro Reprodugzo — KRISTIAN PETERS/WIKIMEDIA COMMONS, 2006. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg.

de cloroplastos. Acesso em: 5 set. 2024.

Fonte: Material Digital (S&o Paulo, 2025x).
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A selecado e a organizacdo desses elementos, evidenciada na Figura 6, nao
apenas sistematizam o conteudo, mas também conferem maior visibilidade a
determinados conhecimentos na abordagem do fendmeno. Nesse sentido, a segao
participa da producdo de uma determinada ordem discursiva do conhecimento
cientifico escolar, na qual alguns saberes sao privilegiados e estabilizados como
referéncias para a compreensao dos fendbmenos estudados (Orlandi, 2015; Pécheux,
2019).

Essa forma de organizacédo estabelece condi¢cdes especificas para a relagao
dos estudantes com o conhecimento. O contato com conteudos previamente
sistematizados ocorre em um percurso pedagoégico no qual a explicagéo cientifica
constitui o principal eixo de abordagem dos fendmenos estudados. Isso n&o significa
auséncia de participacao discente, mas indica que as possibilidades de interacao
propostas pelo material se desenvolvem a partir dos conhecimentos previamente
selecionados e organizados.

A predominancia dessa forma de organizagao, contudo, nao permite associar
automaticamente a sistematizagcdo conceitual a uma abordagem tecnicista. A
sistematizacdo dos conhecimentos constitui uma dimensao necessaria ao ensino de
Ciéncias, mas nao esgota suas finalidades formativas. O ensino dos conceitos
cientificos pode assumir diferentes fungdes conforme as relacdes estabelecidas com
os contextos sociais e com outras dimensdes da realidade (Schnetzler; Santos,
2010).

A analise critica recai, portanto, sobre as formas pelas quais esses
conhecimentos sdo selecionados e organizados e sobre suas relagdes com
questbes histéricas, sociais e politicas. Quando definicbes, classificacdes e
explicitacdes técnicas ocupam posi¢cao predominante sem serem acompanhadas por
problematizacdes dessas dimensdes, o conhecimento cientifico pode assumir
carater predominantemente instrumental, aproximando-se de processos mais

amplos de instrumentaliza¢do do ensino (Laval, 2019).
4.1.3.1. Caracterizagao da se¢ao Foco no Contetido em Quimica
Em Quimica, a seg¢do apresenta elevada recorréncia e organiza

conhecimentos por meio de conceitos, modelos, representacdes simbdlicas e

relacdes préprias da linguagem quimica. Um exemplo dessa configuragdo pode ser
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observado em um slide de Quimica referente a Aula 4, A poesia da Quimica (Sao
Paulo, 2025y), que aborda a reacéo do dicromato de aménio, como apresentado na
Figura 7. Nesse caso, um fenbmeno experimental € tomado como ponto de partida
para a diferenciacao entre transformacoes fisicas e quimicas e, posteriormente, para

sua representacio por meio de uma equacao quimica.

Figura 7 — Reagdo do dicromato de aménio como exemplo de transformagao quimica

Transformacao fisica: altera-se a forma do

Reacao e equagéo quimica material (p. ex., mudangas de estados fisicos),
mas a composigao e as propriedades nao se
alteram.

‘ \ Transformagao quimica: formam-se novas
Fizemos juntos um vulcéo de substancias, com propriedades diferentes das
dicromato de aménia, atentando encontradas nos reagentesl

fogo em uma pirémide de cristais
alaranjados que se inflamou
furiosamente, avermelhou-se e Na reacgao do dicromato de amonio, formam-
cuspiu uma chuva de centelhas se quais substancias?

para todo lado, inflando-se
prodigiosamente, como um
minivulcdo em erupgé&o. Por fim,
quando se extinguiu... jazia uma
enorme pilha penugenta de 6xido

Representamos essa rea¢ao por meio de uma
equacao quimica na qual os reagentes ficam
no lado esquerdo da seta e os produtos da

crémico verde-escuro.” reagdo a direita da seta.
\ (SACKS, 2002. p. 82)/
(NH,),Cr,0; = Ny ) + 4 H0 ) + Cr,0; )
dicromato de amonio gas nitrogénio agua oxido de crémio (lll)

[ Continua_ @)

Fonte: Material Digital (S&o Paulo, 2025y).

A organizagdo dos conteudos privilegia, assim, a linguagem formal e a
explicacdo dos fendmenos segundo modelos e relagdes conceituais préprias da
area. No exemplo, a experiéncia observavel conduz a identificacdo da transformacgao
por meio da equacgido quimica. Fendbmenos experimentais e observaveis aparecem,
desse modo, como referéncias para introduzir ou exemplificar conceitos quimicos.

Nessa configuragdo, o fendmeno estabelece uma aproximacao inicial com os
objetos de conhecimento, mas nao desloca a centralidade da explicagcéo cientifica
formal. Sua funcdo € fornecer um referente concreto para a sistematizacao
conceitual, fazendo com que a experiéncia seja incorporada ao percurso
principalmente na medida em que pode ser interpretada e representada segundo os

conhecimentos quimicos sistematizados. Essa organizagao contribui para conferir ao
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conhecimento quimico um carater formal e normativamente estruturado. (Goodson,
1997; Schnetzler; Santos, 2010).

4.1.3.2. Caracterizagao da se¢ao Foco no Contetido em Fisica

Em Fisica, a segdo esta presente em 12 das 14 aulas analisadas (Tabela 2),
assumindo configuracbes variadas, ora de forma sequencial, ora fragmentada e
intercalada com outras secbdes. Predominam conteudos da Fisica Classica,
especialmente conceitos e leis associados ao movimento, as forgas e as interagbes
entre corpos, organizados por meio de relagdes conceituais e diferentes formas de
representacio, caracteristica recorrente na tradicdo dos manuais didaticos da area
(Serway; Jewett Jr., 2008; Halliday; Resnick; Walker, 2014).

Um exemplo dessa configuragdo pode ser observado em um dos slides de
Fisica, referente a Aula 7, A Terceira Lei de Newton (Sdo Paulo, 2025z),
apresentado na Figura 8. O slide apresenta o principio da agao e reacao a partir de
situagdes de interagdo entre corpos, representadas graficamente por vetores que
indicam a direcao e o sentido das forgas. Situacdes distintas sdo, assim, mobilizadas
para explicitar uma relagédo fisica geral, evidenciando a centralidade dos conceitos,

das leis e dos modelos explicativos na organizagao do conhecimento.

Figura 8 — Representagao da Terceira Lei de Newton por meio de vetores de Forga

32 Lei de Newton - Principio da Agédo e Reagao

Corda puxa o bloco (F)

=5
Pessoa empurra o carro (F) -
Bloco puxa a corda (- F)

-
Carro empurra a pessoa (- F)

Elaborado especialmente para a aula.

Fonte: Material Digital (S&o Paulo, 2025z).
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Essa organizagdo confere ao conhecimento fisico uma estrutura
predominantemente conceitual e formal, na qual fenbmenos e situagdes particulares
sdo interpretados a partir de relagcdes gerais estabelecidas pela disciplina. A
apresentacao de leis e modelos favorece a construgdo de relagcdes sistematicas
entre os fendmenos estudados, mas pode conferir menor visibilidade aos processos
historicos e sociais envolvidos na producéo desses conhecimentos.

Quando conceitos e modelos sao apresentados predominantemente em sua
forma ja consolidada, produz-se um efeito de estabilidade e universalidade do
conhecimento cientifico, com menor explicitacdo das condi¢cdes, disputas e
contingéncias envolvidas em sua constituicdo histérica. Essa caracteristica pode ser
relacionada as discussdes sobre a historicidade do conhecimento cientifico sobre os

processos de constituicdo dos paradigmas cientificos (Santos, 2018; Kuhn, 2020).

4.1.3.3. Caracterizacao da se¢ao Foco no Contetido em Biologia

No componente de Biologia, a secdo estad presente em 12 das 14 aulas
analisadas, assumindo papel estruturante sobretudo nas unidades dedicadas aos
impactos ambientais, as inovagbes tecnologicas e aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU,
2015). Embora dialogue com pautas de agenda socioambiental contemporanea, sua
abordagem tende a privilegiar a descricao de fendmenos e a proposigcao de solugdes
técnicas ou mudangas comportamentais.

A maior participacédo relativa da segcao Foco no Contetudo observada em
Biologia (Tabela 3) pode ser relacionada a essa configuracao tematica, na medida
em que diferentes questdes ambientais e socioambientais sdo frequentemente
conduzidas, no material, para a apresentacdo de conceitos, processos,
classificagdes e explicagdes cientificas. Assim, a maior extensdo material da segao
nao decorre simplesmente de uma suposta caracteristica “mais conteudista” da
disciplina, mas pode ser compreendida em relagdo ao modo como os temas
selecionados s&o organizados pedagogicamente.

Essa configuragao pode ser observada na Aula 10, Solugbes para situagbes
de ameacas ao equilibrio do ecossistema (Sao Paulo, 2025t), em um slide intitulado
“‘Acbes para combater as ameacas”. O conteudo parte da degradagdo ambiental

associada as acgdes antropicas e apresenta, na sequéncia, medidas voltadas a
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recuperacao e a conservacao dos ecossistemas, como reflorestamento, educacao
ambiental, rotacdo de culturas, agroecologia, sistemas agroflorestais, compensacao

ambiental e tratamento de residuos, conforme apresentado na Figura 9.

Figura 9 — Medidas de recuperagao e conservagao dos ecossistemas

Acodes para combater as ameacas

Nas ultimas décadas, temos percebido cada vez mais as consequéncias da degradagéo
ambiental causada pelas a¢des antropicas. Porém, da mesma maneira que as atividades
humanas podem perturbar um ecossistema, elas também podem ser feitas para auxiliar na
recuperacgao e na manutengéo de areas naturais. Essas a¢des visam a conservacao
ambiental, ajudando os ecossistemas a se recuperar e se manter em condigdes naturais.
Elas sdo possiveis solugbes para a degradagao ambiental. Algumas ag¢des para combater as
ameagas séo:

« Reflorestamento;

o Educacao ambiental;

¢ Rotacao de culturas;

« Agroecologia;

o Sistemas agroflorestais;

« Compensacao ambiental;

« Descarte e tratamento de residuos.

Fonte: Material Digital (S&o Paulo, 2025t).

A organizacdo do conteudo estabelece uma relagdo direta entre a
identificacdo das ameacas ambientais e a indicacdo de acdes destinadas a enfrenta-
las, privilegiando uma abordagem operacional dos problemas ambientais. Esse
funcionamento aproxima-se da dimensdo pragmatica da Educagdo Ambiental
descrita por Layrargues e Lima (2014), caracterizada pela énfase em respostas
praticas e na eficiéncia técnica, sem que sejam necessariamente problematizadas as
estruturas sociais e econdmicas subjacentes a crise ambiental.

No conjunto das aulas analisadas, aspectos politicos, econdmicos e
territoriais da crise ambiental aparecem de forma secundaria, assim como o
reconhecimento de saberes locais e perspectivas comunitarias, frequentemente
marginalizados nas abordagens da Educagdo Ambiental (Sauvé, 2005b; Layrargues,
2012). Esse movimento pode ser compreendido, ainda, a luz de criticas mais amplas
que evidenciam o apagamento de epistemologias ndo hegemodnicas no tratamento

das questées ambientais (Krenak; Campos, 2024).
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A recorréncia dessa configuracédo indica uma tendéncia de tratamento das
questbes ambientais sob uma racionalidade pragmatica. Nessa perspectiva, os
problemas ambientais s&o apresentados prioritariamente como situagbes que
demandam acbes de intervengdo, conservacdo ou mitigagdo, enquanto suas
determinag¢des historicas, sociais, econdmicas e politicas permanecem menos
problematizadas. Tal funcionamento se aproxima da critica a formagao de sujeitos
orientados para praticas operacionais € comportamentais, adaptadas a ordem
vigente, em detrimento das problematizacbes das causas estruturais da crise
ambiental (Layrargues; Lima, 2014; Brand; Wissen, 2017; Layrargues; Torres, 2022).

Também se observa, nesse funcionamento, a centralidade do conhecimento
cientifico institucionalizado como principal referéncia para a compreensdo dos
fenbmenos ambientais. Outras formas de producdo e interpretacdo dos
conhecimentos sobre a natureza e sobre os territérios podem, assim, ocupar posi¢cao
secundaria. Essa hierarquizagdo aproxima-se da critica de Santos (2007) a
“‘monocultura do saber” e das discussdes de Krenak e Campos (2024) acerca da

invisibilizagado de epistemologias ndo hegemaonicas.

4.1.3.4. Sintese interpretativa geral da se¢ao Foco no Contetdo

A analise da secdo Foco no Contetdo evidencia que a sistematizagcado dos
conhecimentos cientificos constitui uma dimensao comum a arquitetura pedagdgica
dos trés componentes. Sua elevada recorréncia demonstra que conceitos, modelos,
classificacdes e explicacbes cientificas ocupam posicao relevante na organizagao do
percurso proposto pelo Material Digital.

De modo comparativo, as diferengas entre Quimica, Fisica e Biologia nao
configuram modelos discursivos radicalmente distintos, mas variagdes dentro de um
mesmo padrdo organizacional, cuja principal diferenga se manifesta na dimenséao
material dessa presencga, com maior participagao relativa da se¢gao em Biologia.

No plano discursivo, a organizagao da segao participa da sele¢ao, ordenagao
e estabilizacdo dos conhecimentos que estruturam o percurso pedagdgico,
contribuindo para definir os sentidos e os saberes que recebem maior visibilidade
material (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019). Nesse funcionamento, o conhecimento
cientifico institucionalizado assume funcao privilegiada na abordagem dos

fendmenos estudados, enquanto outras formas de interpretacdo podem permanecer
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menos visiveis. Essa organizacio indica que, no material analisado, a interagcdo dos
estudantes com os objetos de conhecimento ocorre a partir de uma selecdo e de
uma organizacao prévias dos saberes.

A analise comparativa permite identificar, nesse padrao organizacional,
caracteristicas recorrentes relacionadas a sistematizagado conceitual, a formalizagao
do conhecimento cientifico e a reduzida problematizacdo de suas dimensodes
sociopoliticas. Tais caracteristicas ndo se manifestam necessariamente com a
mesma intensidade nos trés componentes, mas indicam uma orientagdo comum na
forma de organizagdo do conhecimento cientifico no Material Digital.

Nas questbes socioambientais, essa configuragdo ganha particular relevancia.
Quando fendbmenos complexos séo predominantemente organizados por meio de
explicacbes cientificas, solugcbes técnicas ou orientagcbes comportamentais, suas
dimensdes histéricas, sociais e politicas podem receber menor visibilidade. Nesse
sentido, a centralidade do conhecimento cientifico ndo constitui, isoladamente, um
problema. A questdo analitica esta nas relagbes que esse conhecimento estabelece
com outras formas de compreender e problematizar a realidade. Essa configuragao
aproxima-se da critica de Santos (2007) a “monocultura do saber”, na qual
determinados conhecimentos institucionalizados assumem posicdo privilegiada,
enquanto outras formas de produgdo e interpretacdo da realidade podem
permanecer subordinadas ou invisibilizadas.

Desse modo, Foco no Contetido nao deve ser compreendida apenas como
espaco destinado a exposigdo de conceitos. Sua organizagao participa da
construcdo de uma determinada relagdo entre sujeito e conhecimento, ao definir
quais saberes recebem maior visibilidade, como sao ordenados e de que maneira
sdo articulados no percurso pedagdgico (Orlandi, 2015). A analise de sua
recorréncia, de sua dimensdo material e de seu funcionamento discursivo permite,
portanto, compreender o lugar atribuido ao conhecimento cientifico no Material
Digital e as diferentes formas pelas quais essa centralidade se materializa em

Quimica, Fisica e Biologia.

4.1.4. Pause e Responda

A secdo Pause e Responda apresenta elevada incidéncia nas disciplinas

analisadas, estando presente em 12 das 14 aulas de Quimica e Biologia (85,71%) e
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em 11 das 14 aulas de Fisica (78,57%). Em geral, organiza-se em dois slides por
aula, com pequenas variagdes entre os componentes curriculares. Essa recorréncia
evidencia sua integracado regular a arquitetura do Material Digital, configurando-se
como elemento estruturante da dindmica pedagogica proposta.

Em um primeiro nivel de analise, a centralidade do verbo “responder” sugere
a valorizacao da atividade discente, aproximando-se de abordagens que enfatizam a
mobilizacdo de conhecimentos prévios e a aprendizagem ativa (Moreira, 2011). No
entanto, essa aparente centralidade deve ser relativizada quando se considera a
estrutura efetiva das atividades, marcada por forte direcionamento das respostas e
limitada abertura interpretativa.

No plano da materialidade discursiva, a prépria nomeacao da secao, que
combina o imperativo “pause” com o verbo “responda”, pode ser problematizada por
mobilizar uma marca linguistica associada a circulacdo global do inglés em
contextos educacionais. Tal escolha pode ser compreendida como efeito de praticas
discursivas nas quais as formas linguisticas participam da producédo de sentidos
ideologicamente orientados, inscrevendo-se em relagbes de valor que excedem o
plano estritamente formal da lingua (Fiorin, 1997).

Essa dimensao permite uma leitura critica da naturalizagdo de hegemonias
linguisticas no espago escolar, em didlogo com a ADF (Orlandi, 2015),
especialmente no que se refere ao funcionamento ideoldgico da linguagem nas
instituicdes educativas. Articula-se, ainda, as perspectivas do ensino de linguas que
questionam a centralidade do inglés como lingua global (Rajagopalan, 2003; Lopes,
2006) e a abordagens decoloniais que evidenciam a producao histérica de
hierarquias linguisticas e epistemolégicas (Mignolo, 2003; Quijano, 2005).

No nivel da organizagdo didatica, observa-se elevada uniformidade na
estrutura interna da secdo: predominam questdes objetivas, frequentemente
formuladas em chave binaria, acompanhadas de validacado imediata por meio de
indicadores visuais (cores verde e vermelho). Esse arranjo privilegia a verificagdo
rapida de respostas e reforga uma logica centrada no acerto, aproximando-se das
criticas a educacéo bancaria, na qual o processo de ensino se organiza como mera
verificagdo de resultados previamente definidos (Freire, 2019a), bem como de
analises sobre tendéncias pedagogicas que evidenciam a predominancia de
modelos tecnicistas e transmissivos na organizagdo do ensino (Libaneo, 2017).

Nesse formato, o conhecimento cientifico tende a ser apresentado como um
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conjunto de enunciados consolidados, com reduzida abertura para controvérsias,
historicidade e condicdes de producéo.

A participacdo discente, nesse contexto, restringe-se, em grande medida, a
selecdo entre alternativas previamente definidas, o que limita a elaboragao
argumentativa e reduz as possibilidades de construcéo de relagdes conceituais mais
complexas. Tal configuragdo tensiona perspectivas que compreendem a
aprendizagem como processo de produgdo de significados, ao privilegiar respostas
imediatas em detrimento da problematizagdo e da construgdo de sentidos (Moreira,
2011).

Além disso, ao validar respostas Unicas como corretas, a secdo contribui para
a reproducao de hierarquias epistémicas no interior das praticas escolares, nas
quais determinados modos de conhecer sao legitimados em detrimento de outros,
com consequente invisibilizacdo de experiéncias situadas e perspectivas
alternativas. Esse funcionamento reinscreve, no plano pedagdgico, dindmicas mais
amplas de hierarquizacédo epistemoldgica, caracteristicas da colonialidade do poder
e do conhecimento (Mignolo, 2003; Quijano, 2005).

Por fim, essa organizacao articula-se a dindmicas mais amplas das politicas
educacionais contemporaneas, marcadas pela centralidade da mensuracdo do
desempenho e pela consolidacdo de regimes de performatividade (Ball, 2020).
Nesse contexto, embora apresentada como estratégia de engajamento, a secao
opera predominantemente como mecanismo de regulacdo das praticas
pedagdgicas, delimitando tempos, respostas e formas legitimas de participagdo no

interior do dispositivo curricular (Charlot, 2018).

4.1.5. Encerramento

A secao Encerramento esta presente na totalidade das 42 aulas analisadas
de Quimica, Fisica e Biologia, configurando-se como elemento recorrente e etapa
conclusiva do percurso didatico. Em geral organizada em um unico slide, exerce a
funcao de sintese e retomada dos conteudos abordados, reafirmando sua relevancia
na estruturacdo da sequéncia didatica das aulas, em consonancia com a importancia
atribuida aos momentos de sistematizacdo para a consolidacido da aprendizagem
(Zabala, 1998; Libaneo, 2017).



127

Nas trés disciplinas, observa-se a predominancia de uma fungdao normativa,
adotada aqui como instancia de validacdo dos sentidos considerados legitimos ao
final da aula. No plano pedagdgico, essa fungdo se associa a organizagdo e
consolidagdo do conteudo trabalhado (Zabala, 1998; Libaneo, 2017). No plano
discursivo, aproxima-se do que Pécheux (2015) denomina efeito de evidéncia,
processo pelo qual determinados sentidos sdo apresentados como naturais,
universais e transparentes, bem como dos processos de naturalizagdo que implicam
a nao explicitacdo das condi¢des histéricas de produgdo dos enunciados (Orlandi,
2022).

Nesse sentido, a se¢cao Encerramento opera como espago de organizagao e
fechamento de sentidos, delimitando aquilo que deve ser reconhecido como
conhecimento valido.

Em Quimica, ainda que se observem propostas pontuais de reformulagao
com uso de linguagem prépria, o fechamento permanece centrado na reafirmagao
conceitual. Quando temas ambientais sdo mobilizados, como nos casos da produgao
de etanol ou da combustdo, predominam abordagens de carater pragmatico, que
tendem a apresentar solugdes conciliatérias. Nesse movimento, conflitos territoriais e
disputas socioambientais sdo frequentemente atenuados ou deslocados, em
consonancia com criticas formuladas por Layrargues e Lima (2014) e Porto-
Gongalves (2012), que evidenciam a despolitizagcado recorrente nas abordagens
ambientais.

Em Fisica, a secdo Encerramento privilegia a reorganizagdo logica dos
conceitos, especialmente aqueles vinculados a modelagem matematica e a
resolucdo de problemas. O conhecimento cientifico é apresentado sob uma
perspectiva abstrata e universalizante, com reduzida insercdo de elementos
histéricos ou sociopoliticos. Esse funcionamento discursivo contribui para a
invisibilizagdo das condi¢cbes sociais de produgédo da ciéncia, reforgcando a imagem
de neutralidade e objetividade (Pécheux, 2015; Orlandi, 2022). Tal configuragao
limita a problematizagdo critica do conhecimento e a articulagédo entre ciéncia e
realidade social, em contraste com perspectivas da educacéo critica e do ensino de
Ciéncia que enfatizam a contextualizacdo dos saberes e suas condi¢cdes de
producao (Freire, 1996; Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

No componente de Biologia, a secdo Encerramento alterna entre propostas

de experimentacdo e momentos de sistematizac&o. Ainda assim, a abordagem tende
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a privilegiar descrigbes técnicas e orientacbes normativas, com menor énfase em
conflitos socioambientais, desigualdades estruturais e a pluralidades de saberes
(Saviani, 2008). Nesse contexto, a sustentabilidade aparece frequentemente como
diretriz consensual, produzindo efeitos de uniformizagcao dos sentidos e reduzindo a
visibilidade de disputas politicas e epistemolégicas (Loureiro, 2012; Layrargues;
Lima, 2014; Krenak, 2020a).

De modo geral, embora a segado Encerramento desempenhe papel importante
na organizacao da aprendizagem, sua configuragcao permanece predominantemente
técnica e disciplinar. Ao operar como instancia de estabilizagdo e legitimagdo de
sentidos, tende a restringir o espago para dissenso, a autoria discente e a
problematizacao das relacdes entre ciéncia, sociedade e poder. Como efeito, limita-
se o seu potencial formativo para a construgao de um letramento cientifico critico, na
medida em que se favorece a reproducdo de racionalidades hegemdnicas em
detrimento da abertura ao dialogo, a historicizagdo dos saberes e a participagao

ativa dos sujeitos, dimensdes centrais de uma educacgao critica (Freire, 2019a).

4.1.6. Aprofundando

A secédo Aprofundando esta presente nas 42 aulas analisadas de Quimica,
Fisica e Biologia, configurando-se como componente recorrente do Material Digital.
Distribuida em multiplos slides, apresenta, nas trés disciplinas, um minimo trés slides
por aula, com variagbes na extensdo maxima, mais acentuadas em Biologia, o que
indica distintos niveis de densidade interna e formas de exploragao dos conteudos.

A distribuigéo por disciplina pode ser sintetizada conforme a Tabela 4.

Tabela 4 — Distribuigdo da se¢édo Aprofundando por disciplina

Disciplina N° minimo de N° maximo de Aulas com maior
slides por aula slides por aula extensao
Quimica 3 4 10e 14
Fisica 3 6 7e8
Biologia 3 7 4,5,6,10e 14

Fonte: Elaboragéo propria (2026)

Observa-se que embora a presengca minima seja equivalente entre as

disciplinas, a ampliacdo da extensdo indica uma intensificagdo do trabalho
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conceitual. Tal configuragdo reforca o papel da segdo nao apenas como
complemento, mas como espag¢o central de desenvolvimento das atividades
propostas.

O conjunto de atividades é composto majoritariamente por exercicios
objetivos, muitos deles explicitamente identificados como adaptagdes ou extracdes
de exames externos, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), a Fuvest
(Fundagéao Universitaria para o Vestibular), a Unicamp e a Vunesp (Fundagéo para o
Vestibular da Universidade Estadual Paulista), entre outros processos seletivos.
Essa vinculagéo explicita a avaliagbes de larga escala evidencia o alinhamento do
material a uma lbégica educacional orientada pela performatividade e pela
mensuragao de resultados (Ball, 2004; Alfonso, 2017).

No contexto brasileiro, essa racionalidade também se manifesta em
producdes de carater gerencial, como em Feder (2023), nas quais as centralidades
dos indicadores, plataformas digitais e mecanismos de monitoramento é
apresentada como eixo estruturante da gestdo educacional, frequentemente com
reduzida problematizacdo das dimensdes sociais e historicas do processo educativo.
Em contraponto, analises criticas recentes, como a de Carvalho (2025), indicam que
esse processo, no caso paulista, se materializa na consolidagdo da plataformizagéo
da educagao, entendida como a reorganizacdo do trabalho escolar por meio de
tecnologias digitais, métricas e dispositivos de controle, com efeitos diretos sobre a
autonomia docente e a padronizacao das praticas pedagdgicas.

Do ponto de vista didatico, as atividades concentram-se na aplicacdo de
conceitos, leis e procedimentos previamente apresentados. Predominam questdes
de multipla escolha, com alternativas definidas e indicagao da resposta considerada
correta, frequentemente acompanhadas de validacdo imediata. Essa dindmica
orienta a resolugdo para a identificagdo do acerto, configurando a segao
Aprofundamento como exercicio de aplicagdo em situacdes estruturadas, com
énfase na execucgao de procedimentos € na mobilizacao direta de informacgdes.

Embora graficos, esquemas e diagramas constituam modos centrais de
significagdo no ensino de ciéncias (Rojo, 2009; Kress; Van Leeuwen, 2021), sua
insercdo no material analisado ocorre, em grande medida, subordinada a logica
resolutiva dos exercicios. Nessa configuragao, tais recursos tendem a operar menos
como dispositivos de problematizacdo e mais como suportes para a aplicacdo de

procedimentos, contribuindo para a apresentagao do conhecimento cientifico como
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um sistema formal, organizado e estabilizado. Como efeito, dimensdes historicas,
sociais, éticas e ambientais dos fenbmenos abordados permanecem em segundo
plano, quando n&o reduzidas a mengdes pontuais e poucos exploradas.

Nas trés disciplinas, essa orientacdo mantém-se com variagdes especificas.
Em Quimica, a secgéo privilegia a aplicagao procedimental de conteudos como leis
ponderais, transformagdes quimicas e combustdo, enfatizando a coeréncia interna
dos conceitos e a resolugdo de problemas segundo referenciais proprios da
disciplina. No plano didatico, tal configuragdo reproduz uma leitura internalista do
conhecimento cientifico, centrada na consisténcia tedrica dos enunciados e em
critérios de validacao internos a propria ciéncia, tal como formulado por Popper
(2005) e na ideia de organizagdo do conhecimento em referenciais proprios (Kuhn,
2020).

Em Fisica, predomina a formalizacdo matematica das leis da Mecanica, com
énfase na resolugcdo de problemas estruturados segundo modelos padronizados.
Essa orientacdo articula-se a tradicdo de matematizacdo que caracteriza
historicamente a area, na qual a inteligibilidade dos fenébmenos se constréi por meio
de sua formalizagao (Bachelard, 2007; Duhem, 2014).

Em Biologia, 0s exercicios concentram-se em processos celulares,
bioquimicos e ecologicos, frequentemente abordados sob uma perspectiva
funcional, na qual os fenbmenos sao descritos em termos das funcbes que
desempenham nos sistemas vivos. Tal enfoque privilegia a explicagdo de
mecanismos e relagdes internas aos sistemas, em detrimento de abordagens que
enfatizem a historicidade, a contingéncia e as dimensdes socioambientais mais
amplas (Mayr, 2005).

Apesar dessas especificidades, observa-se convergéncia quanto a
centralidade da aplicacao técnica e da consolidacido dos conteudos.

Em sintese, a se¢ao Aprofundando desempenha papel relevante na fixagao e
no treino dos conhecimentos trabalhados ao longo da aula. Contudo, o
aprofundamento que promove, inscreve-se predominantemente em uma
racionalidade tecnicista e avaliativa, caracteristica de modelos pedagogicos
orientados pela eficiéncia, pela padronizacdo e pela centralidade do desempenho
mensuravel (Libaneo, 2017; Saviani, 2025). A dinamica estruturada segundo a logica

do certo/errado, aliada a preparagcdo para exames padronizados, aproxima-se de
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concepgdes instrucionais voltadas ao controle do rendimento e a reproducido de
conteudos (Bernstein, 1996).

Tal configuragcdo tende a restringir a incorporacdao de problematizagbes
criticas, de articulagdes interdisciplinares e da explicitacdo das condi¢des sociais de
producao do conhecimento cientifico. Como efeito, limita-se a construgcdo de um
letramento cientifico ampliado, na medida em que se privilegia a resolugéo eficiente
de tarefas em detrimento da problematizagao, do diadlogo e da participagao ativa dos
sujeitos, dimensdes centrais de uma educacgao cientifica critica e socialmente
situada (Freire, 2019a).

4.1.7. Referéncias

A secao Referéncias esta presente em todas as 42 aulas analisadas,
geralmente organizada em um ou dois slides, com varia¢gdes pontuais. Essa
recorréncia indica que ndo se trata de elemento acessério, mas de componente
regular da arquitetura do Material Digital, responsavel por sustentar a legitimidade do
conteudo por meio de explicitagdo de suas fontes.

Nos trés componentes curriculares analisados, observa-se a predominancia
de fontes institucionais e oficiais, especialmente documentos da Seduc-SP, como o
Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2020d), além de referéncias a sistemas avaliativos
externos, incluindo o ENEM e exames vestibulares como Unicamp, UFPR
(Universidade Federal do Parana) e Fuvest. Essa vinculagéo recorrente evidencia o
alinhamento do material as politicas educacionais orientadas pelo desempenho e
mensuragdo de resultados, nas quais a validagdo externa desempenha papel
regulador na organizagao curricular e na definigdo de prioridades pedagdgicas
(Afonso, 2017; Ball, 2020; Apple, 2024).

Além dessas fontes, o material mobiliza obras didaticas consolidadas,
referenciais de orientagdo pedagodgica, recursos digitais e conteudos de divulgagao
cientifica. Embora diversos, esses elementos convergem para instancias
reconhecidas por sua autoridade cientifica, institucional ou avaliativa, evidenciando
um padrao de legitimagao que articula tradicdo académica, prescrigdo pedagogica e
regulacéo institucional.

A sistematizacdo das referéncias a partir da leitura analitica do corpus,

orientada pelos pressupostos da ADF (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). Esse
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procedimento consistiu na identificacdo de regularidades no modo de mobilizagao
das fontes nos slides, seja na fundamentacdao de conteudos, na orientacdo de
praticas pedagogicas ou na validagdo de respostas, permitindo reconhecer
diferentes funcdes discursivas associadas a producgao de legitimidade no material.

Com base nesse processo, as referéncias foram organizadas segundo o eixo
predominante de validagcdo que acionavam no contexto das aulas. Essa organizagéo
deu origem a seis categorias analiticas: (i) avaliativa, referente a exames
padronizados e sistemas externos utilizados como parametro de validagao; (ii)
institucional, composta por documentos oficiais e normativos; (iii) didatico-
instrucional, que reune obras voltadas a organizagao do ensino; (iv) tecnolégico-
digital, relativa a recursos interativos e ambientes virtuais; (v) divulgagao
cientifica/académica, que abrange materiais de circulagdo ampliada voltados a
socializagao do conhecimento e (vi) elemento graficos/visuais, correspondente as
fontes de origem e créditos de imagens, infograficos e demais recursos iconograficos
utilizados nos slides das aulas.

A distribuicdo dessas categorias nas disciplinas analisadas esta apresentada

na Tabela 5.

Tabela 5 — Distribuigdo percentual das categorias estruturais das referéncias por disciplina

Categoria Principal Biologia Fisica Quimica
n % n % n %

Avaliativas 26 22,61% 25 29,41% 14 17,07%
Institucionais 40 34,78% 14 16,47% 29 35,37%
Didatico-instrucional 29 25,22% 22 25,88% 27 32,93%
Tecnologico/Digital 0 0,00% 4 4,71% 2 2,44%
Divulgacéo cientifica/Académica 4 3,48% 2 2,35% 2 2,44%
Elementos graficos/visuais 16 13,91% 18 21,18% 8 9,75%
Total 115 100% 85 100% 82 100%

Fonte: Elaboragao proépria (2026).

A leitura da Tabela 5 evidencia variagbes no modo como a legitimidade do
conhecimento é construida entre as disciplinas. Em Biologia, observa-se
predominancia de referenciais institucionais (34,78%) seguidas por materiais

didatico-instrucionais (25,22%) e elementos graficos/visuais (13,91%), indicando
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forte ancoragem normativa e significativa mobilizacdo de recursos que contribuem
para a producao de efeitos de evidéncia cientifica.

Em Fisica, verifica-se maior equilibrio entre referéncias avaliativas e didatico-
instrucional (respectivamente 29,41% e 25,88%), com menor presenga de fontes
institucionais (16,47%). Essa configuracdo sugere a centralidade das avaliagdes
externas e da resolugcdo de problemas como instdncia de validacdo do
conhecimento, contribuindo para a consolidacdo de uma tradicao escolar marcada
pela formalizagdo conceitual e pelo alinhamento a padrdes avaliativos, em
consonancia com discussbes sobre performatividade e regulagcdo educacional
(Afonso, 2017; Ball, 2020).

Ja& em Quimica, a distribuicdo relativamente equilibrada entre os eixo
didatico-instrucional (32,93%) e institucional (35,37%), associada a menor
participacdo do eixo avaliativo (17,07%), indica uma organizagdo pedagdgica
orientada pela formalizagao conceitual e pelo acompanhamento mais estruturado do
processo de aprendizagem. A recorréncia de materiais didatico-instrucionais reforca
a centralidade de estratégias voltadas a sistematizacdo dos conteudos e a
organizag¢ao do ensino.

Apesar dessas variagoes, observa-se convergéncia entre as disciplinas na
valorizacao de fontes legitimadas por sua autoridade cientifica e institucional. Nao se
identificam, de forma expressiva, referéncias vinculadas a epistemologias
alternativas, saberes tradicionais ou perspectivas criticas 0 que sugere uma
delimitagcao dos horizontes epistemoldgicos do material analisado.

De modo geral, a secdo Referéncias assegura coeréncia institucional e
legitimidade cientifica ao Material Digital, ao mesmo tempo em que delimita os
critérios de validagdo do conhecimento escolar ao privilegiar a ciéncia moderna e os
sistemas avaliativos como principais instancias de referéncia. Nesse sentido, ndo
cumpre apenas fungéo bibliografica, mas opera como dispositivo de legitimagao do
conhecimento escolar, ao inscrever o discurso pedagogico em formacdes
discursivas socialmente reconhecidas, produzindo efeitos de autoridade e evidéncia
(Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Tal configuragao restringe a incorporagao de perspectivas que compreendem
o conhecimento como pratica social, historica e situada, limitando a problematizacéo
das relagbes entre ciéncia, sociedade e poder. Nesse sentido, aproxima-se de

criticas formuladas no campo da educacéo critica (Freire, 2019a) e por abordagens
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da EA critica (Sauvé, 2005a; Loureiro, 2007), além de dialogar com questionamentos
mais amplos a racionalidade moderna, como os propostos por Krenak e Campos

(2024) que evidenciam outras formas de relagdo com o conhecimento e a natureza.

4.1.8. Para Professores

A secao Para Professores esta presente na totalidade das 42 aulas
analisadas, constituindo-se como componente estruturante do Material Digital. No
plano formal, observa-se alto grau de padronizagdo: a seg¢ao inicia-se com um slide
de apresentagéo e encerra sistematicamente cada aula. Tal organizagdo sequencial
reforca sua fungao de sistematizacao e orientacido da pratica docente, ao concentrar
diretrizes metodoldgicas, encaminhamentos didaticos e sinteses conceituais que
estruturam o percurso do ensino (Bernstein, 1996; Sacristan, 2017).

Sua participacdo quantitativa varia aproximadamente entre 29% e 44% do
total de slides, conforme a disciplina e o conteudo trabalhado. Em determinados
casos, aproxima-se de metade da estrutura da aula, o que evidencia sua relevancia
como instancia de mediacdo curricular. A sintese comparativa dos percentuais por

disciplina esta sistematizada na Tabela 6.

Tabela 6 — Comparagao geral da segao Para Professores por disciplina

Disciplina Percentual Percentual Média N° de aulas
minimo maximo aproximada
Biologia 30,91% 44,19% 36,80% 14
Quimica 17,86% 44,83% 30,80% 14
Fisica 9,52% 32,00% 21,01% 14

Fonte: Elaboragéo prépria (2026)

A média percentual apresentada na Tabela 6 corresponde a média aritmética
simples dos valores obtidos em cada aula expressando a tendéncia central da
participacdo da secdo no conjunto das aulas. A comparagédo revela diferengas
significativas entre as disciplinas, embora sua presenca seja constante em todas
elas.

Em Biologia, observa-se a maior média percentual (36,80%), com variagao
entre 30,91% e 44,19%. O menor percentual foi identificado na Aula 13 — Ecologia

(Sao Paulo, 2025e), na qual 17 dos 55 slides séo destinados a sec¢ao, enquanto o
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maior percentual ocorre na Aula 2 — Fluxo de Energia - Niveis Troficos (Sdo Paulo,
2025f), com 19 dos 43 slides voltados a essa estrutura. Apesar das oscilagbes
pontuais, observa-se a manutencdo de uma elevada densidade estrutural ao longo
das aulas analisadas.

Em Quimica, a média corresponde a 30,80%, com amplitude entre 17,86% e
44,83%. O menor percentual foi identificado na Aula 1 — Transformagdes (Séao Paulo,
2025g), na qual 5 dos 28 slides sao destinados a sec¢do, enquanto o maior
percentual aparece na Aula 5 — Do que séo feitas as coisas? (Sdo Paulo, 2025h),
com 13 dos 29 slides voltados a essa segéo. Apesar da variagéo significativa entre
as aulas, observa-se regularidade na insergédo da segéo no conjunto da disciplina.

Em Fisica, registra-se a menor média entre as trés areas (21,01%), com
variagao entre 9,52% e 32,00%. O menor percentual foi identificado na Aula 6 — A
Segunda Lei de Newton — Revisdo (Sao Paulo, 2025i), na qual 2 dos 21 slides sao
destinados a segao, enquanto o maior percentual ocorre na Aula 4 — A Segunda Lei
de Newton — Parte 1 (Sao Paulo, 2025j), com 8 dos 25 slides voltados a secéo.
Ainda que esteja presente de forma sistematica, sua participagdo proporcional &
relativamente menos expressiva em comparagdo aos demais componentes
analisados.

De modo geral, os dados indicam que a intensidade da se¢do Para
Professores varia conforme a disciplina, assumindo maior centralidade em Biologia e
Quimica e em menor proporgdo em Fisica. Ainda assim, em todas as areas, ela
desempenha papel estruturante na organizagao do trabalho pedagdgico.

Essa centralidade, articulada a regularidade estrutural e a uniformidade
enunciativa, revela uma racionalidade pedagdgica de natureza prescritiva, na qual
objetivos e procedimentos (conteudos, estratégias, tempos e formas de mediagéo),
sédo definidos por instancias externas ao trabalho docente (Apple, 2006; Contreras,
2018; Ball, 2020).

No contexto da plataformizacdo da educacéao, particularmente na rede publica
estadual paulista, essa racionalidade tende a se intensificar, uma vez que materiais
padronizados organizam o tempo pedagdgico, as sequéncias didaticas e os
parametros de desempenho esperados (Carvalho, 2025). Ainda que haja variagdes
entre as disciplinas, predomina uma logica técnica, na qual a se¢do opera como

manual instrucional voltado a operacionalizacdo de procedimentos, aproximando-se
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da concepcgéao de curriculo com tecnologia de controle (Apple, 2006) e reforgando

uma autonomia docente limitada e de carater regulado (Contreras, 2018).

4.1.8.1. Caracterizagao da se¢ao Para Professores em Quimica

Nas aulas de Quimica, a secédo Para Professores apresenta, em média, entre
cinco e dez slides, ampliando-se nos conteudos que demandam maior formalizacao
matematica, como estequiometria, leis ponderais, conceito de mol, balanceamento
de equacgdes quimicas e aos calculos baseados em relagdes proporcionais. Essa
ampliacdo, contudo, ndo se traduz necessariamente em maior aprofundamento
conceitual, mas sobretudo em maior detalhamento procedimental, com énfase a
explicitagdo passo a passo de algoritmos de resolugao.

Tal configuragcdo pode ser observada, por exemplo, na Aula 12 -
Balanceamento de equagbes quimicas (Sao Paulo, 2025k), em que a aplicagdo da
Lei da Conservacdo da Massa e o dominio dos procedimentos algoritmicos
estruturam a dindmica das atividades, exigindo maior detalhamento metodolégico e
explicitacdo dos passos da resolugéo.

A analise do material revela a presenca de uma progressdo didatica
relativamente estavel, organizada segundo um encadeamento recorrente que
articula: (i) problematizagcao inicial, (ii) sistematizagcdao conceitual, (i)
modelagem quantitativa, (iv) aplicagdo operacional e (v) verificagdo formativa.
Esse percurso ndo se apresenta como mera sequéncia pedagogica neutra, mas
como forma estruturada da conducédo de saber, na qual cada etapa prepara e
legitima a seguinte.

A problematizagao inicial, tende a assumir carater introdutério e contextual,
funcionando mais como ponto de entrada para o conteiudo do que como espaco
efetivo de problematizagédo conceitual.

A sistematizacado conceitual corresponde ao momento em que definicoes, leis
e principios sdo organizados como corpo estruturado de conhecimento,
aproximando-se do que Chevallard (2005) denomina institucionalizacdo do saber,
isto é, o processo de legitimagdo e estabilizacdo do conhecimento no contexto
escolar. A modelagem quantitativa, por sua vez, refere-se a construgdo de

representacdes matematicas que permitem descrever e operar sobre os fendbmenos
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quimicos por meio do calculo, em consonéancia com as discussdes de Gilbert (2004)
sobre o papel dos modelos na compreensao cientifica.

Na aplicacdo operacional, os modelos e conceitos sdo mobilizados na
resolucdo de exercicios e situagbes-problema, configurando a dimensao
praxeolégica do ensino (Chevallard, 2005), com predominancia de tarefas e técnicas
orientadas a obtencgao de respostas corretas. A etapa de verificagdo concentra-se na
corregcao dos procedimentos, atribuindo ao calculo papel central na validacao do
conhecimento, o que o aproxima mais de uma ldégica verificativa do que
propriamente formativa.

Desse modo, configura-se um regime de validagdo ancorado na
previsibilidade e na proporcionalidade quantitativa, no qual a formalizacéo
matematica opera como critério interno da legitimagao do saber. Essa dindmica pode
ser compreendida como expressao de um regime de verdade, no qual o calculo atua
como operador privilegiado de validagdo dos enunciados cientificos (Foucault,
2013).

4.1.8.2. Caracterizagao da se¢ao Para Professores em Fisica

Nas aulas de Fisica analisadas, a secéo Para Professores apresenta variagao
quantitativa significativa, oscilando entre dois e onze slides por aula. Essa variagao
nao se distribui aleatoriamente: observa-se que sua densidade aumenta nos
momentos em que o conteudo exige maior grau de formalizagdo matematica,
especialmente na articulagao integrada das Leis de Newton.

Na Aula 2 — A Primeira Lei de Newton (Sao Paulo, 2025l), a construgdo do
conceito de inércia articula atividades qualitativas, como o uso de simuladores e
trabalho em grupo, com a introdug¢éao progressiva de formalizagdo simbdlica da forga
resultante (XF = 0), indicando o inicio de uma reorganizagdo do movimento em
termos algébricos. Esse processo se intensifica na Aula 5 — A Segunda Lei de
Newton — Parte 2 (Sao Paulo, 2025m), na qual a relagdo F = m - a é integrada as
equagdes do movimento uniformemente variado (MUV), mobilizado simultaneamente
relagcbes proporcionais, interpretacdo de graficos e resolugdo sistematica de
problemas.

A progressao didatica apresenta padréo recorrente, estruturado pelas etapas

de (i) situagao-problema, (ii) construgdo conceitual, (ii) formalizagao
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matematica, (iv) dedugcdo algébrica e (v) aplicagcdo quantitativa, no qual a
formalizacdo opera como eixo de transicdo entre a problematizagcéo inicial e o
tratamento operacional dos fenémenos. A luz de Bernstein (1996), essa organizacéo
revela forte enquadramento pedagdgico, na medida em que regula de forma explicita
a sequéncia, o ritmo e os critérios de validacdo do conhecimento, orientando as
formas legitimas de producéao e reconhecimento das respostas no contexto escolar.

Sob a perspectiva da praxeologia didatica (Chevallard, 1999), observa-se
predominancia do bloco tecnoldgico-tedrico, responsavel por justificar as técnicas
mobilizadas. A inteligibilidade das tarefas depende de sua tradugcdo em linguagem
algébrica, que organiza e estabiliza as praticas didaticas.

Nesse processo, a formalizagdo produz um efeito de evidéncia (Pécheux,
2019), no qual a compreensao parece decorrer da coeréncia interna da estrutura
matematica.

Em termos mais amplos, constitui-se um regime de validagdo centrado na
modelizagdo matematica, na qual a linguagem algébrica define os critérios de
inteligibilidade e legitimacao do conhecimento operando um efeito de neutralizagao

de suas condigdes historicas de produgao (Foucault, 2013, 2021).

4.1.8.3. Caracterizagao da se¢ao Para Professores em Biologia

Nas aulas de Biologia, a secdo Para Professores apresenta densidade
proporcionalmente mais elevada, variando entre nove e dezenove slides por aula.
Observa-se a recorréncia da habilidade EM13CNT1012 (Brasil, 2018), o que
contribui para certa homogeneizacdo tematica centrada na analise dos fluxos de
matéria e energia e na interdependéncia entre sistemas naturais.

Essa regularidade pode ser compreendida como efeito do processo de
recontextualizagdo pedagogica, no qual conteudos e competéncias sao
selecionados, reorganizados e estabilizados no interior do discurso escolar,
adquirindo forma relativamente padronizada (Bernstein, 1996).

A progressao didatica organiza-se em cinco etapas: (i) problematizagao, (ii)

construgao conceitual, (iii) representagao, (iv) aplicagao e (v) sistematizagao.

2 EM13CNT101: Analisar e representar, por meio de diferentes linguagens, transformagoes e fluxos
de matéria e energia em sistemas naturais e tecnoldgicos, considerando suas implicagbes
ambientais, sociais e econdémicas (BRASIL, 2018).
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Essa sequéncia estrutura a produgdo de inteligibilidade cientifica ao articular
conceitos, relagdes e procedimentos.

Nos conteudos ecoldogicos, a explicagdo privilegia a analise das
interdependéncias entre fatores bidticos e abidticos, ao passo que, nos conteudos
bioquimicos, essa mesma légica € mantida em outra escala, por meio da énfase nos
processos de transformacédo energética. Tal recorréncia indica que nao se trata
apenas de uma variagao tematica, mas de uma matriz organizadora transversal da
disciplina, que orienta a forma de construcao das explicagdes e a articulagao entre
diferentes niveis de abordagem do conhecimento biolégico.

No tratamento dos temas socioambientais, como conservagdo, matriz
energeética e impactos ambientais, observa-se, especialmente em aulas voltadas aos
impactos e as solucdes para o equilibrio dos ecossistemas, a predominancia de uma
abordagem técnico-regulatoria. Nessa perspectiva, os problemas sédo formulados
como questbes de manejo, mitigacdo e planejamento, orientada pela ldgica do
equilibrio e da gestado racional dos sistemas naturais, enquanto conflitos de ordem
estrutural tendem a ser convertidos em situacdes administraveis, direcionadas por
solucdes de carater técnico.

Esse movimento pode ser interpretado como efeito de enquadramento forte
(Bernstein, 1996), que delimita os sentidos considerados legitimos e restringe a
problematizacdo de dimensdes politicas.

Desse modo, configura-se um regime de organizacdo da explicitacao
orientado pela andlise das interdependéncias e dos processos de regulagdo dos
sistemas bioldgicos, nos quais a inteligibilidade decorre da articulacéo entre partes e

do equilibrio dindmico das relagdes (Bertalanffy, 2014).

4.1.8.4. Analise comparativa da regulagao didatica na se¢ao Para Professores

A andlise comparativa do material permite afirmar que a sec¢do Para
Professores atua como dispositivo transversal de regulagédo didatica, aproximando-
se da nocdo de dispositivo pedagdgico entendida como conjunto de regras
responsaveis por selecionar, organizar, distribuir e legitimar o conhecimento escolar
(Bernstein, 1996). Nesse sentido, a se¢gao ndo apenas acompanha o ensino, mas
participa ativamente da definicdo das condigbes de produgdo do conhecimento no

espaco escolar.
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Ao explicitar objetivos, habilidades, sequéncias didaticas e orientacbes de
conducgao, a secao ultrapassa a fungao de suporte docente e passa a operar como
instdncia de enquadramento, estabelecendo ritmos, prioridades, expectativas de
resposta e critérios implicitos de validagdo do saber. Essa regulacdo se materializa
na definicdo de prioridades conceituais, na antecipacao de respostas esperadas e
na estabilizacio de critérios implicitos de validagdo, como a corregcdo procedimental,
a coeréncia conceitual e a adequacado as formas legitimas de representagao
cientifica.

Sua transversalidade manifesta-se por atravessar os diferentes componentes
curriculares segundo uma légica comum de organizagao e controle simbdlico, ainda
que produza efeitos especificos conforme o regime epistemologico de cada
disciplina.

A analise realizada permite propor a identificacdo de trés regimes de
organizagao da explicagdo cientifica no material, cada qual associado a modos
especificos de producgéao de inteligibilidade nas diferentes areas disciplinares.

Na Quimica, predomina um regime quantitativo-proporcional, no qual a
explicacdo se estrutura a partir da proporcionalidade entre grandezas. Nesse
contexto, a quantificagdo constitui o principal critério de inteligibilidade dos
fendmenos, em consonancia com a tradigao epistemolégica que orienta a explicagcao
quimica (Bachelard, 2007).

Na Fisica, observa-se um regime algébrico-modelizante, caracterizado pela
centralidade da formalizacdo matematica e pela construcdo de modelos como
condicdo de explicacdo dos fendbmenos. A inteligibilidade, nesse caso, decorre da
capacidade de traduzir processos fisicos em estruturas algébricas e modelos
representativos (Gilbert, 2004).

Por fim, na Biologia, configura-se um regime sistémico-regulatério, no qual a
explicacdo se fundamenta na analise das interdependéncias entre os elementos e
nos processos de regulagao que organizam os sistemas naturais. A compreensao
dos fendmenos biolégicos emerge, assim, da articulagao entre partes e totalidades
em sistemas dinadmicos (Bertalanffy, 2014).

Esses regimes definem o que conta como evidéncia, explicagdo valida e
compreensao adequada. Nesse sentido, a secdo atua como mediacdo entre a
racionalidade cientifica e sua forma escolarizada de circulagdo, preservando e

reconfigurando as logicas disciplinares.
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Desse modo, a regulacao exercida pelo dispositivo incide ndo apenas sobre a
organizacdo do ensino, mas sobre as proprias condigdes de producdo do
conhecimento escolar, definindo o que pode ser dito, como deve ser explicado e sob
quais critérios podem ser reconhecidos como validos, configurando dinamicas que
podem ser compreendidas como regimes de verdade no interior do discurso

pedagogico (Foucault, 2013).

4.1.9. Relembre

A secao Relembre apresenta um padrao estrutural recorrente no material
analisado, ocupando, quando presente, um unico slide por aula, o que evidencia seu
carater sintético e funcional na organizagéo didatica. Em termos de posicionamento,
tende a substituir a secdo Para Comecgar assumindo a posi¢ao de abertura da aula.
Essa substituicdo ocorre em todas as aulas de Quimica e Biologia em que esta
inserida e na maioria das aulas de Fisica, com excecao da Aula 8 — Interacdo entre
corpos — Parte 1 (Sao Paulo, 2025n), na qual ambas aparecem de forma articulada,
sugerindo complementaridade funcional.

A distribuicdo por componentes curricular pode ser visualizada no Quadro 7.

Quadro 7 - Presenca e organizagao da sec¢ao Relembre por disciplinas

Componente | Aulas em que | Relagdo com a secgdo | Caracterizagao predominante
aparece Para Comegar

Quimica 2e9 Substitui Revisdo conceitual ilustrativa e
confirmatéria

Fisica 3,5,6,8e12 Substitui (exceto na Aula 8) | Aplicagdo formal de leis e
exercicios matematicos

Biologia 2,4,6,7e14 Substitui Sistematizagdo  conceitual de
processos ecolégicos e
metabdlicos

Fonte: Elaboragéo prépria (2026)

Essa configuracdo indica que a secao opera como mecanismo de
reorientacdo da entrada tematica da aula, deslocando a problematizagéo inicial,
geralmente associada a mobilizagdo de conhecimentos prévios, para uma retomada

de conteudos ja estabilizados. Nesse sentido, observa-se um enquadramento
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pedagogico mais definido quanto ao ponto de partido da aula, na medida em que o
Material Digital orienta previamente que deve ser lembrado e como essa retomada
deve ocorrer (Bernstein, 1996).

No componente de Quimica, a se¢cdo Relembre aparece em apenas duas das
quatorze aulas analisadas (Aulas 2 e 9). Na Aula 2 — Transformagébes: oxida¢ao da
palha de aco (Sao Paulo, 20250) a retomada ocorre por meio da observagao de uma
reacao quimica simples (Bicarbonato de Sddio + acido acético), mediada por recurso
audiovisual. As atividades orientam a identificacdo de reagentes e produtos e a
distingdo entre transformagdes quimicas e fisicas, organizando a revisdao em torno
de categorias conceituais ja definidas.

Nesse contexto a experimentacdo assume predominantemente fungao
ilustrativa, articulada a confirmagao de conceitos previamente apresentados. Tal
encaminhamento aproxima-se de abordagens do ensino de Quimica que privilegiam
a organizagao conceitual e a classificagdo dos fendbmenos, em detrimento de
processos investigativos mais abertos (Schnetzler, 2002; Chassot, 2011). Assim, a
retomada tende a reforgar a estabilizacdo dos conceitos, mais do que promover sua
problematizacao.

Em Fisica, a segdo esta presente nas Aulas 3, 5, 6, 8 e 12, assumindo, em
geral, a forma de revisdo orientada a aplicacéo de leis e relagcbes matematicas. A
retomada da Segunda Lei de Newton, expressa pela relagcdo FR=m-a, e o estudo do
atrito sdo conduzidos por meio de exercicios, esquemas e experimentos de carater
demonstrativo.

Tomando como exemplo a Aula 6 — A Segunda Lei de Newton — Revisdo (Sao
Paulo, 2025l), o experimento com carrinho de brinquedo funciona como ilustragao de
um principio previamente estabelecido. A atividade experimental, nesse caso néo se
orienta a formulagcdo de hipoteses, mas a retomada e consolidacado de relagdes ja
institucionalizadas.

Essa configuragao sugere uma organizagao didatica centrada na aplicagao de
modelos formais, em que a validagdo do conhecimento se vincula a coeréncia entre
grandezas e relagbes matematicas. Tal perspectiva aproxima-se de abordagens que
enfatizam a dimensdo formal da Fisica escolar, com menor exploragdao das
condigbes historicas e epistemoldgicas de produgdo do conhecimento cientifico
(Hodson, 1994; Carvalho; Gil-Pérez, 2017).
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Na Biologia, a secdo Relembre aparece em cinco aulas (Aulas 2, 4, 6, 7 e
14), organizando-se como espago como espago de sistematizagdo conceitual
apoiado em recursos visuais, esquemas e questdes orientadoras. A retomada
mobiliza comparagdes, identificacdo de processos e explicacbes dirigidas,
favorecendo a organizagao dos conteudos em estruturas relativamente estaveis.

Na Aula 2 — Fluxo de Energia — Niveis troficos (Sao Paulo, 2025f), por
exemplo, a revisdo concentra-se nas relagdes troficas e nos fluxos de matéria e
energia, utilizando representagdes visuais para reforgar a organizacao sistémica dos
conceitos. De modo semelhante, nas Aulas 4 e 14, a énfase recai sobre a
identificacdo de processos ecoldgicos e sua articulagdo em modelos explicativos.

Na Aula 6 — Metabolismo energético - respiragdo celular (Sao Paulo, 2025p),
0 uso de representacdes como o terrario fechado evidencia uma leitura centrada na
autorregulacdo dos sistemas biolégicos. Embora as estratégias dialégicas estejam
presentes, elas tendem a orientar a reorganizagéo conceitual dos conteudos, mais
do que a ampliagdo da problematizacdo em direcdo a dimensbes sociais e
ambientais mais complexas (Loureiro; Lima, 2012; Layrargues; Lima, 2014;
Layrargues; Torres, 2022).

De modo geral, a retomada em Biologia contribui para a consolidacdo de
modelos explicativos baseados em relagbes sistémicas, ainda que com menor
énfase na problematizacao das interagbes socioambientais mais amplas.

Considerando o conjunto das disciplinas, a secdo Relembre tende a operar
como dispositivo de estabilizagdo conceitual, reorganizando a entrada de aula em
torno de conteudos previamente definidos. Ao deslocar a problematizacao inicial
para uma retomada orientada, contribui para um enquadramento mais controlado do
percurso didatico, no qual os sentidos legitimos sdo antecipados pelo material.

Esse movimento n&o implica auséncia de estratégias interativas, mas indica
que tais estratégias se articulam predominantemente, a consolidagédo e
reorganizagdo do conhecimento, mais do que a sua problematizagdo. Assim, a
secao participa da regulagao do processo de ensino ao definir o ponto de partida da

aula e os modos esperados de mobilizacdo dos saberes.
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5. Analises das tendéncias discursivas ambientais no Material Digital

Conforme indicado na Subsecado 3.6.4., a analise do slide 10 da Aula 3 —
Descrevendo o movimento, da disciplina de Fisica (Sdo Paulo, 2025d) evidenciou a
predominancia da tendéncia pragmatica na organizacdo do discurso pedagogico.
Neste trabalho, essa tendéncia é compreendida como uma forma de inscrigdo do
ambiental orientada por uma racionalidade técnico-instrumental, na qual a
tematizacdo ecologica se articula a légica da resolugcdo de problemas, da
mensuracdo e da eficiéncia, sem avancar na problematizacao das determinacdes
sociais e econémicas da crise ambiental. Tal leitura dialoga com a tipologia proposta
por Layrargues e Lima (2014), segundo a qual a EA pragmatica privilegia solugbes
operacionais e mudancas de ordem pratica, frequentemente centradas na adaptacao
dos sujeitos as condicdes existentes.

A presente segdao nao retoma aquele caso com o mesmo nivel de
detalhamento, uma vez que sua fungcdo demonstrativa ja foi cumprida. O objetivo,
agora, consiste em apresentar materialidades representativas das diferentes
tendéncias discursivas identificadas, examinando como determinadas regularidades
se estabilizam sob condi¢cbes especificas de producédo (Orlandi, 2015; Pécheux,
2019). Nao se trata de classificar conteudos em categorias fixas, mas de analisar
regimes de funcionamento discursivo historicamente constituidos, atravessados por
deslocamentos, tensdes e heterogeneidades.

Nessa perspectiva, as tendéncias ndo sao compreendidas como tipologias
rigidas, mas como zonas de regularidade que organizam a producao de sentidos no
interior do material didatico. Tal abordagem reconhece o carater constitutivamente
heterogéneo do discurso (Authier-Revuz, 2012), no qual diferentes formacodes
discursivas podem coexistir sobrepor-se ou entrar em tensdo. A analise dirige-se,
assim, as formulagbes, aos silenciamentos e as materialidades imagéticas
considerando que o ndo dito participa ativamente da produgédo de sentido (Orlandi,
2015).

5.1. Tendéncia pragmatica no Material Digital

Retomando o caso analisado na Subsecdo 3.6.4., a analise do slide 10 da

Aula 3 de Fisica (Sao Paulo, 2025d), observa-se que o calculo da velocidade média
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do Solar Impulse 2 reinscreva a tematica ambiental como contexto ilustrativo da
eficiéncia tecnolégica. O ambiental comparece como variavel necessaria a resolugao
do problema, sendo incorporado ao enunciado como dado funcional. Nesse
funcionamento, o estudante é interpelado como sujeito do calculo, convocado a
mobilizar formulas e procedimentos sob um regime de precisao e tempo delimitado,
posicdo sujeito que se constitui na articulagdo entre o discurso escolar e a
racionalidade cientifica (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019).

Entretanto, essa inscricdo ndo se apresenta de forma homogénea. Ao
mobilizar o Solar Impulse 2, aeronave associada a inovagao energética, o material
aciona uma memoria discursiva da sustentabilidade, na qual ciéncia e tecnologia
aparecem como vetores privilegiados de enfrentamento da crise ambiental. Trata-se
de um ja-dito que sustenta o dizer atual, reinscrevendo a tematica ambiental na
tradicado do Desenvolvimento Sustentavel, tal como formulado no Relatério
Brundtland — Nosso futuro comum, elaborado no final dos anos 1980 (ONU, 1991).

Configura-se, assim, um duplo movimento discursivo. De um lado, o
ambiental é reduzido a dado funcional, integrado a légica do calculo e da resolugao
de problemas. De outro, € investido de valor positivo como signo de modernizacéo
tecnoldgica e inovacéao limpa. Essa articulagao produz efeito de evidéncia (Pécheux,
2019), naturalizando a associagao entre ciéncia, tecnologia e solugdo ambiental

Essa dindmica pode ser compreendida a luz das criticas a racionalidade
instrumental, formuladas por Adorno e Horkheimer (1985), bem como por Habermas
(2012), na medida em que a questdo ambiental é reinscrita no interior de uma légica
orientada a otimizacgéao técnica e a eficiéncia dos meios.

Tal movimento aproxima-se das criticas formuladas no campo da EA critica,
que problematizam a redugao dos conflitos socioambientais a questdes operacionais
(Layrargues; Lima, 2014). Ao privilegiar a eficiéncia e a gestdo dos processos, essa
tendéncia tende a esvaziar a dimensao politica da crise ambiental, deslocando a
atencao das estruturas sociais que a produzem.

Desse modo, a tendéncia pragmatica ndo apenas organiza a
apresentacdo, mas também delimita um regime de inteligibilidade no qual
compreender o ambiental equivale a operacionaliza-lo em sistemas técnicos,
definindo os limites do dizivel no material analisado e contribuindo para a

constituicado de formas de relagdo com o ambiente orientadas pela adaptacéo, pela
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eficiéncia e pela resolugao técnica de problemas, em detrimento da problematizagéo

de suas determinagdes sociais, histéricas e politicas.

5.2. Tendéncia conservacionista no Material Digital

A tendéncia conservacionista manifesta-se no Material Digital por meio de
formulagdes que tematizam a questdo ambiental sob uma légica predominantemente
técnico-gerencial, centrada na gestao, na eficiéncia e na compatibilizagdo entre uso
e conservagao dos recursos naturais. Nessa configuragdo, a inteligibilidade dos
fendmenos ambientais € organizada pela ideia de equilibrio e pelo aperfeigoamento
dos processos produtivos como vias privilegiadas de enfrentamentos dos problemas,
deslocando a explicacao para o plano da administracio técnica.

Tal funcionamento nao reproduz simplesmente a forma classica da tendéncia
conservacionista, centrada na sensibilizacdo ecolégica e na mudanga de
comportamentos individuais, mas a reconfigura de forma tecnocratica, na qual o
ambiental é traduzido em variaveis passiveis de controle, mensuracéo e otimizacao.
Esse deslocamento ndo elimina suas limitagdes estruturais, ao contrario, as atualiza:
o conflito ndo é suprimido, mas convertido em variavel administravel, reinscrevendo
a crise ambiental no horizonte da governabilidade técnico-econémica (Loureiro,
2012; Layrargues; Lima, 2014).

Essa forma de inscri¢cdo articula-se a memoria discursiva do Desenvolvimento
Sustentavel, consolidada a partir do Relatério Brundtland (ONU, 1991), que opera
como condigdo de possibilidade dessa racionalidade ao oferecer uma matriz
conciliatéria, no sentido atribuido pela literatura critica da EA, capaz de
compatibilizar conservagdo e produgao sem tensionar suas bases estruturais
(Loureiro; Lima, 2012; Layrargues; Lima, 2014). Nesse funcionamento, o
Desenvolvimento Sustentavel ndo atua apenas como referéncia tematica, mas como
formacao discursiva que orienta os modos de dizer e de significar o ambiental,
estabilizando uma leitura na qual a crise é tratada prioritariamente como problema
de gestao (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

Um exemplo representativo desse funcionamento encontra-se na Aula 3 da
disciplina de Quimica (Processos Produtivos), especificamente no slide 10 da segéo
Foco no Conteudo, intitulado “Etanol — Beneficios, desafios e solugbes” (Sao Paulo,

2025q) reproduzido na Figura 10. A organizacdo do conteudo em trés eixos:
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beneficios, desafios ambientais e impactos sociais, produz um efeito de equilibrio
argumentativo, sugerindo que as diferentes dimensées sao mensuraveis e passiveis
de gestdo. Essa estrutura atualiza a matriz conciliatéria caracteristica da vertente
conservacionista da EA, ao apresentar o conflito como passivel de ponderacao e

gestao (Loureiro; Lima, 2012; Layrargues, 2014; Layrargues; Torres, 2022).

Figura 10 — Slide 10 — Etanol — Beneficios, desafios e solugbes

Foco no contetudo L. ) ~
_ Etanol — Beneficios, desafios e solucoes

Beneficios
Reducédo de emissdes: Menos gases de efeito estufa em
comparagao com combustiveis fésseis;
Renovavel: Produzido a partir de biomassa, como cana-de-
acgtcar e milho.

2025_EM_V1

Desafios ambientais
Uso de terras: Risco de desmatamento e perda de
biodiversidade;
Consumo de agua: Alta demanda de agua na irrigagéo e no
processamento;

Residuos: Necessidade de tratamento de residuos e
efluentes.

Impactos sociais
Empregos: Geragao de empregos nas regides agricolas;

© Getty Images
Seguranca alimentar: Potencial aumento nos precos dos
alimentos.

Fonte: Material Digital (S&o Paulo, 2025q).

No plano textual, o etanol é apresentado como fonte “renovavel”, associada a
‘reducdo de emissdes”. O Iéxico mobilizado (emissdes, biomassa renovavel),
inscreve o tema na logica de transigdo energética, na qual o enfrentamento da crise
ambiental € concebido prioritariamente como substituicdo tecnoldgica. Desse modo,
a problematica climatica é delimitada ao ambito da matriz energética, sugerindo que
a inovagao técnica constitui resposta central ao desafio ambiental, em consonancia
com abordagens que evidenciam a centralidade de solugbes técnico-instrumentais
no tratamento da questdo ambiental (Loureiro, 2012; Layrargues; Lima, 2014).

Os “desafios ambientais” (uso da terra, consumo da agua e tratamento de
residuos) sdo formulados como variaveis passiveis de controle e planejamento,
convertendo contradigbes socioambientais em problemas técnicos (Loureiro; Lima,
2012; Layrargues, 2014; Layrargues; Torres, 2022). A escolha lexical, centrada em
termos como “riscos” e “necessidades”, atenua o carater conflitivo da questdo e

reinscreve a problematica no registro da racionalizacdo produtiva. De modo
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semelhante, os “impactos sociais” sdo apresentados em tom moderado, por meio de
formulagcdes que suavizam tensdes e evitam sua articulagdo com dinamicas mais
amplas do agronegdcio e da acumulagdo, em consonancia com analises que
apontam a tendéncia de despolitizagcdo e de enquadramento técnico da questio
ambiental (Loureiro, 2012; Layrargues; Lima, 2014).

No plano imagético, a composicado que articula um frasco de tipo Erlenmeyer
contendo &lcool a elementos vegetais, como cana-de-agucar e folhas verdes, sobre
fundo neutro, produz efeitos de naturalizacao e legitimacgéao técnica. A predominancia
do verde associa visualmente o produto a ideia de harmonia ambiental, enquanto o
aparato laboratorial evoca controle e cientificidade. A justaposi¢cao entre natureza e
tecnologia constréi uma representagédo de continuidade entre esses dominios,
sugerindo compatibilidade e integragdo, em consonéncia com abordagens que
analisam os efeitos de sentido produzidos ela articulagao entre linguagem visual e
discurso cientifico (Joly, 1996; Kress; Van Leeuwen, 2021).

Sob a perspectiva da ADF, esse funcionamento produz efeitos de evidéncia
que naturalizam determinados sentidos e apagam suas condi¢des de producéo
(Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). A natureza é figurada como recurso disponivel a
racionalidade técnica, enquanto permanecem fora de cena elementos como
concentracao fundiaria, monocultura, relacées de trabalho e conflitos territoriais. Tais
auséncias constituem silenciamentos que participam ativamente da producido de
sentido, delimitando o campo do dizivel e do pensavel (Orlandi, 2015).

Nesse contexto, a posigao-sujeito produzida € a de um estudante interpelado
como agente racional da gestao: informado sobre variaveis e impactos, € convocado
a ponderar custos e beneficios, mas nao a problematizar as determinacdes
histéricas e estruturais do modelo produtivo. O ambiental é, assim, inscrito no
registro da administragdo técnica, e néo da critica.

A sintese desse funcionamento discursivo é apresentada no Quadro 8.

Quadro 8 — Sintese do funcionamento discursivo — Etanol — Aula 3 — Quimica

(continua)

Categoria analitica Descrigao

Condi¢oes de produgao Material institucional alinhado a BNCC;
Circulagao de discursos de sustentabilidade e transigéo

energética como resposta a crise ambiental.




149

Quadro 8 — Sintese do funcionamento discursivo — Etanol — Aula 3 — Quimica

(conclusao)

Categoria analitica Descrigao

Formulagao discursiva Organizagdo tripartite (beneficios, detalhes, impactos);
Léxico técnico-cientifico;
Construgdo de equilibrio argumentativo que sugere equivaléncia

e mensurabilidade entre dimensoes.

Funcionamento discursivo Reducdo da questdo ambiental a governabilidade técnico-
econdmica;

Produgéao de efeito de neutralidade;

Conversao do conflito em variavel administravel;

Centralidade da racionalidade técnico-gerencial.

Interdiscurso mobilizado Desenvolvimento Sustentavel como formagao discursiva;
Sustentabilidade empresarial;
Discurso da inovagao tecnoldgica;

Racionalidade técnico-cientifica.

Silenciamentos constitutivos | Concentragao fundiaria;
Monocultura;

Conflitos territoriais;
Relagdes de trabalho;
Légica de acumulagéo;

Desigualdades socioambientais.

Posigao-sujeito produzida Estudante interpelado como agente racional da gestéo, orientado
a ponderagéo técnica de variaveis e ndo a problematizagao critica

das determinacgdes estruturais.

Tendéncia discursiva Conservacionista (em sua forma técnico-gerencial

predominante contemporanea).

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2026)

Desse modo, a articulacdo entre texto e imagem estabiliza uma forma
especifica de inteligibilidade, produzindo efeitos de evidéncia que naturalizam
determinados sentidos (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). A questdo ambiental
aparece como problema administravel e conciliavel: o conflito é reconhecido apenas
como variavel a ser equilibrada e ndo como antagonismo estrutural. Reafirma-se,
assim, uma forma contemporanea da tendéncia conservacionista da EA, que ao
modular as contradi¢des, mantém inalterado o horizonte produtivo que as engendra

(Layrargues; Lima, 2014; Layrargues; Torres, 2022).
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5.3. Tendéncia critica no Material Digital

A tendéncia critica manifesta-se no Material Digital por meio de formulagdes
que deslocam a questdo ambiental do registro técnico-administrativo para o plano
das contradi¢cdes estruturais que organizam o modelo produtivo contemporéneo.
Nessa configuracdo, o ambiental ndo comparece como variavel de gestdo, mas
como expressao histérica de relagdes socioecondOmicas, politicas e ecoldgicas
interdependentes, vinculadas a exploracdo da natureza e a producdo de
desigualdades (Loureiro; Lima, 2012; Layrargues; Lima, 2014). Ao inscrever a
degradagdo ambiental nesses marcos, o discurso aproxima-se da EA critica ao
convocar a leitura de seus fundamentos historicos e sociais, em consonéncia com
perspectivas que compreendem a crise ecolégica como expressdo de um modelo
civilizatorio em crise (Krenak, 2020a; Layrargues; Torres, 2022).

Em contraste com a racionalidade conciliatéria caracteristicas das tendéncias
conservacionista e pragmatica da EA, o discurso critico explica antagonismos e
reinscreve a problematica ambiental no interior das relagdes de producdo. Nesse
deslocamento, a posicao-sujeito se reconfigura: o estudante deixa de ser interpelado
como gestor de variaveis e passa a ser convocado a compreender as mediacdes
historicas e sociais que estruturam os conflitos socioambientais. Tal orientagao
aproxima-se dos pressupostos da pedagogia critica, especialmente no que se refere
a problematizacédo das relagdes entre conhecimento, ideologia e poder no contexto
escolar (Apple, 2006; Freire, 2019a).

Um exemplo expressivo desse funcionamento encontra-se na Aula 9 -
Impactos ao ecossistema, da disciplina de Biologia, no slide 9, intitulado “Agricultura
intensiva e monocultura” (Sdo Paulo, 2025r), localizado na segé&o Foco no Conteudo
e reproduzido na Figura 11.

A organizacgao textual do slide configura a monocultura como eixo estruturante
de um modelo produtivo associado a perda da biodiversidade, a contaminacdo do
solo e a degradacdo dos ecossistemas. Embora o enunciado mobilize recursos
modalizadores que atenuam sua assertividade, o discurso ultrapassa a simples
enumeracao de impactos, orientando a leitura para relagdes mais amplas, nas quais
a pratica agricola é vinculada ao modelo agroindustrial e as relacdes de poder que o

sustentam (Loureiro; Lima, 2012; Layrargues; Lima, 2014).
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Figura 11 — Slide 9 — Agricultura intensiva e monocultura

Agricultura intensiva e
monocultura

Esta agéo envolve o cultivo de uma
Unica espécie vegetal em larga escala.

Impacta todos os ecossistemas
brasileiros, onde a expansao agricola

ameagca a vegetagéo nativa, diminui a
qualidade do solo, reduz a
biodiversidade, e pode contribuir para
a contaminagao do solo quando ha o
uso indiscriminado de pesticidas e
fertilizantes quimicos.

Fotografia de plantagao de soja em area de Cerrado.

Reprodugao — AGENCIA BRASIL FOTOGRAFIAS/WIKIMEDIA COMMONS, 2016.
Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parque_Nacional_da_Chapada_dos_Veade
iros_(31512602045).jpg. Acesso em: 10 set. 2024.

Fonte: Material digital (Sao Paulo, 2025r).

No plano imagético, a fotografia apresenta uma extensa plantagdo de soja no
Cerrado, marcada pela repeticéo das fileiras, pela geometrizagédo do espago e pela
homogeneidade da paisagem. Considerada isoladamente, essa visualidade tende a
produzir um efeito de neutralidade, associado a ordem, a eficiéncia e a racionalidade
técnica. Contudo, ao ser articulada a textualidade critica, opera-se um deslocamento
de sentido: a imagem deixa de funcionar como registro neutro e passa a significar a
intensidade da transformacdo ambiental e as determinagdes estruturais que a
sustentam (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019).

Nesse funcionamento, a repeticdo continua da monocultura constréi um efeito
de hegemonia territorial, ao passo que a auséncia de vegetacao nativa e de sujeitos
sociais evidencia silenciamentos constitutivos. A paisagem deixa de operar como
simples representagcdo do cenario agricola e passa a significar um processo de
producdo de espago, no qual a reorganizagao territorial se da segundo légicas
técnico-econémicas que reconfiguram suas condigdes ecoldgicas e sociais (Porto-
Gongalves, 2006; Lefebvre, 2020; Santos, 2023).

A sistematizacdo dos efeitos de sentido produzidos pela imagem, quando

considerada isoladamente é apresentada no Quadro 9.
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Quadro 9 — Analise visual da monocultura no Cerrado

Aspecto Descrigao

Escala e repeticao Produz efeito de hegemonia territorial e evidencia a expanséo
da monocultura.

Composigao visual Indica substituigdo ecoldgica e apagamento da biodiversidade.

Geometrizagao espacial Remete a racionalidade instrumental e ao controle técnico da
producéo.

Auséncia de sujeitos sociais Configura silenciamento de relagbes de trabalho e conflitos
territoriais.

Efeito dominante Favorece leitura conservacionista, associada a ordem e a
eficiéncia.

Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador (2026)

Como se observa no Quadro 9, a organizagao visual da monocultura produz
efeitos de hegemonia territorial e silenciamento, que sédo reconfigurados quando
articulados a textualidade critica. A criticidade nao reside na imagem em si, mas na
relagdo entre visualidade e textualidade, que tensiona a aparéncia de neutralidade e
reinscreve a paisagem no interior de relag¢des historicas e estruturais.

Nesse funcionamento, a posigao-sujeito produzida é a de um estudante
interpelado como analista critico (Pécheux, 2016), convocando a relacionar praticas
produtivas, degradacdo ambiental e implicagdes socioecondmicas. A leitura exigida
ultrapassa a dimenséao informativa e assume carater formativo (Freire, 2019a), ao
demandar a desnaturalizagao da paisagem e o reconhecimento de suas condigdes
de produgéo (Orlandi, 2015).

A sintese desse funcionamento discursivo é apresentada no Quadro 10.

Quadro 10 — Analise discursiva do slide 9 — Aula 9 — Biologia

(continua)

Categoria analitica Descrigao

Condigoes de produgao Material institucional alinhado a BNCC;
Circulagdo de discursos da ecologia politica e da

critica socioambiental.

Formulagao discursiva Articulagédo  entre impactos  ambientais e
determinagdes socioecondmicas;

Uso de modalizagdo com orientacao critica
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Quadro 10 — Analise discursiva do slide 9 — Aula 9 — Biologia

(conclusao)

Categoria analitica Descrigao

Funcionamento discursivo Ambiental como expressdo de praticas produtivas
estruturadas;

Articulagao texto-imagem produz leitura critica.

Interdiscurso mobilizado Educacdo Ambiental critica;

Ecologia politica;

Critica ao agronegocio;

Memoria discursiva sobre monocultura e impactos

socioambientais.

Silenciamentos constitutivos Auséncia de trabalhadores, comunidades
tradicionais e dados sobre concentragao fundiaria;
Impactos econbmicos indiretos nao sao
mencionados;

Tensoes estruturais implicitas.

Posigao-sujeito produzida Estudante como analista critico, voltado a
problematizacdo das relagbes entre produgdo e

degradacao ambiental.

Tendéncia discursiva dominante Critica.

Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador (2026).

Desse modo, a articulagcdo entre texto e imagem produz uma forma de
inteligibilidade que ndo naturaliza a paisagem, mas a reinscreve como expressao de
antagonismos estruturais. Diferentemente das tendéncias conservacionista e
pragmatica da EA, que convertem o conflito em varidvel de gestdo, a tendéncia
critica orienta a leitura para os limites do modelo agroindustrial e para a necessidade
de sua problematizacao, situando o ambiental no interior das relagdes histéricas que
o constituem. Nesse movimento, ndo apenas reconfigura o objeto de conhecimento,
mas também interpela o estudante como sujeito capaz de reconhecer e
problematizar as determinacdes socioambientais, aproximando-se da perspectiva

formativa da EA critica.
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5.4. Tendéncia cosmoecolégica no Material Digital

A tendéncia cosmoecolégica € mobilizada neste estudo como categoria
analitica destinada a identificar formagdes discursivas que deslocam a centralidade
da racionalidade técnico-instrumental moderna e reinscrevem a relagcdo sociedade-
natureza no horizonte de uma ética de interdependéncia, do cuidado com a Terra e
do reconhecimento da coexisténcia entre humanos e ndo humanos. Diferentemente
das vertentes pragmatica, conservacionista ou mesmo critica, que, ainda que
tensionem o modelo produtivo, permanecem, em grande medida, vinculadas a matriz
moderna de separagao entre sujeito e objeto, a perspectiva cosmoecoldgica implica,
um deslocamento ontolégico na compreensdo do lugar do humano no mundo
(Pletsch; Pletsch, 2017; Krenak, 2020a).

Tal deslocamento encontra respaldo em formulagbes que problematizam a
cisdo moderna entre humanidade e natureza (Latour, 2019a; Krenak; Campos,
2024), bem como na critica ao antropocentrismo que estrutura a racionalidade
ocidental (Pletsch; Pletsch, 2017; Krenak, 2019a). No contexto latino-americano,
essa inflexdo se expressa em proposicdes que afirmam a coexisténcia entre
humanos e ndo humanos como fundamento ético-politico da vida coletiva (Boff,
2016; Krenak, 2020a), bem como no dialogo com saberes tradicionais, que
tensionam a hegemonia epistemoldgica da ciéncia moderna e ampliam as formas de
compreensao da relagdo sociedade-natureza (Shiva, 2018). Nessa perspectiva, a
crise ecologica deixa de ser significada apenas como falha técnica ou como
contradicdo estrutural do capitalismo e passa a ser compreendida como expressao
de uma ruptura civilizatéria que compromete a prépria teia da vida.

Do ponto de vista discursivo, essa tendéncia caracteriza-se pela recusa da
natureza como mero recurso e pela inscricdio de sentidos que enfatizam
pertencimento, reciprocidade e responsabilidade ampliada. Esse deslocamento pode
ser compreendido a luz da nogao de formagao discursiva (Pécheux, 2016), segundo
a qual os sentidos se produzem no interior de condi¢des ideoldgicas que delimitam o
campo do dizivel. Trata-se, portanto, de uma formulagdo que tensiona o regime
moderno de verdade (Foucault, 2012), ao propor a reconfiguragdo das bases
epistemoldgicas que sustentam a producido do conhecimento e ao desestabilizar a

racionalidade que historicamente significou a natureza como objeto de exploragao.
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A inclusao desta categoria ndo se orienta apenas pela identificacdo de sua
presenca no corpus, mas também pela possibilidade de evidenciar, por contraste, os
limites das formagdes discursivas predominantes no Material Digital. Nesse sentido,
a auséncia de materialidades predominantemente inscritas na formacao discursiva
cosmoecoldgica ndo constitui uma lacuna analitica, mas um resultado significativo
na medida em que explicita os contornos do que pode e do que ndo pode ser dito no
interior das condi¢des de produgao que atravessam o material examinado.

No corpus  analisado, nido foram identificadas = materialidades
predominantemente inscritas na formagao discursiva cosmoecoldgica. Ainda que,
em diferentes momentos do material, sobretudo no campo da Biologia, mobilizem-se
referéncias a biodiversidade ou a saberes tradicionais, tais elementos permanecem
subordinados a autoridade epistémica da ciéncia moderna, sendo reinscritos no
interior da racionalidade técnico-cientifica. A luz da ADF (Orlandi, 2015; Pécheux,
2019), a presenca tematica n&o equivale, necessariamente, a deslocamento
discursivo: a emergéncia de vocabularios associados a diversidade biocultural ndo
implica, por si sO, ruptura com a matriz ontolégica que estrutura a relagado sociedade-
natureza no material examinado.

A formalizacdo da tendéncia cosmoecoldgica cumpre, assim, dupla funcéo
metodolégica: delimita uma possibilidade discursiva relevante no campo
contemporaneo da EA e, simultaneamente, evidencia sua baixa incidéncia no
Material Digital analisado. Tal constatacdo indica a predominancia de formacdes
discursivas que, mesmo quando criticas, permanecem majoritariamente ancoradas
na centralidade da racionalidade cientifica como instancia organizadora da
inteligibilidade ecoldgica.

Essa configuragdo permite analisar a prépria relagédo estabelecida entre
ciéncia, técnica e natureza no Material Digital. Embora a ciéncia seja mobilizada
para explicar os fenbmenos ambientais e a técnica apareca como recurso para
diagnosticar, controlar, conservar ou enfrentar problemas ecolégicos, sdo pouco
frequentes formulagbes que interroguem as bases historicas, culturais e
epistemoldgicas a partir das quais essa relagédo é constituida. A ciéncia e a técnica
tendem, assim, a ocupar uma posicao de autoridade na producdo do conhecimento
sobre o ambiente, enquanto a natureza é predominantemente significada como
objeto de conhecimento, intervengédo, manejo e conservagao (Latour, 2019b; Krenak,
2020a).
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Essa constatacdo ndo implica afirmar que o Material Digital negue a
existéncia de outras formas de conhecimento ou que a presenca da ciéncia
constitua, em si mesma, um problema. A questao analitica esta no modo como essa
autoridade é discursivamente construida e nos efeitos produzidos quando a
racionalidade cientifica e técnica permanece pouco tensionada por outras formas de
significar a relagdo sociedade-natureza. Quando referéncias a saberes tradicionais
ou a diversidade biocultural comparecem sem deslocar a posicao de autoridade da
ciéncia moderna, produz-se uma assimetria entre os modos de conhecimento que
podem ocupar posigdes legitimadas no discurso pedagogico (Shiva, 2018).

E nesse ponto que o silenciamento da perspectiva cosmoecoldgica adquire
relevancia. O siléncio, nesse caso, ndo deve ser compreendido simplesmente como
auséncia de conteudos relativos a cosmologias ou saberes especificos, mas como
efeito de uma ordem discursiva na qual determinadas formas de relacdo com a
natureza encontram maior possibilidade de circulagcéo e legitimagcado do que outras
(Orlandi, 2015). Permanecem pouco Vvisiveis, portanto, sentidos associados a
reciprocidade, ao pertencimento e a interdependéncia entre humanos e néo
humanos, que poderiam deslocar a natureza da posicdo de objeto para uma
compreensao relacional da existéncia.

No campo da Educagcao Ambiental, esse funcionamento discursivo evidencia
gue os modos de significar a relagéo entre sociedade e natureza também participam
dos processos formativos. Ao privilegiar a ciéncia e a técnica como principais
instancias de inteligibilidade e intervengcdo sobre os problemas ambientais, o
discurso pedagoégico pode favorecer uma compreensdo na qual a crise ecoldgica
aparece predominantemente como algo que deve ser conhecido, mensurado,
administrado e enfrentado por meio da producdo de conhecimentos e tecnologias.
Embora essas dimensdes sejam fundamentais para a compreenséo dos problemas
ambientais, sua centralidade pode reduzir o espaco destinado a problematizacao
das diferentes formas de habitar o mundo, dos conflitos que envolvem a apropriacéo
da natureza e da pluralidade de conhecimentos e experiéncias que participam da
construcao das relagdes sociedade-natureza (Carvalho, 2011; Loureiro, 2012).

A analise ndo propde, portanto, a oposicao entre ciéncia e outros saberes,
tampouco a substituicdo do conhecimento cientifico por perspectivas tradicionais. O
que se evidencia é a posicao privilegiada ocupada pela ciéncia no regime de

inteligibilidade do Material Digital e, simultaneamente, a limitada abertura para
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formas plurais de conhecimento e para modos relacionais de significar a natureza
(Orlandi, 2015; Shiva, 2018). Nessa direcdo, o silenciamento da perspectiva
cosmoecologica permite compreender que a Educacdo Ambiental ndo envolve
apenas ensinar sobre a natureza, seus problemas e suas formas de conservagao,
mas também discutir os modos pelos quais diferentes sociedades produzem
sentidos sobre a natureza e estabelecem relagdes com os demais seres (Carvalho,
2011; Loureiro, 2012).

Evidenciam-se, assim, ndo apenas a auséncia dessa perspectiva no corpus,
mas também os limites do regime de inteligibilidade que o estrutura, marcado pela
predominancia de abordagens que mantém a natureza como objeto de
conhecimento, intervengdo, manejo e conservagao e que conferem a racionalidade
cientifica e técnica uma posicao central na producao dos sentidos ambientais.

A auséncia da perspectiva cosmoecoldgica, articulada a centralidade da
racionalidade cientifica e técnica permite identificar, portanto, um regime de
inteligibilidade no qual a natureza permanece predominantemente compreendida a
partir de categorias que favorecem sua observacao, explicacdo, mensuracgao,
conservacgao e intervencao. O resultado é significativo para a Educagao Ambiental
porque desloca a analise da simples presenca ou auséncia de temas ambientais
para a investigacdo dos modos pelos quais determinadas relagdes com a natureza

sdo reconhecidas, legitimadas e ensinadas.

5.5. Tendéncia negacionista no Material Digital

No conjunto das 42 aulas analisadas, ndo foram identificadas materialidades
discursivas que se inscrevam em uma formagado negacionista, entendida como
aquela que relativiza ou nega a crise ambiental, deslegitima o consenso cientifico ou
reinscreve a problematica ecolégica no registro da controvérsia opinativa. A luz da
ADF, essa auséncia ndo constitui um dado empirico contingente, mas pode ser
compreendida como efeito das condigbes de produgado que regulam o campo do
dizivel no interior do espaco escolar (Pécheux, 2016). Toda formacao discursiva
delimita ndo apenas aquilo que pode e deve ser dito, mas também o que se torna
impronunciavel ou marginal, configurando fronteiras ideolégicas que organizam a

producao de sentidos.
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Nesse enquadramento, o negacionismo ambiental configura-se como uma
posicao-sujeito discursivamente excluida no Material Digital analisado. Tal exclusédo
nao decorre de uma suposta neutralidade, mas do alinhamento do material a uma
institucionalidade curricular orientada por diretrizes oficiais, como a BNCC (Brasil,
2018) e o Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2020d), que reconhecem a problematica
ambiental como questao relevante para a formacgao escolar. Nesse contexto, opera-
se um regime de verdade que legitima determinadas formas de enunciagéo e
sustenta os limites do dizivel (Foucault, 2013). Trata-se, portanto, de um espago
discursivo regulado, no qual certos sentidos sdo autorizados enquanto outros sao
sistematicamente interditados, evidenciando o papel normativo da escola na
producao e regulagao dos sentidos.

Essa exclusao implica também a nao circulacao, no espaco escolar analisado,
de enunciados que, em outros contextos sociais, operam pela deslegitimacdo da
ciéncia e pela produgao de incerteza em torno da crise ambiental, frequentemente
associados a interesses politicos econdmicos mais amplos (Layrargues, 2018).
Assim, ainda que a tendéncia negacionista se faca presente no debate publico, sua
auséncia no corpus indica o funcionamento de mecanismos institucionais que
limitam sua inscricdo no discurso pedagogico.

Ao mesmo tempo, a auséncia do negacionismo permite identificar um
posicionamento discursivo relevante do Material Digital: o material ndo apenas deixa
de reproduzir discursos de negacdo da crise ambiental, mas se posiciona pela
legitimidade da ciéncia como instancia privilegiada para a compreensao dos
fendmenos ambientais. Esse aspecto € importante porque impede que a analise da
centralidade da racionalidade cientifica seja compreendida como uma critica a
propria ciéncia. Em um contexto marcado pela circulagdo de discursos que
deslegitimam evidéncias e conhecimentos cientificos, a afirmagédo da ciéncia como
referéncia para a compreensao dos problemas ambientais constitui uma posicao
formativa relevante no espago escolar (Layrargues, 2018).

Entretanto, reconhecer essa dimensdo ndo significa tornar a autoridade
cientifica como neutra ou suficiente em si mesma. No Material Digital, a legitimidade
conferida ao conhecimento cientifico convive com a baixa circulagdo de outras
formas de conhecimento e de outras perspectivas capazes de deslocar a
centralidade da racionalidade cientifica e técnica. Desse modo, a defesa da ciéncia

diante do negacionismo e a problematizacdo de sua posicao privilegiada no regime
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de inteligibilidade do material ndo constituem movimentos contraditérios, mas
dimensdes complementares da analise.

A né&o ocorréncia do negacionismo constitui, portanto, um resultado analitico
relevante, pois evidencia ndo apenas os sentidos que circulam, mas também os
limites ideoldgicos que estruturam o corpus. Mais do que auséncia empirica, trata-se
da manifestacdo de um regime de inteligibilidade que estabiliza formas legitimas de
enunciar a questao ambiental, excluindo posigdes que deslegitimam o conhecimento
cientifico e reforcando a ciéncia como instancia privilegiada de validacdo dos
conhecimentos mobilizados no discurso pedagdgico.

Esse resultado articula-se a auséncia da perspectiva cosmoecoldgica
identificada na subseg¢ao 5.4. Se, por um lado, o Material Digital nao abre espagos
para discursos que negam ou deslegitimam a ciéncia, por outro, sdo pouco
recorrentes deslocamentos que tensionem a centralidade da racionalidade cientifica
e técnica na producédo dos sentidos sobre a natureza. Nao se trata de estabelecer
equivaléncia entre essas tendéncias, mas de reconhecer que suas auséncias
produzem efeitos discursivos distintos: 0 negacionismo permanece excluido por se
opor a legitimidade do conhecimento cientifico, enquanto a perspectiva
cosmoecologica permanece ausente por tensionar, de outra maneira, a posicéo
central ocupada pela racionalidade cientifica e técnica.

A andlise conjunta dessas duas auséncias evidencia, assim, uma
configuracao discursiva especifica do Material Digital: a0 mesmo tempo em que a
ciéncia é reafirmada como referéncia legitima diante de discursos negacionistas,
permanecem limitadas as possibilidades de circulagcdo de perspectivas que
questionem de modo mais radical a separacdo entre humanidade e natureza e
ampliem a pluralidade epistemoldgica no tratamento da problematica ambiental. No
ambito da Educagcdo Ambiental, essa coexisténcia revela um discurso pedagogico
que se posiciona contra a deslegitimagao da ciéncia, mas que apresenta limitada
abertura para outras formas de conhecimento e para modos relacionais de significar

a natureza.
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5.6. Tendéncia de silenciamento no Material Digital

A categoria de silenciamento foi construida, nesta pesquisa, em dialogo com
a nogao de “area de siléncio” presente na obra de Bowers (1993) e com a
compreensao discursiva do siléncio desenvolvida por Orlandi (2015).

Em sua discussdo sobre as relagbes entre educacgdo, cultura e crise
ecologica, Bowers questiona quais formas de conhecimento sdo ignoradas em
materiais didaticos e em que medida essas omissdes se relacionam as dimensdes
culturais da crise ecoldgica (Bowers, 1993). Essa perspectiva contribui para deslocar
a atencdo daquilo que esta explicitamente presente nos materiais educativos para
também considerar aquilo que nao é tematizado.

A partir dessa contribuicdo, denomina-se tendéncia de silenciamento a
recorrente auséncia de inscricdo da dimensdo ambiental em materialidades
discursivas nas quais essa dimensao poderia participar da construcdo dos sentidos
sobre o fendbmeno abordado. O silenciamento, nesta pesquisa, ndo é compreendido
como simples auséncia tematica, nem como apagamento deliberadamente
formulado, mas como parte das condigbes de produgao que delimitam o campo do
dizivel no discurso escolar (Orlandi, 2015; Pécheux, 2019). Nessa perspectiva, o
siléncio ndo é exterior ao discurso, mas participa do seu funcionamento e da
producdo dos sentidos, na medida em que aquilo que ndo é tematizado também
contribui para delimitar as possibilidades de significagao.

A luz da ADF, considera-se que os sentidos ndo s&do produzidos de maneira
independente das condi¢des histéricas e ideologicas que constituem os discursos e
delimitam as possibilidades de dizer (Orlandi, 2007; Pécheux, 2016). Nessa
perspectiva, a auséncia de uma dimensao ambiental ndo é tomada, isoladamente,
como evidéncia de uma intencao deliberada de exclui-la, mas como um elemento
que pode adquirir relevancia analitica quando relacionado as condi¢coes de producio
e as regularidades identificadas no corpus.

Desse modo, o silenciamento é compreendido ndo como simples inexisténcia
de um conteudo, mas em sua relagdo com aquilo que é posto em circulagdo e com
aquilo que deixa de ser mobilizado na produgédo de sentidos (Orlandi, 2007). A
categoria foi, portanto, construida a partir da identificacéo de recorréncias nas quais

conteudos cientificos sdo apresentados sem a mobilizacdo de referéncias
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ambientais, sociais ou histéricas que poderiam ampliar a compreensao dos
fendbmenos abordados.

No contexto do Material Digital, a identificagdo da tendéncia de silenciamento
considera a totalidade da materialidade discursiva do slide, incluindo texto, imagens,
titulos, esquemas e organizagdo composicional. A auséncia de uma referéncia
ambiental, tomada isoladamente, ndo é suficiente para classificar uma materialidade
nessa categoria. Considera-se, sobretudo, o funcionamento discursivo do conjunto e
a recorréncia desse funcionamento no corpus. A tendéncia € identificada nos casos
em que a explicacdo se estrutura de forma predominantemente técnico-conceitual,
descritiva ou procedimental e em que a dimensao ambiental, embora pertinente as
possibilidades de significagdo do fendmeno, ndo é convocada como dimensao
contextual, explicativa ou problematizadora.

Como exemplo representativo desse funcionamento, analisa-se o slide 4 da
Aula 11 - Combustéo da disciplina de Quimica, intitulado “Reagdes de Combustao”
(Sao Paulo, 2025s), localizado na segao Foco no Conteudo. O slide apresenta a
definicdo dos elementos necessarios para a combustao (combustivel, comburente e
fonte de calor), articulados por meio do “triangulo do fogo”.

A Figura 12 apresenta a materialidade analisada.

Figura 12— Slide 4 — Aula 11 — Quimica — Reag¢des de Combustéo

Reacodes de combustao

A combustéo é uma transformagéao quimica que
envolve a interagdo de substancia combustivel com
um comburente (quase sempre o oxigénio), em que
ha liberagao de energia térmica (transformagao
exotérmica).
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1. Combustivel: é a substancia que queima, como
madeira, gasolina ou gas. Ele fornece o material
necessario para a combustao.
2. Comburente: geralmente é o oxigénio presente no COMBUSTIVEL
ar, que reage com o combustivel para liberar energia.

5 A inini O triangulo do fogo: modelo que explica os trés elementos
3' Fonte .de caIOI' f.ornece a energla InICIaI . essenciais para que ocorra uma reagao de combustao:
necessaria para iniciar a reagao. Exemplos incluem Combustivel, Comburente e Fonte de Calor
uma faisca, Chama ou alta temperatura- Elaborado especialmente para a aula com imagem © PNGWing.com

Fonte: Material Digital (Sdo Paulo, 2025s).
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A analise evidencia que a inteligibilidade do fenébmeno €& construida
exclusivamente no interior da racionalidade técnico-cientifica centrada na definigao
dos elementos necessarios a ocorréncia da combustdo. Ndo sdo mobilizadas
referéncias que relacionem o fenbmeno a dimensbes ambientais, sociais ou
histéricas. O ambiental ndo comparece como dimensao contextual, explicativa ou
problematizadora, e o conteudo permanece circunscrito ao dominio conceitual da
Quimica. Embora o fenbmeno da combustdo possibilite articulagcbes com questdes
como emissao de poluentes, alteracbes da qualidade atmosférica, mudancas
climaticas, relagdes de trabalho e conflitos socioambientais, essas dimensdes nao
sdo inscritas na materialidade analisada.

Nesse funcionamento, a auséncia de referéncias ambientais contribui para
manter o fendmeno circunscrito a explicagao técnico-conceitual, delimitando o
horizonte de significagdo mobilizado no slide. A classificagdo como tendéncia de
silenciamento, contudo, nao decorre da possibilidade abstrata de acrescentar
qualquer conteudo ambiental ao material, mas da constatacido de que, diante do
modo como o fendmeno € discursivamente construido nenhuma dimenséao
socioambiental € convocada para participar de sua explicagdo ou problematizacao.

A sintese do funcionamento discursivo do slide é apresentada no Quadro 11.

Quadro 11 — Analise discursiva do slide 4 — Aula 11- Quimica

(continua)

Categoria analitica Descrigao

Condicoes de produgao Material institucional alinhado & BNCC;
Organizagéo curricular disciplinar;
Centralidade da racionalidade técnico-cientifica na

explicagédo dos fenébmenos.

Formulagao discursiva Definicdo conceitual dos elementos da combustéo;
Uso de modelo explicativo (tridngulo de fogo);
Linguagem técnica e descritiva;

Auséncia de marcas ambientais.

Funcionamento discursivo Producéao de inteligibilidade restrita ao dominio quimico;
Fechamento do sentido no interior da logica conceitual;

N&o convocagédo do ambiental como variavel explicativa.
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Quadro 11 — Analise discursiva do slide 4 — Aula 11- Quimica

(conclusao)

Categoria analitica Descrigao

Interdiscurso mobilizado Discurso cientifico escolar;
Tradigcao da explicagédo conceitual em Quimica;

Racionalidade técnico-instrumental.

Silenciamentos constitutivos Auséncia de referéncias a impactos ambientais, emissdo de
poluentes, mudangas climaticas, relagcbes de trabalho ou

conflitos socioambientais associados a combustéo.

Posigao-sujeito produzida Estudante interpelado como aprendiz de conceitos, voltado a
compreensao técnico-cientifica do fenbmeno, sem

convocacgao a problematizagdo ambiental.

Tendéncia discursiva dominante Silenciamento — ndo inscricdo do ambiental como elemento

constitutivo da explicagédo do fenébmeno.

Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador (2026).

A andlise desse slide evidencia, portanto, uma forma de funcionamento em
que a dimensdo ambiental permanece fora do campo de tematizagdo mobilizado
para a construcdo da explicacdo. O fenbmeno da combustdo é apresentado como
objeto de conhecimento circunscrito aos seus elementos e condigdes de ocorréncia,
sem articulacdo com seus desdobramentos ambientais, sociais ou histéricos.
Quando esse funcionamento se apresenta de forma recorrente no corpus, contribui
para delimitar quais dimensdes da questdo ambiental se tornam visiveis no material
€ quais permanecem ausentes ou pouco tematizadas.

Nesse sentido, a tendéncia de silenciamento ndo corresponde a inexisténcia
de sentidos sobre o ambiente, mas a nao convocacido da dimensdo ambiental em
determinadas construcdes discursivas. A recorréncia desse funcionamento pode
produzir efeitos de invisibilizacdo de saberes, experiéncias e conflitos
socioambientais e limitar possibilidades de problematizacdo das relagdes entre
sociedade, natureza e ambiente (Santos, 2007; Layrargues, 2018).

O silenciamento incide, assim, ndo apenas sobre a extensao da explicacédo
cientifica, mas também sobre as possibilidades formativas associadas ao
conhecimento escolar, na medida em que determinados fenédmenos podem ser
apresentados de forma dissociada de suas implicagcbes sociais, histéricas e

ecoldgicas.
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5.7. Tendéncia hibrida critico-conservacionista no Material Digital

A identificagdo de ocorréncias hibridas no Material Digital fundamenta-se na
compreensao, propria da ADF, de que o discurso é constitutivamente heterogéneo,
sendo atravessado por diferentes formacdes discursivas que podem coexistir,
sobrepor-se ou entrar em tensao no interior de uma mesma materialidade (Authier-
Revuz, 2012; Pécheux, 2016). Nessa perspectiva, as tendéncias discursivas
ambientais ndo se configuram como categorias estanques, mas como zonas de
regularidade que se articulam sob condi¢cdes historicas de produgéo, produzindo
efeitos de sentido heterogéneos (Orlandi, 2015).

No corpus analisado, foi identificada uma unica ocorréncia de hibridizagao
discursiva, localizada no slide 11 da aula 10 da disciplina de Biologia — Solugbes
para situagbes de ameacgas ao equilibrio do ecossistema, intitulado “Agroecologia”
(Sado Paulo, 2025t), na secdo Foco no Conteudo do Material Digital. Essa
materialidade evidencia a articulacao entre elementos das tendéncias critica e
conservacionista, permitindo examinar como diferentes regimes de inteligibilidade,
sem que isso implique necessariamente uma sintese ou integragao entre eles.

A Figura 13 apresenta o slide analisado.

Figura 13 — Slide 11 — Aula 10 — Biologia — Agroecologia

2025_EM_V1

Agroecologia

A agroecologia é uma abordagem
agricola que integra praticas
sustentaveis, respeitando os ciclos
naturais e a biodiversidade. Essas
praticas baseiam-se em conhecimentos
de comunidades tradicionais (como
indigenas, quilombolas e ribeirinhos)
associados a resultados de pesquisas
cientificas.

Ela promove a produgéo de alimentos
de forma sustentavel, evitando eroséo
do solo e desgaste de recursos hidricos,
Fotogra_ﬁa de joaninha, um besouro predador de pulgdes, pragas em reduz uso de fert"izantes e defensivos
planiagees agricolas além de minimizar a perda da
biodiversidade.

Reprodugao — PAULHABERSTROH/WIKIMEDIA COMMONS, 2022. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lady_Bug_Macro.jpg. Acesso em: 11 set.
2024.

Fonte: Material Digital (Sdo Paulo, 2025t).
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No plano textual, a agroecologia é apresentada como abordagem agricola
que integra praticas sustentaveis, respeita os ciclos naturais e valoriza a
biodiversidade, articulando conhecimentos cientificos a saberes de comunidades
tradicionais, como indigenas, quilombolas e ribeirinhas. Tal formulagcéo inscreve-se
predominantemente na tendéncia critica da EA, na medida em que promove uma
inflexdo em relagdo ao modelo agricola convencional propde formas de produgéo
qgue consideram simultaneamente dimensdes ecoldgicas e sociais (Loureiro; Lima,
2012; Layrargues; Lima, 2014).

Ao mobilizar a integracdo entre diferentes matrizes de conhecimento, o
enunciado tensiona a hierarquizagao epistemoldgica caracteristica da modernidade,
aproximando-se de perspectivas que problematizam a colonialidade do saber e
reconhecem a pluralidade epistemoldgica como elemento central na compreensao
da crise ambiental (Quijano, 2005; Krenak, 2020a). Nesse funcionamento observa-se
uma inflexao critica da realidade socioambiental, ainda que em registro atenuado,
uma vez que nao se explicitam de forma direta as determinagdes estruturais do
modelo agroindustrial, nem os conflitos socioambientais que o atravessam.

Embora o texto mobilize elementos que tangenciam a tendéncia
cosmoecoldgica, como a valorizagdo de saberes ancestrais e a referéncia a
interdependéncia entre praticas humanas e ciclos naturais, ndo se verifica um
deslocamento ontolégico que configure essa formacgao discursiva como dominante.
A natureza ndo é reinscrita como sujeito ou instancia ética central, nem se observa
ruptura com a légica moderna de organizagdo do conhecimento (Pletsch; Pletsch,
2017; Krenak, 2020b). Assim, tais elementos operam como tragos discursivos e nao
como principio organizador da significagao.

Nesse contexto, a posigao-sujeito produzida € a de um estudante interpelado
como sujeito capaz de reconhecer praticas sustentaveis e valorizar formas
alternativas de producao, sendo convocado a compreender a relagdo sociedade-
natureza para além da racionalidade estritamente técnico-instrumental. Essa
configuragao dialoga com a EA critica, que enfatiza a formagao de sujeitos historicos
€ a problematizacao das relagdes entre conhecimento, poder e sociedade, conforme
sistematizado por Loureiro (2007) e desenvolvido por Layrargues e Lima (2014), ao
destacarem seu carater politico-pedagdégico e sua vinculagdo com a transformacgao

social.
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Essa perspectiva também se articula com a pedagogia critica de Freire
(2019a), especialmente no que se refere a conscientizacdo e a leitura critica do
mundo, bem como com as contribuicbes de Apple (2006) sobre as relagdes entre
educacao, poder e ideologia.

No entanto, no plano imagético, observa-se um funcionamento discursivo
distinto. A imagem, uma fotografia em close de uma joaninha sobre uma folha,
enfatiza o papel ecoldgico do inseto no controle bioldgico de pragas, destacando sua
funcao no equilibrio dos sistemas naturais. A legenda reforca essa leitura ao situar o
organismo como elemento benéfico a agricultura.

Essa construgdo visual inscreve-se na tendéncia conservacionista, ao
privilegiar a dimensao ecoldgica da relagdo entre os seres vivos € o ambiente,
enfatizando a preservagdo da biodiversidade e a funcionalidade dos sistemas
naturais (Loureiro, 2012; Layrargues; Lima, 2014). A natureza é apresentada como
sistema equilibrado, cujos componentes desempenham papeis especificos,
produzindo uma leitura reduzida a dimensao biolégica que ndo mobiliza dimensdes
sociais, politicas ou econémicas da producao agricola.

Sob a perspectiva da ADF, essa dissociagao entre texto e imagem evidencia
a coexisténcia de diferentes formacgbes discursivas no interior da mesma
materialidade, produzindo efeitos de sentido ndo homogéneos (Orlandi, 2015;
Pécheux, 2016). Enquanto o texto orienta a leitura para uma inflexao critica, ainda
que moderada, a imagem reinscreve o ambiental no registro da conservacio
ecologica, contribuindo para a estabilizagdo de sentidos que naturalizam a
funcionalidade dos sistemas bioldgicos.

Esse descompasso produz um efeito de tens&o discursiva (Orlandi, 2015), no
qual a potencialidade critica do texto é parcialmente limitada por uma visualidade
que reforca uma leitura despolitizada da natureza. Nao se trata, portanto, de uma
sintese entre tendéncias, mas de uma sobreposi¢cdo de regimes de inteligibilidade
distintos (Maingueneau, 2015), que operam simultaneamente na produgdo de
sentidos.

Do ponto de vista discursivo, essa hibridizagcdo evidencia os limites e as
possibilidades da inser¢gdo da tematica ambiental no Material Digital. A criticidade
emerge de forma parcial e tensionada, coexistindo com formas mais estabilizadas de
significagdo, ancoradas na tradicdo conservacionista. Tal configuragcao revela o

carater ndo homogéneo do discurso pedagogico e sua inscricdo em condi¢des
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institucionais de produgao e organizacao curricular (Sacristan, 2017), que regulam o
campo do dizivel (Maingueneau, 2018).

A sintese do funcionamento discursivo do slide é apresentado no Quadro 12.

Quadro 12 - Andlise discursiva do slide 11 — Aula 10 — Biologia (Agroecologia)

Categoria analitica Descrigao

Condi¢oes de produgao Material institucional alinhado & BNCC;
Circulagao de discursos de sustentabilidade e valorizagéo

dos saberes tradicionais

Formulagao discursiva Texto: integracdo entre praticas sustentaveis, saberes
cientificos e tradicionais;

Imagem: representagéo biolégica da biodiversidade.

Funcionamento discursivo Coexisténcia de regimes de inteligibilidade distintos;
Saberes tradicionais;

Discurso ecolégico conservacionista.

Interdiscurso mobilizado EA critica;
Discurso da sustentabilidade;
Saberes tradicionais;

Discurso ecolégico conservacionista.

Silenciamentos constitutivos Auséncia de problematizagdo explicita das estruturas do
agronegocio;
Nao abordagem de conflitos territoriais, relagées de trabalho

e desigualdades socioambientais.

Posigao-sujeito produzida Estudante interpelado como sujeito que reconhece praticas
sustentaveis, com limitada convocagdo a problematizacao

estrutural.

Tendéncia discursiva dominante Hibrida critico-conservacionista (com predominancia da

inflexao critica no plano textual).

Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador (2026).

Desse modo, a ocorréncia hibrida evidencia que a inser¢do da tematica
ambiental no Material Digital ndo se da de forma homogénea, mas por meio de
articulacbes parciais e tensionadas entre diferentes formagdes discursivas. A
criticidade, nesse contexto, ndo se apresenta como forma estabilizada, mas como
possibilidade que emerge sob condigdes especificas, sendo constantemente
atravessada por outras formas de significacdo. Tal constatagdo reforca a

necessidade de compreender o discurso pedagogico como espago de produgao
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historica de sentidos e de delimitagdo do dizivel, conforme evidenciam Foucault
(2013) e Orlandi (2015).
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6. Resultados e discussao

Este capitulo apresenta e discute os resultados da analise das tendéncias
discursivas ambientais identificadas no Material Digital de Ciéncias da Natureza da
rede estadual paulista. A investigagdo incide sobre 42 aulas referentes ao 1°
bimestre de 2025 do 1° ano do Ensino Médio, abrangendo os componentes
curriculares de Quimica, Fisica e Biologia. Trata-se de um recorte temporal e
pedagogico especifico, que permite examinar de forma sistematica os modos pelos
quais a tematica ambiental € mobilizada, ou ndo, no interior de materialidades
didaticas institucionalizadas.

Conforme discutido no Capitulo 4, o Material Digital € compreendido como
artefato discursivo no qual se articulam saberes cientificos, orientagées curriculares
e finalidades educacionais historicamente situadas (Choppin, 2004; Apple, 2024). A
luz da ADF, parte-se do pressuposto de que tais materialidades nao apenas
veiculam conteudos, mas produzem sentidos regulados por formacgdes discursivas e
por regimes de verdade que delimitam o campo do dizivel (Foucault, 2013).

Nesse enquadramento, a analise busca identificar regularidades enunciativas
na forma como a questao ambiental é significada no corpus, considerando que os
sentidos ndo sado dados, mas produzidos em condi¢cées histéricas especificas
(Orlandi, 2015; Pécheux, 2019). Assim, torna-se possivel observar como
determinadas tendéncias discursivas sao privilegiadas, enquanto outras séo
atenuadas, deslocadas ou silenciadas no material analisado.

Além disso, considera-se o carater institucional do discurso pedagdgico
(Maingueneau, 2018) e as condi¢des curriculares que estruturam a produgao e
circulacado do Material Digital (Sacristan, 2017; Lopes; Macedo, 2018), reconhecendo
que tais dimensdes participam atuam como media¢des fundamentais na delimitacéo

das formas de dizer e de compreender a questdo ambiental no contexto escolar.

6.1. Referencial analitico e categorias de analise

A anadlise do Material Digital de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e
Biologia) fundamenta-se na articulagdo entre EA e ADF, conforme detalhado
teoricamente na seg¢ao 2.4. Para a analise do corpus, mobilizam-se as categorias

interpretativas: tendéncia critica, que inscreve a questdo ambiental nas relagées de
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poder e nas contradicbes histéricas e sociais da crise ecoldgica; tendéncia
pragmatica, orientada a adaptacdo comportamental e a conciliagdo com a
racionalidade de mercado; tendéncia conservacionista, centrada na gestao,
conservacgao e uso equilibrado dos recursos naturais; tendéncia cosmoecolégica,
que incorpora dimensdes éticas, cosmopoliticas e saberes ancestrais; tendéncia
negacionista, caracterizado pela deslegitimagdo do conhecimento cientifico e pela
relativizagdo da crise ambiental e tendéncia de silenciamento, entendida como
efeito da nao inscricdo ambiental no discurso, produzido pelas condigdes historicas
do dizivel (Loureiro; Lima, 2012; Layrargues; Lima, 2014; Krenak, 2019).

Essas categorias operam como dispositivos analiticos que permitem
identificar regularidades, tensbes e deslocamentos no funcionamento discursivo do
material, orientando a sistematizacdo dos resultados nos diferentes componentes
curriculares. Do ponto de vista metodoldgico, também se registrou ocorréncia de
hibridizagdo discursiva, entendida nesse trabalho, como caso em que uma mesma
materialidade (slide) articula elementos de mais de uma tendéncia. No corpus
analisado, foi identificada apenas uma ocorréncia desse tipo, em um slide da Aula
10 de Biologia — Solugbes para situagbes de ameacgas ao equilibrio do ecossistema
(Sao Paulo, 2025t).

Em termos gerais, observa-se a presenca de multiplas tendéncias, com
predominancia expressiva de materialidades de silenciamento. A tendéncia
negacionista ndo se inscreve no espacgo discursivo do material analisado,
evidenciando os limites do dizivel sob as condi¢des institucionais que o regulam. De
modo semelhante, a tendéncia cosmoecologica ndo se constitui como formagéao
discursiva dominante no corpus, indicando sua ndo estabilizagdo como regime de
producao de sentidos no interior do Material Digital.

A Tabela 7 apresenta a distribuicdo das tendéncias ambientais no conjunto
dos 1317 slides analisados.

Tabela 7 — Distribuicdo dos slides por tendéncia ambiental nas disciplinas de Ciéncias da

Natureza

(continua)
Tendéncia Quimica Fisica Biologia Total % do Total
Silenciamento 317 377 210 904 68,64%

Conservacionista 1 0 203 204 15,48%
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Tabela 7 — Distribuicdo dos slides por tendéncia ambiental nas disciplinas de Ciéncias da

Natureza

(concluséo)
Tendéncia Quimica Fisica Biologia Total % do Total
Pragmatica 54 1 140 195 14,81%
Critica 0 13 13 0,99%
Cosmoecoldgica 0 0 0 0,00%
Negacionista 0 0 0 0,00%
Hibrida critico-conservacionista 0 1 1 0,08%
Total de slides 372 378 567 1317 100,00%

Fonte: Elaboragéo pelo pesquisador (2026).

Os dados evidenciam que 68,64% dos slides correspondem a categoria de
silenciamento, indicando que, na maior parte do material, a questdo ambiental ndo
se constitui como objeto discursivo. As tendéncias conservacionista (15,48%) e
pragmatica (14,81%) apresentam presenca significativa, com percentuais muito
préximos entre si, ainda que substancialmente inferiores ao silenciamento. Ja a
tendéncia critica (0,99%) e a ocorréncia hibrida critico-conservacionista (0,08%)
configuram presencgas residuais no corpus. Esse padrao revela a predominéncia de
uma organizagao discursiva na qual o ambiental é frequentemente excluido ou
secundarizado, sendo mobilizado, quando presente, sobretudo sob registros de
gestao e adaptacéo.

A Figura 14 sintetiza essa distribuigdo percentual.

Figura 14 — Distribuigdo percentual das tendéncias ambientais observadas
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Fonte: Elaboragéo propria (2026)
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Embora essa visdo global permita identificar tendéncias gerais, a analise por
disciplina revela diferengas importantes no modo de inscrigdo do ambiental.

Na disciplina de Fisica, observa-se predominio quase absoluto da categoria
de silenciamento. Em 13 das 14 aulas analisadas todos os slides se enquadram
nessa categoria. Apenas na Aula 3 — Descrevendo o movimento (Sao Paulo, 2025d),
foi identificada uma ocorréncia da tendéncia pragmatica, corresponde a 2,70% da
aula (36 de 37 slides dessa aula se enquadram na categoria de silenciamento),
enquanto os demais slides permanecem sem inscricdo ambiental. Esse padrao
evidencia um fechamento discursivo no qual a inteligibilidade dos conteudos se
organiza exclusivamente no interior da racionalidade fisico-matematica.

Em Quimica, verifica-se tendéncia semelhante, ainda que com maior variagcao
interna. A proporcdo de slides sem inscrigdo ambiental oscila entre 64,52% e
93,10% por aula (Aulas 14 e 5, respectivamente), indicando a predominancia do
silenciamento. Quando mobilizada, a tematica ambiental aparece sobretudo sob a
forma da tendéncia pragmatica, com manifestacdo pontual da conservacionista.
Esse movimento indica uma abertura limitada a incorporacdo do ambiental,
predominantemente mediada por abordagens técnico-instrumentais.

Em contraste, as aulas de Biologia apresentam maior diversidade discursiva,
com presenga significativa das tendéncias conservacionista, pragmatica e critica,
além de uma ocorréncia hibrida critico-conservacionista. Ainda que o silenciamento
também esteja presente, essa disciplina evidencia maior permeabilidade a
problematizagdo ambiental, articulando, ainda que de forma desigual, diferentes
registros discursivos.

A Tabela 8 detalha essa distribuicdo por componente curricular.

Tabela 8 — Distribuigdo das tendéncias ambientais por disciplina

(continua)
Tendéncia Quimica Fisica Biologia
n % n % N %

Silenciamento 317 85,21% 377 99,74% 210 37,04%
Conservacionista 1 0,27% 0 0,00% 203 35,80%
Pragmatica 54 14,52% 1 0,26% 140 24,69%
Critica 0 0,00% 0 0,00% 13 2,29%
Cosmoecoldgica 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Hibrida critico-conservacionista 0 0,00% 0 0,00% 1 0,18%
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Tabela 8 — Distribuicdo das tendéncias ambientais por disciplina

(conclusao)

Tendéncia Quimica Fisica Biologia
n % n % N %
Negacionismo 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total de slides 372 378 567

Fonte: Elaborada pelo pesquisador (2026).

A partir dessa sistematizacdo, confirma-se a predominancia da categoria de
silenciamento no conjunto do material, seguida pelas tendéncias pragmatica e
conservacionista, enquanto as demais categorias apresentam ocorréncia reduzida
ou inexistente. Esse quadro indica que a inser¢do da tematica ambiental no material
analisado é marcada por desigualdade disciplinar e por forte dependéncia de

registros discursivos especificos.

6.2. Analise por disciplina

A analise por componente curricular permite apreender, em perspectiva
comparativa, os modos diferenciados de inscricdo da questao ambiental no Material
Digital, evidenciando ndo apenas Vvariagdes quantitativas, mas distintas
configuragdes discursivas na producdo de sentidos. Tal recorte torna visiveis os
regimes de inteligibilidade que organizam cada disciplina, delimitando, em graus

variados, a possibilidade de emergéncia do ambiental como objeto de significacao.

6.2.1. Fisica

Na disciplina de Fisica, observa-se a predomindncia quase absoluta da
categoria de silenciamento. Do total de 378 slides analisados, 377 (99,74%)
enquadram-se nessa categoria, enquanto apenas 1 (0,26%) corresponde a
tendéncia pragmatica.

Esse padrdo nao se distribui de forma irregular, mas se estabiliza de modo
homogéneo ao longo do corpus: em 13 das 14 aulas, a totalidades dos slides é
classificada como silenciamento. A unica inflexdo ocorre na Aula 3 — Descrevendo o

movimento (Sdo Paulo, 2025d), na qual se identifica uma ocorréncia pontual da
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tendéncia pragmatica (1 de 37 slides: 2,70%), enquanto os demais 36 (97,30%)
permanecem sem inscricdo ambiental.

Os dados indicam que, nessa disciplina, a abordagem dos conteudos ocorre
majoritariamente sem mobilizacdo de referéncias ambientais, configurando um

padrao recorrente de silenciamento ao longo das aulas analisadas.

6.2.2. Quimica

Na disciplina de Quimica, mantém-se a predominancia da categoria de
silenciamento, embora com maior variagao interna em comparacao a Fisica. Dos
372 slides analisados, 317 (85,21%) correspondem ao silenciamento, 54 (14,52%)
a tendéncia pragmatica e 1 (0,27%) a conservacionista.

Essa variacdo concentra-se em algumas aulas especificas. Na Aula 3 —
Processos produtivos (Sao Paulo, 2025q), composta por 21 slides, observa-se
predominédncia da tendéncia pragmatica (12 slides: 57,14%), seguida pelo
silenciamento (8 slides: 38,10%) e por uma ocorréncia pontual da tendéncia
conservacionista (1 slide: 4,76%).

Nas demais aulas, o padrdo predominante € a combinacido entre
silenciamento e tendéncia pragmatica. Na Aula 14 — Poder calorifico (Sado Paulo,
2025u), por exemplo, dos 31 slides, 20 (64,52%) s&o classificados como
silenciamento e 11 (35,48%) como pragmaticos.

Nao foram identificadas ocorréncias das tendéncias critica, cosmoecoldgica

ou negacionista no conjunto da disciplina.

6.2.3. Biologia

A disciplina de Biologia apresenta maior diversidade na distribuicdo das
categorias. Dos 567 slides analisados, 210 (37,04%) correspondem ao
silenciamento, 203 (35,80%) a tendéncia conservacionista, 140 (24,69%) a
pragmatica, 13 (2,29%) a critica e 1 (0,18%) a ocorréncia hibrida critico-
conservacionista.

Diferentemente das demais disciplinas, observa-se a presencga simultanea de
multiplas tendéncias em diversas aulas. Ainda assim, a categoria de silenciamento

permanece presente em parte significativa do material.
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Algumas aulas apresentam menor variacdo interna. Na Aula 2 — Fluxo de
Energia — Niveis troficos (Sao Paulo, 2025f), dos 43 slides, 41 (95,35%)
correspondem ao silenciamento e 2 (4,65%) a tendéncia pragmatica. Ja na Aula 11
— Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, dos 31 slides, 26 (83,87%) séao
classificados como pragmaticos e 5 (16,13%) como silenciamento.

Outras aulas, especialmente as Aulas 3, 6, 7, 8, 12 e 13, apresentam maior
diversidade discursiva, caracterizada pela presenca combinada de diferentes
tendéncias ambientais. Destaca-se adicionalmente a Aula 10 — Solugbes para
situagbes de ameacgas ao equilibrio do ecossistema (Sao Paulo, 2025t), na qual se
identifica a Unica ocorréncia de hibridizacédo no corpus.

No conjunto da disciplina, os dados indicam uma distribuicdo mais equilibrada
entre as categorias, com maior presenga de tendéncias associadas a tematica

ambiental em comparacdo as demais aulas analisadas.

6.2.4. Sintese comparativa das disciplinas

De modo geral, a comparacdo entre as disciplinas evidencia contraste
significativo na distribuicdo das categorias analiticas ao longo do corpus examinado.

Na disciplina de Fisica, observa-se concentracdo quase absoluta da categoria
de silenciamento, correspondente a 377 dos 378 slides analisados (99,74%),
indicando variacao interna praticamente inexistente.

Em Quimica, embora também predomine a categoria do silenciamento (317
de 372 slides: 85,21%), registra-se presenga mais recorrente da tendéncia
pragmatica (54 slides: 14,52%) e ocorréncia pontual da tendéncia conservacionista
(1 slide: 0,27%), configurando maior variagdo em comparacao a Fisica.

Ja em Biologia, a distribuicdo apresenta maior equilibrio entre as categorias,
com 210 dos 567 slides (37,04%) classificados como silenciamento, 203 slides
(35,80%) como conservacionistas e 140 slides (24,69%) como pragmaticos, além de
13 ocorréncias da tendéncia critica (2,29%) e de uma ocorréncia hibrida critico-
conservacionista (0,18%).

O conjunto desses dados evidencia diferengas quantitativas na distribuicéo
das tendéncias ambientais entre as disciplinas no 1° bimestre analisado, bem como

distintos niveis de diversidade categorial no tratamento da tematica ambiental.
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A Figura 15 sintetiza comparativamente a distribuicdo percentual das

tendéncias ambientais entre as trés disciplinas analisadas

Figura 15 — Comparagdo da distribuicdo percentual das tendéncias ambientais entre
Quimica, Fisica e Biologia
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Fonte: Elaborada pelo pesquisador (2026).

Conforme se observa, a representagcdo evidencia a concentragao
predominante da categoria silenciamento em Fisica, a variagdo moderada em

Quimica e uma distribuicao relativamente mais diversificada em Biologia.

6.3. Discussao dos resultados

A interpretagdo dos resultados apresentados na secgdo anterior parte do
entendimento que o Material Digital ndo constitui apenas um suporte didatico neutro,
mas um artefato discursivo institucionalizado atravessado por determinacdes
histéricas, politicas e ideolégicas (Choppin, 2004; Apple, 2006). Nesse sentido, os
dados quantitativos sdo tomados como indicios de regularidades no funcionamento

discursivo da EA no interior das disciplinas de Ciéncias da Natureza.
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Ancorada na ADF, a leitura interpretativa compreende tais regularidades
como efeitos de formagdes discursivas, constituidas sob condi¢cdes de produgéo que
envolvem o curriculo, as diretrizes normativas e os dispositivos de regulacio
pedagodgica (Pécheux, 2016). Nessa perspectiva, a predominadncia ou a menor
incidéncia de determinadas tendéncias ambientais ndo decorre de escolhas
circunstanciais, mas de regimes do dizivel historicamente constituidos, que definem
os limites do enunciavel no contexto institucional analisado (Orlandi, 2015).

Nessa perspectiva, considera-se ainda que os sentidos se produzem também
pelo silenciamento, entendido ndo como auséncia, mas como operagao constitutiva
do discurso (Orlandi, 2007). As regularidades observadas sao, portanto,
interpretadas como efeitos de funcionamento ideolégico (Pécheux, 2016), que
organizam a circulagdo dos sentidos e posicionam sujeitos no interior da pratica

pedagdgica.

6.3.1. Panorama discursivo da Educagao Ambiental no Material Digital

A analise evidencia que os discursos sobre EA no Material Digital da rede
estadual paulista ndo se distribuem de forma homogénea entre Quimica, Fisica e
Biologia, mas se organizam segundo configuragdes assimétricas vinculadas a
diferentes formacgdes discursivas.

Nesse contexto, destaca-se o predominio da tendéncia de silenciamento
ambiental no corpus, mas como efeito de um funcionamento discursivo que delimita
o campo do dizivel no interior das disciplinas (Orlandi, 2007). Esse funcionamento se
materializa por meio de selegcdes e hierarquizacbes curriculares que produzem
apagamentos sistematicos de determinadas problematizagdes.

Tal configuragdo ndo pode ser dissociada das condi¢des de produgdo do
material, inscrito em um conjunto de determinag¢des institucionais e curriculares. O
Material Digital articula-se ao Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2020d; 2025b), a BNCC
(Brasil, 2018) e a sistemas de monitoramento educacional (Carvalho, 2005),
inserindo-se em uma racionalidade gerencial atravessada pela plataformizacao da
educacao, na qual métricas, tecnologias digitais e dispositivos de controle
reorganizam o trabalho pedagogico e os critérios de selegao de conteudos (Laval,
2019; Ball, 2020).
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6.3.2. O silenciamento como efeito estruturante

A incidéncia sistematica da categoria de silenciamento ambiental nos trés
componentes curriculares (Figuras 14 e 15) indica que a tematica ambiental nao
ocupa posicdo estruturante na organizacdo das aulas. Ao contrario observa-se a
producdo de invisibilidades curriculares, nas quais determinados problemas sao
reiteradamente secundarizados no processo de selecdo e hierarquizagdo dos
conteudos.

No plano discursivo, observa-se que a ciéncia escolar é apresentada sob
efeito de neutralidade e universalidade. A luz de Pécheux (2016) e Orlandi (2018),
essa neutralidade ndo se configura como efeito ideoldgico

Em Fisica, esse funcionamento se intensifica. O silenciamento ambiental se
articula a uma forte centralidade da formalizagcdo matematica, da modelagem e da
experimentagao controlada, produzindo uma imagem de ciéncia abstrata e
descontextualizada. Nesse contexto, a organizacdo curricular aproxima-se de uma
racionalidade gerencial do conhecimento escolar, orientada por critérios de
desempenho, eficiéncia e mensuragao, com restrito espago para problematizacoes
criticas (Laval, 2019).

Esse padrao dialoga com a tradi¢do positivista da ciéncia moderna, na qual a
objetividade, a neutralidade e a separagao entre sujeito e objeto constituem formas
histéricas de organizacdo do saber cientifico (Lukacs, 2012). Em paralelo, essa
configuragdo também expressa a racionalidade instrumental descrita, na qual o
conhecimento é subordinado a logicas de calculo, controle e eficacia (Adorno;
Horkheimer, 1985).

No material analisado, essa memoria discursiva organiza a apresentagao dos
conteudos, especialmente em Fisica e, de modo menos intenso, em Quimica,
reforgando uma concepgéo de ciéncia como universal, autbnoma e desvinculada de
suas determinacdes sociais.

Nessa perspectiva, o silenciamento ambiental pode ser compreendido, com
Lukacs (2012), como expressdo de uma mediacao ideoldgica da reproducao social,
na qual determinadas formas de consciéncia contribuem para a estabilizagcado de
relagdes historicas de sociabilidade.

Desse modo, o silenciamento ndo se reduz a uma auséncia tematica, mas

opera como mecanismo de naturalizacdo de determinadas relagdes entre sociedade
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e natureza, contribuindo para a reproducido de uma racionalidade que dissocia o

conhecimento cientifico de suas implicagdes socioambientais e politicas.

6.3.3. Incorporagao pragmatica do ambiental

Na disciplina de Quimica, observa-se baixa centralidade da tematica
ambiental, com ocorréncia mais frequente da tendéncia pragmatica. Nesses casos,
o ambiental ndo se configura como eixo estruturante da organizagao curricular, mas
como elemento de contextualizacdo mobilizado para a aplicagcdo de conceitos
quimicos.

Essa configuragao indica que a tematica ambiental € mobilizada como recurso
de exemplificacao de conteudos, frequentemente associada a processos produtivos,
tecnologias e situagdes de uso do conhecimento quimico. Tal funcionamento dialoga
com a caracterizagdo da EA pragmatica proposta por Layrargues e Lima (2014) e
Layrargues e Torres (2022), na qual o ambiental é operacionalizado por uma
racionalidade orientada pela resolucdo técnica de problemas e por ajustes
comportamentais individuais, sem deslocar as estruturas conceituais e
epistemoldgicas do ensino.

Sob a perspectiva da ADF, esse movimento pode ser compreendido como um
processo de heterogeneidade enunciativa sob regulacdo institucional, no qual a
presenca de outros sentidos no interior da materialidade didatica € admitida, mas
sob condigbes que preservam a estabilidade do regime discursivo dominante da
disciplina. Nesse sentido, conforme Authier-Revuz (2012), a heterogeneidade
constitutiva do discurso ndo implica necessariamente abertura ou deslocamento de
sentidos, podendo ser objeto de formas de controle, reconfiguragcédo e
enquadramento da propria enunciagao.

De modo complementar, Maingueneau (2018) argumenta que os discursos se
organizam em cenarios enunciativos institucionalmente regulados, nos quais a
incorporagdo de enunciados externos ocorre sem comprometer a estabilidade do
posicionamento discursivo dominante. Assim, embora o discurso ambiental seja
incorporado ao material, ele permanece subordinado ao regime epistemologico da
Quimica escolar, ndo tensionando seus principios organizadores.

Nesse funcionamento, a EA assume posicao periférica e subordinada no

interior do componente curricular, sendo incorporada a légica técnico-formal que
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estrutura o ensino da disciplina. O ambiental comparece como suporte funcional a
aprendizagem de conteudos quimicos, sem reconfigurar seus fundamentos
explicativos, 0 que evidencia sua reinscricdo no interior do regime de racionalidade
que organiza a producao do conhecimento escolar.

Esse modo de funcionamento pode ser compreendido também a luz da
pedagogia das competéncias, conforme formulada por Perrenoud (1999), na medida
em que a organizacgdo curricular enfatiza a mobilizacdo de habilidades, a aplicagéao
de conhecimentos em situacdes-problema e a centralidade de desempenhos
observaveis. Nesse enquadramento, o discurso ambiental tende a ser incorporado
como meio para o desenvolvimento de competéncias especificas e ndo como objeto
de problematizagao critica, o que contribui para sua funcionalizagéo pedagdgica.

Tal configuragdo evidencia a articulagdo entre formas contemporaneas de
organizagao curricular e racionalidades educacionais orientadas por desempenho e
performatividade (Laval, 2019; Ball, 2020), nas quais a presenga do ambiental é
regulada por critérios de utilidade pedagdgica, mensuracédo e operacionalizacao do
saber. Nesse contexto, a Iégica da competéncia opera como mediagao entre saber e
desempenho, deslocando o ambiental para o campo da aplicagao funcional do

conhecimento.

6.3.4. Centralidade do conservacionismo e limites da critica

Em Biologia, conforme evidenciado na Figura 15, observa-se uma
distribuicdo relativamente mais diversificada entre as tendéncias discursivas
predominantes, o que indica maior permeabilidade a tematica ambiental em
comparagao aos demais componentes. Essa maior presenga, contudo, ndo se
traduz necessariamente em aprofundamento critico, uma vez que o funcionamento
predominante se ancora na tendéncia conservacionista.

Nessa configuracdo, o ambiental ganha centralidade sobretudo quando
associado a conteudos tradicionalmente vinculados a Ecologia, como
biodiversidade, cadeias tréficas e equilibrio de ecossistemas. Trata-se de uma forma
de inscrigdo que privilegia a preservagcdo da natureza e a manutengdo dos
equilibrios ecoldgicos como eixos organizadores do sentido no interior do discurso

pedagdgico.
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Conforme discutido por Loureiro (2012) e Layrargues e Lima (2014), esse tipo
de abordagem tende a produzir uma naturalizagdo da crise ambiental, deslocando
os conflitos sociais, politicos e econbmicos para uma leitura que desconsidera suas
determinacgdes historicas e estruturais. No material analisado, esse deslocamento se
manifesta na centralidade atribuida aos processos naturais e a autorregulagcao dos
sistemas, enquanto as determinacbes estruturais da crise socioambiental
permanecem pouco tematizadas ou sao secundarizadas.

Sob a perspectiva da ADF, tal funcionamento pode ser compreendido como
efeito de uma formagéo discursiva que organiza o ambiental segundo um regime de
inteligibilidade de carater naturalista, no qual a crise é interpretada prioritariamente
como desequilibrio ecolégico e ndo como expressdao de relagbes sociais
historicamente  determinadas  (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). Nesse
enquadramento, a ampliacdo da presencga tematica ndo implica deslocamento do
regime discursivo dominante, mas sua reiteragao sob novas materialidades.

A presenca pontual da tendéncia critica, quando ocorre, ndo altera esse
funcionamento. Ao contrario, pode ser interpretada como forma de heterogeneidade
enunciativa sob regulacdo, na qual elementos de um discurso potencialmente
tensionador s&o incorporados de maneira localizada e episddica, sem produzir
reconfiguracédo do eixo estruturante do material (Authier-Revuz, 2012; Maingueneau,
2018). O discurso critico comparece, assim, como excegao regulada, cuja funcao
nao & deslocar, mas coexistir sob condigcbes de contengcado no interior da formagao

discursiva dominante (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

6.3.5. Emergéncia restrita da tendéncia critica

A tendéncia critica manifesta-se exclusivamente na disciplina de Biologia e
com incidéncia quantitativamente reduzida no conjunto do corpus analisado,
conforme evidenciado na Figura 15.

Sua ocorréncia esta associada a situagdes tematicas especificas, em geral
vinculadas a problematizacdo de impactos ambientais ou a discussbes sobre o
equilibrio de ecossistemas.

Entretanto, essa presencga nao configura a constituicdo de um eixo discursivo
estruturante. Ao contrario trata-se de deslocamentos localizados no interior de uma

formacao discursiva que permanece predominantemente orientada pelas tendéncias
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conservacionista e pragmatica. Nessa configuragdo, o discurso critico nao
reorganiza o regime de inteligibilidade dominante, mas emerge de forma pontual e
condicionada pelas regularidades que estruturam o material didatico.

Nesse sentido, a presenga de uma uUnica materialidade classificada como
hibrida critico-conservacionista reforca esse padrdao. Ainda que quantitativamente
residual no conjunto de slides analisados, essa ocorréncia evidencia que a
emergéncia do discurso critico ndo se da de forma autbnoma ou estabilizada, mas
em articulagdo com formas discursivas ja dominantes. Sob a perspectiva da ADF,
esse funcionamento pode ser compreendido como manifestacdo de
heterogeneidade enunciativa sob regulacdo (Authier-Revuz, 2012), na qual
elementos potencialmente tensionadores séo incorporados de maneira localizada,
sem produzir deslocamento efetivo do regime de inteligibilidade predominante
(Orlandi, 2015; Pécheux, 2016). O discurso critico comparece, assim, sob a forma de
uma excegao regulada, cuja presenga nao implica ruptura, mas coexisténcia sob
condicbes de contencgao.

Essa limitacdo pode ser interpretada a luz da racionalidade educacional
contemporanea, marcada pela centralidade da operacionalizacao, da eficiéncia e da
mensuracao de resultados, conforme discutido por Laval (2019) e Ball (2020). Nesse
enquadramento, tendem a ser privilegiadas abordagens que enfatizam a aplicagao
do conhecimento e a resolucdo de problemas, em detrimento de leituras que
problematizem as determinacdes estruturais da crise socioambiental, restringindo,
assim, o espaco de circulagao de discursos de carater critico no curriculo.

A auséncia das tendéncias cosmoecoldgica e negacionista também se
mostra analiticamente significativa. A inexisténcia de materialidades inscritas em
uma formacgdo negacionista indica alinhamento do material ao reconhecimento
institucional da crise ambiental, no interior das diretrizes curriculares vigentes, como
a BNCC (Brasil, 2018). Por outro lado, a auséncia da tendéncia cosmoecoldgica
evidencia o ndo atravessamento do discurso pedagdgico por saberes ancestrais,
cosmologias nao ocidentais e outras matrizes epistemoldgicas, cuja exclusdo tem
sido problematizada por Bispo (2015) e Krenak (2020a), bem como por estudos no
campo da educagao em ciéncias que denunciam a hegemonia de uma racionalidade
Unica e a marginalizagdo de outros modos de saber (Rosa; Alves-Brito; Pinheiro,
2020).
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Esse duplo movimento, exclusdo do negacionismo e auséncia da
cosmoecologia, contribui para a estabilizacdo de um regime discursivo ancorado na
racionalidade cientifica moderna, entendida como forma histérica de produgédo do
conhecimento orientada por parametros técnico-racionais, pretensdes de
objetividade e efeitos de hegemonia epistemoldgica. Nesse quadro, a abordagem da
questdo ambiental tende a ser organizada segundo critérios de inteligibilidade que
privilegiam a formalizagdo cientifica e marginalizam outras matrizes de
conhecimento. Tal configuracdo pode ser compreendida em consonancia com a
nogdo de regime de verdade formulada por Foucault (2021), na medida em que
delimita as condigdes de producdo, validagdo e circulacdo dos enunciados
considerados legitimos no interior do discurso pedagdgico.

Desse modo, a emergéncia restrita e condicionada da tendéncia critica nao
apenas evidencia seus limites de estabilizacdo no corpus, mas também reforgca os
contornos ideoldgicos que delimitam o campo do dizivel no interior do material

analisado.

6.3.6. Sintese interpretativa

A comparagao entre as disciplinas n&o indica racionalidades opostas, mas
diferentes graus de incidéncia de um mesmo modo de organizagao discursiva. Em
Fisica, esse funcionamento se expressa pela predominancia do silenciamento
ambiental, em Quimica, pela inscrigdo da tematica sob um viés pragmatico e
instrumental, em Biologia, por uma maior diversidade de abordagens, ainda que
circunscrita por limites conservacionistas. Tais variagdes nao configuram rupturas,
mas modulagdes de uma mesma légica de organizagao do conhecimento.

Essa dinamica pode ser interpretada a luz da nogao de hegemonia, conforme
formulada por Gramsci (2022), como um processo de diregdo moral e intelectual no
qual determinadas concepc¢des de ciéncia, marcadas pela neutralidade, pela
formalizacdo e pela funcionalizagdo dos saberes, se afirmam como referéncias
legitimas no espaco escolar. Nesse movimento, o ambiente tende a ser reduzido a
objeto de gestdo e conservagado, enquanto outras formas de problematizagao,
especialmente aquelas de carater socioambiental critico, permanecem em posi¢des

periféricas. Trata-se, assim, de um processo de produgcdo de consenso que
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naturaliza determinadas leituras do real, a0 mesmo tempo em que limita a circulagcéo
de sentidos alternativos no interior do curriculo.

Nesse contexto, o Material Digital ndo se restringe a organizacdo de
conteudos, mas participa da constituicdo de posi¢cdes do sujeito, entendidas como
efeitos discursivos produzidos nas condigdes institucionais de enunciagao (Orlandi,
2015; Pécheux, 2016). Em Quimica e Fisica, tende a produzir um sujeito técnico-
operacional, orientado a resolucdo de problemas e a aplicacdo de procedimentos.
Em Biologia, um sujeito sensibilizado para questdes ambientais, porém inscrito em
limites previamente regulados. A EA, assim, ndo se consolida como principio
transversal estruturante, permanecendo subordinada as dindmicas disciplinares e as
condigdes institucionais de produgdo do material, que orientam a organizagdo do
curriculo segundo critérios de regulagcdo pedagdgica e performatividade (Apple,
2006; Ball, 2021).

Além disso o discurso ambiental no Material Digital é atravessado por
diferentes interdiscursos, entre os quais se destacam o cientifico moderno, o
gerencial-neoliberal e 0 conservacionista, que se articulam de modo hierarquizado
no interior do curriculo. Esses interdiscursos constituem a memoria que sustenta o
dizer pedagdgico, atualizando-se no material por meio das diferentes tendéncias
discursivas ambientais identificadas na analise. Essa configuracdo produz uma
heterogeneidade controlada, na qual determinados sentidos sdo autorizados a
circular, enquanto outros sdo sistematicamente marginalizados, delimitando os

limites de enunciagao no interior das disciplinas (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).
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7. Consideragoes Finais e implicagées

Esta pesquisa teve como objetivo analisar como se configuram os discursos
sobre Educagao Ambiental (EA) no Material Digital da rede estadual de ensino de
Sao Paulo, destinado as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia do Ensino Médio,
a luz da Analise de Discurso de filiagdo francesa (ADF). A partir da analise de 42
aulas do 1° bimestre de 2025 do 1° ano do Ensino Médio, foi possivel identificar
regularidades discursivas, assimetrias entre os componentes curriculares e limites
estruturais na forma como a tematica ambiental se inscreve no material didatico
oficial. Nessa perspectiva, os dados foram compreendidos ndao como simples
frequéncias, mas como indicios de funcionamentos discursivos atravessados por
condicdes histéricas e institucionais (Orlandi, 2015; Pécheux, 2016).

De modo geral, constatou-se que a Educacdo Ambiental (EA) ndo se
estabelece como eixo estruturante do material analisado. Sua presencga ocorre de
maneira desigual e, em grande parte dos casos, periférica em relagcao a organizagao
conceitual dominante. Em Fisica, observa-se a predominancia do silenciamento
ambiental, com quase total auséncia de problematizagées. Em Quimica, a tematica
aparece majoritariamente sob um enfoque pragmatico e instrumental. Em Biologia,
embora haja maior diversidade de abordagens, a problematizacdo da crise
socioambiental permanece episddica e limitada em termos estruturais.

Tais configuracbes nao expressam racionalidades distintas, mas diferentes
graus de incidéncia de um mesmo modo de organizagao discursiva, regulado por
formacgdes discursivas que delimitam o campo do dizivel no interior das disciplinas
(Pécheux, 2016).

Outro resultado relevante diz respeito a auséncia das tendéncias
cosmoecoldgica e negacionista. Se, por um lado, a inexisténcia do negacionismo é
compativel com o reconhecimento institucional da crise ambiental, por outro, a
auséncia de perspectivas cosmoecolégicas evidencia a exclusdo de
epistemologias ndo hegemdnicas, bem como saberes tradicionais e ancestrais no
curriculo escolar. Essa configuragéo reforgca a centralidade de uma matriz cientifico-
moderna que se apresenta sob efeito de neutralidade e universalidade (Orlandi,
2015), ao mesmo tempo em que apaga as condi¢des historicas e sociais de sua

producao.
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No conjunto, os dados indicam que a EA permanece periférica no Material
Digital, subordinada as légicas disciplinares e as racionalidades técnico-cientificas e
gerenciais que atravessam sua producao (Ball, 2014; Laval, 2019; Carvalho, 2025).
A tendéncia critica emerge de forma restrita, sem deslocar o eixo organizador
dominante. Nesse cenario, o material didatico ndo apenas seleciona conteudos, mas
também regula sentidos e participa da constituicdo de posicdes de sujeito
especificas: um sujeito técnico-operacional nas disciplinas de Quimica e Fisica e um
sujeito sensibilizado nas questbes ambientais em Biologia, ainda que inscrito em
enquadramentos predominantemente conservacionistas.

No plano curricular, os achados evidenciam um descompasso entre a
previsdo normativa da transversalidade da EA, estabelecida na Lei n° 9.795, de 27
de abril de 1999 (Brasil, 1999), que institui a Politica Nacional de Educagao
Ambiental, e na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e sua efetiva
materializacdo no material didatico analisado. Embora tais documentos proponham a
integracdo da tematica ambiental as diferentes areas de conhecimento, essa
integracéo nao se concretiza de forma consistente no corpus examinado. Isso indica
que a formalizagao legal, por si s6, ndo assegura a reconfiguragao dos sentidos que
estruturam o curriculo, uma vez que tais sentidos sdo produzidos e regulados por
formacgdes discursivas historicamente situadas.

No ambito especifico do ensino de Quimica, os resultados permitem
compreender que a predomindncia da tendéncia pragmatica inscreve a tematica
ambiental principalmente como contexto para a mobilizagdo de conhecimentos
quimicos. Essa configuragao nao representa a auséncia da EA no componente, mas
delimita os modos pelos quais a relagdo entre Quimica e ambiente ¢é
predominantemente construida no material analisado. Tal resultado dialoga com
discussbes do campo de ensino de Quimica acerca da centralidade da organizagao
conceitual e da transmissdo de conhecimentos, em detrimento de processos mais
amplos de problematizagdo e construgdo do conhecimento (Schnetzler, 2002).
Nesse sentido, a contribuicdo da pesquisa para o ensino de Quimica nao esta em
propor a substituicdo do conhecimento quimico por discussdes ambientais, mas em
evidenciar que os conhecimentos préprios da disciplina podem assumir diferentes
sentidos quando mobilizados na abordagem de questdes socioambientais.

Essa constatacdo permite compreender que a relacdo entre Quimica e

Educacdo Ambiental no material analisado ndo se reduz a utilizagdo de situagdes
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ambientais como exemplos ou aplicacbes de conceitos previamente definidos. Os
resultados indicam a importancia de considerar, na analise dos materiais didaticos,
ndo apenas a presenca de conteudos ambientais, mas também as relacdes
estabelecidas entre conhecimento quimico, problemas ambientais, sujeitos e
dimensbes sociais e historicas. Tal perspectiva permite manter a especificidade
conceitual e epistemoldgica da Quimica, ao mesmo tempo em que se reconhece que
sua articulacdo com questdbes socioambientais pode produzir diferentes
possibilidades de problematizacao.

Do mesmo modo, a auséncia de formulagdes cosmoecoldgicas permite refletir
sobre a pluralidade epistemoldgica no ensino de Quimica. Essa pluralidade nao
implica estabelecer equivaléncia entre diferentes formas de conhecimento nem
substituir os conhecimentos, métodos e critérios proprios da Quimica. Refere-se a
possibilidade de ampliar sujeitos, contextos e questbes mobilizados na construgéo
do conhecimento escolar, reconhecendo diferentes formas de relagcdo com a
natureza sem relativizar a especificidade epistemolégica da disciplina (Quijano,
2005; Krenak, 2020a).

A principal contribuicdo deste estudo para o campo da Educacido Ambiental
(EA) consiste em evidenciar que a presenca ou 0O silenciamento da tematica
ambiental no curriculo ndo é aleatéria, mas efeito de formagdes discursivas que
regulam o que pode e deve ser dito no espago escolar. Ao articular analise
quantitativa e interpretacao discursiva, a pesquisa demonstra como o curriculo oficial
participa da estabilizacdo de determinadas concepcbes de ciéncia e ambiente, ao
mesmo tempo em que restringe outras possibilidades de significacdo. Desse modo,
reforca-se a compreensdo de que a EA deve ser entendida ndo apenas como
conteudo, mas como campo de disputa de sentidos no interior das politicas
educacionais contemporaneas, no qual se produzem consensos € orientagdes sobre
ciéncia e ambiente por meio de processos de dire¢ao intelectual e moral (Gramsci,
2022).

Para o ensino de Quimica, essa contribuicdo se relaciona, portanto, a
possibilidade de compreender a tematica ambiental ndo apenas pela sua frequéncia
ou presenca explicita nos materiais, mas pelos sentidos atribuidos a ela e pelas
relagdes estabelecidas com os conhecimentos quimicos. Nesse aspecto, a pesquisa

contribui para uma leitura do Material Digital que considere tanto os conteudos
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selecionados quanto os modos de organizacdo discursiva que orientam sua
apresentacao.

Como recomendacgdes, destaca-se a necessidade de fortalecer a
transversalidade da EA no Material Digital, por meio da ampliacdo de sua integracao
as diferentes disciplinas e da superacédo de abordagens restritas a contextualizagao
pontual ou a perspectivas exclusivamente pragmaticas e conservacionistas. No caso
especifico da Quimica, os resultados apontam para a pertinéncia de abordagens que
relacionem os conhecimentos especificos da disciplina as dimensdes sociais,
histdricas e politicas dos problemas ambientais, sem reduzir o ensino de Quimica a
uma abordagem genérica da questdo ambiental. Sugere-se a incorporagao mais
consistente de abordagens criticas que articulem dimensdes ecoldgicas, sociais,
econdmicas e politicas da crise ambiental, bem como a abertura a epistemologias
plurais que ampliem o horizonte formativo dos estudantes e tensionem a hegemonia
de uma matriz Unica de conhecimento.

Quanto as perspectivas futuras, indicam-se investigagdes que ampliem o
recorte temporal, contemplando outros bimestres e séries do Ensino Médio, bem
como estudos comparativos com materiais didaticos de outras redes de ensino.
Recomenda-se ainda o desenvolvimento de pesquisas que analisem a recep¢ao do
Material Digital por professores e estudantes, assim como investigagbes que
articulem discurso, politicas curriculares e sistemas de avaliagao, aprofundando a
compreensao das condi¢des de produgao e circulacdo desses materiais no contexto
educacional contemporaneo. No campo do ensino de Quimica, estudos posteriores
também poderao investigar como professores interpretam e utilizam as inscrigbes
ambientais presentes nos materiais e de que modo estabelecem relagdes entre
essas situagdes e 0os conhecimentos quimicos.

Ao evidenciar os modos de funcionamento do discurso ambiental no Material
Digital, material pedagogica oficial da rede estadual paulista, esta pesquisa reafirma
que a EA deve ser compreendida ndo apenas como conteudo tematico, mas como
campo de disputas de sentidos no interior das politicas educacionais
contemporaneas, cuja materializacdo depende das condi¢cdes histéricas,
institucionais e ideoldgicas que estruturam o fazer pedagogico. No ensino de
Quimica, os resultados permitem acrescentar que essa materializagdo também
envolve os modos pelos quais 0s conhecimentos quimicos sdo mobilizados para

significar questdes ambientais.
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Assim, a contribuicdo da pesquisa reside em evidenciar a relagdo entre
Educacdo Ambiental e o ensino de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e
Biologia) no Ensino Médio da rede estadual paulista, tornando visiveis os limites e as

possibilidades de sua inscrigdo no material didatico analisado.
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APENDICE - A - PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desta pesquisa consiste em uma Sequéncia Didatica
(SD) (Zabala, 1998), intitulada Ambiente: mudangas climaticas em debate, voltada
ao ensino do aquecimento global e suas consequéncias, destinada a estudantes
do Ensino Médio. O material sera disponibilizado gratuitamente em formato PDF nos
repositérios da Capes e da Universidade Estadual Paulista (Unesp), possibilitando
sua circulagao, apropriacédo e recontextualizagao por docentes da educacio basica
interessados na abordagem tematica climatica em sala de aula, em diferentes
contextos escolares.

Como suporte a SD, foi desenvolvida a revista pedagdgica Ambiente,
elaborada especificamente para integrar as atividades propostas (Apéndice B). O
material reune reportagens, textos informativos e elementos graficos produzidos pelo
préprio pesquisador, ndo apenas como estratégia de adequacao linguistica e visual,
mas como forma de organizar e selecionar saberes no interior da proposta didatica.
Diferentemente do Material Digital analisado neste trabalho, no qual se observou a
predominancia de abordagens pragmaticas e conservacionistas, a revista orienta-se
pela problematizacdo da questdo ambiental em suas dimensdes sociais, politicas e
histéricas, buscando tensionar a centralidade exclusiva da racionalidade técnico-
cientifica e ampliar as possibilidades de articulagdo entre diferentes formas de
conhecimento.

Nesse sentido, pode ser compreendida como um dispositivo didatico-
discursivo que orienta os percursos de leitura e interpretacdo dos estudantes, ao
privilegiar determinadas formas de mobilizagdo dos conhecimentos. Assim, a
producado integral do material pelo pesquisador ndo se reduz a uma questdo de
autoria, mas implica um posicionamento na constru¢ao dos sentidos, incidindo sobre
aquilo que é tornado visivel, enunciavel e pedagogicamente mobilizavel no interior
da proposta.

O layout da revista foi inspirado em publicagdes de divulgagao cientifica,
especialmente na Revista Pesquisa FAPESP, publicada pela Fundagcdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Pesquisa FAPESP, 2024), reconhecida por seu
papel na comunicacdo publica da ciéncia. Essa escolha busca aproximar os

estudantes de linguagens socialmente reconhecidas de circulagdo do conhecimento
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cientifico, favorecendo o contato com textos que articulam ciéncia e questbes
sociais.

A proposta pedagogica fundamenta-se na abordagem das Questoes
Sociocientificas (QSC), entendidas como problemas socialmente relevantes que
articulam conhecimentos cientificos, valores sociais e processos de tomada de
decisao (Zeidler; Nichols, 2009; Sousa; Gehlen, 2017). Essa perspectiva desloca o
ensino de uma légica centrada na transmissao de conteudos para uma organizagao
centrada na problematizacdo, na argumentacdo e na analise de controvérsias. No
entanto, esse deslocamento ndo ocorre de maneira plena ou desregulada, uma vez
que permanece atravessado por condicdbes curriculares e institucionais que
delimitam o campo do enunciavel e regulam os modos de tematizagdo das questdes
ambientais no espaco escolar.

De acordo com Freitas (2021), os objetivos de aprendizagem de um Produto
Educacional devem se diferenciar dos objetivos de pesquisa. Nesse sentido, o
objetivo geral da SD consiste em problematizar o aquecimento global a partir de uma
abordagem sociocientifica, mobilizando a analise das relagbes entre atividade
humana e mudangas climaticas. Como objetivos especificos, a proposta busca
discutir possiveis respostas a crise climatica a partir de diferentes perspectivas
sociais, cientificas e econémicas, bem como fomentar a construgcdo de praticas
argumentativas e o trabalho colaborativo na analise de propostas relacionadas ao
enfrentamento das mudancgas climaticas.

Metodologicamente, A SD foi estruturada a partir de uma simulagao de
negociacgao climatica, baseada na estratégia de interpretacéo de papeis (role-playing
game - RPG). Nessa dindmica, os estudantes assumem diferentes posi¢cdes sociais,
como representantes do setor politico, agropecuario, cientifico, movimentos
sociais, comunidades tradicionais e organismos internacionais, o0 que
possibilita a explicitacdo de confltos de interesse e a emergéncia de
posicionamentos discursivos diferenciados. Mais do que representar papeis, essa
configuragdo cria condi¢des para que os participantes mobilizem argumentos,
tensionem perspectivas e negociem sentidos em torno de questdes relacionadas as
mudangas climaticas, como as emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Nesse
contexto, a dindmica aproxima-se de praticas pedagdgicas fundamentas em QSC,

ao favorecer a problematizacdo de controvérsias, a explicitacdo de valores e a
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tomada de decisdo em situacbes que articulam conhecimentos cientificos e
dimensdes sociais (Sousa; Gehlen, 2017).

A proposta que posteriormente deu origem ao Produto Educacional foi
inicialmente desenvolvida no ambito da disciplina Seminarios 4 do ProfQui (Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional), como atividade académica e avaliativa
realizada em 05 de dezembro de 2024, no Instituto de Quimica da Unesp, campus
Araraquara. Na ocasiao, foi apresentada uma oficina intitulada “Aquecimento Global:
uma simulagao sociocientifica para negociacao de solugdes climaticas”, conforme
documento apresentado no Anexo A. A atividade contou com a participacao de
docentes doutores do campus e estudantes do Programa

Durante a realizagado da oficina, foram observados aspectos relacionados a
organizagao das etapas, a mediagao da dinamica, a gestdo do tempo e a articulagao
entre os momentos de negociacao e sistematizagao conceitual. Nao foram utilizados
instrumentos de coleta de dados, nem foram analisadas, para fins de pesquisa,
falas, registros ou produgdes dos participantes.

Posteriormente, no desenvolvimento desta dissertacdo, a proposta foi
retomada, reelaborada e ampliada, passando a constituir a base do Produto
Educacional Ambiente: mudangas climaticas em debate. Assim, embora exista
continuidade entre a atividade desenvolvida em 2024 e o produto apresentado nesta
dissertacédo, a oficina ndo corresponde a validacdo do Produto Educacional, mas
constitui uma experiéncia anterior que foi posteriormente retomada e reelaborada em
sua construcao. O Produto Educacional resulta desse processo de reelaboracéo,
articulado aos fundamentos tedricos e metodolégicos da pesquisa e aos objetivos
educacionais definidos para a SD.

O produto educacional se apresenta, assim, como uma possibilidade de
abordagens das mudangas climaticas orientadas pelas QSC, favorecendo a
problematizacdo de questdes contemporineas e a explicitacdo de diferentes
interesses envolvidos nas decisdes relacionadas a crise climatica. Ao mobilizar
praticas argumentativas e simulagdes de negociagao, a proposta aproxima o ensino
de Ciéncias de perspectivas associadas ao letramento cientifico (Sasseron;
Carvalho, 2011; Sousa; Gehlen, 2017), permanecendo, contudo, dependente das
mediacdes pedagdgicas e das condicdes institucionais de sua implementagdo no

ensino.
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Apresentacao do Produto Educacional

Este material, elaborado como Produto Educacional, integra a pesquisa
intitulada “Tendéncias discursivas da Educacdo Ambiental nos materiais didaticos de
Ciéncias da Natureza na rede estadual paulista’. O estudo foi desenvolvido no
ambito do Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
(ProfQui), da Universidade Estadual Paulista (Unesp), sob orientacdo das
professoras Doutoras Maria Angélica Martins Costa e Lorena Oliveira Pires.

A proposta consiste em uma Sequéncia Didatica (SD) voltada a abordagem
do tema aquecimento global e suas implicagbes sociais, ambientais e cientificas no
contexto escolar. Destinada principalmente a professores do Ensino Médio, bem
como a licenciandos e demais interessados em praticas educativas no ensino de
Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia), a proposta busca promover um aprendizado
reflexivo e significativo sobre as mudancgas climaticas, estimulando o protagonismo
estudantil, o pensamento critico, a argumentacdo e a analise de diferentes
perspectivas sociais relacionadas ao tema.

A SD é estruturada em etapas que articulam leitura, discussao e atividades
colaborativas, incorporando diferentes recursos pedagogicos. Entre esses recursos
destacam-se a revista pedagdgica Ambiente, elaborada especialmente para a
proposta, e fichas de personagens utilizadas em uma dinamica de interpretagao de
papéis (role-playing games — RPG). Essa dindmica simula um processo de
negociagao climatica, no qual os estudantes representam diferentes atores sociais
envolvidos no debate sobre as mudancas climaticas, como cientistas, representantes
do setor produtivo, organizagdes da sociedade civil e agentes politicos. Essa
estratégia busca favorecer a discussdo de conflitos de interesse, a tomada de
decisbes e a construgdo de argumentos fundamentados, elementos frequentemente
associados ao trabalho com questdes sociocientificas no ensino de Ciéncias.

A proposta que deu origem a este Produto Educacional foi inicialmente
desenvolvida em uma oficina realizada em 05 de dezembro de 2024, intitulada
“‘Aquecimento Global: uma situagcdo sociocientifica para negociagao de solucdes
climaticas”. A atividade ocorreu no Instituto de Quimica da Unesp, campus de
Araraquara (IQ) no ambito da disciplina Seminarios 4, do ProfQui. Durante a
realizacdo da oficina, foram observados aspectos relacionados a organizacéo das

etapas, a mediacdo da dindmica, a gestdo do tempo e a articulacdo entre os
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momentos de negociagdo e sistematizacdo conceitual. Posteriormente, a proposta
foi retomada, reelaborada e ampliada, passando a constituir a base desse Produto
Educacional.

Embora tenha sido desenvolvido a partir de uma pesquisa académica, o
material foi elaborado de forma flexivel, podendo ser ajustado a diferentes contextos
escolares, perfis de estudantes e organizagbes -curriculares. Nesse sentido,
apresenta-se como uma possibilidade de abordagem das mudangas climaticas que
busca articular conhecimentos cientificos e dimensdes sociais, em consonancia com
perspectivas contemporaneas do ensino de Ciéncias.

O material foi escrito de forma objetiva e acessivel, com o intuito de facilitar
sua utilizagdo por professores interessados em trabalhar o tema das mudancas
climaticas de maneira contextualizada e participativa. Espera-se que sua utilizacao
possa contribuir para a ampliacdo de praticas pedagdgicas voltadas a discussao de
questbes socioambientais, considerando, contudo, as mediacbes docentes e as
condicdes concretas de sua implementacdo em sala de aula.

Desejamos a vocé uma excelente leitural
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bioldgicos.

226



SUMARIO

pag.8
ORIENTACOES INICIAIS

Apresenta o contexto, os objetivos e a
proposta didatica do material.

pag.9
COMO UTILIZAR A SEQUENCIA
DIDATICA

Apresenta a proposta, organizagao e
funcionamento da Sequéncia Didatica.

pag.12
FUNDAMENTACAO
PEDAGOGICA

Apresenta a fundamentacao tedrica da
Sequéncia Didatica.

pag.15
ORGANIZACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA

Apresenta a Sequéncia Didatica, organizada
em Introdugdo, Simulagio de negociagdo e
Reflexao final.

227

pag.17

ETAPA 1 - INTRODUCAO AO
TEMA: AQUECIMENTO GLOBAL

Orienta o professor(a) sobre como conduzir
as acoes, da introducdo ao encerramento.
pag. 19

DESENVOLVIMENTO DA ETAPA

Apresenta o desenvolvimento da etapa
inical da Sequéncia Didatica.

AULA 1 - INTRODUCAO AO TEMA

Apresenta 0 momento inicial da etapa com
levantamento de conhecimentos prévios.

Pag. 20

ORGANIZACAO DOS GRUPOS

Apresenta a organizacdo dos estudantes,
definindo papeis sociais na simulacao.

DISTRIBUICAO DAS FICHAS DOS
PERSONAGENS

Descreve a entrega das fichas e materiais para
preparar os estudantes para a simulacdo.




Pag. 21

AULA 2 - LEITURA E ANALISE DOS TEXTOS
Orienta a discussao para identificar problemas
e propostas sobre o aquecimento global.
DISCUSSAQ INTERNA DOS GRUPOS

Orienta a discussdo para organizar propostas e
refletir sobre interesses e possiveis conflitos.

Pag. 22
ENCERRAMENTO DA ETAPA

Apresenta o encerramento da Etapa com reflexao
sobre a atividade e as experiéncias dos grupos
AVALIACAO

Apresenta sugestdes de critérios para avaliar o
desempenho dos estudantes na atividade.

pag.23

ETAPA 2 - DEBATENDO SOLUCOES
PARA A CRISE AMBIENTAL

Orienta o professor(a) sobre como conduzir
as acdes, da introdugdo ao encerramento.

pag. 25
DESENVOLVIMENTO DA ETAPA

Apresenta a organizacao geral da etapa, com a
sequéncia desde a preparacao até a reflexao final.

228

AULA 3 - RETOMADA E PREPARACAO
DA SIMULACAO

Apresenta a organizacdo e preparacao dos
grupos para o debate.

Pig. 26

ORIENTACOES PARA A DINAMICA DE
NEGOCIACAO

Apresenta orientacdes para a realizacdo das
falas, do debate e da constru¢do de acordos.

Pag. 27

APRESENTACAO INICIAL DOS GRUPOS

Orienta o registro das ideias para organizar
propostas, conflitos e convergéncias.

Pig. 28

AULA 4 - RODADA DE DEBATE E
NEGOCIACAO

Apresenta o debate e a negociacao entre os
grupos, com mediagdo do professor(a).

Pag. 31

CONSTRUCAO DE ACORDO COLETIVO

Apresenta a etapa final da simulacéo,
orientando a construcao de acordo coletivo.

DISTRIBUICAO DAS FICHAS DOS
PERSONAGENS

Descreva a entrega das fichas e materiais para
preparar os estudantes para a simulacao.




Pag. 32

SOCIALIZACAO E REFLEXAO FINAL
Promove a reflexdo sobre a experiéncia e os
aprendizados da negociacao climatica.

AVALIACAO
Apresenta critérios de avaliacdo relacionados a
participacao, argumentacao e reflexao critica.

pag.34

ETAPA 3 - ANALISE DA NEGOCIACAO
CLIMATICA

Orienta o professor{a) sobre como conduzir

as agoes, da introducdo ao encerramento.

pag. 36

DESENVOLVIMENTO DA ETAPA

Apresenta a organizacao final da Sequéncia, com
sintese, refexao e avaliagao das atividades.

AULA5 - RETOMADA E ANALISE DA
NEGOCIACAO

Retoma os principais pontos do debate e orienta a
analise da negociacao.

Pag. 37

SINTESE CRITICA DOS DEBATES

Organiza coletivamente os problemas, conflitos e
solugdes discutidos nas atividades.

Pag. 38

AULA 6 - DA SIMULACAO AOS CONFLITOS
REAIS

Apresenta a organizagao e preparacao dos
grupos para o debate.

Pag. 39

SINTESE FINAL DAS ATIVIDADES

Propbe a sintese dos aprendizados, com
producgdes individuais ou coletivas.

Pag. 41

AULA 7 - SOCIALIZACAO DAS PRODUCOES
E DEBATE FINAL

Promove a socializacao das produgdes e a
reflexdo sobre as propostas elaboradas.

Pag. 42

ENCERRAMENTO DA SEQUENCIA
DIDATICA

Retoma as etapas da Sequéncia e destaca a
complexidade da crise climatica.

pag.43

AVALIACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA
Define critérios de avaliacio sobre

compreensao, analise e participacao.
pag.45
REFERENCIAS

Apresentam as referéncias que fundamentam
a Sequéncia Didatica.

229



ORIENTACOES INICIAIS

Prezada professora, prezado professor

O tema das mudangas climdticas tem ocupado cada vez
maior espago nas discussaes cientificas, politicas e sociais
em todo o mundo. Eventos climdticos extremos, alteracoes
nos regimes de chuva e impacto sobre os ecossistemas
mostram que o aquecimento global é um desafio que
envolve nao apenas questoes ambientais, mas também
decisoes econdmicas, politicas e sociais (IPCC, 2021).

Diante desse cendrio, a escola possui um papel importante na formagao de estudantes
capazes de compreender a complexidade desse fenémeno e refletir criticamente sobre
possiveis caminhos para enfrentd-lo. Mais do que conhecer conceitos cientificos, ¢
fundamental que os estudantes desenvolvam a capacidade de analisar diferentes
perspectivas, avaliar argumentos e participar de discussoes fundamentadas sobre problemas
que afetam a Sociedade, aspectos destacados em estudos sobre questdes sociocientificas
(Sadler, 2004).

Este material foi elaborado com o objetivo de apoiar vocé, professora ou professor, na
abordagem do tema aquecimento global e suas consequéncias por meio de uma Sequéncia
Diddtica (SD) baseada em questies sociocientificas. A proposta utiliza uma estratégia de
simulagao de negociagao climdtica, na qual os estudantes assumem o papel de diferentes grupos
sociais envolvidos no debate sobre a crise climdtica.

Ao longo da atividade, os estudantes sao convidados a analisar informagoes, discutir
propostas, defender pontos de vista e negociar possiveis solugoes para reduzir as emissoes
de gases de efeito estufa (GEE) e mitigar o impacto das mudangas climdticas. Dessa forma,
busca-se estimular o desenvolvimento do pensamento critico, da argumentagio e do
trabalho colaborativo.

Esperamos que esta SD possa contribuir para enriquecer as discussoes e incentivar os
estudantes a compreenderem que os desafios relacionados as mudangas climdticas exigem a

participagao de diferentes setores da sociedade e a construgao coletiva de solugoes.

Desejamos que este material seja um apoio itil e que esta SD proporcione momentos de
reflexdo, debate e aprendizagem significativa para seus estudantes.

Bom trabalbo e uma étima aula!

230

FHLNATENY

ALYEIdd WA SVOLLYWIIOD SYONVANKW

8 YNIDYd !



G

231

COMO
UTILIZAR ESTA
SEQUENCIA
DIDATICA




. SOBRE A PROPOSTA

' o A Sequéncia Diddtica AMBIENTE: mudangas climdticas em debate foi
elaborada para apoiar vocé, professora ou professor, no trabalho com o tema
aquecimento global e mudangas climdticas junto aos estudantes.

e A proposta utiliza a abordagem das Questoes Sociocientificas (QSC).

¢ A atividade ¢ baseada em uma simulagao de negociagao climdtica com interpretagao

de papeis.

INFORMACOES GERAIS DA
SEQUENCIA

TEMA: Aquecimento global e mudangas climdticas.

PUBLICO: Estudantes do Ensino Médio.

AREA: Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia).

DURACAO SUGERIDA: 7 Aulas (3 etapas).

METODOLOGIA: Questdes Sociocientificas (QSC).

ESTRATEGIA DIDATICA: Situagio de negociagdes de papeis (RPG).

O QUE OS ESTUDANTES
IRAO FAZER

¢ Participar de uma simulagao de negociagao climdtica representando
diferentes grupos sociais.
SETOR POLITICO | SETOR AGROPECUARIO | CIENTISTAS |
ORGANIZACOES AMBIENTAIS | COMUNIDADES TRADICIONAIS |
COMUNIDADE INTERNACIONAL
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MATERIAIS NECESSARIOS

Revista AMBIENTE
Fichas de personagens (RPG)

Folhas de anotacao/cartazes

Quadro ou projetor.

O PAPEL DO PROFESSOR
DURANTE A ATIVIDADE

Apresentar o tema e explicar a dindmica da atividade
Organizar os grupos e distribuir os personagens
Acompanhar as discussoes entre os estudantes
Orientar o momento de negociagao entre os grupos

Conduzir a reflexao final com a turma.

MOMENTO DE REFLEXAO

Apds a simulagio, revina a turma para discutir a experiéncia da negociagao,

orientando o debate com perguntas como:
¢ O que aconteceu durante o processo de negociagao?
¢ Quais foram as principais dificuldades de negociagao?
e Como os diferentes interesses influenciaram as negociagoes?
¢ Na opiniao de vocés, como negociagoes semelhantes acontecem no

mundo real?
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FUNDAMENTACAO
PEDAGOGICA




O ensino de Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) tem sido cada vez mais
desafiado a dialogar com problemas contemporineos que envolvem nao
apenas conceitos cientificos, mas também dimensées sociais, politicas,
econdmicas ¢ ambientais. Nesse contexto, o tema das mudangas climdticas
constitui um exemplo significativo de questio complexa, que exige dos
estudantes a capacidade de compreender informages cientificas e, a0 mesmo
tempo, analisar diferentes interesses presentes na sociedade.

A proposta desta SD estd fundamentada nas abordagens das QSC. Esse
tipo de abordagem envolve a discusso de temas que possuem base cientifica,
mas que também estao relacionados a decisoes sociais e politicas.

¢«

Socio-Cientificas  (QSC) permitem  promover o
desenvolvimento de pensamento critico, da argumentagao

Segundo Zeidler e colaboradores (2009), as Questoes

e da tomada de decisoes informadas no ensino de Ciéncias.

2

Nesse sentido, o tema do aquecimento global apresenta grande potencial
pedagdgico, pois envolve debates relacionados a produgao de energia, as
politicas ambientais, ao uso de recursos naturais ¢ as responsabilidades de
diferentes setores da sociedade. A discussao dessas questoes pode favorecer o
desenvolvimento do letramento cientifico dos estudantes, estimulando a
compreensao de problemas contemporaneos ¢ a participagao em debates que
envolvem ciéncia e sociedade.

“ De acordo com Wildson Santos (2007), o letramento
cientifico refere-se a capacidade de utilizar conhecimentos
cientificos para compreender fendémenos, interpretar

informagGes e participar criticamente de discussdes que

2

envolvem ciéncia, tecnologia e sociedade.

235



Além da abordagem das questdes sociocientificas, esta proposta utiliza a
estratégia de interpretagoes de papeis (RPG), inspirada em dindmicas de
simulagdo ¢ em prdticas pedagégicas que valorizam metodologias ativas de
aprendizagem. Nessa Sequéncia Diddtica, os estudantes representam
diferentes atores sociais envolvidos na problemdtica do aquecimento global e
sao convidados a defender posigoes relacionadas aos interesses desses grupos,
favorecendo o debate ¢ a andlise de distintas dimensoes do problema.

“ James Paul Gee (2003) destaca que atividades baseadas

em situagtes simuladas, como a interpretagao de papéis,
possibilitam que os participantes assumam personagens

¢ tomem decisdes a partir do papel que representam,

favorecendo a reflexio e a andlise de diferentes

2

perspectivas sobre um problema.

¢« De acordo com José Manuel Moran (2015), as

metodologias ativas propoem colocar o estudante no centro
do processo de aprendizagem, incentivando sua

participagao ¢ autonomia por meio de atividades baseadas

»)|

em investigagao, discussao e resolugao de problemas.

Dessa forma, ao discutir o aquecimento global a
partir de uma simulagdo de negociagdo climdtica,
esta SD busca promover uma aprendizagem
que ultrapasse a simples memorizagao de
conceitos, incentivando a reflexao critica, a
argumentagio ¢ a compreensao das relagoes
entre ciéncia, meio ambiente e sociedade.

14
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ORGANIZACAO DA
SEQUENCIA
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Esta Sequéncia Diddtica (SD) estd organizada em trés

etapas: duas de desenvolvimento ¢ uma que se destinada a
reflexdo final coletiva, podendo ser desenvolvida em
aproximadamente 6 horas aula.

O planejamento apresentado pode ser adaptado de acordo
com a duragdo das aulas, as caracteristicas de cada turma e os
objetivos pedagdgicos definidos pela professora ou professor.

A proposta articula discussao inicial, simulagio de negociago e debate final,
permitindo que os estudantes analisem o aquecimento global a partir de
diferentes perspectivas sociais, cientificas, politicas e econémicas.

As atividades buscam estimular o didlogo, a argumentagao ¢ a reflexao critica
sobre as mudangas climdticas e suas implicagoes para a sociedade.

De forma geral, a SD estd organizada em trés momentos principais.

ORGANIZACAO GERAL DA SD

INTRODUGAO . AODE | =
o G SIMULAGAO DE G
NEGOCIAGAO > .=
TEMA CLIMATICA -

16
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ETAPA 1 -
INTRODUCAO AO
TEMA:
AQUECIMENTO
GLOBAL
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TEMA: Aquecimento Global
PUBLICO: Ensino médio
TEMPO ESTTIPULADO: 2 horas/aula

Ao final desta etapa, espera-se que os estudantes sejam capazes de:
compreender o fenémeno do aquecimento global ¢ alguns de seus impactos
ambientais, sociais e econdmicos;
analisar o problema das mudangas climdticas a partir de uma perspectiva
sociocientifica;
reconhecer que diferentes grupos sociais possuem interesses distintos em
relagdo a crise climdtica;

desenvolver habilidades de argumentagio, didlogo e trabalho em equipe.

MATERIAIS NECESSARIOS

Revista AMBIENTE;
fichas de personagem (RPG);

folhas para anotagoes;
e quadro ou projetor.
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DESENVOLVIMENTO DA
ETAPA

AULA1

INTRODUCAO
AO
TEMA

TEMPO SUGERIDO: 20 minutos
——

LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS PREVIOS

Inicie a etapa promovendo uma conversa

com os estudantes sobre o aquecimento global.

O objetivo desse momento ¢ levantar
conhecimentos prévios e estimular a reflexao
sobre o tema.

PERGUNTAS DISPARADORAS:

Vocé pode iniciar o didlogo com perguntas como:
¢ O que vocés entendem por aquecimento global?

¢ Quais atividades humanas contribuem para esse

fendmeno?

 Quais impactos as mudangas climdticas podem

causar na sociedade e no meio ambiente?

19
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ORGANIZACAO
DOS GRUPOS

TEMPO SUGERIDO: 15 minutos

¢ Divida a turma em grupos.
e Cada grupo representard um ator social importante no debate
sobre as mudancas climdticas.

SETOR POLITICO | SETOR AGROPECUARIO | CIENTISTAS
| ORGANIZACOES AMBIENTAIS | COMUNIDADES
TRADICIONAIS | COMUNIDADE INTERNACIONAL

* Cada grupo deverd assumir o papel do ator social representado,
defendendo seus interesses durante a atividade.

DISTRIBUICAO
DAS FICHAS DE
PERSONAGENS

: § TEMPO SUGERIDO: 10 minutos

Entregue a cada grupo uma ficha de personagem,
que contém:

e descrigao do grupo representado;

e textos sugeridos na revista AMBIENTE;

® espago para anotagoes.

* Essas leituras ajudardo os estudantes a compreender melhor o tema e

preparar seus argumentos para a simulagao.

20
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AULA 2
LEITURA E ANALISE
DOS TEXTOS

TEMPO SUGERIDO: 20 minutos

Cada grupo deverd ler os textos indicados em sua ficha.
Durante a leitura, os estudantes devem discutir e registrar
ideias relacionadas:
e a0s principais problemas ambientais apresentados nos
textos;
e ao0s interesses do grupo representado;
* a possiveis propostas para enfrentar o aquecimento global.

* Incentive os estudantes a utilizarem informagoes presentes nos textos para

fundamentar suas posigoes.

DISCUSSAO INTERNA
DOS GRUPOS

TEMPO SUGERIDO: 20 minutos

Apds a leitura, os grupos devem discutir entre si ¢ organizar suas propostas

para a negociagao climdtica.

Sugira que os estudantes reflitam sobre questées como:

e Quais sao as principais preocupagdes do grupo
representado?

* Quais solugdes poderiam ser redefinidas?

 Quais propostas poderiam gerar conflitos?

* Pega que os grupos registrem suas ideias nas folhas ou cartazes. 21
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ENCERRAMENTO DA
ETAPA

TEMPO SUGERIDO: 10 minutos

I ST ATRSRANAT WIOP TR

Finalize a etapa reunindo toda a turma para uma breve conversa sobre a
atividade.

PERGUNTAS PARA REFLEXAO:

L Quais desafios aparcceram ao rcprcscntar 0s

interesses do grupo?
e Como foram as opinies dentro do grupo?
 Quais propostas surgiram durante a

discussao?

*Explique que, na préxima etapa, os estudantes participardo de uma
simulagdo de negociagao climdtica, na qual deverao apresentar suas propostas
¢ dialogar com os demais grupos para buscar possiveis solugbes para a

problemdtica do aquecimento global.

———— .

AVALIAGCAO

A avaliagao pode considerar:
e participagao ¢ envolvimento nas discussoes;
e construgao de argumentos fundamentos;
e capacidade de analisar diferentes
perspectivas sobre o problema.
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ETAPA 2 -
DEBATENDO
SOLUCOES
PARA A
CRISE AMBIENTAL
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r_——_\

TEMA: Negociagao climdtica e conflito
de interesses

PUBLICO: Ensino médio
; TEMPO ESTTIPULADO: 2 horas/aula

YT T SRS IAT WTOTS

—

OBJETIVOS

Ao final desta etapa, espera-se que os estudantes sejam capazes de:
apresentar ¢ defender argumentos a partir do papel assumido na simulagio;
compreender que a crise climdtica envolve interesses sociais, econémicos,
politicos e ambientais muitas vezes conflitantes;
analisar possibilidades e limites de construgio de acordos diante de
problemas sociocientificos complexos;
refletir criticamente sobre a necessidade de agoes articuladas para enfrentar
as mudangas climdticas;
exercitar o didlogo, a escuta, a argumentagao ¢ a negociagao coletiva.

MATERIAIS NECESSARIOS

fichas de personagens (RPG);
o Revista AMBIENTE;

e anotagoes produzidas pelos grupos na aula anterior;

e quadro, cartolinas ou projetor (registro de propostas ¢

acordos);

e folhas para sintese final dos grupos.
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DESENVOLVIMENTO DA
ETAPA

AULA3
RETOMADA E
PREPARACAO DA

Il  smwuLAcio
T TEMPO SUGERIDO: 15 minutos
e —

RELEMBRANDO A ETAPA ANTERIOR

¢ Inicie a etapa retomando brevemente o que

foi realizado na etapa anterior.
* Relembre que os estudantes jd analisaram

textos, discutiram em grupo ¢ organizaram

argumentos a partir dos papeis assumidos.

EXPLANANDO A SIMULACAO
Explique que, nesta etapa, ocorrerd a simulagio de uma
negociagao climdtica, na qual cada grupo deverd representar seu
setor social e apresentar propostas para enfretar a crise climdtica.

Retome com a turma os grupos participantcs:

SETOR POLITICO |

SETOR AGROPECUARIO |
CIENTISTAS |

ORGANIZACOES AMBIENTAIS |
COMUNIDADES TRADICIONAIS |
COMUNIDADE INTERNACIONAL

25
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ORGANIZANDO OS GRUPOS PARA O
DEBATE

Oriente os estudantes a retomarem suas anotagoes e

definirem:

¢ quem fard a fala inicial do grupo;

e quais propostas serao apresentadas;

e quais argumentos devem ser priorizados;

e quais pontos o grupo considera inegocidvel.
e—

t

ORIENTAGCOES PARA
A DINAMICA DE
NEGOCIACAO

8
et 1T EMPO SUGERIDO: 10 minutos

Antes de iniciar a simulagdo, apresente as regras da atividade de forma

comprccnsn’vcl para os estudantes.

REGRAS DA SIMULACAO

cada grupo terd um tempo inicial para apresentar sua posi¢ao;

durante as falas, os demais grupos deverao ouvir atentamente e registrar
pontos de concordancia e discordancia;

apés a apresentagao de todos os grupos, serd aberto o momento de
debate e negociagio;

os grupos poderdo questionar, contestar, propor ajustes ¢ construir

aliangas;
o objetivo final ¢ tentar construir um acordo minimo coletivo com

propostas para enfrentar a crise climdtica.




MEDIACAO DA SIMULACAO

Explique que a mediagao pode ser feita por:

b .h|> .
Bv ¢ Um estudante representante da Comunidade

" .
Eﬁ ' Internacional, ou

X e pelo(a) préprio(a) professor(a), caso considere
<G (:3 mais adequado para a turma.

———e——

* Se a turma tiver mais dificuldade com organizagao, o ideal ¢ que vocé

assuma a mediagao, especialmente na primeira realizagao da atividade.

—_——

APRESENTACAO
INICIAL
DOS GRUPOS

--: P .g
semmmrareneed 1 EMPO SUGERIDO: 20 minutos

Cada grupo fard uma apresentagao inicial de sua posigao.

APRESENTACAO DOS GRUPOS

Pe¢a que cada grupo apresente:
* como entende o problema do aquecimento global;
e quais impactos considera mais grave;

e quais interesses precisa defender;

e quais propostas Iniciais apresenta para:

- reduzir emissoes de gases de efeito estufa (GEE);
- enfrentar os impactos da crise climdtica.
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Enquanto os grupos falam, registre no quadro ou em

cartolina:
e propostas apresentadas;
e pontos de conflito;

® femas recorrentes;

e possivels convergéncias.

* Esse tipo de registro pode favorecer a organizagao das ideias ¢ o
acompanhamento das diferentes posigoes apresentadas no debate.

= e
AULA 4

RODADA DE DEBATE
E NEGOCIACAO

§ TEMPO SUGERIDO: 25 minutos

3
S et At

Apds a fala inicial, inicie 0 momento principal da SD: a negociagao
entre 0s grupos.

Nesse momento, incentive os estudantes
a confrontarem ideias, justificarem suas
posi¢oes ¢ responderem aos argumentos

apresentados pelos demais.

28
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SITUACOES QUE PODEM SURGIR

COMUNIDADES TRADICIONAIS:

e Podem defender a preservagao:
- dos territdrios;
- da biodiversidade;

- dos modos de vida.

SETOR AGROPECUARIO:
¢ Pode defender a importincia econémica da
produgio;
e Resistir a medidas mais rigidas de controle do
desmatamento.

ORGANIZACOES AMBIENTAIS:

e Podem exigir:
- maior fiscaliza¢ao ambiental;

- redugdo de prdticas predatdrias.

CIENTISTAS:

e Podem apresentar dados e defender politicas

baseadas em:
- evidéncias;
- energias renovavels;

- redugao de emissoes de gases (GEE).




252

SETOR POLITICO:

e Para implementar determinadas medidas pode

ponderar limites:

- Institucionais;

- econdmicos;

- eleitorais.

COMUNIDADE INTERNACIONAL.:
* Pode destacar a importéincia:
- dos acordos climdticos globais;

- da cooperagao entre paises;

- do cumprimento de compromissos voltados a

redugio das emissoes.

POSSIVEIS INTERVENCOES DO PROFESSOR(A)

Durante a negociagio, vocé pode atuar como mediador(a), buscando:

Estimular a escuta entre grupos;

pedir justificativas mais consistentes quando surgirem falas
genéricas;

incentivar o uso de argumentos baseados nos textos e
discussoes anteriores;

evitar que um unico grupo monopolize a discussao;

ajudar a explicitar os conflitos de interesse presente no

debate.
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Se necessdrio, use perguntas mediadoras como:

Essa proposta atende a quais grupos?

Quais evidéncias sustentam essa proposta?

e Quem seria mais impactado por essa decisao?

Hd alguma alternativa que concilie protegao

ambiental e necessidades econdmicas?

‘

CONSTRUCAO DE
ACORDO COLETIVO

TEMPO SUGERIDO: 15 minutos

Na etapa final da simulagio, proponha que os grupos tentem
construir um acordo minimo coletivo.

Explique que o acordo nao precisa resolver todos os conflitos,
mas deve apresentar medidas concretas que possam ser aceitas pela
maioria.

SUGESTAO DE ESTRUTURA PARA O ACORDO

O acordo pode incluir de 3 a 5 propostas, por exemplo:

redugdo do desmatamento e fortalecimento da fiscalizacao
ambiental;

revisao ou ampliagao de prdticas agropecudrias menos
impactantes;

incentivo ao uso de energias renovdveis;

protegao de territérios indigenas ¢ comunidades tradicionais;

compromissos relacionados a redugao das emissoes de gases de

efeito estufa (GEE).
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*Registre o acordo final no quadro, cartaz ou projetor.

Caso nao haja consenso, isso nao ¢ um problema: a auséncia de
acordo também ¢ um resultado pedagdgico importante, pois evidencia
a complexidade dos temas analisados ¢ a presenga de diferentes
perspectivas na tomada de decisdes relacionadas a ciéneia e a

sociedade.

Troy D. Sadler (2004) destaca que as QSC

frequentemente envolvem controvérsias e diferentes valores

sociais, 0 que faz com que nem sempre seja possivel alcangar

um consenso entre os participantcs.

Nesse contexto, o processo de discussao, argumentagao

¢ andlise de multiplas perspectivas torna=se parte central da

aprendizagem.
———

SOCIALIZACAO E

REFLEXAO FINAL

TEMPO SUGERIDO: 1o minutos

I AN T ST

Encerrada a simulagao, reina a turma para um momento de

reflexdo sobre a experiéncia vivida.

PERGUNTAS PARA REFLEXAO

Como aconteceu a tentativa de construgao de um acordo entre os

grupos?

e Quais foram os principais conflitos que apareceram durante a

negociagao?

* Como essa experiéncia ajuda a compreender os desafios reais de

negociagao climdtica?

* O que essa atividade mostra sobre a relagao entre ciéncia,

politica, economia e sociedade?
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*Valorize as falas dos estudantes e destaque que a crise climdtica ¢ um
problema complexo, coletivo, historicamente situado, que exige

participagao social, decisGes politicas e didlogo entre diferentes

setores.

AVALIACAO

—

PARTICIPACAO E ENVOLVIMENTO:

¢ Observe o comprometimento dos estudantes

com a representagao dos papéis ¢ com a

discussao coletiva.

ARGUMENTAC[\O E FUNDAMEN TA(;;\():
* Analise se os estudantes conseguem defender
posigoes com argumentos coerentes,

mobilizando conhecimentos cientificos e sociais.

ESCUTA E NEGOCIACAO:
* Considere a capacidade de dialogar, ouvir
pontos de vista divergentes e buscar solugaes

coletivas.

REFLEXAO CRITICA:

 Verifique se os estudantes conseguem
perceber que a crise climdtica envolve
disputa de interesses, limites reais e

decisaes politicas complexas.
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ETAPA 3 -
ANALISE DA
NEGOCIACAO
CLIMATICA




TEMA: Andlise critica da negociagao

climdtica e construgao de sinteses
PUBLICO: Ensino médio
TEMPO ESTIPULADO: 3 horas/aula

OBJETIVOS

Ao final desta etapa, espera-se que os estudantes sejam capazes de:

e retomar criticamente os argumentos, conflitos e acordos construidos na
etapa anterior;
relacionar a experiéncia vivida com situagoes reais envolvendo a crise
climdtica;
compreeder que decisoes sobre mudangas climdticas envolvem disputas
politicas, econdmicas, sociais e cientificas;
elaborar sinteses e posicionamentos fundamentados sobre o tema;
refletir sobre possibilidades de agao coletiva e responsabilidade social diante

da crise climdtica.
MATERIAIS NECESSARIOS

registros produzidos na etapa anterior (anotagoes,
cartazes);

Revista AMBIENTE;

quadro, cartolinas ou projetor;

folhas para produgao escrita do grupo.
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DESENVOLVIMENTO DA
ETAPA
AULAy
RETOMADA E
ANALISE DA
NEGOCIAGAO

TEMPO SUGERIDO: 20 minutos
e —

RELEMBRANDO A ETAPAANTERIOR

e Inicie a etapa retomando brevemente o que foi
realizado na etapa anterior.
e Retome os conflitos que surgiram durante a

negociagao climdtica;

L4 DCS(&(]UC as propostas aprcscntadas PC]()S grupos.

———

* Se possivel, recupere os registros feitos no quadro, nos cartazes ou nas
anotagbes dos grupos de modo que os estudantes possam visualizar novamente
os principais elementos do debate.

PERGUNTAS PARA A RETOMADA:

Quais foram os principais conflitos que apareceram

durante a negociagao?

Quais propostas geraram mais discordncia?
e Que grupos tiveram interesses mais dificeis de
conciliar?

L4 (2110 argumcntos aparcceram com mais for(;a?
———————————

* Explique que, nesta etapa, o foco nao serd mais “representar um papel”, mas
analisar o que aconteceu e relacionar com situagoes reais.
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SINTESE CRITICA
DOS DEBATES
TEMPO SUGERIDO: 25 minutos

VAL g hy = e
Organize com a turma uma sistematizagao coletiva do que foi discutido
na etapa anterior.

Vocé pode montar no quadro ou projetor um esquema com trés €ixos.

EIXO 1 - PROBLEMAS IDENTIFICADOS

Exemplos:

Aumento das emissoes de GEE;;

desmatamento;

queimadas;
e impactos sobre diversidade, dgua, agricultura e

opulacoes vulnerdveis.
e

EIXO 2 - CONFLITOS DE INTERESSE

Exemplos:
e preservagao ambiental x crescimento econémico;
e produgio agropecudria x controle do desmatamento;
e soberania nacional x pressao internacional;

e curto prazo politico x necessidade de agoes

estruturais.
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EIXO 3 - POSSIVEIS SOLUCOES

260

Exemplos:

Redugio do desmatamento;

ampliagao da fiscalizagao ambiental;

e incentivo a prdticas agropecudrias sustentdvelis;

e uso de energias renovdveis;

protegao de territérios indigenas ¢ comunidades tradicionais;
politicas publicas de mitigagao ¢ adaptagao climdtica.

* Esse momento ¢ importante para que os estudantes percebam que a
simulag3o nao fo1 apenas uma atividade hidica, mas uma forma de organizar
e problematizar um problema complexo.

AULAG6
DA SIMULACAO AOS
CONFLITOS REAIS

. TEMPO SUGERIDO: 25 minutos
25270 N-x;-.'-)r'. "g —— S
QUESTOES PARA DISCUSSAO

De que forma interesses econémicos podem dificultar decises
ambientais?

Por que a ciéncia, sozinha, nem sempre ¢ suficiente para garantir
mudangas?

Como as desigualdades sociais influenciam os impactos das

mudangas climdticas?

Qual ¢ a importédncia da participago social nas decisdes ambientais?

Por que alguns grupos sofrem mais os efeitos da crise climdtica?




Esse momento ¢ importante para que os estudantes
percecbam que a atividade pode ser relacionada a

realidade, compreendendo que situagdes semelhantes

acontecem em diferentes escalas, quando governos,

empresas, movimentos sociais, cientistas ¢ organizagoes

internacionais discutem politicas ambientais ¢ metas

climdticas.

#

Apds a sistematizagao, conduza uma discussao que aproxime a
atividade dessas situagoes concretas.
Nesse momento, vocé pode destacar que a crise climdtica ¢ uma

Questio Sociocientifica, pois envolve:

conhecimentos cientificos;

* decisoes politicas;

e interesses econdmicos;

conflitos sociais;

L.
valores éticos;

disputas sobre o futuro.

——

SINTESE FINAL DAS
ATIVIDADES

TEMPO SUGERIDO: 25 minutos

Proponha uma atividade de sistematizagao final para que os estudantes
elaborem uma sintese do percurso realizado ao longo da SD.
Vocé pode escolher uma das propostas a seguir, de acordo com o perfil

da turma.
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OPCAO A - PRODUCAO ESCRITA INDIVIDUAL

Solicite que cada estudante escreva um pequeno texto respondendo a
seguinte proposta:

Com base nas discussoes realizadas,

explique por que a crise climdtica ¢ um

problema complexo e quais agoes sao

necessdrias para enfrentd-la.

Oriente que o texto considere:

* causas humanas do aquecimento global;

* impactos sociais, ambientais e econdmicos;
e conflitos de interesse observados na

simulagio;

* possiveis solugoes.

OPCAO B - MANITFESTO COLETIVO DOS GRUPOS

Cada grupo elabora um pequeno manifesto ou posicionamento
final, respondendo:

* O que aprendemos com a simulagao?

* Quais medidas consideramos prioritdrias
para enfrentar a crise climdtica?

* Que responsabilidades cabem ao Estado, a
sociedade e aos setores econdmicos?
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OPCAO C- CARTA DE COMPROMISSO CLIMATICA

A turma constrdéi coletivamente uma carta de posicionamento
climdtico, reunindo compromissos e propostas para o enfrentamento da

crise climdtica, com énfase em:

medidas estruturais e politicas publicas;

» responsabilidade do Estado e dos setores
econdmicos;

e agoes coletivas e formas de participagio social;

e atitudes comunitdrias articuladas a

transformagoes sociais mais amplas.

AULA~Y _
SOCIALIZACAO DAS
PRODUCOES E
DEBATE FINAL

TEMPO SUGERIDO: 25 minutos

08T RBRNGT W OCTTNED

Apés a produgio, organize um momento de socializagao.
Os estudantes poderao ler trechos de seus textos, apresentar os
manifestos ou compartilhar a carta coletiva.

Durante esse momento, incentive a turma a observar:

* semelhangas entre as propostas;

* divergéncias que ainda permanecem;

¢ ideias mais vidvers;

* desafios para transformar propostas em agoes
concretas.
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Vocé pode finalizar refor¢ando que:

r‘

e conhecimento cientifico;

decisoes politicas responsdveis;
* participagao social;
e compromisso ético com a justi¢a ambiental

e social.

— e

ENCERRAMENTO
DA SEQUENCIA
DIDATICA

TEMPO SUGERIDO: 10 minutos

Encerrando a Sequéncia, retome com os estudantes o percurso realizado

nas trés etapas:

ETAPA 1 - Introdugio, leitura e preparagio dos

grupos;
ETAPA 2 - Simulagao de negociagao climdtica;

ETAPA 3 - Andlise critica, sistematizago e relagio
com a realidade.

* Explique que compreender a crise climdtica nao significa apenas conhecer
conceitos cientificos, mas também perceber que ela envolve escolhas sociais,
disputas politicas e projetos de sociedade.
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AVALIACAO DA
SEQUENCIA
DIDATICA




A avaliagao pode considerar:

COMPREENSAO CONCEITUAL

Observe se os estudantes conseguem identificar:
causas, impactos ¢ possiveis formas de

enfrentamento das mudangas climdticas.

C—

CAPACIDADE DE ANALISE CRITICA

Verifique se os estudantes reconhecem a

existéncia de conflitos de interesses e conseguem
compreender a dimensao social, politica e
econémica do problema.

ARGUMENTACAO E SINTESE

Analise se os estudantes conseguem
organizar ideias, sustentar posicionamentos

e elaborar sinteses coerentes.

PARTICIPACAO E
ENVOLVIMENTO
Considere o engajamento nas discussoes,

nas atividades coletivas e na produgio final.
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CARTA AOS LEITORES

05

AQUECIMENTO
GLOBAL

06

CLIMA
AQUECIMENTO
ACELERADO

07

I NDICE

AQUECIMENTO
GLOBAL - DA
DESCOBERTA AO
DEBATE

\

08

CRISE AMBIENTAL
GLOBAL

09

IMPACTOS DA CRISE
CLIMATICA

Moradores observam incéndio na ilha de
Evia, na Grécia. Queima de combustiveis
fosseis e incéndios causados por agao

humana aceleram o aquecimento global.
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AMBIENTE | v. O1

ECOAU (2021)

Fonte:

Povos indigenas lutam contra a injustica

ambiental. A unido de saberes tradicionais e
ciéncia, buscando solugdes sustentaveis que

promovam justia social e ambiental.

Uma mulher diante de um rio

poluido representa a luta pela
agua limpa e dignidade. Agbes
urgentes s30 necessarias para

Fonte: Senhor Eco (2015)

garantir um futuro sustentavel.
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CARTA AOS LEITORES

Por um futuro sustentavel e justo

Adilson Eduardo da Silva Santos | Dra. Maria Angélica Martins Costa | Dra. Lorena Oliveira Pires

(Revisdo e corregdes)

crise climatica que enfrentamos é um reflexo di-
reto das intensificagdes do efeito estufa, um
processo natural que, quanto equilibrado man-

tém as condigdes de vida do planeta. No entanto, as
agdes humanas - como a queima de combustiveis
fosseis e o desmatamento - exarcebaram esse
fendmeno, resultando em concentragdes alarmantes
de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera*®

Desde a Revolugdo Industrial, a humanidade tem
acumulado um legado de aquecimento global, que se
manifesta em temperaturas mais elevadas e eventos
climaticos extremos, como secas prolongadas e
tempestades devastadoras. =

O Brasil, um dos maiores emissores de GEE,
enfrenta o desafiador dilema de promover o
crescimento econdmico enquanto implementa
medidas eficazes para conter essa crise. O
desmatamento da Amazonia e praticas agricolas
insustentaveis sdo responsaveis por uma parte
significativa das nossas emissdes. Se ndo tomarmos
agbes decisivas, as proje¢es apontam para um
aumento de até 3°C nas temperaturas globais, com
consequéncias desastrosas para a biodiversidade e a
satide humana’™***%°

A questdo das mudancas climaticas transcende
fronteiras. Desde os acordos internacionais, como o
Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris, temos visto
uma divisdo clara entre o Norte Global e o Sul Global,
refletindo desigualdades nas responsabilidades e nas
consequéncias. Enquanto os paises desenvolvidos
continuam a dominar as emissdes historicas, as
nagdes em desenvolvimento, ricas em biodiversidade
e recursos naturais, enfrentam as consequéncias
mais severas.”?

Os recentes desastres ambientais que assolam o
Brasil—incluindo incéndios florestais e poluigdo
crescente nas cidades—demonstram a urgéncia de
uma resposta robusta e coordenada. =

AN BT E

0 agronegdcio, enquanto motor econdmico, também
é um ponto de tensdo: é crucial que as politicas
publicas priorizem praticas sustentaveis e justas,
favorecendo ndo apenas os grandes produtores, mas
também a agricultura familiar.

No entanto, a luta ndo é apenas por um futuro
ambiental sustentavel, mas também por um futuro
socialmente justo. As disparidades nas alocagdes de
recursos, onde o agronegdcio recebe um
investimento significativamente maior do que a
agricultura familiar, refletem um sistema que precisa
ser reformulado. Para que a transigdo energética e
ecoloégica seja eficaz, devemos garantir que os
interesses de comunidades vulnerdveis sejam
priorizados.'i

A boa noticia é que ha caminhos a seguir. A unido
de saberes tradicionais, especialmente os dos povos
origindrios, com a ciéncia moderna, pode nos guiar
em diregdo a uma gestdo mais equilibrada e
sustentavel dos recursos naturais. Exemplos de
praticas sustentaveis na agricultura, como as
implementadas em paises africanos, demonstram
que é possivel mitigar os impactos do aquecimento
global de maneira inovadora e respeitosa.”

Chegou a hora de agir. As proximas Conferéncias
das Partes (COP) e outros féruns internacionais
devem ser plataformas ndo apenas para debates,
mas para decisdes que priorizem a justi¢a climatica e
a protecdo do meio ambiente. Como sociedade,
precisamos nos mobilizar, pressionar nossos
representantes e garantir que as vozes mais afetadas
sejam ouvidas.

Neste momento critico, a nossa responsabilidade
coletiva é clara. A luta contra o aquecimento global &,
sem duvida, uma luta pela sobrevivéncia do nosso
planeta e pela dignidade de todos os seus habitantes.
Ndo podemos nos dar ao luxo de esperar; a agdo
deve ser imediata e incisiva.

DEZEMBRO/2024 | 5
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AQUECIMENTO
GLOBAL

AgOes humanas aumentam gases do efeito

estufa e intensificam o aquecimento global.

desmatamento agravam o aquecimento
global, causando eventos extremos.

Andlise das Emissdes de GEE

efeito estufa, processo natural que
mantém a temperatura da Terra a-
dequada para a vida, tem sido inten-
sificado por acées humanas, agravando
o aquecimento global. a

Desde a Revolucao Industrial, a queima
desenfreada de combustiveis fosseis e o
desmatamento acelerado tém elevado as
concentracoes de Gases de Efeito Estufa (GEE)
na atmosfera, como diéxido de carbono - CO; e
metano - CH,, desencadeando mudancas
climaticas severas.”

No Brasil, o desmatamento é a principal causa
das emissoes de gases de efeito estufa (GEE),
com a devastacao da Amazonia respondendo
por quase metade do total no pais. Além disso, o
setor energético e a agropecuaria também
desempenham um papel significativo nesse
cenério.

Essa combinacao de fatores posiciona o Brasil
entre os maiores emissores globais de GEE,
destacando a necessidade urgente de politicas
ambientais mais eficazes para equilibrar o
crescimento econdmico e a preservacao

ambiental.
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Setores emissores de
GLE e impactos

Os principais setores responsiveis
pelas emissoes de gases de efeito estufa
(GEBE) no Brasil incluem a agropecudria,
a geracao de energia, o desmatamento e
a gestdo inadequada de residuos.

Essas atividades ndao s6 contribuem
significativamente para o aquecimento
global, mas também refletem um
panorama alarmante em escala global.”

A intensificagao das ondas de calor é
um exemplo claro dessa crise climética,
impactando diretamente a satide publica,
a produgdo agricola e a biodiversidade***

Em resposta as temperaturas elevadas,
cresce o uso de aparelhos de ar-
condicionado, o que agrava ainda mais o
problema. Esses dispositivos consomem
grandes quantidades de energia,
frequentemente gerada a partir de
fontes ndo renovéaveis, como petréleo e
carvao, perpetuando o ciclo das

emissoes>*

(0Z0Z) 9015) :21U04

muito para o aquecimento global,
sendo até 28 vezes mais forte que o
di6xido de carbono (CO,).’

atividades humanas como pecudria,
producdo de gas natural,
lixdes e extragdo de carvdo.

CLIMA

Aquecimento acelerado

Retendo calor e acelerando impactos

As emissdes de gases de efeito estufa (GEE), como o
Diéxido de Carbono (CO;) e o Metano (CH, ), agem retendo o
calor na atmosfera, o que acelera o aquecimento global.
Esse processo, amplamente atribuido a atividades humanas,
tem impactos alarmantes no clima do planeta”**

Entre as principais fontes de emissdo estdo a queima de
combustiveis fésseis, o desmatamento, praticas agricolas
intensivas e a gestdo inadequada de residuos. No Brasil,
destaca-se o desmatamento da Amazbnia e as praticas
agricolas insustentdveis como os maiores contribuintes para
0 aumento das emissdes de GEE. "~

Caso essas atividades ndo sejam controladas globalmente,
o planeta poderd enfrentar um aumento de até 3°C na
temperatura média global. Esse cendrio alarmante traria
impactos devastadores, como a intensificagdo de eventos

;26
climaticos extremos e perdas significativas na blodlver5|dade.

(£202) SOPIIOS SONPISal ap [e1OG @104

0O impacto do Oxido
\itroso

Vetano e aquecimento
global

O oxido nitroso (N,0O) é um géas de
efeito estufa extremamente potente,
cerca de 270 vezes mais eficaz que o
di6xido de carbono (CO;) no
aquecimento global.'

Suas emissdes tém origem tanto em
fontes naturais, , quanto em atividades
humanas, como o uso intensivo de
fertilizantes sintéticos e esterco, além
de indastrias e a queimamde
combustiveis fésseis no transporte.

O gas metano, CH, ,contribui

Ele vem, principalmente, de

aterros,
17;23

Adaptado de: “Material Digital™ (CMSP, 2024), Andlise das EmissSes de GEE (Tsui et al,, 2024) e Aumento das emissdes de Oxido Nitroso colocs em

100 & camada de 020nio e a sadde humana (Bahrami, 2024).
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DESAFIOS CLIMATICOS

AQUECIMENTO GLOBAL:
DA DESCOBERTA AO DEBATE

O estudo do aquecimento global
comecgou com Arrhenius no século XIX.
Desde 2000, acordos climaticos como
Kyoto e Paris refletem desigualdades
entre Norte e Sul Global.

A partir da Conferéncia da ONU em
Estocolmo, em 1972, o mundo se
dividiu entre o Norte Global e o Sul
Global, refletindo a desigualdade na
responsabilidade e nas consequéncias

. s w 9
O aquecimento global comegou a ser das mudangas climaticas.

estudado no final do século XIX, quando
o cientista sueco Svante Arrhenius
identificou o papel do didéxido de
carbono (CO, ) no efeito estufa.’

No entanto, a preocupacgdo publica sé
cresceu no final dos anos 1980 e inicio
dos anos 1990, com o aumento das
preocupacdes ambientais 2 a
globalizagdo:™

Desde entdo, a questdo das mudangas
climaticas se tornou central na politica
global, especialmente a partir dos anos
2000, com acordos como o protocolo de
Kyoto e o Acordo de Paris, que reforgcam
a necessidade de agdo coordenada
internacional.’

COPIUAE

Fonte: Internacional da Amazénia (2023)

Na COP 28, liderancas globais
discutiram acdes essenciais contra o

nasr ilidades clima i

AMBIENTE | 8

Enquanto o Norte é responsavel pela
maior parte da degradacido ambiental,
o Sul, rico em reservas naturais e
biodiversidade, sofre as maiores
consequéncias’

As Conferéncias das Partes (COP),
organizadas pela ONU desde o
Protocolo de Kyoto em 1997, sdo o
principal férum para discutir e
negociar politicas climaticas’

Adaptado de "Mudangas climdticas, ciéncia e socedade” (Fleury et al, 2019).
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Fonte: In natura solugdes ambientais(2013)

CRISE AMB

ma série de termos foram criados para

definir a era atual, em que a atividade hu-

mana esté alterando significativamente o
planeta.

Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer chamam
essa era de Antropoceno, acreditando que o
impacto humano, visivel na emissdo de gases
como didxido de carbono (CO2 ), comegou no
final do século XVIIl com a invengdo do motor a
vapor. Historiadores e antropdlogos, como
Chakarabarty, analisam como a humanidade se
tornou uma forga geofn’sit:a.l ’

Por outro lado, Donna Haraway introduziu o
conceito de Capitaloceno, atribuindo ao
capitalismo a responsabilidade pelos danos
ambientais.”

Fonte: Jason Goad / The Guardian (2021)

Imerso em lixo, o planeta reflete a
crise, onde a exploracioe a

injustica social esto interligadas, .
exigindo soluges verdadeiramente

ENTAL GLOBAL

A relagdo entre o Capital e a Natureza é
marcada por uma contradigdo central: enquanto
o capitalismo depende da exploragao dos
recursos naturais, ele também enfrenta os
limites impostos por essa exploragéo‘.3

A crise ambiental €, portanto, um reflexo da
prépria crise do capital, que tenta encontrar
solugdes sustentdveis para manter sua ldgica
de valorizagdo. No entanto, essas solugoes sao,
em grande parte, temporarias e superficiais,
deixando as questdes mais profundas da
degradacdo ambiental e da injustica social sem
resposta.”?

Busca por Justica Ambiental

s estudos de ciéncia e antropologia mos-

tram que € importante que a Ciénciae a

Sociedade trabalhem juntas para enfren-
tar a crise climética.’

Isso gjuda a combater o negacionismo
climatico e a garantir que as acdes para
enfrentar o problema considerem tanto o
contexto local quanto o global’

Decidir quem deve cuidar do futuro do
planeta envolve muitas questdes, como os
impactgs ambientais globais e as politicas entre

paises.
DEZEMBRO/2024 | 9
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As falhas nas politicas ambientais afetam
principalmente as comunidades mais vulneraveis,
como minorias e povos indigenas, gerando debates
sobre Justica Ambiental.””’

Isso inclui temas como racismo ambiental,
genocidio radioativo e ecocidio, que tratam da
escolha de locais para residuos tdxicos e da
destruicdo de  ecossistemas, prejudicando
especialmente as comunidades marginalizadas.w

Desigualdade e clima

== mbora as mudangas climaticas sejam um
= problema global, o interesse e a resposta a
|___ elas variam significativamente.”

Paises poluidores, como China e Estados
Unidos, historicamente deram pouca atengdo ao
aquecimento global, enquanto nagées menos
industrializadas, como Bangladesh e Quénia,
reconhecem a gravidade da situagéo.927

Apesar das mudangas climdticas serem
frequentemente vistas como um subproduto da
industrializagdo, e ndo como uma politica
intencional, seus efeitos sdo frequentemente
sentidos em &reas indigenas, que estdo fora do
controle dessas populagoes.”

O Rio Buriganga reflete a luta de
Bangladesh por justica climética,
reconhecendo corpos d'dgua como
seres com direitos, diante da indiferenca
global.

Resisténcia Kaingang

s mudangas climaticas tém um impacto
profundo sobre os povos indigenas em
vérias partes do mundo.”

As nagoes indigenas no Brasil sdo vitimas
frequentes do racismo ambiental, evidenciado
pelos danos causados em seus territdrios por
atividades como a extragao da madeira e a
construgdo de grandes obras, como as
hidrelétricas, que desrespeitam seus direitos e
impactam diretamente suas terras.””

(910Z) RIUONWIY OWS DY MRG0T L0 4

le;nVne(e-hmmiama
natureza diante das smeagas s
Suas terras.

Os Kaingang, um dos maiores povos
indigenas do Brasil, com cerca de 30 mil
pessoas, vivem em estados como Sao Paulo,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
Seu nome, que significa "povo do mato",
reflete sua forte conexio com a natureza."

Eles defendem o conceito de "Bem Viver",
que propde uma vida em harmonia com o
meio ambiente e sugere uma sociedade mais
justa e sustentdvel, diferente do modelo
capitalista que prioriza o lucro e a exploragao
da natureza.”

Embora a colonizagdo e o crescimento
urbano tenham reduzido suas terras, os
Kaingang mantém um profundo respeito pela
natureza e suas tradigdes.”

Adaptado de: "Ligles de buen vivir': impactos ambientais sobre as comunidades indigenas no Brasi
contempordneo” (Wenczenovicz; De Marco, 2018); A crise ambiental e 3 ecologizagio do capital em uma
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leiturs marxista: valor, rends e crise” (Morenat, 2022); “Os povos indigenas e justics ambientak: O impacto
da mudanga climética” (Tsosie, 2021) & "Mudangas diméticas, cléncia e sociedade” (Fleury et al., 2019).
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Fonte: Joel Silva/Reuters(2024)

IMPACTOS DA
CRISE CLIMATICA

O desenvolvimento sustentavel ¢ criticado por
favorecer paises ricos. Na COP 27, “perdas ¢
danos™ foram debatidos. Movimentos sociais

pressionam por acoes rapidas ¢ eficazes.

O aquecimento global esta gerando efeitos
devastadores no Brasil, manifestando-se em
secas prolongadas, tempestades severas e a
destruicdo de ecossistemas vitais.

Frente ao fogo que consome a terra, o
Brasil enfrenta os impactos devastadores

Adaptado da reportagem: “Observatdnio do Cima propde redugio de 92X nas emissbes
até 2035° (Agéncia Brasl, 2024) e "Brasil precisa reduzic em 92X emissdes de gases de
efeito estula até 2035, diz Observatdrio do Clima™ (G1, 2024),
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Amazénia, com sua rica biodiversidade,
enfrenta uma ameaca gravefzze
Como uma das maiores florestas tro-
picais do mundo, ela desempenha um
papel crucial na absor¢do de dioxido de
carbono (COz)fzme
No entanto, o desmatamento e os incéndios
ilegais estdo prejudicando sua capacidade de
combater as mudancgas climaticas.™
A destruicdo das arvores que capturam CO,
diversidade de plantas e animais, além das
comunidades que dependem da floresta para
sua sobrevivéncia. "=
O Brasil € um dos paises que mais emite
gases de efeito estufa, que sdo responsaveis
pelo aquecimento do planeta. Isso acontece
principalmente por causa de atividades como
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281

agropecuaria, o desmatamento e o uso de
combustiveis fésseis, como petroleo e gés.mm

Um dos gases mais preocupantes é o metano
(CHs), que é liberado pela agropecuaria e
aquece o planeta 28 vezes mais que o dioxido
de carbono (CO,).”

Eccac atividades ectio iorando 2a
cssas ativigages estae ierangce 2

n crice
P H rise

climatica. Para resolver esse problema, o Brasil
precisara fazer mudancas importantes nas sua
politicas e na forma como usa seus recursos na-

A imagem de um rio seco na Amazonia
revela a gravidade da crise climdtica. »
O desmatamento e os incéndios ilegais
ameacam a biodiversidade, tomando
urgente a mudanga na gestio dos
recursos naturais.

-turais.

m um esforco para mitigar a crise, o Brasil
esta seguindo o plano Contribuicdo Nacional
Determinada (NDC), parte do Acordo de Paris.

O objetivo é reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa em 92% até 2035, em comparagdo
com os niveis de 2015."

Esse compromisse visa limitar o aumento da
temperatura global a 1,5°C acima dos niveis pré-
Revolug¢do Industrial. Alcancar essa meta € um
desafio consideravel, dada a taxa de emissdes e

sae . o+ . 14
praticas insustentaveis.
Se as emissdes ndo forem reduzidas, a

temperatura global pode aumentar até 3°C até o
final do século, resultando em eventos climaticos
extremos mais frequentes, como ondas de calor e
desastres ambientais.”****

No Brasil isso significaria impactos graves sobre
a biodiversidade e os ecossistemas. E imperativo
que sejam implementadas medidas eficazes para
reduzir as emissdes e proteger o meio ambiente.”

A crise climatica é uma realidade urgente,
causada pelo aumento de gases como o didxido de
carbono (CO,) e o metano (CH,) que provém
principalmente de atividades humanas, como a
queima de combustiveis fosseis, desmatamento e
praticas agricolas.

Com a situagdo piorando a cada ano, é crucial
agir rapidamente para evitar consequéncias ainda
mais devastadoras.

Participacao dos setores no perfil das emissoes de GEE brasileiras em 2022 e 2023

@ Mudanca de Uso da
Terra e Floresta 18%

@ Agropecudria

@ Energia

@ Residuos

@ Processos Industriais
e Uso de Produtos

4% 4%

4% 3%

16%

h
46% p 53%

Fonte: Analise das emissdes de gases de efeito estufa e suas implicagdes para as metas climaticas do Brasil (Tsai et al.,

2624).°
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Danied Teixeira/Estadio (2023}

Fonte da imagem de fundo:
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DESAFIOS E METAS

CLIMATICAS pelos danos climaticos.”
) . Apesar de emitirem menos gases
O conceito de desenvolvimento de efeito estufa, paises africanos

sustentdvel, popularizado na Rio-92, como Uganda e Etidpia tém adotado
enfrenta criticas por sua falta de clareza e metas ambiciosas de redugido de
por refletir os interesses dos paises ricos: " emissdes.”

As COPs (Conferéncias das Partes)
sdo encontros importantes onde se
discutem maneiras de reduzir os
impactos da mudanga climaticas,
como diminuir as emissdes de gases
poluentes e ajudar paises a se
adaptarem a problemas causados por
essas mudancgas:

Movimentos sociais tém pressiona-
do para que agdes sejam mais rapidas
e eficazes.”™

No Brasil, o foco, que antes era ape
-nas em reduzir a poluicdo, agora
também inclui formas de enfrentar
as desigualdades sociais e os

Fonte: Diego Baravelli/Greenpeace Brasil (2023)

A COP 27, realizado no Egito, destacou o g . n
tema “perdas e danos”, importante para os Problemas ambientais. )
paises africanos, embora muitos paises No entanto a falta de adesdo de
desenvolvidos, como os Estados Unidos Paises, como os EUA, levanta
resistam a assumir responsabilidade legal ~ duvidas sobre a eficacia desses

acordos.
TOP 10 POLUIDORES

Maiores Emissores de CO2
.

i W
’“..‘
3

Estados Unidos
13,5%

*
Fonte: Desenvolvido pelo sutor, sdsptado de "Os peises que mais emitiram gases de efeito estuls”™ (WRI-Brasd, 2024)
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CRISE AMBIENTAL NO BRASIL:
RETROCESSOS E DESAFIOS

O Brasil enfrenta uma grave crise ambiental,
com incéndios destruindo biomas em todo o
pais. Mesmo nas grandes cidades, a populagao
sente os impactos, com o ar poluido e o céu
adquirindo tons preocupantes.®*
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Durante o governo do ex-presidente Jair
Bolsonaro as politicas de meio ambiente
sofreram grandes retrocessos.

Tanto Bolsonaro quanto seu ministro do Meio
Ambiente, Ricardo Salles, foram criticados por
favorecerem fazendeiros responsaveis por
crimes ambientais, como queimadas e
desmatamento. ®

Fonte: Evaristo Sa/AFP (2021}

Um dos episédios mais graves desse periodo
foi o “Dia do Fogo”, em 2019, quando
queimadas intensivas destruiram vastas dreas
da Amazdnia, convertendo florestas em
pastos.®

Desafios da transi¢cao ecoldgica

A crise climdtica exige acdes rdpidas, mas
muitos problemas ambientais no Brasil ainda
sdo ignorados.

Tanto o governo federal quanto o governo de
S3o Paulo s3o acusados de proteger o
agronegdcio, evitando puni¢gdes por crimes
ambientais.”

AMBIENTE | 14

Apesar de avangos na recuperagao de
politicas de combate a fome e apoio a
pequenos agricultores, a politica de
transi¢ao energética do governo Lula, ainda
foca mais na diversidade da matriz
energética do que no abandono de
combustiveis fésseis.®

Fonte: Marcelo Camargo/Agéncia Brasil (2023)

Para uma transigdo ecoldgica eficaz é
necessdrio ir além de pacotes de
investimento e equilibrar a reparagao
ambiental com a redugao da dependéncia do
agronegécio, que representa cerca de 25%
do PIB do pais’

demanda agdes
concretas e a
superagdo do

agronegdcio que
ignora crises.

Fonte: Empdrio do Direito (2019)

Para construir um futuro sustentavel é
fundamental fortalecer um ambientalismo
popular que possa enfrentar o poder do
agronegécio e romper com a normalizagao
das catastrofes ambientais’

Isso inclui substituir antigos modos de
produgao por praticas sustentaveis e evitar
que o “Capitalismo Verde” e forgas politicas
prejudiciais dominem o debate’"

Adsplado da 1 “Para combater queimadas, Brasil precisa se libertar do
agro” (Intercept Brasdl, 2024).
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A urgéncia climatica
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Fonte: Crristian Braga/!
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DESIGUALDADE AGRARIA E
CRISE AMBIENTAL

No Brasil, a organizacao da terra vai
além da propriedade privada, sendo
marcada pela desigualdade no campo e
pela busca por lucro.

A produgdo de commodities para
exportagao ocupa areas gque deveriam
ser protegidas, como florestas e terras
indigenas. Essa concentragdo de
producao beneficia grandes empresas
internacionais que dominam o mercado

de insumos agricolas, enquanto os lucros
da agricultura ndo permanecem no pais.**

A disparidade nos investimentos entre o
agronegécio e a agricultura familiar &
evidente.

O Plano Safra 2024/2025 destinou 76
bilhdes de reais para a agricultura familiar,
enguanto o agronegdcio recebeu 400,29
bilhdes de reais.’

Tal diferenga faz com que pequenos pro-

dutores se concentrem em cultivar um
sO tipo de planta (monocultura)
prejudicando a variedade e a
sustentabilidade de suas prot:lugc")es.a

Isso faz com que a agricultura
familiar tenha dificuldades para
competir com o agronegdécio na oferta
de alimentos no Brasil *

Reforma Agraria e a

crise do agronegocio

() Governo investe no agro-
negdcio, mas € importante

questionar se isso realmente be-
neficia toda a populagdo ou
apenas uma pequena parte

Valores do Plano Safra
para o Agronegoécio e
Agricultura Familiar

m bilhbes de reats

Para mudar isso, € necessario
redistribuir terras e riquezas,
com a ajuda de reformas e
participagao social

O Brasil vive uma crise que
comegou com a Lei de Terras de
1850, e o agronegocio
prejudicado o pais.®

onte da magem de fundo: FieldView (2023)
BilhOes de Reals

<
A\‘é’f

ricultura famillar

Fonte: Desenvolvido pelo autor. Dedos - Plano Safrs 2022/2023; 2023/2024; 2024/2025 Shtien

subsidio estatais, a0 mesmo tempo em tem
que a violéncia no campo se intensifica,
com a participagio de criminosos e
milicias.

vida no campo, especialmente para in-
f\dl’genas e trabalhadores sem-terra, é

marcada por dificuldades e violéncia.

Pequenos agricultores enfrentam perdas
devido a secas, enchentes e flutuagdes de
pregos, o que prejudica o abastecimento de
alimentos a po;:vulat;e"lo.17

O pais vive uma crise ecolbgica e

econdmica, e a situagao agrava-se com a
demora em resolver 0s problemas
causados pelo agronegocio. v

A pressdo para sustentar o agronegocio
como motor econdmico exige cada vez mais

E preciso uma reforma agraria
que respeito 0 meio ambiente e

as mulheres, ja que o
agronegodcio, focado no lucro,
usa 0s recursos naturais sem se
responsabilizar pelos danos 5

(B10Z) 259U 004

Por isso, € urgente encontrar
alternativas que protejam o meio
ambiente e a Sociedade

Adaptado das reportagens: “Para combater queimadas,
Brasil precisa se libertar do agro” (Intercept Brasil, 2024)
€ “Plano Safra: como funcions o Minancismento do
agronegécio de 2023/2024" (Estadlo, 2023).
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A vida no campo, especisimente pera
indigenas e rabaihadores sem-terrs, é
Marcada por vioknda e dificuidades.
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AUMENTO RECORDE E SUSPEITA

DE ACOES COORDE

Brasil enfrenta um aumento recorde
nos incéndios, Policia Federal suspeita
de acoes criminosas coordenadas.

Entre os dias 12 e 14 de setembro de 2024, o Brasil foi
responsavel por 71,9% das queimadas na América do Sul,
com 7.322 focos.Jo

Além do Brasil, Bolivia (11,2%) e Peru (8,3%) também
enfrentaram incéndios. *

No pais, Mato Grosso liderou 0 nimero de focos no
periodo, com 1.379 seguido pelo Amazonas (1.205), Para
(1.001) e Acre (513).%°

Considerando o ano de 2024, até a primeira quinzena de
2024, o Brasil acumulou 180.137 focos de incéndio, um
aumento de 108% em relagdo ao mesmo periodo do ano
anterior, respondendo por 50,6% das queimadas na
América do Sul.*®

Ameérica do
Sul

INCENDIOS
12 A 14/09/2024

Fonte ca imagem de fundo: G1(2021)

Fonte dos dados: Agéncia Brasil (2024) **

aumento acentuado nos incéndios esta ligado a
uma combinagao de fatores. A estagdo seca pro-
longada, que comegou em 2023 e continuou em
2024, deixou as vegetagdes muito secas ®
Embora os raios sejam a principal causa de queimadas
naturais, a falta de chuvas e a auséncia de nuvens neste
periodo reduziram sua ocorréncia. >
Como resultado, as atividades humanas tornaram-se a
principal fonte de igni¢do dos incéndios, especialmente em
areas agricolas, como canaviais, onde a queima de cana é
proibida durante o dia.*®
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Policia Federal (PF) suspeita que parte dos incéndios
A florestais no Brasil pode ter sido causada por agdes
criminosas coordenadas, hipbtese também levantada por
Flavio Dino, ministro do Supremo Tribunal Federal (STF).3 -

O ministro determinou medidas para combater as queimadas
na Amazodnia e no Pantanal. O uso de fogo para atividades
agricolas é crime, com dois a quatro anos de prisdo.*

As queimadas, agravadas pelas mudancas climaticas e secas
prolongadas, afetam 58% do territorio brasileiro em 2024, com
um tergo do pais em seca severa. -]

Além de prejudicar o meio ambiente, os incéndios tem
sobrecarregado o Sistema de Salde, causando problemas
respiratorios, especialmente em idosos e criangasf“j

Cidades também foram atingidz;ns por nuvens de fumaca,
comprometendo a qualidade do ar.

A situagdo de Sao Paulo

Nos primeiros quinze dias de setembro de 2024, o
estado de S3o Paulo enfrentou uma grave onda de
incéndios. *

Foram registrados 1.783 focos de incéndio, um
nimero oito vezes maior do que os 215 focos do
mesmo periodo em 2023. Esse aumento de 729% ja
ultrapassou o total de focos registrados no primeiro
semestre deste ano, que foi de 1.299.*

A cidade com o maior nimero de incéndios foi Sdo
Carlos, com 69 incéndios, Ituverava e Moo Agudo
seguem com 50 e 47 focos respectivamente.30

Os dados de 2024 superam o0 recorde anterior de
2010, quando o estado registrou 5.783 incéndios. 0

Fonte: Reuters (2024)

m: “Brasil concentra 71,9% das queimadas na
s 480" (Verdélio, 2024).%°

Adsprado da report
América do Sul nas it




Fonte: IFC(2013)
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CONEXAO DE SARSRSS

O combate as mudangas climaticas exige a

unido de solucdes locais e globais.

O Brasil e os paises africanos se destacam
pela vasta sabedoria dos povos originarios e
sua profunda conexdo com a natureza, além
da biodiversidade abundante, essencial na

. e n
luta contra as mudangas climaticas.

Essa diversidade biologica e genética reflete
a rica heranca cultural e natural dessas

regioes.

A unido de saberes tradicionais com a
ciéncia ¢ uma estratégia eficaz para melhorar

~ . n
a gestdo dos recursos naturais.

Agricultura de conservagao:
Solucées sustentaveis no Sahel

I _-,;*T-EFHH

Na Africa Ocidental, particularmente
na regidio do Sahel, paises como

Burkina Faso, Senegal e

Niger

adotam a agricultura de conservacio,
que protege o solo e a agua, além de

- o |
reduzir a erosio.

Agricultores  locais

também

empregam técnicas como covas de
plantio e estruturas em meia-lua,
para reter agua e aumentar a

produtividade agricola.

A combinacio dessas solugoes locais
com estratégias globais ¢ fundamental
para enfrentar o aquecimento global,
especialmente em areas onde praticas

sustentdveis ja estio
. )
implementadas com sucesso.

sendo

Adsptado de: “Juntos por um futuro sustentivel: construindo uma

agenda de mudangas climaticas entre Brasil e a Africs” (Matos, 2023) e

da reportagen: “Poves da megadiversidede. O que mudou na politica

indigenista no itimo século” (Revists Piaui, 2019).

Apesar de emitir poucos Gases

de Efeito Estufa (GEE), muitos
paises africanos tém metas de
reducio de emissdes. Uganda
quer diminuir em 22% e a
Etiopia em 68,8%.

No entanto, a maioria precisa
de ajuda externa para alcancar
esses objetivos.”

O apoio financeiro dos paises
desenvolvidos ou do chamado
Norte Global ¢ essencial para
que os paises de Africa nio
n':pita"os erros das nagdes mais
ricas.

Na COP 27, realizada no Egito, a

COMBATE GLOBAL AS MUDANCAS CLIMATICAS ————

COP 27: Desafios Globais e o Compromisso com a
Sustentabilidade

i §

|4

s
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)
inclusio do tema “perdas e
danos”, importante para os
paises  africanos  enfrentou
dificuldades para entrar na

pauta de debates.
Isso mostrou que as nacoes

mais ricas estdao mais
preocupadas em manter o seu
poder global do que em

proteger o meio ambiente. a

O Brasil busca reduzir suas
vulnerabilidades em areas como

dgua, energia e seguranca
alimentar, :'allinhando—sc a
Agenda 2030. "

1508:19;,20: 78 29;33;34;35;38 3 7,38;30:40

Fonte dos dados: World of meter (2024)
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APENDICE - C - FICHA DE PERSONAGEM - SETOR AGROPECUARIO

¥/

@%?%"_““““:“ S, A
L7 FIC

/ GRUPO: SETOR AGROPECUARIO

] QUEM SAO VOCES?

I( Representantes do setor agropecudrio
| ligndos a producdo de alimentos,
|
i
i

0 QUE ESTA EM J

criacao de amimais e uso da terra.

N Producaoel
MISSAO DO GRUPO . ot
¢ Defender os interesses do setor * Empregos no campo
¢ Pressoes ambientais

* Participar da negociacdo climética
¢ Construir propostas vidveis - |
PONTOS DE ATENCAO

1

LEITURA SUGERIDA ; !

o Desmatamentoequeimadas |

“Clima - Aquecimento acelerado”(p.7) e Emissoes de gases (GEE) '
“Impactos da crise climatica” (p.11)  Expansdo agricola i
“Crise ambiental no Brasil” (p.14) ¢ Impactos ambientais. ,l

Estratégia do grupo

IDEIAS PARA 0 QUE NAO 0 QUE PODEMOS
DEFENDER ACEITAMOS
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APENDICE - D - FICHA DE PERSONAGEM - SETOR POLITICO

2 3
@ 4 { ©
3 :, 3\_» B e e e e e > P N ————

{7 FICHA DE PERSONAGE

| /‘ GRUPO: SETOR POLITICO

QUEM SAO VOCES?

Representantes do setor politico, i
( responsdveis por criar leis, tomar i
decisoes puiblicas e negociar interesses
{ sociais, economicos e ambientais. :
J
3
|
i

——

MISSAO DO GRUPO o Bodendadedictn <
p® Defe~nde1" propostas do governoe e Interesses econdmicosesociais  }|
! gestiopdblica e Imagem ptiblica e apoio politico
, * Participar danegociaggo dlimética o Responsabilidade ambiental |
. e Construir acordos e propostas .
l ., . ~ ]
i == PONTOS DE ATENCAO !
| LEITURA SUGERIDA ® Emcalrzagho aTtaesisl :
- . . * Desmatamentoequeimadas  §|
| “Clima- Aquecimentoacelerado”(.7)  « Conflitoentre crescimentoe ||
| ‘:Cns_e ambiental no Brasil” (p.14) preservaciio l'
¢ Des_lgual(;l’ade agraria e crise ¢ Pressoes dos diferentes grupos ,I
| ambiental” (p15) sociais. |
|
Estratégia do grupo )
1

IDEIAS PARA 0 QUE NAO 0 QUE PODEMOS
DEFENDER ACEITAMOS CEDER




294

APENDICE - E - FICHA DE PERSONAGEM - ORGANIZAGOES AMBIENTAIS

< Y e e o e

7<"7FICHA DE PERSO
, / GRUP%:Mgi{EGNATN‘AIIZSACOES

V/
/ QUEM SAO VOCES?

Representantes de  Organizacoes
Ambientais, que denunciam injusticas *
sociambientais e defendem acoes )
contraa crise climatica.

MISSAO DO GRUPO e Proteciiodavidae territérios
¢ Denunciar impactos socioambientais ¢ Direitos das populacoes afetadas
¢ Defenderdireitose justicaambiental e Responsabilizagio pelosdanos |

et e ot et e e i,

[ Pressionar por mudancas reais ambientais ,
< )
| 5 ?
l] LEITURA SUGERIDA PONTOS DE ATENCAO |
* “Impactos da crise climatica” (p. 11) * Impactosda crise climatica l H
| “DeS}gual()i’ade agraria e crise ¢ Desigualdade noacessoaterra ||
' ambiental” (p.15) * Destruicio ambiental ’
( “Incéndios no Brasil - Aumento e Conflitosentre lucroe !
{]‘ | recorde” (p.16) preservacao |
| i
i Estratégia do grupo )

?; IDEIAS PARA 0 QUE NAO 0 QUE PODEMOS
g DEFENDER ACEITAMOS CEDER
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APENDICE - F — FICHA DE PERSONAGEM — COMUNIDADES TRADICIONAIS

GRUPO: COMUNIDADES
TRADICIONAIS

QUEM SAO VOCES?

Representantes dos povos indigenas e Efé igj DR o
e compartilham saberes importantes &

para enfrentar a crise climética.

MISSAO DO GRUPO o Defesado territério ;

¢ Defenderterritériosemodosdevida e Protecio dabiodiversidade

| quilombolas, que protegem territérios, A5
|

|

|

' . . \ . A .

¢ Protegeranaturezaeosbenscomuns e Direito aexisténciae cultura |

( » \alorizar saberes tradicionais. * Reconhecimento dos saberes {
} LEITURA SUGERIDA PONTOS DE ATENCAO J |
t “Crise ambiental global” (p. 9) * Avangododesmatamento |
| “Impactos da crise climatica” (p. 11) * Destruicdodo territério
¢ “Conexo desaberes - Combateglobal ¢ Impactosdacrise climética

A asmudangcas climaticas” (p.17) » Invisibilizagao de conhecimentos.

| Estratégia do grupo

{ IDEIAS PARA 0 QUE NAO 0 QUE PODEMOS
& DEFENDER ACEITAMOS CEDER
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APENDICE - G - FICHA DE PERSONAGEM — COMUNIDADE INTERNACIONAL

QUEM SAO VOCES?

Representantes da Comunidade
Internacional. Responséaveis por
negociar acordos e metas globais
para enfrentar a crise climatica.

MISSAO DO GRUPO

¢ Mediar o didlogo entre os grupos
¢ Defender compromissos climéticos
¢ Buscaracordos coletivos

GRUPO: COMUNIDADE
INTERNACIONAL (NACOES UNIDAS)

¢ Cooperacao entre setores

¢ Cumprimentos de metas
climaticas

¢ Construcao de acordos globais

« LEITURA SUGERIDA PONTOS DE ATENCAQ
Aquecimento global: da descoberta :
2odebate”(p.) L Confitonde rsercases
“Impactos da crise climatica” (p. 11) * : -
“Deg:ﬁosernetas climéaticas” (p.13) * Desequilibrio de responsabilidades
Estratégia do grupo
IDEIAS PARA 0 QUE NAO 0 QUE PODEMOS
DEFENDER ACEITAMOS
A
(AR
\ %\51\«
% 7 /4 Y B~ ] L S S —
(BN -— - “\\‘ vz
e e i e o € i s
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APENDICE - H - FICHA DE PERSONAGEM - CIENTISTAS

QUEM SAO VOCES?
f Vocés representam cientistas e
{  pesquisadores que produzem
|  estudos e apresentam evidéncias
|
l

sobre a crise climética.
MISSAO DO GRUPO ¢ Compreensao do problema
., S dlimético
e e T - - PP
ebate

climéatica oA .
¢ Relacéo entre ciéncia e sociedade

PONTOS DE ATENCAO J

f e Contribuir para tomadas de decisoes

l

g LEITURA SUGERIDA ,

| ¢ Aquecimento global
(

1

—

et ooy .

“Aquecimento global (p. 6) ” » Impactossocioambientais
‘:?rlrllr;;c-t ﬁ?ﬂgmggfﬁgougp 7) e Negaciooudistorcio deevidéncias

Estratégia do grupo

IDEIAS PARA 0 QUE NAO 0 QUE PODEMOS
DEFENDER ACEITAMOS CEDER

-
—_—
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ANEXO - A — ATESTADO DE APLICAGAO DE OFICINA PEDAGOGICA

Campus de Araraquara

mv.v UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N,
u ne sp ULIO DE MESQUITA FILHO" @ %

ATESTADO

Atestado n° 151/2024 — STPG-IQ/CAr

Atesto, para os devidos fins, que ADILSON
EDUARDO DA SILVA SANTOS, RG N° 43.782.529-2 — SSP/SP,
nascido em 06/11/1985, natural de S&o Paulo - SP, ministrou no dia
05/12/2024, a Oficina Pedagdgica intitulada: “Aquecimento Global:
Uma simulagdo sociocientifica para negociagdo de Solucdes
Climatica” como parte da realizagdo da disciplina de “Seminarios 4" do
Programa de Poés-Graduagdo em Quimica em Rede Nacional —

PROFQUI, curso de Mestrado Profissional, no Instituto de Quimica -

UNESP - Araraquara.

Araraquara, 05 de dezembro de 2024.
SEGAO TECNICA DE POS-GRADUAGAQ IUAr

W\/\,ﬁ_ ¢ 200
WENNIA LIMONTI DE SOUZA DOS SANTOS
Supervisor Técnico de Segdo

STPG/anac

; d.!Fﬂ?:::hwrsDegnl n° 55 - Bairro Quitandinha - CEP 14800-060 - Araraquara - S.P - Brasil

Rua Prof.
Tel. (16) 3301-9500 - htip://www.ig.unesp. br





