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RESUMO

A atividade mineradora é de grande relevancia para a economia brasileira, visto que
fornece insumos basicos para o0 processo de expansao industrial e urbana.
Entretanto, a mineracdo é responsavel por uma série de alteracdes no ambiente
natural, principalmente nas proximidades do local onde a atividade é instalada.
Levando em consideracdo que a area de estudo, localizada no Bairro Santo Antonio
(Zona Sul de Teresina-Pl), foi alvo de uma intensa mineracdo de materiais utilizados
na construcao civil, 0 que resultou na degradacdo ambiental da &rea, o presente
trabalho visou diagnosticar os conflitos socioeconémicos e ambientais associados ao
uso e ocupacao da area de degradacao urbana decorrente da atividade extrativista
mineral. Este estudo partiu da pesquisa bibliografica e documental, seguida da
aplicacado de questionarios, do registro fotografico da area, além do mapeamento
com a utilizacdo da tecnologia de GPS, mapas e imagens de satélite. Dentre os
resultados obtidos, foram observadas grandes alteracbes fisicas ocorridas no
ambiente, ao se comparar a época relativa ao inicio da exploragdo mineral e os dias
de hoje. Observou-se ainda um processo desordenado e acelerado de ocupacéo da
area de estudo, com um acréscimo de 94,84% na populagéo local com relacdo aos
anos de 2000 a 2007. A partir desta pesquisa, concluiu-se que a populacao
residente nessa area vive a margem das ac¢des do poder publico, pois ndo possui
acesso a infraestrutura basica adequada, o que pode ser reflexo da condicao
degradada do local onde reside.

Palavras—chave: extragdo mineral, degradagéo urbana, infraestrutura bésica.



ABSTRACT

Mining is of great importance for the Brazilian economy, since it provides basic
inputs to the process of industrial expansion and urban, but mining is
responsible for a series of changes in the natural environment, especially in the
area where the activity is installed. Considering that the study area, located in
the Barrio Santo Antonio (South Zone Teresina-Pl) was the target of intense
mining of materials used in construction, which resulted in environmental
degradation of the area, this study aimed to diagnose socioeconomic and
environmental conflicts associated with use and occupancy of the area of urban
decay caused by mineral extraction activities. In this sense, the study came
from research literature and documents, the use of questionnaires, the
photographic record of the area, in addition to mapping with the use of GPS
technology, maps and satellite images. Among the results, we observed
significant changes occurred in the physical environment, when comparing the
start of the season on mineral exploration to the present day. We also observed
a rapid and disorderly process of occupation of the study area, with an increase
of 94.84% compared to the years 2000 to 2007. From this research, we
concluded that the resident population in this area live on the margins of the
actions of government, it does not have adequate access to basic infrastructure
which may reflect the degraded condition of the place where he lives.

Keywords: mineral extraction, urban degradation, basic infrastructure.
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INTRODUCAO

O fendmeno urbano tem, progressivamente, chamado atencédo do conjunto
das ciéncias, tendo em vista que o processo de urbanizacdo é mundial e inexoravel,
e acarreta problemas sociais, econémicos e ambientais.

O processo de urbanizacdo observado, notadamente nas Ultimas décadas
do século passado, proporcionou elevada concentracdo de pessoas nas areas
urbanas. Segundo estimativas da Organizacdo das Nac¢des Unidas — ONU - (2003),
até o ano de 2025 os residentes urbanos seréo dois ter¢cos dos 8 bilhdes de pessoas
que habitardo a Terra.

Essas concentragfes, juntamente com a expansao espacial, de maneira
geral desordenada das cidades, implicam modificacées substanciais na paisagem
original, fazendo com que o0s organismos urbanos tenham a propriedade de gerar
suas proprias condicdes ambientais. Dessa forma, as cidades constituem um dos
principais reflexos da atuacdo antrépica sobre o meio natural, conduzindo a
degradacdo socioambiental e, por conseguinte, a ma qualidade de vida humana.

As questbBes relacionadas ao meio ambiente e a qualidade de vida, em
qualguer area do planeta, envolvem um conjunto de indicagbes referentes a
degradacéo ou a conservacao dos habitats, sejam naturais ou artificiais, merecendo
destaque problemas como: contaminacao do ar e das aguas, destruicéo de florestas,
extincdo da fauna, dentre outros (MOURA, 2006).

Em geral, a mineracdo provoca um conjunto de efeitos ndo desejados, que
podem ser denominados de externalidades. Sao elas: alteragcbes ambientais,
conflitos de uso do solo, depreciacdo de imoveis circunvizinhos, geracdo de areas
degradadas e transtornos ao trafego urbano. Essas externalidades geram conflitos
com a comunidade, a qual, normalmente, tem origem quando da implantacdo do
empreendimento, pois o empreendedor ndo se informa sobre as expectativas,
anseios e preocupacdes da comunidade que vive nas proximidades da empresa de
mineragéo (BITAR, 1997).

Os impactos da mineracdo em area urbana se revestem de especial
importancia devido ao alto grau de ocupacdo urbana, e sdo agravados face a

proximidade entre as areas mineradas e as areas habitadas. E o caso dos impactos
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visuais, resultantes dos altos volumes de rocha e solos movimentados e das
dimensdes da cava ou da frente de lavra. O desconforto ambiental pode ser sentido
mesmo sem quantificacdo desse impacto (DIAS, 2001).

De acordo com Villas Bbas e Barreto (2000), é importante a incorporacao da
guestao social, além da ambiental, nos processos de fechamento de minas e mesmo
no redimensionamento da questao ambiental dentro de uma nova concepc¢ao, que é
a do desenvolvimento sustentavel.

Para Bitar (1997), apesar da situacédo de degradacdo existente em algumas
antigas areas de mineragdo, ha uma crescente tendéncia no sentido de ocupa-las.
Isso tem sido feito, geralmente, de forma desordenada, irregular e até clandestina,
como demonstram os depdsitos de lixo e residuos perigosos. As invasdes e tambéem
as habitacbes de baixa renda instaladas em muitos destes locais geram,
frequentemente, situacgdes de risco.

Frente a esse panorama de externalidades e problemas, a recuperacéo de
areas degradadas no contexto metropolitano deveria a assumir um papel especial,
particularmente pela possibilidade de conferir a mineracdo o desempenho de
importante fung&o urbana, ou seja, conter os processos de degradacdo durante seu
funcionamento e compatibilizar o encerramento de suas atividades com
necessidades publicas ou privadas de uso do solo (BITAR, 1997).

Esta investigacdo visou diagnosticar os conflitos socioeconémicos e
ambientais associados ao uso e ocupacdo da area de degradacdo urbana,
decorrentes da atividade extrativista mineral, localizada no Bairro Santo Antonio, em
Teresina-Pl (FIGURA 01). Isso porque o referido bairro, localizado na Zona Sul de
Teresina-PI, foi alvo de uma intensa mineracdo de materiais de uso na construcéo
civil, que resultou na degradacéo ambiental da area, com grande alteracao no relevo
e geomorfologia locais. Posteriormente, uma parcela do sitio sofreu ocupacao
humana, o que proporcionou a continuacéo de alteragbes ambientais, principalmente
através da falta de planejamento urbano, gerando uma ocupacdo desordenada e

conflitos de uso do solo.
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FIGURA 01. Localizacdo do bairro Santo Antbnio, Teresina-PlI.
Org.: Veras, 2010.

O presente trabalho pretende servir como fonte de pesquisas futuras,
podendo assim fomentar o redirecionamento de politicas publicas que beneficiem a
comunidade envolvida, subsidiando a elaboracdo de um plano de recuperacdo da
area degradada — PRAD.

Em suma, a realizagdo do presente estudo no bairro Santo Antonio se
reveste de importancia por tratar da regularizagdo do uso e ocupacdo da area, uma
vez que os efeitos do mau uso do solo urbano ocasionam uma deterioracédo

ambiental.
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Para tanto, foram estabelecidos o0s objetivos especificos que seguem:

» Analisar o perfil socioeconémico dos moradores da area de estudo no
bairro Santo Antonio;

« |dentificar a existéncia de infraestrutura de servicos basicos na area de
estudo no bairro Santo Antbnio;

» Observar as principais transformacdes ocorridas na area de estudo, no
periodo da exploracdo mineral, década de 90, até os dias atuais,
decorrentes da atividade extrativista mineral e da ocupac¢éao urbana;

» Diagnosticar a percepcdo da populacdo residente na area de estudo

quanto a existéncia de relacdo entre saude e o ambiente em que vive.
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CAPITULO | - O ESTADO DA ARTE

1.1. Urbanizacao no Brasil e sua relacdo com a ocupacao de areas de risco

A urbanizacdo como fendbmeno mundial é tanto um fato recente quanto
crescente, pois, até meados do século XIX, a populacdo urbana representava 1,7%
da populacado total do planeta, atingindo em 1960 (um século depois) 25% e, em
1980, 41,1% (SANTOS, 1981).

Segundo Cunha e Guerra (2003b), o atual crescimento da populacéo
mundial € de 1,5% ao ano, o que representa um acréscimo de quase 100 milhdes de
pessoas por ano habitando a Terra. Além disso, estimativas populacionais mostram
gue até 2025 mais de 3 bilhdes de pessoas se somarao aos atuais 7 bilhdes, o que
agravaria de forma significativa os problemas ambientais, especialmente nas areas
urbanas. Esse crescimento sem precedentes da populacdo humana tem gerado uma
série de preocupacdes com a capacidade de sustentagcdo dos ecossistemas
naturais.

De acordo com Santos (1993), a evolucdo da populacdo brasileira,
principalmente urbana, ocorreu significativamente nos ultimos 60 anos do século XX.
A taxa de urbanizacdo, que em 1940 era de apenas 26,35%, atingiu, em 1991,
77,13%. Ainda no periodo de 1940 a 1980, a populacdo total do pais triplicou (de
41.326.000 para 119.099.000), ao passo que a populacdo urbana se multiplicou por
sete vezes (de 10.891.000 para 82.013.000 habitantes). Esse ritmo de crescimento
urbano verificado no pais, apés 1950, é justificado por Santos (1993, p. 31) ao

afirmar que:

[...] a aceleracdo da urbanizacédo a partir da Segunda Guerra Mundial é
concomitante ao forte crescimento demografico brasileiro registrado
nessa época que resultou em grande parte de um decréscimo na
mortalidade devido aos progressos sanitarios, a melhoria relativa nos
padrbes de vida e a prépria urbanizacéao.

Bezerra e Fernandes (2000) afirmam que o desenvolvimento das cidades
implica novos conceitos, tanto na forma de enxergar como de planejar. Crescimento

sem destruicdo, fortalecimento da democracia, gestdo integrada e participativa, e
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informacao para a tomada de decisfes sédo premissas fundamentais e prioritarias na
busca da sustentabilidade urbana, exigindo também uma indissolubilidade da
problematica social em relacdo a probleméatica ambiental.

O grau da problemética urbana é tamanho que planejadores precisam se
valer de instrumentos variados para realizar seu trabalho. Reif (apud POLIDORI,

1995, p.75) considera que:

Os problemas do meio ambiente com que se enfrentam os profissionais
do planejamento urbano sdo demasiados complexos para serem
resolvidos, s6 mediante acdes especulativas baseadas na experiéncia,
na intuicdo ou na imaginacdo, ou somente um método analitico indutivo
baseado em um estudo detalhado do problema em questdo.
Provavelmente, o melhor método seria um misto que, em esséncia, € um
processo experimental: o método cientifico baseado na observacao e
teorizagao.

As caracterizagcbes do ambiente, tendéncias de desenvolvimento,
diagnéstico geral e participacdo comunitaria Sado inerentes ao processo de
planejamento urbanistico. Quanto aos métodos e procedimentos para o
planejamento das cidades, considera-se que a principal meta € a busca por
melhorias fisicoambientais.

Por isso, Rio (1990), ao tratar a problematica urbanistica brasileira, afirma
que a questdo do desenho urbano deve ser o resultado de um processo de
planejamento que trate os ambientes urbanos como um todo, incluindo as politicas e
programas neles inseridos: politicas sociais, econémicas, espaciais e setoriais.

As consequéncias do processo inadequado de crescimento sdo as ja
comuns em todas as grandes cidades: falta de condicfes sanitarias minimas em
muitas areas, auséncia de servicos indispensaveis a vida das pessoas nas cidades,
ocupacdo de é&reas inadequadas, destruicdo de recursos de valor ecoldgico,
poluicdo do meio ambiente, habitagcbes em condi¢cdes precarias de vida (MOTA,
2003).

A expansao desordenada, combinada com a falta de politicas habitacionais
concretas, e a deficiente aplicagdo da legislacdo ambiental e urbanistica acarretam
consequéncias impactantes ao meio, como a proliferacdo da ilegalidade a partir da
formacao de favelas.

A magnitude do crescimento de favelas nas metropoles de todo o pais

representa um presente preocupante e a possibilidade de um futuro dramatico. A
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populacdo moradora de favelas tem crescido mais do que a populacdo urbana,
como mostraram os Censos do IBGE de 1980 e 1991. Nos anos de 1980, 1,89% da
populacao brasileira morava em favelas. Em 1991, ja eram 3,28%. De acordo com
esses dados, o crescimento foi de 70% em uma década (MARICATO, 2006).

Maricato (2006) afirma que uma consequéncia grave que decorre desse
expressivo crescimento de favelas diz respeito ao meio ambiente. A localizagao das
favelas se da mais frequentemente em areas ambientalmente frageis: beira de
corregos, fundos de vales inundaveis, areas de mangues, encostas ingremes, areas
de protecdo ambiental, entre outras. De fato, ha uma aparentemente estranha
coincidéncia entre a localizacdo das favelas e os recursos hidricos, que sdo, em
geral, protegidos por lei.

Para exemplificar esse tipo de constatacdo, citamos o0 caso da Represa de
Guarapiranga, na regiao metropolitana de S&o Paulo, que é responsavel pela agua
potavel de 20% da populacdo da cidade e, no entanto, € a area que apresenta um
dos maiores indices de favelas de toda a metropole. O crescimento da ilegalidade &
desordenado, e muitas vezes acarreta a degradacdo ambiental e o aumento da
violéncia (MARICATO, 2000).

Como apontam Moretti e Fernandes (2000), se a expansao da area urbanizada
das cidades sobre o territério acarreta, necessariamente, algum tipo de impacto
sobre 0 meio ambiente, os impactos sdo ainda maiores quando esse processo
ocorre de forma precaria e incompleta, ndo atendendo as exigéncias técnicas
necessarias ao parcelamento do solo e néo respeitando os condicionantes do meio
fisico.

O desenvolvimento urbano, comumente, reaviva problemas de cunho
ambiental. Moura (2006) afirma, contudo, que a reducdo dos problemas ambientais,
decorrentes do crescimento urbano de forma descontrolada e acelerada, pode ser
concretizada através do planejamento urbano, utilizando e praticando conceitos e
principios do desenvolvimento sustentavel (ou sustentabilidade ambiental urbana),
ou seja, tendo a preocupagdo com a conservagdo e preservacdo da natureza e
adequando os parametros e indices de uso e ocupacéo do solo.

Sob a dtica ambiental, de acordo com Novaes (2000), os impactos se
evidenciam pela poluicdo dos recursos hidricos (lagoas e rios); pelo uso inadequado

do solo, com ocorréncia de acidificacdo, salinizacdo, erosdo e desertificacao,
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afetando a sua capacidade produtiva; pela perda crescente de biodiversidade e de
outros recursos naturais.

O meio ambiente urbano remete a uma multiplicidade de fendmenos, gerando
problemas a qualidade da agua, ao saneamento, as condicbes de habitacdo e de
vida na cidade etc. A deterioracdo representa riscos nem sempre identificados, que
afetam diretamente o cotidiano das familias. Beck (2001), citado por Moura (2006),
afirma que a deterioracdo apresenta uma forte critica ao papel da ciéncia na geracao
dos riscos ambientais de graves consequéncias, indicando o conhecimento cientifico
como caminho para superar tais riscos.

Nas cidades, os riscos ambientais e sociais surgem das situacoes de
vulnerabilidade produzidas historicamente a partir dos conflitos de interesses entre
os diversos atores sociais envolvidos no processo de ocupacdo do territorio.
Vulnerabilidades séo provocadas por exposi¢coes a impactos de ordem ambiental e
de tensionamentos sociais. Nas metropoles, marcadas por concentracdo de renda,
desigualdades sociais, urbanizacdo de risco, ocorrem grandes processos de
exclusdo sécio-territorial, os quais ampliam os riscos e os conflitos, evidenciados
principalmente pela violéncia urbana, que coloca a vida da sociedade num grau
méximo de vulnerabilidade. Na cidade como um todo, os riscos se manifestam
através das classes sociais, impactando com mais intensidade os grupos de renda
baixa, que vivem nas areas mais excluidas (ROLNIK e NAKANO, 2000).

Corréa (1999) descreve que o0 espaco urbano capitalista € fragmentado,
articulado, reflexo da condicionante social cheia de simbolos e campo de lutas, uma
vez que é um produto social, resultado de a¢cdes acumuladas através do tempo e
engendradas por agentes que produzem e consomem 0 espaco. S80 agentes
sociais concretos, e ndo um mercado invisivel ou processos aleatérios atuando
sobre um espaco abstrato. A acdo desses agentes € complexa, derivando da
dindmica de acumulacao de capital, das necessidades mutaveis de reproducédo das
relacdes de producéo e dos conflitos de classe que delas emergem.

Para Maricato e Ferreira (2001), as cidades brasileiras expressam hoje a
calamidade social de um pais cujo desenvolvimento combina o atrasado com o
moderno. Do ponto de vista da producéo de seu espaco, elas sofrem do mesmo
problema da sociedade subdesenvolvida: a subordinacdo absoluta a logica dos

negoécios. E na cidade formal que acontece a dinamica do mercado, ou seja, a
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reproducado da populacédo excluida da cidade formal ndo se da via mercado, e esses
sao os problemas estruturais centrais da nossa realidade urbana.

Villaca, citado por Castriota (2003), relata que nossas cidades sao, hoje, o
locus da injustica social e da exclusdo brasileiras. Nelas estdo a marginalidade, a
violéncia, a baixa escolaridade, o precéario atendimento a saude, as mas condi¢cdes
de habitacdo e de transporte e o meio ambiente degradado. Essa é a nova face da
urbanizacao brasileira.

A injustica ambiental se faz presente no modelo de desenvolvimento dominante
em muitos paises em desenvolvimento. Além dos problemas de ordem social, como
desemprego, falta de seguranca e precarizacdo do trabalho, grande parte da
populacdo desses paises encontra-se hoje exposta a riscos ambientais, seja nos
locais de trabalho, de moradia ou no ambiente em que circula.

Trabalhadores e populacdo em geral, desses paises, estdo expostos aos riscos
decorrentes das substancias perigosas, da falta de saneamento basico, de moradias
em encostas e em beiras de cursos d'agua sujeitas a enchentes, da proximidade de
depdsitos de lixo téxico, ou vivendo sobre gasodutos ou sob linhas de transmissao
de eletricidade (SALES, 2003).

Enfim, a exclusdo € um todo: territorial, ambiental, econémica, racial, cultural
etc. O solo ilegal parece constituir a base para uma vida ilegal e esquecida dos
direitos e beneficios urbanos. Ndo ha lei também para a resolucdo de conflitos. E
nesse vazio de regras juridicas e socialmente definidas que novas regras sao
arbitradas e novas autoridades se instituem (MARICATO; FERREIRA, 2001).

Diante do exposto, pode-se observar que no sitio urbano encontram-se
reunidas as atividades relacionadas a execuc¢ao dos servi¢os e bens e, portanto, de
geracdo de renda. A partir dessa realidade, compreende-se a importancia do
urbanismo ndo somente como ferramenta de planejamento da cidade, mas também
como instrumento planejador do proprio desenvolvimento socioecondmico de
determinado espaco artificial, o0 que ndo pode ser dissociado do espaco natural e de
seus elementos fundamentais para a manutencao dessa interdependéncia. A cidade
depende do uso dos bens ambientais para sua sustentabilidade, e 0 meio ambiente
da sustentabilidade do seu uso pela cidade.
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1.2. Degradagao Ambiental

O homem vem provocando modificacdes no meio natural desde os
primérdios da humanidade. Dentre essas mudancas, destaca-se o desenvolvimento
da capacidade de dominar a natureza para o seu beneficio, pois, a partir do
momento em que o homem conseguiu controlar o fogo e desenvolver técnicas
agricolas, atingiu o estagio de agente capaz de produzir modificacbes na dinamica
do meio ambiente de forma consciente, com 0 objetivo de maximizar seu conforto.

Acerca disso, Moura (2006) relata que a presen¢ga do homem em determinado
local da terra resulta sempre em alguma interagdo com a natureza, da qual ele
obtém alimento, abrigo, calor, luz e matéria-prima para seus produtos, gerando
sobras e residuos e deixando marcas de sua passagem que modificam, temporaria
ou definitivamente, o ambiente.

Todavia, da mesma forma que 0s recursos nhaturais e ambientais nos
oferecem conforto e promovem manutencdo e florescimento das inumeras
sociedades humanas, a acao antrépica gera uma série de externalidades e pressoes
negativas que se traduzem em uma degradacg&o ou depreciacdo do meio ambiente
(KOMOGAWA, 2004).

Até adentrar na Era Industrial, a degradacdo ambiental ocorria em uma
escala menor. Mas era conveniente avancar, ja que a humanidade alcancara outro
estagio: aumentara a populagdo e, consequentemente, a producdo em todos o0s
niveis. De inicio, os impactos negativos eram pequenos, mas foram se acentuando
ao longo do tempo, principalmente a partir do século XIX, com a Revolucdo
Industrial, quando se passou a utilizar, cada vez mais, a eletricidade e o0s
combustiveis fésseis (MOURA, 2006).

Na América Latina, a degradacdo ambiental, iniciada nos anos 50 do século
XX e acelerada durante as suas duas ultimas décadas, aumentou e ultrapassou
zonas especificas, chegando a afetar a maior parte do continente (ALTIERI e
MASERA, 1997, citado por ROCHA; CANTO; PEREIRA, 2005).

Contudo, essa questdo se tornou alvo de discussbes mais profundas, na
maioria dos paises latino-americanos, somente a partir de meados da década de 80,

periodo em que houve um aumento dos problemas ambientais ocasionados pela
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concentracdo populacional nas grandes metropoles e pela degradacdo causada
pelas diversas atividades econdémicas, como a agricultura — monocultura voltada
para a exportacdo —, a mineracdo e a atividade industrial (AHK, 2004, citado por
ROCHA; CANTO; PEREIRA, 2005).

No Brasil, desde o descobrimento, 0s recursos naturais sao explorados para
as mais diversas atividades, servindo como fonte de abastecimento para a producao
industrial em todo o mundo. Primeiramente ocorreu a exploracdo do pau-brasil,
depois dos mais diversos tipos de matéria-prima, que atendiam ao crescimento
industrial da Europa, que no Brasil teve inicio somente na segunda metade do
século XX.

Apesar de o desenvolvimento ser necessario, alcancou-se um estagio em
que ndo é mais possivel controla-lo, visto que a producdo e o lucro tornaram-se
prioritarios para muitos governantes, em detrimento da manutencdo dos
ecossistemas.

No pais, a degradacdo ambiental cresceu principalmente nas duas ultimas
décadas do século XX, muitas vezes resultado de modelos desenvolvimentistas, do
descaso e insensatez do poder publico e ndo conscientizacdo do povo em relagédo a
necessidade de protec&o dos recursos naturais (SILVA, 2008).

As alteracbes ocorridas no ambiente natural como, por exemplo, em bacias
hidrogréaficas, podem ter suas causas associadas a fendmenos naturais. Todavia,
nos ultimos anos o ser humano tem participado como um agente acelerador dos
processos que modificam e desequilibram a paisagem (CUNHA E GUERRA, 2003a).

Especificamente no meio urbano:

A degradacdo do ambiente e, consequentemente, a queda da qualidade
de vida se acentuam onde o homem se aglomera: nos centros urbano-
industrais. Aqui, os rios, fundos de vales e bairros residenciais periféricos
dividem o espaco com o lixo e a miséria (MENDONGCA, 2004b, p. 10).

A patrtir disso, Lima e Roncaglio (2001, p. 55) indicam que:

[...] @ expresséo degradacdo ambiental qualifica os processos resultantes
de qualquer lesédo ao meio ambiente causada por acdo de pessoa, seja
ela fisica ou juridica, de direito publico ou privado, pelos quais se perdem
ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como a qualidade ou
a capacidade produtiva dos recursos ambientais.
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Para Leff (2001), a degradacdo ambiental manifesta-se como sintoma de
uma crise de civilizagdo, marcada pelo modelo de modernidade regido pelo
predominio do desenvolvimento da razdo tecnolégica sobre a organizacdo da
natureza.

Guerra e Guerra (2001) afrmam que a degradacdo ambiental € causada
pelo homem que, na maioria das vezes, ndo respeita os limites impostos pela
natureza. A degradacdo ambiental € mais ampla que a degradacdo dos solos, pois
envolve ndo s6 a erosdo dos solos, mas também a extingdo de espécies vegetais e
animais, a poluicdo de nascentes, rios, lagos e baias, o assoreamento e outros
impactos prejudiciais ao meio ambiente e ao proprio homem.

Uma questdo que nao pode ser desprezada quando se fala em degradacao
ambiental € o crescimento econdmico, uma vez que este impde fortes pressées no
ambiente natural, o qual pode n&o suportar tais acdes humanas desenfreadas.

Blaikie e Brookfields (1987), citados por Cunha e Guerra (2003b), apontam
para o fato de que a degradacdo ambiental €, por definicdo, um problema social.
Depreende-se, portanto, que a degradacédo dos recursos naturais na zona urbana é
um problema que compete a todas as pessoas que compdem a sociedade, cabendo
a elas trata-los de maneira ética, séria e com comprometimento social, com o intuito
de promover a melhoria da qualidade de vida das populagdes.

Certamente, existem fatores naturais que tornam as terras degradadas.
Entretanto, ha também certo descaso das autoridades e da iniciativa privada em
procurar resolver esses problemas ou, melhor ainda, tentar evitd-los através de
medidas preventivas.

Para Brito (1998), citado por Silva (2008), embora o setor ambiental venha
sendo estruturado nos planos federal, estadual e municipal, para cumprir preceitos
constitucionais, ainda carece de medidas para a adoc¢éo de estruturas organizativas
e de se ter uma previsibilidade do fluxo de recursos e coordenacao descentralizada
da politica ambiental brasileira.

Tanto para a sociedade quanto para o ambiente, as consequéncias da
degradagdo ambiental urbana surgem como consequéncias negativas nas duas
situacdes: na primeira, além do desmatamento, as &reas abandonadas dificilmente
conseguirdo se recuperar sozinhas no tocante a biodiversidade que possuiam antes

de serem exploradas; jA& na segunda, resta o risco da poluicdo das aguas
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superficiais, dos solos, dos lencois freaticos e da atmosfera, devido ao uso dos
produtos quimicos. Em ambas as situacfes é preciso enfatizar que, além do custo
social e ecoldgico, nos proprios locais onde ha degradacdo existem também os
custos para pessoas e ambientes que sofrem os efeitos, direto e indiretamente, das
areas atingidas pela degradagédo ambiental. (CUNHA E GUERRA, 2003a).

Carvalho (2001, p. 32), para quem as questbes ambientais possuem uma

relacdo direta com o contexto social, afirma que:

a relagdo perversa entre a sociedade e a natureza €, antes de tudo, uma
relacdo perversa entre os homens. Resolver e prevenir problemas
ambientais tem como pré-requisito novas relacées com a natureza o que
pressupde, em Ultima analise, novas relacdes sociais.

O estudo da degradacdo ambiental ndo deve ser realizado apenas sob o
ponto de vista fisico. Na realidade, para que o problema possa ser entendido de
forma global, integrada, holistica, devem-se levar em conta as rela¢cdes existentes
entre a degradacédo ambiental e a sociedade causadora dessa degradacdo que, ao
mesmo tempo, sofre os efeitos e procura resolver, recuperar e reconstituir as areas
degradadas (CUNHA E GUERRA, 2003a).

Dessa forma, os danos ambientais causados pela ocupacgao urbana e suas
consequéncias mais perceptiveis sugerem a necessidade de se buscarem
alternativas de desenvolvimento urbano que minimizem as agressdes ao ambiente
natural e promovam harmonicamente a integragcdo do ser humano com a natureza,
evitando que as cidades venham a se tornar, no futuro, incapazes de oferecer a
todos os seus habitantes condi¢cdes adequadas de sobrevivéncia e de uma vida
digna.

Conforme Morokawa (1990), para se evitar que a degradacdo ambiental
atinja diretamente a maioria da populacdo nos grandes centros urbanos, seriam
necessarias providéncias nos seguintes aspectos: reducéo da emissao de gases e
particulas solidas dos veiculos automotrizes e das industrias; producéo e tratamento
da agua potavel e de uso industrial; controle e tratamento de lixo, esgoto, efluentes
industriais; contengéo de encostas, controle de eroséao e drenagens; disciplinamento
das favelas; preservacdo de areas verdes; recuperacdo de areas degradadas
através de reflorestamento; arborizacdo de ruas e parques e criacdo de areas

verdes.
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De fato, para que o homem adquira uma nova postura com relagcdo ao
espagco natural, € necessario ndo apenas educa-lo, como também modificar as
relacfes capitalistas, criando modelos produtivos sustentaveis e uma estrutura social
mais equilibrada, a fim de diminuir sua parcela de culpa no processo de degradacao

dos recursos naturais.

1.3. Mineracéo e o Meio Ambiente

A Historia do Brasil tem intima relacdo com a busca e o aproveitamento dos
Seus recursos minerais, que sempre contribuiram com importantes insumos para a
economia nacional, fazendo parte da ocupacdo territorial e da historia nacional
(FARIAS, 2002).

O setor de mineracéo, de acordo com o Ministério do Meio Ambiente, tem
importancia crescente no desenvolvimento econdémico e social brasileiro, em virtude
de sua participacdo no fornecimento de insumos basicos para o processo de
expansdo industrial e urbana. Além disso, é importante economicamente, dado os
nameros deste setor no Brasil. No ano 2000, o setor de mineracdo representou
sozinho 8,5% do PIB nacional, cerca de US$ 50,5 bilhdes de ddlares, e gerou
500.000 empregos diretos. (WAGNER et al., 2002, apud FARIAS, 2002).

O subsolo brasileiro possui importantes depdsitos minerais. Partes dessas
reservas sao consideradas expressivas quando relacionadas mundialmente. O Brasil
produz cerca de 70 substancias, sendo 21 dos grupos de minerais metalicos, 45 dos
nao-metalicos e quatro dos energéticos. Em termos de participacdo no mercado
mundial, em 2000, ressalta-se a posi¢do do nidbio (92%), minério de ferro (20%,
segundo maior produtor mundial), tantalita (22%), manganés (19%), aluminio e
amianto (11%), grafita (19%), magnesita (9%), caulim (8%) e, ainda, rochas
ornamentais, talco e vermiculita, com cerca de 5% (BARRETO, 2001).

Embora a mineracdo, em um primeiro momento, tenha contribuido para a
evolucdo humana, pois propiciou a fabricacdo de utensilios e ferramentas
indispensaveis a sobrevivéncia do homem e ao desenvolvimento técnico-cientifico,

posteriormente se tornou, essencialmente, uma atividade exploradora. Antes, eram
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explorados 0s metais preciosos e semi-preciosos, depois, sobretudo apds a
revolugdo industrial e o desenvolvimento de novas técnicas, outros recursos
minerais, como 0s energéticos e 0s nucleares (NUNES, 2002).

A extracdo mineral se constituiu numa atividade de alto potencial impactante
sobre o meio ambiente, em especial sobre a biota, sobre o relevo, a qualidade das
aguas e sobre a populacdo do entorno das areas de mineragcdo. Por se tratar da
exploracdo de um recurso natural ndo renovavel, algumas consideracdes devem ser
feitas quanto ao conceito de “sustentabilidade ambiental” da atividade. Nesse caso,
a sustentabilidade esta ligada ao desenvolvimento tecnolégico, na medida em que o
uso dos recursos naturais nao renovaveis poderia ser considerado ambientalmente
saudavel quando a taxa de reducdo destes recursos fosse acompanhada de uma
taxa igual de desenvolvimento de substitutos renovaveis (GOODLAND, 1995; EL
SARAFY, 1991 citado por SCHENINI; SILVA; PEREIRA, 2005).

A atividade mineradora acarreta uma serie de alteragbes ambientais,
principalmente onde o empreendimento se encontra instalado. Dentre essas
alteracdes, destacam-se: a supressao de vegetacado, reconfiguracdo de superficies
topogréficas, impacto visual, aceleracdo de processos erosivos, mudancas na
dindmica de movimentacgéo de aguas subterraneas, dentre outras (FARIAS, 2002).

Essas alteragbes, por sua vez, tendem a modificar os diferentes tipos de uso
dos solos das proximidades, os quais passam a ser desvalorizados no mercado de
imoveis, quando comparados aqueles que se encontram relativamente distantes dos
pontos onde ocorre mineracdo. Isso acontece porque as areas proximas a
mineracdo ficam bastante vulneraveis as forcas da natureza, podendo ocasionar
Sérios riscos aos moradores que habitam nesses locais.

Com base nisso, Nunes (2002) destaca a existéncia de 6rgdos que tém a
responsabilidade de definir as diretrizes e regulamentacdes, bem como atuar na
concessao, fiscalizagdo e cumprimento da legislacdo mineral e ambiental para o
aproveitamento dos recursos minerais, que S8o 0s seguintes:

Ministério do Meio Ambiente — MMA:  responsavel por formular e coordenar
as politicas ambientais, assim como acompanhar e superintender sua execugao;

Ministério de Minas e Energia — MME : responsavel por formular e coordenar

as politicas dos setores mineral, elétrico e de petrdleo/gas;
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Secretaria de Minas e Metalurgia — SMM/MME : responsavel por formular e
coordenar a implementacéo das politicas do setor mineral,

Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM : responsavel pelo
planejamento e fomento do aproveitamento dos recursos minerais, preservagao e
estudo do patrimdénio paleontolégico, cabendo-lhe também superintender as
pesquisas geoldgicas e minerais, bem como conceder, controlar e fiscalizar o
exercicio das atividades de mineracdo em todo o territério nacional, de acordo com o
Caodigo de Mineracao;

Servico Geoldgico do Brasil — CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais) : responsavel por gerar e difundir conhecimento geolégico e
hidrolégico basico, além de disponibilizar informagdes e conhecimento sobre 0 meio
fisico para a gestéao territorial;

Agéncia Nacional de Aguas — ANA : responsavel pela execucéo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Sua principal competéncia é a de implementar o
gerenciamento dos recursos hidricos no pais. Responsavel também pela outorga de
agua superficial e subterranea, inclusive aquelas que séo utilizadas na mineracao.

Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA: responsavel por
formular as politicas ambientais, cujas Resolu¢des tém poder normativo, com forga
de lei, desde que o Poder Legislativo ndo tenha aprovado legislagédo especifica;

Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH: responsavel por
formular as politicas de recursos hidricos; promover a articulacdo do planejamento
de recursos hidricos; estabelecer critérios gerais para a outorga de direito de uso
dos recursos hidricos e para a cobranca pelo seu uso.

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA: responsavel, em nivel federal, pelo licenciamento e fiscalizacdo ambiental;

Centro de Estudos de Cavernas — CECAV (IBAMA): responsavel pelo
patrimdnio espeleoldgico.

Além dos érgéos federais citados, existe a possibilidade de criacdo de érgaos
estaduais e municipais voltados para a protecdo do meio ambiente e para a
regulamentacao da mineracao.

No que diz respeito as leis que tratam da exploracdo de recursos naturais, a
Constituicdo Brasileira, promulgada em 05 de outubro de 1988, passou a tratar a

questdo ambiental com mais rigor, no que se refere ao assunto. O artigo 225, em
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seu paragrafo Unico, estabelece: “Aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugéo técnica
exigida pelo 6rgao publico competente, na forma da lei” (RONDINO, 2005).

Atraves do Decreto 97.632, de 10 de abril de 1989, o Poder Executivo Federal
determina que todos os empreendimentos no setor mineral apresentem,
previamente, ao 6érgdo ambiental competente, o EIA/RIMA — Estudo de Impactos
Ambientais/Relatorio de Impactos Ambientais. A Resolucdo 001/86 do CONAMA
inclui a mineragcdo como empreendimento passivel de licenciamento ambiental, pelo
orgdo competente do Estado. Convém dizer que, além do licenciamento ambiental
do Estado, com o respectivo EIA/RIMA, a mineragdo esté sujeita também a licenca
federal, a qual é expedida pelo DNPM — Departamento Nacional de Producéo

Mineral, somente apods o licenciamento ambiental (NETO, 1999).

1.4. Instrumentos para Controle Ambiental em Areas Urbanas

Embora exista um sélido alicerce constitucional, o qual nos fornece a moldura
bésica para que a protecdo e a conservacdo ambientais se efetivem nos niveis da
legislacdo complementar e ordinaria, segundo Castor (1996) existem também sérios
entraves a formulacdo e implantacdo de politicas publicas de protecdo ambiental.
Estes entraves decorrem de varios fatores, como o descompasso entre 0 aparato
regulatério brasileiro e as novas realidades da ordem internacional, a inadequacgéao
do arcabouco institucional, juridico e programatico, e a persisténcia de padrbes
desiguais de renda e de desequilibrios regionais.

De qualquer modo, é importante saber que existem instrumentos capazes de
controlar a degradacdo e os impactos ambientais em &reas urbanas, os quais
colocam o ser humano como elemento principal, no que se refere as questbes
ambientais. Marostica et. al.(2003) destacam politicas urbanisticas e politicas
econbmicas para o controle ambiental de areas urbanas. Dentre os instrumentos
urbanisticos, destacam-se: o Plano Diretor, o Zoneamento do Uso do Solo e o

Parcelamento do Solo Urbano, como sendo instrumentos regulatérios selecionados
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para o controle da degradagdo ambiental em &reas urbanas, assim como para o
surgimento de impactos ambientais.

O Plano Diretor que, segundo a Constituicio de 1988, trata de um
instrumento basico da politica de planejamento urbano, tem por objetivo ordenar o
pleno desenvolvimento das fungbes sociais da cidade e garantir o bem- estar de
seus habitantes. Ele abrange acdes relativas aos aspectos fisicos, econémicos,
sociais e administrativos/funcionais.

O Zoneamento do uso do solo, por sua vez, € o responsavel por regulamentar
a utilizagéo do solo em todo o territério municipal. E de competéncia exclusiva do
municipio por tratar de matéria de interesse local, sendo um instrumento obrigatério
de controle do uso da terra, da densidade populacional, da localizacao, finalidade,
dimenséo e volume das construcdes, com o objetivo de atender a funcao social da
propriedade e da cidade (CEPAM, 1991).

Ja o Parcelamento do solo urbano é importante por corresponder ao processo
de urbanificagdo de uma gleba, mediante sua divisdo ou redivisdo em parcelas
destinadas ao exercicio das funcdes elementares urbanisticas, sendo necessério na
mudanca das dimensfes ou confrontacdes dos imdveis para fins de urbanificagéo
(SILVA, 1995).

Os instrumentos econdmicos - Licengcas comercializaveis, Impostos/ Taxas
ambientais e Incentivos Fiscais - por sua vez, sao responsaveis por usar a forca do
mercado para integrar aspectos econémicos e ambientais nos processos de tomada
de decisdes, pois € através da reacdo dos precos e outras formas mercadoldgicas
que aqueles que decidem reconhecem as implicagdes ambientais de suas decisdes
(MAROSTICA et. al. 2003)

Apesar da existéncia de instrumentos capazes de controlar a degradacao de
areas urbanas, Marédstica et. al.(2003) asseguram que o poder publico é,
certamente, o agente de gestdo e controle ambiental de maior forgca nos
mecanismos de definicdo dos usos dos recursos naturais e de sua preservacao em
tais areas. Para estes autores, ainda, os estudos para instrumentos de controle
ambiental em areas urbanas requerem tanto reavaliagdo e adequacédo de técnicas e
conceitos em analise ambiental, como constante acompanhamento da evolugdo e
mudancas na legislacéo e politicas ambientais, de forma a se manterem atualizadas

e em sintonia com as exigéncias que se impdem a cada problema investigado.
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Castor (1996), por sua vez, afirma ser necessario um reajuste do aparelho
constitucional brasileiro para que o pais possa enfrentar os problemas de cunho
ambiental que o afligem, devendo assim criar estratégias de acéo, considerando as
dificuldades e trabalhando no sentido de projetar meios que permitam a reducéo e
eliminacdo, ao mesmo tempo, ampliando a base de sustentacao pela sociedade, das

acOes que visem assegurar a preservacado do meio ambiente.

1.5. O Geoprocessamento em Estudos Ambientais

Os mapas vém sendo usados desde tempos remotos com o objetivo de
registrar informagdes espaciais relevantes para as atividades humanas e de
apresentar e comunicar informacdes geogralicas (PEREIRA ; SILVA, 2001).
Contudo, a forma de representacdo do espaco tem evoluido ao longo do tempo,
acompanhando a evolugdo tecnologica da humanidade, permitindo assim a
combinagao de informagdes variadas acerca dos mais diversos campos de estudo.

As primeiras tentativas de automatizar parte do processamento de dados
com caracteristicas espaciais aconteceram na Inglaterra e nos Estados Unidos, nos
anos 50, com o objetivo principal de reduzir os custos de producdo e manutencéo de
mapas. Dada a precariedade da informatica na época e a especificidade das
aplicagbes desenvolvidas, esses sistemas ainda nao puderam ser classificados
como “sistemas de informagéo” (CAMARA ; DAVIS, 2001).

Foi durante as décadas de 60 e 70, do século XX, que novas tendéncias
surgiram. Tais tendéncias tinham por objetivo tratar dados geograficos usados para
atividades de planejamento e gestao espacial. Essas contribuices metodoldgicas e
conceituais vieram de diversas areas do conhecimento, destacando-se a Geogralla
e o Planejamento (PEREIRA ; SILVA, 2001).

A década de 80, por sua vez, foi o periodo em que a tecnologia de sistema
de informagcdo geogréfica (SIG) apresentou um grande desenvolvimento, que
perdura até os dias atuais, devido a grande popularizacdo e barateamento das

estacdes de trabalho gréaficas, aléem do surgimento e evolucdo dos computadores
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pessoais e dos sistemas gerenciadores de bancos de dados relacionais (CAMARA ;
DAVIS, 2001).

No Brasil, a introducdo do Geoprocessamento ocorreu a partir do final da
década de 70, com o Sistema de Informacdo Geo-Ambiental (SIGA), na Divisdo de
Informéatica do projeto Radam Brasil. Em 1984, o INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais) estabeleceu um grupo especifico para o desenvolvimento de
tecnologia de geoprocessamento e sensoriamento remoto (a Divisdo de
Processamento de Imagens - DPI). De 1984 a 1990, a DPI desenvolveu o SITIM
(Sistema de Tratamento de Imagens) e o SGI (Sistema Geogréfico de Informacgdes).
A partir de 1991, foi desenvolvido o SPRING — Sistema para Processamento de
Informacdes Geograficas (POLIDORO ; OLIVEIRA, 2009).

De acordo com Camara e Medeiros (1998), todo processo de planejamento,
ordenacgdo, monitoramento ou gestédo do territorio deve abranger o diagndéstico dos
diferentes componentes do ambiente, incluindo o meio fisico-bi6tico, a ocupacao
antropica, e seu inter-relacionamento.

Assim, o emprego de técnicas de geoprocessamento tem se mostrado de
grande utilidade e eficacia, principalmente nas andlises préprias aos estudos
ambientais, tratando dos dados e gerando informacdes de analises geogréficas sob
diferentes formatos, realizando o processamento de imagens, modelagem do
terreno, andlise de redes, geodésia e fotogrametria, producédo cartografica etc.
(PRESTES; MELLO; SODRE, 2004).

Além de otimizar a integracdo dos dados, 0 geoprocessamento é um
sistema de informagBes que da suporte aos processos e acdes de planejamento,
subsidia a tomada de decisao, permitindo o aumento da complexidade das analises,
e possibilita a atualizacao a respeito de mudancas ocorridas no meio.

Por isso, no cenario atual da pesquisa ambiental, 0 geoprocessamento vem
ocupando espaco, por ser uma ferramenta rapida e eficiente, pois os dados
ambientais necessitam de um tratamento espacial, seja em bacias hidrograficas ou
em qualquer local (XAVIER DA SILVA, 2001).

Atualmente, a aplicagdo do geoprocessamento € imprescindivel nos estudos
gue envolvem tamanha complexidade, como os sistemas ambientais. Devido a isso,
€ possivel notar que as aplicacdes desse recurso como ferramenta de avaliacdo e

planejamento vém sofrendo incremento, abrangendo desde a identificacdo de locais
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proprios a implantacdo de empreendimentos, a avaliagdo de impactos ambientais,
andlises de viabilidade ou planejamento agricola, fiscalizacdo de areas, dentre
outras aplicacdes.

Na gestdo ambiental, a tecnologia do geoprocessamento viabiliza a
identificacdo dos elementos e da dinamica terrestre, na medida em que possibilita a
construcédo de um banco de dados e a distribuicéo espacial de tais dados em mapas
georreferenciados (LIMA; SOUZA, 2008).

Segundo Rocha (2000), o Geoprocessamento, com suas ferramentas de
processamento de dados geogréficos e a axiomatica da localizacdo, tem sido um
importante elo entre varias ciéncias. Para tanto, define geoprocessamento como

uma.

Tecnologia transdisciplinar, que, através da axiomatica da localizacéo e
do processamento de dados geogréficos, integra varias disciplinas,
equipamentos, programas, processos, entidades, dados, metodologias e
pessoas para coleta, tratamento, analise e apresentacdo de informacdes
associadas a mapas digitais georreferenciados. (ROCHA 2000, p.26).

Com base na utilizacdo dessa tecnologia, destacam-se varios trabalhos que
demonstram a larga utilizacdo do geoprocessamento nos estudos ambientais.

Torezan (2005) demonstrou as potencialidades da utilizacdo de técnicas de
geoprocessamento nos estudos ambientais, pois foram aplicadas na andlise de
componentes ambientais, como instrumento de planejamento de &areas com
potencial de serem exploradas por atividades de mineracéo de areia na bacia do Rio
Bonito (SP). A interpretacdo das imagens de sensoriamento remoto e andlises em
Sistemas de Informacdo Geografica possibilitaram indicar locais de restricdo a
exploracdo mineral, permitindo o planejamento adequado para a utilizacdo da area
estudada.

Oliveira (2003) realizou uma andalise geoambiental e avaliacdo da
degradacdo de areas susceptiveis a desertificacdo ao abordar um estudo integrado
das condicbes geoecoldgicas do municipio de Taud, a partir da interpretacdo de
produtos do sensoriamento remoto, como imagens orbitais Landsat 7 ETM™
associadas a um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), através da geracéo de
camadas de informacfes para obtencdo dos mapas tematicos.

Schéfer et al (2009) discutiram em seu trabalho a aplicagdo de métodos de
geoprocessamento como contribuicdo para a elaboracdo de um Atlas

Socioambiental de quatro municipios litoraneos do Rio Grande do Sul, enfocando o
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uso do geoprocessamento no apoio as andlises espaciais, quantificacdo do volume
de agua das lagoas e éarea de classes de uso do solo, além da qualificacdo da
informacéao visual contida no Atlas.

Rodriguez (2009) utilizou-se de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento de dados para analisar a legislacdo ambiental no municipio de
S&do Sebastido (SP), visto que este municipio apresenta uma pressao da expansao
urbana que acarreta sérios problemas de deslizamentos nas épocas de chuva,
devido a assentamentos irregulares. Esse tipo de estudo torna possivel a
identificacdo das &reas compativeis para o assentamento urbano, podendo impedir a
expansdo do crescimento antropico em areas de risco e também a degradacao
ambiental em regifes de preservacao.

Pons e Pejon (2008) propuseram uma técnica para levantamento e
diagnéstico geoldgico-geotécnico de areas degradadas e em processo de
degradagéo em ambientes urbanos, na cidade de S&o Carlos — SP, utilizando como
ferramenta o geoprocessamento. Tal estudo permitiu identificar que a maioria das
degradacbes encontradas na cidade foi causada pela ocupacéo inadequada, que
nao considerou as condicbes ambientais existentes, resultando em danos ao meio
fisico e, consequentemente, a qualidade de vida da populagéo urbana.

Nesse sentido, a cartografia e a identificagdo do uso-ocupagéo do solo
constituem-se num importante instrumento em estudos ligados a area ambiental,
pois € possivel verificar os agentes responsaveis pelas condicdes ambientais da
area trabalhada (MENDONCA, 2004a, p. 77).

Num pais de grandes dimensGes como o Brasil, com uma caréncia de
informacgdes necessarias para a tomada de decisdes acerca dos problemas urbanos,
rurais e ambientais, 0 geoprocessamento significa um enorme avanco, sobretudo se
baseado em tecnologias de custo baixo, em que o conhecimento seja adquirido
localmente (CAMARA ; DAVIS, 2001).



CAPITULO IIl. REALIZACAO DA PESQUISA: METODOS E TECNICAS

2.1. Levantamento de Material Bibliografico, Documental e Cartografico

Para a realizacdo deste trabalho, foi estruturada uma abrangente base de
documentos. Foram levantados materiais bibliograficos e cartograficos, de modo a
fornecer subsidios a fundamentagdo tedrica e metodoldgica, necessaria para o
desenvolvimento do trabalho.

O primeiro passo foi a realizacdo de um levantamento bibliografico e
documental, enfatizando temas relacionados a exploracdo mineral e recuperacéo de
areas degradadas por atividade de mineragdo, especialmente em regides urbanas,
medidas usualmente empregadas nas investigacdes de recuperacao, estratégias de
recuperacdo, metodos e técnicas desenvolvidos, alternativas de uso do solo em
antigas areas de mineracao e politicas publicas.

Foram realizados levantamentos de livros, anais, dissertagées publicadas,
documentos oficiais em bibliotecas, documentos técnicos, paginas da internet e
departamentos de 6rgéos publicos voltados ao tema da pesquisa.

Para o processo de caracterizacao fisica da area foram adquiridos, junto a
Secretaria Municipal de Planejamento (SEMPLAN - PMT), mapas e base de dados
georreferenciados em formato shapefile. Dentre os materiais cartograficos obtidos
estdo:

- Imagens de satélites da zona urbana do municipio de Teresina: a)lIKONOS,
ano: 2000 e resolucdo espacial: 1m; b)Quickbird, ano: 2007 e resolucdo espacial:
0,60m.

- Base de dados georreferenciados em formato shapefile (ESRI): Limite

urbano do municipio, divisdo por bairros, logradouros, quadras, hidrografia.
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2.2. Levantamento de Campo

O trabalho de campo consistiu, primeiramente, no reconhecimento da area
de estudo, que se deu através de cinco visitas realizadas em setembro de 2008,
oportunidade em que foram feitos registros fotograficos e a coleta de pontos de GPS
(Global Positioning System).

Para o levantamento das caracteristicas fisicas ambientais do local,
realizamos, através de imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), uma
modelagem digital de elevacéo, cujo principal objetivo era visualizar a topografia do
terreno, como forma de observar as transformacdes ocorridas, devido a atividade de
mineracdo que existia no local. Aléem disso, utilizamos um GPS portatil, para
obtencdo de coordenadas geograficas de pontos relevantes da area de estudo e
posterior visualizacdo no mapa dos usos identificados nela. A area delimitada foi
posteriormente lancada no mapa da cidade de Teresina, bem como em imagens de
satélite, a fim de facilitar a elaboracdo dos mapas tematicos para a regiao da
pesquisa.

A caracterizacdo socioecon6mica e ambiental da populacéo residente na
area foi realizada através de questionarios junto aos moradores, 0S quais eram
constituidos de perguntas fechadas e abordavam, entre outros, temas relacionados
a condicdo socioeconémica da familia, condi¢des fisicas da moradia e percepcao

ambiental do local onde vivem.

2.2.1. O Modelo Digital de Elevacédo (DEM)

O DEM é uma representacao digital de uma secdo da superficie terrestre,
dada por uma matriz de pixels com coordenadas planimétricas (x,y) € um valor de
intensidade do pixel, correspondente a elevacéo (z). (LUIZ;, SANTOS; BRENNER,
2007).
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O Modelo Digital de Elevagédo da area de estudo foi confeccionado a partir
de imagens de radar SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) e com o software
Global Mapper 11.

SRTM é o nome dado a uma missao espacial liderada pela NASA (National
Aeronautics and Space Administration) e NGA (National Geospatial Intelligence
Agency), realizada entre 11 e 22 de fevereiro de 2000, com parceria das agéncias
espaciais da Alemanha (DLR) e ltalia (ASI), visando gerar um modelo digital de
elevacdo quase global. Corresponde a um radar (SAR) que adquiriu dados sobre
mais de 80% da superficie terrestre. Os MDEs SRTM podem ser adquiridos através
do endereco: ftp://e0srpO0lu.ecs.nasa.gov/srtm/version2/SRTM3/South_America/

2.2.2. Coleta de pontos GPS

GPS (Global Positioning System) € a abreviatura de NAVSTAR GPS
(NAVSTAR GPS — NAVigation System with Time And Ranging Global Positioning
System). E um sistema de radionavegacio baseado em satélites e desenvolvido e
controlado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos da América, que
permite a qualquer usuario saber a sua localizacao, velocidade e tempo, 24 horas
por dia, sob quaisquer condicbes atmosféricas e em qualquer ponto do globo
terrestre (ROCHA, 2003).

De acordo com Soares (1995), o GPS tem trés segmentos: espacial, de
controle e de usuario. O segmento espacial é constituido por uma constelacéo de 24
satélites em oOrbita terrestre, aproximadamente a 20.200 km, abrangendo um periodo
de 12 horas siderais e distribuido por seis planos orbitais. Esses planos estao
separados entre si por cerca de 60° em longitude e tém inclinagbes proximas dos 55°
em relacdo ao plano equatorial terrestre. Foi concebido de modo a existirem, no
minimo, quatro satélites visiveis acima do horizonte, em qualquer ponto da superficie
e em qualquer altura. O segmento de controle € constituido por cinco estagbes de
rastreio distribuidas ao longo do globo e uma estacdo de controle principal MCS
(Master Control Station). Esse componente rastreia os satélites, atualiza as suas

posicdes orbitais e calibra e sincroniza os seus relégios. Outra funcédo importante é
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determinar as Orbitas de cada satélite. Essa informacg&o é enviada para cada satélite
para depois ser transmitida por ele, informando o receptor do local onde é possivel
encontrar o satélite.

O segmento de usuario inclui todos aqueles que usam um receptor GPS
para receber e converter o sinal GPS em posi¢éo, velocidade e tempo. Inclui ainda
todos 0s elementos necessarios nesse processo, como as antenas e software de
processamento.

Os pontos de interesse na area de estudo foram pontuados, utilizando-se um
equipamento de navegacao e-Trex, da marca Garmin, configurado para a utilizacao
do sistema de coordenadas UTM SAD 69. Dentre os diversos pontos considerados
de interesse para este estudo estdo os depoésitos/acumulacéo de lixo, lagoas, as

casas proximas as encostas ou crateras etc.

2.2.3. Caracterizacdo Socioecondmica e Ambiental

Para registrar e armazenar os dados e informagOes obtidas em campo,
pertinentes ao reconhecimento da populacao residente no local, foram utilizados
questionarios  previamente  elaborados (anexol), abordando  aspectos
socioeconémicos e ambientais. A aplicacdo dos questionarios consistiu em uma
etapa indispensavel para compreender o nivel de percep¢do dos habitantes de
areas de risco, bem como as inter-relacdes deles com o ambiente que os circunda.

Para o tratamento estatistico, utilizou-se o0 método quantitativo proposto por
Gerardi e Silva (1981), que consiste no método de amostragem cuja dimenséo da
amostra é influenciada pelo tamanho da populacao total, que, generalizando, tem-se
que quanto maior o numero de individuos de uma populacdo, proporcionalmente
menor 0 numero de individuos amostrados.

Diante do método proposto, o estudo utilizou para o calculo da amostra o
namero total de domicilios presentes na area de estudo (1.100 domicilios), area esta
correspondente ao Km-7, no bairro Santo Antonio. Foram aplicados 32 questionarios
no total (com um erro de 10%), com 19 questdes fechadas, as quais foram

respondidas pelo chefe do domicilio ou pelo cdnjuge. Em relacdo ao aspecto
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socioeconbmico, foram abordadas questbes que permitiram, inicialmente, a
identificag@o do entrevistado - sexo, idade, nivel de escolaridade, profisséo e etc. —
e, posteriormente, questdes relativas ao imovel, servicos de infraestrutura e
saneamento. A avaliacdo da percepcdo ambiental, por sua vez, abordou a
conscientizacdo em relacdo a ocupacdo da area degradada, os tipos de impactos
visiveis na area e a relacao entre saude e ambiente.

ApoOs o término da aplicacdo, os questionarios foram levados ao laboratério
para realizar a tabulacdo dos dados. Para isto, foi utilizado o gerenciador de banco
de dados Microsoft® Office Access®, inserindo um cédigo controle em cada um dos
guestionarios e dando-se o preenchimento dos campos do gabarito previamente
elaborado relativo as perguntas aplicadas. Os dados tabulados foram exportados ao
software Microsoft® Office Excel® para a confeccdo dos graficos demonstrativos da

percepcdo ambiental e a caracterizacdo socioeconémica da populacao entrevistada.



CAPITULO Ill. O UNIVERSO DE ANALISE

3.1. Evolucao Populacional de Teresina

Ao longo das ultimas quatro décadas, o processo de urbanizacdo no Brasil
foi acelerado e excludente, tendo apresentado caracteristicas de grande diversidade
e heterogeneidade no territério nacional, destacando-se: a) a interiorizacdo do
fenbmeno urbano; b) a acelerada urbanizacdo de areas de fronteira econdémica; c) o
crescimento das cidades médias; d) a periferizacdo dos centros urbanos; e) a
formacdo e consolidacdo de aglomeracbes urbanas metropolitanas e nao-
metropolitanas (FERRAZ, 2003).

Tradicionalmente, no Nordeste, as preocupagcbes com a urbanizagéo
regional implicavam ou diziam respeito principalmente a questdes ligadas a
magnitude das suas taxas de crescimento demografico. O proprio planejamento
oficial do desenvolvimento, tdo em voga na regido, durante o periodo militar até
meados da década de 1980, apoiava-se em projecdes de populacdo que, no fundo,
com maior ou menor sofisticagdo, correspondiam quase sempre a extrapolagdes de
tendéncias historicas (MOURA ; TEIXEIRA, 1997).

Entretanto, as ultimas duas décadas do século XX corresponderam a um
periodo de rapidas mudangcas no comportamento das variaveis determinantes do
crescimento demografico regional, como a rapida e persistente queda da
fecundidade, tornando-se significativa a realidade emergente, ou seja, planejamento
familiar, no panorama sécio-demografico da regiao.

Por isso, as caracteristicas atuais e as deformacdes da rede urbana na
Regido Nordeste podem ser ainda reforgadas comparativamente ao quadro nacional
apresentado (TABELA 01). As disparidades entre os diversos grupos de nucleos
urbanos se acentuam em decorréncia, sobretudo, da perda de dinamismo dos
centros regionais. A organizagao espacial tende ainda a ser mais desequilibrada,
devido a intensificagdo do processo de urbanizagdo em direcdo apenas a

determinados espacos sub-regionais e ao processo de litoralizacdo, que vem se
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manifestando por meio do crescimento das aglomeragcdes urbanas néo-
metropolitanas (FERRAZ, 2003).

TABELA 01. Regido Nordeste: distribuicdo da Populacao.

Populagédo (milhdes)

% sobre Populacéo
Brasileira

Urbana Rural Total Urbana

3.381,2 11.052,9 14.434,1 26,3 39,0 35,0
4.744.8 13.228,6 17.973,4 25,3 39,9 34,6
7.680,7 14.748,2 22.428,9 24,0 37,9 31,6
11.756,5 16.355,1 28.111,5 22,6 40,1 30,3
17.568,0 17.247,4 34.815,4 21,9 44,6 29,2
25.753,4 16.721,2 42.497,6 23,2 46,4 28,9
32.975,4 14.766,3 47.741,7 23,9 46,4 28,1

Fonte: IBGE — Censo Demografico, 2000.

No Piaui, a situacdo ndo é diferente do resto do Nordeste. A populacéo
piauiense vem crescendo a cada ano, demasiadamente, de acordo com a tendéncia
demogréfica e a taxa de crescimento do pais, porém esse crescimento se registra,
principalmente, nas areas urbanas que concentram a maior parte da populacéo
(TABELA 02).

TABELA 02. Populacao e Taxa de Urbanizacéo Piaui, 1950-2000.

Total

0,
(milhdes) Percentual (%)

Periodo

1950 1.045.696 170.584 875.112

1960 1.263.368 298.152 965.216 23,60 76,40
1970 1.680.573 537.510 1.143.063 | 31,98 68,02
1980 2.139.196 897.812 1.241.384 | 41,97 58,03
1991 2.582.137 1.367.184 1.214.953 52,95 47,05
1996 2.673.085 1.556.115 1.116.970 58,21 41,79
2000 2.843.278 1.788.590 1.054.688 | 62,91 37,09

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2000.



No Estado em questdo, até por volta da década de 1980, 58,3% da
populacdo ainda moravam na zona rural. Com 0 processo de urbaniza¢cdo no Piaui,
a populacdo passou a migrar para as cidades, almejando melhores condicbes de
vida, sendo que em 1991 passou a constituir-se eminentemente urbana, com taxa de
urbanizacdo de 52,95%. J& em 2000, a taxa constituiu-se de 62,91%.

O municipio de Teresina, desde a sua fundacdo, em 1852, teve a sua
populacdo multiplicada de maneira intensa. Em 1872, duas décadas ap0s a sua
fundacédo, a populacdo do municipio chegava a 21.642 habitantes e representava
cerca de 10,2% da populagéo do estado. De 1872 a 1890, houve um aumento da
populacao, na faixa de 2,5% ao ano, enquanto que de 1890 a 1900, apresentou um
crescimento acelerado, ficando na ordem de 4,5% ao ano. Entre 1900 e 1920, o
crescimento ficou reduzido a 1,39% ao ano e, a partir de 1920, caiu ainda mais,
chegando a uma taxa de apenas 0,8% ao ano (TERESINA, 1994c).

A expansao inicial da ocupacdo da barra do Poti, antes restrita ao nucleo
populacional da antiga povoacédo da Vila do Poti, que passou a se chamar Poti
Velho, correspondeu a transposicdo das primeiras lagoas e pequenos vales fluviais,
afluentes do rio Parnaiba. O primeiro deles foi o vale chamado de grotdo, com
grandes blocos de pedras roladas, entre as ruas da Estrela e Campinas (hoje
Desembargador Freitas e Benjamim Constant, respectivamente). Esse local era
conhecido como “baixa da égua” (hoje Praca Landri Sales), limitando-se com uma
elevacdo chamada “alto da pitombeira” (onde foi construido o Liceu Piauiense). Esse
logradouro foi mapeado no plano original da cidade como Largo do Poco,
permanecendo sem urbanizacdo até a década de 1950, dificultando o acesso ao Poti
Velho (TERESINA, 1999).

Até os anos 40, o sitio urbano de Teresina cresceu em volta da Praca
Marechal Deodoro da Fonseca e da Avenida Frei Serafim, que divide a cidade em
zona norte e sul. A expansdo ocorreu de forma concentrada e lenta, partindo do
nacleo original nos sentidos norte e sul. Com o crescimento na dire¢cdo norte, foram
incorporadas as areas posteriores a via férrea (Teresina - Sao Luis). A expansao ao
sul ocorreu seguindo a direcdo da Rua Joaquim Ribeiro. Em 1940, a area central
encontrava-se totalmente ocupada; nessa época, 0 espac¢o urbano continuou se
expandindo para a zona norte (TERESINA, 2003b).



A partir da década de 1960, com a implantacdo do programa nacional de
construcdo de estradas, a cidade de Teresina tomou um grande impulso de
crescimento, por ter uma localizacdo estratégica em relacdo a essa malha
rodoviaria, haja vista que a interligacdo entre as Regifes Norte e Nordeste do Brasil
passava, obrigatoriamente, por Teresina. Dessa forma, Teresina esta situada no
entroncamento das estradas da regido Meio-Norte: S&o Luis-Teresina-Fortaleza,
Teresina-Parnaiba, Teresina-Picos-Recife, Teresina-Picos-Petrolina-Juazeiro-
Salvador, possibilitando a intensificacdo das relacdes entre Teresina e esses estados
e, a partir desse entroncamento, intensificando-se as comunicagdes com as demais
regides.

Analisando os dados recentes, observamos que Teresina se expandiu em
todas as direcdes, inclusive na Zona Norte, regido que até a década de 1980 néo
apresentava grandes potencialidades de crescimento, devido aos limites naturais
marcados pelo encontro dos rios Parnaiba e Poti. Esses definem o contorno da
cidade no seu extremo norte, tendéncia alterada a partir da construcdo de outra
ponte sobre o rio Poti, em dezembro de 1991 (Ponte Mariano Gaioso Castelo
Branco), na altura do bairro Poti Velho.

A partir disso, em 1994, a cidade sofreu nova redefinicdo do perimetro
urbano, agora nas direcdes sul e sudeste. Na Zona Sudeste, foram transformados
em bairros, segundo a Lei n°.2.283/94, as areas Cuidos, Verdecap, Bom Principio e
Santana. Ao Sul, sob a Lei n°.2.311/94, foram unificados Angelim e Angelim Sul,
constituindo doravante o bairro Angelim. Santa Maria da Codipi foi incorporada
recentemente a malha urbana, sob a Lei n°. 2.515/97.

Na FIGURA 02, pode-se observar um mapa sintese do processo de

evolucdo urbana da cidade de Teresina.
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FIGURA 02. Evolugéo urbana de Teresina, Piaui.
Org.: Veras, 2010.

O reflexo desse crescimento pode ser percebido tanto pela organizagao do
espaco quanto pela expansédo de diversos setores das atividades urbanas. No caso
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do setor Industrial voltado para a construgdo civil, observa-se que houve répido
crescimento, evidenciado pela producédo de ceramicas, telhas e tijolos para atender a
esse setor. Somente em 1960 foram construidas mais de 3.000 casas, seguindo-se,
nas décadas de 1970 e 1980, a intensificacdo da construcdo de conjuntos
habitacionais em Teresina. Neste periodo, apenas pela Companhia de Habitagédo
Popular do Piaui (COHAB — PI) foram construidos 34 conjuntos habitacionais, com
um total de 30.202 casas construidas em todas as zonas da cidade (TERESINA,
1999).

Assim, pode-se observar que o crescimento de Teresina, principalmente o da
década de 1990, passa a se caracterizar sob duas formas opostas: uma, pela
expansao da periferia, incorporando ao espa¢co urbano grandes areas vazias,
apresentando uma populacdo de baixa renda; e a outra, pelo crescimento vertical,
que ocorreu com a construgdo de edificios de luxo, nos bairros mais valorizados da
cidade, revalorizando-os.

Urge ressaltar que Teresina, nas ultimas décadas, tem apresentado um ritmo
de crescimento superior ao do Piaui, figurando como o municipio mais populoso do
estado, por se constituir o principal centro aglutinador de equipamentos, servi¢os e
atividades e receptor de populagdes migrantes. Segundo dados da Fundacéo IBGE
(1996), Teresina concentrava na sua area urbana um percentual de 42,12% da
populacdo urbana do Piaui. Mesmo assim, apresenta uma densidade demografica
considerada muito baixa em relacéo as taxas nacionais, 0 que sugere a persisténcia
de vazios urbanos, com grandes estoques de terra para especulacao imobiliaria, em
contraposicéo a areas densamente povoadas.

Entretanto, em funcdo desse processo de urbanizacdo acelerado, ocorrido
nos ultimos anos, a cidade tem crescido acima da sua capacidade de atender as
necessidades sociais de seus habitantes. As taxas de crescimento apresentadas
pela populagédo urbana foram bem superiores aquelas relacionadas a populacéo total
e rural. Entre as causas que contribuiram para esse crescimento populacional,
destaca-se o intenso movimento migratorio de cidades de pequeno porte, de outras
regides e de areas rurais do préprio territorio teresinense, associado a elevada taxa
de crescimento vegetativo, a concentragdo das atividades produtivas na capital e a

dificuldade de acesso a saude, a educacdo, a moradia etc. Evidentemente que o
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crescimento acelerado e, de certa forma, desordenado da populagdo na cidade de
Teresina trouxe uma série de consequéncias, muitas delas negativas.

Portanto, analisando a evolucéo da populacao de Teresina, verifica-se que o
maior incremento populacional ocorreu entre os anos 70 e 80, com uma taxa média
geométrica anual de 5,53%, caindo no periodo de 80 a 91 para 4,27% ao ano,
denotando uma queda progressiva de crescimento, confirmada pelos dados da
Fundacdo IBGE (1996), que registraram uma taxa de crescimento de 1,84% entre
1991 e 1996. Essa queda acompanha tendéncia verificada no Piaui e na Paraiba,
Estados da Regido Nordeste com menor taxa de crescimento no mesmo periodo. O
Piaui apresentou uma queda de 2,44% na década de 70, decrescendo para 1,72%
na década de 80 e 0,66% no periodo 1991-1996. Numa leitura comparativa,
constata-se que os indices de crescimento da Capital sdo ainda superiores aos
alcancados pelo Estado (TABELA 03).

TABELA 03. Evolucao da Populacdo do Municipio de Teresina no periodo de 1970-
2000.

POPULACAO URBANA POPULACAO RURAL

POP. TOTAL

ABSOLUTO ABSOLUTO
220.487 181.062 82,11 39,425 17,88
377.174 339.042 89,89 38,732 10,25
598.323 555.985 92,92 42,338 7,07
654.273 613.767 93,80 40,509 6,19
714.583 676.698 94,70 37,885 5,30

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2000.

3.2. Aspetos Gerais de Teresina

Teresina ocupa uma area de 1.809 km?. A zona urbana tem 248,47 km2 e a
zona rural 1.560,53 km2, correspondendo, respectivamente, a 13,74% e 86,26% de
sua area total. No contexto do Estado do Piaui, 0 municipio representa o equivalente

a 0,72% de sua area total.
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O municipio de Teresina estd localizado de acordo com as coordenadas
Geogréficas e UTM indicadas na FIGURA 03, a margem direita do Rio Parnaiba, na
porcao do médio curso dessa bacia hidrografica, onde o mesmo recebe as aguas de
um de seus principais afluentes, o rio Poti. A margem esquerda do rio Parnaiba,

situa-se 0 municipio maranhense de Timon.

FIGURA 03. Coordenadas dos pontos extremos do municipio de Teresina.
Fonte: IBGE, 2010, adaptado por Silva (2010).

Em relacdo aos seus limites geograficos, Teresina apresenta em seu contorno
a seguinte delimitacdo: ao norte, limita-se com o0s municipios de Unido, José de

Freitas e Lagoa Alegre; ao sul, com o municipio de Curralinhos; a oeste, com o
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Estado do Maranhdo e, a leste, com o0 0s municipios de Altos, Demerval Lobédo e
Lagoa do Piaui (FIGURA 04).

FIGURA 04. Localiza¢do do municipio de Teresina, Piaui.
Fonte: SEMPLAN, Secretaria Municipal de Planejamento (Teresina). 2010 — Adaptado por
Veras, 2010.
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3.2.1. Clima

A localizacdo geografica da cidade de Teresina |he confere aspectos
peculiares em relacdo a umidade relativa do ar, ao sistema de chuvas, a auséncia de
ventos e as altas temperaturas durante o ano todo. O conjunto dessas condi¢cdes
traz certo desconforto térmico para a populacdo, conferindo-lhe uma conotacéo
historicamente popularizada como “cidade quente”.

Os modelos climéticos regionais classificam a area em que se encontra
Teresina como pertencente ao tipo Tropical, com chuvas de verdo e outono (Aw) na
classificacdo de Kdppen e o tipo Termoxeroquiménico de carater médio no método
de Gaussen. Dessa forma, esse clima ndo apresenta as caracteristicas tipicas das
estacdes do ano, tendo o més mais frio temperaturas acima de 18° C.

Observando a série pluviométrica de Teresina, referente ao periodo de 1913
a 1981, verifica-se que a precipitacdo média anual fica em torno de 1.363 mm e que
as meédias dos meses mais chuvosos corresponderam a 247,6 mm (em fevereiro),
336,7 mm (em margo) e 336,7 mm (em abril). Observa-se também que no ano de
1950 ocorreu 0 maximo de precipitacdo desse periodo, alcancando um total de
4.013, 4 mm. Ja o menor indice pluviométrico ocorreu em 1958, quando foram
registrados apenas 119,7 mm de chuvas durante todo o ano.

Os registros dos dados de temperatura para Teresina indicam que a média
anual compensada € de 26,7°C. Os maiores valores sdo registrados nos meses de
agosto, setembro e outubro, quando a média das maximas é de 35,9° C. Os meses
de temperaturas mais amenas correspondem a maio, junho e julho, periodo em que

sao registradas as minimas proximas de 20° C.

3.2.2. Solos

Entre as unidades de solo predominantes no municipio, destacam-se o
Latossolo Vermelho-Amarelo e o Podzélico Vermelho-Amarelo, ambos de textura

meédia. O primeiro ocorre com maior frequéncia nos trechos planos do municipio,
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apresentando-se profundo, bem desenvolvido, de boa drenagem, com baixa
fertilidade natural e acidez elevada. O segundo ocorre em areas de relevo mais
movimentado, apresentando-se mais raso, com fertilidade natural muito baixa,
fortemente acido e apresenta aluminio toxico. Outras unidades de solo de menor
expressdo podem ser encontradas, como o0s solos litilicos (pedregosos), areias
guartzosas e solos aluviais.

Nas porcdes mais altas de Teresina predominam solos arenosos
permedaveis, com fertilidade limitada. Latossolos mais férteis estdo presentes em
areas de ocorréncia de folhelhos, calcérios e diabasios. As varzeas sdo formadas
por solos hidromérficos, ora mais arenosos, ora mais argilosos, em fungcdo dos
sedimentos dominantes no local. Os trechos mais ricos em matéria organica
resultam em solos férteis propicios ao cultivo de hortas, porém sujeitos a inundacoes
periddicas pela elevacéo do nivel das aguas na estacdo chuvosa (cheias de abril).

Em geral, as variedades mais arenosas associam-se a barras de deposi¢cao
fluvial e apresentam permeabilidade natural elevada, favoravel a drenagem do
terreno. Por outro lado, os solos argilosos, resultantes de deposicdo lacustre, séo

caracteristicamente impermeaveis, em detrimento da infiltragdo das aguas.

3.2.3. Hidrografia

Conforme mencionado, a cidade de Teresina esta inserida na bacia
hidrografica do rio Parnaiba, a qual apresenta uma area aproximada de 330.000
km2, abrange 75% do Estado do Piaui, 19% no territorio maranhense e 6% no
Estado do Ceara. A bacia do Parnaiba € considerada a segunda em importancia no
nordeste brasileiro, sendo permanentemente alimentada por aguas subterrdneas
oriundas do excelente aquifero existente na regiao.

O rio Parnaiba recebe na cidade de Teresina um de seus principais
afluentes, o rio Poti, sendo que a confluéncia situa-se na regiao norte da cidade, na
cota de 55m. O rio Poti, um dos grandes afluentes do Parnaiba, possui bacia de
aproximadamente 50.000 km?, o que corresponde a cerca de 16% da &rea total da

bacia do rio Parnaiba. Trata-se assim de uma sub-bacia, cujo rio principal tem
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regime intermitente, de natureza torrencial, apresentando uma vazao média anual de
121m3/s e cuja descarga maxima atinge valores excepcionais de 3.636m?3/s, em
contraste com um minimo de 1,30m3/s.

No municipio de Teresina, o leito do rio forma varios meandros até a sua foz,
conhecida como barra do Poti. Nesse trecho, periodicamente, inundam-se os largos
terracos, em funcdo de sua declividade bem reduzida, formando grandes bancos de
areia a montante da curva, a altura do Quartel da Policia Militar, fazendo aflorar no
seu leito, a jusante dessas coroas, rochas do membro inferior da formacéo Pedra de
Fogo, que no periodo de estiagem se comportam como soleiras de pedras que
formam pequenas corredeiras. Junto a esses afloramentos, destacam-se troncos de
arvores do género psaronius, que se encontram silicificados como resquicios de uma
floresta pretérita.

Fato peculiar corresponde ao represamento das aguas do Poti pelas aguas
do Parnaiba, em funcéo do leito deste rio se encontrar num nivel de base mais alto
do que o do Poti, nesse trecho da cidade de Teresina. Esse represamento provoca a
acumulacdo de um grande volume de agua no seu leito, passando uma falsa ideia a
populacdo de que esse rio tem um débito de grande expressao em todo o0 seu curso.

Os efeitos das inundac¢des na planicie tém sido agravados pela expansao
urbana desordenada. Por outro lado, os dois rios apresentam hoje aguas improprias
para consumo humano, sem tratamento, poluidas pelo lancamento de esgoto e lixo.
O mesmo ocorre com as lagoas da varzea. Além disso, ha risco de contaminacao
por agroquimicos a partir de plantac6es de arroz e soja existentes nos chapaddes do

sul do Piaui, a montante de Teresina.

3.2.4. Vegetacédo

O municipio de Teresina encontra-se numa faixa de contato das formacdes
vegetais dos tipos floresta subcaducifélia, cerrado e caatinga. No sitio urbano,
predomina a floresta subcaducifélia mesclada de babacu, que pode ser observada
tanto nos parques ambientais do Mocambinho, Parque da Cidade e Zoobotéanico,

como em Santa Maria do Codipi, no entorno norte do sitio urbano. Nas matas-
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galeria ocorre uma grande variedade de espécies representativas de areas de
transicdo, como as palmeiras de buriti e carnaldba, angico branco, angico preto,
caneleiro, embauba, pau d’arco, jatoba, juazeiro, pitomba, tamboril, unha de gato,

violeta etc.

3.2.5. Caracteristicas Urbanas

Teresina, cidade originalmente planejada, teve sua construcéo iniciada em
1850. Foi solenemente oficializada como a nova Capital em 1852, quando para ela
foram transferidos os poderes constituidos de Oeiras, primeira Capital do Piaui. No
periodo de 1970 a 1990, observou-se um intenso crescimento da cidade para todas
as direcdes. Assim, a populacdo, que em 1970 era de 181.062 habitantes, em 1980
passou a ser de 339.042 habitantes e em 1991 apresentou 555.985 habitantes,
tendo evidenciado taxas de crescimento geométrico de 6,3 e 6,5, respectivamente.

Em func&o desse grande crescimento da cidade, no ano de 1996 a Prefeitura
Municipal de Teresina reorganizou a distribuicdo dos bairros por Zonas, criando a
Zona Sudeste a partir do desmembrando da Leste, reagrupando os bairros nas
seguintes unidades: Administracdo Regional Norte, Administracdo Regional Sul,
Administracdo Regional Centro, Administracdo Regional Leste e Administracéo
Regional Sudeste (FIGURA 05).

Como aconteceu em todo 0 pais, esse processo gerou situagdes e efeitos
contraditorios. Assim, por exemplo, a medida que iam sendo implantados os
conjuntos habitacionais em areas mais distantes, os investimentos em infraestrutura
adicionavam valor ao solo urbano em suas extensdes, elevando, por conseguinte, 0
seu preco. Essa tendéncia se generalizou por todo o territério, acabando por atingir,
inclusive, as zonas rurais mais proximas do perimetro urbano.

Além de estimular uma desenfreada especulacédo imobiliaria, esse processo
passou também a dificultar enormemente o acesso a moradia, por parte da
populacdo ndo beneficiada pelos programas habitacionais. Consequentemente, 0s

contingentes de niveis de renda mais baixos, que em Teresina constituem uma
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grande maioria, foram sendo afastados gradativamente para areas menos

valorizadas e ainda mais distantes.

FIGURA 05. Regides administrativas da zona urbana de Teresina-PlI.
Org.: Veras, 2010.
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Assim, as areas mais bem localizadas foram ocupadas pela populacdo de
classe média, forcando a populacdo de baixa renda a ocupar terrenos vazios,
notadamente nas zonas periféricas, onde se multiplicaram de forma mais intensa as
vilas e favelas da cidade. Dessa forma, acentuou-se o déficit habitacional,
evidenciado tanto pela precariedade da estrutura fisica das habitagbes como pela
coabitacdo, inadequacao da infraestrutura de saneamento, adensamento excessivo
e/ou comprometimento da renda familiar com o pagamento de aluguel.

Em 2002, realizou-se nova reforma administrativa, quando a Prefeitura
Municipal de Teresina descentralizou a gestdo de algumas funcdes, antes a cargo
de Secretarias Municipais, criando as Superintendéncias de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente

De forma a planejar a expansao urbana da cidade, a municipalidade local vem
vivenciando, desde o final da década de 1960, a implantacdo de alguns planos de

gestdo urbana, listados abaixo:

= Ano de 1969 — primeiro Plano Diretor de Teresina: o PDLI - Plano Diretor
Local Integrado. O Plano foi pouco executado e nao foi elaborada uma
legislacdo urbanistica. Tendo sido feito por uma empresa baiana de
consultoria, suas propostas fugiram a realidade socioeconémica da cidade.
Foram parcialmente implantados o sistema viario radioconcéntrico e o anel

rodoviario, propostos no Plano;

= Ano de 1977 — estabelece-se o | PET — | Plano Estrutural de Teresina. Foi
elaborado pelo IPAN — Instituto de Planejamento e Administragao
Municipal, em convénio com a UnB — Universidade de Brasilia, para o
horizonte de 1985. Teve como principal diretriz a definicdo do perimetro
urbano, compativel com a densidade aceitavel de 100 hab/ha. Estabeleceu
um zoneamento baseado em eixos e zonas de polarizacdo, reforcando o

sistema radioconcéntrico da cidade;

= Ano de 1983. Foram iniciados os estudos para a elaboracdo do PDDU —

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, que nédo foi concluido;

= Ano de 1987 — Il PET — Il Plano Estrutural de Teresina. Esse foi o ultimo

Plano Urbanistico elaborado pelo Poder Municipal e, pela primeira vez,
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com a participacdo da comunidade local, por meio do seminério

“Planejando Teresina”.

A expanséao da ocupacédo e uso do solo, realizada pelo poder publico ou pelo
particular, tem sido desordenada e, muitas vezes, inadequada. Isso se deve,
principalmente, a fatores emergenciais (caso de invasbes, loteamentos mal
projetados, ocupacdo de areas de risco, obras mal projetadas, auséncia de
fiscalizacdo etc.) e as deficiéncias do planejamento, da fiscalizacdo, do
acompanhamento e do controle pelo Poder Publico Municipal, como se constata na

area estudada nesta pesquisa.

Dentre os diferentes problemas gerados pela ocupacdo desordenada e
inadequada do solo, que ocorre em Teresina, destacam-se: (a) aterramento parcial
ou total de lagoas e construcdo de habitacbes nessas areas; (b) ocupacdo com
residéncias de diques marginais dos rios Poti e Parnaiba; (c) ocupacdo de é&reas
localizadas abaixo da cota de inundacdo periddica de rios e lagoas; (d) localizagédo
de campos de futebol nas areas de preservacdo permanente, aumentando a
compactacdo e a eroséo do talude, pela reducéo da infiltracdo; (e) uso de Areas de
Preservacdo Permanente para cultivar hortas comunitérias; (f) tracado de vias
publicas sem levar em conta o tipo de chuvas concentradas (enxurradas), bem como
a rede de drenagem efémera, ignorando curvas de niveis, riachos e talvegues; (g)
desmatamento de grandes areas para loteamentos, principalmente em relevo
ingreme, sem levar em conta a declividade, os fluxos de agua e sedimentos e, ainda,
sem fazer obras adequadas de contencdo da intensa erosao que se instala; (h)
elevado indice de pavimentacdo asfaltica e calcamento de ma qualidade; (i) obras
de drenagem das aguas plavio-fluviais, que ndo levam em consideracdo a rede
natural de drenagem, provocando concentracdo de energia das dguas em poucos
pontos (nos bueiros, entre lagoas aterradas e os rios Poti e Parnaiba, nas encostas
ingremes etc.), ao invés da sua dissipacao, tendo como consequéncia o aumento da
erosado, o assoreamento dos rios e o alto custo em obras publicas e transtornos para
as pessoas; (j) obras de contencdo de margens do rio Poti utilizando técnicas e
materiais improprios (pneus), ampliando os custos financeiros para a reparacdo da
obra, anual ou apds cada chuva; (I) uso dos rios para fazer turismo e lazer, como

acontece na Curva Sao Paulo no rio Poti, em que os quiosques e banheiros estao
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construidos dentro do leito do rio. Varias dessas deficiéncias sdo faceis de encontrar
nos bairros estudados.

3.2.6. Meio Ambiente

As leis municipais em vigor, que guardam relacdo com 0s aspectos
ambientais, sdo: a do Uso do Solo — Lei n° 2.264; a de Ocupacéo do Solo — Lei n°
2.265; a da Politica do Meio Ambiente — Lei n° 2.465 e a do Patriménio Ambiental —
Lei n® 1.942.

Essas leis estdo necessitando de revisdo, por apresentarem lacunas e
omissdes, seja por nao estabelecerem instrumentos incentivadores para a
preservacdo do patriménio natural, seja por ndo definirem indices de areas verdes
em relacdo a taxa de ocupacdo dos imoveis particulares. Também é caso da Lei n°
2.264 de 1993 que, em seu art. 13°, permite a construcdo de 100% do terreno de
edificios, contribuindo para a reducdo do verde na cidade, uma vez que cresce
rapidamente o indice desse tipo de construcao em Teresina.

Outro aspecto a ser observado € que, apesar de proibida pelo Cddigo
Florestal (Lei Federal n® 4.771 de 1967), a pratica do aterramento de lagoas continua
a ser realizada livremente pela populacdo, mesmo sendo tdo prejudicial ao
municipio, por todas as razdes ja comentadas.

Considera-se que uma revisdo ampla da legislagdo municipal deva trazer em
seu bojo instrumentos que permitam e que incentivem a criacdo de Parques
Ambientais e de Zonas de Preservacdo Permanente no Municipio. Destaque-se
também que é necessario ndo apenas um corpo de boas leis, mas, junto a ele, a
adocao de estratégias para seu cumprimento.

Em funcdo da reforma administrativa ocorrida em 2002, a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente foi extinta, sendo que suas atribuicbes foram
transferidas para as superintendéncias regionais.

As dificuldades na implementacé@o das politicas ambientais tém se refletido
na falta de mecanismos para a contratacao e treinamento de pessoal e, também, na

falta de definicho de um Plano de Trabalho que inclua infraestrutura, como a
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instalacdo de laboratérios e aquisicdo de equipamentos para auxiliar na gestédo
hidrica, do solo e do ar.

O municipio tem tido dificuldades em planejar as acfes voltadas para a
protecdo do meio ambiente, com deficiéncias no controle ambiental, na fiscalizacao,
no acompanhamento e no controle de diferentes acdes desenvolvidas dentro do
municipio.

Matos (2005) afirma que a expansao da ocupacéo e uso do solo em Teresina,
sem discriminacdo de poderes (publico e particular), tem sido desordenada e
inadequada, ocasionando resultados negativos do ponto de vista ambiental. Isso se
deve a fatores emergenciais, tais como: invasdes, loteamentos mal projetados,
ocupacdo de areas de risco, entre outros, mas, principalmente, a ineficacia do
planejamento, da fiscalizacdo, do acompanhamento e do controle pelos érgaos
publicos competentes.

Com o r4pido crescimento da cidade de Teresina, as encostas e os vales
dos riachos, bem como das lagoas ciliares que existiam entre o centro e 0S Novos
bairros, passaram a ser indiscriminadamente ocupados, trazendo problemas de
inadequacao da drenagem, de eroséo do solo, de acentuagao do assoreamento dos
rios e da disseminacdo do lixo no solo e na 4gua. Destaca-se que € na area do
interflivio (Km 5, 6 e 7 ao Sul e ao longo da margem do rio Poti) que se concentra a
extracdo desordenada de materiais minerais para construcédo, e que, sem a devida
recuperacdo das areas, vem provocando altos indices de degradacdo do ambiente
(TERESINA, 2002).

Deve-se ressaltar que a maioria dos impactos ocorridos no espacgo
geografico, desde o local até o global, estéao relacionados ao rapido desenvolvimento
econdbmico, sem a devida atencao as formas de exploracdo dos recursos naturais, a
exemplo da degradacdo ambiental provocada pela atividade extrativa mineral
desenvolvida na zona Norte de Teresina. Esse processo tem estabelecido a
necessidade de desenvolvimento de politicas publicas que orientem a construcéo de
cidades sustentaveis, visando a melhoria do ambiente e da qualidade de vida na
cidade, e contribuindo para a determinacdo de uma sustentabilidade urbana no
espaco teresinense (VIANA e ARAUJO, 2006).

A Agenda 2015 teresinense revelou varios problemas ambientais

decorrentes do acelerado crescimento urbano das ultimas décadas. Esse processo
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nao permite conciliar o crescimento populacional e econdbmico com a protecao ao

ambiente e o0 estabelecimento de uma qualidade de vida. Dentre as atividades que

estdo contribuindo para a degradacao do meio ambiente urbano da capital esta a

atividade extrativa mineral, voltada para o fornecimento de seixos, areia e massara

para a construcao civil. O referido problema ocorre devido a forma de exploragédo

desordenada que tem se estabelecido no espacgo urbano de Teresina (TERESINA,
2002, p. 25).

Dentre os principais problemas ambientais identificados na cidade, é

possivel destacar:

Desenho urbano ndo compativel com a direcdo dos ventos;

Obras de contencao de encostas mal planejadas e mal executadas;

Aumento da temperatura da é&rea urbana de Teresina, causado pela
ocupacdo crescente das areas de risco, agravando o0s problemas
socioambientais;

Construcao de estradas e casebres sobre o diqgue marginal do rio Poti;

Pequeno numero de parques e com areas reduzidas;

Arborizagdo sem planejamento (adequacdo de espécies, reposicao,
utilizacdo de espécies nativas etc.);

Inexisténcia de inventario das espécies existentes nos espacos publicos;

Inexisténcia de placas indicativas e informativas sobre areas verdes publicas
da cidade (localizacédo de parques, nome das espécies tombadas e da arvore
simbolo de Teresina etc.);

Descontrole da perfuracdo de pocos tubulares;

Despejos de esgoto bruto no rio Poti;

Falta de monitoramento e de fiscalizacao de atividades, como langamento de
efluentes, aterramento de lagoas para habitagdo, constru¢cdes nos diques
marginais etc.;

Construcao de suspiros de esgotos inadequados, gerando mau cheiro;

Postos de gasolina lancando seus efluentes diretamente na rede de galerias
pluviais;

Caca ilegal e funcionamento de feiras de comercializacdo de animais
silvestres, o que transformou a cidade em um ponto da rota do trafico de

animais silvestres;
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e Povoamento de rios e lagoas com espécies de peixes predatorios (bagre
africano, tucunaré etc.);

e« Diminuicdo da biodiversidade e aumento do risco de extingdo de algumas
espécies ja ameacadas;

e Pontos de tratamento de peixes pelos pescadores em locais improprios e
sem os cuidados necessarios.

Os rios Parnaiba e Poti, importantes atributos fisicos da cidade de Teresina,
sofrem o efeito da poluicdo de suas aguas, sendo que merece destaque o
lancamento de esgotos sanitarios, despejados diretamente em seus leitos ou
indiretamente em redes de drenagem, em riachos e nas lagoas.

A essa poluicdo por esgotos associa-se a ocorréncia de residuos solidos,
provenientes de terrenos baldios - principalmente de encostas - vales dos riachos,
entorno das lagoas e dos quintais. Além da poluicdo, esses detritos geram a
propagacdo de insetos e mau-cheiro. Durante o periodo chuvoso, ocorre o
entupimento de bueiros e canais pluviais, aumentando a ocorréncia de inundacdes e
0s problemas gerados pelas deficiéncias dos sistemas de saneamento.

Dentre outros focos de poluicdo das aguas do rio Parnaiba, destaca-se
ainda a existéncia de um cemitério localizado em suas margens, no bairro Areias,
Zona Sul da cidade, a montante do ponto de captacdo de agua da Agespisa.

Nas coroas do leito do rio Poti, notadamente na curva do “S&o Paulo”, uma
grande quantidade de pessoas pratica o lazer, comendo, bebendo, e depois
deixando lixo e dejetos no rio. Além disso, dentro do leito do rio sdo construidos
banheiros e muitos quiosques de palha para uso dos visitantes

A destinacao final do lixo urbano da cidade provoca a contaminacdo das
aguas superficiais e subsuperficiais, j& que a instalacdo e operacdo do aterro ndo
contemplam as exigéncias de um aterro sanitario construido segundo as normas
técnicas adequadas, ndo existindo impermeabilizacdo adequada, controle do
chorume, area verde de protecdo em seu entorno, ndo tendo sido tambéem
realizados estudos de impacto ambiental.

A ameaca a qualidade da &gua dos aquiferos da area de Teresina se faz,
ainda, pela contaminacéo, que provém tanto do alto indice de utilizacdo de fossas
domésticas como pela saturacdo do lencol freatico nas areas de terracos fluviais. E

possivel constatar a contaminacdo nas areas de entorno das lagoas ocupadas,
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principalmente no periodo chuvoso, quando os esgotos de fossas domeésticas
sobem a superficie nos préprios banheiros das residéncias.

Vale destacar que os rios Parnaiba e Poti recebem grandes cargas de
poluicdo, principalmente dos esgotos domésticos e hospitalares, das cidades que se
localizam em suas margens, a montante de Teresina, como Amarante, Floriano etc.
Outra ameaca decorre da crescente aplicacdo de agrotoxicos nas plantagbes de
arroz e soja nos chapaddes do sul do Piaui, em municipios localizados também a
montante de Teresina.

O gue torna mais sério esse problema é que a cidade continua a crescer
sem controle dessa situagcédo, pois embora existam alguns dados que realmente
comprovam os niveis de poluicdo bem acima da média aceitavel pelos padrées
estabelecidos pela legislacdo vigente, ndo sdo desenvolvidas medicdes sistematicas
gue possam subsidiar programas de monitoramento e controle da qualidade da
agua.

Na cidade, existem também muitas areas abandonadas pela atividade
extrativa mineral, onde € possivel observar indicios de degradacdo ambiental. Sdo
elas: areas dos bairros Nova Brasilia, Sdo Joaquim, Mafrense, Matadouro, entre
outros bairros localizados na zona Norte de Teresina, bem como regides degradadas
e abandonadas no km 7 e na regido da Nova Alegria, localizada na margem
esquerda do rio Poti e nas proximidades da Usina Santana, na margem direita do
mesmo rio — Zona Sul da cidade (VIANA ; ARAUJO, 2006).

O resultado do abandono da atividade mineradora nessas areas é a
formacao de imensas crateras, ou melhor, “cicatrizes” deixadas no solo, que muitas
vezes se transformam em lagoas artificiais — como no caso da Zona Norte de
Teresina, as quais sofrem com a poluicdo por estarem nas proximidades das favelas

e bairros surgidos nas antigas areas das atividades extrativas.

3.2.7 Saneamento

A situacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario no Estado do Piaui apresenta-se bastante mais grave do que na média
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nacional, sendo que os indicadores atuais de cobertura sdo ainda inferiores aqueles
verificados na Regido Nordeste. Nas areas urbanas do Estado do Piaui, 76% dos
domicilios estdo conectados as redes de abastecimento de agua e apenas 4% estao
ligados a rede coletora de esgotos ou pluvial. Quando consideradas as fossas
sépticas, 0 percentual de atendimento em esgotamento sanitario sobe para 69%.
Deve-se destacar, entretanto, que 336 mil domicilios urbanos do Estado (19%) nao
dispdem sequer de um banheiro ou sanitario (PNAD - IBGE, 2001).

Em Teresina, entretanto, a situacdo dos servicos de abastecimento de agua
€ melhor, com a cobertura dos servicos alcangcando 90% dos domicilios. A
desigualdade social no acesso, porém, mantém semelhanca com o pais, uma vez
que, entre os domicilios com renda mensal de até 2 salarios minimos, a cobertura
dos servi¢cos nao alcanca 50%.

Em relacdo ao esgotamento sanitario, a cobertura por meio de redes
coletoras se restringe a apenas 14,8% dos domicilios. As fossas sépticas sao
bastante disseminadas no municipio, uma vez que 74% dos domicilios dispdem de
uma unidade local de disposicdo de esgotos. Entretanto, considerando o elevado
grau de urbanizacdo (94,7%), a densidade demografica (3.400 habitantes/km?) e o
fato de que em alguns locais do municipio o abastecimento de agua é feito a partir
de pocos artesianos, a adocéo disseminada de fossas sépticas pode constituir risco
elevado, tanto ao meio ambiente quanto, em especial, a saude da populacao.

Assim como ocorre em todo o pais, em Teresina também se verifica forte
desigualdade territorial no acesso aos servigos. Se entre as diferentes regides do
municipio ndo existem grandes diferencas na cobertura dos servicos de agua, o
mesmo nao acontece em relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, onde a
Regido Sul apresenta maior precariedade. Mas, quando analisados os dados
relativos aos diversos bairros pesquisados pelo IBGE no Censo 2000, verificaremos
a existéncia de grandes disparidades no acesso aos servicos, mesmo em bairros
mais populosos. Por exemplo, no Angelim (Zona Sul), 7° maior bairro do municipio,
com mais de 3700 domicilios, a cobertura de agua alcanca apenas 50% da
populacdo, e a de esgotos, incluindo as fossas sépticas, ndo alcanca 40%, sendo
gue praticamente ndo existe rede de esgotamento sanitario. Por outro lado, existem

bairros em que a cobertura dos servicos se aproxima da universalidade, quando
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incluidas as fossas sépticas, como o lItararé (Zona Sudeste), maior bairro, com
aproximadamente 10 mil domicilios.

Vale ressaltar ainda que 12% dos domicilios de Teresina (20,4 mil) ndo estdo
equipados sequer com um banheiro ou sanitario. No bairro Angelim, por exemplo,
esse percentual atinge 42%, enquanto em ltararé esse percentual é de 2%. Ou seja,
a gravidade da situacdo do saneamento em Teresina também esté vinculada a um
grande percentual de habitacdes precarias, indicando que, em bairros mais pobres,
a solucdo do saneamento local necessita estar articulada com acbes de melhorias

habitacionais.

3.3. Atividade extrativista mineral na zona sul de Teresina

Os materiais para a construcdo civii em algumas cidades tém peso
significativo na economia regional, pois constituem insumos basicos para o processo
de urbanizacdo e desenvolvimento. Nas ultimas décadas, ocorreu o crescimento da
urbanizacdo e a efetivacdo de maiores aglomerados populacionais em Teresina.
Esse processo propiciou uma maior demanda por massara, Seixos e areias na
cidade.

O “Projeto Avaliacédo de Depositos Minerais para a Construcao Civil PI/MA”,
realizado pela Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM), em 1997,
detectou que as rochas mais antigas encontradas na area estudada séo integrantes
das Formacfes Geoldgicas Piaui e Pedra de Fogo, sendo que a unidade geologica
da Bacia sedimentar do Parnaiba, de maior expressao geografica em toda area
investigada, é a Formacao Pedra de Fogo.

O conjunto de rochas dessa formacdo possui um largo emprego na
construcao civil, pois sua alteracédo e desagregacao formam a maioria dos depdsitos
secundarios, denominados “formacfes superficiais”, representadas por areias,
argilas, barro, massaré e seixos (CORREIA FILHO, 1997, p.7).

Na zona sul de Teresina, na localidade KM 7, onde hoje se encontra o bairro
em estudo, prevaleceu na década de 90 uma forte atividade de extracdo mineral.

Segundo a pesquisa da CPRM (1997), essa era a area com maior producédo mensal
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de seixo e de massara da regido de Teresina, contabilizando um total de 14.304 m3
e 3.840 ms3, respectivamente (FIGURA 06).

LEGENDA

FIGURA 06. Perfil geoldgico, esquematico, “barreiro de massara do Km-7”, zona sul de
Teresina-Pl.
Fonte: Correia Filho, 1997.
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A maioria dos depdsitos de massard explorados nessa area utilizava
métodos rudimentares de extragdo, caracterizando uma tipica atividade garimpeira,
sendo que o desmonte era feito por picaretas e alavancas. Porém, em algumas
areas de extracdo mineral existia a presenca de retroescavadeiras para a extracao
do material. Depois que o desmonte era realizado, o massara era peneirado para
ocorrer separacdo dos seixos. ApoOs esse processo, 0s caminhfes eram carregados
manualmente ou mecanicamente, e a matriz era comercializada para uso em
argamassa € 0S Seixos para concreto (viga, coluna, radier, piso e outros) e
recapeamento, inclusive asfaltico. Nesse sentido, podemos observar reflexos da
atividade mineréria de materiais para a construgao civil na paisagem do local da area
explorada. As figuras 07 e 08 representam, panoramicamente, o Bairro Santo
Antonio, que, na década de 90, foi alvo da mineracéo através do método de lavra a
céu aberto, o qual evidencia uma degradacdo ambiental de uma area semi-circular,

com cerca de 500 metros de didmetro, mostrando notéavel desfiguracéo paisagistica.

FIGURA 07. Reflexos da atividade mineraria de materiais para a construcao civil, com lavra
a céu aberto, no bairro Santo Antonio.
Fonte: Correia Filho, 1997.
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FIGURA 08. Vista panoramica do bairro Santo Anténio, zona sul de Teresina, mostrando
cavas profundas causadas pela mineracao.
Fonte: Correia Filho, 1997

Segundo Correia Filho (1997), o “massard” € um termo regional conhecido
apenas na regido de Teresina e serve para definir um sedimento conglomeratico de
cores e coloragdo variadas, creme, vinho, rosa, esbranquigcada, amarelada,
arrochada e avermelhada, com matriz areno-argilosa, média a grosseira e, até
conglomeratico, ligante, de pouca consisténcia, facilmente desagregavel (friavel),
contendo seixos brancos de silica bem arredondados, com tamanho variando de
subcentimétricos até cerca de 10 cm (mais raros), predominando, contudo, o
intervalo entre 1 e 3 cm. Geralmente ocorrem sobre rochas da Formacgéao Pedra de
Fogo, que Ihes servem de embasamento.

Na década de 90, a Prefeitura de Teresina contribuiu para a intensificacao
da exploracdo desses minerais na zona sul, através de um programa denominado
“Massard do Povo”, de cunho puramente social, cujo objetivo era atender a
populacao de baixa renda na construcdo de casas populares em regime de mutirdo,
com o material cedido pela Prefeitura.

Durante a década de 90, verificou-se a existéncia de consideraveis reservas
de bens minerais para construcdo civil dentro do perimetro urbano de Teresina-PlI,
gue nao foram exploradas por falta de uma adequada politica de expanséo urbana,

muitas vezes implantada pelo avanco indisciplinado das invasdes e a ambicao
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imobiliaria especulativa, gerando conflito no uso e ocupacédo do solo. Em funcéo
desse avanco indisciplinado e desordenado da ocupagéo urbana, ocorreu no Bairro
Santo Anténio um conflito social de grande repercussdo na impressa local,
envolvendo moradores e um numeroso grupo de extratores de massara, seixos e
barros, resultando na intervencdo da area pela Prefeitura de Teresina, em defesa
dos moradores, sendo que a atividade de extracdo mineral no local foi proibida pela
DNPM, IBAMA e Prefeitura Municipal. Na ocasiao, segundo o “Projeto Avaliacdo de
Depdsitos Minerais para a Construcdo Civil PI/MA”, esses 0rgaos consultaram a
CPRM e solicitaram que ela indicasse areas alternativas para a transferéncia dos
exploradores, pois a maioria era formada por individuos sem qualificagdo funcional,
que dependiam daquele trabalho para o sustento de suas familias.

Essa area foi abandonada e as consequéncias do abandono da atividade
mineradora nesse local foram as imensas crateras, ou melhor, as “cicatrizes”
deixadas no solo, que foram transformadas em “lagoas” poluidas nas proximidades
das favelas e bairros surgidos nas antigas areas das atividades extrativas, focos de

erosdo e de acumulacéo de lixo e doencas.

3.4. O Bairro Santo Antdnio

O bairro Santo Antdnio estéa localizado na zona sul da cidade de Teresina —
Pl, as margens da Rodovia BR 316, que corta 0 municipio no sentido norte-sul
(FIGURA 09).

A ocupacao do bairro Santo Antonio teve inicio por volta da década de 60,
no entanto a intensificagdo de tal processo, na referida area, ocorreu entre os anos
de 1971 a 1980.

O bairro ficou conhecido pelo mesmo nome do loteamento Santo Anténio, o
primeiro la implantado. A area popularmente chamada de KM-7 esta incluida no

bairro.



FIGURA 09. Localizacdo do bairro Santo Antbnio, Teresina-PlI.
Org.: Veras, 2010.

3.4.1. Aspectos socioecondmicos e infraestruturais

a) Educacéo

TABELA 04. Aspectos de educacao do bairro Santo Antdnio.

68

Escolas publicas 07
Populacéo alfabetizada 9.102
Populacdo sem instrugcédo e com menos de 01 ano de estudo 22,28%
Populacdo com 11 a 14 anos de estudo 8,09%
Matriculas 3.724

Fonte: IBGE (2000).
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Como mostra a TABELA 04, sobre os aspectos de educacao do bairro Santo
Antbnio, conforme dados do IBGE (2000) existem no bairro somente escolas
publicas, o que caracteriza a presenca marcante do poder publico em relacédo a
educacao.

Quanto ao grau de alfabetizac&o, 65,43% (9.102 habitantes) da populacéo
total (13.911 habitantes) séo alfabetizados. A populagdo sem instrugdo e com menos
de 01 (um) ano de estudo € bastante representativa, correspondendo
aproximadamente a 3.099 habitantes (22,28%), enquanto a populacdo com 11 a 14
anos de estudo apresenta aproximadamente 1.125 habitantes (8,09%). Isso
demonstra que a condi¢do socioecondmica do bairro também esté ligada ao aspecto

educacional da populacéo.

b) Saude
TABELA 05. Aspectos de saude do bairro Santo Anténio.
Unidades de saude 01
Familias cadastradas e acompanhadas — Programa Saude da 2350
Familia '
Taxa de mortalidade infantil 47,64/1000
nascidos vivos
Criancas menores de 1 ano com vacina em dia 92,82%

Fonte: IBGE (2000).

Conforme a TABELA 05, no que diz respeito aos aspectos de saude, o bairro
Santo Antdnio apresenta apenas 01 (uma) unidade de saude, que € publica, o que
demonstra que uma parcela da populacdo também é atendida em outros centros de
saude fora do bairro. Os dados apresentados pelo IBGE (2000) revelam que a taxa
de mortalidade infantil € de 4,7% do total de nascidos vivos, 0 que caracteriza um
indice acima da média do municipio de Teresina, porém o percentual de criancas
menores de 01 ano vacinadas € de 92,82%, considerado um numero expressivo, se

consideradas as condi¢des socioecondmicas da populagao.

c) Economia

De acordo com os dados do IBGE (2000), a renda média mensal das

pessoas responsaveis pelo domicilio no bairro Santo Antonio é de R$ 368,18,
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equivalente a 1,68 salarios minimos do ano base de 2000, o que representa uma
condicao socioeconémica baixa. Um fator positivo, entretanto, é que a populacdo se
encontra organizada, fato que se pode observar pela existéncia de 15 organizacfes

comunitarias.

d) Cultura/ esporte e lazer

TABELA 06. Estruturas de Esporte, Cultura e Lazer do bairro Santo Anténio.

Bibliotecas publicas 0
Espacos culturais 0
Ginasios/quadras poliesportivos/campos de futebol 05
Pracas 03

Fonte: IBGE (2000).

A comunidade do bairro Santo Antonio ndo é contemplada com equipamentos
comunitarios e estruturas suplementares, tais como biblioteca publica e espacos
culturais, o que denota a falta de acdo do poder publico em relagédo a investimentos
na formacéo intelectual e cultural da populacdo residente nesse bairro. Ainda de
acordo com a TABELA 06, o bairro é contemplado com 05 espacos para a pratica de

esportes e 03 pracas compondo as areas de lazer do bairro.

e) Sistema de transporte

Quanto ao sistema de transporte do bairro em gquestdo, observa-se que a
populacdo, segundo dados do IBGE do ano de 2000, era servida por meio de 07
linhas de transporte coletivo, com um efetivo de 35 veiculos, contemplando a
locomocédo aos diversos pontos da cidade e permitindo o acesso da populacédo aos

servicos oferecidos.
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f) Habitacdo

TABELA 07. Aspectos de habita¢@o do bairro Santo Anténio.

Domicilios permanentes 3.339
Densidade habitacional (hab/domicilio) 4,16
Domicilios com abastecimento d'agua 3.143
Domicilios com coleta de lixo regular 2.495
Domicilios segundo a condi¢cdo de oc  upacgdo
Préprio 2.802
Alugado 212
Outro 325
Domicilios segundo o tipo de esgot amento sanitario
Rede geral de esgoto ou pluvial 16
Fossa séptica 2.335
Fossa rudimentar 559
Vala 05
Outro 05

Fonte: IBGE (2000).

De acordo com a TABELA 07, que trata dos aspectos de habitacdo do bairro
Santo Antbnio, evidencia-se a presenca de 3.339 domicilios permanentes, dos
quais, segundo a condi¢cdo de ocupacéo, 83,91% eram proprios e 6,34% alugados.
Quanto aos servicos publicos de abastecimento de agua e coleta de lixo regular,
94,12% e 74,72% dos domicilios, respectivamente, eram atendidos. Com relagcéo ao
esgotamento sanitario do bairro Santo Anténio, 69,93% dos domicilios utilizavam
fossa séptica como destino final para os dejetos residenciais, contrapondo-se a
0,47% de cobertura da rede geral de esgoto da Agespisa.

O bairro Santo Antonio, de distribuicdo espacial heterogénea, ja que sua
ocupacdo foi desordenada, possuia uma populacdo, segundo o IBGE (2000), de
13.911 habitantes, sendo o sexo feminino predominante (7.064 mulheres), enquanto
6.847 eram do sexo masculino.

Na FIGURA 10, pode-se observar a distribuicdo espacial irregular das
quadras que formam o bairro, tendo a por¢cdo oeste do bairro uma maior
concentracéo da ocupacgao urbana.
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Escala: 1/25.000
S.C.G. WGS84

FIGURA 10. Planta do bairro Santo Antdnio.
Fonte: SEMPLAN, Secretaria Municipal de Planejamento (PMT), 2010 — Adaptado por
Veras, 2010.

Quanto a evolucdo populacional do bairro, nos anos de 1991 a 2000,
percebe-se na FIGURA 11 que houve um acréscimo continuo do numero de
habitantes. Esses dados colocam o bairro como o quarto mais populoso da Zona Sul
de Teresina, ficando atras apenas dos bairros Promorar, Angelim e Lourival Parente,

como demonstra a FIGURA 12.
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FIGURA 11. Evolucédo populacional do bairro Santo Antdnio em Teresina-Piaui.
Fonte: IBGE, 2000.
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FIGURA 12. Bairros mais populosos da Zona Sul de Teresina.
Fonte: IBGE, 2000.

A area de estudo proposta para o desenvolvimento da pesquisa localiza-se na
porcdo oeste do bairro Santo Antdnio, que é conhecida como KM-7 (FIGURA 13).
Neste local encontram-se, aproximadamente, 1.100 domicilios permanentes,

pertencentes, na grande maioria, a moradores com baixa renda econdémica.
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Metros
Escala: 1/25.000
S.C.G. WGS 1984

FIGURA 13. Localizacdo da area de estudo dentro do limite do bairro Santo Antdnio,
Teresina, Piaui.
Org.: Veras, 2010.

Assim como na Zona Norte, onde ocorre grande exploracdo mineral
desenvolvida em olarias instaladas nas margens dos rios Poti e Parnaiba, nesta area
ocorreu uma intensa exploragdo mineral, que contribuiu com os desmatamentos das
encostas, formando imensas vocgorocas e rebaixamento desordenado dos niveis
topogréficos. Na FIGURA 14, tem-se uma vista geral da area de estudo, em que se

evidencia a grande deformidade na topografia do local.



FIGURA 14. Aspecto da topografia do local.
Fonte: SALES, 2009.
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CAPITULO IV. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.Transformacdes ocorridas no bairro Santo Antbénio, decorrentes da

atividade mineradora e da ocupacao urbana

Como enfatizamos no decorrer do trabalho, o bairro Santo Antonio foli,
durante as décadas de 80 e 90, um dos principais polos de extragdo mineral para a
construcéo civil da cidade de Teresina.

A intensificacdo da atividade nessa area gerou grandes impactos
ambientais. Esses impactos podem ser observados a partir da deteriorizacao
paisagistica do local, evidenciada através de registros fotograficos da época da
extracdo, fornecidos por Correia Filho (1997), e pelas imensas crateras deixadas no
solo, observadas ainda hoje, e que foram transformadas em lagoas poluidas nas

proximidades das favelas e bairros surgidos nas antigas areas de extracao.

4.1.1. Alteracdes na topografia

A principal evidéncia dos danos causados ao ambiente pela antiga atividade
de mineracdo na area sdo as grandes crateras, que representam verdadeiras
“cicatrizes” deixadas no solo. Nota-se ainda que, por processos de erosdo e
lixiviagdo, o solo daquela area ainda continua em um processo de degradacao. Isso
devido a retirada e movimentacdo de grandes massas de terras, que extinguiram a
cobertura vegetal que servia de sustentacdo ao solo, tornando-o exposto e,
consequentemente, propicio as diversas alteracdes daquele ambiente.

Nesse sentido, pode-se observar, atraves de registros fotograficos, as
alteracdes fisicas ocorridas no ambiente, desde a época da exploracdo mineral até
os dias de hoje (FIGURAS 15 a 26).
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O modelo digital de elevacao (MDE) do bairro foi confeccionado com vistas a
oferecer uma visado geral do relevo e topografia da area em estudo, localizada no
bairro Santo Anténio (FIGURA 27).

FIGURA 27. Modelo Digital de Elevacao do bairro Santo Antdnio, Teresina-Pl.
Org.: Veras, 2010.

4.1.2. Expansao da ocupacao urbana

Apés ter passado por grandes alteragBes naturais, devido ao processo de
exploracdo mineraria, ocorreu na area um processo de desordenacdo em relacéo ao
uso do solo, através de uma intensa ocupacao efetuada por uma classe social
desfavorecida e carente de locais para estabelecer moradia.

A ocupacdo urbana da area do presente estudo foi feita de maneira
clandestina, através de invasdes, sem nenhuma forma de planejamento e sem que a
0 poder publico interviesse nesse processo.

De acordo com Correia Filho (1997), a intensificacdo do processo de

ocupacdo ocasionou a suspensao das atividades mineradoras no local, o que
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contribuiu para a aceleracdo das invasfes e ocupac¢fes clandestinas na area. Nesse
contexto, podemos observar, através de imagens comparativas dos anos de 2000 e
2007, que houve uma expansao da ocupacédo urbana da area em questdo (FIGURA
28). Ainda em conformidade com essas imagens, percebe-se que no ano de 2000 a
area ocupada era de 76.837,48 m2 e no ano de 2007 essa &rea ja era de 149.725,38
m2, ou seja, houve um acréscimo de 94,84%.

Esse acelerado crescimento impossibilitou o planejamento e a estruturacao
adequada do espaco geografico para receber essa demanda populacional, que
necessita de infraestrutura adequada.

O resultado dessa ocupacdo desordenada gerou diversos prejuizos de
ordem social e ambiental, tais como: moradias em areas de risco, falta de servicos
basicos de infraestrutura (saneamento basico, abastecimento regular de agua,
abastecimento regular de energia elétrica, pavimentacdo das ruas), falta de
seguranca publica, servicos de saude precarios, inexisténcia de areas de lazer e

pratica de esportes.
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4.2. Andlise do perfil socioecondmico e percep¢do ambiental dos moradores

O perfil socioecondbmico e ambiental dos moradores da area de estudo,
localizada no bairro Santo Anténio, foi tracado com base nos questionarios preé-
elaborados, ap0s a visitacdo e observacdo dos aspectos relevantes do local. Com
base nisso, observam-se os resultados abaixo.

Dos 32 entrevistados, 75% eram do sexo feminino e 25% do sexo masculino,
observando-se que a grande maioria dos moradores da area corresponde a
mulheres (FIGURA 29).

Sexo dos entrevistados (%)

B Feminino

m Masculino

FIGURA 29. Distribuicdo sexual dos entrevistados.
Fonte: SALES, 2008.

Com relacao a faixa etaria dos entrevistados (FIGURA 30), pode-se observar
que, aproximadamente, 41% concentram-se entre 21 e 30 anos; 28% na faixa de 31
a 40 anos; 22% acima dos 41 anos. E possivel notar ainda que a quantidade de
entrevistados com idade até 20 anos obteve o menor percentual, correspondente a

apenas 9%.



Faixa Etaria dos Entrevistados %

W Até 20 anos
B 21a30anos
m3lad0anos

B Acimade 41 anos

FIGURA 30. Faixa etaria dos entrevistados.
Fonte: SALES, 2008.

O mercado de trabalho limita-se aqueles que néo tiveram acesso a educacéo.
A maior qualificacdo € necessaria para a empregabilidade da populacao, visto que
as chances de inser¢gdao no mercado de trabalho tornam-se mais remotas quanto
menor o grau de instruc¢ao do individuo.

Na area avaliada, o nivel de escolaridade registrado (FIGURA 31) concentrou-
se, principalmente, no ensino fundamental incompleto, com um percentual de 53%,
ou seja, mais da metade da populacdo avaliada. Cerca de 16%, como demonstra o
gréfico, correspondem a analfabetos. Assim, é possivel notar que grande parte das
pessoas apresenta um baixo nivel de escolaridade, confirmado através dos valores
obtidos para o ensino médio (completo e incompleto), 0os quais se encontram abaixo
de 10%.
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Nivel de Escolaridade dos
Entrevistados %

B Analfabeto

B Fund. Completo
u Fund. Incompleto
B Médio Completo

B Médio Incompleto

FIGURA 31. Nivel de escolaridade dos entrevistados.
Fonte: SALES, 2008

Tendo em vista que o bairro apresenta um baixo poder aquisitivo, procurou-se
observar a renda média dos residentes na area (FIGURA 32), a qual corresponde a
invasdo de uma antiga area de mineragdo. Neste bairro, a maioria dos entrevistados
(53%) vive com uma renda abaixo de um salario minimo, sendo que 38%

apresentam renda entre 1 e 3 salarios minimos e 9% recebem de 4 a 6 salarios.

Remuneragao Salarial dos Entrevistados %

M Menosce 1salario
HMcela3salarios

W 4ahsalarios

FIGURA 32. Remuneracao salarial dos entrevistados.
Fonte: SALES, 2008.

O fato da maioria dos entrevistados possuir baixo poder aquisitivo implica,

diretamente, na escolha do local para o estabelecimento da moradia, como pode ser
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visto através da FIGURA 33, onde o principal motivo apontado pelos entrevistados,

para tal estabelecimento, foi o baixo custo.

Motivo do estabelecimento no local (%)

M Afinidade
M Baixo custo
W Disp. por servigos

MW Espzcgo disponivel

m Outro

FIGURA 33. Motivo do estabelecimento no local.

Fonte: SALES, 2008.

Perguntou-se também o tipo de emprego dos entrevistados (FIGURA 34), a

fim de caracterizar melhor a renda e a origem deles. Dos 32 entrevistados, 53%

afirmaram ser desempregados; 25% concentram-se em atividades relativas a

comeércio e servicos e 0s 22% restantes sdo aposentados, cozinheiros, domésticos,

funcionarios publicos, entre outros.

Emprego dos Entrevistados (%)

B Aposentado

W Camércio e Servigos
W Cozinheira

B Doméstica

B Func.Fublico

m Lavadeira

B Desempregedo

W Qutros

FIGURA 34. Tipo de emprego dos entrevistados.
Fonte: SALES, 2008.
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Como exposto anteriormente, a area era explorada através da extracado de
materiais de constru¢cdo, como barro, massara e seixo. Com base nessa informacéao,
0 questionario abordou aspectos relativos ao tempo de moradia da populacéo
envolvida, com o intuito de saber se ela tinha conhecimento das alteracbes que a
area vinha sofrendo com o passar dos anos. A FIGURA 35 mostra que cerca de 41%
dos entrevistados residem no local ha mais de 5 anos, enquanto 22% moram na
localidade ha menos de 1 ano e 31% entre 1 e 5 anos. A partir disso, foi possivel
observar que a ocupacdo dessas areas ndo € recente e ainda que esse fator da
relevancia ao trabalho, uma vez que a parcela da populacdo que foi entrevistada ja
reside no local ha bastante tempo e possui grande conhecimento da area, como
seus pontos positivos, pontos negativos e todo o histérico de ocupacdo e

beneficiamento da area.

Tempo de Residéncia no Local %

B Menosde 1 ano
Hm1lab5anos
m5al0anos

B Maisde 10 anos

FIGURA 35. Tempo de residéncia dos entrevistados
Fonte: SALES, 2008.

Diante das condic¢des locais observadas durante a realizagcao da pesquisa, foi
possivel verificar que cerca de 58% dos entrevistados tinham imdéveis construidos
com taipa e telha; 39% apresentavam imoveis com estrutura de alvenaria e telha e
apenas 3% feitos de taipa e palha (FIGURA 36). A estrutura do imével (FIGURA 37)
reflete o nivel de renda da populagéo da &rea, pois a mesma apresentou 53 % dos

moradores com renda abaixo de um salario minimo.



Estruturado Imoével %

W Alvenariae Telha
H Taipa e Palha

W Taipa e Telha

FIGURA 36. Porcentagem dos imoveis da area de estudo quanto a sua estrutura.

Fonte: SALES, 2008.

FIGURA 37. Estrutura dos iméveis da area.
Fonte: SALES, 2009.

88

Quando perguntados sobre a propriedade dos imdéveis ocupados, 91% dos

entrevistados responderam que o mesmo era proprio, 6% responderam ser cedido e

3% alugado (FIGURA 38).



89

Propriedade do Imével %

B Alugada
H Cedida

H Propria

FIGURA 38. Propriedade do imdvel.
Fonte: SALES, 2008.

Dos iméveis avaliados, procurou-se identificar também a sua finalidade
(FIGURA 39). Aproximadamente 91% das pessoas indagadas asseguraram que 0
imovel é utilizado apenas para moradia e 9% disseram praticar algum tipo de
atividade comercial.

Finalidade do Imodvel %

W Apenas Moradia

W Comércio

FIGURA 39. Finalidade do imével do entrevistado.
Fonte: SALES, 2008.

O numero de residentes do imovel (FIGURA 40) constituiu-se em uma
informacao importante, pois permitiu observar o nivel de ocupagéo da area. No caso
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em estudo, nota-se que o maior percentual (53%) foi de moradias em que a
gquantidade de moradores varia de 3 a 5 pessoas. Em 31% das moradias residem

apenas 2 pessoas e em 3% dos imoveis moram acima de 10 pessoas.

Numero de Residentes no Imovel %

M 1 pessoa

H 2 pessoas

i 3 a 5 pessoas
H 6a 10 pessoas

B Acimade 10 pessoas

FIGURA 40. Numero de residentes no imoével.
Fonte: SALES, 2008

O questionario referente as condi¢cdes dos imoveis localizados na érea de
degradacao avaliada abordou algumas questées acerca dos servicos que eles
dispdem. Dessa forma, quando se perguntou sobre a origem da agua de
abastecimento (FIGURA 41), 63% responderam que a agua chega as residéncias
pela rede geral, cerca de 34% confirmaram a existéncia de ligacdes clandestinas e
3% séo desprovidos de abastecimento de agua, utilizando-se de agua proveniente

dos vizinhos.
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Origem da Agua no Domicilio %
3%

M Ligacao Clandestina
M Rede Geral

m Vizinho

FIGURA 41. Origem da agua utilizada no domicilio.
Fonte: SALES, 2008

Em relagcdo a rede de energia elétrica, verificou-se que 94% das moradias se
servem de ligacOes clandestinas (FIGURA 42), as quais se caracterizam por
instalacdes precarias que colocam em risco a vida dos proprios moradores, além de
sobrecarregarem o sistema, provocando a queima dos transformadores. Com isso,

0s piques de energia sao frequentes, o que pode acarretar uma série de prejuizos.

FIGURA 42. Aspectos da rede de fornecimento de energia (ligacdes clandestinas).
Fonte: SALES, 2009.
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Apenas o0s 6% restantes responderam que possuem fornecimento de energia
feito pela CEPISA, que é o 6rgdo responsavel pelo servico na cidade (FIGURA 43).

Origemda Energia Elétrica no
omicilio %

M Ligacdo Clandestina

H Rede Geral

FIGURA 43. Origem da energia elétrica no domicilio.
Fonte: SALES, 2008.

O esgotamento sanitario (FIGURA 44) da maioria das residéncias é feito
através de fossa séptica (38%). No item “outros”, que obteve 34% das respostas,
enquadraram-se 0S moradores que nao praticam nenhuma das alternativas
propostas nos questionarios, e entre estes estdo os que dispdem seus dejetos em
sacos plasticos e os destinam a coleta publica. A inexisténcia de rede de
esgotamento sanitario (FIGURAS 45 e 46) agrava as péssimas condi¢des de vida no
local. Equivocadamente, 5% dos entrevistados informaram que seus residuos
atingem tal rede, quando, na realidade, referiam-se a rede de escoamento de aguas

pluviais.
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Esgotamento sanitario do domicilio (%)

M Fossa Negra
M Fossa Séptica
m Ndoexiste

W Outro

M Riose Lagoas

m N3otem esgotamento sanitario

FIGURA 44. Esgotamento sanitario do domicilio.
Fonte: SALES, 2008

FIGURA 45. Esgoto proveniente das FIGURA 46. Lagoa de agua servida
residéncias. presente na &rea de estudo.
Fonte: SALES, 20009. Fonte: SALES, 20009.

Ainda foram obtidos valores para Fossa Negra (13%), a qual € bem perigosa,
pois corresponde a uma escavagao sem revestimento interno, onde os dejetos caem
no terreno, parte se infiltrando e parte sendo decomposta na superficie de fundo
(FIGURA 47). Quanto as opc¢des Rio ou Lagoa, 9% dos entrevistados mostraram ser
a Unica alternativa para tal esgotamento, enquanto 3% afirmaram nao possuir
nenhuma forma de esgotamento sanitario.



FIGURA 47. Fossa negra localizada na area (em destaque).
Fonte: SALES, 20009.

Quando perguntados sobre a destinagdo dada aos residuos solidos gerados
no domicilio (FIGURA 48), a maioria dos moradores respondeu que opta pela coleta
publica (75%); outros 19% preferem queimar o lixo gerado e ainda 6% dao outra
destinacado a ele, como lagoas e terrenos baldios (FIGURA 49). Esse fator reflete o
nivel de percepcdo dos moradores a respeito da preocupacdo com a saude e

aspectos relacionados a qualidade de vida.

Destinacao dos Residuos Sdlidos %

W Coleta Publica
(CARROCA)

B Queima

m Outro

FIGURA 48. Destinacao dos residuos sélidos gerados no domicilio.
Fonte: SALES, 2008.
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FIGURA 49. Residuos solidos dispostos no solo.
Fonte: SALES, 2009.

A FIGURA 50 demonstra o percentual das respostas apontadas pelos
entrevistados quando indagados se a area do entorno da sua residéncia sofreu
algum impacto ambiental. Nesse aspecto, 34% dos entrevistados responderam que
a area nao passou por impacto algum, enquanto os demais entrevistados (66%)

confirmaram que o local sofre ou ja sofreu algum tipo de impacto ambiental.

FIGURA 50. Opinido dos entrevistados com relacdo a ocorréncia de algum impacto
ambiental.
Fonte: SALES, 2008.
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Existe uma intima relagéo entre a salde e o meio. E comum observar que
pessoas que moram em lugares onde as casas nao dispéem de nenhum tipo de
infraestrutura adequada sofrem mais com doencgas como, por exemplo, as causadas
por insetos e as causadas pela falta de isolamento do vento e frio (por exemplo, a
tuberculose).

A fim de saber se o0s moradores tinham consciéncia dessa relagéo,
perguntou-se aos entrevistados se, na opiniao deles, existe relacdo entre a saude
dos moradores e 0 meio onde eles vivem. A grande maioria dos entrevistados (72%)
afirmou ter ciéncia que essa relacao existe, porém 28% afirmaram que a saude nao

se relaciona ao meio em que vivem (FIGURA 51).

FIGURA 51. Opinido dos entrevistados quanto a existéncia da relacédo entre salde e 0 meio.
Fonte: SALES, 2008.

Muitas atividades impactantes sdo bastante visiveis no local, porém, ao se
avaliar a percepcao dos moradores em relacéo a essas atividades constatou-se que
6% dos entrevistados ndo apontaram nenhuma delas. Em relagédo as outras opc¢oes,
44% apontaram o escoamento de esgotos a céu aberto como a principal ocorréncia
negativa da area; 16% apontaram as queimadas que ocorrem no local; 3% referiram-
se a atividade mineradora e 3% responderam todas as alternativas citadas,
demonstrando a insatisfacdo com relacdo a qualidade de vida e moradia presentes
na area (FIGURA 52).
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Moradia e saneamento béasico sdo os grandes vildes da sociedade,
responsaveis pela maioria de casos de criancas e adultos com problemas
respiratorios, infec¢des, verminoses e muitas outras. Para se constatar o perfil da
populacdo em relacdo a saude publica, foi perguntado quais as doencas que mais
ocorrem entre os moradores. Na FIGURA 53, observa-se que metade dos
entrevistados respondeu que séo gripes e resfriados e ainda que, periodicamente,
nos periodos de surto, todas as pessoas do domicilio contraem essas doencas. A
segunda opcao mais respondida foi a que corresponde a todas as doencas citadas
nas alternativas anteriores, equivalendo a quase 22% dos entrevistados; 10% dos
entrevistados preferiram ndo opinar e ainda foram obtidas respostas como Diarréias
(6%), Dengue (3%) e Verminoses (3%), doencas que refletem diretamente a falta de

saneamento do local.

FIGURA 53. Doencas que mais ocorrem no domicilio.
Fonte: SALES, 2008.
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CONSIDERACOES FINAIS

Embora existam leis que regulamentam a exploracdo mineral, ha uma
deficiéncia em relagdo ao seu cumprimento, devido a falta de fiscalizacdo pelos
orgdos competentes.

O correto seria que a regulamentacéo e a adocéo de politicas voltadas para a
utilizacdo de recursos minerais acontecessem tendo em vista ndo apenas o
esgotamento de tais recursos, mas também objetivando os impactos da atividade
econdbmica sobre o meio. Dessa forma, é imprescindivel que sejam questionados 0s
projetos publicos que, voltados a exploracéo irracional de recursos minerais, nao
levem em consideracdo a substituicdo de técnicas ou mesmo a substituicdo de
matérias-primas ndo renovaveis por renovaveis.

Na érea de estudo é possivel notar que os instrumentos, tanto urbanisticos
como econdmicos, responsaveis pelo controle da degradacdo em areas urbanas,
foram deixados de lado, visto que a degradacéo da area atingiu grandes propor¢oes,
quando observados os resultados do processo de exploracdo exacerbada
estabelecida no local.

Nota-se que, além do profundo impacto da atividade mineradora ocorrida nas
décadas de 80 e 90, outro agente transformador da area de estudo foi sua intensa
ocupacao, visto que, em um periodo de sete anos, houve um aumento de 94,84% da
populacao local.

Conclui-se, entdo, que essa situacdo € decorrente da falta de um
planejamento adequado para a ocupacéo da area, ap0s a interrupcao da atividade
extrativista mineral, 0 que ocasionou uma série de problemas de ordem social e
ambiental. Dentre esses, destacam-se: o langcamento de lixo e dejetos em locais
inadequados; 0 esgoto a céu aberto; constru¢cbes de casas que ndo oferecem
infraestrutura adequada para a saude e o bem-estar dos moradores; ligacdes
clandestinas tanto na rede de abastecimento de agua como no fornecimento de
energia elétrica, dentre outros, que refletem na ma qualidade de vida da populacéo
residente na area. Neste sentido, é possivel inferir que um problema ambiental pode
ser caracterizado por um efeito negativo que emerge nos pontos de intersecao entre

sociedade e natureza.
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Outro aspecto interessante levantado foi o perfil socioeconémico e ambiental
da populacéo residente, que, em sua maioria, € formada por pessoas com baixa
renda e que vivem em condicOes precarias devido a falta de infraestrutura basica
adequada no bairro. Dessa forma, a percepcdo deles confirma o diagndstico
observado na area, pois a maioria afirmou ter ciéncia de que o local sofre ou ja
sofreu algum tipo de impacto ambiental, o qual reflete diretamente na satude e bem-
estar da populacéao.

Os resultados demonstram, ainda, que nao apenas a localizacdo geografica
explica a situacdo de degradacdo da area, mas também questdes referentes a
ocupacdo urbana de éreas inadequadas e fora do planejamento urbano.

As situacoes de risco ali observadas, tais como: crateras, deslizamentos de
terras, inundacdes e outros, ndo inibiram tal ocupacéao, ja que as pessoas que ali se
instalaram, possuidoras de baixa renda e, na maioria, com baixo grau de instrugéo e
desempregadas, ndo possuiam opc¢ao melhor.

E importante atentar também para o fato de que a falta de uma politica
adequada para expansdo urbana na area estudada acarretou incalculaveis
problemas no aspecto econdémico, visto que as jazidas minerais de barro, massara e
seixos, encontradas no bairro Santo Antonio, que sdo de grande relevancia
econdmica e com potencial de geracdo de emprego e renda, foram sepultadas por
um processo irreversivel de ocupacéo urbana, dificultando a adequada exploracéao
dos recursos minerais.

Dessa forma, a existéncia de legislacdo municipal e a fiscalizacdo, para que
seu cumprimento de fato seja efetivado, séo indispensaveis para evitar o abandono
de areas utilizadas por empreendimentos minerarios, bem como evitar que areas de
grande relevancia mineral deixem de ser extraidas de forma adequada, devido a
invas@es irregulares ou ambicdo imobiliaria especulativa, gerando conflitos de toda
natureza no uso e ocupacao do solo, como ocorreu na area de estudo.

Assim, € possivel notar que a partir do momento que as relacdes
socioeconbmicas presentes no sistema ambiental urbano deixam de acolher a todos
0S protagonistas, elas acabam por levar a exclusdo grande parte da populacao.
Sendo o poder publico o agente de gestdo e controle ambiental de maior influéncia
nos mecanismos de definicho da utilizacdo dos recursos naturais e de sua

preservacdo em areas urbanas, cabe a ele fazer com que haja o cumprimento
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adequado das leis e um constante acompanhamento da evolucdo e mudancas na
legislacéo e politicas ambientais, de forma a adequa-las ao planejamento urbano.
Diante de tudo que foi exposto, € importante ressaltar que a correcao de erros
cometidos no passado pelo ndo planejamento, apesar de ser uma tarefa bastante
onerosa e de longo prazo, deve ser encarada como o primeiro objetivo do Estado,
independentemente da corrente politica que esteja no poder, visto que, para isso, é
necessario que haja integracdo entre as dimensdes econémicas e sociais na criagao

de novas estratégias, visando a um melhor planejamento das cidades.
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APENDICES

APENDICE A- MODELO DO QUESTIONARIO APLICADO

1. IDENTIFICACAO DO ENTREVISTADO
1.1. Sexo: () Masculino () Feminino

1.2. Idade: () Até 20 anos ( )21 a30anos
()31 a40 anos () Acima de 41 anos

1.3.  Nivel de Escolaridade:

() Analfabeto () Ensino Médio incompleto
() Ensino Fundamental () Ensino Médio completo
incompleto () Ensino Superior incompleto
() Ensino Fundamental completo () Ensino Superior completo

1.4. Profissdo: () Comércio e Servicos
() Funcionério Puablico
() Nao Possui
() Outros

1.5. Tempo de residéncia no local: () Menos de 1 ano
( ) Entre 1 a5 anos
( )entre 5a10anos
() ha mais de 10 anos

1.6. Renda Mensal Média: () Menos de um salario
() deum atrés salarios
() de quatro a seis salarios
() acima de seis salérios

2. CONDICOES DE MORADIA:

2.1. Tipo de Moradia: ( ) Taipa e Palha
() Taipa e Telha
() Alvenaria e Palha
() Alvenaria e Telha

() Outro
2.2. Propriedade da Moradia: () Alugada
() Cedida
( ) Doada
() Casa Propria
() Outro

2.3. Finalidade do Imovel: () Moradia Apenas
() Comércio Apenas
() Misto
() Outro
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2.4. Quantidade de residentes no imével: () 1 pessoa
( ) 2pessoas
( ) 3abpessoas
( )6 al0 pessoas

2.5.  Origem da Agua para consumo:
() Rede Geral (Agespisa)

( ) Poco
( ) Rio ou Lagoa
() Outro

2.6. Origem da Energia Elétrica: ( ) Rede Geral
() Ligacao Clandestina
() Vizinho
() Outro

2.7. Esgotamento Sanitario: ( ) Rede Geral
() Fossa Seéptica
( ) Fossa Negra
( ) Rioou Lagoa
() Outro

2.8. Disposicao dos Residuos Solidos: () Coleta Publica
() Queima
() Enterra
() Terreno Baldio
() Outro

2.9. Qual motivo o levou ao seu estabelecimento no local:

) Espaco disponivel

) Baixo custo

) Disponibilidade por servi¢os publicos (infraestrutura, educacao, saude)

(
(
(
() Outro

3. PERCEPCAO AMBIENTAL DO ENTREVISTADO:

3.1. Vocé acha que a area que vocé ocupa sofre ou j& sofreu algum tipo de
impacto ambiental? ( )Sim () Néo

3.2.  Quais destas atividades vocé considera a que mais causa impactos ao

ambiente?

() Despejo de residuos em () Queimadas

local inadequado () Atividade Mineradora
() Esgoto correndo a céu () outros

aberto

3.3.  Em sua opinido, existe alguma relacdo entre salde da populacdo e 0 meio
onde ela vive? () Sim () Néo

3.4. Qual destas doencas vocé destaca como a de maior ocorréncia ha sua

residéncia:
() Gripes e Resfriados ( ) Dengue
() Verminoses () Outra

( ) Diarréias
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