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AVALIAGAO DA MOVIMENTAGAO DE CAES POR MEIO DE CAPTURA-
RECAPTURA FOTOGRAFICA E GEOREFERENCIAMENTO

RESUMO - Existem varios métodos para quantificacdo da populagdo canina
em areas urbanas, dentre elas o censo, que consiste na contagem integral dos
animais domiciliados. Como alternativas para este método existem os métodos
de amostragens que permitem uma estimativa da populagdo, que podem ser
utilizados tanto para animais domiciliados quanto para animais soltos nas ruas.
Um dos métodos utilizados para dimensionar a populacdo de caes sem
supervisdo nas ruas em areas urbanas, € a captura-recaptura fotografica.
Porém, torna-se ineficiente quando se quer investigar como estes animais se
movimentam e utilizam os espagos urbanos. Este trabalho propde o emprego
da captura-recaptura fotografica, juntamente com o uso de um GPS (Global
Positioning System), para avaliar a movimentagdo destes caes. Com este
objetivo e por meio da utilizagdo de uma motocicleta e um observador, todas as
ruas do bairro Jardim Ipanema e parte do bairro Dona Amélia, de Aragatuba-SP
foram percorridas por 12 vezes durante dois dias, no periodo diurno, nos
horarios entre 7 e 18 horas, com uma semana de intervalo entre eles. O
percurso foi feito de forma que cada rua fosse percorrida na mesma sequéncia
e no mesmo periodo de tempo. Os caes encontrados soltos foram fotografados
e tiveram suas localizagbes determinadas por meio de um GPS. A identificacédo
dos animais e o registro de seus respectivos posicionamentos geograficos
possibilitou uma estimativa da concentragao espacial e temporal dos mesmos
nas ruas do bairro. Os resultados foram analisados através do teste Qui-
quadrado pelo programa BioEstat 5.3 (significancia 0,05). Foram observados
77 caes soltos nas ruas, sendo que 21 destes foram fotografados mais de uma
vez (foto-recapturados). A metodologia permitiu observar que houve maior
concentracdo dos mesmos em determinadas regides do bairro, com destaque
para as areas onde as ruas eram nao pavimentadas e a maioria das casas nao
possuia muros; que o maior numero de caes foi observado nos horarios do

inicio do dia (7 a 9 horas) e que, dentre os caes que se deslocaram pelas ruas



do bairro, a maior distancia percorrida foi de 520m. Vale ressaltar que os caes
observados no momento da captura-recaptura fotografica estavam sem
supervisao, o que nao significa defini-los como cées de familia ou comunitarios.
A metodologia proposta demonstrou ser uma ferramenta eficiente que pode ser

utilizada em planejamento de atividades de saude publica.

Palavras chave: uso da informacdo cientifica na tomada de decisbes em
saude, técnicas de estimativa, dindmica populacional, distribuicdo espacial da

populagao, saude publica



EVALUATING THE MOVEMENT OF DOGS THROUGH PHOTOGRAPHIC
CAPTURE-RECAPTURE AND GEOREFERENCING

SUMMARY- There are several methods for the quantification of the canine
population in urban areas, including the census, which is the total or direct
count of restricted or supervised dogs. As an alternative to this method there
are sampling methods which allow an estimation of the population, which can
be used for both restricted and free roaming dogs. One method used to
determine the size population of free roaming dogs in urban areas, is the
photographic capture-recapture. However, if used isolate, becomes inefficient
when the purpose is to investigate how these animals use public spaces. This
paper proposes the use of this method with the use of a GPS (Global Positional
System) to evaluate the movement of free dogs on public roads. With the use of
a motorcycle and an observer, all the streets of Ipanema Garden and part of
Dona Amelia districts, in Aracatuba-SP, were covered by 12 times over two
days, during the morning and afternoon, from 07 until 18 o’clock, with one week
interval between them. The free dogs were photographed and their locations
were determined by a GPS. The animal identification and the registration of
their respective geographic positions allowed us to estimate the spatial and
geographical concentration of animals and the distances traveled by them in the
neighborhood. Qui-Square test was used for statistical analysis of the results
with the BioEstat 5.3 Program (0.05 of significance). A total of 77 dogs were
observed on the streets and 21 of them were photographed more than once
(photo recaptured).The methodology allows observing that there was a greater
concentration of them in certain areas of the district, especially in areas where
the streets were unpaved and most houses had no walls; that the greatest
number of dogs was observed at the early morning (7-9 hours) and that the
largest distance walked by them was 520m. It is noteworthy that the dogs seen
at the time of photographic capture-recapture were unsupervised, which is not

to define them as family dogs or neighborhood dogs. The proposed



methodology proved to be an efficient tool that can be used in planning public

health activities.

Key words: use of scientific information for health decision making, estimation
technique, population dynamics, spatial distribution of the population, public
health
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CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Em varias partes do mundo o estreito convivio do homem com animais
domésticos tém trazido muitos problemas de saude publica e ao meio
ambiente. Um dos maiores responsaveis por estes problemas sido os caes, que
tém um grande potencial disseminador de doencas que, normalmente, sado
transmitidas ao homem e também a outros animais. Agressdes por estes
animais e, consequentemente, a transmissao de zoonoses pode resultar em
grandes prejuizos econémicos (BELOTTO, 2004).

As principais zoonoses transmitidas por cdes no Brasil sédo a
Leishmaniose Visceral e a raiva. Em relacdo ao controle da leishmaniose
verifica-se que mesmo com a redugao do reservatério canino, como ocorreu
nos municipios de Campo Grande-MS e Aracatuba-SP, ainda assim, nao
houve redugéo da incidéncia de casos da doengca (ANDRADE, 2007; FURLAN,
2010).

A raiva canina, outra importante zoonose, embora tenha diminuido nos
ultimos anos, ainda ocorre em Estados do Nordeste brasileiro, sendo o ultimo
caso de raiva humana transmitida por caes registrados no Estado do
Maranhao, no ano de 2009 (BRASIL, 2010).

Agressdes humanas causadas por cées que vivem nas ruas sao cada
vez mais constantes e tem como principais causas, segundo Beaver (2009), a
dominancia (agressao competitiva), autodefesa (induzida por medo ou dor),
protecdo de objetos ou pessoas (agressao possessiva), agressao por territorio
(contra estranhos ou caes desconhecidos). Embora seja frequente o encontro
destes animais vagando pelas ruas, aparentemente sem destino, é dificil
identifica-los como caes errantes totalmente sem controle ou parcialmente
restritos com seus domicilios nos arredores. Estes animais sdo considerados
como um dos maiores responsaveis pela transmissdo de doencas nas
populacgdes animal e humana (MATOS et al., 2002; WHO/ WSPA, 1990).

De acordo com o grau de dependéncia ou restricao, a Organizacao
Mundial da Saude (WHO/ WSPA, 1990) classifica os caes em:



13

e Caes restritos ou supervisionados: sao totalmente dependentes de
seus donos, que lhes oferece abrigo, alimento, vacinagao, higiene e
outras necessidades e s6 saem as ruas com coleira, guia e sempre
conduzido por alguém. A populacédo destes caes, que no Brasil sdo
também chamados de caes domiciliados, € possivel ser dimensionada
através de censos ou estudos amostrais, realizados na intencdo de
promover agdes de prevengao as zoonoses pelos érgaos publicos e
setores privados.

e Caes de familia: estes caes, embora dependam de seus donos para a
obtencdo de abrigo e alimento, ndo sédo restritos a seus lares e com
isso tem acesso livre as ruas. A maioria de seus donos s6 os vacinam
em ocasidao de campanhas de vacinagdo em massa contra raiva
canina oferecida pelos 6rgaos publicos. No Brasil sdo conhecidos
como caes semi domiciliados.

e Cdaes comunitarios: sdo animais que a maioria das pessoas “adota’”,
mas ninguém se responsabiliza por eles. Recebem restos de
alimentos, abrigam-se em qualquer lugar e ndo recebem vacina de
espécie alguma. Devido ao constante oferecimento de alimento pelos
moradores dos arredores, estes animais sdo motivados a permanecer
pelas vizinhangas, gerando risco de agressdes ou transmissdo de
doencgas a todas as pessoas que possam ter algum contato com eles.

e Caes ferais ou selvagens: sdo animais independentes, dificeis de
seguir e com condi¢ao corporal pobre em busca de alimento ou abrigo
e nao possuem proprietario. Animais deste tipo ja foram observados
invadindo fragmentos remanescentes de florestas, depredando ninhos
para se alimentar e com isso competindo pelo territério com uma
grande parcela de animais silvestres. Esta competicdo pode resultar
em danos ambientais irreparaveis, levando até mesmo a extingdo de

outros animais.
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Embora a maioria dos Estados brasileiros adote o sistema de capturas e
eutanasias de animais sem donos que andam soltos nas ruas, estudos tém
mostrado que estas atividades n&o tem se mostrado eficazes, pois os animais
remanescentes terdo melhor acesso aos recursos disponiveis (WANDELER,
1988). Assim, as parcelas da populagdo que foram retiradas das ruas seréo
repostas rapidamente tanto pelos animais que ficaram como pelos moradores
que os abandonam nas ruas (LIMA JUNIOR, 1999). Estes animais apresentam
uma grande importancia no ponto de vista epidemiolégico pela manutencéo do
ciclo das zoonoses e na transmissao de doengas aos seres humanos (MATOS
et al., 2002; SHIMOZAKO, 2008)

A existéncia de abrigos e a disponibilidade de agua e alimento sao
fatores que determinam a concentracido da populacido de cades em determinada
localidade (WANDELER, 1993), além da infraestrutura publica e privada que
permitem uma movimentacao livre dos mesmos, tais como ruas sem
pavimentagao, casas nao cercadas por muros ou outra barreira de restricdo de
animais em seus domicilios. Este problema tem aumentado de acordo com os
aspectos culturais da populacdo em relagdo a destinagao incorreta do lixo,
auséncia de cuidados necessarios para manutencao da saude de seus animais
de estimagado, bem como o baixo controle da reprodugdo desses animais, o
que possivelmente influencia na transmissdo de doengas, como, por exemplo,
o virus da raiva (WANDELER, 1993).

Embora ndo seja uma tarefa facil, o servigo publico tém se empenhado
no sentido de desenvolver agbes de prevencao e de controle de zoonoses em
caes que vivem nas ruas, sustentadas em capturas e eutanasias de animais
doentes e aplicagao de leis que incentivam a posse responsavel de caes. Estas
atividades, juntamente com o recolhimento de cdes em situagcdes de risco,
requerem uma constante capacitagdo dos agentes responsaveis por estes
trabalhos, porém, a constante reposi¢cao de caes nas ruas, realizadas pelos
proprios moradores torna este problema muito dificil de ser solucionado
(REICHMANN, 2000).
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Existem varios métodos que podem ser aplicados quando se quer
estimar a populacdo canina. A técnica que oferece maior precisdo € o censo,
que é a contagem de todos os individuos de uma determinada area. Esta
técnica € muito util quando realizada com cées domiciliados, totalmente
controlados por seus donos. Mesmo assim esta técnica se depara com
obstaculos por exigir consideraveis recursos materiais e humanos, além de um
longo periodo de estudo, principalmente quando é realizada em grandes
centros urbanos (LIMA JUNIOR, 1999).

Este longo periodo pode se refletir em dados distorcidos devidos as
variagdes da populagdo. Além disso, quando utilizada para estudos em céaes
errantes, esta técnica torna-se ineficiente, por ndo existir uma relacdo de
animais e donos que possam ser investigados a fim de se obter alguma
estimativa, com isso torna-se necessaria a utilizacdo de outras técnicas (LIMA
JUNIOR, 1999).

Como alternativas para o método de contagem integral dos animais
existem os métodos estatisticos, baseados em amostragem, que permitem
fazer uma estimativa da populagao canina. Dentre eles inclui-se a técnica da
captura e recaptura fotografica (WHO/ WSPA,1990), baseada na técnica
classica de captura-recaptura descrita por White et al. (1982) que é
recomendada pela Organizagdo Mundial da Saude e pela Associagao Mundial
de Proteg¢ao Animal para dimensionamento de populag¢des caninas.

O estimador mais simples de captura e recaptura é o método de Lincoln-
Peterson que consiste em capturar individuos dentro de uma populagao e apos
um tempo pré-determinado os animais sao novamente capturados. Com isso, &
feita uma estimativa do tamanho da populacdo através dos individuos da
segunda coleta (recapturados) apds sua devida identificagdo juntamente com
os novos individuos capturados daquela populagao (COSTA, 2007).

Quando se utiliza o método de captura-recaptura fotografica em
populacdes fechadas, o estimador utilizado € o método de Beck (WHO/ WSPA,
1990), que consiste em fotografar os caes em duas ou mais ocasides distintas

e registrar os animais observados pela primeira vez (foto-captura) e
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posteriormente aqueles reconhecidos como previamente fotografados (foto-
recaptura). A partir dos numeros obtidos pode ser feita a estimativa da
populacao total.

Os animais sao identificados individualmente através de suas marcas
naturais, sugerindo-se para tanto que sejam fotografados mais de uma vez e
em angulos diferentes, e que informag¢des adicionais sejam coletadas em um
formulario com a finalidade de resgatar dados que possam ser interessantes
para auxiliar na identificagdo dois caes fotografados. Por fim, os historicos de
foto-capturas sdo analisados estatisticamente através da probabilidade
estimada de ser capturado pelo menos uma vez (SHIMOZAKO, 2008).

Segundo Shimozako (2008) a utilizagdo deste método pode gerar dados
importantes para a vigilancia epidemioldgica, tais como a movimentagdo dos
animais, sua area domiciliar e territérios de animais selvagens e domeésticos,
que sao relevantes para a transmissao de determinadas doencgas.

O sucesso na aplicagdao da técnica de captura-recaptura fotografica

depende, segundo Costa (2007), da observacao de alguns pressupostos:

1. A populacdo € fechada (sem ocorréncia de morte, nascimentos,
emigracdo ou imigracdo entre as amostragens). E dificil ndo violar este
pressuposto quando se quer estudar populagdao em seu habitat, pois ndo &
possivel controlar a dinamica de mudangas em uma populagéo que geralmente
sdo constantes. Por esta razdo é fundamental o conhecimento prévio da
populacdo a ser estudada, onde se determinara o tempo maximo de coleta de
dados, sem que ultrapasse o desenvolvimento natural de mudanga em uma
populagdo, como € o caso de reprodugdes e mortes a nao ser que os objetivos
do estudo sejam o de avaliar justamente esta mudanga populacional apos
determinado tempo, como € o caso de estudos realizados no municipio de
Guarulhos-SP, que apdés um ano de intervalo, avaliou os resultados de uma

intervencao na populagao de caes errantes (SALLUM, 2005).

2. A marcacao néo altera a probabilidade de captura. A marcagcao de um

animal no processo de captura fotografica significa atribuir aspectos individuais
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que posteriormente serdo usados para identificagdo do mesmo. Os cies de rua
tém fendtipos diferenciados por meio dos quais se torna facil suas
identificagbes atraves de fotografias (SHIMOZAKO, 2008). Porém, deve-se ter
cuidado no processo de captura fotografica para que os meios utilizados n&o
interfiram nas possibilidades de que esta seja de fato realizada ou para que
nao impeca que o mesmo animal seja fotografado novamente. Em estudos com
animais silvestres, por exemplo, a utilizacdo de iscas para atrair os animais até
as armadilhas fotograficas pode influenciar negativamente, atraindo com mais
frequéncia determinadas espécies e repelir outras, causando com isso um
desenho amostral n&o realista. As capturas fotograficas devem ser realizadas
de maneira que nao interfiram nas atividades diarias do animal em estudo, a
fim de que a amostragem seja realista no ponto de vista de uso de seu habitat
(TOMAS; MIRANDA, 2003).

3. A chance de captura na segunda ocasido é a mesma para todos os
individuos presentes na populacdo (marcados ou néo): As capturas fotograficas
devem ser realizadas de forma que dé oportunidade para que todos na
populacdo tenham a mesma chance de serem capturados, por isso quanto
maior forem as amostragens, maior também serdo as possibilidades de mais

individuos da populagdo serem amostrados (COSTA, 2007).

4. As marcas ndo sdo perdidas: E possivel o reconhecimento de cies
foto-capturados através de suas marcas naturais que na maioria das vezes séo
unicas em meio a toda populagcdo. Existe também a possibilidade destes
animais terem cicatrizes em seu corpo que podem ser usadas como uma
confirmacgao na identificacdo dos animais foto-capturados. Estudos sugerem
qgue os animais sejam fotografados mais de uma vez e em angulos diferentes,
auxiliando, desta forma, as identificagcbes dos animais foto-recapturados
(SHIMOZAKO, 2008).

A metodologia de captura e recaptura fotografica também foi testada
para avaliar o impacto de meétodos de controle de populacdo de animais

errantes no municipio de Guarulhos-SP, concluindo que este € um método
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seguro e mais confiavel em relagdo aos dados das dimensdes de cées errantes
(SALLUM, 2005).

Apesar do uso da técnica da captura-recaptura fotografica ser eficiente
na estimativa de abundancia e densidade de cdes nas ruas, muitas lacunas
ainda podem persistir quando o objetivo dos estudos € investigar como estes
animais se movimentam e utilizam os espacos urbanos.

Uma técnica muito utilizada para estudar populacdes de carnivoros em
seu habitat e a dindmica da movimentagao destes animais € o monitoramento
por radio telemetria. Esta técnica consiste no monitoramento de animais
através da colocacao de coleiras com radios transmissores que permitem que
0os mesmos sejam localizados através de triangulacbes de frequéncias de
ondas de VHF e por registros diretos através de um GPS (Global Positioning
System), aparelho que permite a marcacdo de diferentes pontos
georeferenciados. Os dados posteriormente sdo inseridos em um Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG), que permite e facilita a analise, gestao ou
representacdo do espaco e dos fendbmenos que nele ocorrem. Desta forma,
selecionando um registro de base de dados é possivel saber a sua localizagao
e aponta-la em um mapa (TROVATI, 2007).

Dias (2001), propbés a utilizacdo de um Sistema de Informagao
Geografica (SIG) dotado de softwares digitalizadores, base de mapas e
programas especificos de computagao, para serem usados na otimizagado de
campanhas de vacinagao contra raiva canina, mostrando que a utilizagdo do
georeferenciamento pode resultar em uma estimativa da populagéo canina bem
mais proximo da realidade e que tal metodologia também pode ser atribuida

aos caes de rua.

Considerando que a recepcado de sinais de posi¢cdes geograficas
transmitidos por satélites por meio do GPS tornam este instrumento uma
importante ferramenta quando se quer atribuir localizagdes aos objetos de
estudo, que posteriormente serdo inseridas em um mapa da regido estudada,

este método de localizagao aliado ao método de captura-recaptura fotografica
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podera permitir a identificagcdo de caes presentes nas ruas sem supervisao e a
determinacdo da sua localizacdo, de acordo com o instante que estes foram
foto-capturados.

A utilizacdo da técnica de captura-recaptura fotografica, além de pratica
na sua execugao pode ser desenvolvida em curto periodo de tempo e sem a
necessidade de um extensivo preparo na qualificagdo de pessoal para
realizacdo deste trabalho com animais nas ruas.

Desta forma, a fim de estudar uma nova metodologia para estimar a
movimentacdo e uso do espacgo pela populagdo canina presente em vias
publicas, este trabalho propés o emprego do GPS em conjunto com o método
de captura-recaptura fotografica, tomando-se por base as localizagdes

espaciais dos caes observados nas ruas.

O objetivo do presente trabalho foi testar a hipotese de que a
metodologia proposta pode ser utilizada como ferramenta de auxilio a
planejamentos de saude publica, permitindo verificar: (1) a localizagao
geografica dos caes observados nas vias publicas; (2) os horarios de maior e
menor concentragdo destes caes; (3) se ha variagdo no numero de animais de
acordo com as regides do bairro e (4) qual a distdncia maxima percorrida por

estes animais durante as observacgdes.
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Avaliagao da movimentagao de caes por meio de captura-recaptura

fotografica e georeferenciamento

RESUMO - Técnica de caputra—recaptura fotografica tem sido tém sido
utilizadas para dimensionar a populacdo canina livre em areas urbanas, no
entanto, se usado isoladamente, torna-se ineficiente quando o objetivo é
investigar como esses animais usam espagos publicos. Este trabalho propde a
utilizagdo deste método associado ao uso de um GPS (Sistema Global de
Positional) para avaliar o movimento de caes encontrados em espagos
publicos. Utilizando-se uma motocicleta e um observador, todas as ruas de
Ipanema Jardim e parte dos bairros Dona Amélia, em Aracatuba-SP, foram
percorridas por 12 vezes durante dois dias, com intervalo de uma semana entre
eles. Os caes encontrados soltos foram fotografados e as suas localizagées
determinados por um GPS. Com a identificagdo dos animais e o registro de
seus respectivos posicionamentos geograficos foi possivel estimar a
concentracdo espacial e temporal dos mesmos nas ruas do bairro. Os
resultados foram analisados através do teste Qui-quadrado pelo programa
BioEstat 5.3 (significancia 0,05). A metodologia permitiu observar que houve
maior concentracdo de cées encontrados nas ruas sem supervisdo em
determinada regido do bairro; que o maior numero de caes foi observado nos
horarios do inicio do dia e que, dentre os cdes que se deslocaram pelas ruas
do bairro, a maior distancia percorrida foi de 520m. A metodologia proposta é
uma ferramenta eficiente e pode ser utilizada em planejamento de atividades

de saude publica.

Palavras chave: uso da informagao cientifica na tomada de decisbes em
saude, técnicas de estimativa, dinamica populacional, distribuicdo espacial da

populagao, saude publica
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ABSTRACT - Photographic capture-recaptures techniques have been used to
scale the free dog population in urban areas, however, if used isolate, becomes
inefficient when the purpose is to investigate how these animals use public
spaces. This paper proposes the use of this method with the use of a GPS
(Global Positional System) to evaluate the movement of free dogs on public
roads. With the use of a motorcycle and an observer, all the streets of Ipanema
Garden and part of Dona Amélia districts, in Aragatuba-SP, were covered by 12
times over two days, with one week interval between them and the free dogs
were photographed and their locations were determined by a GPS. The animal
identification and the registration of their respective geographic positions
allowed us to calculate the times of highest concentration of animals and the
distances traveled by them in the neighborhood. Qui-Square test was used for
statistical analysis of the results with the BioEstat 5.3 Program (0.05 of
significance). The methodology allows observing that the free dog population
often concentrated in certain regions of the neighborhood in early morning and
the greater distance reached in the streets was 520 meters. The proposed

methodology is a powerful tool and can be used in the planning of public health.

Key words: use of scientific information for health decision making, estimation
technique, population dynamics, spatial distribution of the population, public
health

1 Introducgao

O estreito convivio do homem com animais domésticos, embora
saudavel, pode resultar em problemas de saude publica e ao meio ambiente
(SOTO et al., 2006). Os caes por serem mais NUMErosos sao 0S maiores
responsaveis por disseminar zoonoses, particularmente quando nao sao
adequadamente supervisionados.

Com o intuito de prevenir riscos a populagdo, quando da adocao de

medidas de controle, os caes sao classificados de acordo com o grau de
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supervisao e restricdo: domiciliados ou controlados, quando tém acesso restrito
as ruas; de familia ou semidomiciliados, quando tém livre acesso as ruas;
comunitario ou de vizinhanga, quando n&o tém proprietario nem abrigo definido
e caes selvagens ou ferais, quando ndo tém controle algum por parte o homem
(BECK, 1975; REICHMANN et al., 2000; WHO/ WSPA, 1990).

Assim, obter informagdes sobre a quantidade dos animais que vivem nas
ruas nao é tao facil, o que pode resultar em estimativas distorcidas e,
consequentemente, planejamento inadequado de medidas de prevengao e
controle de zoonoses transmitidas por cdes (LIMA JUNIOR, 1999; MATOS et
al. 2002). Um dos meios para dimensionar esta populagdo € a utilizagdo do
método de captura-recaptura fotografica que consiste em fotografar individuos
dentro de uma populagao e apés um tempo pré-determinado os animais desta
populacdo serem novamente fotografados. Os animais s&o identificados
individualmente através de suas marcas naturais e, com isso, os historicos de
foto-capturas sdo analisados através da probabilidade estimada de ser
capturado pelo menos uma vez (SHIMOZAKO, 2008; SILVER et al., 2004;
SRBEK-ARAUJO; CHIARELLO, 2007).

Apesar do uso da técnica da captura-recaptura fotografica ser eficiente
na estimativa de abundéancia e densidade de caes encontrados sem supervisao
nas vias publicas, muitas lacunas ainda podem persistir quando o objetivo dos
estudos ¢é investigar como estes animais se movimentam e utilizam os espagos
urbanos. Deste modo, este trabalho propde o emprego da técnica de captura-
recaptura fotografica associada ao registro de posicionamento geografico
obtido por um GPS (Global Positioning System) para avaliar a movimentacao
de cées encontrados em espagos publicos, com o intuito de ser uma

metodologia auxiliar para o planejamento em saude publica.

2 Material e Método

Para a utilizacdo do método de captura-recaptura fotografica, é

necessaria a observagao das seguintes premissas: 1) a populacdo deve ser
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fechada (sem ocorréncia de morte, nascimentos, emigragao ou imigragao entre
as amostragens); 2) a chance de captura € a mesma para todos os individuos
presentes na populagdo (marcados ou ndo); 3) as marcas nao sao perdidas; 4)
a marcagdo nao altera a probabilidade de captura (SHIMOZAKO, 2008;
SILVER et al., 2004; SRBEK-ARAUJO; CHIARELLO, 2007).

A éarea de estudo foi o bairro Jardim Ipanema e parte do bairro Dona
Amélia, que estao localizados na zona urbana do municipio de Aracatuba do
Estado de Sao Paulo, com uma area de 1,3 Km? e populacdo de 5.211
habitantes, em um total de 1.829 domicilios (IBGE, 2010). O local foi
selecionado por ter apresentado maior numero de apreensdes de caes soltos
em vias publicas realizadas pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) no
municipio de Aracatuba nos anos de 2003 a 2007. A populacdo canina
domiciliada da area de estudo foi estimada, segundo dados da populagdo
canina do municipio, de 2010, informada pelo Centro de Controle de Zoonoses
de Aracgatuba (dados nao publicados) e dados da populagdo humana obtida no
IBGE (2010).

Embora o bairro seja contornado por avenidas de fluxo intenso de
veiculos e bosque arborizado murado, estas caracteristicas ndao podem ser
consideradas como barreiras eficientes para caracterizar uma populagéo
fechada quanto a emigragao e imigragao de individuos porém, a premissa de
populacdo fechada, neste caso, foi satisfeita uma vez que o periodo de
levantamento de dados ndo se prolongou o suficiente ao ponto de que o
numero da populagdo em estudo pudesse ser altere (SILVER et al., 2004). As
ruas sao asfaltadas quase em sua totalidade, o que facilitou o acesso e
deslocamento de veiculo utilizado em capturas fotograficas de animais
encontrados nas ruas, aumentando, desta forma, as chances de um grande
numero de individuos serem fotografados durante a pesquisa (SHIMOZAKO,
2008; SRBEK-ARAUJO; CHIARELLO, 2007; WHITE et al., 1982).

A fim de fotografar todos os caes presentes em espaco publico sem
supervisao, foi utilizada de uma motocicleta e um observador. Todas as ruas do

bairro foram percorridas em uma velocidade aproximada de 20Km/h, de forma



27

qgue possibilitasse a observacio e foto documentacdo de caes soltos em toda
sua extensdo. O uso da motocicleta deu ao pesquisador grande mobilidade
para os diversos deslocamentos nas ruas do bairro e também permitiu que as
fotos fossem obtidas sem a necessidade de descer do veiculo a cada encontro
de animais, reduzindo, desta forma, as probabilidades de violagdo da premissa
de que todos os individuos da populacdo devem ter as mesmas chances de
captura (SHIMOZAKO, 2008; SILVER et al., 2004).

O estudo foi no més de margo do ano de 2011 com a temperatura média
foi de 31°C. O percurso foi realizado durante dois dias com uma semana de
intervalo entre eles no periodo diurno entre 7h, quando os animais ja iniciaram
suas atividades e 18h, quando as identificacbes dos animais ficaram
prejudicadas devido a falta de luz solar. Os cédes geralmente sdo mais ativos
nos horarios do inicio da manha e fim da tarde, por serem horarios
normalmente mais frescos (BEAVER, 2009). Para que fosse observada a
dindmica dos animais nas ruas em todo o periodo diurno, o bairro foi percorrido
por seis vezes, somando-se 12 percursos em cada uma das ruas do bairro,
totalizando 18 km. O deslocamento foi realizado de forma que as ruas fossem
percorridas na mesma sequéncia e no mesmo periodo de tempo (90 min.). A
quantidade de percursos realizados pelo bairro foi determinada de acordo com
0 maximo possivel a ser realizado por um unico observador. No primeiro dia os
percursos foram feitos nas horas impares, com inicio as 7h e no segundo dia
nas horas pares, com inicio as 8h, constituindo apenas um “gride”, conforme
procedimento aplicado por Silver et al. (2004).

Por intermédio de uma maquina fotografica foram fotografados (Reflex
Digital CANON® EOS 450D 12Mp) todos os cdes que fossem encontrados
soltos sem a supervisdo de seus donos nas ruas do bairro percorridas. Utilizou-
se uma objetiva de 300mm, a qual permite que as imagens dos animais
fotografados sejam ampliadas com perfeita nitidez sem que o pesquisador
tenha que se aproximar dos mesmos, evitando com isso a violagdo da
premissa: a marcacao nao altera a probabilidade de captura. Em cada encontro

foram realizadas 03 a 05 fotografias do mesmo animal e em posi¢oes
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diferentes a fim de facilitar seu reconhecimento através de marcas naturais ou
outra que possa identifica-lo posteriormente. Para cada fotografia foi registrado
um numero especificando a sequéncia do animal fotografado, data e horario da
captura fotografica. Para analise de recapturas, as fotos foram analisadas, pelo
préprio pesquisador que efetuou as fotografias, de acordo com as
caracteristicas e peculiaridades anatébmicas de cada cao, cujos padrdes
exclusivos permitem cumprir a premissa de que as marcas nédo sao perdidas
(SHIMOZAKO, 2008).

Para registrar a localizagao de cada céo observado nas ruas, foi utilizado
um Rastreador (GPS Data Longger Waypoints I-goTU® GT-120) cujos registros
foram analisados em um mapa com todas as coordenadas dos percursos
realizados, os horarios, distdncias e locais de cada encontro com suas
respectivas fotos.

O software do GPS I-goTU®, possibilitou, através dos seus respectivos
posicionamentos geograficos, os calculos das distdncias percorridas pelos
animais foto-recapturados em locais diferentes, medidas em linha reta entre
pelo menos dois pontos de localizagao destes animais.

Para avaliar a concentracao de caes em areas especificas do bairro este
foi dividido em nove regides geograficas de 25 hectares (500 x 500m) com base
em observagdes de que caes semidomiciliados se distanciavam até 500m de
suas casas (WANDELER et al., 1993).

A comparagao entre os horarios e as regides do bairro e em que os caes
foram fotografados, foi feita por meio do teste qui-quadrado de igualdade de
proporgdes, considerando o nivel de significancia adotado de 5%. Os testes
estatisticos foram realizados através do programa estatistico BioEstat 5.3
(AYRES, 2007).

A estimativa da populacao total de animais encontrados nas ruas sem
supervisao foi realizada a partir da taxa de captura por meio de um modelo
linear de regressao (WHO/ WSPA, 1990).
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3 Resultados e Discussao

Foram obtidas um total de 120 fotografias que permitiram identificar 77
caes observados em espaco publico sem supervisdo no bairro Jardim Ipanema
e parte do bairro Dona Amélia, em Aracatuba, SP. O restante das fotos
(43/120) corresponderam a 21 destes caes que foram fotografados em mais de
um momento nos dois dias de estudo. Em 72,7% (56/77) dos animais
fotografados foi possivel observar o sexo resultando em 67,9% de machos
(38/56) e 32,1% de fémeas (18/56). Esta razdo entre os sexos de 2,1 machos
para uma fémea corroborando resultados obtidos em Newalk (EUA) no final da
década de 70 (DANIELS, 1983).

Dos 21 céaes foto-recapturados, 42,9% (9/21) foram encontrados sem ter
efetuado nenhum deslocamento no periodo de estudo. Como nas imediagdes
nao fora encontrado nenhum indicio que possa determinar esta permanéncia
(alimento, abrigo ou parceiros sexuais) pressupde-se que estes animais
possam pertencer as residéncias ali localizadas conforme ja observado por
outros pesquisadores (FOX et al., 1975).

Embora o cdo doméstico seja uma espécie animal com caracteristicas
fenotipicas bastante variadas, Shimozako (2008) propds que varias fotografias
sejam realizadas no mesmo animal em estudos de captura-recaptura
fotografica para aumentar a chance de acertos na identificagdo destes animais.
Este procedimento foi 0t quando nos deparamos com animais cujas
caracteristicas eram idénticas se observadas apenas de um unico angulo.

O método apresentado, realizado em dois dias de pesquisa com seis
repeticoes em cada um deles, estd de acordo com a técnica de captura-
recaptura fotografica indicada para dimensionamento da populagao canina nas
ruas que, além da observagdo dos pressupostos necessarios, também
estabelece que as observagdes sejam realizadas em pelo menos dois periodos
(WANDELER et al., 1993). O método também esta de acordo com pesquisa
realizada por Shimozako (2008), que efetuou ao todo seis repeticdes em trés

dias de pesquisa, e, apos 137 encontros através de capturas-recapturas
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fotograficas, concluiu haver aproximadamente 65 caes nas ruas de um bairro
do municipio paulista de Ibiuna.

Observou-se diferenga estatisticamente significativa na quantidade de
cées fotografados nas ruas nos diferentes horarios (p<0,05) (Figura 1). O maior

numero de cédes foi observado nos primeiros horarios do dia (7 e 8h).
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FIGURA 1 - Numero de caes fotografados nas ruas do bairro Jardim
Ipanema e parte do bairro Dona Amélia, Aracatuba-SP, no
periodo das 7h as 17h.

Os horarios em que foram observados mais caes nas ruas confirmaram as
observagdes de outros autores como sendo o de maior movimentagao dos caes
(DANIELS; BEKOFF, 1989; FONT, 1987). A estreita convivéncia com o ser
humano pode explicar certos comportamentos do cdo, com isso, 0os horarios de
algumas atividades executadas pelo animal podem coincidir com as realizadas
pelo homem (BEAVER, 2009; FOX et al., 1975), como é o caso dos horarios
entre 10 e 15h, onde encontramos poucos caes nas ruas. Este fato sugere que a
maioria dos cades que estavam nas ruas no inicio do dia, retornou para suas
casas no horario do almog¢o, onde seus donos também se encontram, o que se
constitui numa caracteristica dos caes semidomiciliados (WHO/ WSPA, 1990).

Segundo o modelo de estimativa do tamanho da populacao a partir da taxa
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de captura (WHO/ WSPA, 1990), os animais fotografados pela primeira vez,
foram considerados como se fossem “marcados e retirados da populagao”.
Relacionando a quantidade de caes previamente foto-capturados com aqueles
fotografados pela primeira vez a cada periodo, observa-se uma linha de
tendéncia decrescente na quantidade dos animais teoricamente “retirados” do
populagédo apos a contagem. Com isso, o grafico de regressao (Figura 2) com
equacdo da reta y= -0,2059x + 15,684 (R?*=0,5468) resultou em uma populacgéo
estimada de 76 caes na area de estudo, valor este semelhante ao observado por
meio das fotografias (77 cées). Este numero estda bem abaixo daquele
encontrado por Beck (1975) que estimou, no municipio de Baltimore (EUA), uma

densidade populacional de 232 cdes soltos por Km?.

FIGURA 2 - Relacao linear entre numero total de caes observados em
contagens prévias e os observados pela primeira vez a
cada periodo.

A propor¢cao de caes domiciliados:habitantes no bairro foi de 1:5,1 de
acordo com a populagdo humana informada pelo IBGE e populagdo canina
domiciliada informada pelo CCZ. Considerando que a populagao total na area de
estudo foi de 1022 caes, o numero de animais encontrados sem supervisdo em
espagos publicos correspondeu a 7,5% da populagdo canina domiciliada.

Wandeler et al. (1993) em uma revisédo sobre ecologia de caes descreveu varios
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estudos que mostram que a porcentagem de animais soltos nas ruas sem
supervisdo variou entre 7,0% a 8,3% em areas urbanas, periurbanas e rurais,
excedendo a 10% apenas em areas onde ha muito acumulo de fontes de
recursos.

Dentre os cdes que foram fotografados mais de uma vez em locais
diferentes nas ruas do bairro (12/21), observou-se que a distancia percorrida
entre os primeiros e ultimos locais de encontro de cada céo foto-recapturado foi

de 100m (minima) e 520m (maxima) (Figura 3).

FIGURA 3 - Percurso de caes observados nas ruas do bairro Jardim Ipanema e
parte do bairro Dona Amélia, segundo a regido. Norte (N), Nordeste
(NE), Noroeste (NO), Leste (E), Oeste (O), Centro-este (CE), Centro-
oeste (CO), Sudeste (SE) e Sudoeste (SO). Média 275,5+154,7
(Minimo: 100, Maximo: 520).

A distadncia média percorrida foi de 275,5m e 67% dos caes se deslocou
entre 101m e 300m. Estes dados estdo de acordo com observagdes descritas
por Wandeler et al.(1993) onde 57,7% dos caes estudados na Tunisia se

deslocaram menos de 500 m de suas residéncias.
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Como os caes que andavam pelas ruas s6 eram fotografados no momento
em que coincidisse com o percurso do pesquisador no bairro, ndo foi possivel
determinar quais as ruas que estavam utilizando para o deslocamento, por esta
razao as distancias percorridas dos referidos animais foram medidas em linha
reta, de acordo com a localizagéo geografica de cada foto-recaptura. Devido a
facilidade de transmissao de zoonoses pelos animais que andam soltos nas ruas
e a forma com que diversas doencas podem ser disseminadas, o presente
método, se aplicado para determinar a distancia percorrida por cada cao foto-
recapturado nas vias publicas, pode ser utilizado como uma importante
ferramenta de auxilio aos planejamentos das atividades preventivas das
zoonoses assim como na determinacado da area de risco para bloqueio vacinal

para raiva canina, conforme recomendado pelo Ministério da Saude (BRASIL,
2009).

Houve diferenga estatisticamente significativa (p=0,0003) na quantidade

de caes observados nas regides do bairro (Figura 4).
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FIGURA 4 - Caes observados nas ruas do bairro Jardim Ipanema e
parte do bairro Dona Amélia por regido: Norte (N), Nordeste
(NE), Noroeste (NO), Leste (E), Oeste (O), Centro-este (CE),
Centro-oeste (CO), Sudeste (SE) e Sudoeste (SO).
Aracgatuba, SP, 2012. Letras iguais no interior das colunas
indicam diferencas nao significativas.
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Embora o local de estudo seja um bairro urbano sem diferengas
ambientais em suas regides, os caes encontrados nas ruas utilizaram alguns
espagos com maior frequéncia durante a pesquisa, de forma que foi perceptivel
a preferéncia de permanéncia em locais especificos do bairro, como é o caso
da regido Oeste (O), onde a presenga de caes foi maior do que nas outras
regides. Esta é uma regido do bairro que ndo tem comércio, parques ou grande
circulagado de pessoas, porém a maior parte das ruas nao € pavimentada, ha
uma relativa escassez de moradia e existéncia de terrenos vazios. A maior
parte destes terrenos ndo possui barreira, permitindo livre acesso dos animais
e sua possivel utilizagdo como abrigos. Além disso, a regido encontra-se na
divisa com o bairro vizinho, separado apenas por uma avenida com menos
transito do que as demais que circundam o bairro, o que pode ter favorecido

um maior encontro de caes neste local.

4 Conclusao

A metodologia de captura-recaptura fotografica associada ao uso do
GPS como georeferenciamento permitiu observar que a populagéo de caes
sem supervisado presentes em espaco publico estudado foi de 76 animais; que
houve maior concentragcdo dos mesmos em determinadas regidées do bairro,
com destaque para as areas onde as ruas eram nao pavimentadas e a maioria
das casas ndo possuia muros; que o maior numero de caes foi observado nos
horarios do inicio do dia (7 a 9 horas) e que, dentre os caes que se deslocaram
pelas ruas do bairro, a maior distancia percorrida foi de 520m.

A presente metodologia demonstrou ainda ser uma ferramenta eficiente
que necessita de poucas pessoas para seu desenvolvimento, podendo ser
utilizada como um recurso adicional para os planejamentos de agbes de

prevencao e controle de zoonoses urbana.
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