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CONSIDERACOES INICIAIS

O milho é tradicionalmente utilizado na forma de silagem para alimentagdo animal,
no periodo de escassez de alimento. Em sistemas de producdo, onde 0s animais sdo
confinados, a silagem de milho é utilizada como alimento volumoso durante todo o
periodo do ano.

A escolha da cultivar de milho para producdo de silagem é uma das mais
importantes decisdes de manejo a ser tomada num determinado sistema de producdo
animal. Diferencas de qualidade entre as cultivares de milho podem afetar o custo da
alimentacgéo e o desempenho do animal (ALLEN et al., 1997).

A grande demanda por materiais de melhor qualidade favorece o surgimento de
inimeros gendtipos, com caracteristicas especificas de porte, ciclo e aptiddo, os quais tém
influéncia marcante no valor nutritivo da silagem produzida (PIMENTEL et al., 1998;
CANDIDO et al., 2002; ROSA et al., 2004). As caracteristicas agronémicas Sdo
determinantes na avaliacdo da qualidade e no custo da forragem a ser ensilada, afetando a
eficiéncia da producdo no campo. Diferentes cultivares sdo disponibilizadas aos produtores
em diferentes regides do pais, fazendo-se necesséaria a avaliacdo desses materiais para
permitir a escolha do mais indicado para cada situacao, a partir de critérios agronémicos.
Embora as cultivares de milho possuam contribui¢do Unica e atributos que as permitem
atingir altas produtividades e alta qualidade, a producédo final ndo depende exclusivamente
das cultivares, mas de uma interacéo entre genotipo e ambiente.

O uso de cultivares de milho mais produtivas e adaptadas as condicdes locais tem
sido apontado como responsavel pelos maiores ganhos obtidos em produtividade. A
escolha do hibrido de milho para a producdo de silagem tem por objetivo a obtencdo de um
produto economicamente viavel e de alta qualidade. Caracteristicas como manejo adequado
da adubacéo, época de corte e alta relacdo graos/massa verde, propiciam maior producao de
matéria seca e maior producdo de grdos, implicando numa silagem nutricionalmente
digestivel e com menor teor de fibra (SILVA et al., 1994; ANDRADE et al., 1998; COSTA
et al., 2000).



Hibridos de milho para producéo de silagem, devem apresentar alta porcentagem de
grdos e, por conseguinte, de espigas na massa verde (NUSSIO, 1995). Além deste
parametro, a porcentagem de proteina, o valor nutritivo da porcdo haste mais folhas e a
digestibilidade da matéria seca devem ser consideradas na determinagdo do valor nutritivo
da silagem (NUSSIO et al., 2001). As cultivares destinadas a ensilagem devem apresentar
elevada produtividade de matéria seca, ser ricas em carboidratos soltveis, produzir silagem
de bom valor nutritivo e permitir a maximizacdo do consumo pelos animais. A primeira
caracteristica possibilita menor custo por tonelada de material e as duas ultimas, melhor
desempenho animal e conseqiientemente a redugdo no uso de concentrados (PENATI et al.,
1995; OLIVEIRA et al., 1999; MONTEIRO et al., 2000). Por outro lado, a capacidade de
producdo de matéria seca’ha de uma cultivar ndo é suficiente para avalia-la em seu uso
como silagem. E necessaria a determinacdo da qualidade da matéria seca produzida
(OLIVEIRA et al., 1999; RESTLE et al., 2002).

O aumento de producdo de matéria seca sem concomitante maior participacdo de
espiga na massa total, pode reduzir a qualidade da silagem. Entretanto, nem sempre a maior
proporc¢do de graos na forragem confere melhor qualidade a silagem. A qualidade do gréo e
da fracdo verde da planta (caule, folha e palha), combinada com o percentual de cada uma
dessas partes na planta, determina o valor nutritivo do material ensilado (SILVA et al.,
1999).

Considera-se que a fertilidade do solo seja um dos principais fatores responsaveis
pela baixa produtividade das areas destinadas a producdo de silagem. Esse fato ndo se deve
apenas aos baixos niveis de nutrientes presentes originalmente no solo, mas também a alta
capacidade extrativa das culturas (COELHO & FRANCA, 1995).

A manipulagdo da altura de corte pode promover reciclagem de nutrientes,
principalmente o potassio, que estd em maior quantidade na base do colmo (ANDRADE et
al., 1998). Devem ser consideradas as vantagens relacionadas com a conservagdo e a
melhoria da fertilidade do solo, em decorréncia da elevacdo da altura de corte durante a
colheita das plantas de milho visando a produgdo de silagem (CAETANO, 2001). A
elevacdo da altura de corte para ensilagem permite maior participacdo de grdos na massa
ensilada em detrimento da participacdo de colmos e folhas senescentes, resultando em

melhoria da qualidade da silagem produzida, devido aos decréscimos significativos nos



teores de fibra em detergente neutro e detergente &cido da silagem (RESTLE et al., 2002).
Quando o milho é colhido para silagem, além dos grdos, a parte vegetativa também é
removida, ocorrendo desta forma elevada extracdo e exportacdo de nutrientes (COELHO &
FRANCA, 1995). Portanto, ha necessidade de reposi¢do da fertilidade ao solo, devido a
elevada extracdo de nutrientes.

Com relacdo a absor¢do de nutrientes pela cultura do milho, o potéssio, é o0 segundo
mineral requerido em maior quantidade pelas espécies vegetais. Este nutriente tem alta
mobilidade na planta, em qualquer nivel de concentragdo, seja dentro da célula, no tecido
vegetal, no xilema e floema (MALAVOLTA, 1980). O cation K* ndo é metabolizado na
planta e forma ligagdes com complexos organicos de facil reversibilidade. E o cation mais
abundante no citoplasma das células vegetais e a sua maior contribuicdo no metabolismo
das plantas esta relacionada com o controle do potencial osmotico das células e dos tecidos
(MARSCHNER, 1995). A translocacdo de K nas plantas é facilitada pelo fato de mais de
80% deste estar presente nos tecidos vegetais em forma soltvel.

A absorcdo de potassio pela planta de milho ocorre nos estdgios iniciais de
crescimento, quando a planta acumula 50% de matéria seca aos 60 a 70 dias (BULL, 1993).
O pico de absor¢do e acimulo de MS do milho comeca na fase vegetativa até o inicio do
desenvolvimento reprodutivo do milho. O potassio apresenta seu pico de absorcdo e
acumulo exatamente nesta época, onde a maior concentracdo € encontrada nos colmos
(KARLEN et al., 1987).

Com relagdo a reciclagem de nutrientes, as palhas de gramineas sdo fornecedoras a
médio e longo prazo de nutrientes as culturas sucessoras, com acumulo na camada
superficial. Este processo favorece o aumento nos teores de fosforo e potassio do solo,
conduzidos sob a semeadura direta (FLOSS, 2000).

A velocidade de liberacdo de nutrientes dos residuos culturais durante o processo de
decomposicdo depende da localizacdo e da forma em que tais nutrientes encontram-se no
tecido vegetal (ROSOLEM et al., 2003). O potéssio encontrado em componentes nao
estruturais e na forma ndo idnica no vacuolo das células das plantas, é rapidamente
lixiviado logo apds o manejo das plantas de cobertura, com baixa dependéncia dos
processos microbianos (MARSCHNER, 1995). De acordo com SPAIN & SALINAS

(1985) o potassio € normalmente o mineral mais abundante no tecido vegetal,



apresentando-se predominantemente na forma ibnica K*. A decomposicio dos restos
vegetais tende a libera-lo rapidamente. Segundo TIAN et al. (1992), a liberacdo de potassio
pela palhada de arroz e milho foi de 80% em aproximadamente sete semanas. A
incorporacdo dos restos vegetais intensifica a reciclagem e a fertilizacdo das camadas
superficiais do solo (MALAVOLTA, 1980).

No CAPITULO 2 denominado “Producdo, composicdo bromatoldgica e extracdo de
potassio pela planta de milho para silagem colhida em duas alturas de corte”, estudou-se 0s
efeitos da elevacédo da altura de corte de plantas de milho sobre a produgéo de silagem em
diferentes genotipos. Os objetivos deste trabalho foram: avaliar a producéo, a qualidade do
material a ser ensilado e a extracdo de potéssio pela planta de milho colhida para silagem
em duas alturas de corte. Para tanto, o trabalho foi redigido conforme normas estabelecidas

pela Revista Acta Scientiarum, da Universidade Estadual de Maringa- (UEM)PR.
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Producao, composi¢do bromatoldgica e extracdo de potassio pela planta de milho para
silagem colhida em duas alturas de corte’

Resumo

O presente experimento teve como objetivo avaliar as caracteristicas agronémicas,
composi¢do quimico-bromatologica e extracdo de potassio de cinco gendtipos de milho
para silagem. O delineamento foi realizado em parcelas subdivididas no delineamento em
blocos ao acaso, com 3 hibridos (DKB 390, AGX 8517, A-2560) e 2 variedades (AL-
Bianco, Piratininga), em 2 alturas de corte (20 e 40 cm acima do solo) e 4 repeti¢des. Apds
a colheita foram realizadas as determinacdes de parametros bromatolégicos e potassio (K),
bem como simulacdo para estimativa de producéo de leite/ha (EPL) e da ingestdo de MS
(EIMS). Houve aumento no teor de MS com a elevacdo da altura de corte (P<0,05), sendo
observados valores de 31,7 e 33,9%, para 20 cm e 40 cm respectivamente. A producdo de
MS/ha para os gendtipos cortados a 20 cm variou entre 10,24 e 12,08 t e para 40 cm entre
8,92 e 10,51 t. A elevacdo na altura de corte reduziu em média 19,1% a extracdo de
potéssio. O aumento na altura de corte levou a redugdo na EPL/ha e ao aumento na EIMS.
Os gendtipos de milho estudados devem ser cortados a 20 cm de altura do solo por
proporcionar maior produtividade animal por area em relacdo aos genotipos cortados a 40

cm do solo.

Palavras-chave: caracteristicas agronémicas, genotipos, extracdo de nutrientes.



Yield, chemical composition and potassium soil removal by corn crops grown for
silage production and harvested at two cut heights*

Abstract

The aim of this work was to evaluate the agronomical, chemical composition and
removal of potassium of five different genotypes of corn grown for silage. A split-plot
complete randomized block design was used, with three hybrids (DKB 390, AGX 8517, A-
2560) and two varieties (AL-Bianco, Piratininga), using two cut heights (20 and 40 cm
above soil level) and four replicates per treatment. After harvest, plants were analyzed for
chemical characteristics and potassium (K). Milk production and DM intake were predicted
for each treatment. There was an increase in DM content with the increase in cut height
(P<0.05): 31.7 e 33.9%, for 20 and 40 cm, respectively. Depending on genotype, estimates
of DM vyield (ton/ha) ranged from 10.24 to 12.08 for plants cut at 20 cm and from 8.92 to
10.51 for plants cut at 40 cm. On average, there was a decrease (19.1%) in potassium
removal by the crop as a result of increased cut height. Increased cut height also led to a
decrease in predicted milk production and an increase in predicted DMI. These results
suggest that the corn genotypes under study should be harvested at the lower cut height to

promote increased animal productivity per ha.

Key words: agronomical characteristics, genotypes, nutrients removal.



Introducéo

A ensilagem é uma das mais antigas técnicas de conservacao de forragens, visando
seu posterior emprego para alimentagdo animal. O milho é a planta forrageira
tradicionalmente utilizada para a confeccao de silagens devido seu alto valor nutritivo para
0s ruminantes, principalmente energético, e por apresentar as condi¢fes necessarias para
que ocorra adequado processo fermentativo no silo, com teor adequado de MS, carboidratos
sollveis e poder tampdo (CAETANO, 2001; NUSSIO et al., 2001).

Segundo ALLEN et al., (1997) diferencas de qualidade entre as cultivares de milho
podem afetar o custo da alimentacdo e o desempenho animal. Desta forma, para se obter
silagem de milho de qualidade e com baixo custo, assume grande importéncia a escolha do
genotipo a ser utilizado. De acordo com ROSA et al. (2004), a falta de informacbes
regionais, pertinentes ao comportamento agronémico produtivo e valor nutritivo dos
diversos materiais disponiveis no mercado, tornou-se um obstaculo a escolha adequada dos
genotipos de milho que se destinem a producao de silagem.

Além das caracteristicas agronémicas dos gendtipos, a capacidade de producgéo de
MS/ha e a qualidade da matéria seca produzida sdo de suma importancia na escolha de um
genotipo para producgdo de silagem. Segundo KEPLIN (1996) e NUSSIO & MANZANO
(1999), para obtencédo de silagens de milho de alta qualidade e em grande quantidade, os
genotipos de milho devem estar bem adaptados a regido onde serdo -cultivados,
apresentando elevada participagdo de gréos na producgdo de MS/ha. De acordo com HUNT
et al. (1992), existe alta correlagdo entre o valor nutritivo de um genétipo de milho e o de
sua silagem.

Apesar da cultura do milho apresentar elevado potencial produtivo, evidenciado por
produtividades de até 10 t/ha de graos e de 70 t/ha de massa verde para forragem no Brasil,
0 que se observa na pratica sao producdes irregulares, com médias de cercade 2,0a 3,0t de
grdos/ha e 10,0 a 45,0 t de massa verde/ha (COELHO & FRANCA, 1995). Considera-se
que a fertilidade do solo seja um dos principais fatores responsaveis por essa baixa
produtividade das areas destinadas tanto para a producdo de grdos como de forragens. O
que se deve ndo apenas pelos niveis de nutrientes presentes no solo, mas pela utilizacao
inadequada de calagem e adubacdes, e pela grande quantidade de nutrientes extraida pelo
milho colhido para producéo de silagem (COELHO & FRANCA, 1995).



Quando o milho é utilizado para silagem, além dos gréos, a parte vegetativa também
é removida, havendo consequentemente elevada extracdo e exportacdo de nutrientes. No
que se refere a exportacdo de nutrientes pela cultura do milho para silagem, o potéssio é o
nutriente mais exportado, cerca de 126 kg/ha para uma producdo de 12 t de MS/ha
(NUSSIO, 1995). Desta maneira, problemas de fertilidade do solo manifestar-se-40 mais
cedo na produgéo de silagem do que na producédo de graos, principalmente se a primeira for
obtida de uma mesma area por varios anos consecutivos, e se ndo forem adotadas praticas
de manejo de solo e adubagdes adequadas (NUSSIO, 1995).

De acordo com BULL (1993), a absorcio do potassio pela planta do milho ocorre
nos estadios iniciais de crescimento, quando a planta acumula 50% de sua matéria seca até
0s 60 a 70 dias. O pico de acimulo de MS do milho comeca na fase vegetativa e estende-se
até inicio do desenvolvimento reprodutivo da planta. O potassio apresenta seu pico de
absorcdo e acimulo exatamente nesta época, onde a maior concentracdo é encontrada nos
colmos (KARLEN et al., 1987). O potassio tem maior acimulo na planta do milho do que o
nitrogénio e o fosforo e correlacdo positiva e significativa com a producdo de matéria seca
de folhas e colmos (OVERMAN et al., 1995).

A elevacdo da altura de corte da planta de milho para producéo de silagem, além de
contribuir para aumentar a reciclagem de matéria organica ao solo, retorna grandes
quantidades de potéssio, pois a maior concentracdo deste elemento se encontra nos
internddios inferiores da planta (NUSSIO et al., 2001). Além disso, tal elevacdo contribui
para melhoria na qualidade da forragem, em decorréncia da reducdo da participacdo das
fragdes colmo e folhas, reducdo dos componentes da parede celular e aumento na proporgéo
de gréos, o que determina maior digestibilidade da MS (NUSSIO et al., 2001). Com base
em tais evidéncias, 0s objetivos do presente estudo foram avaliar a producéo, a qualidade
do material a ser ensilado e a extracdo de potéssio pela planta de milho colhido para

silagem em duas alturas de corte.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em 14 de dezembro de 2004, nas dependéncias da
Fazenda Experimental Lageado, pertencente a Faculdade de Medicina Veterinaria e

Zootecnia e a Faculdade de Ciéncias Agronémicas, UNESP- Campus de Botucatu,



localizada a 22°40’31” de latitude Sul e 48°25°37” de longitude Oeste, com altitude média
de 770 m. A regido apresenta clima do tipo Csa, e de acordo com a classificacdo de
Kdeppen caracteriza-se como temperado chuvoso, imido e com verdes quentes, cujo solo é
classificado como Nitossolo. A andlise de solo revelou as seguintes caracteristicas
quimicas: pH CaCl,: 5,4; P 15 mg/dm®; K* 2,6 cmol/dm?®; H + Al 31 cmol/dm?; Ca*? 47
cmol/dm®; Mg*™ 17 cmol/dm® M.O. 20 g/dm®; V% 68. A adubacdo da cultura foi
constituida de 300 kg/ha da formula de NPK 8-28-16 em semeadura e de 90 kg/ha de uréia
em cobertura. Foi avaliado o comportamento de 3 hibridos de milho e de 2 variedades de
milho recomendadas para producéo de silagem comercializados na regido (Tabela 1).

As parcelas foram compostas por quatro fileiras de cinco metros, sendo duas fileiras
centrais consideradas como area (til, desprezando-se 0,25 m de bordadura na frente e no
fundo de cada parcela. Foi utilizado o espacamento de 0,85 m entre fileiras e cinco plantas
por metro.

Tabela 1 - Caracteristicas dos gendtipos de milho avaliados para producéo de silagem,
conforme recomendado pelas empresas produtoras de sementes

Ciclo Utilizacao Tecnologia Textura do gréo

Variedade

AL-Bianco SM Gréo/Silagem Média Semi-duro
Piratininga SM Gréo/Silagem Média Semi-duro
Hibrido

DKB 390 SM Gréo Alta Semi-duro
AGX 8517 P Gréo Alta Semi-duro
A-2560 P Gréo Alta Semi-duro

SM - semiprecoce; P — precoce.

O corte da planta foi efetuado quando os grdos atingiram o estadio farinaceo a
farinaceo duro, o que corresponde a um teor de MS entre 30 e 35% na planta, estadio
normalmente recomendado para o inicio da colheita (NUSSIO, 1995 e EVANGELISTA &
LIMA, 2002).

Foram avaliadas as caracteristicas agronémicas de altura da planta e altura de
insercdo da espiga, amostrando-se as 5 primeiras plantas da area Gtil de cada parcela

Apos o corte das plantas, todo o material foi pesado para determinacdo do peso
verde, seguido de reducdo do tamanho da particula a cerca de 2 cm em picadeira
estacionaria. O material picado foi homogeneizado, sendo retirada uma amostra para

andlise bromatoldgica e analise de potéassio. As amostras foram pré-secas em estufa com



ventilacdo forcada a 60 — 65 °C, por 72 horas e moidas em moinho estacionério, utilizando-
se peneira com malha de 1mm e armazenadas para as demais determinacdes. As analises de
potassio seguiram a metodologia recomendada por JONES & CASE (1990). Foram
realizadas determinagdes de: MS, PB, FDA, FDN (AOAC, 1980) e estimativa de NDT,
utilizando-se a formula % NDT = 87,84 — (0,70 x FDA), conforme estabelecido por
UNDERSANDER et al. (1993). A simulacdo da estimativa de producdo de leite/ha e
ingestdo de MS/animal/dia, foi realizada pelo programa CPM-Dairy Beta v3 (CPM-Dairy),
empregado para a formulagdo de racdo para bovinos leiteiros. Baseada em dados de
composicdo bromatoldgica de silagens utilizadas na Regido de Arapoti-PR, uma dieta
padrdo foi formulada a partir de quantidade definida de concentrado, sendo alterados
apenas os valores de MS, PB, FDA, FDN dos gendtipos utilizados, permanecendo 0s
demais componentes invariaveis. As caracteristicas do animal da raca holandesa utilizadas
para formular a dieta, a composi¢cdo da dieta padrdo bem como as caracteristicas
bromatoldgicas da silagem séo apresentadas na Tabela 2.

O experimento foi realizado com cinco geno6tipos de milho, duas alturas de corte e 4
repeticbes em parcelas subdivididas no delineamento em blocos ao acaso. A analise
estatistica foi realizada utilizando o programa estatistico SAEG (Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas) e as medias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Tabela 2 — Caracteristicas do animal, dieta padrdo e silagem padrao

Descricdo do animal Dieta Silagem padréo*
da raca holandesa Ingrediente kg/vaca/dia

Peso: 620 kg Silagem de milho 30,0 MS: 27,6%
Ordem de Lactacao: 2 Feno de aveia 1,5 PB: 7,5%
Dias em lactacdo: 60 Milho grdo moido 4,0 FDA: 28,7%
Escore corporal: 2,50 Farelo de soja 4,0 FDN: 51,7%
Gordura no leite: 3,4%  Farelo de casca de soja 2,5
Proteina no leite: 3,1%  Fosfato bicalcico 0,030
Producéo de leite: 30 | Sal 0,050

Bicarbonato de sodio 0,130

Minerais e vitaminicos 0,05

*Silagem padrao: silagem proveniente da Regido de Arapoti-PR, utilizada para formular a dieta.



Na Tabela 3 sdo apresentados os dados de precipitacdo pluviométria (mm) e a

temperatura (°C) média ocorrida no periodo de dezembro de 2004 a marco de 2005.

Tabela 3 — Precipitagdo pluviométrica e temperatura média ocorrida no periodo de

Dezembro/04 a Mar¢o/05
Periodo Dezembro Janeiro Fevereiro Marco
Precipitacdo (mm) 157,9 428,4 66,6 113,8
Temperatura (°C) 20,3 20,8 22,0 21,1

Resultados e Discussao

De acordo com a Tabela 3, foi observado um periodo de estiagem nos meses de
fevereiro e marco de 2005, compreendendo as fases de florescimento e o periodo de
enchimento dos grdos da cultura, e isto possivelmente pode ter levado a diminuigdo na
producdo de grdos. A cultura do milho apresenta picos de demanda hidrica, sendo critico o
periodo de germinacdo e o periodo compreendido pelos 15 dias que antecedem e que
sucedem o florescimento da cultura, abrangendo o periodo de enchimento dos gréos
(NUSSIO, 1995). Nessa etapa fisiologica, o milho é sensivel ao déficit hidrico, podendo ser
observada esta sensibilidade nos processos fisioldgicos ligados a formagdo do zigoto e
inicio do enchimento de grdos, e na elevada transpiracdo que ocorre nesse periodo, em
razdo de maior indice de &rea foliar (ZINSELMEIER, 1995).Quando o déficit hidrico
ocorre durante o periodo critico da cultura, a produtividade de grédos é afetada, reduzindo,
principalmente o nimero de graos por espiga (BERGONCI, 2001).

No presente trabalho as médias de temperaturas oscilaram entre 20,3 e 21,1°C nos
meses de dezembro de 2004 a marco de 2005. A origem subtropical da cultura do milho
expressa-se pela necessidade de altas temperaturas para germinagdo e crescimento. O
efeito de temperatura no crescimento do milho é imposto na divisdo e na extensao de
células, resultando inicialmente no crescimento de folhas e posteriormente na elongagéo do
colmo (DIDONET et al., 2002). Segundo 0 mesmo autor, as temperaturas 6timas para

crescimento do milho estdo entre 30 e 35 °C, e as temperaturas minimas entre 6 e 8°C.



Dados relacionados as caracteristicas agrondémicas dos genotipos estudados séo
apresentados na Tabela 4. Diferencas significativas ndo foram observadas nos parametros
altura de planta e insercdo de espiga entre 0s genotipos analisados. A producdo de gréos

variou entre os gendtipos de 4.980 kg/ha a 8.438 kg/ha.

Tabela 4 — Caracteristicas agrondmicas dos genotipos de milho avaliados para producgdo de

Genotipos SHegem. Altura de planta  Altura insercéo da espiga Producdo de gréo
(m) (m) (kg/ha)
AL-Bianco (V) 1,79 1,01 5.172°
Piratininga (V) 1,85 1,01 4.980"
DKB 390 (H) 1,79 0,95 8.438%
AGX 8517 (H) 1,86 0,96 7.599%
A-2560 (H) 1,92 1,04 6.344%°
CV (%) 3,83 5,54 15,50

Médias, na mesma coluna, seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).
CV - Coeficiente de variagdo, (V) variedade, (H) hibrido.

Na Tabela 5 sdo apresentados os dados das carateristicas bromatoldgicas dos
genotipos estudados. Os gendtipos ndo apresentaram diferenca entre si no teor de MS nas
alturas de corte de 20 e 40 cm. Houve diferenga (P<0,05) no teor de MS dos gendtipos, em
funcédo da elevacdo da altura de corte, sendo registrados valores médios de 31,76 e 33,94%
para corte de 20 e 40 cm, respectivamente. Os dados do presente trabalho estdo de acordo
com resultados obtidos por CAETANO (2001), que obteve valores de 29,58 e 33,04% para
altura de corte baixa (5 cm acima do solo) e altura de corte alta (5 cm abaixo da insercdo da
espiga), respectivamente. A manipulacdo da altura de corte confere maior participacdo da
fracdo espiga e menor participacdo da fracdo vegetativa (folha e colmo) para plantas
colhidas na maior altura de corte, elevando o teor de MS, quando comparadas com 0s

teores de MS das plantas colhidas na menor altura de corte.



Tabela 5 — Caracteristicas bromatol6gica dos gendtipos de milho cortados a 20 e 40 cm do
solo para producéo de silagem
Composi¢do bromatoldgica (%)

Genétipos MS PB FDN FDA NDT

20 40 20 40 20 40 20 40 20 40
AL-Bianco 31,71° 33,66"* 577%° 7,04 66,31" 61,665° 31,13% 26,89%°  66,04"°  69,01°°
Piratininga 32,02"° 33,84% 6,02 5685 6564"% 5416 3153% 2989" 6576 66,91
DKB390 32,14"° 3378% 556" 5675 6251 64,4288 284458 2008% 67,93% 67,48
AGX 8517 31,32"° 3424"% 555% 5628 5918°° 62655 30,38%% 27,48%° 6657 68,60
A-2560 31,63 34,20 589% 559 £801°% 66,76 29,143 29874 67,44"° 66,93
Média 31,76 33,95 5,76 592 64,33 6193 30,12 28,64 66,75 67,79
CV (%) 1,27 2,52 1,91 2,56 1,54

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas da mesma letra mintscula em linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).

CV - Coeficiente de variagdo.

Os genotipos ndo apresentaram diferenca entre si para o teor de PB na altura de
corte de 20 cm. Para altura de 40 cm o gendtipo AL-Bianco apresentou teor de PB superior
aos demais materiais. Quando se elevou a altura de corte de 20 para 40 cm, 0s genotipos
AL-Bianco e Piratininga diferiram (P<0,05), com valores oscilando entre 5,77 e 7,04% e
entre 5,68 e 6,02, respectivamente. Para 0s demais gendétipos ndo se observou diferenca
(P>0,05) no teor de PB em relacéo as plantas colhidas nas duas alturas de corte, tendo os
teores variado entre 5,55 e 5,89% para 20 cm e entre 5,59 e 5,67% para 40 cm. RESTLE et
al. (2002), trabalhando com o gendtipo AG-5011 em duas alturas de corte 20 e 42 cm
verificaram aumento no teor de PB, apresentando valores de 8,30 e 9,56% para altura de 20
e 42 cm, respectivamente. CAETANO (2001), analisando 11 gendtipos em duas alturas de
corte, ndo constatou diferenga no teor de PB, sendo observados valores que variaram entre
8,16 e 8,33% para corte baixo e alto, respectivamente. Resultados semelhantes ao teor de
PB foram relatados por ALMEIDA FILHO et al. (1999), que utilizaram 9 gendtipos de
milho e obtiveram valores entre 5,70 e 8,22%.

Para a varidvel FDN os gendtipos apresentaram diferenca entre si, tendo os valores
variado entre 59,18 e 68,01% e entre 54,16 e 66,76%, na altura de corte de 20 e 40 cm,
respectivamente. Na altura de corte de 40 cm os genotipos DKB 390 e AGX 8517

apresentaram valores superiores no teor de FDN em relacédo a altura de 20 cm. CAETANO



(2001), que trabalhou com 11 genotipos em duas alturas de corte, também verificou
diferenca significativa no teor de FDN, com valores variando entre 57,68 e 51,21% para
menor e maior altura de corte, respectivamente. Os dados do presente trabalho s&o
semelhantes aos apresentados por ALMEIDA FILHO et al. (1999), com variacdo entre
58,13 e 63,39% e superiores aos valores obtidos por MELO et al. (1999), COSTA et al.
(2000) e ROSA et al. (2004).

Com relacdo a variavel FDA, os gendtipos apresentaram diferenca entre si, tendo os
valores variado entre 28,44 e 31,53% e entre 26,89 e 29,89%, para altura menor e maior,
respectivamente. Apenas 0s genétipos DKB 390 e A-2560 na altura de 40 cm apresentaram
valores superiores no teor de FDA em relacéo a altura de 20 cm. Dados semelhantes foram
obtidos por JAREMTCHUK et al. (2005), que verificaram diferenca significativa para o
teor de FDA, os valores obtidos oscilaram entre 27,09 e 35,10 % para altura de 20 cm e
entre 21,53 e 30,55% para altura abaixo da insercdo da espiga. Resultados similares
também foram obtidos por ALMEIDA FILHO et al. (1999), COSTA et al. (2000) e ROSA
et al. (2004).

Para o teor de NDT, os gendtipos cortados a 20 e 40 cm nédo apresentaram diferenca
entre si, tendo os valores oscilado entre 65,76 e 67,93% e entre 66,91 e 69,01%,
respectivamente. Os dados do presente trabalho sdo semelhantes aos dados obtidos por
CAETANO (2001) e ROSA et al. (2004). Segundo KEPLIN (1992), uma silagem para ser
considerada de qualidade deve apresentar de 64 a 70% de NDT.



Tabela 6 — Producdo de MS, estimativa de ingestdo de MS, estimativa de producdo de
leite/ha e extracdo de potéssio dos genotipos cortados a 20 e 40 cm do solo

Gendtipo Producéo Estimativa IMS Estimativa prod leite Potassio

(t MS/ha) (kg) (ha) (kg/ha)

20 40 20 40 20 40 20 40

AL-Bianco 10,49% 10,514 20,60°° 21,177 27.650P? 26.101%°  74,05"  59,06"°
Piratininga 10,24 8,925 20,73 21,20% 26.688% 22.020%°  64,84%® 53545
DKB 390 12,08" 9,63 20,727 21,237 31.419% 23.812%°  5295% 49 62%
AGX 8517 10,63 9,31%° 20,50%° 21,374 28.372¢2 22,731 70,06  54,77%°
A-2560 11,635 9,955 20,574 21,3272 30.726% 24.301%°  57,37° 47,53
Média 11,01 9,66 20,62 21,26 28.971 23.793 63,85 52,90
CV (%) 1,29 0,59 1,19 4,26

Médias seguidas da mesma letra maidscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas da mesma letra mintscula em linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).
IMS - Ingestdo de matéria seca (kg).

CV - Coeficiente de variagdo.

As produgdes de MS/ha na altura de corte 20 e 40 cm apresentaram diferenca entre
si, como observado na Tabela 6. Na altura de corte de 20 e 40 cm os valores da producao de
t MS/ha variaram entre 10,24 e 12,08 t e entre 8,92 e 10,51 t, respectivamente. Diferenca
média de 1,35 t, ou reducdo de 12%, foi observada entre as duas alturas de corte.
CAETANO (2001), obteve valores médios de producdo de t MS/ha para menor altura
correspondentes a 14,69 e para maior altura de 10,92. PENATI (1995) obteve producéo
média de 13,41 t MS/ha. Os dados sdo semelhantes aos obtidos por LAUER (1998), que
observou uma reducdo de 15% na producédo de t MS/ha quando a altura de corte foi elevada
de 15 para 45 cm.

Os genotipos ndo apresentaram diferenca entre si para a estimativa de ingestdo de
MS nas duas alturas de corte. Embora tenha sido observada diferenca (P<0,05) para (IMS),
com aumento médio de 0,64 kg quando foi elevada a altura de corte. A IMS estimada,
expressa em 100 kg de peso vivo, correspondeu a 3,32 para altura de 20 cm e 3,43 para
altura de 40 cm. RESTLE et al. (2002) ndo verificaram diferenca significativa para o
consumo de MS/%PV quando se elevou a altura de corte de 20 para 42 cm, sendo

observados valores médios de 2,60 e 2,47 %PV para altura de 20 e 40 cm, respectivamente.



O aumento na estimativa de ingestdo de MS, quando se elevou a altura de corte, pode ser
explicado pela reducéo no teor de FDN.e possivelmente também pela maior participacao de
gréos na MS.

Quanto a simulacéo da estimativa de producéo de leite/ha, os genotipos na altura de
corte de 20 e 40 cm apresentaram diferenca entre si, os valores oscilaram entre 26.688 e
31.419 e entre 22.020 e 26.101 litros de leite, respectivamente. Quando se elevou a altura
de corte houve uma reducdo média de 17% na producgdo de leite por hectare. LAUER
(1998), observou uma reducdo de 3% na producdo de leite estimada por area quando se
elevou a altura de corte de 15 para 45 cm. CAETANO (2001), estimou a producéo de leite
por tonelada de forragem para uma producao diaria de 25kg/vaca/dia e obteve aumento de
2,04% na producdo quando se elevou a altura de corte de 5 cm do solo para 5 cm abaixo da
insercdo da espiga.

Os genotipos apresentaram diferenca entre si para extragdo de K nas duas alturas de
corte, tendo os valores oscilado entre 52,95 e 74,05 e entre 47,53 e 59,06 kg/ha para altura
de 20 e 40 cm respectivamente. Houve redu¢do na quantidade extraida de potassio quando
se elevou a altura de corte, exceto no genétipo DKB 390, sendo em media de 19,15% para
0s genoOtipos AL-Bianco, Piratininga, AGX 8517 e A-2560. Segundo COELHO &
FRANCA (1995), a cultura do milho para producdo de silagem extrai em média de 69 a
259 kg de potassio/ha em diferentes niveis de produtividade de MS, variando de 11.60 a
18.65 t/ha. NUSSIO (1995) relatou que para producédo de 12 t MS/ha a extracao de potassio
foi correspondente a 126 kg/ha.

Com a elevacdo da altura de corte de 20 para 40 cm retornaria para o solo em média
19,15% do potéassio que é extraido, correspondendo a 21,37 kg de cloreto de potéssio para
recuperacdo do teor de K no solo. De acordo com SPAIN & SALINAS (1985), o potéssio é
normalmente o mineral mais abundante no tecido vegetal, e como se apresenta
predominantemente na forma iénica K* a decomposicéo dos restos vegetais tende a libera-
lo na sua totalidade rapidamente. TIAN et al. (1992), estudando a liberacdo de potéssio pela
palhada de arroz e milho, observaram que 80% deste nutriente era liberado em

aproximadamente sete semanas.

Conclusoes



Os gendtipos de milho estudados devem ser cortados para ensilagem a 20 cm de
altura em relacdo ao nivel do solo por proporcionar maior producdo de MS/ha e
consequentemente maior produtividade animal por area, em relacdo a altura de 40 cm do
solo, apesar da maior extracdo de potéssio ter sido observada na altura de 20 cm. Os
genotipos DKB 390 e AL-Bianco séo recomendados por apresentarem maior estimativa de

producdo de leite por hectare, quando cortados a 20 e 40 cm de altura, respectivamente.
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IMPLICACOES

A prética da manipulacdo da altura de corte de plantas de milho para ensilagem,
promoveu menor producdo de MS/ha e menor producdo de leite/ha estimada quando se
elevou a altura de corte de 20 para 40 cm.

Embora o trabalho tenha evidenciado que a elevagédo da altura de corte, diminuiu a
extracdo de potassio em média 19,1% e aumentou a ingestdo de MS estimada, a altura de
20 cm ao nivel do solo promoveu maior produtividade animal em relagdo a altura de 40 cm
do solo. A quantidade de cloreto de potéassio/ha que devera ser reciclado ao solo em tais

condicdes seria de 21,37 kg com a elevacdo da altura de corte de 20 para 40 cm.
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