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“Thus, from the war of nature, from famine and death, the most exalted object
which we are capable of conceving, namely, the production of the higher animals,
directly follows. There 1s grandeur 1 this view of life, with 1ts several powers, having
been origally breathed into a few forms or mnto one; and that, whilst this planet
has gone cycling on according to the fixed law of gravity, from so simple a beginning
endless forms most beautiful and most wonderful have been, and are being,
evolved.”

— Charles Darwin, “The Origin of Species”
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Resumo

As aves migratorias devem realizar uma série de atividades-chave, incluindo
migracdo, criacdo e muda, para sobreviverem e se reproduzirem com sucesso. E
essencial que estes eventos ocorram no periodo adequado, pois possuem um elevado
custo energético, podendo afetar a aptiddo da ave. A migracdo pre-reprodutiva é
importante para que a reproducdo seja bem sucedida, ja que chegar cedo na area
reprodutiva tem muitos beneficios (p.e., selecdo sexual e aquisicdo do melhor
territorio). Além disso, a reproducao pode acarretar em um custo de energia que varia
entre as populacdes, dependendo da quantidade de investimento reprodutivo.
Igualmente, cada local de reproducdo pode diferir na quantidade de alimento
disponivel e na competicdo por territérios. Portanto, relacdo entre a data de chegada
e o resultado reprodutivo em tesourinhas foi estada em uma &rea de Cerrado.
Adicionalmente, foi descrita a condicdo corporea das tesourinhas fémeas apés da
postura de ovos. Trabalhamos na Estacédo Ecologica de Itirapina, no Brasil, anilhando
adultos, procurando adultos anilhados e monitorando os ninhos. Os individuos que
chegaram cedo nas areas reprodutivas tiveram um sucesso reprodutivo
significativamente mais alto que os individuos que chegaram mais tarde, o que é
similar a resultados de pesquisas no Hemisfério Norte. Os machos chegaram em
meédia 9.8 dias antes que as fémeas, possivelmente devido a selecdo sexual. Além
disso, foi encontrada uma interacdo significativa entre sucesso reprodutivo e a
condicao energética entre as duas populagdes. As fémeas com sucesso reprodutivo
na Argentina tiveram condicdes energéticas significativamente mais elevadas do que
as fémeas que falharam, com uma relacdo oposta no Brasil. Estes resultados
oferecem sugestbes para pesquisas futuras sobre 0s potenciais compromissos
fisioldgicos que as tesourinhas e outros passaros enfrentam durante a reproducao.

Palavras chaves: Tesourinhas, Cerrado, Pampas, reproducao, condi¢éo corporal



Abstract

Migratory birds must undertake a number of key activities, including migration,
breeding and molt, to successfully reproduce and survive. Properly timing these events
is key, because each is energetically costly and can result in significant fithess
consequences. Spring migration, in particular is important for successful reproduction,
because arriving early to the breeding area has many benefits (e.g., sexual selection
and acquisition of a better territory). Furthermore, reproduction represents an energetic
cost that varies among populations, depending on the amount of reproductive
investment. In addition, each breeding site may differ in the amount of food available
and in competition for territories. Therefore, | evaluated the relationship between arrival
date and the reproductive outcome in Fork-tailed Flycatchers in the Cerrado ecoregion.
| also described body condition of female flycatchers after they laid eggs. Colleagues
and | worked at the Estacdo Ecoldgica de ltirapina, Brazil. We banded flycatchers,
searched for banded adults and monitored their nests. | found that individuals that
arrived early to the site achieved significantly higher reproductive success than those
that arrived later, similar to findings of numerous studies at north-temperate latitudes.
Additionally, males arrived on average 9.8 days before females, which may be related
to strong sexual selection. | also found a significant interaction between nest success
and energetic among the two populations, with successful females in Argentina having
a significantly higher body condition than those that failed, with the opposite pattern in
Brazil. | offer directions for future research on the potential physiological tradeoffs that

flycatchers and other birds face during the breeding season.

Key words: Fork-tailed flycatcher, Cerrado, Pampas, reproduction, body condition
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A RELACAO ENTRE A MIGRACAO E REPRODUCAO DA
TESOURINHA (TYRANNUS SAVANA)
INTRODUCAO

Dentre as atividades vitais para as aves migratorias estdo a migracao,
reproducao e a muda das penas, realizadas em uma ampla gama de areas geografias
e habitats (Ramenosfsky e Wingfield, 2007; Schmidt-Wellenburg, 2007). Fatores
como o clima e a qualidade do habitat nas &areas de invernada ou nas é&reas
reprodutivas influenciam estes processos (Wikelski et al. 2003, Bearhop et al. 2004,
McKellar et al. 2013). Além de isso, podem ser afetadas pela data de chegada a area
de reproducédo, que esta relacionada ao sucesso reprodutivo (Norris et al. 2004,
Rockwell et al. 2012, McKellar et al. 2013).

O sucesso reprodutivo tende a diminuir conforme se posterga o inicio da
reproducdo, devido a diminuicdo da disponibilidade de alimentos, aumento dos
predadores de ninhos ou mudancas fisiologicas (Verhulst et al. 1995, Hansson et al.
2000). As aves migratorias tem um tempo limitado para se reproduzirem com
sucesso, de modo que a chegada adequada ao local de reproducao é importante para
gue esta seja bem sucedida (p.ex., Murphy 1986, 1988, Regosin e Pruett-Jones 1995,
revisto por Martin 1987). Além de isso, chegar cedo nas areas de reproducao pode
trazer beneficios individuais. Por exemplo, os machos incrementam as suas chances
de ter um territério ou uma fémea de alta qualidade, maior fecundidade e sucesso
reprodutivo (Mgller 1990,1994, Lozano et al. 1996, Smith e Moore 2005, Tomotani et
al. 2017). Ja as fémeas que chegam cedo podem ter maiores chances de aquisi¢ao
de um macho de alta qualidade fisica e iniciar a postura de ovos mais cedo (Kokko,
1999, Smith e Moore, 2005, Morbey et al. 2012).

Conjuntamente, a reproducdo pode significar um custo energético que pode
variar entre populagdes dependendo da quantidade de investimento reprodutivo (ex.,
tamanho de posta de ovos, Coleman e Whittall, 1988, Moreno e Carlson, 1989). Além
disso, cada sitio de reproducao pode diferir na quantidade disponivel de alimento e
na competicdo por territorios (Betts et al. 2008). A condi¢cdo energética de um
individuo € uma métrica util para entender seu investimento relativo em varias
atividades, como migragao e reproducdo, uma vez que nos fornece uma avaliacéo

entre um organismo e o seu ambiente (Stevenson e Woods, 2006).



No entanto, a maioria dos estudos que tentam explicar estes mecanismos
foram focados em aves de regides temperadas e com longas migragdes (Jahn e
Cueto 2012), regibes onde as mudancas sazonais sdo fortemente marcadas.
Consequentemente, a migracdo tem diferentes estagios vitais nas quais podem
enfrentar diversos fatores que podem ajudar ou prejudicar o sucesso da migragao
(Newton, 2006). Foram realizados poucos estudos em aves de migracao intra-
tropical, onde os efeitos sazonais sobre a migracdo sdo poucos marcados, e
diferenciados em época seca e chuvosa (Jahn e Cueto 2012), além de ter uma

migracgao relativamente curta onde as escalas s&o raras ou inexistente.

Este projeto objetivou compreender: 1) a relacdo entre a data de chegada e o
sucesso reprodutivo de aves que migram em América do Sul, e 2) 0s compromissos
fisicos envolvidos para que essas aves tenham diferentes niveis de investimento
reprodutivo, como a quantidades de ovos no ninho. Explorando a relagdo entre a

condicdo energética, e 0 sucesso reprodutivo.

A tesourinha (Tyrannus s. savana) € uma espécie migratdria amplamente
distribuida pela América do Sul (Chesser, 1995; Jahn et al. 2006.), tendo areas de
reproducdo no centro e no sul, e areas de invernada no norte (Chesser, 1997; Marini
et al. 2009). Apresentam diferentes tamanhos de posturas de ovos em diferentes
latitudes (Jahn et al. 2014). As fémeas apresentam um comportamento muito
caracteristico durante a constru¢do dos ninhos; o que torna mais facil encontrar os
ninhos. Finalmente, € uma 6&tima espécie para modelos descritivos sobre a
reproducdo. Com o presente trabalho se espera obter dados de interesse biologico
que ajudem no entendimento e na conservacao das espécies migratérias nas areas

tropicais.
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CONCLUSAO

e A antecipacao da chegada nas areas de reproducao
O sucesso reprodutivo das tesourinhas esta positivamente relacionado com a
chegada antecipada nas areas de reproducao, e que pode ser relacionado com a forte
selecdo sexual entre os casais (p.ex. Machos que chegam primeiro obtém fémeas
com desempenho reprodutivo mais rapido).

Os machos chegam mais cedo nas areas reprodutivas que as fémeas. Isto pode
ocorrer devido as estratégias de selecao sexual e de escolha de territorios. O estudo
da protandria poderia n6s dar novos focos na é&reas de selecdo sexual,

comportamento e ecologia da migracdo de aves.

e Condicéo fisica
Existe uma relacdo entre a condicao fisica e o sucesso reprodutivo em diferentes
populacdes de tesourinhas, indicando a necessidade de novas pesquisas
relacionadando fatores extrinsecos (p.ex. disponibilidade de alimentos e clima), e
intrinsecos (p. ex. a taxa metabdlica e o gasto energético diario) que podem explicar
as causas destas interacdes. Além disso, € possivel utilizar outras medidas de
condicdo energética no estudo das consequéncias de se adotar determinada

estratégia de histéria de vida (p. ex. tamanho da postura de ovos).
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