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AVALIACAO E UTILIZAGAO DE SILAGENS DE GRAO UMIDO DE MILHO SOBRE O
DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DE CARCAGA DE CAPRINOS

RESUMO - Objetivou-se com o presente trabalho avaliar os efeitos do
Lactobacillus plantarum (LP), Lactobacillus buchneri (LB), Benzoato de sédio (BS) e
suas associacbes (LPLB e LPBS) sobre a reducdo das perdas quantitativas e
qualitativas das silagens de graos umidos de milho (SGUM) e o controle da populagao
de leveduras e fungos durante a exposicdo aerdbia das mesmas; os efeitos sobre a
digestibilidade e o desempenho de cabritos alimentados com essas silagens; assim
como a utilizagdo da ultrassonografia e medidas biométricas como método indireto na
estimativa das caracteristicas da carcaca. Para tanto, foram realizados dois
experimentos: no experimento 1 foram utilizados silos experimentais, nos quais foram
determinadas as perdas de matéria seca (MS) por gases (PG), a recuperacao de MS,
teores de MS, nitrogénio amoniacal, valores de pH ocorrido durante a fermentacao e
estabilidade aerdbia (EA), assim como contagem de fungos e leveduras durante a EA
das silagens. Na avaliagdo do processo fermentativo, utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado (DIC), em arranjo fatorial 6 X 6 (6 silagens e 6 tempos) e na
fase de exposigdo aerdbia utilizou-se um DIC em parcelas subdivididas, sendo as
parcelas representadas pelas silagens experimentais e as sub-parcelas pelos tempos
de exposicdo (0, 4, 8 e 12 dias). O experimento 2 consistiu de dois ensaios de
digestibilidade e um de desempenho utilizando-se 24 cabritos (16 3 Boer e 4 Saanen e
8 Saanen puros) machos, castrados e confinados por 84 dias. Foram determinadas as
medidas biométricas, condicdo corporal e as mensuracdes através do ultrassom no
animal vivo, assim como as medidas da carcaga apos o abate e resfriamento por 24 h.
Utilizou-se o DIC em parcelas subdivididas, tendo na parcela um fatorial 4 X 2 (4 racdes
e 2 grupos genéticos) e na subparcela os ensaios. As ragées foram compostas por feno
de Tifton 85 (53,3%), farelo de soja (12,15%), uréia (0,25%) e ndcleo mineral (2%),
sendo acrescidas de: farelo de milho ou SGUM sem aditivo ou contendo LB ou BS,

todas essas inclusbes na proporcao de 32,3%. O LP e o BS atuaram positivamente
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durante a fermentacao das SGUM. Quanto a estabilidade aerdbia, o LB e o BS foram os
mais eficientes em controlar as alteragées ocorridas durante a exposi¢cdo aerébia das
silagens. Enquanto que LP e suas associagées com o LB e BS n&o foram eficientes no
controle das alteragdes ocorridas durante a fermentagcédo e no periodo pés-abertura. A
substituicdo do farelo de milho pelas SGUM néo alterou o consumo e a digestibilidade
dos nutrientes e, consequentemente, ndo proporcionou diferenga no desempenho dos
cabritos. Da mesma forma, a aplicagdo de BS ou LB nas SGUM néo proporcionou
melhores desempenhos aos animais, nao havendo a necessidade de suas inclusodes.
Os animais % Boer foram superiores aos Saanen quanto a eficiéncia alimentar e aos
rendimentos de carcaga quente, fria e verdadeira. Somente os animais % Boer
apresentaram alta correlagao (P<0,001) entre a mensuragdo do Longissimus dorsi
realizada pelo ultrassom e pela grade Unesp, assim como na espessura de gordura

medida por ultrassom e a mensurada na carcaca pos-abate.

Palavras - Chave: area de olho de lombo, Benzoato de sddio, biometria, eficiéncia

alimentar, ganho de peso, Lactobacillus buchneri
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EVALUATION AND USE OF HIGH MOISTURE CORN SILAGES ON THE
PERFORMANCE AND CARCASS CHARACTERISTICS OF GOATS

SUMMARY - The objective of this study was to evaluate the effects of
Lactobacillus plantarum (LP), Lactobacillus buchneri (LB), Sodium benzoate (SB) and
their associations (LPLB and LPBS) on the reduction of quantitative and qualitative
losses of high moisture corn silages (HMCS) and the control of yeast and fungi
populations during fermentation and aerobic exposition of the same, the effects on
digestibility and performance of goats fed with these silages, as well as the use of
ultrasound and biometric measures as indirect method to estimate the carcass
characteristics. For this, two experiments were conducted: in the first experiment were
used experimental silos, in which were determined the losses of dry matter for gases
(GL), the recovery of dry matter (DM), levels of DM, ammonia nitrogen, pH values
occurred during fermentation and aerobic stability (AS), as well as fungi and yeast
counts during the AS of the silage. In evaluating of the fermentation process, was used
the completely randomized design (CRD) in a factorial arrangement 6 X 6 (6 silages and
6 times) and in the aerobic exposition phase was used a split-plot in CRD, and the plots
were represented by experimental silages and the sub-plots by time of exposition (0, 4,
8 and 12 days). The second experiment consisted of two digestibility trials and one
about performance of 24 goats (16 3 Boer and "4 Saanen and 8 Saanen blood pure)
males, castrated and feedlot for 84 days. Biometric and ultrasound measures in the
living animal were determined, as well as carcass measures after slaughtered and
chilling for 24 hours. The CRD was used in split-plot arrangement, using in the plots a
factorial 4 x 2 arrangement (4 rations and 2 genetic groups) and the sub-plots the trials.
The rations were composed by Tifton 85 hay (53.3%), soybean meal (12.15%), urea
(0.25%) and mineral mixture (2%), being added to: corn meal or HMCS without additive
or containing LB or BS, all these inclusions in a proportion of 32.3%. The LP and BS
acted positively during fermentation of HMCS and they showed better results of aerobic
stability, being more efficient in the control of changes occurred during aerobic

exposition of the silages. In the other hand LP and its associations with the LB and BS
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were not effective in controlling changes during fermentation and post-opening of
silages. The substitution of corn meal by HMCS did not alter the consumption and
digestibility of nutrients and therefore provided no difference in the performance of
goats. Similarly, the application of BS or LB in HMCS had not improved performance of
animals, so the use of these is not recommended on the fed of goats. The animals %
Boer had higher values than the Saanen on the feed efficiency and hot, cold and true
carcass yield. Only 3% Boer showed high correlation (P <0.001) between the
Longissimus dorsi measurement by ultrasound and by Unesp Grating, as well as fat

thickness measured by ultrasound and measured on the carcass after slaughter.

Keywords: biometrics, feed efficiency, Lactobacillus buchneri, loin eye area, Sodium
benzoate, weight gain



CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

1. Introducao

No Brasil, a ensilagem de grédos umidos de cereais teve inicio a partir de 1981 na
regidao de Castro/PR, pelos criadores de suinos e, posteriormente na alimentacdo de
bovinos de leite e de corte. A técnica permaneceu restrita a esta regido até o inicio da
década de 90, quando surgiram os primeiros estudos cientificos na UNESP — Campus
de Botucatu e Jaboticabal e na Universidade Estadual de Maringa/PR, sendo o
processo de confecgcdo da silagem de graos umidos de cereais descritos por COSTA et
al. (1999), JOBIM & REIS (2001) e JOBIM et al. (2001).

O uso de silagem de grdos umidos de cereais, especialmente de milho, vem
aumentando consideravelmente nos ultimos anos. Trata-se de uma tecnologia de facil
adocdo, com baixos custos de implantacdo e seguranca de resultados. Salienta-se
também que a colheita do milho Umido para silagem proporciona antecipacdo na
retirada da cultura da lavoura com grandes beneficios num esquema de rotacdo de
culturas, proporcionando reducdo das perdas quantitativas durante o processo de
armazenagem e menor custo de produgao em relagdo ao grao seco.

Atualmente, com a mudanca nos conceitos sobre a eficiéncia do uso do amido
pelos ruminantes, esta comprovado o melhor desempenho animal quando alimentados
com amido de alta degradagao ruminal (JOBIM et al.,, 2001). Antes de completar a
maturac¢do do gréo, a matriz protéica que encobre os granulos de amido, no milho duro
ja esta em formacao e limitara a digestdo ruminal do amido (PHILIPPEAU et al., 1996).
Em razdo disso, a colheita do milho para silagem com maior teor de umidade, em
relacdo ao grao seco, pode ter efeito benéfico sobre a digestibilidade ruminal da MS e,
consequentemente, sobre o desempenho e caracteristicas de carcaca. No entanto, a
silagem de grados Umidos de cereais ndo deve ser considerada como substitutiva
daquela de plantas forrageiras quando da formulacéo de ra¢des para ruminantes, uma



vez que a primeira € um alimento concentrado energético e a segunda um volumoso,
sendo entdo complementares para o adequado balanceamento nutricional.

E importante destacar algumas desvantagens, tais como a impossibilidade de
comercializacdo de eventuais excedentes de produgéo e impossibilidade de confecgéao
do concentrado antecipadamente para posterior utilizacdo, pois silagem de graos
umidos ndo pode ser misturada aos demais ingredientes da ragdo e armazenada para
distribuicdo posterior (JOBIM et al., 2001). Além disso, a silagem de grdaos umidos de
milho fica sujeita a rapida deterioragdo apds abertura do silo devido ao seu alto valor
nutritivo. Portanto, faz-se necessario o monitoramento e controle criterioso dessa, em
virtude da reducao do valor alimenticio da silagem pela atuacdo de microrganismos
indesejaveis.

Vale ressaltar que os tratamentos (aditivos) propostos possuem respaldo na
literatura como inibidores do crescimento de leveduras e fungos, porém sao escassos
na literatura estudos do uso destes aditivos na ensilagem de graos umidos de milho.

Na literatura consultada, referente a utilizacdo de silagem de graos Uumidos de
milho na alimentagdo animal, existem varias referéncias ao fornecimento para
diferentes espécies, tais como: bovinos, ovinos, suinos, aves e equinos. No entanto,
ndo foram encontradas informacdes sobre desempenho, digestibilidade e
caracteristicas de carcaca de cabritos alimentados com silagens de grdos umidos de
cereais contendo inoculantes bacterianos e aditivos quimicos.

Diante dessa escassez de informagdes na literatura consultada, este trabalho
teve como objetivo avaliar o perfil de fermentagao, a estabilidade aerdbia das silagens
de graos umidos contendo aditivo quimico, inoculante bacteriano e suas associagoes, a
digestibilidade e o desempenho de cabritos alimentados com essas silagens, a
utilizagdo da ultrassonografia e de medidas biométricas como métodos indiretos na

estimativa das caracteristicas quantitativas da carcacga de cabritos.



2. Ensilagem de graos umidos de milho
A ensilagem de graos umidos de milho consiste na colheita dos graos do milho

logo apds a maturagao fisiologica, ocasido em que se verifica teor de umidade ao redor
de 28 a 35%. A maturacao fisiolégica caracteriza-se pelo momento em que cessa a
translocagdo de nutrientes da planta para os graos, determinado pela ocorréncia de
uma camada preta na base dos mesmos. A tecnologia de ensilagem de graos deve
seguir o mesmo principio (fermentacdo anaerdbia) daquela utilizada para conservagao
de qualquer forrageira, ou seja, devem-se tomar todos os cuidados em relagdo a
colheita, carregamento, compactacdo, vedacao e posterior descarregamento do silo
(JOBIM et al., 2001).

Segundo COSTA et al. (2001), os fatores que determinam o padrdao de
fermentacdo durante a ensilagem, intrinsecos a planta forrageira, sdo representados
pelo teor de umidade, teor de carboidratos sollveis e poder tampéao. Com relagcao aos
fatores do meio, uma fermentacdo adequada s6 € garantida em ambiente de
anaerobiose, pela adogado correta das técnicas da ensilagem, tais como o ponto de
colheita, tamanho da particula, rapido carregamento do silo, compactagcdo adequada
para expulsdo de oxigénio, uso de aditivos, tipo de silo e eficiéncia de drenagem de
efluentes. JOBIM et al. (1997) também relataram que a composi¢cao quimica da silagem
de gréos umidos de milho pode variar em funcéo do teor de umidade no momento da
ensilagem, sendo que teores de umidade acima de 35% favorecem as perdas de MS,
podendo alterar significativamente os conteddos de nitrogénio e de carboidratos
soluveis.

No entanto, para SIQUEIRA et al. (2005) um dos pontos que normalmente ndo
sdo observados é a fase de exposicdo aerdbia. Segundo esses autores, quando as
silagens sao expostas ao ar, microrganismos oportunistas iniciam atividade metabdlica
produzindo calor e consumindo nutrientes, e alguns produtos da fermentacédo passam a
ser substrato; microrganismos outrora latentes podem comecar a se desenvolver.
Portanto, o desabastecimento do silo e o fornecimento da silagem aos animais se
revelam como um importante dreno de matéria seca e energia durante a utilizacao da

mesma. Uma definicdo académica foi sugerida por MORAN et al. (1996), onde



estabilidade aerdbia é definida como o tempo observado para que a massa de silagem,
apds a abertura do silo, apresente elevagéao de 2°C em relagdo a temperatura ambiente.
De acordo com PITT et al. (1991) e PHILLIP & FELLNER (1992), a temperatura, a
concentracdo de carboidratos soluveis, a populagdo de fungos e a concentragdo de
acidos orgéanicos em interagcdo com o pH sdo os parametros que mais afetam a
estabilidade das silagens.

Segundo JOBIM et al. (2001) a oxidagdo no pés-abertura sera mais intensa,
quanto melhor for a qualidade da silagem, em fungdo dos maiores teores de
carboidratos sollveis residuais e de acido latico. Neste contexto, as silagens de gréaos
Uumidos representam um substrato de alto valor nutricional para o desenvolvimento dos
microrganismos oportunistas e responsaveis pela deterioracdo aerdbia, sendo
caracterizadas como silagens de alta degradacao aerobia.

3. Aditivos
Aditivos sdo usados na ensilagem com objetivos de melhorar a qualidade da

fermentagédo durante o periodo de armazenamento e a estabilidade aerdbia durante a
utilizagdo da silagem, e, consequentemente, reduzir perdas de nutrientes das mesmas,
aumentar o consumo de matéria seca e melhorar o desempenho animal (VILELA, 1984;
WILKINSON, 1998).

Eles podem ser divididos em dois grandes grupos de acordo com seu papel no
processo de fermentacao: os estimulantes que aumentam o crescimento das bactérias
laticas e a producgdo de acidos organicos que, consequentemente, reduzem o pH e os
inibidores que atuam tanto seletivamente sobre o0s microrganismos e processos
indesejaveis, tais como o crescimento aerdbio e/ou a solubilizacdo de proteina (PITT,
1990).

Segundo HARRISON et al. (1994), os aditivos mais utilizado sdo os bacterianos
(estimulantes da fermentagdo), sendo que outras formas de aditivos também sao
bastante comuns, como as enzimas, os acidos (propidnico e férmico) e fontes de
nitrogénio nao protéico (aménia e uréia). WEINBERG & MUCK (1996), em revisao,

também citam que os aditivos comercialmente mais disponiveis sao as bactérias



homofermentativas acido laticas, devido a sua capacidade de promover uma adequada
fermentacéo.

Tendo em vista a utilizagdo de aditivos, € fundamental o conhecimento acerca de
o quanto eles podem melhorar o padrdo de fermentacdo, o consumo, a digestibilidade e
producdo animal (SIQUEIRA et al., 2005). Infelizmente, sdo poucos os trabalhos na
literatura que abordam todos estes parametros, pois, normalmente, os estudos se
detém apenas aos aspectos bromatologicos das silagens resultantes e dessa forma,

nao permitem uma conclusao segura quanto a sua utilizacao em larga escala.

3.1. Aditivo quimico — Benzoato de sédio
Agentes conservantes utilizados na industria alimenticia, visando a diminui¢cao do

nimero de microrganismos indesejaveis, tém sido testados para o controle de
qualidade de alimentos para os animais, como é o caso do Benzoato de sdédio
(BERNARDES et al., 2007).

O Benzoato de sédio, dentre outros aditivos quimicos, € utilizado na ensilagem
com o objetivo de deter o desenvolvimento de leveduras e fungos filamentosos (KUNG
JR. et al., 2003).

WOOLFORD (1975) atribuiu ao Benzoato de sédio propriedades antimicrobianas
e eficiente efeito na reducdo do pH. O autor observou que a medida que o pH é
reduzido, a necessidade de Benzoato na inibicdo de leveduras e fungos também é
reduzida. Em pH igual a 6, necessita-se de 110 e 55 mM de Benzoato de sédio para
inibir leveduras e fungos filamentosos, respectivamente. J4 em pH de 3 a 4, essa

necessidade foi reduzida a 2 e 3 mM de Benzoato de sddio, respectivamente.

3.2. Aditivos microbianos
Os aditivos estimulantes da fermentagdao, que neste caso sao representados

pelos aditivos microbianos constituidos por bactérias homolaticas, aumentam a
producao de &cido latico, minimizando as perdas de matéria seca e promovem maior
velocidade de acidificagdo da silagem. O uso do aditivo bacteriano promove aumento

na taxa de fermentacdo (maior relacao latico/acético), com uso mais eficiente dos



carboidratos soluveis e em consequéncia maior retengdo de nutrientes na silagem
(HENDERSON, 1993).

O principal enfoque na industria de inoculantes € a busca de produtos a base de
bactérias homofermentativas. Contudo, a utilizagdo de bactérias heterofermentativas,
tem-se mostrado promissora em aumentar a estabilidade aerdbia das silagens
(WEINBERG & MUCK, 1996; FILYA et al., 2004). Esses microrganismos s&o produtores
de acidos organicos considerados fracos, no que se refere a eficiéncia em reduzir o pH
da massa ensilada. No entanto, a acao desses acidos ocorre sobre 0 metabolismo de
leveduras e fungos filamentosos, inibindo ou até mesmo eliminando a presencga desses
microrganismos (MOON, 1983; McDONALD et al., 1991).

A bactéria heterofermentativa Lactobacillus buchneri, entre outros compostos,
produz principalmente acido acético (DANNER et al., 2003). Esse &cido, em pH inferior
ao seu pK, (4,73), fica na forma nao dissociada, sendo a membrana dos
microrganismos permedvel a ele, sendo a entrada do &cido realizada via transporte
passivo. Dentro das células, ele é dissociado (RCOO™ e H") devido ao pH interno do
microrganismo ser por volta de 7,0 (superior ao pK,), liberando ions HT,
consequentemente ocorre rapida redugao do pH intracelular. Para elevar novamente o
pH, o microrganismo tem que expulsar os ions H*, implicando em gasto de energia, por
se tratar de transporte ativo, retardando o crescimento e podendo causar a morte
celular (McDONALD et al., 1991).

HOLZER et al. (2003) relataram que, atualmente, o principal desafio dos
inoculantes é que, quando adicionados a silagens de forragem, proporcionem certo
nivel de &cido acético durante a fermentacdo, objetivando assim uma melhor
estabilidade aerdbia. No entanto, os autores ressaltam que esse conceito é
completamente novo porque, até recentemente, o acido acético era associado
principalmente com aumento da atividade de microrganismos indesejaveis.

O Lactobacillus buchneri € uma bactéria heterofermentativa muito utilizada em
silagens de capins, milho, leguminosas e graos umidos. Este inoculante foi testado com
o intuito de melhorar a estabilidade aerdbia das silagens reduzindo o crescimento de

microrganismos indesejaveis como mofos e leveduras (COMBS & HOFFMAN, 2001).



Usando a estirpe L. buchneri como inoculante atuante na estabilidade aerdbia das
silagens, DRIEHUIS et al. (1999) observaram o acumulo de acido acético com consumo
de acido latico em silagens de milho e, consequentemente, inibicdo do desenvolvimento
de leveduras durante a fase de aerobiose.

A melhora na estabilidade aerdbia de silagem de milho tem sido relatada em
estudos como o de RANJIT & KUNG JR. (2000), avaliaram concentragdes de
inoculagdo contendo L. buchneri e observaram, durante a exposicao aerdbia, que as
silagens tratadas obtiveram menores elevagdes de pH, reduzidas perdas de
carboidratos soluveis e de acido latico.

O Lactobacillus plantarum € uma bactéria homofermentativa frequentemente
utilizada para controlar a fermentagao de silagens devido a eficiente producao de acido
latico que proporciona rapida diminuicao do pH no inicio do processo de fermentagao
(FILYA, 2003). Porém, WEINBERG et al. (1993) relataram que altos niveis de
carboidratos soluveis residual, combinados com altas concentracdes de &cido latico e
auséncia de concentracdes suficientes de acido acético, sejam associados as perdas
durante exposicao aerdbia das mesmas. Segundo FILYA (2003), isto ocorre devido aos
carboidratos soluveis e acido latico serem substratos para o desenvolvimento de fungos
apos abertura dos silos, enquanto que o acido acético tem a capacidade de inibir estes
microrganismos oportunistas. Portanto, o autor supracitado ressalta que essas
observagdes estimularam a procura de opcdes de inoculantes bacterianos que podem
ser eficientes durante a fermentagcdo anaerdbia e também para proteger a silagem
durante exposicao aerodbia.

3.3. Associac¢ao de inoculantes bacterianos e aditivos quimicos
De acordo com JOBIM et al. (2001), a instabilidade aerdbia sera mais intensa

quanto melhor for a qualidade da silagem, em funcdo dos maiores teores de
carboidratos soluveis residuais e de acido latico. SIQUEIRA et al. (2005) ressaltaram
que as silagens de graos umidos representam um substrato de alto valor nutricional
para o desenvolvimento dos microrganismos indesejaveis. Consequentemente, este

alimento proporciona um “antagonismo”, pois quanto mais nutrientes forem preservados



durante o processo fermentativo, principalmente em relacao aos carboidratos sollveis e
a eficiente producéo de acido latico, mais susceptivel a deterioracdo aerdbia as silagens
serdo. Entretanto, os mesmos autores citaram que seria uma inconsequiéncia fixar a
impressdo de que a confecgédo de silagens de baixo valor nutritivo seja considerada
como técnica para controlar a instabilidade aerdbia. Nesse sentido, a avaliagdo dos
efeitos da associacao de inoculantes homo e heterofermentativas, assim como aditivos
quimicos, com o intuito de promover aumento da taxa de fermentagao e da estabilidade
aerbbia das silagens torna-se condi¢ao importante para a busca de alternativas técnicas
que contornem esse entrave.

FILYA (2003) avaliou o efeito da adicdo de L buchneri, L plantarum e a
associacao dos mesmos, em silagens de milho e sorgo e concluiram que o L buchneri
sozinho ou em combinacdo ao L plantarum melhorou a estabilidade aerdbia das
silagens, sendo que o autor cita ser preferivel a utilizagdo dos dois inoculantes
concomitantemente porque essa combinac¢ao apressa a producao inicial de acido latico,
reduzindo o pH e proporcionando menor degradacdo de proteina durante a
fermentacao, além de propiciar adequada estabilidade aerdbia. No entanto, TAYLOR &
KUNG JR. (2002) observaram que a associacao de L. buchneri e L. plantarum nao
melhorou a estabilidade aerdébia de silagem de grdos Umidos de milho quando
comparado a silagem inoculada somente com L. buchneri.

SIQUEIRA et al. (2007a), avaliando o efeito da associacdo de inoculantes
bacterianos com aditivos quimicos (uréia 1,5%, Benzoato de sddio 0,1% e hidroxido de
s6dio 1%) na silagem de cana-de-acucar, verificaram que essas associacoes

resultaram em condi¢des favoraveis a fermentagéo.

4. Utilizacao de silagem de graos umidos de milho na alimentacao animal
No exterior, j& had muitos anos, varios experimentos tém demonstrado a

viabilidade de substituir os gréaos secos de milho pela silagem de graos umidos de milho
(CLARK et al., 1973; TYRRELL, 1989). No Brasil, as primeiras publicacbes cientificas
datam da década de noventa (JOBIM et al., 1995; JOBIM, 1996; JOBIM et al., 1997;
JOBIM et al., 1999).



Atualmente, com a mudanca nos conceitos sobre a eficiéncia do uso do amido
pelos ruminantes, esta comprovado o melhor desempenho animal quando alimentados
com amido de alta degradagédo ruminal (JOBIM et al., 2001). Antes de completar a
maturac¢ao do gréo, a matriz protéica que encobre os granulos de amido, no milho duro,
ja estd em formagéo e limitara a digestao ruminal do amido (PHILIPPEAU et al., 1996).
Em razdo disso, a colheita do milho para silagem com maior teor de umidade, em
relacdo ao grao seco, pode ter efeito benéfico sobre a digestibilidade ruminal da MS.

REIS et al. (2001a e 2001b) avaliaram o uso de graos de milho em diferentes
formas (graos secos, silagem de graos umidos, graos hidratados e ensilados) na dieta
de cordeiros confinados e constataram que a utilizacdo de silagens de graos umidos de
milho ou de graos hidratados, em substituicdo ao grao de milho seco, pode ser utilizada
sem restricbes na alimentacdo de cordeiros para producao de carne, sem prejuizo a
qualidade da carcaca e observaram também que o0s animais que consumiram
concentrado com 100% de silagem de gréaos umidos de milho ou 100% silagem de
milho hidratado em substituicado aos graos de milho seco apresentaram maior eficiéncia
em ganho de peso (160,9, 153,7 e 123,7 g/dia, respectivamente) atingindo o peso de
abate mais rapidamente.

ITAVO et al. (2006) avaliaram o efeito da substituicdo do milho seco moido por
silagens de graos umidos de milho e sorgo (35% da racéo total) sobre o desempenho
de cordeiros terminados em confinamento e observaram diferenca estatistica entre as
dietas experimentais, sendo que os graos de milho e de sorgo ensilados umidos,
quando comparados aos graos secos, proporcionaram melhor ganho de peso (167,6 vs
133,3 e 193,4 vs 135,2 g/dia), conversao (5,57 vs 6,37 e 5,05 vs 6,86) e eficiéncia
alimentar (17,95 vs 15,69 € 19,79 vs 14,74).

A utilizacdo da silagem de grdos de milho Umido para bovinos jovens em
confinamento foi mais vantajosa que o uso de milho em grao seco, pois melhorou em
9,7% a eficiéncia alimentar e nao alterou as caracteristicas de carcaga, em estudo
realizado por HENRIQUE et al. (2007).

O valor nutritivo de graos de milho secos e umidos ensilados foi avaliado em

bovinos mesticos Simental e Nelore em confinamento por COSTA et al. (2002), e 0s
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autores observaram que a silagem de grédos umidos de milho proporcionou maior ganho
de peso vivo diario nos animais 1,23 + 0,28 kg, em relacdo aos graos de milho secos
quebrados 1,14 + 0,30 kg e concluiram que a ensilagem é a forma mais eficiente de

conservagao dos graos de milho para alimentagéo de bovinos em confinamento.

5. Caprinocultura de corte no Brasil
O caprino, por sua rusticidade, prolificidade e poder de adaptacdo a condi¢des

climaticas variaveis, tem se difundido nas diferentes regides do mundo, produzindo
carne de aceitagdo universal, apresentando-se desta forma como fonte alimentar
protéica com grande potencial a ser explorado (MADRUGA et al., 1999).

Segundo o Censo Agropecuario (IBGE, 2006), a populagéo de caprinos no Brasil
€ de 7.109.052 cabecas, sendo que a maioria se concentra na regiao Nordeste, com
91% do rebanho nacional, seguida pela regido Sul com 4%, Sudeste e Norte com 2%
cada e a Centro-Oeste com 1%. No entanto, a regido Nordeste possui um sistema de
produgcdo de caprinos de leite e carne com baixos investimentos tecnoldgicos, sendo a
criacdo extensiva a mais utilizada, apresentando poucos cuidados com manejo
alimentar e sanitario, e utilizando animais sem raca definida. Ja a regido Sudeste
caracteriza-se por possuir propriedades com altos niveis tecnolégicos, sendo o sistema
de produgao predominante o intensivo e destaca-se como produtora de leite, sendo a
raca Saanen a maior representante do plantel. Nesse sistema, os filhotes machos sao
descartados ao nascerem ou destinados ao abate visando propiciar uma renda
adicional ao produtor.

Na regiao Nordeste, o consumo de carne caprina € habito consolidado. Por sua
vez, 0 consumidor da regidao Sudeste ndo tem como costume o consumo desse tipo de
carne, além desse mercado nao ser eficientemente explorado. Parte desse cenario se
da pela falta de oferta de carcacas com qualidade adequada e durante o ano todo,
assim como pela inexisténcia de cortes comerciais padronizados e em condi¢coes
atraentes apresentados ao consumidor. Além disso, faltam tecnologias para produzir
cabritos para abate a partir dos rebanhos leiteiros que predominam na regidao, sem
afetar a rentabilidade do sistema (YANEZ, 2002). Por outro lado, SOUSA (2004)



11

ressaltou que o consumo de carne caprina no Brasil, apesar de ser ainda muito baixo,
tem experimentado um incremento animador, principalmente nas grandes cidades, uma
vez que, nos ultimos anos, a carne caprina esta sendo encontrada em supermercados,
acougues e restaurantes "finos" das grandes cidades, quebrando o paradigma do
consumo apenas rural e em pequenas cidades do interior.

MADRUGA et al. (1999) também ressaltaram que nos ultimos anos tem ocorrido
aumento no interesse pela carne de caprino em diversos estados brasileiros em fungao
de suas propriedades dietéticas, pois apresenta baixos teores de colesterol, gorduras
saturadas e calorias, quando comparada com as demais carnes vermelhas sendo,
inclusive, mais magra que a de frango. SOUSA (2002) relatou que em cada 100g de
carne assada ao forno, a carne caprina apresenta 2,75g de gordura, contra 3,75g da de
frango, 17,14g da bovina e 25,729 da suina. Portanto, existe uma grande oportunidade
em se explorar este fator como estratégia de marketing direcionada ao mercado
emergente de consumidores preocupados em adquirir alimentos mais saudaveis e
"lights".

De acordo com SOUSA (2002), todas as ragas de caprinos, independente de sua
aptidao, sdo produtoras de carne. No entanto, o autor ressaltou a importancia da atual
pressao exercida pelos diversos segmentos da sociedade e industria, sobre os setores
de producédo de carne caprina, para melhorar a qualidade e padronizacdo das carcacas,
exigindo dos criadores e técnicos a utilizacdo de métodos de criacdo e selecdo mais
eficientes do que os ainda praticados.

Diante desse contexto, e do fato de que o0s animais de racas puras
especializadas para corte possuirem altos precos, o cruzamento absorvente torna-se
uma excelente alternativa para a introducao ou aumento rapido na frequéncia de genes
favoraveis para ganho de peso e melhores rendimentos e qualidade da carcaga,
proporcionando maior incremento na producao brasileira de carne caprina.

Segundo SOUSA (2002), as ragas sul-africanas Boer, Savanna e Kalahari sao
consideradas as mais apropriadas para essa fungdo econémica e os cruzamentos tém
sido amplamente aceitos em rebanhos comerciais de varias espécies, como um método

para explorar a heterose, utilizar a complementariedade e os efeitos da diversidade
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genética entre ragas, proporcionando assim flexibilidade aos sistemas de producao.
RIBEIRO (1997) citou a raga Boer como uma das poucas ragas de caprinos que podem
ser realmente consideradas especializadas para produgdo de carne, apresentando
rendimento e caracteristicas de carcaga superiores as demais, sendo indicada para
cruzamentos visando a obtencao de caprinos com melhor desempenho para corte.

Atualmente, paises como Estados Unidos, Austrdlia, Nova Zelandia e Canada
tém adotado estratégias de cruzamentos com a raca Boer em populacdes de cabras
naturalizadas, como forma de incrementar a producdo de carne caprina (SOUSA,
2002). Na Australia, DHANDA et al. (1999 e 2003) avaliaram o desempenho e
caracteristicas de carcaga de caprinos de diferentes genétipos e observaram, em
ambos 0s experimentos, que 0s animais cruzados Boer e Saanen apresentaram
resultados superiores aos demais.

No Brasil, o interesse pela estratégia de utilizacao de cruzamentos com a racga
Boer também tem sido despertado entre os produtores, assim como na comunidade
cientifica. Para tanto, varios estudos tém sido realizados utilizando-se o cruzamento da
raca Boer com ragas leiteiras e nativas sem raca definida (SRD) para avaliagdo de seus
efeitos na producao de carne.

OLIVEIRA et al. (2008), avaliaram o desenvolvimento corporal e da carcaga de
cabritos Boer x SRD e Anglo Nubiana x SRD, mantidos em sistema semi-intensivo de
criacdo no Nordeste e concluiram que a raca Boer pode ser utilizada para melhorar a
eficiéncia na producdo de carne de cabritos oriundos das cabras SRD. Todavia,
SELAIVE-VILLARROEL et al. (2004) também trabalharam com cabritos Boer x SRD e
Anglo Nubiana x SRD, na regido Nordeste, e ndo observaram diferencas significativas
no peso, rendimento da carcaca e cortes comerciais entre os dois cruzados analisados.
CUNHA et al. (2004) avaliaram o desempenho e caracteristicas de carcaca de cabritos
Saanen e cruzados Boer x Saanen e observaram que os cabritos cruzados
apresentaram desempenho equivalente aos das crias puras Saanen e as carcagas
também foram semelhantes, porém os cruzados Boer apresentaram algumas
caracteristicas favoraveis em relagdo aos puros leiteiros, principalmente na terminagao

da carcaga, caracterizada pela melhor distribuicdo de gordura. Da mesma forma,
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PEREIRA FILHO et al. (2008) observaram que cabritos Boer x Saanen apresentaram
ganho de peso diario e rendimento de carcaga semelhantes aos resultados encontrados
por YANEZ et al. (2006), trabalhando com cabritos Saanen puros.

Contudo, segundo TEIXEIRA (2004), ainda ha necessidade de pesquisas para
avaliar o efeito nas crias resultantes desses cruzamentos, porque os resultados obtidos
séo contraditorios, evidenciando que ainda existem duvidas em relagado a contribuigao

da raca Boer aquelas normalmente criadas no pais.

6. Avaliacoes de desempenho e caracteristicas da carcaca de caprinos
YANEZ et al. (2004) destacaram a necessidade de contar com mensuragdes no

animal vivo que permitam predizer caracteristicas produtivas como peso de carcaga,
rendimento esperado, conformagédo e proporcao de cortes, principalmente, visando
proporcionar alternativas aos produtores que ndo contam com o0s equipamentos
necessarios para determinar o peso dos animais. Os mesmos autores citaram que a
utilizagcdo dessas mensuracdes justifica-se devido a caprinocultura brasileira ser, na
grande maioria, desenvolvida em sistema extensivo de criagdo por pequenos
produtores que contam com pouca tecnologia e baixo ou nenhum investimento em infra-
estrutura, tornando inviavel a adocdo de algumas técnicas simples de controle
zootécnico, como a avaliagcdo do desempenho através da pesagem peridédica dos
animais. Portanto, a metodologia utilizada deve ter como premissa basica a praticidade,
a economia e a precisao, proporcionando confiabilidade nas medidas quando usadas
em equacgodes de predicdo para estimar parametros no animal ou na carcacga, 0s quais
diferem com a racga, idade, sexo, peso e estado nutricional dos mesmos.

RESENDE et al. (2001), trabalharam com fémeas Saanen em aleitamento, recria,
gestacao, lactacdo e secas, e observaram que o perimetro toracico foi a medida
biométrica de maior correlagdo com o peso vivo dos animais. YANEZ et al. (2004)
avaliaram a utilizacdo de medidas biométricas para predizer as caracteristicas de
carcaca de cabritos Saanen e concluiram que as equacdes estimadas em funcao do

perimetro toracico e do comprimento corporal predizem com precisao o0 peso em jejum,
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0 peso de carcaca fria e a compacidade da carcaca de cabritos leiteiros, com 11 a 35 kg
de peso vivo e em diferentes condi¢des corporais.

De acordo com SAINZ (1996), o peso é um fator importante na predicdo do
rendimento da carcaga. No entanto, pode ocorrer do peso nao representar uma estimativa
adequada de sua composigéo, j& que com o aumento de peso da carcaga seu conteudo
de gordura também aumenta, diminuindo a propor¢do de musculo e, consequentemente,
diminuindo o rendimento de carne magra (como propor¢do do peso da carcaca). Diante
desse contexto, o autor afirma que tanto o rendimento da carcaga como de suas pecas
maiores, assim como as proporcdes de seus componentes mais importantes: 0sso,
musculo e gordura, sao os fatores de maior relevancia referente as caracteristicas
quantitativas da carcaca.

MAHGOUB et al. (2004) relataram que, apesar da carne caprina estar se
tornando importante mundialmente, ainda ha pouco conhecimento sobre o crescimento,
composicao e distribuicdo de tecidos na carcaca de caprinos quando comparada a
bovinos e ovinos, sendo que as avaliacées das proporgdes e dos locais de deposicao
de gordura e musculo sdo de suma importancia em animais destinados a producao de
carne, por indicar a sua qualidade. Estudos com caprinos tém demonstrado deposicao
de gordura na carcaca de 5,33 a 10,92%, de 64,6 a 71,5% de musculo e 18 a 23% de
osso (HOGG, et al., 1992; CUNHA et al., 2004; MAHGOUB et al., 2004; YANEZ et al.,
2004; PEREIRA FILHO et al., 2008).

O mercado consumidor, influenciado pelos costumes regionais, é quem
determina os pesos minimos e maximos das carcagas comercializadas, definindo dessa
forma o sistema de corte a ser utilizado. Portanto, existe uma grande dificuldade em
comparar dados experimentais encontrados na literatura devido a auséncia de
padronizagdo dos cortes comerciais de caprinos no Brasil (YANEZ, 2002). Dentre os
cortes comerciais de caprinos, a parte que compde as costelas é a que apresenta
maiores diferencas, podendo estar dividida em até trés partes nos estudos presentes na
literatura consultada. Porém, pode-se observar que o rendimento em relagcao a carcaca
fria: da paleta varia de 20,07 a 22,56%, da perna de 29,45 a 32,47%, do pescoco de
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7,11 a 13,17% e do lombo varia de 7,14 a 12,87% (YANEZ et al., 2004; MATTOS et al.,
2006; HASHIMOTO et al., 2007; PEREIRA FILHO et al., 2008).

7. Utilizacao da ultrassonografia na avaliacao de carcaca "in vivo"
A utilizacdo de metodologias que nao impliquem necessariamente o abate do

animal apresenta iniUmeras vantagens, tais como a possibilidade de realizacdo de
repetidas observagdes no mesmo animal, evitar depreciagcdo da carcaga e reducao de
custos com mao-de-obra. SILVA & PIRES (2000) relataram que as medidas realizadas
na carcaga por métodos indiretos sdo importantes por si proprias, pois permitem
comparagdes entre tipos raciais, pesos e idades de abate e sistemas de alimentacao,
além de suas correlagdes com outras medidas ou com os tecidos constituintes da
carcaca, possibilitando a predicdo de suas caracteristicas evitando o oneroso processo
de sua dissecacao.

Ao longo dos anos, varias metodologias que conduziam a estimativa da
composi¢do foram desenvolvidas visando auxiliar no melhoramento genético e na
classificacdo comercial de carcacas, sendo que as técnicas mais promissoras, pela sua
caracteristica ndo invasiva, sdo as que se baseiam na analise de imagem (tomografia
axial computadorizada, ressonancia magnética nuclear e analise por ativagdo de
néutrons) que pelo seu elevado custo, ainda se encontram no uso restrito da medicina
humana. Neste sentido o uso dos ultra-sons, pela sua cada vez maior acessibilidade, é
uma solugao eficaz na produgéo animal (TEIXEIRA & DELFA, 2006).

ALLISTON (1982) também citou a ultrassonografia como sendo uma ferramenta
importante e util a ser utilizada em pesquisas, principalmente em ensaios experimentais
de desempenho animal, por permitir 0 monitoramento sequencial da alteracdo da
composi¢ao corporal de animais sob diferentes regimes nutricionais e ambientais, com
uma minima interferéncia no crescimento.

A ultrassonografia passou a ser avaliada como técnica para a predicdo da
composicao de carcagas de bovinos de corte em 1950, sendo considerada como uma
das mais baratas e de mais facil aplicacdo (FISHER, 1997). No entanto, segundo
TEIXEIRA & DELFA (2006), em 1995 surgiram os primeiros trabalhos publicados sobre



16

a utilizacdo do ultrassom para predizer a composi¢cao corporal ou da carcaga de
caprinos. De acordo com ROMDHANI & DJEMALI (2006), essa técnica tem valor
pratico para o produtor, pois permite predizer a composicdo de carcaga de animais
vivos, facilitando a identificagdo da idade e do peso 6timo de abate, resultando assim
em maiores proporgdes de musculo e menor de gordura.

DELFA et al. (1999), avaliaram a utilizacdo do ultrassom para predizer a
composicdo de carcagcas de cabritos e relataram que a ultrassonografia € um bom
método para estimar a composicdo da carcaca, em especial o tecido muscular,
podendo ser de grande utilidade para avaliar o estado corporal dos cabritos, predizer a
composicao e ser utilizado em linhas de abatedouros para a classificacdo das carcacas
de acordo com sua composic¢ao.

TEIXEIRA et al. (2006) também avaliaram a utilizagdo da técnica da
ultrassonografia para estimar a deposicao de gordura em cordeiros vivos, realizando
mensuracoes entre a 122 e 132 costelas (Longissimus dorsi) e entre a 32 e 42 vértebras
lombares (Lumborum), e os resultados indicaram que o ultrassom associado ao peso
vivo pode ser usado para predizer a composicdo de carcaca em cordeiros.
JUNKUSZEW & RINGDORFER (2005) também observaram que as mensuragdes de
gordura e musculo realizadas pela ultrassonografia apresentaram resultados positivos e
significativos para predizer as medidas correspondentes a carcaga de cordeiros.

Da mesma forma, SILVA et al. (2007), ao estudarem a precisdo das medidas do
musculo Longissimus dorsi de cordeiros realizadas através da ultrassonografia,
observaram que as mensuracdes realizadas "in vivo" com ultrassom tiveram alta
correlagdo com as medidas correspondentes na carcagca apds abate, concluindo ser
uma importante técnica para predicdo da composicdo da carcaca dos animais. Os
mesmos autores citam que o ultrassom em tempo real é uma técnica nao invasiva,
precisa, segura e de facil manuseio, além disso, tais medidas em pratica cotidiana séo
faceis de serem obtidas devido a praticidade em transportar o equipamento.
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CAPITULO 2 - PERFIL FERMENTATIVO E ESTABILIDADE AEROBIA DE
SILAGENS DE GRAOS UMIDOS DE MILHO

RESUMO - Objetivou-se com o presente trabalho avaliar os efeitos do
Lactobacillus plantarum (LP), Lactobacillus buchneri (LB), Benzoato de sodio (BS) e
suas associacbes (LPLB e LPBS) sobre a reducdo das perdas quantitativas e
qualitativas das silagens de grdos umidos de milho (SGUM), assim como o controle da
populacdo de leveduras e fungos durante a exposicdo aerdbia das mesmas. Foram
utilizados silos experimentais, nos quais foram determinadas as perdas de matéria seca
por gases (PG), a recuperacao de MS, teores de MS, nitrogénio amoniacal, valores de
pH ocorrido durante a fermentagcédo e estabilidade aerdbia (EA), assim como contagem
de fungos e leveduras durante a EA das silagens. Na avaliagdo do processo
fermentativo, utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), em arranjo
fatorial 6 X 6 (6 silagens e 6 tempos) e na fase de exposi¢ao aerdbia utilizou-se um DIC
em parcelas subdivididas, sendo as parcelas representadas pelas silagens
experimentais e as sub-parcelas pelos tempos de exposigcao (0, 4, 8 € 12 dias). O LP e
o BS atuaram positivamente durante a fermentacdo das SGUM. Quanto a estabilidade
aerdbia, o LB e o BS foram os mais eficientes em controlar as alteracées ocorridas
durante a exposicao aerdbia das silagens. Enquanto que LP e suas associacdes com o
LB e BS ndo se mostraram eficientes no controle das alteragcées ocorridas durante a
fermentacdo e no pés-abertura. Quanto ao processo como um todo, o BS foi o Unico
aditivo que contribuiu para que ocorresse desejavel fermentacdo da silagem de gréaos
umidos de milho, assim como adequada estabilidade aerdbia.

Palavras - Chave: Benzoato de sddio, estabilidade aerdbia, fermentacao, Lactobacillus
buchneri, Lactobacillus plantarum, pH
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1. Introducao

A qualidade das silagens é o resultado dos eventos que ocorrem durante as
fases de fermentagcédo e de aerobiose no periodo apos abertura dos silos. De acordo
com JOBIM et al. (2001), a instabilidade aerdbia sera mais intensa, quanto melhor for a
qualidade da silagem, em funcdo dos maiores teores de carboidratos sollveis residuais
e de &cido latico. Os principais substratos utilizados pelos microrganismos sédo 0s
acucares soluveis, 0s acidos organicos € a proteina, resultando em aumento do pH e
reducao na digestibilidade e no conteddo de energia. SIQUEIRA et al. (2005)
ressaltaram que as silagens de graos umidos representam um substrato de alto valor
nutricional para o0 desenvolvimento dos  microrganismos  indesejaveis.
Consequentemente, este alimento proporciona um “antagonismo”, pois quanto mais
nutrientes forem preservados durante o processo fermentativo, principalmente em
relagéo a carboidratos soluveis e a eficiente producédo de &cido latico, mais susceptivel
a deterioracao aerdbia as silagens serao.

De acordo com HENDERSON (1993), os aditivos estimulantes (bacterianos
homolaticos) promovem aumento na taxa de fermentacao (maior relacao latico/acético),
com uso mais eficiente dos carboidratos solUveis e em conseqiéncia maior retencéo de
nutrientes na silagem. Os aditivos controladores na pdés-abertura (heterolaticos) séao
produtores de acidos organicos capazes de retardar o crescimento, podendo causar a
morte celular de microrganismos indesejaveis (leveduras e fungos filamentosos)
(McDONALD et al., 1991).

O Lactobacillus buchneri é uma bactéria heterofermentativa muito utilizado em
silagens de capins, milho, cevada, leguminosas e graos umidos. A utilizacdo desse
inoculante é citado por diversos autores como ferramenta para proporcionar melhor
estabilidade aerébia das silagens através da redugdo do crescimento de
microrganismos indesejaveis como mofos e leveduras (COMBS & HOFFMAN, 2001;
KUNG JR. & RANJIT, 2001; TAYLOR & KUNG JR., 2002; KLEINSCHMIT & KUNG JR.,

2006a). Da mesma forma, o Benzoato de Sdédio, dentre outros aditivos quimicos,
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também ¢é utilizado na ensilagem com o objetivo de deter o desenvolvimento de
leveduras e fungos filamentosos no pés abertura (KUNG JR. et al., 2003).

O Lactobacillus plantarum € uma bactéria homofermentativa frequentemente
utilizada para controlar a fermentagéo de silagens devido a eficiente producao de acido
latico que, consequentemente, proporciona rapida diminuicdo do pH no inicio do
processo de fermentagéo (FILYA, 2003).

Pode-se inferir que os cuidados com as silagens de grdos umidos durante a
fermentagéo e apds a abertura dos silos devem ser extremamente criteriosos. Portanto,
o ideal seria a combinacdo de aditivos estimulantes da fermentagdo com aditivos
controladores da estabilidade aerobica.

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar os efeitos do Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus buchneri e Benzoato de Sddio, bem como a associagdo do
inoculante homolatico (L. plantarum) com os aditivos destinados ao controle da
estabilidade aerdbia (L. buchneri ou Benzoato de sbdio) sobre a reducado das perdas
quantitativas e qualitativas das silagens de graos uUmidos de milho durante a
fermentacao e exposicao aerdbia das mesmas, assim como o controle da populacao de

leveduras e fungos ap6s a abertura dos silos.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Forragicultura da Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterindrias FCAV/UNESP, Jaboticabal/SP, Brasil, localizada a 21°
15' 22"S e 48° 18" 58"W, e altitude de 595 m, no periodo de maio a agosto de 2005. O
clima do local de acordo com a classificacdo de Koppen é do tipo Cwa, isto é,
subtropical seco no inverno.

Foi realizada adubacao previamente ao plantio do milho, utilizando-se 350 kg do
formulado 08-28-16 (NPK) acrescidos de Zn e, posteriormente, adubagédo de cobertura
com 200 kg de uréia quando a cultura apresentava seis a oito folhas completamente

expandidas.
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O hibrido de milho utilizado foi o cultivar AG-4051, e os graos foram colhidos
quando completaram a maturidade fisiologica, sendo visualizada pela formagcdo da
camada preta na base do grao, considerado o ponto ideal para ensilagem de graos
umidos (umidade média de 28%) (JOBIM et al., 2001). O milho foi colhido utilizando-se
a maquina colhedora 1165 SLC da marca John Deere regulada para tal procedimento e,
posteriormente, o milho, sem a presenga do sabugo, foi triturado em picadora
estaciondria sem a utilizagdo de peneira.

Utilizou-se o Lactobacillus plantarum, Lactobacillus buchneri e Benzoato de
s6dio, bem como a associagao do inoculante homolatico (L. plantarum) com os aditivos
destinados ao controle da estabilidade aerdbia (L. buchneri e Benzoato de sédio),
totalizando 6 silagens experimentais, descritas a seguir:

1) Silagem de grdos umidos de milho sem aditivo,

2) Silagem de graos umidos de milho tratada com Lactobacillus plantarum,

3) Silagem de graos umidos de milho tratada com Lactobacillus buchneri,

4) Silagem de graos umidos de milho tratada com Benzoato de sédio,

5) Silagem de grdos umidos de milho tratada com Lactobacillus plantarum

associado ao Lactobacillus buchneri,

6) Silagem de grdos umidos de milho tratada com Lactobacillus plantarum

associado ao Benzoato de sodio.

O inoculante L. plantarum (Cepa MA 18/50) foi aplicado na dose de 1,5 x 10°
UFC/g de material ensilado. O Lactobacillus buchneri (Cepa NCIMB 40788), foi aplicado
na dose preconizada por REIS et al. (2005) (1 x 10° UFC/g de material ensilado), diluido
em agua e pulverizado na massa de graos antes do enchimento dos silos. O aditivo
quimico Benzoato de sddio foi aplicado na dose de 0,1% em relacdo a massa ensilada,
enquanto que nos tratamentos que envolveram a associa¢ao de inoculantes e aditivo
quimico, a aplicacdo foi realizada separadamente, sendo primeiro pulverizado o
inoculante bacteriano e logo apés o aditivo quimico.

No intuito de avaliar o comportamento das silagens experimentais durante o

processo fermentativo, foram realizadas avaliagdes nos dias 1, 7, 14, 28, 56 e 112 dias,
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com trés repeticoes para cada tratamento em cada dia, totalizando 108 silos
experimentais. Para tanto, utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC),
em arranjo fatorial 6 X 6 (6 silagens experimentais e 6 tempos de armazenamento). Foi
realizada andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade, utilizando-se o procedimento GLM do SAS (2003).

Como silos experimentais, foram utilizados baldes com capacidade de 7 litros
com tampas adaptadas com valvulas de "Bunsen" para permitir o escape do gas. A
ensilagem e a compactacdo foram realizadas com auxilio de bastdes de ferro
objetivando alcancar a densidade de 1000 kg de massa de graos/m*. Os silos foram
fechados com as tampas plasticas e vedados com fita adesiva, pesados e armazenados
em temperatura ambiente no Setor de Forragicultura da FCAV/UNESP.

Para avaliagbes quantitativas do efluente produzido, colocou-se no fundo dos
silos 2,5 Kg de areia seca e para evitar contaminagdo do material, separou-se a areia
com uma tela e tecido poroso. Porém, a silagem de grdos umidos de milho nao
produziu efluentes em quantidade que permitisse a sua mensuragao.

No momento da ensilagem foi colhida uma amostra por silo para determinagao
do teor de matéria seca (MS) e pH segundo a metodologia descrita por SILVA &
QUEIROZ (2002). As perdas por gases foram calculadas pela diferenca entre o peso
bruto inicial e final dos silos experimentais. A recuperacdo da matéria seca das silagens
foi calculada pela relagdo entre o peso da matéria seca da silagem no dia da abertura
dos silos e 0 peso da matéria seca da massa de graos ensilada.

Na abertura dos silos em todos os tempos supracitados, apdés homogeneizacao
da silagem, retirou-se amostras para determinagdo dos teores de matéria seca,
nitrogénio amoniacal e pH conforme SILVA & QUEIROZ (2002).

Apos a abertura dos silos experimentais que permaneceram vedados por 112
dias, retirou-se amostra de 3,0 kg de cada silo experimental que foram colocadas em
baldes de plastico com capacidade de 7 litros e armazenados em camara climdtica a
temperatura de 25 + 1°C, para avaliacdo da estabilidade aerdébia. As medidas de
temperatura das silagens foram obtidas trés vezes ao dia durante 12 dias por meio de

um termOmetro inserido na massa de silagem contida nos baldes. Realizou-se o
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somatoério da intensidade de temperatura acumulada até o quinto e décimo segundo dia
de exposicao aerobia, dando origem ao ADITE 5 e ADITE 12, respectivamente.

Nos dias 4, 8 e 12 aplds a abertura dos silos (exposicdo aerodbia), foram
realizadas amostragens para determinacdo dos mesmos parametros descritos
anteriormente para o processo fermentativo, assim como analises microbioldgicas.

As analises microbiol6égicas foram realizadas no Laboratério de Microbiologia da
FCAV/UNESP. As populagbes de leveduras e fungos foram determinadas em cada
tempo de exposicdo aerdbia (0, 4, 8 e 12 dias). Para tanto, foram pesados 25 g de
silagem (matéria natural) e adicionado a 225 mL de solucdo peptonada 0,1% (0,1 g de
peptona por litro de agua destilada). Ap6s agitacao retirou-se 10 mL da diluicdo para as
posteriores diluicdes de 10" a 10° e, a partir dessas diluicdes, realizaram-se as
semeaduras de 0,1 mL em placas de Petri contendo o meio agar batata acidificado
(Difco) e incubadas em aerobiose a 28°C por 72 horas, quando entdo foi procedida a
contagem das col6nias (JOBIM et al., 1999).

Na fase de exposicao aerdbia das silagens, o delineamento experimental foi um
DIC em parcelas subdivididas, sendo as parcelas representadas pelas 6 silagens
experimentais e as sub-parcelas pelos quatro tempos de exposicéo (0, 4, 8 e 12 dias).
Foi realizada andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade, utilizando-se o procedimento GLM do pacote do SAS (2003).

3. Resultados e Discussao

3.1. Processo fermentativo — fase em anaerobiose

As silagens de grédos umidos de milho (SGUM) apresentaram maiores valores de
pH no 12 dia de armazenamento (P<0,05), sendo que esses diminuiram apds o 7° e 142
dias e mantiveram (P>0,05) constantes no decorrer do processo fermentativo (Tabela
1).

Quanto aos dias de armazenamento, nota-se (Tabela 1) que a silagem com L.
plantarum (LP) apresentou o menor valor de pH (P<0,05) no 1¢ dia de armazenamento,
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enquanto que as silagens contendo L. buchneri (LB) e Benzoato de sodio (BS)
apresentaram os maiores valores de pH, seguidas pelas silagens contendo L. plantarum
associado ao Benzoato de sédio (LPBS) e a controle. No entanto, ap6s o 7° dia de
armazenamento, apenas a silagem inoculada com LB apresentou valores superiores de

pH (P<0,05) e as demais silagens n&o diferiram estatisticamente entre si (P>0,05).

Tabela 1. Valores de pH de silagens de graos umidos de milho, em funcao dos aditivos
e dos tempos de armazenamento.

Dias de armazenamento

Aditivo 2 1 7 14 28 56 112 Média
pH

Controle  5,66aB 4,22bA 4,10cB 4,18bcB 419bcB  4,19bcB 4,42
LP 5,23aD 4,02bB 4,07bB 4,06bB 4,11bB 4,10bB 4,21
LB 5,83aA 425dA  4,34cdA 4,45cA 4,59bA 4,53bA 4,67
BS 5,81aA 4,14bAB  4,14bB 4,17bB 4,18bB 4,18bB 4,44
LPLB 5,37aC 4,03cB  4,11bcB 4,07bcB 4,11bcB 4,16bB 4,31
LPBS 5,69aB 4,09bB 4,12bB 4,09bB 4,13bB 4,13bB 4,37
Média 5,62 413 415 417 4,22 4,21

' Médias seguidas da mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato sédio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio. ° Coeficiente de variagao.

O menor pH proporcionado pela inclusdo de LP a silagem, provavelmente,
ocorreu devido ao incremento na populacdo de bactérias homofermentativas capazes
de aumentar a producao de acido latico, que € considerado um acido forte e possui a
capacidade de inibir a atuacéo e crescimento de microrganismos oportunistas existente
na silagem (SIQUEIRA et al., 2005). Enquanto que o maior valor de pH observado na
SGUM contendo LB, em relacdo as demais, pode ser explicada devido a essa bactéria
ser heterofermentativa, produtora de acido fraco (acético) e, consequentemente,
reduzindo a capacidade de diminuicdo do pH da silagem inoculada durante a fase de
anaerobiose, além de possuir a capacidade de converter acido latico em acido acético
(OUDE ELFERINK et al., 2001).
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FILYA (2003) avaliou o efeito da adicao de LB, LP e LPLB em silagem de milho,
sob condi¢des laboratoriais, e observou diferenga significativa entre os inoculantes no
2° dia de armazenamento, sendo que LP e LPLB apresentaram os menores valores
(5,30 e 5,44, respectivamente), e LB o maior pH (5,67), sendo que no final do periodo
de armazenamento (90 dias), o LP e LPLB continuaram apresentando os menores
valores (P<0,05) de pH (3,75 e 3,88, respectivamente) e o LB o maior valor (4,26). Ja
ITAVO et al. (2006) avaliaram o padréo de fermentacéo de silagens de graos Umidos de
milho e de sorgo confeccionadas em silos experimentais, contendo inoculante
microbiano comercial composto por L. plantarum e enzimas amiloliticas, e relataram
que nao houve efeito da inoculacao sobre o pH aos 64 dias apds ensilagem.

As silagens tiveram elevacao dos teores de N-NH3; (P<0,05) com o avancar dos
dias de armazenamento (P<0,05), sendo que a SGUM contendo LB e LPLB
apresentaram acentuada elevagdo em seus valores (P<0,05) a partir do 14° dia,
enquanto que as silagens controle e com BS tiveram moderada e as contendo LP e
LPBS baixas elevacdes dos teores de N-NHj3 (Tabela 2).

Ao término da fase de armazenamento, observa-se na Tabela 2 que as silagens
contendo o LP e LPBS apresentaram os menores valores de teores de N-NHg,
engquanto que a silagem com LB teve o maior valor e as demais apresentaram valores
intermediarios (P<0,05). Portanto, pode-se inferir que o LP e a associag¢do do LP ao BS
(LPBS) foram eficientes como inibidores da sintese de N-NHj;, podendo ter ocorrido
devido ao controle da populacdo de microrganismos indesejaveis. Segundo
McDONALD et al. (1991), o nitrogénio amoniacal em relacdo ao nitrogénio total (N-
NH3), na maioria das silagens produzidas de culturas tradicionais como milho e sorgo, é
indicativo de fermentacao indesejavel, ocasionado principalmente por microrganismos
do género Clostridium.
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Tabela 2. Teores de nitrogénio amoniacal em relagdo ao nitrogénio total (N-NHs, g/kg
de N total) de silagens de grédos umidos de milho, em fung¢do dos aditivos e
dos tempos de armazenamento.

Dias de armazenamento

Aditivo 2 1 7 14 28 56 112 Média
NH,

Controle  28,8bA 24,1bA 31,4bA 30,2bA 28,9bB 38,6aB 30,5
LP 12,2cC 13,1cBC  19,7bBC 19,4bB 28,5aB 26,5aC 20,1
LB 16,8cBC  19,9cAB  26,9bAB 31,4bA 52,9aA 56,6aA 34,1
BS 17,9¢cB 18,6cAB  23,4bcB 27,5bA 28,4bB 39,6aB 25,9
LPLB 11,2dC 18,1cB 20,2cB 18,1cB 26,2bB 34,3aB 21,4
LPBS 13,3bBC 12,3bC 14,6bC 16,7bB 18,6bC 26,9aC 17,1
Média 15,2 17,7 22,7 23,9 30,8 37,1

T Médias seguidas da mesma letra, minGscula na linha e mailscula na coluna, nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato s6dio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio. * Coeficiente de variagao.

Os resultados de teores NH; do presente estudo estdo de acordo com o0s
encontrados por FILYA (2003), ao avaliar a adi¢gdo de L. buchneri e L. plantarum e sua
associacdo em silagem de milho sob condi¢cdes laboratoriais, observou que a
concentragao de NHs/N foi menor (P<0,05) nas silagens contendo LP e LPLB do que na
inoculada com LB. No entanto, HASSANAT et al. (2007) observaram que a adi¢cao do L.
plantarum em silagem de milheto causou um rapido declinio no pH durante a fase inicial
da ensilagem como resultado do aumento na concentracdo de acido latico, porém esse
declinio do pH nao foi capaz de reduzir a protedlise durante a ensilagem.

As perdas por gases (PG) das silagens experimentais (Tabela 3) tiveram
aumento crescente (P<0,05) ao decorrer do periodo de armazenamento, sendo que, de
forma geral, os menores valores de PG foram observados no 1° dia, ocorrendo
elevacao a partir do 7° dia e alcangando os maiores valores no 112° dia de

armazenamento.
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Tabela 3. Médias de perdas por gases (PG; g/kg MS) de silagens de graos umidos de
milho, em fungdo dos aditivos e dos tempos de armazenamento.

Dias de armazenamento

Aditivo 2 1 7 14 28 56 112 Média
PG

Controle  6,08dA 16,12cA 19,37bcAB 23,77bcA  26,14bAB  36,84aA 21,4
LP 3,30cA  10,19bcA 13,38bAB  14,76bB  17,47abB 24,47aB 13,9
LB 5,41cA 17,56bA  21,88bA  24,79bA  32,64abA 39,79aA 23,7
BS 2,88cA  10,62bcA 13,60bAB  14,36bB  21,08abAB 27,33aB 14,9
LPLB 3,08cA  10,57bcA 12,18bB  16,54bAB  19,05bB  30,68aAB 15,3
LPBS 4,69dA 9,16cdA  13,74cAB 21,29bcAB  28,18bA  41,76aA 19,8
Média 4,2 12,4 15,7 19,3 24,1 33,5

T Médias seguidas da mesma letra, minGscula na linha e mailscula na coluna, nao diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato s6dio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio. * Coeficiente de variagao.

Observou-se que as silagens contendo LB e LPBS, assim como a Controle,
destacaram-se negativamente com os maiores valores (P<0,05) de PG a partir do 28°
dia de armazenamento, permanecendo assim até o 112° dia, enquanto que as silagens
com LP e BS apresentaram os menores valores de PG no final do periodo de
armazenamento (P<0,05) e a contendo LPLB né&o diferiu estatisticamente das demais
(P>0,05). A maior produgao e, consequentemente, a maior perda de gases pode ser
devido ao L. buchneri ser um microrganismo heterolatico e produzir acido acético e CO,
durante o processo fermentativo, enquanto que o L. plantarum € um microrganismo
homoléatico e ndo produz CO, durante a fermentacao, por isso a silagem contendo L.
plantarum teve menor producao de gases. Outra possivel explicacao para essa elevada
PG na silagem contendo L. buchneri em relacdo a inoculada com L. plantarum, pode
ser decorrente do maior pH observado na silagem contendo L. buchneri (Tabela 1),
proporcionando assim ambiente favoravel a atuacdo de microrganismos indesejaveis
que produzem CO, durante o metabolismo. Assim sendo, pode-se inferir que o LP e BS
apresentaram melhor atuacao inibitéria aos microrganismos oportunistas responsaveis

pelas perdas de gases durante o periodo de armazenamento.
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As silagens controle e a contendo LP n&o apresentaram diferenga estatistica nos
teores de MS ao decorrer do periodo de armazenamento (P>0,05), pois houve
diminuicdo de MS entre o 12 e 112° dia de armazenamento de apenas 1,5 e 1,7%,
respectivamente. No entanto, ocorreu decréscimo de MS (P<0,05) nas silagens tratadas
com LB (5,7%), BS (3%), LPLB (6,3%) e LPBS (6,5%). Esse declinio no valor dos
teores de MS pode ter ocorrido devido a maior atividade dos microrganismos
oportunistas com o aumento dos dias de armazenamento, atuando assim na redugao

do teor de MS das silagens aos 112 dias de armazenamento.

Tabela 4. Médias dos teores de matéria seca (MS; g/kg) de silagens de graos umidos
de milho, em funcao dos aditivos e dos tempos de armazenamento.

Dias de armazenamento

Aditivo 2 1 7 14 o8 56 112 Média
MS

Controle  653aA 657aB  651aAB  659aB 659aA 643aA 654
LP 660aA  665aAB  646aB  667aAB  651aA 649aA 656
LB 668aA  661aAB  655aAB  668aAB  660aA  6320AB 657
BS 653abA  651abB  666aA  666aAB  655aA  634bAB 654
LPLB 658aA  663aAB  653aAB  665aAB  650aA 61908 649
LPBS 672aA 678aA 667aA 684aA 668aA  631bAB 666
Média 660 662 656 668 657 635

cveE 0,93

' Médias seguidas da mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato sédio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sddio. * Coeficiente de variacgo.

Quanto aos aditivos, nota-se na Tabela 4 que houve diferenca estatistica
(P<0,05) nos os teores de MS no final do periodo de armazenamento (112° dia), sendo
que a silagem Controle e a com LP apresentaram os maiores valores (643 e 649 g/kg,
respectivamente), enquanto que a contendo LPLB teve a menor média (619 g/kg) e as
silagens com LB, BS e LPBS nao diferiram estatisticamente das demais (P>0,05).

Esperava-se que as silagens contendo o LPLB e LPBS apresentassem
resultados semelhantes a silagem inoculada com apenas LP, devido a presenca da

bactéria homolatica (LP) que possui a capacidade de inibir a atuacdo de
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microrganismos indesejaveis, sendo estes o0s principais responsaveis pela diminui¢gédo
dos teores de MS, devido ao consumo de carboidratos soluveis durante a fermentagéo.
Portanto, nota-se que a atuacdo do L. plantarum foi prejudicada quando aplicada a
silagem concomitantemente ao L. buchneri e/ou Benzoato de sédio.

Verifica-se na Tabela 5 que apenas a silagem inoculada com LP n&o apresentou
decréscimo quanto a RMS durante o periodo de armazenamento (P>0,05). Por outro
lado, as demais silagens apresentaram diminuicdo da RMS entre o 56° e 112° dia de
armazenamento (P<0,05). Esse comportamento era esperado, pois o aumento do
tempo de armazenamento propicia maior producdo de gases (Tabela 3) e,
consequentemente, reduz a RMS. SIQUEIRA et al. (2007b) relataram que a RMS é
afetada pela PG e pela producao de efluentes, porém, diferentemente das silagens de
cana-de-acucar que esses autores trabalharam, as silagens de graos umidos de milho
do presente estudo nao produziram efluentes, podendo assim relacionar a RMS apenas
com as PG.

Tabela 5. Recuperacdo de matéria seca (RMS; %) de silagens de grdos umidos de
milho, em fung&o dos aditivos e dos tempos de armazenamento.

Dias de armazenamento

Aditivo 2 1 7 14 28 56 112 Média
RMS
Controle  97,3aA 97,2aA 97,1abB 97,1abA 96,9abA 93,8bAB 96,7
LP 98,3aA 98,5aA 95,6aB 98,6aA 96,1aA 95,5aA 97,1
LB 99,5aA 97,8aA 96,6aB 98,2aA 96,6aA 92,0bB 96,8
BS 98,8aA 97,9aA 100,0aA 99,9aA 97,9aA 94,3bAB 98,1
LPLB 98,7aA 99,1aA 97,4aAB 99,0aA 96,6aA 89,8bB 96,8
LPBS 99,0aA 99,5aA 97,6aAB 99,5aA 96,9aA 90,6bB 97,2
Média 98,6 98,3 97,4 98,7 96,8 92,7
cove 1,02

" Médias seguidas da mesma letra, minlscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato sédio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio. ® Coeficiente de variaggo.

Pode-se notar positiva atuagdo do LP na RMS das silagens (P<0,05), pois o

maior valor ao final do periodo de fermentacdo (112° dia) foi observado na silagem
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inoculada com o LP (95,5%), enquanto que os menores valores de RMS foram obtidos
nas silagens contendo o LB, LPLB e LPBS, e as Controle e com BS nao diferiram
estatisticamente das demais. Novamente, pode-se observar que o LP néo foi capaz de

atuar positivamente durante o processo fermentativo, quando associado ao LB e BS.

3.2. Estabilidade aerdbia — fase em aerobiose

Na Tabela 6, verifica-se que as silagens tratadas com LP e LPLB apresentaram
acentuada elevacdo dos valores de pH nos primeiros dias de exposicao aerdbia
(P<0,05), sendo que o pH da silagem inoculada apenas com LP permaneceu constante
(P>0,05) ap6s o 4° dia, enquanto que a tratada com LPLB apresentou comportamento
crescente (P<0,05), havendo aumento do pH também ao 8° dia e, consequentemente,
finalizando o periodo de exposicdo aerdObia com o maior valor de pH. Essa
superioridade da silagem tratada com LP ocorreu, possivelmente, pelo fato dessa
bactéria, durante o processo de fermentagdo, produzir acido latico que se torna
substrato para fungos e leveduras (microrganismos indesejaveis) durante a exposicao
aerdbia, e estes por sua vez elevam o pH. Da mesma forma ocorrendo com a silagem
contendo LPLB, mostrando que a presenga do LP prejudicou a atuacdo do LB em
controlar a atuacdo dos microrganismos indesejaveis, ocorrendo a elevacao de pH.

A silagem controle também apresentou elevacao do valor de pH (P<0,05), sendo
que essa ocorreu somente apos os 8 primeiros dias de exposicao, fato ja esperado
devido a proliferacao dos fungos e leveduras com o decorrer dos dias de exposicao das

silagens ao ar.
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Tabela 6. Valores de pH de silagens de gréos umidos de milho, em fungdo dos tempos
de exposicao aerdbia e dos aditivos utilizados.

Dias de exposicéo ao ar

Aditivo 2 0 4 8 12 Media
pH

Controle 4,19 bA 4,32 bB 5,03 bB 6,59 aB 5,03
LP 4,10 bA 6,72 aA 6,95 aA 6,39 aB 6,04
LB 4,53 aA 4,56 aB 4,58 aB 4,59 aC 4,56
BS 4,18 aA 4,18 aB 4,19 aB 4,24 aC 4,20
LPLB 4,16 cA 6,40 bA 7,39 abA 8,10 aA 6,51
LPBS 4,13 aA 4,18 aB 5,10 aB 5,53 aBC 4,71
Média 4,21 5,06 5,54 5,89

T Médias seguidas da mesma letra, minGscula na linha e mailscula na coluna, nao diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato s6dio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sddio. * Coeficiente de variacgo.

As silagens contendo LB, BS e LPBS nao apresentaram diferenca estatistica dos
valores de pH (P>0,05) no decorrer dos dias de exposicao aerdbia. Porém, observa-se
na Tabela 6 que houve um pequeno aumento do pH na silagem inoculada com LPBS,
sendo que essa elevacao foi na ordem de 25,3% ao considerar o pH inicial e final,
enquanto que as silagens com LB e BS apresentaram aumento de apenas 1,3 e 1,4%,
respectivamente. A utilizacdo do LB, possivelmente, aumentou a concentracao de acido
acético das silagens que, segundo MOON (1983), tem poder inibitério sobre o
desenvolvimento de leveduras e fungos durante a exposicao das silagens ao ar,
enquanto que o BS € um &acido associado a um ion sodio que é tdxico as leveduras,
controlando assim sua acao na pés-abertura. Diferentemente da silagem inoculada com
LPLB e discutido anteriormente, o BS associado ao LP (LPBS) foi capaz de controlar a
atuacdo dos microrganismos indesejaveis, mesmo com a presenca do LP e uma
possivel elevacao da concentragdo de acido latico pelo mesmo.

A silagem controle e as tratadas com LB, BS e LPLB apresentaram valores
constantes de Nitrogénio Total (NT, g/kg de MS) (P>0,05) no decorrer dos dias de
exposicao aerobia. Portanto, pode-se inferir que os aditivos citados foram capazes de
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evitar a degradagao do nitrogénio durante a exposicao das silagens ao ar. No entanto, a
silagem contendo LP teve elevagédo do valor de NT apds o 8° dia (P<0,05), enquanto

que a contendo LPBS apresentou elevacao apds o 4° dia de exposigao ao ar.

Tabela 7. Valores de Nitrogénio Total (g/kg de MS) de silagens de graos umidos de milho,
em funcdo dos tempos de exposicao aerdbia e dos aditivos utilizados.

Dias de exposi¢édo ao ar

Aditivo 2 0 4 8 12 Média
Nitrogénio Total (g’kg de MS)

Controle 16,8 aA 17,5 aA 17,8 aA 16,4 aB 17,1
LP 18,1 bA 18,1 bA 18,2 bA 22,0 aA 19,2
LB 16,6 aA 16,9 aA 17,7 aA 16,6 aB 16,9
BS 17,0 aA 17,4 aA 16,6 aA 16,8 aB 17,0
LPLB 17,8 aA 18,4 aA 18,0 aA 16,8 aB 17,7
LPBS 17,1 bA 19,1 abA 18,8 abA 21,4 aA 18,8
Média 17,2 17,9 17,8 18,1

" Médias seguidas de letras iguais, miniscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05); 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: B. de sédio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio; ® CV: coeficiente de variagao.

No final do periodo de exposi¢cdo aerdbia (12° dia), a silagem controle e as
tratadas com LB, BS e LPLB tiveram as menores perdas de NT, enquanto que as
silagens contendo LP e LPBS apresentaram os maiores valores (Tabela 7). Esse maior
valor observado de NT na silagem com LP pode ser explicado por esse inoculante
propiciar maior producado de &cido latico durante a fermentacédo e, consequentemente,
proporcionar uma silagem com maiores conteludos de nutrientes para serem utilizados
pelos microrganismos indesejaveis apos a abertura dos silos. O BS associado ao LP
(LPBS) nao foi capaz de controlar a atuagcdo dos microrganismos indesejaveis da
mesma forma que ocorreu quando inoculado sozinho, possivelmente devido a elevagao
da concentracao de acido latico pela presenca do LP.

No que diz respeito a contagem de leveduras e fungos (Tabela 8), verificou-se

aumento da populacédo desses microrganismos com o decorrer do tempo de exposi¢ao
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ao ar (P<0,05), sendo que a silagem Controle e as tratadas com LP, LPLB e LPBS
apresentaram aumento a partir do 4° dia, enquanto que as silagens contendo LB e BS

tiveram a partir do 8° dia.

Tabela 8. Valores de Leveduras e Fungos (log UFC/g) de silagens de graos umidos de
milho, em fungéo dos tempos de exposigao aerdbia e dos aditivos utilizados.

Dias de exposi¢édo ao ar

Aditivo 2 0 4 8 12 Média
Leveduras®

Controle ND* 7,97 aA 7,37 aA 7,67

LP ND* 7,60 aA 7,30 aA 7,45

LB ND* ND* bB 4,27 aB 2,13

BS ND* ND* bB 6,20 aA 3,10

LPLB ND* 7,83 aA 7,07 aA 7,45

LPBS ND* 7,33 aA 7,43 aA 7,38

Média ND* 5,42 6,63

Fungos®

Controle ND* 5,87 aA 7,49 aA 6,68

LP ND* 6,69 aA 7,52 aA 7,11

LB ND* ND* bB 3,46 aB 1,73

BS ND* ND* bB 4,85 aB 2,42

LPLB ND* 6,16 aA 7,22 aA 6,69

LPBS ND* 5,37 aA 4,92 aB 5,15

Média ND* 4,25 5,97

Ccv?® 10,83

T Médias seguidas de letras iguais, miniscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato de
sédio; LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio. ° Contagem de
leveduras e fungos (log ufc/g de silagem), * ND: contagem de microrganismo inferior a 10° UFC/g de
silagem. ® CV: coeficiente de variacgo.

Como ja foi descrito anteriormente, a utilizacao do LB, possivelmente, aumentou
a concentracdo de acido acético das silagens que, segundo MOON (1983), tem poder
inibitério sobre o desenvolvimento de leveduras e fungos. No entanto, o LB nao foi

eficiente quando utilizado concomitantemente ao LP (LPLB), devido a uma possivel
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elevagao da concentracdo de &cido latico pelo mesmo, prejudicando assim a atuacao
do LB.

SIQUEIRA et al. (2005), em revisdo, apontaram a utilizagdo de LB na ensilagem
de grdos umidos como sendo uma boa ferramenta na inibicdo do desenvolvimento de
leveduras e fungos e consequentemente controlador das alteragdes ocorridas durante a
exposicao aerobia.

O BS é um &cido associado a um ion sédio que é tdxico aos microrganismos
oportunistas, controlando assim suas indesejaveis acgdes. Diferentemente do que
observado no uso do LPLB, o BS mesmo sendo adicionado a silagem juntamente ao LP
(LPBS) foi capaz de controlar a atuagao dos fungos.

As silagens apresentaram aumento nos teores de MS logo no inicio do periodo
de exposicao ao ar, permanecendo assim até o final do mesmo (12° dia). A excecao
fica por conta da silagem contendo LP que teve decréscimo no teor de MS no final dos
dias de exposicao aerdbia. Fato esse dificil de explicar, sendo que pode ter ocorrido um
erro de amostragem e leitura dos teores de MS dessa silagem durante o periodo
experimental desse trabalho. Entretanto, era esperado que ocorresse a elevagao dos
teores de MS durante a exposicao das silagens experimentais ao ar, devido a perda de
agua para o ambiente.

No 12° dia de exposicao aerdbia (Tabela 9), a silagem inoculada com LP
apresentou o menor (P<0,05) teor de MS (636 g/kg), enquanto que a Controle e as
tratadas com LB e BS tiveram os maiores teores de MS (694, 687 e 695 g/kg,
respectivamente) e as silagens contendo LPLB e LPBS ndo diferiram das demais
(P>0,05).
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Tabela 9. Teores de matéria seca (MS, g/kg) de silagens de graos umidos de milho, em
funcdo dos tempos de exposicdo aerdbia e dos aditivos utilizados.

Dias de exposicéo ao ar

Aditivo 2 0 4 8 12 Média
Teores de MS (g/kQ)

Controle 643 bA 667 abA 683 aB 694 aA 672
LP 650 cA 693 bA 733 aA 636 cB 687
LB 632 bA 663 abA 679 aB 687 aA 665
BS 633 bA 667 aA 676 aB 695 A 668
LPLB 619 bA 650 abA 674 aB 672 aAB 654
LPBS 631 bA 665 aA 667 aB 678 aAB 662
Média 635 667 687 683

cv? 1,49

T Médias seguidas de letras iguais, minGscula na linha e maiGscula na coluna, nao diferem

estatisticamente pelo teste Tukey (P<0,05). 2LP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato sédio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio. ® CV: coeficiente de variagao.

A recuperacdo de MS (RMS), apresentada na Tabela 10, pode explicar a
inferioridade do teor de MS da silagem tratada com LP, pois esta teve o menor valor
(80,2%) de RMS (P<0,05), evidenciando assim a intensidade de perdas dessa silagem
no final do periodo de exposicao aerdbia.

Esse fato pode ter ocorrido devido a presenca da bactéria homoléatica LP que
favorece a concentragdo de acido latico na silagem inoculada, sendo este utilizado
como substrato no crescimento de leveduras e fungos apds a abertura dos silos,
proporcionando assim um incremento da populacdo desses microrganismos
oportunistas (Tabela 8) que consomem acguUcares residuais, acidos organicos entre
outros, consequentemente propiciando reducao da MS existente.

HOLZER et al. (2003) citaram o LB como sendo uma excelente alternativa para
obter silagem de alta qualidade e com baixas perdas de MS. No entanto, os dados
obtidos no presente estudo (Tabela 10) demonstram que a silagem contendo essa
bactéria nao diferiu estatisticamente (P>0,05) da silagem com auséncia de aditivo
(Controle). Porém, vale ressaltar que a silagem tratada com LB, assim como BS,
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apresentou valor préximo a 100% de RMS, enquanto que a silagem Controle teve
93,0%.

Tabela 10. Valores de recuperagdo de matéria seca (%) de silagens de grdos umidos
de milho, em fungdo dos tempos de exposicao aerbbia e dos aditivos
utilizados.

Dias de exposi¢édo ao ar
Aditivo 2 0 4 8 12 Média
Recuperagéo de MS (%)

Controle 97,8 aA 97,7 aA 93,0 aA 96,1
LP 99,1 aA 100,0 aA 80,2 bB 93,1
LB 98,5 aA 99,4 aA 97,3 aA 98,4
BS 99,4 aA 98,1 aA 98,2 aA 98,6
LPLB 97,0 aA 96,8 aA 92,9 aA 95,6
LPBS 97,6 aA 97,9 aA 95,5 aA 97,0
Média 98,2 98,3 92,9

T Médias seguidas de letras iguais, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente pelo teste Tukey (P<0,05). ZLP: L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato sédio;
LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L. plantarum + Benzoato de sédio. ® CV: coeficiente de variago.

As silagens tratadas com LB, BS e LPBS apresentaram estabilidade aerébia (EA)
superiores (P<0,05), indicando que esses aditivos foram eficientes em controlar o
crescimento de microrganismos oportunistas, enquanto que as silagens Controle e
inoculadas com LP e LPLB apresentaram menor estabilidade aerdbia, devido ao maior
crescimento de microrganismos indesejaveis (Tabela 8) consumindo MS, realizando
respiracao e, consequentemente, elevando a temperatura da silagem.

HASSANAT et al. (2007) também observaram que o L plantarum nao conseguiu
proporcionar uma boa estabilidade aerdbia quando adicionado a silagem de milheto,
apresentando estabilidade aerdbia de apenas 40 horas.

TAYLOR & KUNG JR. (2002) avaliando silagens de grdaos umidos tratadas com
L. buchneri e FILYA (2003) avaliando silagens de milho e de sorgo, também
observaram efeito positivo da aplicagdo desse microrganismo e ambos o0s autores

atribuiram esse efeito a maior concentragédo de &cido acético presente na silagem.
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Tabela 11. Estabilidade aerdbia (h) e somatério do aumento médio diario das
temperaturas (°C) até o 5° (ADITE 5) e 12° (ADITE 12) dia de exposi¢ao ao
ar de silagens de grdos umidos de milho, em funcdo dos tempos de
exposicao aerdbia e dos aditivos utilizados.

] Aditivos 2 4
Parametro cv
Controle LP LB BS LPLB LPBS
Estab Aerébia ® 43 b 19b 210 a 175 a 35b 193 a 21,8
ADITE 5 8,4 ab 23,7 a 09b 0,7b 11,4 ab 0,4b 55,7
ADITE 12 59,8 ab 90,9 a 21c 29Db 22.8 bc 8,17 Db 47,3

' Médias seguidas de letras iguais nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05); ° LP:
L. plantarum, LB: L. buchneri, BS: Benzoato de sédio; LPLB: L. plantarum + L. buchneri; LPBS: L.
plantarum + Benzoato de sédio. ° Estabilidade aerdbia, em horas para alcancar 2°C acima da temperatura
ambiente. * Coeficiente de variacao.

A inobservancia de incremento na EA nas silagens tratadas com LB associada
ao LP (LPLB) pode ser atribuida ao possivel acréscimo de acido latico na massa
ensilada devido a presenca de LP, inibindo assim a atuagao do &cido acético oriundo do
LB. No entanto, FILYA (2003) observou que a adicdo de L. buchneri proporcionou
melhor estabilidade aerdbia em silagens de milho e sorgo, até mesmo quando aplicado
juntamente com o L. plantarum.

KLEINSCHMIT &. KUNG JR. (2006b) em revisao utilizando-se resultados de 43
experimentos sobre a utilizacdo de L. buchneri em silagem de milho, relataram que a
estabilidade aerodbia das silagens foi melhorada com inoculagdo do mesmo. HOLZER et
al. (2003) também citaram que o LB pode ser utilizado para ajustar o nivel de acido
acético em silagem, como Uunica opgdo ou em combinagdo com bactérias
homofermentativas (acido latico), resultando em silagens com excelentes estabilidades
aerobias.

O ADITE 5 e o ADITE 12 sao parametros importantes de serem observados, pois
demonstram a intensidade da instabilidade da silagem (Tabela 11). Estes tiveram o
comportamento semelhante, onde observou-se que silagem com LP, além de ter
apresentado menor tempo para quebrar a estabilidade aerdbia, apresentou também alta
intensidade de deteriorizacao, possivelmente por esse aditivo produzir acido latico que
como j4 foi citado anteriormente € substrato para os microrganismos deterioradores. Ja

as silagens contendo LB, BS e LPBS apresentaram baixos valores representando
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menor intensidade na deteriorizacdo da silagem, o que estd de acordo com os valores
de pH (Tabela 6), teores de MS (Tabela 9) e RMS (Tabela 10).

A importancia da avaliacdo do ADITE se d& pela sua correlagdo com a RMS.
Nota-se na Figura 1 que a medida que a intensidade de deterioragao foi elevada ocorre
reducao linear na RMS, possivelmente esse efeito é fruto da acdo de microrganismos
deterioradores (leveduras e fungos) que, durante a exposicdo aerdbia, respiram

consumindo nutrientes e gerando elevagao da temperatura devido a producéo de ATP.
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Figura1. Relagao entre o somatério acumulado de temperatura durante a exposicao aerébia
(ADITE 12) e a recuperacao de matéria seca final da exposicao aerdbia (RMS), das
silagens de graos umidos de milho.

Observa-se na Figura 2 que os aditivos BS e LB foram eficientes em inibir a
atuacao dos microrganismos indesejaveis, uma vez que as silagens tratadas com estes
aditivos apresentaram valores inferiores de populagédo de leveduras e fungos (P<0,05),
proporcionando assim uma desejada estabilidade aerdbia. Ja a silagem controle e as
contendo LP, LPBS e LPLB apresentaram valores semelhantes (P>0,05) em populagéao
de leveduras e fungos, com excecao da silagem tratada com LPBS que teve valor

inferior na populacgao de fungos (P<0,05).
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Esse fato transcendeu em resposta frente a estabilidade aerébia e ADITE 12,
muito interessante, pois esses foram controlados mesmo com essa inobservancia de
diferenca em relagédo as leveduras. Portanto, pode-se inferir que a estabilidade no pés-
abertura de silagens de grédos umidos deve estar mais ligada a populacao de fungos do
que a populagdo de leveduras, ressaltando-se que as leveduras também séo

microrganismos importantes no processo.
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Figura2. Médias das contagens de leveduras e fungos (log ufc/g de silagem) durante a
exposicao aerdbia e estabilidade aerodbia (h) de silagens de graos Uimidos.
CONT: controle; LP: L. plantarum; BS: Benzoato de sédio; LPBS: L. plantarum + Benzoato
de sdédio; LB: L. buchneri; LPLB: L. buchneri + L. plantarum.

A Figura 3 demonstra a variacao temporal da temperatura, podendo observar
que o LP e LPLB tiveram elevacado precocemente, sendo que a temperatura da silagem
com LP manteve elevada por quase todo o periodo avaliado, enquanto que a contendo
LPLB apresentou decréscimo apds 48 h e manteve constante e abaixo da temperatura
ambiente a partir de 72 h de exposi¢cao ao ar. Esse fato possivelmente é decorrente do

aporte de substrato inicial existente nessas silagens na forma de acido latico, aonde
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microrganismos oportunistas iniciam atividade metabdlica produzindo calor e
consumindo nutrientes, de modo que alguns produtos da fermentacdo passam a ser
substrato; microrganismos outrora latentes podem se desenvolver (SIQUEIRA et al.
2005).

As silagens controle, apesar de terem apresentado quebra da estabilidade
rapidamente (43 h), sé comegaram a ter elevagao constate de temperatura préximo as
120 h. As silagens contendo LB, BS e LPBS mantiveram-se estaveis durante os doze
dias de avaliagdo, mostrando o efeito benéfico da adicao desses aditivos nas atividades

oriundas apés a abertura dos silos (Figura 3).
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Figura 3.Variagao temporal da temperatura das silagens de grdos Umidos de milho tratadas
com inoculantes bacterianos
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4. Conclusoes

Nas condigdes em que o experimento foi conduzido, pode-se inferir que o
Lactobacillus plantarum atuou positivamente durante a fermentagdo das silagens de
graos umidos de milho, através da inibicdo da atuagdo de fungos e leveduras e,
consequentemente, propiciando silagens com menores concentracbes de amonia,
reducdes de pH e perdas de gases. Contudo, a associagao do Lactobacillus plantarum
com o L. buchneri e o Benzoato de sddio ndo foram eficientes no controle das
alteracdes indesejaveis ocorridas durante o periodo de armazenamento.

O Benzoato de sddio apresentou desejavel atuagao inibitoria aos microrganismos
oportunistas responsaveis pelas perdas de gases durante o periodo de armazenamento
da silagem de graos umidos de milho.

O Lactobacillus buchneri e o Benzoato de sédio foram os mais eficientes em
controlar as alteracdes ocorridas durante a exposi¢cdo aerdbia das silagens de gréaos
umidos de milho. O Lactobacillus plantarum e suas associa¢gdes com o L. buchneri e o
Benzoato de sddio ndo se mostraram eficientes no controle das alteragdes ocorridas
durante a exposicao aerdbia.

Quanto ao processo como um todo, o Benzoato de sodio foi o Unico aditivo que
contribuiu para que ocorresse uma desejavel fermentagao da silagem de graos umidos

de milho, assim como uma adequada estabilidade aerdbia.
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CAPITULO - 3 DESEMPENHO PRODUTIVO E CARACTERISTICAS DE CARCACA
DE CAPRINOS ALIMENTADOS COM RACOES CONTENDO SILAGEM DE GRAOS
UMIDOS DE MILHO

RESUMO - Objetivou-se no presente trabalho avaliar o efeito da inclusao de
silagens de graos umidos de milho (SGUM), aditivadas ou ndo, em substituicdo ao
farelo de milho no consumo e digestibilidade de nutrientes, sobre o desempenho e
caracteristicas de carcaca e dos componentes nao carcacga de cabritos (16 % Boer e V4
Saanen e 8 Saanen puros) machos, castrados e confinados por 84 dias. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), em parcelas
subdivididas, tendo na parcela um fatorial 4 X 2 (4 ragdes, 2 grupos genéticos) e na
subparcela os ensaios. As ragbes foram compostas por feno de Tifton 85 (53,3%),
farelo de soja (12,15%), uréia (0,25%) e nucleo mineral (2%), sendo acrescidas de:
farelo de milho ou SGUM sem aditivo ou contendo Lactobacillus buchneri (LB) ou
Benzoato de Sdodio (BS), todas essas inclusdes na propor¢do de 32,3%. Nao foram
observadas efeitos dos grupos genéticos, ragdes experimentais e da interagdo dos
mesmos (P>0,05) sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes, bem como sobre
as caracteristicas de desempenho animal. A substituicdo do farelo de milho pelas
SGUM nao alterou o consumo e a digestibilidade dos nutrientes e, consequentemente,
nao proporcionou diferenca no desempenho dos cabritos. Da mesma forma, aplicagao
de BS ou LB nas SGUM nao proporcionou melhores desempenhos aos animais, nao
havendo a necessidade de suas inclusbes durante a ensilagem das mesmas para a
alimentagdo de caprinos. Os animais % Boer apresentam valores superiores aos
Saanen quanto a eficiéncia alimentar e aos rendimentos de carcaga quente, fria e

verdadeira. Porém, sdo similares quanto ao rendimento de cortes comerciais.

Palavras — Chave: Benzoato de Sdodio, cabritos, eficiéncia alimentar, ganho de peso,
gordura, Lactobacillus buchneri, musculo
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1. Introducao

A caprinocultura de corte € uma atividade promissora, pois tem ocorrido um
aumento no interesse pela carne de caprino em diversos estados brasileiros em fungéao
de suas propriedades dietéticas, por apresentar baixos teores de colesterol, gorduras
saturadas e calorias, quando comparado com as demais carnes vermelhas sendo,
inclusive, mais magras que a de frango (MADRUGA et al., 1999). No entanto, existe
uma grande necessidade do setor da caprinocultura de corte investir em tecnologias de
producdo, sendo que, dentre inUmeras medidas, 0 manejo alimentar adequado e a
busca por ragas e/ou cruzamentos especializados na produgao de carne sdo tidas como
as estratégias mais eficazes visando o incremento da producdo de carne caprina
(CEZAR & SOUSA, 2006).

RIBEIRO (1997) ressaltou que as despesas com alimentacdo de caprinos
representam de 50 a 60% dos custos de producao e, dependendo do contexto, podem
chegar a 80%. Portanto, destaca-se a necessidade de buscar alternativas para reduzir
custos de producdo e garantir a maior competitividade é um ponto importante na
sustentabilidade de qualquer atividade econdmica.

Diante desse contexto, a ensilagem de graos umidos de milho apresenta como
uma 6tima alternativa, pois, segundo JOBIM et al. (2001), trata-se de uma tecnologia de
facil adogcao, com baixos custos de implantacédo e seguranca de resultados. Salienta-se
também que a colheita do milho Umido para silagem proporciona antecipacdo na
retirada da cultura da lavoura com grandes beneficios hum esquema de rotacao,
proporcionando reducdo das perdas quantitativas durante o processo de armazenagem
e menor custo de produgao em relagcao ao grao seco.

A silagem de grdos umidos de milho € sujeita a rapida deterioracdo no pos-
abertura devido ao alto valor nutritivo. Assim sendo, faz-se necessario o0 monitoramento
e controle criterioso dessa, em virtude da redug&o do valor alimenticio da silagem pela
atuacao de microrganismos indesejaveis, justificando assim a necessidade de adicionar

aditivos ao ensilar.
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Em outros paises, ja ha muitos anos, varios experimentos tém demonstrado a
viabilidade de substituir os gréaos secos de milho pela silagem de grdos umidos de milho
(CLARK et al., 1973, TYRRELL, 1989). No Brasil, as primeiras publica¢des cientificas
datam da década de noventa (JOBIM et al., 1995; JOBIM, 1996; JOBIM et al., 1997;
JOBIM et al., 1999). Entretanto, vale ressaltar que na literatura consultada, referente ao
uso de silagem de grdos umidos na alimentagdo animal, existem varias referéncias ao
seu uso para diferentes espécies. Porém, ndo foram encontradas informagdes sobre
desempenho, digestibilidade e caracteristicas de carcaca de cabritos alimentados com
silagens de graos umidos.

Quanto a necessidade de racas especializadas na producdo de carne, o
cruzamento absorvente torna-se uma excelente alternativa para a introducdo ou
aumento rapido na freqiéncia de genes favoraveis para incrementar a producao
brasileira de carne caprina, uma vez que 0s animais de ragas puras especializados para
corte possuem altos precos e tornam sua adocgao inviavel para a maioria dos produtores
brasileiros.

RIBEIRO (1997) citou a Boer como umas das poucas ragas de caprinos que
podem ser realmente considerada especializada para produgdo de carne, por
apresentar rendimento e caracteristicas de carcaca superiores as demais, sendo
indicada para cruzamentos visando a obtencao de caprinos com melhor desempenho
para corte. No entanto, TEIXEIRA (2004) relatou que no Brasil estd sendo utilizado o
cruzamento da ragca Boer com cabras leiteiras e nativas sem raga definida (SRD),
contudo os resultados obtidos sdo contraditorios, evidenciando que ainda existem
duvidas em relagao a contribuicao do Boer aquelas normalmente criadas no pais.

Diante dessa escassez de informagdes sobre a utilizacdo de silagem de graos
Uumidos na alimentagdo de caprinos, assim como resultados contraditérios quanto aos
beneficios da utilizacao de reprodutores da raca Boer presente na literatura consultada,
objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito da substituicdo do milho seco moido
por silagens de grdos umidos de milho sobre a digestibilidade, desempenho e
caracteristicas quantitativas de carcaca de cabritos da raca Saanen e cruzados %4 Boer

e V4 Saanen.



44

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da FCAV/UNESP, em
Jaboticabal/SP, no periodo de outubro de 2005 a janeiro de 2006. Os animais foram
alojados individualmente em baias de madeira de 0,50 x 1,00 m, providas de
comedouro individual e bebedouro coletivo, distribuidos em um galp&o de alvenaria com
cobertura metalica, livre chuvas e ventos fortes. Utilizou-se 16 cabritos com constituicdo
genética % Boer e 4 Saanen e 8 Saanen puros, provenientes do rebanho da propria
faculdade, todos machos castrados e amochados, com peso corporal inicial médio de
16 kg, média de idade de 3 meses. Todos os animais foram vermifugados antes de
iniciar o experimento.

Com base nos resultados obtidos no experimento 1, foram selecionados os dois
melhores aditivos (L buchneri e Benzoato de sddio), principalmente no que diz respeito
a estabilidade aerdbia das silagens de grdos umidos de milho, para serem utilizados
neste segundo experimento. O L buchneri (Cepa NCIMB 40788) foi diluido em agua e
aplicado na dose preconizada por REIS et al. (2005) (1 x 10° UFC/g de material
ensilado), e o aditivo quimico Benzoato de sédio foi aplicado na dose de 0,1% em
relacdo a massa ensilada, ambos incorporados a massa de graos antes do enchimento
dos silos. As silagens foram armazenadas em manilhas de concreto com capacidade
para 1.000 kg de silagem.

As racdes experimentais foram formuladas de acordo com as recomendagoes do
AFRC (1998) para atender as exigéncias nutricionais em proteina e energia
metabolizavel e proporcionar um ganho de peso de 150 gramas/dia para cabritos em
crescimento com peso médio de 22,5 kg. O volumoso utilizado foi o feno de Tifton 85 e
0 concentrado a base de farelo de soja, farelo de milho, uréia e ndcleo mineral. Esses
ingredientes, cujas composicoes bromatolégicas estdo apresentadas na Tabela 1,
foram pesados e misturados na fabrica de racdo dessa faculdade representando a
ragao controle (ragao 1).

Uma segunda racao, denominada de ragao basica (RB), também foi misturada
com as mesmas quantidades de feno de Tifton 85, farelo de soja, uréia e nucleo mineral
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(Tabela 2), porém sem a presenca do milho grao moido que foi substituido pelas
silagens de grdos umidos na mesma propor¢ao da formulagao, tomando-se o cuidado
de se ajustar os respectivos teores de matéria seca, visando a obtengdo de racoes
isoprotéicas e isoenergéticas. As silagens experimentais foram pesadas e incorporadas
diariamente a racdo basica (auséncia de farelo de milho). Portanto, os animais foram
alimentados com ragdes contendo silagens de graos umidos de milho aditivadas e sem
aditivo, e com farelo de milho (milho seco moido), totalizando assim quatro racdes
experimentais descritas a seguir:

1. racao controle (contendo farelo de milho);

2. racgao basica + silagem de graos umidos de milho sem aditivo;

3. racao basica + silagem de graos umidos de milho contendo Lactobacillus

buchneri;

4. ragao bésica + silagem de graos umidos de milho contendo Benzoato de sodio.

Tabela 1. Composicdo bromatoldgica dos ingredientes (% da matéria seca) utilizados
nas racdes experimentais

Ingredientes’

Fenode  Farelode  Farelode  go;  gGUM+ LB SGUM +BS

Tifton soja milho
MS (%) 89,73 87,41 86,76 69,53 69,05 67,46
MO (%) 91,08 93,69 98,57 98,45 98,53 98,52
PB (%) 9,68 52,09 9,17 9,77 9,63 9,02
EE (%) 0,87 1,65 4,67 5,09 5,61 5,06
FDN (%) 75,69 14,85 12,00 13,04 12,36 12,09
FDNcp (%) 71,54 8,11 10,42 11,42 10,83 10,55
FDA (%) 32,59 6,70 2,14 1,94 1,73 1,68
CHOT (%) 80,53 39,95 86,75 83,59 83,29 84,54
CNF (%) 8,20 31,84 76,33 72,16 72,47 73,99
EB (kcal) 3.729,14 4.175,53 3.934,21 4.070,97 4.138,55 4.074,65

" RB: Ragao basica; SGUM: silagem de gréos imidos de milho; LB: L buchneri; BS: Benzoato de sédio;
FM: farelo de milho; FS: farelo de soja. >MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; EE:
extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; FDNcp: FDN isenta de proteina e cinzas; FDA: fibra em
detergente &cido; CHO: carboidratos totais; CNF: carboidratos ndo fibrosos; NDT: nutrientes digestiveis
totais; EB: energia bruta.
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Tabela 2. Composigao percentual dos ingredientes e composicdo bromatolégica das
racdes experimentais, com base na matéria seca.

Ragdes experimentais '

Ingredientes

RB+FM RB+SGUM RB+SGUM+LB  RB+SGUM+BS

Feno de Tifton 53,3 53,3 53,3 53,3
SGUM - 32,3 32,3 32,3
Farelo de soja 12,15 12,15 12,15 12,15
Farelo de Milho 32,3 - - -

Uréia 0,25 0,25 0,25 0,25
Nucleo Mineral 2 2 2 2 2

Perfil nutricional®

MS (%) 88,71 83,15 82,99 82,42
MO (% MS) 91,77 91,73 91,76 91,75
PB (% MS) 15,15 15,36 15,31 15,07
EE (% MS) 1,52 2,29 2,51 2,29
FDN (% MS) 46,03 46,36 46,14 46,06
FDNcp (% MS) 42,90 43,28 43,01 43,05
FDA (% MS) 18,7 18,81 18,75 18,73
CNF (% MS) 32,89 31,49 31,63 32,04
NDT (% MS) 70,86 70,40 71,34 69,87

"RB: Ragao basica; SGUM: silagem de gréos imidos de milho; LB: L buchneri; BS: Benzoato de sédio;
FM: farelo de milho; FS: farelo de soja; NM: niicleo mineral. > Composicdo do suplemento mineral em kg:
180 g Ca; 100 g CI; 80 Mg; 70 Na; 65 g P; 38 g S; 0,65 g F (maximo); 4000 mg Zn; 1500 mg Mn; 1110 mg
Fe; 150 mg |; 100 mg Cu; 100 mg Co; 25 mg Se. * MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina
bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; FDNcp: FDN isenta de proteina e cinzas;
FDA: fibra em detergente acido, CNF: carboidratos néo fibrosos; NDT: nutrientes digestiveis totais.

O alimento sélido foi fornecido duas vezes ao dia, as 8 e 16 horas, sendo pesado
em balanca eletrénica com precisdo de 0,1g permitindo uma sobra de 20% do total
fornecido. As sobras foram retiradas antes do fornecimento da manha e pesadas para a
determinagdo do consumo dos animais e ajuste da quantidade fornecida. Os cabritos
tiveram acesso a vontade a agua.

Este experimento teve duragdo de 104 dias, sendo 20 dias de adaptagdo dos

animais as instalagoes e as ragdes experimentais, e 84 dias divididos em 4 periodos de
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21 dias experimentais. Os animais foram pesados no inicio do experimento e no final de
cada periodo a fim de monitorar o desempenho dos cabritos.

Foram coletadas diariamente amostras dos ingredientes das ragdes
experimentais e das sobras de cada animal, as quais foram acondicionadas em sacos
plasticos e mantidas congeladas, sendo que ao final de cada periodo de 21 dias as
amostras foram homogeneizadas gerando uma amostra composta da dieta e das
sobras por animal. Posteriormente, realizaram-se as analises laboratoriais: matéria seca
(MS), nitrogénio total (N), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), lignina, extrato etéreo (EE) e energia bruta (EB) seguindo as metodologias
descritas em SILVA & QUEIROZ (2002). Os carboidratos nao fibrosos (CNF), em razao
da presenca de uréia nas ragdes, foram calculados de acordo com HALL (2000): CNF
(%) = 100 - [(%PB - %PB derivada da uréia + % de uréia) + %FDNcp + %EE +
%cinzas]. O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) observado foi obtido a partir da
equacao proposta pelo NRC (2001): NDT = PBD + 2,25 x EED + FDNcpD + CNFD, em
que PBD, EED, FDNcpD e CNFD significam, respectivamente, proteina bruta digestivel,
extrato etéreo digestivel, fibora em detergente neutro digestivel (isenta de cinzas e
proteina) e carboidratos néo fibrosos digestiveis.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), utilizando o
método fatorial 4 X 2 (4 ragdes e 2 grupos genéticos), com 24 animais, sendo 16
cabritos % Boer e Y4 Saanen e 8 Saanen puros.

2.1. Ensaio de digestibilidade

Dois ensaios de digestibilidade foram conduzidos com o objetivo de avaliar as
racoes experimentais no momento da abertura dos silos e apds exposicao das silagens
a respiragao aerdbia. Para tanto, foi realizado um ensaio no inicio e outro no final do
experimento, apds aproximadamente 90 dias de utilizacdo das silagens, sendo os
animais alojados em gaiolas de metabolismo, as quais permitiam o controle da ingestao
de sélido, bem como a separacgéo e coleta total de fezes e urina.

As racoes foram fornecidas a vontade e as sobras foram quantificadas,

amostradas e congeladas diariamente durante os 5 dias de coleta de dados, ap6s um
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periodo de 3 dias de adaptacdo. A quantidade diaria de fezes excretada por cada
animal foi pesada em balanca eletrénica com precisdao de 0,1 g e a de urina mensurada
em provetas com precisdo de 10 mL, coletando-se uma aliquota de 10% do total
excretado que foi congelada a -20°C. A urina foi coletada em balde acidificado com 20
mL de HCL 6N para prevenir a volatilizacdo da aménia, sendo que essa quantidade de
acido foi descontada ao mensurar o volume de urina excretada. Ao término do periodo
de coleta, as amostras de cada animal foram reunidas e homogeneizadas, perfazendo-
se amostras compostas que foram secas em estufa de 65°C por 72 h para realizacao
das analises laboratoriais de matéria seca (MS), nitrogénio total (N), fibra em detergente
neutro isenta de cinzas e proteinas (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéereo (EE) e energia bruta (EB) seguindo as metodologias descritas por SILVA &
QUEIROZ (2002). Ja nas amostras de urina, foi realizada andlise laboratorial de MS,
cinzas e de nitrogénio total para estimar as perdas de N, assim como a determinacao
da EB (SILVA & QUEIROZ, 2002). A energia digestivel (ED) foi calculada por meio da
energia bruta (EB) do alimento oferecido, do recusado e das fezes. A energia
metabolizavel (EM) foi calculada por meio da ED menos a EB da urina e a energia dos
produtos gasosos (EPG, estimada utilizando a equacao de BLAXTER & CLAPPERTON,
1965).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), em esquema
de parcelas subdivididas, tendo na parcela um fatorial 4 X 2 (4 racbes e 2 grupos
genéticos) e na subparcela os ensaios de digestibilidade (2 ensaios), utilizando-se 24
animais, sendo 16 cabritos %4 Boer e 4 Saanen e 8 Saanen puros.

2.2. Abate e Caracteristicas da Carcaca

Os cabritos foram abatidos no final dos 84 dias experimentais, com peso vivo
médio de 29,50 kg, submetidos previamente a jejum de sélidos e liquidos de 16 horas
com pesagem antes e apoOs 0 jejum para obtencao, respectivamente, do peso vivo final
(PVF) e do peso em jejum (PJ). Os animais foram insensibilizados com choque elétrico
de 220 volts por dois periodos de 15 segundos imediatamente antes de serem abatidos

através da seccao das jugulares e caroétidas, seguida de sangria, esfola e retirada dos
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orgaos. O trato gastrintestinal (TGI) foi removido e pesado antes e apds ser esvaziado e
limpo. Este peso foi utilizado para obtencédo do peso do corpo vazio (PCV), o qual foi
calculado subtraindo o peso do conteudo gastrintestinal do PJ.

A carcacga foi obtida apds separagcdo dos membros anteriores, na articulagao
carpo metacarpiana e dos posteriores, no tarso metatarsiana, obtendo-se o peso da
carcaca quente (PCQ). Todos os componentes do corpo do animal ndo inclusos no
peso da carcaca foram denominados de "ndo componentes da carcaga", que foram
obtidos subtraindo o PCQ do PCV. Apds uma hora da realizacdo do abate, as carcacas
foram colocadas em camara fria a 5°C e mantidas por 24 horas, obtendo-se o peso de
carcaga fria (PCF). Foram determinados o rendimento de carcaga fria (RCF% =
PCF*100/PJ), a perda de peso por resfriamento (PPR% = (PCQ — PCF)/PCQ x 100) e o
rendimento verdadeiro (RV% = PCQ*100/PCV). Apds este periodo de resfriamento, as
carcacgas foram seccionadas longitudinalmente e a metade esquerda dividida em cinco

cortes comerciais (Figura 1).

Figura 1: Metade esquerda da carcaca de caprino dividida nos cinco principais cortes
comerciais: 1. perna, 2. lombo, 3. costelas, 4. paleta e 5. pescogo.
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A regido de seccao dos cortes comerciais realizados na meia carcaga esquerda
foi feita a partir da metodologia descrita por PEREIRA FILHO et al. (2008).

- 1. perna: abrange a regido do ilio, isquio, pubis, vértebras sacrais, as duas primeiras
vértebras coccigeas, fémur, tibia, e tarso.

- 2. lombo: toda a regiao das vértebras lombares;

- 3. costelas: incluem o esterno e todas as costelas e vértebras toracicas;

- 4. paleta: regido que compreende a escapula, umero, radio, ulna e carpo;

- 5. pescogo: regiao correspondente as sete vértebras cervicais;

A perna esquerda de cada animal foi congelada a -20°C e posteriormente
descongelada para dissecagao e determinacado da composicao tecidual (0osso, musculo
e gordura), com resultados expressos em relagdo a participacao percentual ao peso da
perna (%). Na dissecacao das pernas, foi utilizada a metodologia descrita por YANEZ et
al. (2006).

Os diversos tecidos foram pesados separadamente e o peso da perna
reconstituido, sendo este peso da perna corrigido o utilizado para os célculos
correspondentes, pois durante a manipulacdo da mesma ha perda de umidade, que
modifica o peso dos tecidos.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), utilizando o
método fatorial 4 X 2 (4 ragbes e 2 grupos genéticos), com 24 animais, sendo 16
cabritos % Boer e Y4 Saanen e 8 Saanen puros.

3. Resultados e Discussao

Os consumos de nutrientes, conversao, eficiéncia alimentar e o ganho médio
diario de peso dos cabritos foram avaliados nos 4 periodos experimentais. Nao foram
observados efeitos dos periodos bem como da interacdo dos mesmos com 0s grupos
genéticos e com as ragbes experimentais. Portanto, os resultados apresentados na

Tabela 3 sao referentes as médias obtidas durante todo periodo experimental.
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Nao foram observados efeitos dos grupos genéticos e das racdes experimentais,
bem como da interacdo dos mesmos (P>0,05) sobre o consumo de nutrientes e
caracteristicas de desempenho animal analisadas no presente estudo (Tabela 3).
Provavelmente, a auséncia de diferengca estatistica observada no consumo de
nutrientes, conversdo alimentar e ganho de peso pode ter ocorrido devido a

semelhanga nas concentra¢des dos nutrientes nas ragdes experimentais (Tabela 2).

Tabela 3. Médias do consumo de matéria seca (CMS), proteina bruta (CPB), fibra em
detergente neutro ausente de cinzas e proteinas (CFDNcp), carboidratos nao
fibrosos (CNF) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT), peso vivo inicial
(PVI) e final (PVF), ganho de peso diario (GPD), conversao alimentar (CA, g
de MS consumida/g de ganho de peso) e eficiéncia alimentar (EA, g de
ganho de peso/g de MS consumida), de cabritos em confinamento, em
funcdo do grupo genético e das racbes experimentais.

Variaveis Grupo genético Racbes experimentais®
RB+ RB+SGUM RB+SGUM

Saanen % Boer? RB+FM SGUM LB \BS cv*
CMS (%PV) 3,74 3,41 3,69 3,59 3,36 3,60 13,28
CMS (g/PV*™) 81,7 76,8 84,1 76,0 74,9 79,1 9,84
CPB (%PV) 0,59 0,54 0,63 0,55 0,53 0,55 12,28
CFDNcp (%PV) 1,39 1,39 1,50 1,31 1,21 1,33 15,45
CCNF (%PV) 1,65 1,52 1,61 1,52 1,57 1,65 13,90
CNDT (%PV) 2,75 2,55 2,87 2,54 2,57 2,63 11,04
PVI (kg) 15,88 16,33 16,52 16,48 16,08 15,68 15,12
PVF (kg) 28,50 30,38 30,17 29,99 29,27 2953 12,74
GPD (g/dia) 162 178 175 166 163 170 25,47
CA 5,54 4,89 5,26 5,32 4,68 5,18 24,73
EA 0,190 0,22a 0,21 0,21 0,22 0,22 24,10

" Médias seguidas de letras iguais, ha mesma linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). ? % Boer e '+ Saanen. ® RB: Ragdo basica; SGUM: silagem de grdos Gmidos de milho;
LB: L buchneri; BS: Benzoato de sédio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variacao.

Os valores médios de consumo em porcentagem do peso vivo (%PV) de matéria
seca (3,6%) e de proteina bruta (0,55%), assim como o ganho de peso diario (166,4
g/dia) e a conversado alimentar (5,1 g de MS/g de ganho) obtidos neste trabalho estao
de acordo com HASHIMOTO et al. (2007), na qual relataram, em revisédo, que estudos

com animais da raca Saanen e de cruzamentos Boer tém demonstrado consumos
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diarios de 3,1 a 3,7% de matéria seca e de 0,40 a 0,53% de proteina bruta, ambos em
porcentagem de peso vivo, ganho de peso diario de 50 a 220 g/dia e conversao
alimentar de 5,2 a 32,3.

Pode-se observar na Tabela 3 que o grupo genético apresentou diferenca
estatistica (P<0,05) na eficiéncia alimentar, sendo que os cabritos cruzados Boer (%4
Boer e "4 Saanen) apresentaram superioridade de 15% em relagdo aos Saanen puros.
Essa superioridade dos animais % Boer pode ter ocorrido devido ao maior coeficiente
de digestibilidade da MS, FDN e EB apresentado por esses animais em relacao aos
Saanen puros (Tabela 4). Além disso, essa maior eficiéncia dos cruzados Boer em
ganhar peso, em relacdo a quantidade de alimento consumido, também pode ter
ocorrido devido as caracteristicas produtivas oriundas dos gendétipos da raca Boer, que
€ citada como sendo uma das poucas ragas de caprinos que podem ser realmente
consideradas especializadas para producdao de carne, sendo indicada para
cruzamentos visando a obtencdo de animais com melhor desempenho para corte
(RIBEIRO, 1997; SOUSA, 2002; DHANDA et al. 1999 e 2003).

ITAVO et al. (2006) avaliaram o efeito da substituicido do milho seco moido por
silagens de graos umidos de milho e sorgo (35% da racao total) sobre o consumo de
nutrientes e desempenho de cordeiros terminados em confinamento e ndo observaram
diferenca estatistica para CMS (3,6 %PV), CPB (0,54 %PV) e CNDT (2,70 %PV), sendo
que os valores medios obtidos por esses autores sdo similares aos encontrados no
presente estudo. Quanto ao desempenho dos cordeiros, diferentemente do encontrado
neste estudo, os autores supracitados observaram diferenca estatistica entre as ragdes
experimentais, sendo que as ragdes contendo graos de milho e de sorgo ensilados
Umidos, quando comparados aos graos secos, proporcionaram melhores ganhos de
peso, assim como melhor conversao alimentar.

REIS et al. (2001b), em estudo com cordeiros em confinamento, observaram que
0s animais que consumiram concentrado com 100% de silagem de gréos de milho
Uumidos ou 100% silagem de graos de milho hidratados em substituicdo aos gréos de
milho secos apresentaram maior eficiéncia em ganho de peso, atingindo o peso de

abate mais rapidamente.
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A utilizacdo da silagem de grdaos de milho Umido para bovinos jovens em
confinamento foi mais vantajosa que o uso de milho em gréo seco, pois melhorou em
9,7% a eficiéncia alimentar e nao alterou as caracteristicas de carcaga, em estudo
realizado por HENRIQUE et al. (2007).

SILVA et al. (2007), avaliaram o desempenho e caracteristicas de carcaga de
novilhos Nelore confinados na fase de terminacao, alimentados com silagem de milho,
milho gréo seco ou Umido e farelo de soja e constataram que o ganho médio diario nao
foi influenciado pelo tipo de grao de milho, no entanto, os animais alimentados com as
racdes contendo milho grao umido ingeriram menos alimento e foram mais eficientes
que os alimentados com milho grao seco.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS), proteina
bruta (CDPB), fibra em detergente neutro (CDFDN), carboidratos nao fibrosos (CDCNF)
e de energia bruta (CDEB) das racbes experimentais, expressos em porcentagem,
referentes ao momento de abertura do silo (1° ensaio) e ap6s aproximadamente 90 dias
de utilizacdo das silagens (2° ensaio), encontram-se na Tabela 4. Os animais
apresentavam, em média, 18 kg de peso vivo e 4,5 meses de idade durante o 12 ensaio
de digestibilidade, e 25 kg de peso vivo e 6 meses de idade durante o 2° ensaio.

As racOes experimentais ndo apresentaram diferenga estatistica entre os dois
ensaios de digestibilidade, bem como da interacdo dos mesmos e as racdes
experimentais (P>0,05) sobre os CDMS, CDPB, CDFDN, CDCNF e da CDEB (Tabela
4), sendo que as racdes experimentais apresentaram valores médios de CDMS com
variagbes de 2,85%; o CDPB de 1,45% e CDEB de 2,50%. Esses resultados s&o
similares aos encontrados por MENEZES et al. (2004) para CDMS (70,32%), CDPB
(69,96%) e CDEB (71,33%), ao trabalhar com cabras Saanen alimentadas com ragdes
contendo feno de Coastcross e milho seco moido.

Havia a expectativa de que as ragdes contendo silagem de graos Uumidos de
milho, principalmente a controle (auséncia de aditivo), apresentassem maior coeficiente
de digestibilidade aparente dos nutrientes no primeiro ensaio (inicio) em relagdo ao
segundo (fim) pelo fato dessas silagens serem propensas a deterioracdo pés-abertura

devido a agao dos microrganismos indesejaveis que poderiam diminuir a concentragao
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dos nutrientes e, consequentemente, diminuir sua digestibilidade. No entanto, pode-se
observar na Tabela 4 que houve efeito de ensaio (tempo) nos CDMS, CDPB e CDEB
(P<0,05) somente nos animais % Boer e sempre o primeiro ensaio de digestibilidade

(inicio) apresentando valores superiores quando comparada ao segundo ensaio (fim).

Tabela 4. Meédias dos coeficientes de digestibilidade (%) da matéria seca (CDMS),
proteina bruta (CDPB), fibra em detergente neutro (CDFDN), carboidratos
ndo fibrosos (CDCNF) e de energia bruta (CDEB), referentes ao inicio e
final do periodo experimental.

Grupo genético Racdes experimentais’
Variaveis Ensaio %4 RB+ RB+SGUM RB+SGUM 4
Saanen Boer? RB+FM SGUM LB +BS Ccv
CDMS 1° 70,41  75,46A 72,71 74,96 74,17 69,89 4,79
2° 69,54 71,03B 68,87 70,15 71,47 70,65
Média 69,97b 73,23a 71,36 72,73 73,25 71,16
CDPB 1° 70,43 74,37A 72,89 74,29 73,82 68,60 4,63
2° 69,25 70,24B 70,26 68,34 71,53 68,86
Média 69,84 72,26 72,14 71,64 72,96 68,97
1° 53,03 58,60 59,94 56,04 55,80 51,47 12,44
CDFDN
20 50,07 53,04 54,46 49,95 51,83 49,97
Média 51,55b 56,10a 58,18a 52,71ab 55,57ab 51,30b
10 94,19 95,29 94,07 93,69 96,04 95,18 1,51
CDCNF
2° 94,05 94,39 92,55 94,83 95,17 94,33
Média 94,12 94,86 93,42b 94,34ab 95,62a 94,97ab
CDEB 1° 71,05 76,49A 74,45 73,59 74,88 72,17 5,04
20 70,16 71,38B 69,53 70,35 72,21 70,98
Média 70,60b 74,00a 72,58 72,17 74,02 72,40

" Médias seguidas de letras iguais, mintscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem

estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05).
2 3 Boer e 4 Saanen. ® RB: Racéao basica; SGUM: silagem de graos umidos de milho; LB: L buchneri;
BS: Benzoato de sodio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variagao.

Os animais % Boer apresentaram superioridade aos Saanen puros (P<0,05) em
relacdo aos CDMS, CDFDN e CDEB (4,45, 9,51 e 4,6%, respectivamente), enquanto
que nao houve diferenga (P>0,05) entre os dois grupos genéticos para CDPB e CDCNF
(Tabela 4).
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Esperava-se que as ragdes experimentais do presente estudo contendo silagem
de gréos umidos de milho, principalmente as aditivadas, apresentassem superioridade
dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes em relacado a ragdo contendo milho
seco moido e, consequentemente, proporcionassem melhores desempenhos aos
cabritos. Provavelmente, essa auséncia de diferenga estatistica (P>0,05) dos
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes entre as diferentes ragées experimentais,
assim como nos dois ensaios (inicio e fim), pode ter ocorrido devido as caracteristicas
dos silos e do manejo diario das silagens, uma vez que os silos apresentavam alta
densidade de silagem, estas estavam bem compactadas, havia pouquissima exposicao
aerébia devido ao pequeno didmetro (1 m) dos silos experimentais (manilhas de
concreto), além de ter ocorrido uma adequada vedagao apds seu manuseio, através da
utilizagao de lonas plasticas.

Observa-se na Tabela 4 que as racdes experimentais apresentaram diferenca
estatistica (P<0,05) nos CDFDN e CDCNF, sendo que a ragdo contendo milho seco
moido apresentou o maior valor para CDFDN em relacéo a ragdo com silagem de graos
Uumidos de milho (SGUM) contendo Benzoato de sdédio. J& para o CDCNF, a racao
contendo milho seco moido apresentou o menor valor em relagdo a ragdo com SGUM
contendo L. buchneri. Estes resultados estdo de acordo com MUCK (1996), onde
relatou que o processo fermentativo promove a solubilizagdo da hemicelulose devido a
ocorréncia de hidrélise acida durante o periodo de armazenamento, proporcionando
assim menores valores de digestibilidade da FDN, além de aumentar o CDCNF devido
a abertura promovida na parede celular do material ensilado.

CORREIA et al. (2006) avaliaram em caprinos, ragbes a base de feno de
Coastcross e milho seco moido e registraram valores de coeficiente de digestibilidade
da MS de 71,87% e da PB de 71,77%, similares ao observado neste estudo, enquanto
que o coeficiente de digestibilidade da FDN (60,02%) apresentou valor superior.

Com relagdo ao balangco de nitrogénio, pode-se observar (Tabela 5) que a
retencdo de N em g/kg®’*/dia e também em % ao N consumido (%NC) pelos caprinos,
nao foram influenciados (P>0,05) pelas racdes experimentais. Isso pode ser atribuido a

similaridade do teor de PB presente nas ragdes avaliadas e pela auséncia de diferenca
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estatistica no consumo de MS e PB. No entanto, observa-se que houve diferenca
estatistica (P<0,05) para o valor biolégico de N (VBN), onde a ragdo contendo SGUM
sem aditivo apresentou o maior valor em relagcdo a ragcdo contendo SGUM com
Benzoato de sédio. As ragdes contendo SGUM com L. buchneri e farelo de milho em

substituicdo a SGUM nao diferiram das demais.

Tabela 5. Médias de consumo de nitrogénio (CN, em g/kg®’®) durante os ensaios, N
excretado nas fezes e na urina, em g/kg®’®, de cabritos em fungéo do grupo
genético e das racdes experimentais no inicio e fim do periodo experimental,
e valores médios de N retido em g/kg®’*/dia e em relagdo ao nitrogénio
consumido (%NC) e valor biolégico de N (VBN, %).

Grupo genético Racées experimentais”
RB+ RB+SGUM RB+SGUM  CV*

Variaveis Ensaio

Saanen ¥ Boer? RB+FM SGUM LB BS

N 10 1,92 1,64 1,99 1,70 1,70 1,72 15,23
20 1,90 1,88 2,09 1,75 1,79 1,91

Média 1,91 1,77 1,99 1,74 1,73 1,80

N fozes 1e 0,562 0,432 0,568 0,432 0,446 0,540 17,59
20 0,572 0,532 0,595 0,531 0,497 0,585

Média 0,567a 0,481b 0,574 0,479 0,459 0,553

N urin 1e 0,351 0,285 0,357 0,243 0,316 0,356 30,96
20 0,377 0,342 0,389 0,344 0,336 0,369

Média 0,364 0,320 0,368 0,292 0,322 0,367

N retido

g/PV®"*/dia 0,981 1,016 1,143 0,980 0,984 0,905 20,94

% NC 51,13b  55,81a 54,41 54,89 55,51 50,21 13,19

VBN (%) 72,530  75,94a 74,87ab 76,09a 75,16ab 71,75b 9,50

" Médias seguidas de letras iguais, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem

estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05).
2 34 Boer e Y Saanen. ® RB: Ragéo basica; SGUM: silagem de graos tmidos de milho; LB: L buchneri;
BS: Benzoato de sédio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variagao.

PRIGGE et al. (1976), citados por JOBIM (1996), observaram que a retencao de

N foi maior para ovinos alimentados com silagem de graos umidos em relagdo ao grao

de milho seco. Os autores constataram que para uma ingestdo de 1,01 g N//kg®™,

0,75

houve retencédo de 0,35 g N//kg™'>, valores inferiores aos registrados na Tabela 5 do

presente experimento.
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Quanto ao grupo genético, observa-se na Tabela 5 que ndao houve diferenca
estatistica no consumo de nitrogénio (CN), assim como no nitrogénio excretado na
urina. Porém, a excrecao fecal apresentou diferenca estatistica (P<0,05), sendo que os
animais Saanen tiveram maior perda de N em relagéo aos % Boer (17,88%).

A retencdo de N em g/kg®’°/dia ndo apresentou diferenca estatistica entre os
grupos genéticos (P>0,05). No entanto, a retencdo de N em relagdo ao N consumido e
o VBN apresentaram diferenca estatistica (P<0,05), sendo que os animais % Boer
tiveram valores superiores aos Saanen (9,15% e 4,70%, respectivamente). Essa maior
eficiéncia dos cruzados Boer em reter o nitrogénio ingerido pode ter ocorrido devido ao
fato desses animais terem o gendétipo de animais especializados em producéo de carne
(Boer) e, dessa forma, possuirem maior necessidade de nitrogénio para ser utilizado no
crescimento de massa muscular do que os Saanen, que sdo caprinos especializados
em producao de leite.

Na Tabela 6 encontram-se os valores médios dos consumos de energia bruta
(CEB), digestivel (CED) e metabolizavel (CEM), e a relagao entre a EM e ED (EM/ED)
obtidas durante os ensaios de digestibilidade (1° e 2° ensaios). Observa-se que as
racOes experimentais apresentaram diferenca estatistica (P<0,05) para CEB, CED e
CEM, sendo que as ragdes contendo SGUM sem aditivo e a inoculada com LB
apresentaram valores superiores em relagdo as demais, enquanto que a contendo
SGUM com BS teve o menor valor (P<0,05). Ja a racdo contendo farelo de milho
apresentou valor intermediario (P<0,05) quanto ao CEB e né&o diferiu (P>0,05) das
demais em relacdo ao CED e CEM. Quanto aos ensaios, pode-se observar que as
racoes experimentais apresentaram CEB inferiores (P<0,05) no 1° ensaio em relagé@o
ao 2%, enquanto que os valores de CED e CEM foram superiores no 12 ensaio, assim
como a relagdo EM/ED.

Em relagdo ao grupo genético, nao foi observado diferenca estatistica (P>0,05)
para o CEB, assim como para a relacdo EM/ED. No entanto, os animais % Boer
apresentaram (P<0,05) superioridade aos Saanen puros em 6,2% para o CED e de
6,8% para CEM, indicando que os cruzados Boer foram mais eficientes que os Saanen

puros na utilizagdo da energia consumida.
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Quanto aos possiveis efeitos de ensaio, 0 grupo genético apresentou
comportamento similar as ragées experimentais, com 0s animais apresentando valores
de CED, CEM e EM/ED superiores no 12 ensaio em relacao ao 2° (P<0,05).

Tabela 6. Médias de consumo de energia bruta (CEB, Mcal/dia), digestivel (CED,
Mcal/kg) e metabolizavel (CEM, Mcal/kg), e a relagédo entre a EM e ED
(EM/ED) de cabritos em funcdo do grupo genético e das racdes
experimentais no inicio e término do periodo experimental (1 e 2° ensaio,

respectivamente).
Grupo genético Racdes experimentais® )
L . %4 RB+ RB+SGUM RB+SGUM CV
Variaveis Ensaio Saanen Boer? RB+FM SGUM -LB +BS
CEB 1° 3,77 3,77 3,73B 3,83B 3,84B 3,68 1,77
20 4,51 4,46 4,63A 4,78A 4,74A 3,79
Média 414 4,11 4,18b 4,29a 4,29a 3,73¢c
CED 1° 2,68A 2,88A 2,75A 2,87A 2,78A 2,73A 8,98
2° 1,83B 1,91B 1,88B 2,12B 1,99B 1,49B
Média 2,26b 2,40a 2,33ab 2,51a 2,42a 2,14b
CEM 1 2,34A 2,49A 2,35A 2,49A 2,43A 2,41A 10,54
2° 1,51B 1,60B 1,53B 1,79B 1,67B 1,21B
Média 1,92b 2,05a 1,95ab 2,15a 2,08a 1,83b
EM/ED 1 87,41A 86,42A 85,30A 86,78A 87,35A 88,22A 3,40
2° 81,76B 83,43B 81,05B 84,25B 84,04B 81,07B

Média 84,58 85,01 83,24 85,39 85,69 84,86

" Médias seguidas de letras iguais, miniscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

% Boer e 4 Saanen. ® RB: Racao basica; SGUM: silagem de graos umidos de milho; LB: L buchneri;
BS: Benzoato de sodio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variagao.

Os valores obtidos, no presente estudo, para os consumos de energias estao de
acordo com os obtidos por FERNANDES (2006) que observou 3,8 Mcal/dia; 2,86 e 2,46
Mcal/kg, respectivamente para CEB, CED e CEM, ao trabalhar com cabritos %4 Boer e
Y4 Saanen, com peso vivo de 20 kg e alimentados a vontade com racao a base de feno
da planta de milho, milho moido, farelo de soja, melaco e 6leo de soja. No entanto,
nota-se que a similaridade entre os resultados observados pelo autor supracitado se
restringe aos obtidos no 12 ensaio do presente estudo (Tabela 6), aonde os pesos dos
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animais de ambos os estudos eram semelhantes, enquanto que os animais de maior
peso (25 kg) do presente estudo apresentaram valores inferiores. Ja TEIXEIRA (2004),
encontrou resultados superiores ao presente estudo quanto ao CED e CEM (3,2 e 2,8
Mcal/kg, respectivamente), trabalhando com cabritos F1 Boer e Saanen com peso vivo
de 20 kg e alimentados a vontade com ragdo a base de feno da planta de milho, milho
moido, farelo de soja, melaco e 6leo de soja.

Em média, aproximadamente 82% da energia digestivel (ED) € metabolizavel
(EM), sendo tradicionalmente considerado: EM = 0,82 ED. Entretanto, essa relagao tem
que ser considerada com cuidado, levando-se em consideracdo a dieta e a espécie
animal. Alguns estudos realizados no Brasil observaram relagbes diferentes,
apresentando 81% para bovinos, 86% para caprinos € 73% para ovinos, mas em
condicdes diferentes, principalmente de alimentacao (RESENDE et al., 2006).

TEIXEIRA (2004) e FERNANDES (2006) observaram relacdo EM/ED de 86% ao
trabalharem com caprinos, no entanto, nota-se na Tabela 6 que a relacdo EM/ED obtida
no presente trabalho apresentou valores similares aos 86% apenas no 1° ensaio de
digestibilidade, enquanto que os resultados do 2° ensaio foram, de forma geral,
inferiores.

GONZAGA NETO et al. (2005) observaram relagao entre a EM e ED de 78,8,
81,2 e 88,6% em cordeiros alimentados com relagcdao volumoso e concentrado de 40:60,
55:45 e 70:30, respectivamente. J& RAMOS et al (2000) obtiveram relagées EM/ED de
82% em bovinos alimentados com diferentes niveis de concentrado na racédo, enquanto
que ARBOITTE et al. (2004) também apresentaram valores de 82% de relacdo EM/ED
em bovinos abatidos em diferentes estadios de desenvolvimento.

As médias do peso vivo em jejum (PVJ) e corpo vazio (PCV), dos pesos de
carcaca quente (PCQ) e fria (PCF), perda de peso por resfriamento (PPR) e dos
rendimentos de carcaca quente (RCQ), fria (RCF), verdadeiro (RV) de cabritos
submetidos a diferentes ragbes experimentais sdo apresentados na Tabela 7.

Nao foi observada influéncia da interacao grupo genético e racdes experimentais
sobre as variaveis analisadas neste trabalho. Da mesma forma, ndo foram observadas

influéncias (P>0,05) das racdes experimentais sobre o peso de carcaga quente e fria,



60

rendimento de carcaca quente, fria e verdadeira. A similaridade das composicdes
bromatologicas entre as ragdes experimentais (Tabela 2) e a auséncia de diferenca
estatistica observada no consumo dos nutrientes (Tabela 3), no presente estudo, pode
ser considerada como os principais fatores que influenciaram nessa falta de
significancia obtida nas caracteristicas de carcaca avaliadas.

Os valores observados no rendimento de carcaca estdo de acordo com a
literatura consultada, que relata rendimento de carcaga quente de caprinos variando de
41 a 55% e rendimento de carcaca fria entre 38 e 51% (CUNHA et al., 2004; YANEZ et
al., 2006, MATTOS et al., 2006; HASHIMOTO et al., 2007; PEREIRA FILHO et al.
2008).

Tabela 7. Peso vivo em jejum (PVJ) e corpo vazio (PCV), dos pesos de carcaga quente
(PCQ) e fria (PCF), perda de peso por resfriamento (PPR) e dos rendimentos
de carcaca quente (RCQ), fria (RCF), verdadeiro (RV) de cabritos
submetidos a diferentes ragdes experimentais.

o Grupo Genético Ragdes experimentais®
PVJ (kg) 27,16 28,55 28,07 28,51 27,62 28,10 12,59
PCV (kg) 22,65 24,03 23,82 23,56 23,11 23,71 13,45
PCQ (kg) 12,43 13,84 13,29 13,68 13,14 13,35 13,44
PCF (kg) 11,96 13,40 12,86 13,25 12,68 12,90 13,49
PPR (kg) 3,83 3,21 3,59 3,15 3,53 3,37 23,45
RV (%) 55,01 b 57,60 a 55,98 58,02 56,71 56,31 3,66
RCQ (%) 45,85b 48,47 a 47,53 47,93 47,52 47,52 3,86
RCF (%) 44,09b 46,90 a 45,73 46,42 45,71 45,92 3,59

' Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). ? % Boer e " Saanen. ® RB: Ragdo basica; SGUM: silagem de grdos Gmidos de milho;
LB: L buchneri; BS: Benzoato de sodio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variagao.

Entretanto, pode-se observar na Tabela 7 que houve diferenca estatistica
(P<0,05) entre os dois grupos genéticos, sendo que os animais % Boer apresentaram
valores superiores aos Saanen puros, no rendimento de carcaca quente, rendimento de

carcaca fria e rendimento verdadeiro. Essa superioridade dos cruzados Boer em
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relacdo aos Saanen esta de acordo com SAINZ (2000) que relatou, em revisédo, a raca
Boer possuindo uma melhor conformagédo que as outras ragas caprinas de carne ou de
leite, e, consequentemente, apresentam carcagas maiores e com maior rendimento. O
mesmo autor ainda ressalta que a introdugdo do genoétipo Boer na populagcdo de
caprinos comuns (SRD) deve aumentar os pesos das carcagas, bem como o seu
rendimento e a sua qualidade.

Os resultados observados referentes aos animais Saanen puros nesse
experimento foram inferiores aos obtidos por YANEZ et al. (2006), que observaram
rendimento de carcaga fria de 47,3% e rendimento verdadeiro de 57,2% ao trabalhar
com cabritos Saanen castrados, alimentados a vontade e abatidos com peso vivo de 35
kg. Esses resultados podem ser atribuidos ao menor peso ao abate dos animais do
presente estudo em comparagao ao dos autores citados, uma vez que o aumento do
peso proporciona incremento no rendimento de carcaga. No entanto, essas mesmas
variaveis foram similares (46,9 e 57,60% respectivamente) para os animais % Boer do
presente trabalho, mesmo sendo abatidos com menor peso vivo final.

Da mesma forma, os resultados obtidos no presente estudo nos animais % Boer
foram similares e os Saanen puros inferiores aos encontrados por PEREIRA FILHO et
al. (2008) no rendimento de carcaca quente (47,11%), fria (45,70%) e verdadeiro
(56,36%), assim como a perda por resfriamento (3,01%), ao trabalharem com cabritos
F1 Boer e Saanen e abatidos aos 25 kg.

RYAN et al. (2007) trabalharam com caprinos da raca Boer abatidos com peso
final de 31,10 kg e observaram valores de 48,20 e 49,95% no rendimento de carcaca
quente, respectivamente nos animais alimentados com 50 e 70% de concentrado na
racao total, sendo que estes valores estao proximos ao encontrado no presente estudo
para os animais % Boer e superiores aos Saanen puros.

ZIMERMAN et al. (2008) obtiveram rendimento de carcaga quente de 44,9% e
fria de 43,5%, ao trabalharem com cabritos da raca Criollo abatidos aos 7 meses de
idade e com peso vivo final de 22,7 + 3,3 kg. Observa-se que esses resultados estao
proximos aos encontrados nos cabritos Saanen puros do presente estudo, enquanto

que os mesmos estao inferiores aos ¥ Boer.



62

De acordo com CEZAR & SOUSA (2006), o tecido ésseo interrompe o
crescimento no animal ainda jovem, 0 muscular encerra seu crescimento quando atinge
a maturidade, enquanto o gorduroso continua a ser depositado continuamente durante
toda a vida do animal. Assim sendo, espera-se que animais de mais idade e/ou de
maior peso, por possuirem maior quantidade de gordura que animais mais jovens e/ou
menos pesados, deverdo apresentar maior rendimento de carcaga. Porém, pode-se
observar que esse comportamento s6 é valido nos animais % Boer do presente estudo
quando comparados com resultados de outros autores que trabalharam com animais
mais jovens e/ou menos pesados ao abate.

Diante desse contexto, a superioridade dos cabritos 3 Boer sobre os Saanen
puros observados no presente trabalho, assim como a semelhanca dos animais %4 Boer
e a inferioridade dos Saanen quando comparado a outros trabalhos anteriormente
citados, pode ter ocorrido devido a contribuicdo das caracteristicas produtivas da raca
Boer que sdo considerados animais especializados para producao de carne, por
apresentar massa muscular e acabamento superior aos animais tipo leiteiro, que os
levam a apresentarem um maior rendimento de carcaga.

Vale ressaltar que o rendimento de carcagca € um importante parametro e as
vezes, a Unica avaliacdo utilizada na cadeia de comercializacdo, sendo que o
rendimento de carcaca fria (rendimento comercial) € o mais representativo para os
abatedouros, que aplicam jejum e obtém o peso da carcaca apds o resfriamento. Ja o
rendimento verdadeiro (biolégico), 0 mesmo autor cita que representa mais fielmente o
desenvolvimento das diferentes partes do peso vivo, ao eliminar as variaveis
influenciadas pelo conteudo gastrointestinal, no entanto, é impraticavel na realidade
diaria dos produtores e frigorificos, tendo aplicacdo estritamente para pesquisa
(YANEZ, 2002).

Na Tabela 8 estdo apresentados os pesos e porcentagens dos cinco principais
cortes comerciais da meia carcaca de cabritos. Pode-se observar que ndo houve
influéncia da interacdo grupo genético e ragdes experimentais sobre os cortes
comerciais, assim como ndo houve influéncias (P>0,05) das ragdes experimentais

sobre o peso (g) e porcentagem dos cortes comerciais. Contudo, observa-se que as
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diferencgas estatisticas (P<0,05) apresentadas na Tabela 7 nos rendimentos de carcaga
quente, fria e verdadeira refletiram em diferencas (P<0,05) nos pesos absolutos (g) dos
cortes comerciais (Tabela 8), sendo que os animais % Boer apresentaram valores
superiores aos Saanen puros na paleta em 10,78%, costelas em 12,03%, lombo em
12,36% e perna em 9,7%, enquanto que o pescogo foi o Unico corte comercial que nao
apresentou diferenca estatistica (P>0,05) entre os dois grupos genéticos, apesar de ser

numericamente (12%) mais pesado nos animais % Boer em relacdo aos Saanen puros.

Tabela 8. Médias do peso absoluto e da porcentagem dos cortes comerciais de
cabritos alimentados com ragdes experimentais contendo milho seco moido e
silagens de graos umidos de milho aditivadas e sem aditivo.

Grupo genético Racdes experimentais®
Variaveis Saanen % Boer? RB+FM SFéEEJJ’M RBJ;?_CB;UM RBZSBCQUM cv*
Peso (g)
Paleta 1284,0b 1439,1a 1354,03 1428,88  1403,57 1361,47 11,76
Pescoco 598,18 672,54 650,53 604,68 648,99 675,50 20,17
Costelas 1595,3b 1813,4a 1726,60 1817,20 1703,20 1716,50 15,04
Lombo 701,94b 800,95a 733,48 811,68 755,90 772,52 17,82
Perna 1724,2b 1909,2a 1828,80 1844,60 1813,50 1892,50 13,76

Pal+Per+Lom® 3710,1b 4149,3a 3916,30 4085,20 3972,90 4026,50 13,19
Porcentagem (%)

Paleta 21,06 21,23 21,05 21,26 21,55 20,65 512
Pescoco 9,80 9,79 10,01 9,02 9,81 10,22 11,42
Costelas 26,21 26,50 26,49 26,96 26,21 26,03 5,29
Lombo 11,54 11,67 11,31 12,03 11,50 11,72 9,24
Perna 28,44 27,91 28,26 27,39 27,82 28,78 4,19
Pal+Per+Lom® 61,22 60,63 60,62 60,69 60,87 61,14 3,23

" Médias seguidas de letras iguais, ha mesma linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). ? % Boer e ' Saanen. ® RB: Ragao basica; SGUM: silagem de grdos Gmidos de milho;
LB: L buchneri; BS: Benzoato de sodio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variagdo. ° Pal+Per+Lom =
Paleta + Perna + lombo (cortes de maior valor econémico).

Por outro lado, ndo foi observada diferenga estatistica (P>0,05) entre grupo
genético ao avaliar a porcentagem (%) dos cortes comerciais (Tabela 8). Isso pode ser
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explicado devido o crescimento das por¢gdes do corpo do animal seguir um mesmo
padrdo, onde a perna e a paleta tém seu desenvolvimento precoce, diminuindo com o
aumento do peso da carcaga e as costelas, lombo e pesco¢co tém seus pesos
incrementados a medida que o peso da carcaga aumenta até o animal alcancar a
maturidade fisiolégica (YANEZ, 2002; CEZAR & SOUSA, 2006). Esse fato pode ser
observado ao compararmos os resultados obtidos no presente estudo com outros
trabalhos encontrados na literatura.

Diante desse contexto, pode-se observar que os resultados do presente trabalho
sdo similares aqueles encontrados por YANEZ et al. (2006) para os cortes de paleta e
pescoco (22,0% e 9,3%, respectivamente) e inferiores quanto ao rendimento de perna
(31,5%) e dos principais componentes da carcaga (64,5%), ao trabalhar com Saanen
puros abatidos aos 35 kg de peso vivo. Esta diferenca pode estar relacionada a
diferenca de idade e de peso corporal ao abate dos animais, fatores estes que
influenciam na determinagcdo dessas caracteristicas.

PEREIRA FILHO et al. (2008), trabalhando com cabritos F1 Boer e Saanen e
abatidos aos 25 kg, observaram valores de peso e porcentagem dos cortes comerciais
de 1716 kg e 31,3% na perna, 704 kg e 12,9% no lombo, 1481 kg e 27,0% para
costelas, 1036 kg e 18,9% para paleta e 539 kg e 9,8% para pescoco, respectivamente.
Esses resultados, em peso absoluto (g), sdo préximos aos encontrados no presente
estudo nos animais puros Saanen e inferiores nos 3/4 Boer.

Os rendimentos da perna e da paleta foram préximos aos observados por
MONTE et al. (2007), utilizando cabritos SRD X Boer e SRD X Anglo-nubiano e
abatidos aos 29,0 kg peso corporal, obtiveram valores médios de 30,8 e 22,0%,
respectivamente, enquanto que o pescoco apresentou rendimento médio inferiores
(6,8%). Os autores supracitados também nao observaram efeito entre o0s grupos
genéticos nos rendimentos dos cortes comerciais.

DHANDA et al. (1999) avaliaram a composigao relativa dos cortes comerciais da
carcaca de caprinos abatidos com peso corporal variando de 30 a 35 kg, e verificaram
valores similares ao presente estudo quanto aos rendimentos de pescoco (10,8 e
10,9%), costelas (25,7 e 25,5%) e lombo (12,6 e 12,8%), inferiores de paleta (18,3 e
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17,9%) e superiores de perna (32,6 e 32,9%), respectivamente nos animais Saanen e
cruzados Saanen e Boer.

A Tabela 9 contém a porcentagem dos tecidos e dos cinco principais musculos
constituintes da perna de cabritos Saanen puros e cruzados % Boer, submetidos as
racOes experimentais. Observa-se que ndo houve interagdo (P>0,05) do grupo genético
e ragdes experimentais nas variaveis analisadas no presente estudo.

E necessario ressaltar que, durante a dissecagdo da perna, os tecidos ndo
identificados como musculo, osso e gordura foram classificados como outros tecidos,
incluidos na reconstituicdo do peso da perna, razdao pela qual a totalizacdo dos

percentuais de musculo, 0sso e gordura apresentados na Tabela 9 ndo atinge 100%.

Tabela 9. Porcentagem dos tecidos e dos principais musculos constituintes da perna de
cabritos submetidos a racdes experimentais contendo farelo de milho ou
silagens de graos umidos de milho, aditivadas e sem aditivo.

Grupo genético Racdes experimentais’

Variaveis Saanen % Boer® RB+FM SE?IM RBJ’?_EUM"L RB+SB(;UM+ cv*
Musculo Total 65,85 64,95 64,81ab  63,57b 67,052 65,52ab 3,75
Musculo da perna
Biceps femoris® 12,51b 15,75a 13,66 14,37 15,61 15,33 15,24
Quadriceps femoris® 20,22 20,92 20,71 19,88 21,41 20,78 14,42
Adductor® 5,18b  6,39a 5,41 6,29 6,45 5,99 20,30
Semitendinosus® 5,81 5,29 5,65 5,68 5,46 5,78 13,62
Semimembranosus® 12,60 12,03 12,42 10,75 12,35 13,12 17,68
Osso 19,58 18,85 19,47 19,71 18,33 18,79 6,40
Gordura Total 10,05 11,60 11,47 11,47 10,23 12,31 21,79
Subcutanea ° 55,04 53,74 55,83 53,84 51,64 54,85 7,38
Intermuscular ® 4496 46,26 44,17 46,16 48,36 45,15 8,72
Musculo:osso 3,39 3,46 3,35ab 3,24b 3,67a 3,50ab 8,44
Musculo:gordura 6,89 5,87 7,08 5,63 6,64 5,44 29,07

' Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). % 3, Boer e 4 Saanen. ° RB: Racao basica; SGUM: silagem de graos umidos de milho;
LB: L buchneri; BS: Benzoato de sodio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variacao.

® Os cinco musculos que recobrem a perna (fémur) expressos como porcentagem do musculo total. °
Gordura subcutanea e intermuscular expressas como porcentagem da gordura total.

O 100% da composigao tecidual se completa com a participagdo dos tecidos identificados como "outros".



66

O grupo genético nao apresentou diferenca estatistica (P>0,05) para a
porcentagem de musculo, 0sso e gordura, sendo que 0s Saanen e 3% Boer
apresentaram, respectivamente, valores de 65,85 e 64,95% no musculo total, 19,58 e
18,85% no osso e 10,05 e 11,60% na gordura total. As racdes experimentais também
nao diferiram entre si (P>0,05) quanto aos valores médios de o0sso e gordura total,
enquanto que as mesmas apresentaram diferenga estatistica (P<0,05) no musculo total
e relacdo musculo:0osso, sendo que a ragcdo contendo SGUM com L. buchneri
apresentou a maior média enquanto que a silagem sem aditivo teve a menor média.
Quanto ao grupo genético, ndo houve diferenca estatistica na relacdo musculo:osso e
musculo:gordura, obtendo-se, respectivamente, valores de 3,39 e 6,89 nos Saanen
puros e 3,46 e 5,87 para os % Boer.

Esperava-se que os animais cruzados Boer apresentassem valores superiores
em quantidade de musculo e gordura em relagdo aos animais Saanen puros, por causa
das caracteristicas produtivas da raca Boer que sdo considerados como uma das
poucas ragas especializadas para producéo de carne. Isso pode ter ocorrido devido os
animais apresentarem aproximadamente 7 meses de idade e ainda ndo estarem em
plena maturidade fisiol6gica. Portanto, pode ser que os animais cruzados Boer
apresentassem valores superiores aos Saanen puros quanto a quantidade de musculo
e, principalmente, de gordura caso fossem abatidos mais velhos (acima de 12 meses) e
mais pesados (superior a 35 kg).

Nao foi observada diferenca estatistica (P>0,05) entre as racdes experimentais e
grupo genético, assim como sua interagao, nos rendimentos da gordura subcuténea e
intermuscular, apresentando, respectivamente, valores de 55,04 e 44,96 para o0s
Saanen e de 53,74 e 46,26% nos %4 Boer (Tabela 9).

Os valores de porcentagem dos tecidos obtidos no presente estudo sao similares
aos resultados encontrados por YANEZ et al. (2006), trabalhando com cabritos
castrados da ragca Saanen e abatidos com 35 kg de peso vivo, observaram valores de
69,0% para musculo, 18,0% para 0sso e 9,8% de gordura total, sendo que dessa

gordura total 53,2% era de gordura subcuténea e 46,8% de gordura intermuscular.
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Os rendimentos de musculo (66,9%), 0sso (20,3%) e gordura (10,8%) obtidos por
GARCIA et al. (2003) sao similares aos apresentados no presente estudo, assim como
a relagdo musculo:0sso (3,4), sendo que esses autores supra citados trabalharam com
cordeiros Suffolk terminados em creep feeding e abatidos aos 31 kg de peso corporal.
Porém, o rendimento observado na gordura subcutanea (69,1%) foi superior e a
intermuscular (30,9%) inferior aos valores observados nesse estudo.

De acordo com MAHGOUB et al. (2004), as diferencas entre a conformacéo de
carcaga de ovinos e caprinos sao ocasionadas, principalmente, por diferencas em
niveis de gordura depositada, especialmente em gordura subcutanea que é encontrada
em menor quantidade em caprinos do que em ovinos.

MONTE et al. (2007) avaliaram a composicao tecidual da carcagca de cabritos
Boer X SRD e Anglo-nubiano X SRD, abatidos aos 29,0 kg peso corporal, e observaram
diferenca estatistica entre os grupos genéticos (P<0,05), obtendo valores de rendimento
muscular de 61,9 e 60,7%, adiposo de 8,8 € 9,5% e dsseo de 15,3 e 16,0%,
respectivamente. Diante disso, os autores puderam concluir que o rendimento médio de
musculo foi maior nos cabritos contendo genétipo Boer enquanto que o rendimento
0sseo e adiposo foram maiores nos cruzados Anglo-nubiano, o que reflete a
caracteristica de maior producéo de carne da raca Boer, com maior propor¢éao de tecido
muscular e menor de tecido 6sseo. No entanto, essa superioridade dos % Boer nao foi
observada no presente estudo quando comparado aos Saanen puros.

O rendimento de tecido muscular (65,8%) observado por MAHGOUB & LU
(1998) é similar ao obtido no presente estudo, enquanto que o rendimento do tecido
adiposo (13,5%) apresentou valor superior e 6sseo (16,1%) inferior, ao trabalhar com
caprinos abatidos aos 18,0 kg de peso corporal.

De acordo com SAINZ (1996), as curvas de crescimentos dos tecidos ésseo,
muscular e adiposo, em fun¢do do aumento do peso dos animais, apresentam padroes
distintos. Os musculos tém crescimento mais acelerado em animais mais jovens e a
gordura apresenta crescimento mais acentuado em animais mais maduros, sendo que

0s 0ssos apresentam menor velocidade de crescimento que os demais componentes.
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Portanto, ao se analisar o desenvolvimento do animal, deve-se considerar os aspectos
de desenvolvimento dos tecidos em conjunto (relagdo osso x musculo x gordura).

ZIMERMAN et al. (2008) avaliaram as caracteristicas de carcaca de cabritos da
raca Criollo abatidos aos 7 meses de idade e com peso vivo final de 22,7 + 3,3 kg, e
observaram valores de 63% de tecido muscular, 21,8% de tecido 6sseo e 15,2% de
gordura total, sendo que dessa gordura 53,2% foi de gordura subcutédnea e 46,8% de
gordura intermuscular. De forma geral, o valor obtido no rendimento muscular esta
inferior, enquanto que o rendimento 6sseo apresenta valores superiores ao encontrado
no presente trabalho. Ja as deposi¢cdes de gordura subcutanea e intermuscular
apresentaram valores similares ao encontrado nos animais %4 Boer.

Em relagédo a participacao percentual dos principais musculos constituintes da
perna dos cabritos, ndo foi observada diferenca estatistica (P>0,05) entre as quatro
diferentes ragbes experimentais. Quanto ao grupo genético, observa-se na Tabela 8
que houve diferenca estatistica apenas no musculo biceps femoris e adutor, aonde os
animais % Boer tiveram o0s maiores valores e os Saanen os menores. Essa
superioridade dos animais cruzados era esperada devido a raga Boer ser especializada
em producao de carne enquanto a raca Saanen é especializada em producgéao de leite.

Vale ressaltar que MAHGOUB et al. (2004) relataram que a literatura possui
grande deficiéncia em informacdo sobre distribuicio de musculos individuais em
carcagas de caprinos, sendo que as informacdes sobre ovinos sdo um pouco mais
disponiveis.

Os valores percentuais dos principais musculos constituintes das pernas de
cabritos foram préximos aos observados por GARCIA et al. (2003), que utilizaram
cordeiros Suffolk terminados em creep feeding e abatidos aos 31 kg de peso corporal,
obtendo valores médios de 15,1% de biceps femoris, 18,97% de quadriceps femoris,
6,4% de adutor, 4,5% de semitendinosus e 14,3% de semimembranosus.

CLEMENTINO et al. (2007) avaliaram os componentes da perna de cordeiros
cruzados Dorper e Santa Inés, confinados por 43 dias e com peso médio final de 24,6
kg, e obtiveram valores médios de 9,4% de musculo semimembranosus, 3,5% de

semitendinosus, 8,9% de biceps femoris, 13,2% para quadriceps e 3,9% de aductor,



69

sendo que esses valores estdo, de forma geral, inferiores aos encontrados no presente
trabalho.

SILVA SOBRINHO et al. (2005) trabalharam com ovinos pastejando durante todo
o experimento, em pastos com predominancia de azevém (Lolium perenne L.) e trevo
branco (Trifolium repens L.), observaram valores médios de 12,7 e 12,6% de musculo
semimembranosus, 4,8 e 4,8% de semitendinosus, 13,7 e 13,3% de biceps femoris,
19,8 e 18,9% de quadriceps e 5,8 e 5,9% de adutor, respectivamente nos animais
abatidos aos 150 dias de idade e peso vivo final de 38,2 kg e 300 dias e com 44,7 kg.
Observa-se que os valores obtidos no presente estudo (Tabela 8) dos musculos
semitendinosus e quadriceps foram superiores, o0 semimembranosus foi inferior e o
biceps e adutor dos % Boer foram superiores enquanto que dos Saanen puros foram
proximos aos encontrados pelos autores supra citados.

No Nordeste do Brasil, ¢ comum a utilizacdo de 6rgaos e visceras na culinaria
regional em pratos tradicionais, como sarapatel e buchada. A importdncia dos
componentes ndo-carcaga nao esta relacionada apenas ao rendimento, mas também
ao alimento que poderia consistir em alternativa alimentar de populagbes menos
favorecidas, as quais necessitam, invariavelmente, de proteina de origem animal.

As médias dos pesos (g) e dos rendimentos (%) dos componentes ndo-carcaga
(CNC), em fungado do grupo genético e das ragdes experimentais, estdo apresentadas
na Tabela 10, assim como seus respectivos coeficientes de variacao (CV).

Nao foi observada interacdo (P>0,05) entre o grupo genético e as racdes
experimentais no presente trabalho. No entanto, observa-se que as racdes
experimentais apresentaram diferenca estatistica (P<0,05) no figado, rins, gordura da
cavidade abdominal e perirrenal (Tabela 10) quando expressas em peso (g), aonde a
racdo contendo milho seco moido apresentou as menores médias quando comparada
as demais ragdes contendo silagem de graos umidos de milho (SGUM), aditivadas ou
nao. No entanto, somente as diferengas observadas no peso da gordura da cavidade
abdominal e perirrenal foram mantidas quando expressas em relagéo (%) ao peso de

corpo vazio (PCV).
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Tabela 10. Coeficiente de variagdo (CV) e médias dos pesos (g) e dos rendimentos dos
componentes nao-carcaga (%CNC) em funcdo do grupo genético e das
racdes experimentais.

Grupo genético Racdes experimentais®
Variaveis Saanen % Boer’  RB+FM SFé%+M RBJ’?_(;UMJ' Bl?/ltrSBCSi cv*
Peso (g)
Coragéo 123,01 131,89 124,90 134,26 127,78 129,18 12,93
Figado 566,16a 503,73b 481,6b  536,6ab 558,3a 527,2ab 9,57
Rins 97,85a 85,51b 82,47b 96,88a 93,72ab  87,33ab 12,02
Pele 1515,0b  1798,9a 1626,2 1686,1 1735,7 1750,3 21,42
Sangue 1002,59 1044,29 990,7 1037,3 1072,2 1020,1 12,92
Cabega 1539,50 1645,25 1602,3 1655,3 1576,8 1607,3 11,37
Gord. Cav. Abdominal®  955,25a 759,77b 693,9b  1024,0a 741,0b 884,9ab 25,68
Gordura perirrenal 281,56 304,20 222.8b  300,8ab 328,3a 334,2a 24,50
Rdmen/reticulo 666,78 714,06 696,17 720,96 690,07 687,15 14,45
Omaso 72,14 78,41 78,53 80,36 72,38 74,32 14,09
Abomaso 163,34a 142,27b 153,58 150,58 148,85 145,53 12,27
Intestinos 1343,9a 1129,8b 1136,7 1313,2 1226,3 1158,9 16,09
CNC (kg) 10,22 10,18 10,53 9,88 9,97 10,36 14,99
Rendimentos (%)

Coracao 0,52 0,56 0,552 0,542 0,559 0,545 13,99
Figado 2,44a 2,15b 2,15 2,17 2,44 2,23 11,66
Rins 0,42a 0,37b 0,37 0,39 0,41 0,37 12,26
Pele 6,47b 7,70a 7,29 6,88 7,51 7,35 22,64
Sangue 4,29 4,45 4,39 4,19 4,66 4,30 11,28
Cabeca 6,56b 7,02a 7,13 6,65 6,85 6,78 7,24
Gord. Cav. Abdominal ° 4,04a 3,18b 3,08b 4,082 3,13b 3,74ab 19,86
Gordura perirrenal 1,19 1,29 0,97b 1,21ab 1,43a 1,41a 23,26
Rumen/reticulo 2,85b 3,03a 3,08 2,90 2,99 2,90 8,01

Omaso 0,308 0,335 0,353 0,322 0,310 0,315 14,29
Abomaso 0,71a 0,61b 0,685 0,608 0,655 0,617 15,24
Intestinos 5,80a 4,81b 5,07 5,31 5,34 4,91 17,22
CNC 44,99a 42,40b 44,03 41,98 43,29 43,69 4,80

" Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). % 3, Boer e 4 Saanen. ° RB: Racao basica; SGUM: silagem de grdaos umidos de milho;
LB: L buchneri; BS: Benzoato de sédio; FM: farelo de milho. * Coeficiente de variagao.

® Gord. Cav. Abdominal: gordura da cavidade abdominal.
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No grupo genético, observa-se que houve diferenga estatistica no figado, rins,
gordura da cavidade abdominal, abomaso e intestinos quando expressos em peso (g),
sendo que essas diferengas mantiveram em relacdo ao PCV (porcentagem). Pode-se
observar na Tabela 10 que os animais Saanen puros apresentaram valores de figado
12,4% superior aos % Boer, assim como de rins (14,4%), de gordura interna (25,8%),
abomaso (14,8%) e intestinos (18,9%), sendo que os % Boer apresentaram maior valor
do que os Saanen puros apenas no peso (g) de pele (18,7%). Por sua vez, a
superioridade dos animais puros Saanen em relagdo aos % Boer quanto as variaveis
estudadas, foram determinantes para o maior rendimento de carcaca quente e fria dos
cruzados Boer em relagdo aos Saanen, conforme demonstrado e discutido
anteriormente nesse trabalho (Tabela 6).

O figado e os rins sao 6rgaos de elevadas taxas metabdlicas, podendo atribuir a
superioridade dos animais Saanen puros em relacdo aos % Boer, quanto ao peso e
porcentagem desses 6rgaos, a maior necessidade dos animais leiteiros em metabolizar
os nutrientes ingeridos e direciona-los para a produgéo de leite.

MATTOS et al. (2006), avaliaram os componentes ndo-carcaca de cabritos
Moxoté e Canindé confinados e com peso médio final de 25 kg, ndo observaram
influéncia da raca sobre o rendimento dos componentes nédo-carcaca (CNC), obtendo
valores meédios proximos aos encontrados no presente estudo quanto ao rendimento de
coracéao (0,49%), pele (7,7%) e sangue (4,43%), valor inferior de figado (1,75%) e rins
(0,30%) e superior de cabeca (8,39%).

Os valores encontrados no presente estudo sdo superiores aos observados por
CLEMENTINO et al. (2007), em relacao aos pesos de sangue (801,2 g), ramen/reticulo
(565,6 g), omaso (57,5 g), abomaso (123,7 g), intestinos (1.057 g), inferior ao do figado
(961 g) e similar para cabega (1509 g), ao trabalharem com cordeiros cruzados Dorper
e Santa Inés, confinados e recebendo racées com 45% de concentrado, com peso
médio final de 24,6 kg e 4,5 meses de idade. Essa superioridade dos valores dos
constituintes do trato gastrointestinal (TGI) do presente trabalho pode ter ocorrido
devido a maior idade dos animais ao abate, pois, segundo CEZAR & SOUSA (2007),

quanto mais jovem for o animal, menor seré a proporgéo do TGI.
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NGWA et al. (2007) trabalharam com caprinos cruzados Boer e Spanish com 1
ano de idade e abatidos aos 36,6 kg de peso vivo final, e obtiveram valores de 865 g
para rumen/reticulo, 111 g de omaso, 196 g de abomaso, 185 g de coragédo, 101 g de
rins, 1,3 kg de sangue, 3,0 kg de cabeca e 2,8 kg de pele e CNC de 12,3 kg. Observa-
se que estes resultados expressos em peso (g) estdo, de forma geral, superiores aos
apresentados na Tabela 10 do presente trabalho, devido a maior idade (1 ano) e maior
peso final de abate (36,6 kg) dos animais. Porém, somente a cabeca permanece com
valor superior quando se realiza a comparacao dos rendimentos das respectivas
variaveis, sendo que a porcentagem do omaso, coragao e pele sao similares entre os 2
trabalhos, enquanto que o rumen/reticulo, rins e sangue do presente estudo sao
superiores.

CEZAR & SOUSA (2007) relataram que a cria recém-nascida tem, relativamente,
cabeca e membros maiores, mas a medida que o animal cresce surgem ondas de
crescimento progressivas das extremidades do corpo para o tronco e, particularmente,
para a regiao dorso-lombar (crescimento centripeto) de forma que, com o aumento do
peso vivo, as regides corporais de crescimento muito precoce, como 0s membros e
cabecga, diminuem, enquanto que regides mais tardias, como aquelas do tronco,

aumentam proporcionalmente.
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4. Conclusoes

Nas condigdes em que o experimento foi conduzido, pode-se inferir que a
substituicdo do milho seco moido pelas silagens de graos umidos de milho em racdes
para cabritos ndo alteram o consumo e a digestibilidade dos nutrientes e,
consequentemente, ndo proporcionam diferenca no desempenho dos animais. Todavia,
a opgao pela utilizacdo de um ou de outro dependera das particularidades de cada
sistema de produgéo.

Nao ha a necessidade, nas condigdes estudadas, de adicionar Benzoato de
sodio e/ou Lactobacillus buchneri as silagens de grdaos umidos de milho para a
alimentacao de caprinos.

Os animais % Boer e V4 Saanen sao superiores aos Saanen puros quanto aos
rendimentos de carcaga quente, fria e verdadeira. Porém sdo similares quanto ao
rendimento de cortes comerciais e porcentagens dos tecidos constituintes da perna de
cabritos abatidos aos 7 meses de idade, com peso vivo de 30 kg.
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CAPITULO 4 - UTILIZACAO DE MEDIDAS BIOMETRICAS E ULTRASSOM PARA
PREDIZER CARACTERISTICAS DA CARCAGCA DE CABRITOS

RESUMO O presente estudo teve como objetivos avaliar a utilizacdo de medidas
biométricas no animal vivo e na carcaca pos-abate e do ultrassom em tempo real para
estimar caracteristicas quantitativas da carcaca de cabritos. Utilizou-se 24 cabritos (8
Saanen puros e 16 % Boer e Saanen), confinados por 84 dias, e distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 4 x 2 (quatro ragdes e dois
grupos genéticos). As ragdes foram compostas por feno de Tifton 85 (53,3%), farelo de
soja (12,15%), uréia (0,25%) e nucleo mineral (2%), sendo acrescidas de: milho seco
moido ou silagens de graos umidos de milho (SGUM) sem aditivo ou SGUM contendo
Lactobacillus buchneri ou Benzoato de Sédio, todas essas inclusbes na proporcao de
32,3%. Foram determinadas as medidas biométricas, condigcdo corporal e as
mensuragdes através do ultrassom no animal vivo, assim como as medidas da carcaga
apdés o abate e resfriamento por 24 h. As racdes experimentais nao influenciaram
(P>0,05) as medidas biométricas no corpo do animal, na carcaca e realizadas com
auxilio do ultrassom. No entanto, os Saanen foram superiores no comprimento do corpo
e altura do posterior e anterior, enquanto que os % Boer foram superiores na largura da
garupa, compacidade do corpo e da carcagca (P<0,05). Somente os animais % Boer
apresentaram alta correlagao (P<0,001) entre a mensuragdo do Longissimus dorsi
realizada pelo ultrassom e pela grade Unesp, assim como na espessura de gordura

medida por ultrassom e a mensurada na carcaga pos-abate.

Palavras - Chave: area de olho de lombo, biometria, compacidade, espessura de

gordura, morfometria
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1. Introducao

O incremento na produtividade da ovinocaprinocultura de corte, necessario para
atender a demanda de um mercado atual extremamente avido pelos seus produtos,
depende da adocao de medidas de manejo capazes de impactar positivamente nas
taxas produtivas do rebanho, além de gerar melhorias da qualidade do produto final, a
carne (CEZAR & SOUSA, 2006).

No entanto, a caprinocultura brasileira €, na grande maioria, desenvolvida em
sistema extensivo de criagdo por pequenos produtores que contam com pouca
tecnologia e baixo ou nenhum investimento em infra-estrutura, tornando inviavel a
adocao de algumas técnicas simples de controle zootécnico, como a avaliacdo do
desempenho através da pesagem periddica dos animais (YANEZ, 2002).

Diante desse contexto, destaca-se a necessidade de contar com mensuracoes
no animal vivo que permitam predizer caracteristicas produtivas como peso de carcaga,
rendimento esperado, conformagdo e proporcdao de cortes, principalmente, visando
proporcionar alternativas aos produtores que n&o contam com o0s equipamentos
necessarios para determinar o peso dos animais. Deve-se considerar a praticidade e
economia na determinagao das mensuragdes, assim como a precisdo para proporcionar
confiabilidade nas medidas quando utilizadas em equacgdes de predigdo para estimar
parametros no animal ou na carcaga.

SILVA & PIRES (2000) também relataram que as medidas realizadas na carcaga
por métodos indiretos sdo importantes por si proprias, pois permitem comparagdes
entre tipos raciais, pesos e idades de abate e sistemas de alimentacéo, além de suas
correlagbes com outras medidas ou com os tecidos constituintes da carcaga,
possibilitando a predicdo de suas caracteristicas evitando o oneroso processo de sua
dissecacgao. Ainda vale ressaltar que a utilizagdo de metodologias que nao impliquem
necessariamente no abate do animal apresenta inUmeras vantagens, tais como a
possibilidade de realizagdo de repetidas observagdes no mesmo animal, evitar

depreciacdo da carcacga e reducao de custos com méao-de-obra.
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O desenvolvimento de tecnologia capaz de estimar o peso ideal de um animal
para o abate ou predizer caracteristicas de carcaca superiores visando a selecao de
reprodutores, também se faz necessario. Assim sendo, a ultrassonografia pode ser
considerada como uma excelente ferramenta, pois, segundo ROMDHANI & DJEMALI
(2006), essa técnica permite conhecer a composicao de carcaga de animais Vvivos,
facilitando a identificacdo da idade e do peso 6timo de abate, resultando assim em
maiores propor¢des de musculo e menor de gordura.

DELFA et al. (1999), avaliaram a utilizacdo do ultrassom para predizer a
composicdo de carcacas de cabritos e relataram que o ultrassom constitui um bom
método para estimar a composicdo da carcaca, em especial o tecido muscular,
podendo ser de grande utilidade para avaliar o estado corporal dos cabritos, predizer
sua composicao e ser utilizado em linhas de abatedouros para a classificacao das
carcagas.

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivos avaliar a utilizagao
de medidas simples e econdmicas no animal vivo e na carcaga pés-abate, e do
ultrassom em tempo real para estimar caracteristicas da carcaga de cabritos Saanen
puros e cruzados % Boer e "4 Saanen, assim como equagdes que permitam predizer o
peso e as caracteristicas da carcaga dos cabritos, submetidos a quatro diferentes
racdes experimentais.

2. Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da FCAV/UNESP, em

Jaboticabal/SP, no periodo de outubro de 2005 a janeiro de 2006. Os animais foram
alojados individualmente em baias de madeira de 0,50 x 1,00 m, providas de
comedouro individual e bebedouro coletivo, distribuidos em um galp&o de alvenaria com
cobertura metalica, livre de ventos fortes e chuvas. Utilizou-se 24 cabritos (16 % Boer e

Vs Saanen e 8 Saanen puros) provenientes do rebanho da propria faculdade, todos
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machos castrados e amochados, com peso corporal inicial médio de 16 kg. Todos os
animais foram vermifugados antes de iniciar o experimento.

As silagens de gréos umidos de milho foram armazenadas em manilhas de
concreto com capacidade para 1.000 kg. Utilizou-se o Lactobacillus buchneri (Cepa
NCIMB 40788), diluido em agua e aplicado a 1 x 10° UFC/g de material ensilado (REIS
et al., 2005) e o Benzoato de sodio foi aplicado na dose de 0,1% em relagdo a massa
ensilada, ambos incorporado a massa de graos antes do enchimento dos silos.

As racOes experimentais, cuja composicao percentual esta apresentada na
Tabela 2, foram formuladas de acordo com as recomendag¢des do AFRC (1998) para
atender as exigéncias nutricionais em proteina e energia metabolizavel e proporcionar
um ganho de peso de 150 gramas/dia para cabritos em crescimento com peso médio
de 22,5 kg. O volumoso utilizado foi o feno de Tifton 85 e o concentrado a base de
farelo de soja, farelo de milho, uréia e nucleo mineral. Esses ingredientes, cujas
composi¢cdes bromatolégicas estdo apresentadas na Tabela 1, foram pesados e
misturados na fébrica de racdo dessa faculdade representando a racdo controle (racao
1).

Uma segunda racao, denominada de ragao basica (RB), também foi misturada
com as mesmas quantidades de feno de Tifton 85, farelo de soja, uréia e nucleo
mineral, porem sem a presenga do farelo de milho que foi substituido pelas silagens de
graos umidos na mesma proporcao da formulagao, tomando-se o cuidado de se ajustar
0s respectivos teores de matéria seca. As silagens experimentais foram pesadas e
incorporadas diariamente a racao basica (auséncia de farelo de milho). Portanto, as
racbes experimentais foram constituidas por silagens de graos umidos de milho

aditivadas e sem aditivo, e com farelo de milho (milho seco moido):

1. racgao controle (farelo de milho);
2. racgao basica + silagem de graos umidos de milho sem aditivo;

3. ragado basica + silagem de grdos umidos de milho contendo Lactobacillus

buchneri;

4. racéo bésica + silagem de graos umidos de milho contendo Benzoato de sodio.
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Tabela 1. Composigdo bromatoldgica dos ingredientes (% da matéria seca) utilizados
nas racdes experimentais.

Ingredientes’

Fenode  Farelode  Farelode  gmyy  sgUM+LB SGUM +BS

Tifton soja milho
MS (%) 89,73 87,41 86,76 69,53 69,05 67,46
MO (%) 91,08 93,69 98,57 98,45 98,53 98,52
PB (%) 9,68 52,09 9,17 9,77 9,63 9,02
EE (%) 0,87 1,65 4,67 5,09 5,61 5,06
FDN (%) 75,69 14,85 12,00 13,04 12,36 12,09
FDNcp (%) 71,54 8,11 10,42 11,42 10,83 10,55
FDA (%) 32,59 6,70 2,14 1,94 1,73 1,68
CHOT (%) 80,53 39,95 86,75 83,59 83,29 84,54
CNF (%) 8,20 31,84 76,33 72,16 72,47 73,99
EB (kcal) 3.729,14 4.175,53 3.934,21 4.070,97 4.138,55 4.074,65

" RB: Ragao basica; SGUM: silagem de gréos imidos de milho; LB: L buchneri; BS: Benzoato de sédio;
FM: farelo de milho; FS: farelo de soja. > MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; EE:
extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; FDNcp: FDN isenta de proteina e cinzas; FDA: fibra em
detergente 4cido; CHO: carboidratos totais; CNF: carboidratos néo fibrosos; EB: energia bruta.
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Tabela 2. Composigao percentual dos ingredientes e composicdo bromatolégica das
racdes experimentais, com base na matéria seca.

Ragdes experimentais '

Ingredientes

RB+FM RB+SGUM RB+SGUM+LB  RB+SGUM+BS

Feno de Tifton 53,3 53,3 53,3 53,3
SGUM - 32,3 32,3 32,3
Farelo de soja 12,15 12,15 12,15 12,15
Farelo de Milho 32,3 - - -

Uréia 0,25 0,25 0,25 0,25
Nucleo Mineral 2 2 2 2 2

Perfil nutricional®

MS (%) 88,71 83,15 82,99 82,42
MO (% MS) 91,77 91,73 91,76 91,75
PB (% MS) 15,15 15,36 15,31 15,07
EE (% MS) 1,52 2,29 2,51 2,29
FDN (% MS) 46,03 46,36 46,14 46,06
FDNcp (% MS) 42,90 43,28 43,01 43,05
FDA (% MS) 18,7 18,81 18,75 18,73
CNF (% MS) 32,89 31,49 31,63 32,04
NDT (% MS) 70,86 70,40 71,34 69,87

"RB: Ragao basica; SGUM: silagem de gréos imidos de milho; LB: L buchneri; BS: Benzoato de sédio;
FM: farelo de milho; FS: farelo de soja; NM: niicleo mineral. > Composicdo do suplemento mineral em kg:
180 g Ca; 100 g CI; 80 Mg; 70 Na; 65 g P; 38 g S; 0,65 g F (maximo); 4000 mg Zn; 1500 mg Mn; 1110 mg
Fe; 150 mg |; 100 mg Cu; 100 mg Co; 25 mg Se. * MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina
bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; FDNcp: FDN isenta de proteina e cinzas;
FDA: fibra em detergente acido, CNF: carboidratos néo fibrosos; NDT: nutrientes digestiveis totais.

O alimento sélido foi fornecido duas vezes ao dia, as 8 e 16 horas, sendo pesado
em balanca eletrénica com precisdo de 0,1g permitindo uma sobra de 20% do total
fornecido. As sobras foram retiradas antes do fornecimento da manha e pesadas para a
determinagdo do consumo dos animais e ajuste da quantidade fornecida. Os cabritos
tiveram acesso a vontade a agua.

Este experimento teve duragdo de 104 dias, sendo 20 dias de adaptagdo dos
animais as instalagoes e ragdes experimentais, e 84 dias divididos em 4 periodos de 21

dias experimentais. Os cabritos foram abatidos ao término do periodo experimental,
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com peso vivo médio de 29,50 kg. Os animais foram submetidos a jejum de sélidos e
liquidos de 16 horas com pesagem antes e apés o0 jejum para obtencao,
respectivamente, do peso vivo final (PVF) e do peso em jejum (PJ).

Previamente ao abate, foram realizadas as medidas biométricas utilizando-se
metodologia adaptada de YANEZ (2002) e MARTINS (2004). Os animais ficaram
contidos em pé em uma superficie lisa e plana para realizagdo das seguintes medidas:

- comprimento corporal espanhol: distancia entre a articulacdo da ultima vértebra

cervical com a primeira toracica, até a base da cauda. A referéncia tomada sera com

base no ponto onde a cauda ndo tem mais mobilidade, coincidindo com a regido da
garupa.

- comprimento corporal neozelandés: distancia desde o trocanter maior do fémur até a

face cranial da articulagao tibio-tarsica.

- comprimento da perna: distancia entre o trocanter maior do fémur e o bordo lateral da
articulacéo tarso-metatarsiana;

- altura do anterior (AA): distancia entre a regido da cernelha (cartilagem da escapula e
apdfise espinhosa das primeiras vértebras toracicas) e a extremidade distal do
membro anterior;

- altura do posterior: distancia entre a tuberosidade sacra, na garupa, e a extremidade
distal do membro posterior;

- perimetro toracico: passando a fita métrica por tras da paleta, tomando-se como base
o esterno e a cernelha;

- perimetro da perna: tomando-se como base a parte média da perna, acima da
articulagéo femuro-tibio-rotuliana;

- largura da garupa: distancia entre os trocanteres maiores dos fémures;

- largura do peito: distancia entre as faces laterais das articulagées escapulo-umerais.

As medidas de comprimento, altura e perimetro foram realizados com fita métrica
no lado esquerdo do animal, e as medidas de largura foram obtidas com o auxilio de um
compasso, cuja abertura registrada foi medida com o auxilio de uma fita métrica.

Estimou-se a compacidade corporal a partir dos dados de peso em jejum (PJ) e

comprimento corporal espanhol (CCE), indice que fornece informacdo sobre a
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conformacgdo do animal "in vivo" e que é determinada com a féormula PJ/CCE (kg/cm).
Esta estimativa da conformagéo corporal segue o mesmo principio da compacidade da
carcaga.

Concomitantemente as medidas biométricas, utilizou-se a técnica da
ultrassonografia para mensuragdes das caracteristicas de carcaga em tempo real no
animal "in vivo": area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura subcutanea nas
costelas (EG), espessura de gordura subcutanea na garupa (EGG) e profundidade do
musculo Gluteus medius (PGM).

As caracteristicas AOL e EG foram mensuradas entre a 122 e 132 costelas,
transversalmente sobre o musculo Longissimus dorsi. A EGG foi mensurada na garupa
do animal na regido entre o ileo e o isquio, na interseccdo dos musculos Gluteus
medius e Biceps femoris. Na mesma regido, foi medida a profundidade do musculo
Gluteus medius até a interseccao desse com 0 0sso da pelve. As imagens de ultrassom
foram coletadas através do equipamento PIEMEDICAL AQUILA, uma sonda linear
(transdutor) de 3,5 MHZ e um acoplante acustico de silicone (standoff).

Quanto ao abate, os cabritos foram insensibilizados com choque elétrico de 220
volts por dois periodos de 15 segundos imediatamente antes de serem abatidos através
da seccao das jugulares e carétidas, seguida de sangria, esfola e retirada dos 6rgaos.

A carcaca foi obtida apds separacao dos membros anteriores, na articulacao
carpo metacarpiana e dos posteriores, na tarso metatarsiana, obtendo-se o peso da
carcaca quente (PCQ). Apdés uma hora da realizacdo do abate, as carcacas foram
colocadas em camara fria a 5°C e mantidas por 24 horas, obtendo-se o0 peso de
carcaca fria (PCF) e determinado o rendimento de carcaca fria (RF% = PCF*100/PJ).

As carcacas foram mantidas penduradas na camara fria com as articulagdes
tarso-metatarsianas distanciadas por 17 cm, por considera-lo adequado ao tamanho
das carcacas. Foram realizadas as seguintes mensuracgdes:

- comprimento interno da carcaga (CIC): distdncia maxima entre o bordo anterior do
0SS0 pubis e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto médio;
- comprimento externo da carcaga (CEC): distancia entre a articulagéao toraco-cervical e

a 12 articulacao inter-coccigea;
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- comprimento da perna: distancia entre o trocanter maior do fémur e o bordo lateral da
articulacao tarso-metatarsiana;

- largura da garupa: largura maxima entre os trocanteres dos fémures;

- perimetro da garupa: perimetro na regido da garupa, com base nos trocanteres dos
fémures;

- perimetro toracico: passando a fita métrica por tras da paleta;

- perimetro da perna: tomando-se como base a parte média da perna;

- profundidade do térax: distadncia maxima entre o esterno e a cernelha;

- largura do térax: largura maxima do térax.

As medidas de comprimento, altura e perimetro foram mensurados com fita
métrica no lado esquerdo, e as medidas de largura e profundidade com compasso, cuja
abertura registrada foi medida com a fita métrica.

A compacidade da carcaga (COC) foi determinada pela formula: COC = PCF/CIC
(kg/cm).

Apbés o periodo de resfriamento, as carcagas foram seccionadas
longitudinalmente. Na meia carcaga esquerda, foi realizado um corte transversal na
regido entre a 122 e 132 vértebra toracica, de maneira a expor o musculo Longissimus
dorsi. Em seguida, foi realizada a mensuracao da espessura de gordura subcutanea
(EG) com o auxilio de um paquimetro e a area de olho de lombo (AOL) utilizando a
GRADE-UNESP (YANEZ, 2002). Esta metodologia consiste em medir a AOL (cm?) a
partir de uma grade contendo quadrados de 0,25 cm? de area e um ponto central,
realizado em transparéncia plastica. A AOL foi obtida pelo somatério da area de todos
0s quadrados incluidos no perimetro do desenho, bem como daqueles em que a linha
de contorno da AOL atingisse o ponto central.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), utilizando o
método fatorial 4 X 2 (4 racdes e 2 grupos genéticos), utilizando-se 24 animais, sendo
16 cabritos % Boer e 4 Saanen e 8 Saanen puros.

As correlagdes entre os resultados obtidos pelas medidas biométricas realizadas

no animal vivo e pos abate, assim como as mensuragdes realizadas "in vivo" através do
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ultrassom foram obtidas pela correlacdo de Pearson por meio do procedimento do
PROC CORR (SAS, 2003).

3. Resultados e Discussao

Nao foi observada influéncia da interagdo grupo genético e racées experimentais,
assim como das racbes experimentais, sobre as varidveis analisadas quanto ao
desempenho e caracteristicas de carcaga (Capitulo 3). Entretanto, pode-se observar na
Tabela 3 que houve diferenca estatistica (P<0,05) entre os dois grupos genéticos no
rendimento de carcaga fria, sendo que o0s animais % Boer apresentaram valores
superiores aos Saanen puros (46,90 e 44,09%, respectivamente). Isto era esperado
devido a raca Boer ser especializada na producdo de carne, proporcionando assim,
melhor rendimento de carcagca fria (comercial) aos seus descendentes quando
comparado a uma raga especializada na producédo de leite, que é o0 caso da raga

Saanen.

Tabela 3. Médias do peso vivo final (PVF) e em jejum (PVJ), do peso de carcaca fria
(PCF) e do rendimento de carcaca fria (RCF), de cabritos submetidos a
diferentes racbes experimentais.

Grupo genético Racdes experimentais®
Vanavels  saanen %Boer’  RB+FM RB+SGUM NrSGUMe RBSOUM: o«
PVF (kg) 28,50 30,38 30,17 29,99 29,27 29,53 12,74
PVJ (kg) 27,16 28,55 28,07 28,51 27,62 28,10 12,59
PCF (kg) 11,96 13,40 12,86 13,25 12,68 12,90 13,49
RCF (%) 44,09b 46,90 a 45,73 46,42 45,71 45,92 3,59

" Médias seguidas por letras iguais, dentro de cada fator, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). ° %
Boer: ¥4 Saanen e % Boer. ® RB: Racdo basica; FM: farelo de milho; SGUM: silagem de grios tmidos de
milho; LB: L. buchneri; BS: Benzoato de sédio. * Coeficiente de variagao.

As médias das medidas biométricas dos animais sao apresentadas na Tabela 4.
Observa-se que os valores obtidos nos animais alimentados com as racoes

experimentais foram semelhantes na maioria das variaveis (P>0,05), apresentando
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diferencga estatistica, entre as quatro ra¢des, somente no comprimento da perna, sendo
que a racao contendo SGUM sem aditivo apresentou a maior média, enquanto que a
contendo Benzoato de sddio e farelo de milho seco moido tiveram as menores médias.
Essa auséncia de significancia entre as ragées experimentais pode ser explicada pelo
fato que os animais tiveram as mesmas condi¢gdes de crescimento e que as médias
observadas para o consumo e digestibilidade dos nutrientes, assim como o ganho de
peso diario, foram semelhantes entre as quatro ragdes experimentais (P>0,05)
(Capitulo 3).

Tabela 4. Médias biométricas (cm) e compacidade corporal de cabritos Saanen puros e
cruzados ¥ Boer submetidos a quatro racdes experimentais.

Grupo genético Racdes experimentais®

Variaveis Saanen B;/;rg RB+FM sg%+M RBJ:?_%UM RBJ:_SBCS;UM cv*
C. Corp. espanhol ° 61,75a 58,47b 59,33 61,20 60,00 58,17 5,90
C. Corp neozelandés® 62,06 60,93 61,75 62,20 62,00 59,50 3,42
Comprimento da perna 37,50 36,60 34,83b 39,80a 37,33ab 36,17b 3,82
Altura do anterior 66,50a 64,43b 65,83 64,20 64,50 65,92 4,72
Altura do posterior 63,41a 60,83b 61,50 62,56 61,33 61,67 6,14
Perimetro térax 69,50 69,87 69,33 71,80 68,67 69,50 4,19
Largura da garupa 15,13b 16,61a 15,80 16,60 15,77 16,30 9,21
Largura do térax 17,53 17,99 17,75 18,34 17,83 17,08 6,02
Compacidade corporal 0,440b 0,488a 0,475 0,465 0,460 0,485 11,40

" Médias seguidas por letras iguais, dentro de cada fator, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). ° %
Boer: ¥4 Saanen e % Boer. * RB: Racao basica; FM: farelo de milho; SGUM: silagem de graos Umidos de
milho; LB: Lactobacillus buchneri; BS: Benzoato de sédio. * Coeficiente de variacéo. °> C. Corp. espanhol:
comprimento do corpo espanhol. ® C. Corp neozelandés: comprimento do corpo neozelandés.

Quanto ao grupo genético, observa-se que houve diferenca estatistica na maioria
das variaveis analisadas, com excecao do comprimento corporal neozelandés e da
perna, assim como o perimetro e largura do térax que nao apresentaram diferenca
estatistica (P>0,05). Os animais Saanen puros apresentaram médias superiores aos %
Boer (P<0,05), no comprimento corporal espanhol (5,6%), altura do anterior (3,2%) e do

posterior (4,2%), sendo que essas observacdes estdo de acordo com a literatura
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(RIBEIRO, 1997) que cita os caprinos de raca leiteira (Saanen) sendo mais esguios e
compridos que os animais de raga com aptidao para producao de carne.

Por outro lado, os animais % Boer apresentaram médias superiores aos Saanen
puros na largura da garupa (9,8%) e compacidade do corpo (10,9%), sendo que quanto
maior a largura da garupa e, principalmente, a compacidade (relacao kg/cm), maior sera
a propor¢ao de musculo e gordura no animal, podendo assim inferir que houve uma boa
contribuicdo do gendtipo da raca Boer aos seus descendentes, quanto a obtencado de
maior incremento na producdo de carne caprina.

A superioridade dos animais cruzados Boer quanto a largura da garupa e
compacidade corporal pode gerar grande vantagem para o produtor caso utilize essas
mensuragées no momento da comercializagdo de animais vivos.

A compacidade corporal é uma medida objetiva da conformacado da carcaca e
permite predizer com precisdo a quantidade de musculo da carcaca de cabritos,
proporcionando informagdes sobre a composi¢do tecidual e podendo colaborar na
valorizagdo do produto, gerando mais transparéncia na comercializagdo. Além disso, a
compacidade é um indice de simples adocao por ser obtido por mensuracdes nos
animais vivos, a partir de dois valores considerados faceis de determinar com preciséo:
o comprimento corporal que é uma medida pratica e de facil execucédo, e 0 peso em
jejum (PJ) que é determinado com auxilio de balanca ou a partir de equacdes que
apresentam bom ajuste dos dados obtidos (YANEZ, 2002).

Os resultados médios obtidos neste experimento foram, de forma geral, proximos
aos observados por YANEZ et al. (2004) que avaliaram a utilizagdo de medidas
biométricas para predizer caracteristicas da carcaca de cabritos Saanen e registraram
respectivamente para cabritos abatidos aos 20 e 35 kg de peso vivo, valores médios de
55,8 e 64,2 cm para comprimento corporal, 59,9 e 68,3 cm para altura anterior, 56,9 e
64,9 cm para altura posterior, 16,6 e 19,8 cm para largura do peito, 14,0 e 15,9 para
largura da garupa, 61,5 e 72,7 cm para perimetro do térax e 0,36 e 0,51 kg/cm para
compacidade corporal.

Os valores médios de comprimento corporal, perimetro do térax, altura do

anterior e posterior obtidos nas diferentes racoes experimentais e grupo genético foram
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superiores aos encontrados por MENEZES et al. (2007) ao avaliar o desempenho de
cabritos de trés grupos raciais (Alpino, Y2 Boer + 2 Alpino e % Boer + V4 Alpino), sendo
que os autores também observaram que a altura do anterior e do posterior foram
superiores nos animais Alpinos em relacdo aos cruzados Boer, indicando que os
Alpinos sdo mais esguios por apresentarem caracteristicas de animais com biétipo
funcional leiteiro, da mesma forma que ocorreu com 0s Saanen puros no presente
trabalho.

O perimetro da perna também foi determinado no presente estudo. Porém, essa
medida foi dificil de obter com exatidao, devido aos movimentos e diferentes estados de
contracdo muscular dos animais, sendo assim desconsiderada. YANEZ (2002) também
observou a mesma dificuldade em mensurar o perimetro da perna ao encontrar dados
pouco coerentes e com grande variacao, concluindo que essa ndao € uma medida
confiavel para estimar a musculosidade desta regiao.

Os valores médios das mensuracdes realizadas nas carcacas dos cabritos estao
apresentadas na Tabela 5, aonde pode-se observar que as ragdes experimentais nao
influenciaram em nenhuma caracteristica analisada no presente trabalho (P>0,05).

J& 0 grupo genético apresentou praticamente a mesma resposta observada para
as mensuracoes realizadas no corpo dos animais vivos (Tabela 4), com os cabritos
Saanen puros tendo maior média de comprimento de perna em relagao aos % Boer
(5,5%), enquanto que as caracteristicas relacionadas as carcacas com melhores
conformacdes foram maiores para os cabritos 3% Boer em relacdo aos Saanen,
apresentando valores superiores para perimetro da perna (6,1%), compacidade da
carcaca (13,2%) e para indice de compacidade da perna (11,8%). Portanto, essa
superioridade dos animais cruzados Boer ratificam o que foi relatado anteriormente,
onde pode-se inferir que a ragca Boer, nas condigées do presente trabalho, imprimiu
caracteristicas desejaveis aos seus descendentes quanto a producao de carcagas de
cabritos de melhores conformacdes.

Os valores das medidas objetivas na carcaga, de forma geral, foram proximos
aos observados por YANEZ et al. (2004) que obtiveram valores médio variando de 50,0

a 60,3 cm de comprimento externo, 57,2 a 64,5 cm de comprimento interno, 24,0 a 30,3
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cm de perimetro da perna, 58,5 a 68,8 cm de perimetro do térax, 16,7 a 22,4 cm de
largura do térax e de 21,8 a 26,0 cm de profundidade do térax, respectivamente para
cabritos Saanen castrado abatidos aos 20 e 35 kg de peso vivo. No entanto, vale
ressaltar que o valor observado no presente estudo para a compacidade da carcaga
dos animais % Boer, abatidos com peso vivo médio de 29,50 kg, foi proximo ao
encontrado pelos autores supracitados, para os Saanen abatidos aos 35 kg de peso

Vivo.

Tabela 5. Medidas das carcagas (cm) e da compacidade da carcaca de cabritos
Saanen puros e % Boer submetidos a quatro racdes experimentais.

Grupo genético Racées experimentais”
o 5 RB+ RB+SGUM RB+SGUM 4
Variaveis Saanen 34 Boer RB+FM SGUM LB +BS cv

Comprimento interno 5 75 59 97 60,32 60,34 60,23 60,03 5,10
da carcaca
Comprimento externo
da carcaga 54,36 53,41 53,02 55,02 53,53 53,62 5,26
Comprimento da perna 32,91a 31,21b 31,78 32,26 31,25 32,00 4,79
Largura da garupa 15,72 16,32 15,77 16,36 16,37 16,00 8,52
Perimetro da garupa 55,00 54,75 54,70 55,62 54,38 54,78 4,86
Perimetro do térax 65,84 65,37 65,43 66,32 65,03 65,47 5,80
Perimetro da perna 25,08b 26,62a 25,60 26,96 25,68 26,23 4,98
Profundidade do térax 25,74 25,59 25,17 26,26 25,18 26,07 5,37
Largura do térax 19,91 19,70 19,42 19,70 19,62 19,25 6,53
Compacidade da
carcaca 0,197b 0,223a 0,212 0,219 0,209 0,215 9,52
L”edr'r‘fg compacidadeda  zg3,  0g53a 0,808 0,837 0,823 0,822 5028

" Médias seguidas g)or letras iguais, dentro de cada fator, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). * V4
Saanen e % Boer. ® RB: Racéao basica; FM: farelo de milho; SGUM: silagem de graos umidos de milho;
LB: L. buchneri; BS: Benzoato de sédio. * Coeficiente de variagao.

Os valores obtidos no comprimento de carcaca foram similares aos encontrados
por DHANDA et al. (2003) que obtiveram valores variando de 51,5 a 54,6 cm para
cabritos de seis diferentes grupos genéticos e abatidos com peso vivo médio de 26,1

kg.



88

Essas observagdes obtidas no presente estudo, durante as mensuracbes dos
corpos e das carcagas dos animais Saanen puros e cruzados Boer, estdo de acordo
com RIBEIRO (1997), que cita que animais leiteiros apresentam maior comprimento e
profundidade de corpo como um todo, enquanto que os animais de um rebanho
selecionados e especializados para producdo de carne tém uma aparéncia mais
compacta em relagdo aos animais especializados na producgao de leite.

Nota-se na Tabela 6 que nao houve influéncia da interagdo grupo genético e
racOes experimentais, assim como das ragdes experimentais e grupo genético sobre as
variaveis analisadas (P>0,05), sendo que a média geral obtida para AOL-US foi de
10,09 (cm?), AOL-Gr de 9,03 (cm?), EGS-US de 0,94 (mm), EGS-Pq de 0,77 (mm),
EGG de 1,31 (mm) e PGM de 20,30 (mm). No entanto, pode-se observar na Tabela 6
que houve uma pequena tendéncia de superioridade dos animais cruzados Boer em
relacdo aos Saanen puros (8,5%) quanto a deposicdo de gordura na carcaga,
mensurada com auxilio do paquimetro (EGS-Pq). Porém, nado foi observada diferenca
estatistica entre os dois grupos genéticos (P>0,05).

Havia a expectativa que os animais cruzados Boer apresentassem maiores
valores de AOL e, principalmente, de EG em relacdo aos Saanen puros, mas,
provavelmente, isso ndo ocorreu devido os animais terem sido abatidos jovens (6 a 7
meses) e ainda estarem em crescimento, com desenvolvimento muscular e,
principalmente, de deposicao de gordura subcutanea. Por outro lado, essa auséncia de
significancia também pode ter ocorrido devido ao elevado coeficiente de variagao (CV)
encontrado para essa variavel (25,72), assim como para as outras duas variaveis
correspondentes as deposi¢des de gordura na carcaca.

De acordo com DHANDA et al. (1999) e MOURAD et al. (2001), os caprinos
jovens possuem pouca ou henhuma gordura subcutanea depositada na carcaga. Diante
dessas caracteristicas, os altos CV encontrados no presente estudo podem ser
atribuidos a dificuldade em realizar com precisdo e acuracia a mensuragao da escassa
gordura subcutanea na carcaga de caprinos pela técnica da ultrassonografia e com o

auxilio do paquimetro diretamente na carcaga pos-abate.
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Tabela 6. Area de olho de lombo medida por ultrassom (AOL-US) e grade Unesp (AOL-
Gr) e espessura de gordura sobre o Longissimus dorsi medida por ultrassom
(EGS-US) e paquimetro (EGS-Pq) e a espessura de gordura sobre o Gluteus
medius (EGG) e a profundidade (PGM) do mesmo, de cabritos de dois grupos
genéticos submetidos a quatro racdes experimentais.

Grupo genético Racdes experimentais®

Varidveis  Saanen % Boer'  RB+FM SF(;EJM RBJ:_SLSB;UM RBJ;SBC;UM cv?
AOL —Gr 8,72 9,20 8,75 9,10 9,25 9,04 9,84
AOL —US 9,87 10,21 9,63 10,77 9,92 10,16 12,43
EG - Pq 0,725 0,800 0,77 0,74 0,85 0,73 25,72
EG-US 0,938 0,933 0,93 0,96 1,07 0,78 25,16
EGG 1,30 1,31 1,12 1,48 1,32 1,35 19,99
PGM 19,88 20,53 20,35 20,30 20,12 20,45 9,04

" 4 Saanen e % Boer. > RB: Racdo basica; FM: farelo de milho; SGUM: silagem de graos tmidos de
milho; LB: L. buchneri; BS: Benzoato de sédio. ® Coeficiente de variagéo.

Vale ressaltar que os altos CV observados neste estudo para EGS séo
semelhantes aos encontrados na literatura que relatam valores variando de 16,5 a
57,34 de CV para EGS mensurados diretamente na carcaca de caprinos, pds-abate
(CUNHA et al. 2004; HASHIMOTO et al., 2007) e de 23,13 a 33,67 para CV de EGS
mensuradas diretamente na carcaca de cordeiros (GARCIA et al., 2003; TONETTO et
al., 2004; ORTIZ et al., 2005).

Os valores observados no presente trabalho para espessura de gordura
subcutanea presente entre a 122 e 132 costelas (EGS) estdo proximos ao observado
por MAHGOUB et al. (2004), que relataram variagdes de 0,72 a 0,77 mm de gordura na
122 costela de cabritos abatidos aos 28 kg de peso vivo. Entretanto, foram inferiores
aos reportados por DHANDA et al. (2003) que observaram valores de EGS variando de
1,6 a 2,1 mm e de EGG variando de 1,9 a 2,2 mm, ao trabalharem com diversos grupos
genéticos abatidos com peso vivo entre 25,5 e 27,2 kg.

Segundo TSHABALALA et al. (2003), essa escassez de gordura presente na
carcaga de cabritos deve ser utilizada como promocao da carne caprina porque 0S
consumidores estdo cada vez mais conscientes sobre a necessidade de mudar os

habitos alimentares, através da diminuicao da ingestdo de gorduras e calorias.
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O valor médio obtido no presente estudo da AOL utilizando-se a grade Unesp
(9,03 cm?) foi préximo ao encontrado por PEREIRA FILHO et al. (2008) (8,94 cm?), ao
trabalhar com cabritos F1 Boer e Saanen abatidos ao 25 kg de peso vivo e similar ao
valor obtido por RYAN et al. (2007) que observaram 9,2 cm? de AOL para cabritos Boer
abatidos aos 31 kg de peso vivo, assim como valor médio de EGS (0,9 mm) préximo ao
observado no presente estudo com o auxilio do ultrassom.

YANEZ et al. (2006) trabalharam com cabritos da raca Saanen, castrados e
abatidos aos 35 kg de peso vivo, e observaram valores de 10,8 cm? para AOL
utilizando-se grade Unesp. Da mesma forma, HASHIMOTO et al. (2007) encontraram
valores de AOL (13,96 cm?) e de EGS (1,45 mm) superiores ao presente trabalho,
sendo que essa superioridade pode ser explicada devido ao maior peso de abate dos
cabritos F1 Boer e Saanen (33,82 kg), além da possibilidade do gene da raca Boer ter
contribuido de forma mais expressiva para a maior deposi¢do de musculo e gordura na
carcaca, devido a heterose nesse caso (F1) ser maior do que nos animais do presente
estudo (3/4 Boer).

HOPKINS et al. (2008) estudaram a precisdo das mensuracdes de espessura de
gordura e profundidade do musculo Gluteus medius (PGM) em ovinos abatidos com
altas variagdes de peso vivo final, sendo que o peso da carcaga quente variou de 12,4 a
32,5 kg, e obtiveram valores variando de 1,0 a 11,0 mm para EGG e 14,0 a 48,0 mm
para PGM. Os autores observaram que essas medidas realizadas na garupa dos ovinos
ndao foram precisas para predizer as caracteristicas de carcaca, enquanto que as
mensuragoes realizadas entre as 122 e 132 costelas apresentaram bons resultados.

DHANDA et al. (1999) também encontraram alta correlacdo entre as espessuras
de gordura mensuradas por ultrassonografia e na carcaga, na regidao das 122 e 132
costelas de animais abatidos aos 35 kg de peso vivo, enquanto que os animais de
menor peso vivo (20 kg) ndo apresentaram boa correlagao.

Da mesma forma, foi observado no presente trabalho que a técnica da
ultrassonografia tornou-se complexa quando realizada nos cabritos apresentando em
torno de 15 a 20 kg e 3 a 4 meses de idade, no inicio do experimento, devido ao

musculo Longissimus dorsi apresentar pequena area (AOL) e baixa deposicao de
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gordura subcutanea, além das 122 e 132 costelas possuirem pequeno espago entre si e
pouco argueamento. Porém, essas dificuldades diminuiram consideravelmente quando
realizou-se as mensuragdes nos animais com peso vivo médio de 29,5 kg (final do
periodo experimental) e em torno dos 7 meses de idade.

Os coeficientes de Correlacdo de Pearson entre algumas caracteristicas obtidas
a partir do animal vivo e na carcaga encontram-se na Tabela 7 e 8. MELLO (2007) citou
que os coeficientes de correlacao indicam o grau de associagéo (baixo < 0,40 = médio <
0,70 > alto) e a diregao (positiva/negativa) do relacionamento entre duas variaveis
aleatorias.

Pode-se observar na Tabela 7 que o peso em jejum (PJ) dos animais Saanen
apresentou alta correlagdo com o peso de carcacga fria (PCF), compacidade do corpo
(CCO) (P<0,001) e compacidade da carcaca (CCA), assim como moderada correlagao
com a area de olho de lombo medida com auxilio da grade Unesp (AOL-Gr) (P<0,05).

O PCF dos animais Saanen (Tabela 7) apresentou o mesmo comportamento
observado para PJ quanto as correlacbes com as demais variaveis, sendo que a unica
diferenca foi a alta correlagdo do PCF com AOL-Gr (P<0,01).

Nota-se na Tabela 7 que a AOL-Gr mensurada nas carcagcas dos Saanen foi
altamente associada com a CCA (P<0,01) e moderadamente correlacionada com a
CCO e perimetro do térax (P<0,05).

Quanto aos animais cruzados % Boer, observa-se na Tabela 8 que o PJ e o PCF
apresentaram altas correlagées com a CCO, CCA, PT, AOL-US e AOL-Gr (P<0,01). Da
mesma forma, a CCA foi altamente associada com o PT, AOL-US e AOL-Gr, assim
como o PT foi altamente correlacionado com a AOL-US e AOL-Gr (P<0,01).

O peso dos musculos da perna dos animais % Boer, depois de realizada a
dissecacgao, apresentou alta correlacdo com PJ, PCF, CCO, CCA, AOL-US e AOL-Gr
(P<0,001), e média correlacdo com o PT (P<0,01). Diante disso, pode-se inferir que
essas mensuragodes realizadas no corpo (PJ, CCO e AOL-US) e na carcaga (PCF, CCA
e AOL-Gr) dos cabritos % Boer podem ser importantes e Uteis para predizer a
quantidade de musculo presente na perna, que por sua vez tem alta correlagdo com a

quantidade total de musculo da carcaca (rendimento de carne). Ja a gordura (kQ)
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presente na perna dos cruzados % Boer apresentou alta associagdo com o PJ, PCF,
CCA e Mudasculo, enquanto que a CCO, PT, AOL-US e AOL-Gr tiveram mediana
correlacao.

Essas observacdes corroboram com resultados obtidos por YANEZ et al. (2004)
que relataram a compacidade corporal e da carcaga, assim como o perimetro do térax
como sendo medidas que permitem predizer com precisdo a quantidade de musculo da
carcacga de cabritos Saanen puros, abatidos aos 35 kg de peso vivo.

Nota-se na Tabela 7 que os animais Saanen puros nao apresentaram correlagao
(P>0,05) entre a mensuragao do Longissimus dorsi realizada pelo ultrassom (AOL-US)
e pela grade Unesp (AOL-Gr), apresentando valor de 0,21 (P>0,05). Da mesma forma,
nao foi observado correlagdo entre a mensuracado da gordura da espessura de gordura
realizada com ultrassom (EGS-US) e a mensurada na carcaga (EGS-Pq) pds-abate,
com auxilio do paquimetro, apresentando correlagdo de 0,60 (P>0,05). Essa auséncia
de correlagdes observada pode ser explicada devido a pequena quantidade de animais
Saanen puros (n = 8) no presente estudo, além da dificuldade encontrada em realizar
as mensuragcdes com o auxilio do ultrassom, devido a conformacao da carcaca desses
animais que apresentam pequeno espago entre as costelas e pouco arqueamento das
mesmas.

No entanto, pode-se observar na Tabela 8 que os cabritos % Boer apresentaram
alta correlacéo (P<0,001) entre as técnicas de mensuragao "in vivo" da AOL (AOL-US)
e diretamente na carcaga (AOL-Gr), apresentando valor de 0,85 (P<0,001). Essa
correlacdo foi préximo ao encontrado por SAHIN et al. (2008) que, ao avaliar a
utilizagdo do ultrassom para predizer a composi¢cao de carcaga de cordeiros, obtiveram
alta correlacao (P<0,01) entre as mensuracdes da AOL realizadas "in vivo" e pds-abate
na carcacga, apresentando valor de 0,85. Por outro lado, a correlagdo obtida foi superior
a observada por MILERSKI & JANDA'SEK (2002) que obtiveram correlagao de 0,65 ao
trabalhar com ovelhas, e superior também ao relatado por MORENO (2008) que obteve
correlacado de 0,56 ao trabalhar com cordeiros lle de France.

Da mesma forma que a AOL, a espessura de gordura dos animais % Boer

medida por ultrassom (EGS-US) também foi altamente correlacionada com a espessura
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de gordura mensurada na carcaga (EGS-Pq) pds-abate, com auxilio do paquimetro,
apresentando correlagdo de 0,93 (Tabela 8).

As correlagGes entre as mensuragdes das gorduras do presente trabalho foram
superiores e as da AOL foram similares aos obtidos por ORMAN et al. (2008), aonde
observaram alta correlagdo (P<0,05) entre a ultrassonografia e as mensuracdes
realizadas na carcaga de cordeiros apos abate, apresentando valores de 0,79 e 0,82
para espessura de gordura e 0,89 e 0,87 para AOL, respectivamente para os animais
abatidos com peso vivo de 40 e 45 kg.
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Foram estimadas equacdes de regressao para predizer o peso em jejum (PJ) e
de carcaca fria (PCF), rendimento de carcaga fria (RCF, rendimento comercial) e outras
caracteristicas da carcagca dos cabritos Saanen puros e % Boer, em funcdo das
medidas biométricas realizadas no animal vivo, utilizando os dados dos animais
alimentados com as quatro ragdes experimentais. Entre as equacdes estatisticamente
significativas, foram selecionadas aquelas que apresentaram maior precisdo para
estimar os dados observados (coeficiente de determinacdo) e com explicagdo e
aplicacao bioldgica (Tabela 8).

Foram descartadas as equacgdes para predizer o RCF em funcdo das medidas
biométricas devido ao baixo (< 60%) coeficiente de determinag¢do (R2) encontrado. No
entanto, observa-se na Tabela 8 que o PJ dos cabritos Saanen puros podem ser
estimado através da CO, por apresentar equacdao com alto R2 baixo CV e ser
significativos (P<0,01), enquanto que os animais % Boer apresentaram R2 mediano
(62,20%), apesar de ter sido significativo (P<0,01).

De acordo com YANEZ et al. (2004), o peso em jejum é a forma mais confiavel
de avaliar o peso do animal vivo, por diminuir variagbes decorrentes das diferengas no
conteudo do trato gastrintestinal, o qual é influenciado pelo tipo de alimento.

No caso dos animais Saanen puros, a CCO, PJ e PCF apresentaram como
otimas opgdes para predizer o CIC, PGAR e CCA, por apresentarem equacdes de
regressao com altos R2, baixos CV e serem significativos (P<0,01). Da mesma forma, o
PJ e CCO podem ser 6timas alternativas para predicdo do PCF. Portanto, o PJ e PCF
podem ser utilizados a partir de seus valores reais, mensurados com auxilio de balanca,
ou estimados em fungéo da CCO.

Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por YANEZ et al. (2004),
aonde observaram que a CCO e o PJ de cabritos Saanen puros apresentaram bons
ajustes para determinar o PCF, comprimento interno da carcaca, a compacidade e o
perimetro da garupa na carcaca.
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Tabela 9. Equacdes de regressao para estimar o peso em jejum (PJ) e da carcaca fria
(PCF), comprimento interno (CIC), perimetro da garupa (PGAR) e
compacidade da carcaga (CCA) em funcdo das medidas biométricas do PJ,
PCF, compacidade do corpo (CCO) e da area de olho de lombo mensurada
por ultrassom (AOL-US), de cabritos Saanen puros e % Boer, submetidos as
quatro ragdes experimentais.

Equacéo Probabilidade R2 cv'
Saanen puro
PJ = 3,0898 + 54,6254 CCO < 0,0001 96,37 2,35
PCF = 0,4887 + 0,4228 PJ 0,0007 86,90 4,60
PCF = 1,1658 + 24,5237 CCO < 0,0001 94,44 2,99
CIC = 36,4282 + 0,8957 PJ 0,0013 84,25 2,14
CIC = 36,4156 + 2,0332 PCF 0,0004 89,27 1,76
CIC = 39,0024 + 49,3694 CCO 0,0018 82,65 2,24
PGAR = 36,1560 + 0,6947 PJ 0,0015 83,60 1,87
PGAR = 35,8264 + 1,6037 PCF 0,0002 91,62 1,34
PGAR = 37,3700 + 40,0681 CCO 0,0003 89,81 1,48
CCA =0,0870 + 0,0040 PJ 0,0039 77,51 3,71
CCA =0,0787 + 0,0099 PCF < 0,0001 94,92 1,76
CCA =0,0898 + 0,2425 CCO 0,0003 90,40 2,42
% Boer e 4 Saanen

PJ = 1,0808 + 56,2409 CCO 0,0005 62,20 7,08
PCF =-0,2732 + 0,4789 PJ < 0,0001 93,04 3,21
CIC = 41,3870 + 0,6510 PJ < 0,0001 75,30 2,04
CIC = 43,1532 + 1,2552 PCF 0,0001 69,01 2,29
PGAR = 35,0457 + 0,6903 PJ < 0,0001 82,67 1,90
PGAR = 35,4905 + 1,4375 PCF < 0,0001 88,38 1,44
PGAR = 35,8546 + 1,8754 AOL-US 0,0002 67,97 2,58
CCA =0,0608 + 0,0057 PJ < 0,0001 81,76 3,95
CCA =0,0585 + 0,0123 PCF < 0,0001 94,05 2,26
CCA =0,0657 + 0,0156 AOL-US 0,0001 66,86 5,18

" Coeficiente de variag&o.
Compacidade da carcaga: CCA = PCF / CIC (kg/cm); compacidade do corpo: CCO = PCF / CIC (kg/cm);
PJ e PCF em kg. AOL-US em cm®.
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Ja para os cabritos 34 Boer, pode-se observar na Tabela 9 que o PCF pode ser
estimado através de equagdes de regressao contendo o PJ, enquanto que essas duas
variaveis podem ser utilizadas para predizer o perimetro da garupa (PGAR) e a
compacidade da carcaga (CCA) por apresentarem alto R2 baixo CV e ter sido
significativo (P<0,01). A area de olho de lombo medida com auxilio do ultrassom
também apresentou equacdo com significancia (P<0,01) e baixo CV para predizer o
PGAR e CCA dos % Boer, porém € necessario cuidado ao utilizar essas equacgdes
devido ao R2 encontrado ter sido mediano (67,97 e 66,86%, respectivamente).

OSORIO et al. (2002), ao avaliar informacdes sobre a morfologia ("in vivo" e na
carcaga), caracteristicas comerciais e os componentes do peso vivo em cordeiros,
inferiram que o peso vivo e 0 peso de carcaca quente ndo sdao os melhores parametros
em uma comercializagdo que tenha como principio valorizar a qualidade total do animal,
sendo 0 peso de carcaca fria o0 mais recomendado.

O perimetro do térax (PT) tem sido relatado por diversos autores (MOHAMED &
AMIN, 1996; RESENDE et al., 2001; YANEZ et al., 2004) como sendo uma das
melhores medidas biométrica para ser utilizado em equagdes para predizer o peso vivo
de cabritos, apresentando coeficiente de determinacao (R?) variando de 95,0 a 98,0%,
sendo que essas pesquisas englobam animais machos e fémeas, assim como em
diferentes pesos e categorias zootécnicas. No entanto, as equacdes de regressao em
funcédo do PT, no presente estudo, foram desconsideradas devido ao baixo R? (<60%)
observado e por nao ter apresentado significaAncia a 5% de probabilidade.

As equacdes apresentadas foram obtidas através de mensuracdes de facil
execugao e baixo custo, e poderao ser utilizadas na comercializagdo dos caprinos vivos
por proporcionar informacdes sobre estimativas e predicdbes da compacidade da
carcaca, perimetro da garupa, peso dos animais em jejum (pré-abate) e da carcaca fria
e, consequentemente, auxiliar na obtencdo do rendimento da carcaca fria, também
conhecida como rendimento comercial. Além disso, YANEZ et al. (2004) destacaram a
importancia da aplicacdo desses tipos de mensuragdes no controle zootécnico do
rebanho, permitindo ao produtor com menos recursos a avaliagao da produtividade de

sua propriedade.
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4. Conclusoes

A raca Boer imprime caracteristicas desejaveis aos seus descendentes quanto a
producao de carcacas de cabritos de melhores conformagcdes em relagdo aos Saanen
puros, € podem proporcionar vantagens econémicas caso 0s cruzados % Boer sejam
comercializados vivos.

As mensuracbes realizadas por ultrassom em tempo real estimam
adequadamente a area de olho de lombo e espessura de gordura da carcagca de
cabritos cruzados %4 Boer.

As equacgoes estimadas em fungao do peso em jejum e de carcaga fria predizem
com precisdao o comprimento interno da carcaga, perimetro da garupa e a compacidade
da carcaca de cabritos Saanen puros e cruzados % Boer e "4 Saanen.

A compacidade corporal prediz adequadamente o peso em jejum e da carcaca
fria, assim como o comprimento interno da carcaca, perimetro da garupa e a

compacidade da carcaca de cabritos Saanen puros.
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