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RESUMO

Este estudo propde o estabelecimento das bases para o desenvolvimento de um
aplicativo de rastreamento de sangue para registrar e monitorar reacdes adversas
decorrentes de transfusdes sanguineas (RATS). O aplicativo, projetado para dispositivos
moveis, busca facilitar a comunicacdo entre agéncias transfusionais e hemocentros
regionais, viabilizando o registro e acompanhamento agil e pratico de tais eventos. A
proposta visa melhorar tanto a identificacdo quanto a gestdo de RATS, proporcionando
uma ferramenta tecnoldgica crucial para aprimorar a seguranca e a eficacia dos

procedimentos de transfusdo sanguinea.

A funcionalidade do aplicativo abrangera o registro detalhado das reacfes
adversas, a identificacdo dos hemocomponentes envolvidos, a notificacdo imediata aos
hemocentros regionais de referéncia, permitindo anélises e intervengdes oportunas. Além
disso, o aplicativo possibilitard 0 acompanhamento a longo prazo dos pacientes afetados,
facilitando estudos e analises estatisticas para uma compreensdao mais abrangente das
RATS.

A relevancia desse projeto reside no potencial contribuicdo para a seguranca e
qualidade das transfus@es sanguineas, beneficiando tanto os profissionais de salde quanto
0s pacientes. A capacidade de rastrear e monitorar RATs de forma tdo dinamica e
eficiente promete impactar positivamente a pratica clinica, permitindo uma resposta mais
célere e precisa as reacdes adversas e, consequentemente, corroborando para a melhoria
da qualidade do cuidado em salde. Essa iniciativa inovadora tem o potencial de impactar
significativamente a seguranca e eficacia dos procedimentos transfusionais,

representando um avanco expressivo na area da medicina transfusional.

Palavras-chaves: Transfusdes sanguineas, Rastreabilidade, Hemocomponentes.



ABSTRACT

This study proposes the development of a blood tracking application to record and
monitor adverse reactions resulting from blood transfusions (ARTSs). The application,
designed for mobile devices, aims to facilitate communication between transfusion
agencies and regional blood centers, enabling the swift and practical recording and
monitoring of such events. The proposal aims to improve both the identification and
management of ARTS, providing a crucial technological tool to enhance the safety and

effectiveness of blood transfusion procedures.

The application's functionality will encompass detailed recording of adverse
reactions, identification of the involved blood components, immediate notification to
regional reference blood centers, allowing for timely analysis and interventions.
Additionally, the application will enable long-term tracking of affected patients,
facilitating studies and statistical analyses for a more comprehensive understanding of
ARTs.

The significance of this project lies in its potential contribution to the safety and
quality of blood transfusions, benefiting both healthcare professionals and patients. The
ability to track and monitor ARTs dynamically and efficiently promises to positively
impact clinical practice, enabling a swifter and more accurate response to adverse
reactions and, consequently, contributing to the improvement of healthcare quality. This
innovative initiative has the potential to significantly impact the safety and effectiveness
of transfusion procedures, representing a significant advancement in the field of

transfusion medicine.

Keywords: Blood Transfusions, Traceability, Blood Components.



1. INTRODUCAO

1.1. A transfuséo de sangue no contexto nacional da hemoterapia

A hemoterapia é o0 uso terapéutico dos hemocomponentes e hemoderivados. Os
hemocomponentes como o concentrado de hemacias, plasma, concentrado de plaquetas e
crioprecipitado sdo obtidos do sangue total por centrifugacdo. Além disso, a producao de
hemocomponentes pode utilizar tambeém o processo de congelamento e descongelamento
para prepara-los, como € o caso do crioprecipitado. Os hemoderivados, sdo produtos
hemoderivados (derivados do plasma por processo industrial), como, por exemplo, a
albumina, o fator VIII, fator IX e o fator de Von Willebrand. Todos os produtos
terapéuticos oriundos do sangue humano envolvem uma rede de profissionais altamente
qualificados para a captacdo do doador de sangue, o processamento da matéria prima e
sua consequente e importante etapa de analises imuno hematoldgicas e triagem de

doencas infectocontagiosas (1).

O Brasil possui na sua malha hemoterapica, composta por 2.156 servicos de
hemoterapia, entre os quais se encontram 32 Hemocentros publicos (servigcos de alta
complexidade) e 377 servicos privados de hemoterapia, muitos dos quais apresentam um
excelente padrdo de qualidade. Dentro deste conjunto de servicos, é dado destaque a 1747
agéncias transfusionais, consideradas as responsaveis pela permeabilidade do
atendimento transfusional no pais (2). Esta rede de transfusdo de sangue foi responsavel
por 3.293.934 transfusdes de sangue no pais, conforme verificados em dados compilados
de 2014 e publicados em 2015 e que representam o conjunto de informacgdes mais recente

disponivel (3).

Em relacéo aos problemas de saude ligados a transfusdo de sangue, a transmissdo
de doencas infecciosas tém sido o foco das atencdes da hemoterapia e da maioria dos
investimentos na area nos Ultimos 30 anos. A evolucdo de métodos diagnosticos e a
precisao dos resultados sorolégicos de ultima geracdo, bem como a introducéo obrigatoria
dos testes baseados na tecnologia dos acidos nucleicos definem riscos bem conhecidos de
transmisséo de algumas doengas transmitidas pelo sangue, incluindo a Aids (1 paciente a
cada 1.500.000 de transfusdes realizadas) e as hepatites C (1/1.000.000) e B (1/850.000).
Entretanto, os dados coletados até 2015 citados acima, citam a ocorréncia de 12.000 casos



de reacOes adversas transfusionais (RATS) notificados, porém acredita-se que um nimero

maior destes eventos ocorra efetivamente em fungédo da possibilidade de subnotificacao.

Entre os tipos de RATSs incluem-se as reacdes adversas hemoliticas agudas
(representadas na Figura 1 como AHTRs - Acute Hemolytic Transfusion Reactions) ou
tardias (DHTRs - Delayed Hemolytic Transfusion Reactions), que acometem um paciente
a cada 100.000 transfus@es. Entre estes tipos de reacdes hemoliticas, a lesdo pulmonar
aguda relacionada com a transfusdo (TRALI - Transfusion-Related Acute Lung Injury) é
considerada um quadro gravissimo com alto indice de mortalidade, que pode ocorrer em
um paciente a cada 10.000 transfusdes realizadas. Os efeitos adversos menos graves, mas
de igual importancia na conducdo clinica e manejo dos pacientes, incluem também as
reacOes febris ndo hemoliticas (FNHTR - Febrile Non-Hemolytic Transfusion Reactions)
e aquelas de fundo alérgico ou relacionadas a ocorréncia de sobrecarga circulatoria
(TACO - Transfusion-Associated Circulatory Overload); estes dois ultimos tipos de
reacOes transfusionais sdo 0s mais prevalentes e sdo registradas a cada 100

hemocomponentes registrados (4).

Quando comparados a outros eventos ndo relacionados, os efeitos adversos das
transfusdes de hemocomponentes, como, por exemplo, o risco de contrair HIV ou HCV
por transfusdo de sangue € maior do que o de falecer em um acidente aéreo. Ja a
transmissdo de hepatite B e a ocorréncia de reacdes transfusionais hemoliticas agudas ou
tardias ocorrem mais frequentemente do que mortes causadas por descargas elétricas
naturais (raios), enquanto eventos de TRALI apresentam uma prevaléncia semelhante

aquela dos acidentes fatais de transito (Figura 1) (4).

Portanto, com base nos riscos envolvidos, a transfuséo de sangue é regulamentada
no mundo todo por marcos regulatérios rigidos, tendo em vista que se trata de um
procedimento médico necessario que salva milhdes de vidas no mundo anualmente. Este
fato é evidente também no Brasil, com as resolucdes da diretoria colegiada publicadas
pelo Ministério da Saude e Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (5) (6).
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Figura 1 - Efeitos adversos infecciosos e ndo infecciosos relacionados com a Transfuséo de Concentrado
de Hemécias em comparagdo com outros riscos ndo relacionados. Fonte: extraido de Indications for and
Adverse Effects of Red-Cell Transfusion. N Engl Med 2017; 377:1261-72. DOI:10.1056/ NEJMral1612789.

1.2. Hemovigilancia e sua importéncia para o monitoramento e controle das
reacOes adversas transfusionais (RATS)

O conceito de hemovigilancia € amplo e descrito pela ANVISA como sendo um
“conjunto de procedimentos de vigilancia que abrange todo o ciclo do sangue, com o
objetivo de obter e disponibilizar informagdes sobre eventos adversos ocorridos nas suas
diferentes etapas, para prevenir seu aparecimento ou recorréncia, melhorar a qualidade
dos processos e produtos e aumentar a seguranca do doador e receptor” (8). Desta forma,
com base nestes pontos, foi criado, em 2011, o Sistema Nacional de Hemovigilancia
(SNH), que esta inserido no processo de acompanhamento relacionado ao p6s-uso de
produtos sob vigilancia sanitaria (VIGIPOS) (9) e que tem por pressuposto avaliar e
alertar os servigos e profissionais de salde sobre a ocorréncia de possiveis efeitos
indesejaveis e/ou inesperados resultantes da utilizacio de hemocomponentes. E
importante ressaltar ainda que, por avaliar a pos-utilizacdo do sangue e seus componentes,
este sistema tem como perspectiva incorporar informacgdes para a elaboragdo mais
consistente de uma analise dos resultados apurados e promover as medidas cabiveis para
o0 aperfeicoamento do processo hemoterdpico. Portanto, se faz necessario o

desenvolvimento de sistemas de gestdo que possam identificar rapidamente os desvios e
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eventos adversos, garantindo que os procedimentos e processos sejam controlados e
monitorados para se evitar danos futuros. Neste sentido, a Sociedade Internacional de
Transfusdo de Sangue tem aconselhado fortemente a implantacdo deste tipo de
monitoramento para garantir cada vez mais procedimentos de transfusdo eficazes e com
0 menor risco possivel (7). Assim, diante da necessidade de controlar os efeitos adversos
das terapias de transfusdo de sangue e seu impacto epidemioldgico, sistemas de

hemovigilancia tém sido cada vez mais implantados no mundo todo.

Neste contexto, todos os hemocomponentes e hemoderivados distribuidos pelo
sistema unico de saude (SUS), independentemente de qudo bem sejam preparados e
testados, devem ser considerados passiveis de apresentar um risco residual. Estes riscos
podem ser classificados em imediatos e tardios. Os eventos imediatos envolvem as
reacOes transfusionais explicitadas anteriormente, que devem ser criteriosamente
monitoradas e obrigatoriamente notificadas como prevé o Manual de Hemovigilancia do
Ministério da Salde, desde sua implantacdo em 2001. Diversas a¢des ja foram realizadas
no sentido de concretizar o Sistema Nacional de Hemovigilancia desde ent&o, tais como:

1. Insercdo das notificacdes de eventos adversos relacionados ao uso de sangue e

hemocomponentes, de forma obrigatoria;

2. Utilizacdo do Sistema de Notificacdo em Vigilancia Sanitaria — Notivisa como
definidor de processos de trabalho;

3. Algoritmos para notificacdo e investigacdo de reac6es transfusionais;
4. Participacdo em eventos voltados para a construcdo do SNH;

5. Capacitacdo, em cursos e oficinas com técnicos de salde da vigilancia sanitéria
de estados e municipios e da vigilancia epidemioldgica, especialmente dos programas
de hepatites, de HIV/Aids e profissionais de salde de servicos de hemoterapia e de

hospitais da Rede Sentinela;

6. Publicacbes de manuais técnicos como Manual para o Sistema Nacional de

Hemovigilancia no Brasil, Boletim de Hemovigilancia, entre outras;

7. Reformulacdo, em 2015, do escopo da hemovigilancia no pais com a incorporagédo

dos eventos adversos de todo o ciclo do sangue e retrovigilancia e a producdo do
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Marco Conceitual e Operacional de Hemovigilancia, que apresenta novas diretrizes

para o sistema.

8. Revisdo, em 2022, do principal instrumento técnico de referéncia para a
hemovigilancia no pais com a publicacdo do Manual para o Sistema Nacional de
Hemovigilancia no Brasil (Revisdao do “Marco Conceitual e Operacional da

Hemovigilancia: guia para a hemovigilancia no Brasil") (11, 12).

O Hemocentro de Botucatu/SP (HB), criado em 1982, tem feito esforgos no
sentido de administrar o melhor possivel a missdo do risco minimo e do melhor
procedimento associado a transfusao de sangue, tendo-se, em vista, a inexisténcia de risco
zero associado a este tipo de terapia (13). Estes trabalhos de aperfeicoamento que vém
sendo realizados pelo HB séo essenciais, visto que esta instituicdo é parte integrante do
Departamento Regional VI (DRS VI) do Estado de S&o Paulo, vinculado a cidade de
Bauru/SP, que possui uma area de abrangéncia envolvendo 2 milhdes de pessoas
distribuidas em 68 municipios. Assim, para atender esta demanda a DRS VI possui um
hemocentro regional coordenador (HB, Botucatu/SP), um hemonucleo (Jal/SP) e oito
agéncias transfusionais (ATs), sendo duas ATs em Botucatu (Hospital das Clinicas da
FMB-Unesp e outra em um hospital privado) e outras seis unidades (uma em cada
municipio) em Avaré, Sdo Manuel, Laranjal Paulista, Piraju, Tatui e Lenc¢ois Paulista.
Estas ATs também atendem diretamente varios outros municipios, perfazendo um

contingente populacional de aproximadamente 262 mil habitantes (16).

Considerando-se este cenario, 0 HB participou desde o inicio da implantacdo do
SNH no ambito de uma rede de hospitais sentinela, que tem a proposta de alcancar,
progressivamente, todos os servicos de hemoterapia e servicos de salde que realizam
transfusdes no pais (6). Entretanto, apesar dos esforcos do Ministério da Salude e da
ANVISA, sabe-se ainda que as RATs no Brasil sdo subnotificadas. A razdo mais
frequentemente relatada para justificar esta subnotificacdo de acordo com 0s processos
de auditoria interna de agéncias transfusionais diz respeito a dificuldade de se contatar o
médico responsavel para que ele preencha o formul&rio de notificagcdo. No entanto, sabe-
se ainda que outros motivos também contribuem para a subnotificacdo das RATs com ja
identificado anteriormente em diversas publicagdes, como receio de penalizacdo de
profissionais, judicializaco e falta de servigos de gestdo de dados nas ATSs, entre outras
causas (14, 15).
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Diante do exposto acima, delineou-se o presente projeto, que € espelhado em
experiéncias de outros servicos, em especial naquele referente a criacdo, em 2019, do
Portal de Hemovigilancia do estado de Minas Gerais (10). Para tanto, foi elaborada a
ideia de desenvolver um aplicativo de rastreamento de sangue, que tem como fundamento
a necessidade de aprimorar a seguranca e eficiéncia dos procedimentos de transfusédo
sanguinea diante dos riscos de rea¢des adversas, com énfase na notificacdo, identificacéo
e registro agil de reacbes adversas como as AHTRs (Acute Hemolytic Transfusion
Reactions) e DHTRs (Delayed Hemolytic Transfusion Reactions), bem como
complicacdes mais graves, como 0 TRALI (Transfusion-Related Acute Lung Injury). Da
mesma forma, a implementacéo de sistemas de gestdo e monitoramento com ferramentas
adequadas e de facil utilizacdo também é imprescindivel para a deteccdo precoce e
prevencdo de danos futuros decorrentes de desvios nos procedimentos de transfusao.
Neste contexto, a orientacdo da Sociedade Internacional de Transfuséo de Sangue em prol
da implantacdo de monitoramento efetivo destaca a relevancia e urgéncia desta iniciativa.
Baseado nestas premissas, 0 presente projeto procurard ndo apenas contribuir para a
efetivacdo do SNH, mas também suprir as lacunas identificadas em relacéo a notificacédo
e rastreamento de RATS, promovendo, assim, a seguranca e eficiéncia dos procedimentos
de transfusdo sanguinea em territério brasileiro.

O avanco da tecnologia trouxe consigo uma gama de soluc@es voltadas para a area
da salde, e a rastreabilidade de componentes sanguineos se destaca como uma
preocupacdo crucial. Empresas como a Btrac oferecem sistemas especializados nesse
contexto, garantindo ndo apenas a seguranca e a conformidade legal, mas também a
eficiéncia operacional. Além disso, esses sistemas contribuem para a desmaterializacéo
dos processos, reduzindo o uso de recursos e tempo gastos em verificagdes manuais. Com
uma abordagem centrada na integridade do paciente, essas solu¢des proporcionam um

ambiente mais seguro e confiavel para a administracdo de sangue e seus derivados.

2. OBJETIVO

Este projeto de pesquisa tem como objetivo principal estabelecer as bases para a
criacdo de um software/aplicativo com o propdsito especifico de registrar reacoes
adversas decorrentes de transfusdes sanguineas (RATS) que podera ser instalado em

dispositivos mdveis (celulares, tablets, etc) e, ao mesmo tempo, possibilitar a
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comunicacdo destes eventos por parte das agéncias transfusionais a um hemocentro
regional de referéncia, além de permitir o acompanhamento destes casos e a

rastreabilidade de hemocomponentes envolvidos em RATS de forma répida e pratica.

3. PLANO METODOLOGICO

3.1. Proposta do aplicativo

A proposta do projeto foi o estabelecimento das bases para o desenvolvimento de
um aplicativo mével baseado na linguagem Kaotlin, voltado para o registro de reagdes
adversas decorrentes de transfusdes sanguineas (RATS). O aplicativo terd como propdsito
especifico possibilitar a comunicacdo agil desses eventos por parte das agéncias
transfusionais a um hemocentro regional de referéncia, bem como o0 acompanhamento e
rastreabilidade dos hemocomponentes envolvidos. Este aplicativo serd uma ferramenta
essencial para promover a seguranca e qualidade dos procedimentos de transfuséo

sanguinea, contribuindo significativamente para a gestao eficaz e a prevencdo de riscos.

O aplicativo foi desenvolvido na linguagem Kotlin, cuja mantenedora € a
JetBrains. Ela foi projetada para ser totalmente interoperavel com o Java, o que significa
que pode ser usada em conjunto com o cddigo Java existente, facilitando a transicao de
projetos para essa linguagem. Kotlin é conhecida por sua concisdo, seguranca de tipo,
expressividade e suporte total ao desenvolvimento em ambiente Android. Além disso, ela
oferece recursos avancados, como extensdes de fungdes, operadores sobrecarregados,
funcbes de ordem superior e muito mais. Essas caracteristicas tornam a Kotlin uma
linguagem poderosa e flexivel para o desenvolvimento de aplicativos modveis e diversos

outros tipos de software.

As funcionalidades do aplicativo sao:

1. Registro de RATSs: O aplicativo permitira o registro detalhado das reacdes adversas
em transfusfes sanguineas, incluindo tipo de reacdo, sintomas apresentados, dados

do receptor e doador, assim como 0s hemocomponentes envolvidos;
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2. Comunicacdo Agil: Incorpora um sistema de comunicagéo direta entre as agéncias
transfusionais e um hemocentro regional de referéncia, possibilitando uma resposta

rapida e eficiente diante de casos de RATS;

3. Rastreabilidade de Hemocomponentes: Facilitard o rastreamento e monitoramento
em tempo real dos hemocomponentes envolvidos em RATSs, garantindo a
identificacéo e retirada imediata de lotes afetados;

4. Notificacdes e Alertas: Oferecerd a funcionalidade de notificacGes e alertas para
profissionais de salde diante de casos de RATSs, assegurando uma intervengédo
precoce e adequada;

5. Relatorios e Analises: Permitira a geracdo de relatérios detalhados e andlises
aprofundadas sobre as RATSs registradas, contribuindo para a identificacdo de

padrdes e a implementacdo de melhorias nos procedimentos de transfusdo sanguinea.

O aplicativo foi desenvolvido com uma forte énfase na seguranca e privacidade
dos dados dos usudrios. Medidas de seguranca, adotando as melhores préticas de
criptografia e armazenamento seguro de informagdes. A implantacdo garante ndo apenas
a confidencialidade das informac@es pessoais dos usuarios, mas também a integridade
dos dados contra acessos ndo autorizados ou violagbes de seguranca. Além disso,
incorporamos camadas adicionais de protecdo para mitigar qualquer risco potencial,
mantendo os dados dos usuarios protegidos contra ameacas cibernéticas. Nossa
prioridade € garantir que os usuarios possam confiar plenamente na seguranca e

privacidade de suas informacdes ao utilizar nosso aplicativo.

Finalmente, entre os beneficios do aplicativo estdo:

1. Agilidade no Registro e Comunicacao: Proporcionard um processo agil e intuitivo
para o registro e comunicacdo de RATS, permitindo uma resposta imediata diante

desses eventos adversos;
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2. Gestao Eficiente: Contribuird para uma gestdo mais eficaz das RATs, com a
possibilidade de identificar rapidamente desvios nos procedimentos de transfusao e

evitar danos futuros;

3. Rastreabilidade Avancada: Facilitara a identificacdo e rastreabilidade dos
hemocomponentes, possibilitando a retirada rapida de lotes afetados e prevenindo a
ocorréncia de novas RATS;

4. Melhoria Continua: A geracao de relatdrios e analises permitira a identificacao de
tendéncias e a implementagdo de melhorias continuas nos processos de transfuséo

sanguinea, contribuindo para a qualidade e seguranca.

O aplicativo de rastreamento de sangue proposto oferecerd uma solugédo
tecnoldgica essencial para garantir a seguranca e qualidade dos procedimentos de
transfusdo sanguinea. A agilidade na identificagdo, comunicagdo e acompanhamento das
RATS, aliada a rastreabilidade avancada dos hemocomponentes, promovera uma gestao
mais eficaz e segura desses eventos adversos, beneficiando tanto os profissionais de saude
quanto os pacientes. A linguagem Kotlin serd4 fundamental para garantir a eficiéncia e
desempenho do aplicativo, proporcionando uma experiéncia de uso fluida e intuitiva.
Essa proposta atende ao objetivo geral estabelecido, contribuindo para a melhoria
significativa da seguranca e eficdcia dos procedimentos de transfusdo sanguinea,
alinhando-se as melhores praticas e inovacdes tecnoldgicas.

Abaixo seguem as propostas de seguranca do aplicativo:

1. Implementacdo de mecanismos de autenticacdo e autorizacdo avancados: A
seguranca de aplicativos é primordial para proteger dados sensiveis dos usuarios contra
acessos nao autorizados. Neste contexto, uma autenticacdo robusta, que inclua métodos
de autenticacdo de dois fatores (2FA) e biometria, é essencial. Além disso, € crucial
estabelecer um sistema de autorizacédo eficaz, garantindo que os usuarios tenham acesso
apenas as partes do aplicativo para as quais estdo autorizados, fortalecendo assim as

defesas contra-ataques cibernéticos.

2. Utilizacdo de criptografia de alto nivel para protecdo de dados: A criptografia

desempenha um papel fundamental na protecdo dos dados dos usuarios contra
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interceptacdo e acesso nao autorizado. Empregar protocolos criptograficos robustos,
como SSL/TLS para comunicagdo segura e algoritmos de criptografia avancados para
armazenamento de dados, € essencial. Ao garantir que os dados estejam criptografados
tanto em transito quanto em repouso, o aplicativo pode garantir a confidencialidade e
integridade das informacg6es dos usuarios, mesmo em face de potenciais ameacas de

seguranca.

3. Manutencéo regular com atualizagdes e patches de segurancga oportunos: Em um
ambiente dindmico e em constante evolucdo de ameacas cibernéticas, € imperativo manter
o aplicativo atualizado com as Ultimas correcfes de seguranca. 1sso envolve ndo apenas
a atualizacdo do proéprio aplicativo, mas também de quaisquer bibliotecas de terceiros ou
frameworks utilizados. Além disso, a implementacdo de um processo de gestdo de
vulnerabilidades eficaz é essencial para identificar e responder prontamente a novas
ameacas de seguranca. Dessa forma, o aplicativo pode permanecer protegido contra-
atagues maliciosos e garantir a confiangca continua dos usuarios em sua seguranca e
integridade.

Adicionalmente, o aplicativo oferece diversos perfis de usuario para atender as

necessidades especificas de cada funcdo, conforme descrito a seguir:

1. Administrador do Sistema: Destinado aos funcionarios dos hemocentros, permite a

gestdo completa do fluxo de trabalho e a visualizacdo dos graficos gerados pelo sistema.

2. Operador do Sistema: Voltado para médicos e enfermeiros, este perfil facilita o

registro de ocorréncias no sistema, garantindo um acompanhamento eficaz das atividades.

3. Consultor do Sistema: Projetado para visualizar dados e registros graficos de
ocorréncias, oferecendo insights valiosos para analise e tomada de decisdes estratégicas.

3.2. Estrutura do formulario para registro das informacdes no software/aplicativo

As informacfes que serdo registradas pelo software/aplicativo serdo baseadas na
documentacdo padrdo utilizada atualmente no Hemocentro de Botucatu para o registro de
RATSs, ou seja:
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Campo 1 - Identificacédo do Notificador:

Quem esta fazendo a notificacdo: nome completo, formacdo (médico ou enfermeiro),
CRM ou COREN, e-mail e telefone celular com DDD.

DADOS DO NOTIFICADOR

Mome

Jodo

Digite seu nome

Telefone

(00) 90000-0000

[igite seu telefone

E-mail
meuemail@meuemail.com

Digite seu e-mail

Telefone

(00) 90000-0000

Digite seu telefone

VOLTAR

) S

NOTIFICACAD RELATORIO PERFIL

Figura 2 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informac6es referentes aos dados do notificador.
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Campo 2 - Identificacédo do Servico:

Abrir abas para as agéncias transfusionais vinculadas ao Hemocentro de Botucatu,
incluindo uma aba para identificacdo de outras agéncias transfusionais (que devera ser

digitada pelo usuario).

(>

SERVICOS

Agencia Trasfusionais
Agéncia de Botucatu

Digite a agéncia trasfusional

) S

NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

Figura 3 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informacdes referentes a identificacéo do servigo.
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Campo 3 - Identificacdo da Unidade Hospitalar:

Hospital com nome completo, cidade, telefone de contato, enfermaria ou setor.

UNIDADE HOSPITALAR

Unidade Hospitalar
Hospital Municipal de Sado Manuel

Digite a Unidade Hospitalar

Cidade
S3o0 Manuel

Digite a Cidade

Telefone

(00) 90000-0000

Digite o Telefone

) S

NOTIFICACAD RELATORIO PERFIL

Figura 4 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informagdes referentes a unidade hospitalar.
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Campo 4 - Identificacédo do Paciente:

Paciente: nome completo sem abreviaturas, data de nascimento, leito/enfermaria,

diagnostico clinico, indicacdo da transfusdo de sangue.

IDENTIFICAGAO DO PACIENTE

Nome
Jodo

Digite seu nome

Telefone

(00) 90000-0000
Digite seu telefone

E-mail
meuemail@meuemail.com

Digite seu e-mail

Telefone

(00) 90000-0000

Digite seu telefone

Data de Nascimento

05/12/1960

Digite sua Data de Nascimento

) S

NOTIFICAGAO RELATORIO PERFIL

Figura 5 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informac6es referentes a identificacdo do paciente.
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Campo 5 — Dados do Paciente:

Tipagem sanguinea: O+/O-; A+/A-; B+/B-; AB+/AB- e ndo realizada
PAI pré-transfusional: ( ) negativa ( ) positiva ( ) ndo realizada

Se positiva, foi identificado o anticorpo? ( ) sim ( ) ndo

Quem realizou a identificacdo: ( ) AT ( ) Hemocentro

Prova cruzada: ( ) negativa ( ) positiva ( ) néo realizada

(>

DADOS DO PACIENTE

Selecione a Tipagem Sanguinea

0 _ W

Selecione a Tipagem Sanguinea

Pré-Transfusional
Negativa

Digite o Pré-Transfusional

) S

NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

Figura 6 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informacdes referentes aos dados do paciente.
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Campo 6 — Sobre a identificacdo da reacao:

A RATS foi identificada por:

Queixa do paciente ( ) Controle da enfermagem ( )

Qual foi a queixa paciente ou sinal identificado pela enfermagem? Clique nos sintomas

relatados ou descreva quando necessario:

(>

-

|

A)
=7~/
REAGAO
Identificagio do Reagio
Controle da Enfermagem
Digite a Identificaglo do Reagéo
Observagio
Tremaor
Digite a obhservagio
VOLTAR

X

NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

Figura 7 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informacdes referentes aos sintomas da reag&o.
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Campo 7 — Sinais vitais pré e p6s-reacao:

Sinais vitais pré-instalacdo do hemocomponente:
PA mmHg ( ) nédo aferido
Pulso/FC bpm ( ) néo aferido
Temperatura °C () ndo aferido
FR mpm () ndo aferido

No momento da identificacdo da RATS
PA mmHg ( ) nédo aferido
Pulso/FC bpm ( ) néo aferido
Temperatura °C () ndo aferido

FR mpm () ndo aferido

(>

1963 1963 - 2023
44
SINAIS VITAIS

Preasio Arterial

12-8

Digite a Pressao Arterial

Pulse

90

Digite o Pulso

Tempearatura

36.5

Digite a Temperatura

VOLTAR

— B _
) S

NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

-

Figura 8 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informac6es referentes aos sinais vitais do paciente.
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Campo 8 — Dados do hemocomponente envolvido na reagao:
Neste campo, serdo abertas abas com as siglas vigentes para cada hemocomponente:

- Concentrado de plaquetas (CP ou CPI);

- Plasma fresco congelado (PFC);

- Crioprecipitado (CRI10);

- NUmero da Bolsa envolvida (seis campos numéricos, digito e mais um campo
numérico. Ex.: 425348-9).

DADOS DO HEMOCOMPONENTE

Infarmagdas do Hemocompoente

Digite as Informagdes do Hemocompoente

MNOTIFICAGAQ RELATORIO PERFIL

Figura 9 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informacfes referentes aos dados do

hemocomponente.
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Campo 9 - Quanto a classificacdo da RATS:
Este campo seguird o preconizado pelo Notivisa:

9.1 - Tipo de reacdo (Imediata até 24 horas, ou tardia a partir de 24 horas pos-

transfusao)

9.2 - Reacdes imediatas (Alérgica, contaminacao bacteriana, dispnéia associada
a transfusdo, distdrbios metabolicos, dor aguda relacionada a transfusdo, febril ndo
hemolitica, hemolitica aguda, hipotensao relacionada a transfuséo, lesdo pulmonar aguda,
sobrecarga circulatoria, outras reacdes)

(>

CLASSIFICACAO

Tipo de Reagdo
Imediata até 24 Horas

Selecione o Tipo de Reagao

Reagtes Imediatas
Alergia, contaminagao bacteriana

Digite as Reagdes Imediatas

) S

NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

Figura 10 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informagdes referentes a classificagdo das reacoes.
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Campo 10 — Medidas adotadas:

Os campos de preenchimento serdo digitados pelos usuarios, com as informagdes

solicitadas.

(>

MEDIDAS ADOTADAS

Medidas Adotadas

Escreva as Medidas Adotadas

) S

NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

Figura 11 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informagdes referentes as medidas adotadas pelos

profissionais de salide das ATS.
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Campo 11 - Classificacdo da gravidade da RATS (a gravidade a ser escolhida deve

ser a da reacéo transfusional e ndo do quadro de base do paciente):

() Leve

() Moderada

() Grave

() Obito (s6 podem ser classificados como Obitos as reagcbes em que houve o

estabelecimento inequivoco de que a causa da morte foi a reacao transfusional)

GRAVIDADE

Classificagdo da Gravidade
Leve

5 B

NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

Figura 12 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informacdes referentes a gravidade das reagdes.
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Campo 12 — Data do envio: Data da notificacdo do RATS

DATA DO ENVIO

Selecione a Data de Envia

09/04/2024
Selecione a data do envio
VOLTAR
) S
NOTIFICAGAD RELATORIO PERFIL

Figura 13 - Tela do aplicativo onde serdo inseridas as informagGes referentes a data de envio das

informacdes.

As informac@es que serdo registradas pelo software/aplicativo serdo baseadas na
documentacdo padrdo utilizada atualmente no Hemocentro de Botucatu para o registro de
RATSs. As figuras abaixo mostram as telas do aplicativo onde essas informacdes serdo

inseridas.



30

3.3. Design do aplicativo desenvolvido para notificacdo dos RATs

Conforme mostrado na Figura 2, a tela inicial do aplicativo permitira o acesso aos
campos citados acima, por meio de doze botdes. Além disso, a tela inicial possibilita o
envio dos dados por meio do botdo enviar e permitird o acesso a relatérios, notificacdes

e perfil de usuério, que serdo ferramentas adicionadas futuramente ao aplicativo.

REGISTRO DE RATS

DADOS DO NOTIFICADOR SERVICOS

UNIDADE HOSPITALAR IDENTIFICAGAD DO PACIENTE

CLASSIFICACAD ADOTADAS

DOS DO ENVIO

NOTIFICAGAO RELATORIO PERFIL

Figura 14 - Tela inicial do aplicativo.

3.4. Desenvolvimento e validagdo do software/aplicativo

Com base na tecnologia necessaria, o software/aplicativo utiliza a linguagem
Kotlin e Java para dispositivos com sistemas operacionais Android. O desenvolvimento

do software foi realizado por um conjunto de ferramentas contidas dentro da Intellij
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IDEA, que fornece uma visualizacdo grafica dos arquivos de layout, podendo ser

alternados entre o codigo fonte e o visualizador do software/aplicativo.

O software/aplicativo utiliza um banco de dados Android SQLite, que podera ser
acessado diretamente do IntelliJ IDEA por meio de uma fonte de dados do tipo Android
SQLite. O Intellij IDEA utiliza bibliotecas nativas e recursos integrados para o
desenvolvimento com suporte a linguagem. Para a validagdo de trechos de codigo em
tempo real serd utilizado o Kotlin REPL, sem ter a necessidade de criar arquivos ou
configurar um ambiente de execucdo para ele. Além disso, esta ferramenta aceita sintaxe
simplificada para que seja possivel executar o codigo com mais facilidade. A biblioteca
que serd utilizada é referente a ferramenta Gradle, que adiciona varios recursos

especificos para a criacdo de aplicativos Android, com suporte as atualiza¢@es do projeto.
4. CONSIDERACC)ES FINAIS

O desenvolvimento de um aplicativo movel baseado na linguagem Kotlin para o
registro e monitoramento de reacOes adversas decorrentes de transfusdes sanguineas
representa um avanco significativo na area da medicina transfusional. A proposta teve o
intuito de aprimorar a comunicacdo entre agéncias transfusionais e hemocentros
regionais, proporcionando uma ferramenta tecnoldgica essencial para a seguranca e
qualidade dos procedimentos de transfusdo sanguinea. Para tanto, optou-se pelo emprego
da linguagem Kaotlin, conhecida por sua concisdo, seguranca de tipos, expressividade e
suporte total ao desenvolvimento em ambiente Android, é a escolha ideal para o
desenvolvimento desse tipo de aplicativo. Sua interoperabilidade com o Java e 0s recursos
avancados oferecidos garantem eficiéncia, desempenho e uma experiéncia de uso fluida

e intuitiva.

Com isso, o aplicativo proposto oferece funcionalidades abrangentes, incluindo o
registro detalhado das reac6es adversas, a comunicacao agil entre agéncias transfusionais
e hemocentros regionais, a rastreabilidade avangada dos hemocomponentes e a geracédo
de relatdrios e analises para identificacdo de padrdes e implementacdo de melhorias nos
procedimentos de transfusdo sanguinea. Ademais, a énfase na seguranca e privacidade
dos dados dos usuarios, aliada ao potencial impacto na pratica clinica e na qualidade do

cuidado em saude, ressalta a potencial utilidade do produto desenvolvido.
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Os beneficios desse aplicativo sdo também notaveis pela agilidade no registro e
comunicacdo de RATS, que pode proporcionar a gestéo eficaz desses eventos adversos, a
rastreabilidade avancada dos hemocomponentes e a melhoria continua dos processos de
transfusdo sanguinea, que sao requisitos basicos para promover a seguranca e a eficacia
dos procedimentos de transfuséo sanguinea, visando a criagdo de uma solucao tecnolégica

essencial para garantir a seguranca e qualidade desses procedimentos.

Dessa forma, o aplicativo de rastreamento de sangue proposto representa um
avanco significativo na area da medicina transfusional, com um potencial que podera
beneficiar profissionais de salde e pacientes e aprimorar a pratica clinica envolvendo
terapias de transfusdo de sangue. Finalmente, deve-se destacar, por outro lado, que a
validacao e melhoria da ferramenta proposta passa necessariamente pela avaliacao futura
de equipes colaboradoras de médicos, enfermeiros e outros profissionais da area da saude,

de modo a possibilitar a sua efetiva implementagéo pelos servicos de saude.
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