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RESUMO
Este trabalho de tese tem carater historiogréfico e visa contribuir para uma lacuna
existente nas pesquisas brasileiras em relagdo a matematica superior e a seu ensino no
Brasil durante o seculo XI1X. Analisamos, assim, essa disciplina na Escola de Minas de
Ouro Preto, fundada, em 1876, pelo gedlogo francés Henry Claude-Gorceix (1842-
1919). Para isso, apresentamos provas escritas dos primeiros exames de admisséo na
instituicdo, bem como algumas resolugdes pelos candidatos. Além disso, enunciados e
resolucdes de provas de Trigonometria, algebra e geometria sdo descritos e triangulados
com cartas trocadas pelo diretor francés e o imperador Dom Pedro 11, além de noticias
de jornais e livros didaticos que podem ter sido utilizados. Desse modo, ao longo do
texto, o leitor podera observar o que era e como se resolviam exercicios de
Trigonometria, por exemplo, calcular a tangente de 2° com o uso de uma tabela de
logaritmos. Encontrar maximos e minimos de fungdes fracionarias por meio do Calculo
Diferencial antes mesmo do ingresso no ensino superior. Além de enunciados e
resolucbes de Algebra e Geometria Plana. Os resultados sdo, por fim, comparados a
Metéafora da Bacia Hidrografica nas investigacGes em Historia da Matematica nas quais
sdo apresentados pontos de convergéncia e divergéncia em relacdo & essa metafora,
sobretudo em relagdo as contribuigcBes de Gorceix ao ensino e a pesquisa no territorio

brasileiro.

Palavras-chave: Histéria da Matematica; Escola de Minas; Histéria da Educacdo

Matematica.



ABSTRACT

This work has historiographic character and aims to contribute to a gap in brazilian
research regarding higher mathematics and its teaching during the nineteenth century. In
order to do so, we analyzed this discipline at the “Escola de Minas de Ouro Preto”,
founded in 1876 by the French geologist Henry Claude-Gorceix (1842-1919). We
present besides written evidence of the first entrance exams in the institution, some
resolutions by the candidates. In addition, statements and resolutions of trigonometry,
algebra, and geometry tests are described and triangulated with letters exchanged
between the French director and Dom Pedro 11, as well as newspaper and textbook that
may have been used. Thus, throughout the text, the reader can observe what it was and
how trigonometry exercises were solved, for example, calculating the tangent of 2°
using a logarithm table. Find maximum and minimum of fractional functions through
Differential Calculus even before entering higher education. In addition to statements
and resolutions of Algebra and Geometry. Finally, the results are compared to the basin
methapor in the investigations in History of Mathematics in which points of
convergence and divergence in relation to this metaphor are presented, especially in

relation to Gorceix's contributions to teaching and research in the Brazilian territory.

Key-words: History of Mathematics; School of Mining; History of Mathematics
Education.
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1. Introducdo e Justificativa

Este trabalho tem como finalidade investigar a Matematica na primeira Escola
de Minas do Brasil, a Escola de Minas de Ouro Preto (EMOP) no periodo de 1876 a
1891, periodo em que o fundador, o gedlogo francés Henrique Groceix' esteve na
direcéo da instituicéo.

Fundada em 1876, a EMOP ¢, desde 1960, uma escola dentro da Universidade
Federal de Ouro Preto. E uma renomada instituicido de ensino e pesquisa na area de
Geologia e Mineralogia com diversos cursos de graduacao e pos-graduacdo. O historico
da instituicdo foi estudado por diversos autores, a saber, Paulo Lemos (2012),
Margarida de Lima (1977), José Murilo de Carvalho (2002), Silva e Thiengo (2003) e
Pereira e Schubring (2014).

O livro de Paulo Lemos é uma reedicdo do primeiro estudo histérico sobre a
EMORP, realizado em 1920 por iniciativa dos servidores da institui¢do, sendo esse livro
atualizado e reeditado nos anos de 1922, 1930, 1959, 1966, 1976 e, em 2012, pelo autor
citado. O trabalho permite-nos identificar informacdes sobre os alunos formandos,
especialmente, os estudantes que tiveram suas provas arquivadas. Entretanto,
consideramos que os ndo formandos sdo igualmente importantes e alguns deles seréo
mencionados ao longo de nosso texto.

Margarida de Lima apresenta um livro a partir de diversas cartas trocadas
entre Henri Gorceix, o Imperador Dom Pedro Il e Auguste Daubrée?. Assim, a autora
traca um percurso histérico da EMOP e abre nossos olhos para a questdo das
correspondéncias, algo que parecia ser periférico e mostra-se enriquecedor na medida
em que buscamos identificar as concepcbes de ensino de matematica de Gorceix
expressas em suas cartas.

O grande historiador brasileiro José Murilo de Carvalho também dedica um
estudo a primeira escola de mineralogia brasileira. Ele € um dos autores que mais nos

auxilia no entendimento dos motivos que levaram a criacdo da escola e como ela se

! Claude-Henri Gorceix (1842-1919) nasceu em Saint-Denis-Des-Murs, Franca. Estudou no Liceu de
Limoges com auxilio do governo francés que ofereceu-lhe uma bolsa também na Escola Normal Superior
de Paris de 1863 a 1866 onde licenciou-se em Ciéncias Fisicas e Mateméticas. Sendo um dos melhores
alunos na Escola Normal, foi enviado a Escola Francesa de Atenas.

“Claude-Henri Gorceix e Daubrée s&o nomes importantes para a fundagdo da EMOP. Aquele por ter sido
o primeiro diretor e fundador da escola, enquanto que este era Diretor da Escola de Minas de Paris e
responsavel pela indicagdo de Henri Gorceix a Dom Pedro 1.
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constitui dentro do ensino de engenharia desde o final do século X1X até o final do XX.
O leitor percebera a importancia deste livro por meio do grande nimero de citaces ao
longo de nosso texto. Ele faz um estudo profundo de longa duragdo de modo a relatar o
percurso histdrico da instituicdo de modo critico.

No contexto da Histdria da Matematica e Educacdo Matematica duas pesquisas
foram realizadas. A primeira delas pelos educadores matemaéticos Silva e Thiengo que
possibilita observar como a matematica pode ser analisada dentro da concepcdo do
primeiro diretor da Escola de Minas. Representam 0s primeiros passos de nossa tese,
que aprofunda na pesquisa iniciada por eles, os quais iniciam com um breve historico da
instituicdo e analisam os enunciados dos primeiros exames de selecdo dos alunos, no
periodo de 1876 a 1879. Em seguida, discutem a concepcdo do fundador da escola e
trazem contribuicdes com breves biografias de seus primeiros formandos e professores.

Ultimo, mas ndo menos importante, citemos Pereira e Schubring em uma
pesquisa na busca pela matematica superior na EMOP no inicio do século XX, e tendo
como central conclusdo que houve ensino do Célculo Diferencial e do Calculo Integral.
O trabalho deles analisou os programas de curso dessas disciplinas, bem como duas
publicacGes oficiais da instituicdo, a saber, os Annaes da Escola de Minas e a Revista
Auri-Verde. Um ponto importante destacado pelos autores é a falta de trabalhos
historiograficos acerca do ensino (ou nao) de Matematica na Escola de Minas de Ouro
Preto.

Assim, nosso trabalho oferece uma contribuicdo a compreensdo de qual
Matemética era utilizada na EMOP, tanto antes do ingresso dos alunos (mediante
exames de admissdo), quanto ja no curso superior, por meio de avaliacbes de
matematica. Investigamos como era a concepcdo de ensino de Gorceix® em relagdo a
matematica, especialmente, a relacdo entre teoria e pratica. Além disso, quais sdo 0s
objetivos dele e dos professores com as avaliagOes e o tipo de corre¢do que faziam nos
exames.

Para tanto, consideramos importante reconstruir uma versao da histéria de
criacdo da EMOP. Como foi seu processo de criacdo? Que decisdes politicas eram
tomadas a respeito da escola de um modo geral e a respeito do ensino de Matematica?

Qual era a relacdo da escola com a sociedade no contexto econémico, social e politico

% A concepcdo de Gorceix em relagdo & matemaética e ao seu ensino sera apresentada ao longo do texto.
Adiantamos ao leitor a importancia que era dada a alianca entre teoria e pratica.
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da época? Ademais, descrevemos alguns exames de admissdo e provas escritas dos
estudantes a fim de realizarmos algumas anélises.

Os documentos oficiais e periddicos que viabilizardo essa (re) construcdo
demonstram, como veremos adiante, que a historia de sua criacdo se da a partir da
presenca e da influéncia de Gorceix, que foi sugerido por Auguste Daubrée e convidado
por Dom Pedro Il para tal intento.

Sua vida pessoal, académica e profissional teve, portanto, importante influéncia
no processo de criacdo da escola e no modo como o ensino de Matematica se constituiu.
Nesse sentido, cabe perguntar: Como Gorceix pensava a Matematica e seu ensino,
particularmente, a avaliacdo em Matemética? Como ele avaliava a escola e 0s materiais
que eram utilizados? Como ele percebia os professores e 0s alunos com quem convivia?
Como ele via o ensino brasileiro? Para responder a essas questdes, analisaremos
algumas cartas que ele trocava com Dom Pedro Il, nas quais também é possivel
perceber a preocupacao dele diante das criticas que a escola recebia.

Analisar o ensino de Matematica de uma instituicdo requer atencdo a uma série
de aspectos: o contexto politico e sociocultural e a legislacdo vigente na época; as
relacBes entre a instituicdo e a sociedade; as concepg¢des de Matematica e de seu ensino;
os programas de curso; o material didatico utilizado; a formacdo e as préticas
pedagogicas dos professores; os processos de avaliacdo; o perfil dos estudantes, perfil e
formacdo dos professores. No caso particular desta pesquisa de abordagem historica,
centraremos nossa andalise nos processos de avaliacdo dos estudantes, desde os exames
exigidos para se matricularem na instituicdo de 1876 até algumas provas escritas
ocorridas em 1890.

Como eram admitidos os alunos que ingressavam na escola? Como eram 0s
cursos preparatorios para que 0s estudantes pudessem dar conta do ensino de
Matematica na escola? Quais eram os critérios de aprovacdo da escola? Como eram as
questBes das provas? Que contetdos eram avaliados? De que forma esses conteudos
eram explorados? Como os alunos resolviam as questdes? Quais eram suas estratégias,
erros e acertos? Como a prova era corrigida pelos professores? Quais eram 0s critérios
da correcdo? Essas e outras questdes serdo o cerne da andlise que pretendemos
empreender, tomando por base as fontes a que tivemos acesso: documentos oficiais,

periddicos, cartas e provas escritas dos alunos.



17

Metaforicamente, diriamos que nosso objetivo € extrair riquezas que estdo
escondidas dentro desta mina e pode ser traduzido, em termos de vocabulario
historiogréfico, de acordo com o objetivo geral a seguir:

Colaborar para o preenchimento de uma lacuna existente no que se
refere & matematica superior e ao seu ensino no Brasil no final do
século XIX na Escola de Minas de Ouro Preto com base em arquivos

documentais.

Mas, como para extrair riquezas sempre existem passos iniciais e objetivos

especificos, sdo eles:

e Apresentar um esboco do percurso histdrico da Escola de Minas;

e Descrever os exames de admisséo e as provas escritas;

e Apresentar trechos de correspondéncias trocadas entre Dom Pedro
Il e Gorceix;

e Identificar livros utilizados pelos professores de Matematica da
instituicéo;

e Analisar o ensino de matemética da Escola de Minas de Paris e

Escola de Minas de Saint Etienne;

O ouro, como riqueza, depois de garimpado deve ser trabalhado de modo a
poder ser comercializado e elevar o seu valor, ou seja, deve estar apresentavel ao
publico. Assim, apds tantos garimpos e trabalhos no material encontrado, apresentamos
este texto final.

Nesse sentido, 0 presente texto esta organizado em capitulos, sendo este o
primeiro deles. Entre os capitulos o leitor vera fotografias de documentos originais, tais
como capas e contracapas de livros texto citados ao longo trabalho, excerto de cartas
trocadas entre Gorceix e Dom Pedro 11, enunciados e resolucGes de provas e exames
pelos estudantes.

O segundo contempla um percurso historico geral sobre a Escola de Minas de
Ouro Preto com discussdes sobre o primeiro Regulamento de 1875, um perfil dos alunos
e dos professores, seguido de reflexdes iniciais sobre os exames de admissdo e do curso
preparatorio além de algumas hipoteses sobre os livros de matematica utilizados pelos

professores e consultados pelos estudantes e criticas de Gorceix ao ensino secundario
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brasileiro. E um capitulo que foi norteado por trabalhos ja publicados e fontes
secundarias e terciarias.

O terceiro capitulo apresenta alguns passos que realizamos para chegar aos
dados e resultados que apresentamos. Por exemplo, na organizacdo do texto temos
partes cujas bases sdo fontes secundarias, e outras que sdo, basicamente, fontes originais
e primérias. O que exigiu uma incessante busca por documentos historicos. Em outras
palavras, este capitulo descreve algumas visitas a museus e arquivos e comenta métodos
e detalhes que o historiador deve estar atento. Mas, ressaltamos que durante a
apresentacdo dos dados, no capitulo seguinte, tracos de passos metodologicos seréo
apresentados por julgarmos que seriam mais relevantes se fossem aliados,
simultaneamente, as fontes e as discussdes delas.

Desse modo é constituido o quarto capitulo, apresentacdo de documentos
originais e descricdo de exames de admissdo e provas escritas de matematica. Esses
dados sdo cruzados com informacdes extraidas de cartas, livros e outros indicios e
pistas encontradas em diversos lugares. Além disso, os subcapitulos se iniciam com a
apresentacdo da estrutura deles, além de ser possivel ler informacdes que denominamos
de considerac@es parciais.

Por fim, apresentamos algumas consideracGes (finais) e questionamentos
resultantes da leitura e interpretacdo dos dados. As referéncias bibliograficas e um
quadro com a cronologia finalizam este texto. No entanto, para ndo deixar de
mencionar Gorceix, deixemos de descricbes sobre o que teremos no trabalho e

passemos a pratica da leitura historiografica.
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2. A pesquisa pode ser mais fascinante do que o resultado

Adotamos a frase de Carlo Ginzburg (2016) como titulo deste capitulo. Ele
afirma que devemos escrever o resultado da pesquisa de modo que possa ser lido e
entendido por um publico amplo, pois uma investigacdo académica pode interessar a
ndo profissionais. Nesse sentido, a escrita final do trabalho de pesquisa deve apresentar
também o caminho percorrido para se chegar até ele. Pretendemos, pois, apresentar
tanto os resultados como o percurso, com seus detalhes, dificuldades, percalcos e
éxitos.

Este trabalho configura-se como pesquisa historiografica, como pontuado por
Barbatho e Aguiar (2013), ndo é um trabalho somente de escritorio, € necessaria uma
pesquisa de campo. O historiador tem um laboratério, que na maioria das vezes sao
arquivos e museus, nos quais passa dias a identificar os documentos que podem ser
relevantes as suas pesquisas, dentre tantos monumentos que estdo a disposicdo, na
perspectiva das defini¢des de Le Goff (2012), os maiores obstaculos enfrentados pelo
pesquisador, tanto pela (falta) de organizacdo dos documentos quanto pelas
dificuldades de acesso.

Nesse sentido, ressaltamos o que afirma o autor sobre a conservacdo de
documentos que podem se tornar fontes histdricas, segundo ele, sdo produtos da
sociedade. Por que estes documentos foram arquivados, e ndo outros? Sao, entéo,
frutos da sociedade e ndo devem ser entendidos somente como documentos, mas
monumentos. Cabe, ainda, ao historiador ndo apenas acumular dados historicos, eles
devem ser interpretados e, como defende Pinsky (2013), a informacdo deve ser
transformada em conhecimento.

Ao se realizar uma pesquisa € preciso descrever aquilo que se viu, que se leu,
que se ouviu. Na pesquisa histdrica ndo é diferente, e por mais que a descricdo possa
parecer um texto simples e objetivo, ela exige muita habilidade e pratica que se
adquirem com o tempo e estudo. A descri¢cdo é em si mesma uma forma de analise, por
iSSO € preciso cuidar para que a interpretacdo dos documentos e materiais coletados
seja feita de maneira responsavel para com os dados encontrados. E essa analise
(descricéo) que é apresentada nas proximas paginas a fim de cumprir nosso objetivo da

pesquisa. Descrevemos, apresentamos 0s exames de admissdo de 1876 a 1883 e
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descrevemos as resolucdes dos candidatos. Além de provas de contelido matematico
dos anos 1881, 1883 e 1890 do Curso Preparatorio. Ressaltamos que ndo foram
encontrados materiais de outros anos e, por isso, ndo serdo discutidos neste texto.
Além disso, um dos problemas na pesquisa em Historia da Matematica sdo as
fontes. Elas muitas vezes ndo sdo faceis de encontrar ou ndo estdo bem cuidadas nos
locais em que se encontram. Em nosso trabalho, as fontes primarias sdo os exames de
selecdo de estudantes, as provas e resolucbes de varios deles, livros didaticos
possivelmente utilizados por eles e documentos oficiais que podem ser encontrados na
Biblioteca de Obras Raras da cidade de Ouro Preto, no Museu Nacional e no acervo da
Escola de Minas de Ouro Preto. Também serdo utilizadas cartas trocadas entre Gorceix
e 0 Imperador Dom Pedro Il, as quais foram obtidas no Museu Imperial de Petropolis.
Esses documentos sdo, segundo Sad e Silva (2008), fontes originais de pesquisa.
Segundo afirma Le Goff a respeito dos aspectos de verdade e de falsidade de um

documento:

[...] um documento nunca é o simples resultado de uma situacdo
historica dada. Ele é o produto orientado de uma situagdo. O que entéo
é preciso analisar sdo as condi¢cbes nas quais tal documento foi
produzido e ndo sé de que ambiente sai ou de que é que literalmente
nos fala.[...] um documento é uma mentira se for adotado no sentido
positivista, pois que se esquece que a sua verdade esta quase toda nas
suas intencdes (LE GOFF, 1999, pag).

As primeiras analises, que ja comecam a se esbocar na propria configuracao
do estudo, sdo normalmente uma aproximagdo inicial do problema, portanto foi
necessario realizarmos Vvarias versdes de textos , refinando cada vez mais a busca de
informacBes e a producdo de nossas interpretacdes. Uma pergunta que aborde a
originalidade de um texto pode levar a outros autores, surgindo, assim, a necessidade
de novos olhares mais cuidadosos. (SAD e SILVA, 2008, p. 32).

Além do que, um dado obtido de uma fonte, mesmo primaria, dificilmente
responde sozinho de modo completo e adequado as questdes pelas quais 0 estamos
considerando como parte da pesquisa, ou nos fornece informacdes suficientes de suas
condicBes de producdo. Na maior parte das vezes, é preciso cruzar dados obtidos de
diferentes modos ou fontes, ou analisa-los a partir de determinada teoria, para que
sejam proficientes em termos do que o pesquisador almeja. (SAD e SILVA, 2008, p.
36-37). Assim, usamos pistas, rastros e buscamos periodicos e livros didaticos

utilizados na época para triangular esses dados. Outras fontes importantes para o
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cruzamento dos dados foram originadas da Hemeroteca Digital na qual pudemos ler
trechos de periddicos com informagfes pessoais dos discentes, docentes e, até mesmo,
os contetdos das disciplinas da EMOP. As buscas por fontes foram, entdo, fisicas e

virtuais.

Quando se trata de instituicdes, muitas vezes, a questdo de sua memoria foi
negligenciada e os documentos ndo foram guardados, foram perdidos ou estdo em
estado ruim de conservagdo. Muitas fontes estdo em péssimo estado de conservacéo,
outras perdidas, outras localizadas em lugares de dificil acesso ao pesquisador ou entéo
registradas em linguagem desconhecida para ele. Outras vezes, nem mesmo a familia
do investigado sabe onde os documentos estdo ou entdo pode dificultar o trabalho do
pesquisador com receio de perda do material, das implicacGes socio-ideoldgicas de seu
uso ou mesmo por ndo entender a importancia desses documentos, os quais poderéo
ser jogados fora ficando para sempre excluidos como fontes. (SAD e SILVA, 2008, p.
37).

Nessa busca de informagdes, monumentos, documentos ou pistas sobre
(ensino da) matemaética na Escola de Minas de Ouro Preto € que nos deparamos com 0
Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto (APEM) que contém varios
elementos a serem analisados por historiadores interessados na matematica, e em seu
ensino, na EMOP. E como afirma Soares (2006) ha concordancia entre o0s
pesquisadores de que o inicio de uma pesquisa historiografica é a busca de fontes, que
muitas vezes ndo é uma tarefa facil, pois podem estar em arquivos desorganizados ou
terem sido destruidas. A autora ainda compara o trabalho do historiador ao de um
detetive que deve ir em busca de pistas em suas diversas formas. Bacellar (2005)
também defende que o inicio de uma pesquisa historica se da com a localiza¢do de

fontes a fim de avaliar a exequibilidade de tal intento.

Em relagdo a nossa pesquisa podemos relatar o caso de um documento que
estava na Biblioteca Nacional que resolvemos néo utilizar pelo estado degradante em
que se encontrava. Ao abrir a primeira folha de um caderno de anotaces ele esfarelou.
Assim, logo que isso ocorre o bibliotecario foi acionado e encaminhamos o documento

para ser restaurado.
Um tipo de investigacdo citado por Sad e Silva é a Investigacdo sobre
instituicOes, Investigacdo sobre o contexto cultural de uma criacéo, Investigacéo sobre

livros didaticos. Exemplos: histdria do livro didatico na Franca no século XIX, os
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livros didaticos de Matematica para o ensino fundamental produzidos em Campinas,

no século XX.

O investigador ndo é apenas um colecionador de dados. Ele, desde o inicio de
seu trabalho, analisa criticamente o seu estoque de informacdes, formula conjecturas,
estabelece conclusfes e reconsideragfes. Suas narrativas e seus discursos escritos,
impregnados de suas concepcdes e intencbes, devem proporcionar uma relacédo
dialética constante com seus registros, pois serd na semantica de sua conotagdo
simbdlica de linguagem que constituira os direcionamentos importantes, as suas
criticas e a intensidade dos vinculos ou contraposi¢des com os sistemas de valores
vigentes, nos diferentes sentidos de ciéncia (matematica, sociais e outras),
nacionalidade, etnias, cultura, religido, etc. (SAD e SILVA, 2008, p. 44-45).

A partir, entdo, dos dados e fontes obtidos em diversas localidades é que
apresentamos nos proximos capitulos conceitos matematicos e operacdes realizadas
pelos estudantes da EMOP. Conformo o leitor j& deve ter percebido a partir do texto
até o momento apresentado, ilustramos o presente trabalho com diversas fontes
primérias. Se, por um lado, essa escolha torna a tese longa, por outro, apresenta ao

leitor a possibilidade de vivenciar a Historia que estamos descrevendo/analisando.
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3. Faltam geologos para estudar o solo do Brasil

Nesta substancia negra, verde ou azul, infusivel e friavel, quem
poderia, sem estudo prévio, reconhecer esse metal vermelho
facilmente reductivel a fios ou laminas delgadas, o cobre?

Uma das frases de Henri Gorceix na sua primeira confergORCEIXéncia no
Museu Nacional, com o objetivo de divulgar a Escola de Minas de Ouro Preto em 1876.
Assim sdo nossos documentos/monumentos. Ao historiador ndo basta ter as substancias
negras, verdes ou azuis, € preciso estudo prévio e um olhar analitico para transforma-los
em cobre. Apresentamos, algumas vezes, o material bruto para irmos construindo com

o leitor o fio de cobre, garimpando até encontrarmos ouro em cada uma das minas.

3.1. O Regulamento: criticas e concepcoes

Uma busca simples permite o leitor observar que a Escola de Minas de Ouro
Preto oferta, atualmente, dez cursos de graduagdo além de cursos de Mestrado e
Doutorado. E uma instituicio respeitada no campo da pesquisa académica e do ensino,
mas foi em 12 de outubro de 1876 a data da primeira aula na institui¢éo, depois de dois

anos de esforcos de seu primeiro diretor, Claude Henri Gorceix.

Mas como se deu essa cria¢do? A instituicdo foi bem aceita pela sociedade?
Ocorreu do dia para a noite a decisdo de abrir, no Brasil, um curso de estudos

mineraldgicos? Pois assim comega nossa discussao historica...

Silva e Thiengo (2003) afirmam que a criacdo da EMOP em 12 de outubro
1876 foi um ato politico do Imperador Dom Pedro Il. No entanto, Carvalho (2002)
questiona a questdo meramente politica da criacdo da escola baseado no Decreto de
03 de Outubro de 1832 que previa a criagdo de uma instituicdo de formacgdo de
engenheiros de minas no pais, inclusive definindo as disciplinas, duragdo e estrutura
do curso. Veja a figura 1 que apresenta o caput do Decreto bem como as
especificagOes para a criacdo da Escola. Mais a frente, neste trabalho, discutiremos

com mais profundidade as relagGes deste decreto com a escola criada em 1875.
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DECRETO - DE 3 DE OUTUBRO DE 1832
Créa um Curso de Estudos Mineralogicos na Provincia de
Minas Geraes.

A Regencia, em Nome do Imperador o Senhor D. Pedro I,
H& por bem Sanccionar, e Mandar que se execute a seguinte
Resolucdo da Assembléa Geral Legislativa, tomada sobre outra
do Conselho Geral da Provincia de Minas Geraes:

Art.1. Havera na Provincia de Minas Geraes, um Curso de
Estudos Mineralogicos, comprehendendo as seguintes cadeiras:
1. de Mecanica e Statica; 2. De Mineralogia, Geologia, e as
nogdes mais geraes de Physica; 3. De Chimica Elementar, e
Docimasia; 4. De exploragdo, extraccdo das minas, e trabalhos
montanisticos. Além destas haverdo as de estudos
preparatorios.

Art.2. O Curso de Estudos Mineralogicos serd de quatro
annos; o curso disciplinar de cada uma das materias serd de
oito mezes desde 20 de Setembro até 20 de Maio. Os quatro
mezes restantes do anno serdo empregados nas viagens, e
trabalhos praticos em conformidade com o art. 8.

Figura 1: Decreto de criacdo de uma escola de mineralogia

DECRETO = pE 3 pz ouvurno pe {832,

Créa um Curso de Estudes Mineralogicos na Provineia de Minas
Geracs,

A Regencia, em Nome do Imperador o Senhor D. Pe-
dro 11, Ha por bem Sanccionar, ¢ Mandar que se execute
aseoninle Resolugho da Assembléa Geral 1. sislativa,
tomada sobre outra do Consclhio Geral da | vovincia de
Minas Geraes:

Arl. 1.* Haverd na Provincia de Minss Geracs, um
Curso de Estudos Mineralogives, comprelendemlo as s>
guinles cadeiras: 1.* de Mecanira ¢ Siatira; 2.4 de
Mineralogia, Geologia, € a8 no¢Ocs wa's geras de Phy-
sica; 3." de Chimica Elementar, ¢ Docimasia; §.'de
exploracio, exiracgio das minas, e trahalhos monlanis-
ticos, Além destas haveraoas de ¢studds preparatoring,

Art. 2.* O Curso de Estudos Mineralogicos seride
quatro annos; o curso discipliner de cada uma das
materias sera de oilo mezes desde 20 de Selembroaté
20 de Maio. 0Os quatro mezes restantes do anno serio
empregadas nas viagens, e Irabalhos praticos em con-
formidade como urt, 8.*

Fonte: Colegdo das Leis do Império

Se a deciséo de criar a Escola de Minas foi algo politico era porque néo havia,
no Brasil, mercado pra engenheiros, de fato os primeiros formandos tiveram
dificuldades para conseguir emprego. Carvalho (2002) afirma ainda que outras
possiveis razfes sao de natureza cultural ou ideoldgica, econémica. Ele ressalta que
Azeredo Coutinho sugeria que fossem explorados outros minérios no Brasil, além do

ouro. Entretanto, ndo havia no pais alguém com o saber necessario para isso, tendo
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necessidade de abertura de centros de formacdo em mineralogia. Conferia, também,

um grande impacto social, econdmico e cientifico na regido e no pais.

Anterior ao Decreto de 1832, podemos citar a Assembleia Constituinte* de
1823 j& discutia sobre a abertura de escolas de estudos mineraldgicos e criacdo de
universidades voltadas a essa area no Brasil. Manuel Ferreira da Camara apresentou
uma emenda que previa a instalacdo e aberturas de uma instituicdo com esses

objetivos na provincia de Minas. Porém, ndo passou de uma emenda.

Em 1832, foi aprovado e transformado em lei um projeto pela Assembleia
Geral Legislativa que pode ser considerado o documento oficial da criacdo de uma
escola de minas na provincia de Minas Gerais (CARVALHO, 2002). Basearam a
justificativa da criacdo na necessidade de desenvolverem técnicas de exploracéo das

minas que estavam em decadéncia.

Embora nenhum outro passo em dire¢do a criacdo da escola de minas no pais
tenha sido dado no periodo de 1832 a 1870, é complicado afirmar que esse intento
tenha caido no esquecimento, como afirma Gorceix no texto do primeiro Annaes”.
Como podemos ver, na cdmara dos deputados em 16 de junho de 1853 essa questdo é
retomada no &mbito do parlamento nacional. Podemos notar essa preocupagdo no
discurso do Sr. Mendes de Almeida (original na fig. 2) que questiona a nao
existéncia de uma escola de minas em um pais que se tornou independente hé trinta

anos®.

Estamos independentes hé trinta annos, e ndo temos uma escola de
minas: ndo temos talvez um engenheiro capaz de fazer uma
exploracdo geologica: e porque? Porque ndo se presta atencédo a
este objeto, porque ndo se tem tomado este negocio na devida
consideracao, perdendo-se o tempo em objetos de menos interesse.
Portanto, para que adiar um projecto de tanta magnitude, pois que
trata, ndo so de crear, como de desenvolver no Brazil a industria
mineira? Para que deixal-o para quando discutirmos o orgamento,
onde se tem de discutir tantas outras materias importante? Portanto
voto contra o adiamento, tanto mais que muito receio que seja elle a
morte do projecto.

* Ap6s a Proclamagdo da Independéncia em 1822 o Brasil necessita de criar rumos para seu novo
governo. Um dos passos foi a instauragdo da Assembleia Constituinte de 1823. Nessa, diversos assuntos
estavam em pauta, sobretudo a educaco brasileira que comeca a preocupar os dirigentes, o que causa
grandes momentos de discussfes entre os deputados do pais.

> Com inicio em 1881, os Annaes da Escola de Minas de Ouro Preto é o primeiro periédico publicado
pela EMOP com o objetivo de publicizar pesquisas de discentes e docentes da institui¢do.

® Para ter acesso a edicéo completa do discurso, acesse o link
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=132489&pesg=escola%20de%20minas.
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Figura 2: Discurso do Sr. Mendes de Almeida
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Fonte: Annaes do Parlamento Brasileiro

A votacdo € encerrada e, novamente, a discussdo da abertura de uma escola
de mineralogia no pais, na provincia de Minas Geraes, é adiada por quase duas
décadas. Usando as palavras do deputado maranhense Candido Mendes de Almeida,
0 projeto de tal escola ficou morto por cerca de duas décadas. Somente a partir da
década de 1870 com Dom Pedro Il é que encontramos novos interesses em retomar
tal projeto. Assim, o imperador viajou & Europa diversas vezes’ entre maio de 1871 e
marco de 1872 — procurava-se criar uma escola que se assemelhava & Escola de
Minas de Paris — e fez contato com seu ex-colega da Academia de Ciéncia de Paris,
Auguste Daubrée, estudioso francés e professor do Museu de Histéria Natural e,
recém nomeado, diretor da Escola de Minas de Paris, fato que o fez recusar o convite

de vir ao Brasil. No entanto, o professor Daubrée se comprometeu em indicar alguém
para o cargo.

Foi sugerido o nome de Henri Claude Gorceix para a misséo, um francés

nascido em uma pequena cidade em 1842. Ele teve uma carreira brilhante enquanto

" Lembramos que esse periodo é marcado por uma crise no sistema monérquico brasileiro, abolicionistas,
republicanos e o exército eram contrarios ao sistema e requeriam a Republica. O Imperador, por sua vez,
havia pouco que voltava da Guerra do Paraguai e se afasta da politica. A imprensa era livre e diversas
eram as criticas por meio de periddicos a pessoa de Dom Pedro Il. As viagens a Europa que parecem ser
boas para a fundagdo da EMOP podem ser vistas com outros olhos, uma fuga do Imperador. Segundo
Schwarcz e Starling (2015, p.303): “O certo € que em 1871, bem no meio de uma grave crise politica, um
imperador que parecia entediado com seu pais se preparava para visitar um mundo que s6 conhecia a
partir dos livros.”
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aluno, sempre estudando com bolsas do governo®, se tornando, em outubro de 1866,
professor de Fisica no Liceu de Angouléme, apesar de ndo gostar da profissdo de
professor e preferir a pesquisa, 0 que talvez justifique o grande apreco que ele possui
por realizar pesquisas de campo com os alunos. No anexo | podemos ler, nas
palavras de Auguste Daubrée, a boa reputacdo de Claude Henry Gorceix em uma

carta enviada ao Imperador Dom Pedro Il no dia 8 de margo de 1874.

Figura 3: Professor Claude Henri Gorceix

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Tanto Dom Pedro Il quanto o professor Gorceix aceitam a indicacdo de
Daubrée e o professor assina contrato em 28 de margo de 1874 para organizar
(inicialmente) no Rio de Janeiro uma escola de mineralogia e geologia. Em julho de
1874 Gorceix chega ao Brasil e comeca a proferir palestras para os alunos da Escola
Politécnica do Rio de Janeiro, quando se torna amigo do imperador Dom Pedro 1l
com quem troca correspondéncias em relacdo a tudo que acontece na instituicao.
Embora as intengdes anteriores para a criacdo de uma escola de mineralogia no pais

® Fato importante que seré visto posteriormente, pois influencia em algumas exigéncias de Gorceix para a
criacdo da Escola.
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previam que a cede seria na provincia de Minas Gerais, Gorceix viaja por todo o pais
a fim de definir onde seria, conforme noticiado no Jornal O Globo de 1875 (figura 4).
Entregou, em maio de 1875, um relatério tanto com justificativas pela escolha de
Ouro Preto como cidade cede da escola quanto com as finalidades da escola (que se
assemelham ao Decreto de 1832).

Escola de minas. — O governo encarregou ao professor
Henrique Gorceix de ir a provincia de Minas Geraes fazer os
estudos para o estabelecimento de uma escola de minas e
collegir amostras para o laboratério que se estd preparando
nesta corte, afim de servir as licbes praticas de mineralogia e
geologia.

Foram designados os alumnos da Escola Polytechnica
Jeronymo da Costa Abreu Magalhaes, e Francisco Van Erven
para acompanhar o professor Henrique Gorceix na viagem de
estudos que vai fazer a provinia de Minas Geraes.

Figura 4: Jornal O Globo, Rio de Janeiro, Domingo, 17 de Janeiro de 1875.
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Fonte: Hemeroteca Digital

Na cidade existiam diversas riquezas minerais € era 0 centro de grande
namero de pequenas fabricas de ferro e as aulas préticas seriam mais constantes,

conforme modelo proposto por Gorceix.

Eram objetivos da EMOP propostos por Gorceix formar: gedlogos e
mineralogistas capazes de estudar o solo do Brasil; diretores de exploragdes minerais
e metallrgicas; e engenheiros para fiscalizar os trabalhos realizados nas minas
brasileiras (SILVA e THIENGO, 2003).

Esses objetivos assemelham-se aos publicados no Documento de 1832 e
aproxima-se mais da Escola de Minas de Saint-Etienne do que da Escola de Minas de
Paris, como primeiramente buscava o imperador D. Pedro Il. Saint-Etienne formava
os alunos em dois anos com uma base sdlida em matematica e fisica suficiente para

seguir o caminho das pesquisas minerais. A escolha por se basear neste modelo se
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deve ao fato de, no Brasil, necessitarmos de resultados mais rapidos (CARVALHO,
2002).

Segundo Menezes (2005), Gorceix criou um modelo hibrido entre a Escola de
Minas de Paris e a de Saint-Etienne. Enquanto a primeira estava voltada para
aspectos teoricos e formacdo da elite dirigente para a industria, a segunda focava na
pratica e formaria engenheiros para atuar nas minas e servicos basicos. Além dessas
duas instituices de ensino francesas, Gorceix ndo descarta a escola criada em 1832.

No ano de 1881 nos Annaes da escola (figura 5) o professor e diretor deixa claro que
teve acesso ao documento brasileiro e afirma

“A creagdo desta escola foi votada no anno de 1832;
esta lei esteve em esquecimento durante muitos annos,
sendo finalmente posta em execucdo em virtude do

Decreto n. 6026 de 6 de Novembro de 1875 (Annaes,
1881, p.164).

Figura 5: Texto introdutério nos primeiros Annaes da EMOP
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Fonte: ANNAES da Escola de Minas de Ouro Preto (1881)



31

No entanto, segundo Arrojado Lisboa citado por Carvalho (2002) a
metodologia de ensino adotada se assemelhava mais a Escola Normal Superior de
Paris ° escola na qual Gorceix ingressou como estudante no ano de 1863, com énfase
especial & matérias béasicas como matematica'®, fisicas e quimicas e focadas na
pratica nas disciplinas técnicas. Diversas criticas foram enderecadas tanto a pratica
pedagogica proposta e desenvolvida para a EMOP quanto em relagdo a limitacdo de
dez alunos por turma, a boa remuneracdo dos professores exigido por Gorceix, as
bolsas de estudos para os estudantes pobres e ao envio aos Estados Unidos dos

melhores alunos (exigéncias de Gorceix para a abertura e instalacdo da escola).

As criticas vieram, principalmente, dos professores da Escola Politécnica do
Rio de Janeiro, pois foram convidados pelo governo brasileiro a avaliar o

Regulamento proposto por Gorceix.

A bolsa para alunos pobres parece ser um cuidado especial que Gorceix
possui. Podemos ver o modo como ele agradece ao imperador quando da aprovagéo
da concessdo de bolsas para os alunos com necessidades financeiras. Em carta
enviada a Dom Pedro Il no dia 10 de fevereiro de 1876 Gorceix escreve que (figura
6):

Constatei também com com grande satisfacdo que a clausula
relativa a alunos pobres ndo foi omitida. Reconhego ainda a
mao de Vossa Majestade, e € sO para ela que a Escola deve essa
medida de maneira t&o liberal e justa'* (tradugéo nossa)

Figura 6: Gorceix agradece Dom Pedro 11 pela manutenc¢éo de bolsas

Fonte: Museu Imperial/lbram/MinC/n°785/2017

% Mais a frente, nesta tese, o leitor podera ver uma parte de uma correspondéncia que Gorceix enviou a
Dom Pedro Il em 6 de fevereiro de 1876 na qual pede a abertura de um curso preparatério para a Escola
de Minas de Ouro Preto e diz que é nos moldes do que acontece na Escola de Minas de Paris.

\Mais adiante deste trabalho o leitor podera observar que nos exames de selecdo a maior parte dos
conteudos listados referem-se a matematica.

" Jai constaté aussi avec beaucoup de plaisir que la clause relative aux éléves pauvres n’avait pas été
omise. Je reconnais encore 14 la main de Votre Majesté,et c’est a elle, a elle seul, que I’Ecole devra cette
mesure si libérale et si juste.
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De fato, outras exigéncias de Gorceix foram acatadas pelo governo brasileiro,
como pode ser visto no Decreto de criacdo da escola, em seus artigos 24 e 25, apesar

de diversas criticas.

Art. 24. O alumno de grande aptiddo e reconhecida pobreza podera obter do
Governo uma pensao para frequentar a Escola.

Art. 25. D'entre os alumnos brazileiros que completarem o curso, 0 Governo
podera mandar os mais distinctos, até ao numero de tres, estudar, & custa do
Estado, em um districto mineiro da America do Norte ou da Europa.

O alumno que for escolhido, recebera instruccdes para o desempenho de
sua commissdo, e em seu regresso apresentard ao Ministro do Imperio um
relatorio sobre os trabalhos que tiver feito, para, segundo o valor deste, poder
ser empregado pelo Governo. (BRASIL, 1875)

Por exemplo, de acordo com Carvalho (2002, p.54), Rio Branco foi contréario
a limitacdo de dez alunos por turma e ainda defendia que houvesse limitacdo quanto
ao numero de alunos pobres, devido as bolsas custeadas pelo governo brasileiro. No
entanto, para Gorceix, essas contribuicbes monetarias eram sinébnimo de justica, ele
estudou com esse beneficio na Escola Normal Superior de Paris. Carvalho (2002)
ressalta que Gorceix escreve ao ministro em defesa dos alunos na qual justifica que,
pelo fato de ter estudado com bolsa, tem uma divida com a ciéncia e pagaria do
préprio salario metade do beneficio caso o governo brasileiro resolvesse pagar a

outra metade.

Essas bolsas de auxilio ndo ficaram restritas as regulamentacdes, € publicada
a Lei n. 2741, de 18 de dezembro de 1880 que autoriza 0 pagamento a estudantes
carentes. Anterior a isso, a Lei n.2843, de 09 de novembro de 1878 autoriza ao
governo da Provincia o pagamento de bolsa ao aluno Joaquim Candido da Costa
Senna no valor de 60$ mensais (figura 7). Uma cépia desta lei foi conseguida no

Arquivo Publico Mineiro.
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Figura 7: Autorizacgdo de pagamento de auxilio a Joaquim Candido Costa Sena
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2 ausxiliar, desde ja, o alumno da Escola deMinas, Joaquim
Candido da Costa Senna, com a gquantia de 60§ mensaes,
para continuar seus estudos, aberto para isso 0 necessario
credito; revogadas as disposigdes em contrario.

_Mando, portanio, a todas as autoridades a quem o conhe-
cimento e execucio da referida Lei pertencer, que a cum-
prio e facio cumprir, t&0 inteiramente como nella se con-
tem. O Secretario desta Provineia a faca imprimir,publicar
e correr. Dada no Palacio da Presidencia da Provincia de
Minas Geraes, aos nove dias do mez de Novembro do
anno do Nascimente de Nosso Senhor Jesus Christo de mil
oitocentos e setenta e oito, quinguagesimo setimo da Inde-
pendencia e do Imperio. :

(L. S.) JoaQuns JosE DE SANT'ANNA.
Para V, Exc. ver.
Francisco de Assis Soares de Magalhdes a fez.

Sellada e publicada nesta Secretaria aos 5de Dezembro
de 1878.

O Secretario interino,
Candido Augusio da Cruz.

Fonte: Arquivo Pablico Mineiro

Em outra oportunidade, na carta de 21 de junho de 1879, Gorceix novamente
elogia Costa Senna com Dom Pedro 1.

Dois dos alunos, Costa Sena e Cardozo Menezes, mantiveram
uma boa média. O primeiro é especialmente notavel por sua
tenacidade no trabalho e seu progresso. E o primeiro aluno com
quem posso contar para substituir um de nés'. (traducdo
nossa)

Como previa Gorceix, podemos, de certo modo, dizer que a bolsa foi bem
investida visto que o aluno teve uma carreira brilhante, tanto académica quanto
politica. Mineiro, nascido em Concei¢do do Mato Dentro no ano de 1852, formou-se
na Escola de Minas no ano de 1880. Mas sua relagcdo com a escola ndo se restringiu a

vida de estudante, foi professor de Mineralogia e Geologia, Fisica e Quimica, além

2 Deux des éléves, Costa Sena et Cardozo Menezes, se sont maintenus dans une bonne moyenne. Le
premier est sourtout notable par as ténacité au travail et ses progrés. C’est le premier éléve que je
reencontre sur lequel je puisse compter pour rempla,,cer I’'un de nous. (LIMA, 1977, p.177)
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de ter ocupado o cargo de diretor da Escola de Minas de Ouro Preto por dezenove
anos, de 1900 a 1919. Foi membro efetivo de diversas sociedades ligadas a geologia
e mineralogia. Na politica assumiu o cargo de Deputado, Senador de Minas e

Presidente do Estado de Minas Gerais de fevereiro a setembro de 1902.

A partir da leitura de um trecho da carta do diretor da Escola de Minas e da
pequena biografia de Costa Sena temos alguns questionamentos. Como eram 0S
demais estudantes? Em 1879 Gorceix afirma ter encontrado o primeiro estudante a
ter capacidades de se tornar professor na EMOP. E os alunos anteriores? N&o
poderiam trabalhar na Escola de Minas? Qual era o perfil deles? O que pensava o

geologo francés sobre o ensino brasileiro?

Se o leitor também teve essas duvidas podera ficar despreocupado que no
decorrer do texto apresentaremos alguns dos estudantes da instituicdo. Retomaremos,
também, em detalhes como Gorceix via 0 ensino secundario no Brasil. Antes disso,
continuemos nas discussdes sobre a instalacdo da Escola e como eram 0S Cursos

propostos pelo francés.

O curso inicialmente proposto tinha duracdo de dois anos (o artigo 2° do
Decreto de 1832 propunha um curso de quatro anos) e buscava-se uma estreita
relacdo entre teoria e pratica. Exemplo de préatica a exigéncia de realizar trabalhos
de campo durante as férias e apresentar relatérios aos professores. As aulas

ocorreriam em tempo integral com folga somente as quintas-feiras.

O modelo para a Escola de Minas proposto por Henri Gorceix se assemelha
com as indicacGes da lei de 1832 que previa curso preparatorio, exame de entrada,
meses dedicados a excurs@es e trabalhos praticos (figura 8), e vinda de professores
estrangeiros. Apds a aprovacdo da lei ndo houve grandes avancos no sentido de
concretizar o que foi previsto, a criacdo de uma escola de minas, a ndo ser no ano de

1875 quando Dom Pedro 11 retomou tal intento®.

13 O imperador Dom Pedro Il era um amante das artes e das ciéncias e tinha interesses por conhecimento
em geral, tendo, inclusive, estudado diversas linguas estrangeiras tais como grego, latim, inglés, francés,
italiano, provencal, alemé&o, tupi, guarani, hebraico, sanscrito e arabe. Além disso, Flavia Soares (2005),
por meio de pesquisas realizadas no Arquivo Histérico e na Biblioteca do Museu Imperial nos apresenta
documentos que comprovam o estudo matematico profundo do imperador. A autora ressalta o destaque
dado aos estudos de Geometria Plana e Célculo Diferencial e Integral. Ela sugere que esses estudos foram
realizados na mocidade do Imperador, ou ja na fase adulta. O intuito dele ndo era o de pesquisa, mas sim
o0 de dominar esses conteldos, sup8e-se ainda que ele tenha estudado no livro de Célculo de Lacroix.
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2. Seccao

Enviardo-se ao ministério dos negdcios do império, em
satisfacdo ao aviso de 4 do corrente, sob n. 2504, as
informacgdes prestadas pelo diretor da escola de minas e
thesouraria da fazenda, relativamente ao transporte de um lente
e alumnos incumbidos de fazer excursdes a fabrica do
Ipanema, o bem assim sobre a despesa realizada com
excursdes, colleccBes de mineralogia, compra de mineraes e
estudos praticos daquela escola.

Figura 8: Gastos com excursdes de alunos
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Fonte: Liberal Mineiro, Anno VI, Numero 67

O Decreto 6.026, que regulamenta a Escola de Minas de Ouro Preto, foi
publicado como noticia no Diario de Minas, na cidade de Ouro Preto em 31 de
Dezembro de 1875, em seu nimero 574, Publicado, também, no periédico

Dezenove de Dezembro, ano XXIIl. Numero 1670, na cidade de Curitiba em 01 de
Janeiro de 1876.

Com o passar do tempo, o pequeno ndmero de alunos foi se tornando um
problema cada vez maior sendo alvo da oposi¢do que usava como argumento para
fechar a escola. Mas gragas ao bom relacionamento de Gorceix com 0 governo e 0
imperador a situacao foi contornada.

Todos os relatos de pesquisa sobre a historia da Escola de Minas afirmam o

inicio das aulas para o dia 12 de outubro de 1876. Atualmente, na cidade de Ouro

1 Para ter acesso a edicdo completa visite o site
http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=376523&pesq=escola%20de%20minas



http://memoria.bn.br/DocReader/DocReader.aspx?bib=376523&pesq=escola%20de%20minas

36

Preto, esse dia é comemorado por todos os estudantes como a Festa do 12 com a
presenca de diversos ex-alunos. No entanto, as aulas estavam agendadas para terem
inicio no dia 8 de Outubro, mas teve que ser adiada.

3.2. Os alunos

Gorceix considerava fraco o ensino no Brasil e, para ele, nem mesmo o0s
melhores alunos, da melhor escola do pais, teriam condicfes de estudar em uma escola
europeia, era evidente a impossibilidade de recrutar alunos diretamente do ensino
secundario. A metodologia de ensino no pais era oral, e principalmente tedrica. Quando
se recorre a memoria paralisa-se o desenvolvimento da inteligéncia (CARVALHO,
2002).

Além disso, de acordo com o Regulamento da EMOP criado por Gorceix, 0s
estudantes deveriam ter mais de 18 anos para se matricularem no curso superior. O livro
de matricula da instituicdo (figura 9) permite-nos ver que os alunos da primeira turma
tem média de idade igual a 20,75 anos, sendo dois alunos originario da cidade do Rio de
Janeiro, um de Cuyaba (Mato Grosso) e outro de Valenga (Rio de Janeiro). Na segunda
turma ha uma divergéncia maior quanto a origem dos quatro novos estudantes: dois do
Maranhdo, um da Bahia e um do Rio de Janeiro. E na terceira turma um aumento na

idade média de ingresso.

Figura 9: Livro de Matricula

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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Um dos primeiros estudantes cuja idade é superior a média dos dois primeiros
anos é Joaquim Candido Costa Sena que ingressa na Escola de Minas com a idade de 26
anos. E um aluno que se destaca em relacio aos demais como podemos observar em
uma correspondéncia de Gorceix a Dom Pedro Il no ano 1880 na qual ele elogia Costa
Senna, e ressalta o trabalho digno do estudante que, com coragem, € a0 mesmo tempo

estudante da Escola de Minas e professor do Liceu.

Entre os discentes, hd um, Costa Sena, filho da provincia de
Minas, que se distingue por um trabalho digno de todos os
elogios e que ndo foi negado por nenhum momento. Ele foi
professor no ano passado no Lycée e teve que mostrar uma
coragem notavel para conseguir seguir os cursos da escola ao
mesmo tempo. Hoje estou certo de que ele se tornard um
excelente engenheiro. Felizmente, no entanto, 0 curso anexo
contém alguns de seus seguidores™. (traduc&o nossa)

Nao s6 Costa Sena obteve “sucesso” nos estudos. Nos quinze anos em que
Gorceix dirigiu a EMOP, 47 alunos se formaram em Engenharia de Minas, Civil ou
Agrimensura. Tornaram-se professores, gedlogos, engenheiros de minas ou
agrimensores em empresas privadas ou trabalhando para o governo. Bem como

participacGes em sociedades geoldgicas no territorio brasileiro e Europa.

A turma de 1882 possui duas caracteristicas que a distingue das demais: o
primeiro estudante ndo brasileiro da EMOP ¢é o italiano Fernando Versiani que aos 22
anos de idade se matricula como ouvinte nesta turma. Apesar de o Regulamento prever
um limite maximo de dez alunos por turma, neste ano vinte estudantes participaram
das aulas, sendo dez deles ouvintes. Além disso, dezesseis estudantes eram originarios
de Minas Gerais, fato que ndo acontecera nos anos anteriores nos quais a maior partes

dos alunos eram do Rio de Janeiro.

Outro aspecto a levar em consideracdo quando analisamos o perfil dos
estudantes e o Decreto que regulamenta a EMOP é a idade dos estudantes que
deveriam ter mais de 18 anos. No entanto, para 0 ingresso no curso preparatorio essa
exigéncia ndo era observada, por exemplo, Alberto José de Oliveira, originario de

Ouro Preto, € estudante do curso preparatério em 1880 aos 16 anos de idade.

> parmis ses condisciplies, il en est un, da Costa Sena, fils de la province de Minas, qui se distingue par
un travail digne de tout éloge et qui ne s’est pas démenti un seul instant. Il était ’année derniére
professeur au Lycée et a di faire preuve d’un courage remarquable pour arriver a pouvoir suivre en méme
temps les cours de I’Ecole. Je suis aujourd’hui siir qu’il deviendra un excellent ingénieur. Heureusement
encore le cours anexe renferme quelques-uns de ses émules. (LIMA, 1977, p.175)
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3.3. Os Professores
O perfil dos alunos foi apresentado anteriormente, mas e os professores?

Quem eram? Como eram selecionados? Quais as particularidades de cada um deles?

E a formacéo académica que tiveram?

A selecdo dos professores também foi realizada pessoalmente por Henri
Gorceix, e mais uma vez de modo semelhante ao que ocorria na Franca: uma aula
expositiva com quatro horas de duragdo sem a possibilidade de consulta a nenhum
material como livros ou anotacdes. Essas informacdes podem ser vistas em carta de
Gorceix ao Imperador Dom Pedro 11, no dia 5 de janeiro de 1876 (figura 9) podemos
ver mais uma comparacdo que ele faz com as escolas francesas na selecdo dos

professores. A transcricdo™® pode ser vista pelo leitor a seguir,

Para o concurso dos professores, suprimi a redacgdo e defesa de
uma tese, pedindo um tempo que os candidatos ndo podem
mais ter, custando dinheiro e provando, na minha opinido,
apenas pouco do ponto de vista de professor. Exigi uma aula
apés 4 horas de preparagdo sem livros ou anotacGes
manuscritas, como foi feito na Franga para o concurso de
agregacdo. Se o candidato ndo estiver acostumado a ensinar e
tiver um entendimento ruim de sua matéria, serd muito dificil
impor isso ao jdri, apesar de sua memoria e capacidade de
oratoria’’. (tradugdo nossa)

16 para as transcrigdes procuramos seguir as normas técnicas indicadas por Berwenger e Leal (2013).

7 Pour les concours des professeurs, j’ai supprimé la rédaction et défense d’une thése comme demandant
um temps dont les condidats ne peuvent plus disposer, cofitant de I’argent et ne prouvant, selon moi, que
peu choses au point de vue du professorat. J’ai exige une legon aprés 4 heurs de préparation sans livres ne
notes manuscrites, comme cela se pratiquait em France pous le concours d’agrégation. Si le candidat n’a
pas I’habitude du professorat et posséde mal son sujet, il lui sera trés difficile d’en imposer au jury malgré
as mémoire et as ficilité¢ d’élocution.
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Figura 10: Sele¢do de Professores por Gorceix

L - ’ < .

Fonte: Museu Imperial/lbram/MinC/n°785/2017 mac¢o176, doc 8056

Nesse sentido, o primeiro professor de matematica da Escola de Minas de
Ouro Preto foi Archias Euripedes da Rocha Medrado, bacharel em Ciéncias Fisicas e
Matematicas pela Escola Central do Rio de Janeiro, era considerado um génio na
disciplina pelo préprio Gorceix. Ele foi responsavel, no ano del876 por oferecer os
cursos de Matematicas Complementares, Algebra, Trigonometria Esférica e
Geometria Analitica as quartas-feiras e, Matematicas as sextas-feiras. Ele também foi
responsavel pelo ensino de Mecéanica Aplicada até que outro professor francés
chegasse ao Brasil para assumir o cargo. O professor Armand de Bovet, francés,

engenheiro de Minas pela Escola de Minas de Paris, também prestou sua
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contribuicdo ao ensino de matematica, era professor titular de Exploracéo de Minas e
Metalurgia a0 mesmo tempo em que era professor adjunto de Desenho e Geometria
Descritiva.

E os demais professores da Instituicdo? Eram franceses, brasileiros ou de

outras nacionalidades?

Como Gorceix defende que no Brasil ndo ha professores com saberes
suficientes para serem docentes na escola que ele propunha, ele convida franceses para
assumirem as cadeiras. Ndo ha indicios que apontam para a obrigatoriedade dos
professores terem dominio da Lingua Portuguesa ao chegaram ao Brasil. No entanto,
conforme o leitor verd nos capitulos seguintes, as provas eram no idioma falado no
Brasil. Além disso, vera que a Lingua Francesa foi o exame de admissdo escolhido
pelos primeiros alunos, com notas altas, o que pode indicar que os discentes tinham

familiaridade pelo idioma falado pelos professores estrangeiros.

Apesar disso, a figura 10 é um exemplo de como os idiomas se misturavam nas
aulas. E uma prova de Mecanica Aplicada de 1884 que foi respondida em Portugués,

mas o leitor pode notar observacdes, em azul, que estdo em francés.
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Figura 11: Prova de Mecénica Aplicada com anotac6es em francés

Fonte: Arquivo Permanente da UFOP

Com o passar dos anos professores brasileiros sdo contratados e assumem
cadeiras na EMOP, além de outras posi¢es importantes. Ressaltamos o carater
endogénico implatado por Gorceix, visto que os professores brasileiros sdao formandos
da Escola de Minas. Podemos citar Marciano Pereira Ribeiro, Francisco de Paula Rocha
Lagoa e Luiz Caetano Ferraz que tera provas apresentadas no decorrer deste trabalho.
Além deles, citamos Joaquim Candido Costa Sena que se torna docente e diretor da
Escola fundada por Gorceix.
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3.4. Curso Preparatorio

O tempo e a experiéncia mostrardo quais sdo os melhoramentos a
introduzir, um dos quais, a criacdo de um curso preparatério, é
dos mais urgentes.

O trecho anterior foi lido por Gorceix no discurso de abertura da Escola de
Minas de Ouro Preto e mostra a preocupacdo dele com a instalagdo de um Curso
Preparatério. No entanto, esse curso ndo € ideia inovadora dele. A Escola de Minas de
Paris funciona com uma estrutura nesse sentido e o Decreto de 1832 cria 0 preparatorio,
juntamente com a instituicdo de ensino mineraldgica.

Em carta ao Imperador Dom Pedro Il no dia 06 de fevereiro de 1876 a
necessidade de tal curso € levantada e a comparacdo com a instituicdo francesa
assinalada. O leitor verd a carta no original (figura 11) e transcrevemos somente

algumas frases.

... As conversdes que tive com varios deles me convencem da
necessidade de adicionar um curso preparatorio a Escola, uma
medida existente na Escola de Minas de Paris™® ... (tradugéo
nossa)

18 . .y . . , .
...Les conversarions que j’ai pu avoir avec plusieurs d’entre eux me persuadent de la necessite

d’annexer a I’Ecole um cours préparatoire, mesure existant a I’Ecole des Mines de Paris...
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Figura 12: Necessidade de Preparat6rio por Gorceix

e

Fonte Museu Imperial/lbram/MinC/n°785/2017

Em diversas outras correspondéncias Gorceix ressalta a importancia do Curso
Preparatdrio na escola por ele dirigida. Sempre solicitando apoio ao imperador Dom
Pedro Il. Utilizaremos, a seguir, trés transcri¢ces realizadas por Margarida de Lima
(1977) nas quais ha uma preocupacdo e mencao dos cursos. Os negritos sdo destaques

nossos e ndo estdo presentes no original.
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29 de setembro de 1877: A dificuldade de obter
candidatos bem preparados para seguir a escola me
impressionou por um longo tempo. O pequeno ndmero
daqueles a quem poderiamos admitir e cujas instrugdes
deixaram algo a desejar serviu de arma para os adversarios
desta instituicdo. O pouco desenvolvimento da educacdo
cientifica nas provincias me faz temer que, por muito tempo,
esse estado de coisas ndo possa ser mudado e, para remedia-lo,
como eu ja tive a honra de informar Vossa Majestade, eu havia
solicitado a criagdo de um curso preparatorio.

Neste curso preparatério, usarei como professores 0s
preparadores da Escola e os alunos comecardo a se acostumar
com os métodos da Escola de Minas. Isso permitira que o0s
professores desta escola cuidem imediatamente de estudos
técnicos sem a necessidade, como somos obrigados a fazer
atualmente, de repetir por varios meses o ensino de disciplinas
pertencentes a matematica elementar. Na propria Franca, onde
a maioria dos Lycées tem uma aula especial de matematica,
onde nas Faculdades lecionamos matematica superior, a Ecole
de Mines de Paris possui um curso preparatério que fornece
mais da metade dos alunos admitidos.

03 de novembro de 1877: A abertura do curso preparatério
anexo a Ecole des Mines de Ouro Preto podera ser realizada no
dia 2 de dezembro, e peco novamente a VVossa Majestade que
queira vir e se interessar por esta nova instituicdo,
completamente necessaria da escola.

Como professor de matematica para este curso, as regras
indicam meu preparador de mineralogia, Rocha Medrado, cujas
qualidades ndo me preocupam. Infelizmente, o senhor Medrado
ja esté na escola substituindo o professor de mecénica aplicada,
fungdes que no segundo ano ndo €, na minha opinido, um
estado que cumprira bem™.(tradugéo nossa)

9 29 de setembro de 1877: La difficulté d’obtenir des candidats bien préparés a suivre les cours de
I’Ecole m’avait frappé depuis longtemps. Le petit nombre de ceux que nous pouvions admettre et dont
I’instructions laissait solvente a désirer servait d’armes aux adversaires de cette institution. Le peu
développement de I’instruction scientifique dans les provinces me fait craindre que, de longtemps, pareil
état de choses ne pit étre changé et, pour y remédier, comme j’ai déja eu I’honneur d’em informer Votre
Majesté, j’avais demande la création dun cours préparatoire.

Dans ce cours préparatoire, j’utiliserai comme professeurs les préparateurs de 1’Ecole et les éleves
commenceront a s’habituer aus méthodes de I’Ecole des Mines. Cela permettra aux professeurs de cette
Ecole de s’occuper immédiatement des études techniques sans avoir besoin, comme nous sommes obligés
de le faire aujourd’hui, de recommencer pendant plusiers mois 1’enseignement de matiéres appartenant
aux mathématiques élémentaires. En France méme ou la plupart des Lycées possedent une classe de
mathématiques spéciales, ou dans les Facultés on enseigne les mathématiques supérieurs, 1’Ecole de
Mines de Paris posséde un cours préparatoire qui fournit plus de la moitié des éléves admis. ( LIMA,
1977, p.163)

03 de novembro de 1877: L’ouverture du cours préparatoire annexé a I’Ecole des Mines d’Ouro Preto va
pouvoir se fair les 2 décembre, et viens de nouveau prier Votre Majesté de vouloir bien s’intéresser a cette
nouvelle institution, complément nécessaire de I’Ecole.

Comme professeur de mathématiques de ce cours, le réglement indique mon préparateur de minéralogie,
da Rocha Medrado, dont les qualités ne me laissent pas d’inquiétude. Malheureusemment Medrado est
déja a I’Ecole substitut du professeur de mécanique appliquée, fonctions qu’em seconde année il n’est
pas, selon moi, en état de bien remplir. (LIMA,1977, p.167)
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Devido as dificuldades que os alunos da primeira turma tiveram, tanto no
concurso de admissdo quanto no desenvolvimento do curso, Gorceix resolveu propor
um curso preparatorio de um ano, assim, a durag&o total passa a ser de trés anos. Essa
proposta se assemelha ao que existia na Escola de Minas de Paris ao mesmo tempo
em que seguia as orientacdes do documento de 1832. O curso preparatorio era
composto de trés cadeiras sendo a maioria dos conteudos de Matemaética nas duas
primeiras. A preocupacdo do professor pode ser vista na correspondéncia que ele
envia ao imperador em 06 de fevereiro de 1876 (figura 12), bem como podemos ver
a comparacao com a Escola de Minas de Paris:

A esses estudantes geralmente lhes faltam estudos que
poderiam ter concluido este ano, mesmo que 0s programas
tivessem sido publicados em tempo habil.

As conversas que pude ter com varios deles pressupéem a
necessidade de acrescentar & escola um curso preparatorio, uma
medida existente na Escola de Minas de Paris. Eu acho que néo
ha nenhum lugar na Franca que se encaixe na aula especial de
matematica do ensino médio na Franga. Ensinamos l4 o céalculo
de derivadas e um pouco das fungdes primitivas de acordo com
as notagdes de Lagrange, cinemadtica, estatica, geometria
analitica, descritiva e os alunos, depois de um ou dois desses
estudos, pode entrar em uma escola especial onde o ensino de
questdes técnicas é realizado sem recorrer aos grandes metodos
de analise®. (traducéo nossa)

20 A ces éléves, il manque en général certaines études qu’ils auraient pu compléter cette année méme si
les programmes eussent été publiés en temps opportun.

Les conversations que j’ai pu avoir avec plusieurs d’entre eux me presuadent de la necessité d’annexer a
1’Ecole um cours préparatoire, mesure existant a 1’Ecole des Mines de Paris. Je ne crois pas qu’il exist
nulle part ici ce qui correspond en France a la classe de mathématiques spéciales des Lyceées, classe
faisant partie de I’enseignement seecondaire. On y enseigne le calcul des dérivées et un peu des fonctions
primitives d’apres les notations de Lagrange, de la cinématique, de la statique, la géométrie analytique, de
la descriptive, et les éléves, aprés um na ou deux de ces études, peuvent entrer dans une école spéciale ou
I’enseignement des questions techniques se fait sans avoir recours aus grands méthodes d’analyse.
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Figura 13: Carta de Gorceix a Dom Pedro 11

’ K opd sy B

Fonte Museu Imperial/lbram/MinC/n°785/2017 maco176, doc 8056

Além da solicitacdo da abertura do curso preparatorio podemos perceber,
novamente, a critica de Gorceix em relacdo a deficiéncia no ensino basico brasileiro.
O curso e as criticas de Gorceix podem fazer sentido no momento em que podemos
ver em uma das cartas trocadas entre ele e o Imperador Dom Pedro II. Ele afirma que

um dos alunos matriculados no curso preparatorio, que consta como matematica
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como base, é professor de matematica no Liceu de Ouro Preto. Assim, leia um trecho
da carta enviada de Ouro Preto em 03 de dezembro de 1877:

Apesar do pouco tempo decorrido desde a publicacdo do
decreto que criou esses cursos, 10 alunos se inscreveram e
comecaram a participar do trabalho. Trés deles ja cursavam a
Escola Central ha algum tempo ou até eram professores de
matemética no Liceu de Ouro Preto.?* (traducdo e grifo
N0sso)

Mesmo com o preparatorio de um ano Gorceix ndo se mostrava satisfeito com
0 desempenho dos estudantes, assim, em novembro de 1879 propdes a ampliacéo de
tal curso para dois anos, o curso de engenharia de minas teria, entdo, duracdo de
quatro anos. Silva e Thiengo (2003, p.86) apresentam um trecho do documento
enviado ao imperador D. Pedro Il em 5 de novembro desse ano que ilustra a
insatisfacdo do diretor da Escola de Minas, segundo ele:

“ (...) raros sdo os que possuindo suficientemente as nocdes
elementares de Aritmética, Algebra e Geometria podem seguir
com vantagem os cursos complementares dessas ciéncias, que
devem lhes permitir apresentarem-se a concurso; ainda mais
raros 0s acostumados a fazer a aplicagdo das teorias estudadas,
a resolucdo de problemas, a redigir quest@es, a refletir, a pensar
por si mesmo, etc.”

E possivel, também, observar neste trecho a preocupagdo de Henri Gorceix na
relacdo entre a teoria e a pratica, embora ndo fique claro, até 0 momento, como era a
metodologia do ensino da matematica do ponto de vista pratico. O objetivo do curso é

claro e pode ser visto na alinea da protaria de abertura de 1877.

O curso preparatorio tem por fim completar a instruccao
scientifica das pessoas que pretenderem ser admitidas na
referida Escola.

Gorceix estava preocupado com o que se via no Brasil, um ensino mecanico e de
memorizacdo?. Em contrapartida, ele considerava que teoria e préatica Ssdo

indissociaveis, o ensino da Geologia era baseado nas aplicacdes desde o comeco. Essa

*! Malgré le peu de temps que s’est écoulé depuis la publication du décret créant ces cours, 10 éléves se
sont fait inscrire et ont commencé a prendre part aux travaus. Trois d’entre eux avaient déja suivi
quelques temps les cours de I’Ecole Centrale, eu I’'un méme était professeur de mathématiques au Lycée
de Ouro Preto. (LIMA, 1977, p.168)

?2 Devido & presenca dos Jesuitas no Brasil e na educacéo brasileira no Brasil Coldnia (entre 1549 e
1759), assim Soares (2007, p. 33) afirma que o ensino era mecanico, conforme constava nas diretrizes do
ensino dadas pelo Ratio Studiorum de 1599. Percebe-se uma metodologia de ensino tradicional e baseada
na repetico e disciplina. E complicado afirmarmos sobre as influéncias desses documentos e dos jesuitas
nas criticas levantadas por Gorceix em relagdo ao ensino brasileiro, mas pode ser mais uma luz para as
entendermos. Além disso, podemos nos remeter as leis do inicio do século XIX que instauravam no pais
um ensino baseado no ensino mituo, método de Lancaster.
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sua concepcao de ensino, segundo Silva e Thiengo (2003), é¢ baseada na formacao que
recebeu dos mestres na Franca. Gorceix afirma, ainda, que o laboratério de ensino sdo
as serras. Assim, o ensino era focado em uma metodologia que vinculava teoria e
pratica, ¢ o chamado “espirito gorceix” (CARVALHO, 2002). Era considerado um
ensino rigido, os alunos eram obrigados a criar habitos de estudos diarios e a
entenderem os conteidos de modo profundo, sem davidas. Exigia-se que os professores
avaliassem periodicamente os alunos por meio de argui¢des orais e exercicios praticos
ao longo dos cursos.

Os conteudos de matematica dos cursos serdo apresentados nos capitulos
seguintes de modo que possam ser comparadas as avaliacdes e exames de admissao com
as escolhas por conteudos a serem trabalhados com os estudantes. A escolha do
curriculo do curso preparatorio, acreditamos, tem estreita relacdo com as respostas dos
estudantes nas provas e exames de admissdo. Podemos adiantar ao leitor o uso de taboas
de logarimos, Trigonometria e questdes de maximo e minimo resolvidas por meio de

derivadas.

3.5. Concurso de Admissao

Silva e Thiengo (2003) ressaltam que o concurso de admissdo a escola era
novidade no Brasil com provas realizadas em duas etapas com uma prova de cultura
geral e outra de conhecimentos especificos necessarios ao prosseguimento de estudo:
matematica, quimica, fisica, geologia e botanica. Para o primeiro concurso de
admissdo ndo houve candidatos inscritos. JA no primeiro exame de admissdo que
ocorreu, em carta a D. Pedro I, Gorceix relata que nas provas de Matematica 0s
candidatos foram razoavelmente bem, mas nas demais, as respostas ndo foram

satisfatorias.

Embora tenha sido novidade no ensino superior, o Decreto n. 4 468 de 1° de
Fevereiro de 1870 cria exames de admissdo ao Colégio Pedro Il, ensino secundario
brasileiro. De acordo com Gussi (2011, p. 72), tal decreto

Criou os exames de admissdo ao colégio, com o objetivo de garantir os
conhecimentos do ensino primario, que exigiam conhecimentos de
matematica; das quatro operacdes fundamentais da aritmética e o sistema
decimal de pesos e medidas. Ainda constituiu o sistema de exames finais por
disciplina, em diferentes momentos do curso, ao fim de cada matéria. Sendo
aprovado em tais exames finais, os alunos poderiam matricular-se nos cursos
superiores, junto a Inspetoria Geral da Instrugéo Publica.
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Ainda assim, uma das razfes para a baixa procura para a segunda turma pode
ter sido em decorréncia do rigor na selecdo dos alunos e nas avaliagdes finais.
(SILVA e THIENGO, 2003). No entanto, Gorceix afirma necessitar de mais rigor
nos exames de admissdo devido ao baixo desempenho dos estudantes. Mas que € um
baixo desempenho? Um exame de admissdo constituido de duas etapas: uma escrita e
uma oral. Mas que conteldos de matemética eram cobrados? Qual o nivel de
exigéncia na prova de matematica? Quais eram os professores que compunham a

banca examinadora, além do proprio Gorceix?

Sabemos que o exame de selecdo previa provas de Aritmética, Geometria
Analitica, Algebra até Equacdes do Segundo Grau, Trigonometria, Geometria
Descritiva, Fisica Elementar, Quimica dos metaloides, Botanica, Zoologia, Desenho

Linear e de Imitacéo, Inglés, Francés ou Alemao.

Esses exames serdo detalhados mais a frente deste trabalho, mas ressaltamos
que podem ter tido grandes influéncias da Ecole Polytechnique de Paris que, segundo
Belhoste (2008) foi a primeira a instituir exames de admissdo na década de 1794.
ComparacGes entre as duas instituicdes serdo realizadas no capitulo seguinte.
Belhoste (2008) afirma, ainda, que os concursos de admissdo da Ecole Polytechnique

era um modo de “elitismo republicano” com provas rigidas.

Até meados do século XIX os exames de admissdo a escola francesa eram
somente orais e, a partir de 1840 as provas escritas foram inseridas, com a
justificativa de que os candidatos poderiam, por meio delas, mostrar a capacidade de
reflexdo e analise. Nessa época, Auguste Comte era o responsavel pelo concurso,
tendo sido acusado em 1841 de ter exigido nas provas contetdos nao indicados nos
programas. Além disso, a discussdo sobre a existéncia dos exames escritos era alvo
de criticas pelo maior risco de fraude, como um escandalo na prova de Geometria
Descritiva de 1876 (BELHOSTE, 2008). A Matematica nessa década (1870)

representava 57,3% dos contetidos do programa de curso.
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3.6. Livros e criticas ao ensino secundario brasileiro

Mas nas ciéncias aplicadas, na fisica e na quimica, as
respostas ainda eram insuficientes.? (traducéo nossa)

A frase anterior € de uma das cartas de Gorceix a Dom Pedro Il. Talvez, aqui,
tenhamos um indicio do que Gorceix ndo considera a matematica uma disciplina
aplicada, ele exclui matematica da pratica. Em diversas situacdes podemos ver a
importancia da disciplina que é dada por Gorceix, mas sem um carater pratico. Mas 0s
alunos foram bem em matematica, por que entdo propor um curso preparatério na qual a
matematica representava a maior parte dos contetdos a serem trabalhados?

Em 21 de junho de 1879, Gorceix envia mensagem ao imperador afirmando que
gostou dos resultados obtidos pelo curso preparatorio. Segundo ele:

No préximo ano, teremos, acredito, um grande nimero de
alunos, principalmente se eu puder concluir a organizacio do
curso preparatdrio. A Camara dos Deputados ja deu ao ministro
0s meios para fazé-lo, mas o projeto tem uma armadilha muito
perigosa da Escola de Ouro Preto, mas é sobretudo com a
protecdo de Sua Majestade que eu conto mais.?* (traducéo
nossa)

Além do Curso Preparatdrio, Gorceix também estava interessado no ensino
secundario brasileiro. Ele vai a Paris no ano de 1881 devido ao falecimento de seu
amigo Monsieur Delesse e diretor da Escola Normal de Paris que o queria como
sucessor, desejo anunciado no leito de morte. Mesmo estando longe da Escola de Minas
de Ouro Preto, ele se mostrava preocupado com 0 ensino e a instituicdo. Escreve, entéao,
ao ministro que conversou com professores franceses do ensino secundério e recebeu

sugestdes de livros a serem utilizados.

Também estudo para o Ministério o material escolar e ja
submeti & aprovacdo do Ministro as idéias que desenvolverei
na proxima carta. E sobre ensinar coisas e, acima de tudo,
sobre instrucGes técnicas.

()

Pedi aos meus camaradas que me enviassem todas as
publicacdes relacionadas ao ensino primario e secundario.

2 “Mais dans les sciences appliquées, la physique et la chimie, les réponses étaient toujours
insuffisantes.”

** L’année prochaine nous aurons, je crois, un grand nombre d’éléves, sourtout s’il m’est possible de
compléter I’organisation du cours préparatoire. La Chambre des Députés en a déja donné les moyens a
Monsieur le Ministre, mais le projet a un écueil bien dangereux de 1’Ecole d’Ouro Preto, mais c’est
surtout sur la protection de Votre Majesté que je compte les plus. (LIMA, 1977, p.179)
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Rebiere e Combette me encarregaram de transmitir a Sua
Majestade as primeiras partes de suas publicacfes, que também
oferecem na Escola de Minas de Ouro Preto e nas principais
escolas do Brasil. Rebiére se dirige as criangas e procura fazé-
las entender aritmética e geometria. Eu acho que ele se sai
muito bem. Combette, 0 mais brilhante de nossos professores
do ensino médio, quer dar a esse ensino um papel de destaque.
Sua aritmética, Geometria, como Mecanica (em voto da
publicagdo) sdo muito superiores ao que foi feito até agora. Ele
ndo busca fazer boa ciéncia, mas uma ciéncia clara ao alcance
dos estudantes. Sabendo o quanto sua Majesta esta interessada
nessas perguntas e me lembrando que ela teve a gentileza de
me permitir cuidar disso no Brasil, eu tenho o dever de me
colocar em posicdo de prestar alguns servicos ao pais e
cobrarei Sena para traduzir, para os jornais, minha apreciacéo
por esses trabalhos®. (traduc&o nossa)

Até 0 momento ndo sabemos sobre quais obras de Rebiére e Combette o
professor Gorceix se referia. No entanto, podemos encontrar na Biblioteca de Obras
Raras da, atual, UFOP os seguintes exemplares desses autores, que podem ter sido

trazidos ao Brasil por Gorceix:

REBIERE, Alphonse. Elements d’algebre et trigonometrie apliques a 1’usage des Ecoles normales
primaires (2 et 3 annee) et des Ecoles primaire superieurs. Paris: Paul Delaplane 230 p.

REBIERE, Alphonse. Mathematiques et mathematiciens: pensees et curiosite. Paris. Libr. Nony. 1889.
280p.

REBIERE, Alphonse. Pages coisies des savants modernes, extraites de leurs ouvres. Paris. Nony. 1900.
Viii, 618 p

COMBETTE, Eugene Charles. Complements du cours d’algebre et notions de geometrie analytique: a
I’'usage des candidats a I’école speciale militaire de Saint-Cyr et des éléves qui se preparent a suivre le
cours de mathématiques speciales. Paris: Gelix Alcan.1896

COMBETTE, Eugene Charles. Cours d’algebre et applications de 1’algebre a la geometrie. Paris:
Gauthier-Villars. 1891. 788p.

COMBETTE, Eugene Charles. Cours d’arithmetique, a 1’usage des aspirants au baccalaureat es sciences
et des candidats aux ecoles du governement. Paris: Librairie Gerner Bailliére. 1882.

COMBETTE, Eugene Charles. Cours de cosmographie et de topographie: conformes aux programmes
d’amission en 1891 a I’Ecole speciale militaire de Santi-Cyr. Paris. Felix Alcan. 1891. 194p.
COMBETTE, Eugene Charles. Cours de geometrie elementaire. 6eme ed. rev. cor. Paris. Felix Alcan.
1898. 703p.

2 Jetudie aussi pour le Ministére le matériel scolaire, et jai déja soumis a 1’approbation de Mr le
Ministre des idées que je développerais dans le prochain courrier. Il s’agit de I’enseignement des choses
et sourtout de I’instruction technique. (...) J’ai prié més camarades de m’envoyer toutes leurs publications
relatives a 1’enseignement primaire et secondaire. Rebi¢re et Combette m’ont charge de transmettre a
Votre Majestéles premicres parties de leurs publications qu’ils offrent aussi a I’Ecole des Mines d’Ouro
Preto et aux principales école au Brésil. Rebiere s’adresse a des enfantes et cherche & leur faire
comprendre 1’arithmétiques et la géométrie. Je crois qu’il y arrive trés bien. Combette, le plus brillant de
nos professeurs de 1’enseignement secondaire, veut donner a cet enseignement un role propondérant. Son
Arithmétique, sa Géométrie, as Mécanique (em vote de publication) sont bien supérieures a ce qui a été
fait jusqu’a présent. Il ne cherche pas a faire de la grande science, mais bien de la science claire et a la
portée des ¢éléves. Sachant combien Votre Majesta s’interesse a ces questions et me rappelant qu’elle a
bien voulu me permettre de m’em occuper pour le Brésil, je me fais un devoir de me mettre 8 méme de
rendre quelques services au pays, et vais charger Sena de traduire, pour les journaux, mon appréciation
sur ces ouvrages. (LIMA, 1977, p.192)
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COMBETTE, Eugene Charles. Cours de geometrie elementaire. Paris: Libr. Germer. Balliere. 1882.
320p.

COMBETTE, Eugene Charles. Cours de mecanique elementaire. Paris: Germer Bailliere. 1882. 344p.
COMBETTE, Eugene Charles. Cours élémentaire de statique. Paris: Felix Alcan. 1892. 212p.
COMBETTE, Eugene Charles. Cours abrégé de géométrie élémentaire, a 1'usage des éléves de la classe
de mathématiques (divisions A et B) et des candidats aux baccalauréats et aux Ecoles. — 3eme ed. Paris:
Feliz Alcan; 1907. 570p. (Cours de mathématiques élémentaires)

COMBETTE, Eugene Charles. Cours d’arithmétique: a 1’'usage des aspirants aux baccalauréats et des
candidats aux écoles du gouvernement. 14e. revue. Paris: Félix Alcan. 1913. 464p. (Cours de
mathématiques elementaires)

COMBETTE, Eugene Charles. Cours de trigonométrie a 1’usage des candidats au baccalauréat, suivi de
compléments pour les candidats aux grandes écoles de 1’Etat (Ecole de Saint-Cyr. Ecole navale, Ecole
centrale, Ecole polytechnique) conformement aux deriers programmes officiels. 3ed. revue. Paris: Félix
Alcan. 1899. 276p.

Note, que muitas dessas obras tém data de publicacdo posterior a carta de
Gorceix na qual ele afirma enviar ao imperador uma copia dos livros que ele considera
que poderiam ser adotados no ensino brasileiro.

Uma analisada superficial no livro de Geometria de Combette ao qual tivemos
acesso por meio da Gallica nos indica que o autor tem por linha de raciocinio apresentar
0s conceitos tedricos com demonstracdes de teoremas e corolarios e, em seguida,
apresenta aplicacdes numéricas. Pode-se ver, também, que ele apresenta alguns
problemas que ndo se restringem a aplicacbes diretas da teoria estudada, mas requer
raciocinios para resolvé-los. Ao final dos capitulos existem exercicios propostos.

N&o sabemos quais as influéncias destes autores no Brasil, pois ndo encontramos
trabalhos brasileiros sobre livros didaticos no pais no século XIX que citem os autores
indicados por Gorceix. No entanto, em uma busca em sebos virtuais conseguimos
encontrar livros deles disponiveis em diversas cidades espalhadas em territério nacional.
Por exemplo, Belo Horizonte, Sdo Paulo, Barbacena, Niter6i, Santos, Pirassununga,
Porto Alegre, Pelotas e Curitiba. Pode ser um indicio de que, de algum modo, Ribiére e
Combette chegaram aos estudantes brasileiros.

Em resposta a Gorceix em relacdo ao envio dos livros indicados por ele, Dom
Pedro Il se compromete com a leitura de tais livros. Assim, podemos ler excerto dessa
correspondéncia que fora enviado do Rio de Janeiro no dia 15 de novembro de 1881.

O ministro ja deu as ordens necessdrias para a estagdo
meteoroldgica na Escola de Minas que vocé administra. Sua
idéia de acrescentar as condigdes de um Instituto Técnico me
parece excelente. Vou ler os livros dos senhores Rebiére e
Combette e imploro que os agradega. Sua apreciacdo desses
livros Uteis para o desenvolvimento da educacdo ajudard
bastante. Se eu ousasse votar, minha escolha seria do senhor
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deputado Gaudry. O trabalho de Hautefeuille me é conhecido
pelas notas dos relat6rios.? (traducdo nossa)

Gorceix em 1882% novamente retoma o assunto dos livros de Rébiére e
Combette com Dom Pedro Il anunciando que enviou ao Ministro do Império cdpias
deles quando ainda estava em Paris, além de caixas com padrfes para as unidades de
medidas do sistema métrico. Gorceix escreve:

E antes da Gltima vez antes da minha partida para o Brasil que
terei a honra de falar com Vossa Majestade. Acabei de enviar
ao Ministro do Império a primeira parte do meu trabalho sobre
0 material do ensino primario. Apesar da imperfeicdo desta
nota, eu ficaria muito feliz se Vossa Majestade pudesse dar
uma olhada nela. Ocupei-me especialmente com as questdes
relacionadas aos desideratos que me atingiram durante sua
Viagem a Minas, onde, apesar de toda a paciéncia de vossa
Majestade, era impossivel obter das criancas explicacBes
satisfatorias sobre o sistema métrico, a geografia do pais.
Proponho ao Ministro a aquisicdo de mapas, tabelas para o
ensino da histéria do Sr. Hachette, o conhecido editor, é
responsavel por fornecer-me as amostras que eu levarei ao
Brasil. Estou enviando ao Ministério, também, uma pequena
caixa contendo as varias medidas do sistema métrico que
podem ser usadas para mostrar aos alunos a relagéo delas com
a unidade principal. Seria muito Gtil se cada escola, pelo menos
nos principais centros, tivesse um desses. Esta é a melhor
propaganda que podemos fazer para a adogdo desse sistema®.
(traducdo nossa)

?® Le ministre a déja donné les ordres nécessaires pour la station météorologique a 1I’Ecole des Mines que
vous dirigez. Votre idée de lui ajouter les conditions d’un Institut technique me semble excelente. Je vais
lire les livres de MMrs Rebiere et Combette et je vous prie de les en remercier. Votre appréciation de ces
ouvrages se utiles au développement de I’instruction y aidera fortemente. Si j’osais voter, mon choix
retomberait sur Mr Gaudry. Les travaux de Hautefeuille me sont connus par les notes des comptes rendus
(LIMA, 1977, p.237).

%’ Esta carta ndo tem data definida, informa somente o ano. Mas podemos inferir que é de antes de abril
de 1882, visto que em 09 de abril ele envia a Dom Pedro Il uma outra carta de Ouro Preto.

%% Sire, C’est avant la derniére fois avant mon départ pour le Brésil que j’aurai ’honneur de m’adresser a
Votre Majesté. Je viens d’envoyer a Mr le Ministre de I’Empire la premiére partie de mon travail sur le
matériel scolaire de I’enseignement primaire. Malgré I’imperfection de cette note, je serais trés heureux si
Votre Majesté pouvait y jeter un coup d’oeil. Je me suis occupé spécialment des questions qui se
rapportent aux desiderata qui m’avaient frappé lors de votre Voyage a Minas ou, malgré tout la patience
de Votre Majesté, il lui a été impossible d’obtenir des enfants des explications satisfaisants sur le sustéme
métrique, la géographie du pays. Je propose & Monsieur le Ministre 1’acquisition de cartes murales, de
cartes muettes, de tableaux pour I’enseignement de I’histoire don Monsieur Hachette, 1’éditeur bien
connu, m’a charge de vous offrir des spécimes que j’emporterai moi-méme au Brésil. J’en envoie au
Ministére ainsi qu’une petite caisse contenant les diverses mesures du systéme métrique pouvant servir a
montrer aux ¢éléves leurs relations avec 1’unité principale. Il serait trés utile que chaque école, au moins
des principaux centre, possédat une de ces caisses. C’est la meilleure propagande que 1’on puisse faire
pour I’adoption de ce systéme (LIMA, 1977, p.194-195).
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No ano seguinte, em carta enviada de Ouro Preto no dia 15 de junho de 1883 a
Dom Pedro 1, Gorceix reafirma os questionamentos dele em relacdo ao ensino basico
no Império Brasileiro e a falta de esforco ou inteligéncia dos alunos brasileiros. Ele
retrata a necessidade de se ensinar Calculo Diferencial aos alunos nesse nivel de ensino.

E, novamente, tece criticas ao ensino brasileiro.

Nosso ano letivo acabou e tenho que confessar a Vossa
Majestade que me deixa um pouco desanimado. Muito poucos
de nossos alunos se beneficiam de nossas aulas, como eu
gostaria, alguns por falta de trabalho, outros por falta de
inteligéncia. Alguns alunos do terceiro ano, bem dotados e
esforcados, sofrem as consequéncias de uma ma educacédo
cientifica. E na escola onde eles ouvem sobre fisica, quimica,
ciéncias naturais pela primeira vez!

Levaria trés anos de preparacdo antes de iniciar estudos
especiais. Mas eles ja estdo em uma idade em que estdo
ansiosos para obter um diploma e, se mudassemos o regime da
Escola nessa direcdo, ndo teriamos um Unico aluno. A escola
ja teve poucos! Somos, portanto, obrigados a ensinar célculo
diferencial, mecénica racional a jovens que mal tém
qgualguer conhecimento do conhecimento cotidiano que se
deve adquirir na escola primaria. No Liceu de Ouro Preto,
encontramos dinheiro para criar uma cadeira em italiano e
outra em alem&o. N&o seria melhor gastar esse dinheiro no
ensino fundamental nas ciéncias fisicas e naturais? A Escola de
Farmécia ndo possui escritorios nem laboratdrios que merecem
esse nome, mas a equipe esta cheia®! (tradug&o e grifo nosso)

Em resposta a Gorceix em relacdo a proposicdo do curso preparatério, Dom
Pedro Il se mostra a favor de tal intento. Assim, podemos ler o que ele escreve no dia 07
de agosto de 1876, de Gastein. No entanto, Dom Pedro Il acredita ser em caréater

temporario.

Uma escola preparatéria, como o senhor propde, s pode
prestar servigos a minha terra natal e especialmente a provincia
de Minas; mas, como o senor diz, essa medida sera exigida
apenas pelas circunstancias que, espero, ndo durardo muito.

% Notre année scolaire vient de finir, et je suis obligé de confesser a Votre Majesté qu’elle me laisse un
peu découragé. Bien peu de nos éleves profitent de nos lecons comme je le désirerais, les uns par faut de
travail, les autres par manque d’intelligence. Quelques-uns, trois em primiére année, bien doués,
laborieux, supportent les conséquences d’une mauvaise instruction scientifique. C’est a I’Ecole ou ils
entendent parler pour la premiére fois de physique, de chimie, de sciences naturelles!

Il leur faudrait trois années de préparations avant d’aborder des études spéciales. Mais ils sont déja arrives
aum age ou ils ont hate d’obtenir um diplome, et, si on changeait le régime de 1’Ecole dans ce sens, elle
n’aurait pas um seul éléve. Elle en a bien peu déja! Nous sommes donc obligés d’enseigner du calcul
différentiel, de la mécanique rationnelle a des jeunes gens qui ont a peine des notions sur des
connaissances usuelles qu’on doit acquérir a 1’école primaire. Au Lycée d’Ouro Preto, on a trouvé de
I’argent pour créer une chaire d’italien, une autre d’allemand. N’aurait-il pas mieux valu consacrer cette
somme a I’enseignement élémentaire des sciences physiques et naturelles? L’Ecole de pharmacie n’a ni
cabinets, ni laboratoire qui méritent ce nom, mais le personnel est au grand complet! (LIMA, 1977, p.
205)
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Essas excecdes a um sistema educacional real sé devem ser
aceitas pelos motivos que o levaram a ele. Entdo o senhor tem
que usar todos os meios para comecar regularmente.

O senhor sabe do caso de mérito que faco do Sr. Gorbert.
Conheco a posicdo excepcional dele em relacdo a Escola
Politécnica: o curso que ele comegou promete ser muito (til
para o desenvolvimento de certos conhecimentos no Brasil, e
peco que vocé pense sobre isso e de t&-lo em sua escola®
(traduc@o nossa).

Dom Pedro Il assinava como Dom Pedro Augusto quando se referia a Gorceix
enquanto seu amigo pessoal. Escreve, entdo, de Cannes, cartas nas quais podemos notar
0 carater pratico e inovador da Escola implantada na provincia de Minas Gerais. O
Imperador brasileiro se direciona a Gorceix do seguinte modo, em 20 de dezembro de
1887:

A partida do senhor para a Europa seria uma grande perda sem
bajulacdo. Seus esforcos fizeram quase tudo. Sua lideranca
sempre foi impecavel. O ensino na Escola de Minas de Ouro
Preto sempre foi pratico e original. Vocé entende o que eu
quero dizer®. (traducéo nossa)

Gorceix critica bastante o ensino secundéario do Brasil, e especialmente, de Ouro
Preto na carta enviada a Dom Pedro Il no dia primeiro de margo de 1880. Ele, inclusive,
aponta erros, que considera graves e sdao ensinados pelos professores aos alunos. Ele

qualifica, assim, 0 ensino na provincia de Minas como deploravel.

Mais de 30 alunos se beneficiam do nosso ensino, muitos mais
foram matriculados. A severidade de nossas regras, que vou
manter firmemente, os afastou. N&o é uma perda. No primeiro
ano, tenho 3 ou 4 bons alunos. Cheios de zelo, eles vém de
Nnosso curso preparatdrio e ndo representam, COmMO Seus
antecessores, destrogos de outras escolas das quais devo
aproveitar. Infelizmente, o ensino médio na provincia esta
em um estado deploravel. Eu certamente nédo falo guiado
por um espirito de critica ou denigracdo. A dire¢do €
confiada a um jovem bacharel em direito de 24 anos,
dizendo aos candidatos que o logaritmo de 0 é -1,

%0 Une école préparatoire comme vous le proposez ne peut que rendre des services & ma patrie et surtout &
la province de Minas; mais, ainsi que vous le dites, cette mesure ne sera que I’exigence des circonstances,
qui, je I’espére, ne dureront pas longtemps. Il ne faut admettre ces exceptions a um véritable systéme
d’enseignement que force par les motifs qui vous y ont engagé. Donc, vous devez employer tous les
moyens de commencer d’une maniére réguliére. Vou savez | ecas que je fais du merite de M. Gorbert. Je
connais la position exceptionnelle ou il se trouve par rapport a I’Ecole Polytechnique: le cours qu’il a
commencé promettait d’étre fort utile au développement de certaines connaissances au Brésil, et je vous
prie d’y songer dans votre trés juste empressement de 1’avoir pour votre Ecole.(LIMA, 1977, p.236)

3 Votre départ pour I’Europe serait une grande perte sans flatterie. Vos efforts on fait presque tout. \otre
direction a toujours été irréprochable. L’enseignement a 1’Ecole de Minas a Ouro Preto a toujours été
pratique et doué de toute originalité. On sair créer. Vous comprenez bien ce que je veux dire. (LIMA,
1977, p.244)
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demonstrando o postulado de Euclides confiando no fato de
gue os angulos de um triangulo sdo iguais a 2 retos e vice-
versa, etc.! Outro escreve que o quadrado de a - b é a2 - b2
Ninguém reclama. Estranho, ndo posso fazer nada, e devemos
insultar a Escola para iniciar a educacdo de nossos alunos,
insisti nesses detalhes em meu relatério ao Ministro, mas tudo
0 que eu disse é verdade®. (tradug&o e grifo nosso)

Por fim salientemos que, embora a Escola de Minas de Ouro Preto estivesse
voltada para o ensino superior, diversos ex-alunos e ex-professores da Escola de Minas
tiveram atuacdo destacada como professores no Ensino Secundéario Brasileiro, inclusive
com publicagdes nesse segmento. Assim, a priori de maneira surpreendente, podemos
perceber um impacto positivo da Escola de Minas de Ouro Preto em nosso Ensino
Secundario, principalmente na primeira metade do seculo XX (PEREIRA e
SCHUBRING, 2014).

32 plus de 30 éléves profitent de notre enseignement, un bien plus grand nombre était inscrit. La sévérité
de notre réglement, que je maintiendrai avec fermeté, en a déja fait fuir. Ce n’est pas une perte. En
primicére année j’ai 3 ou 4 bons éleves. Pleins de zéle, ils vienent de notre cours préparatoire et ne
représentent pas, comme leurs prédécesseurs, des épaves d’autres écoles dont il me faut tirer quelque
parti. Malheureusement 1’enseignement secondaire de la province est dans um état déplorable. Je ne parle
certes pas guidé par esprit de critique ou de dénigrement. La direction en est confiée a un jeune
bachelier em droit de 24 ans, frais dire aux candidats que le logarithme de 0 est -1, démontrent le
postulat d’Euclide en s’appuyant sur ce que les angles d’un triangle son égaux a 2 droits et vice
versa, etc.! Un autre écrit que le carré de a — b est a2 - b2! Personne ne reclame. Etranger, sans lien, je
ne peux rien faire, et il nous faut insulte a I’Ecole recommencer 1’éducation de nos éléves, J’ai insisté sur
ces détails dans mon rapport a Mr le Ministre, mais tout ce que je dis est au-dessous de la vérité (LIMA,
1977, p. 181).



4. Os concursos de Admissao na EMOP

49

Nada melhor para entender o contexto deste capitulo do que remeter o leitor

ao anuncio da época (figura 13) sobre como as pessoas eram informadas sobre os

exames de admissdo na EMOP. Esse trecho jornalistico foi publicado em O
REPORTER, no dia 13 de maio de 1879, no Rio de Janeiro. Podemos dizer que o

modo como seriam 0s exames era bastante divulgado, inclusive em periddicos

nacionais.

As provas escritas dos exames para admissdo na Escola de Minas de
Ouro Preto, comecardo na Corte e em Ouro Preto a 16 de junho do
corrente anno, e as provas oraes a 18 em Ouro Preto e na Corte,
durante 0 mesmo mez e do dia que posteriormente fér marcado.

O certificado de aprovacdo, a que se refere o art. 8 do respectivo
regulamento, ou outros documentos que podem ser julgados
equivalentes, deverdo ser entregues na Corte a 2 directoria da
secretaria dos negdcios do império ou em QOuro Preto a directoria da
Escola.

As provas escriptas devem constar de uma composicdo de
mathematicas, de uma épura de geometria descritiva e de um calculo
de Trigonometria rectilinea.

As provas oraes versardo sobre sobre (sic.) arithmetica, algebra
elementar, geometria analytica (linha recta e curvas do 2 grao),
geometria elementar e agrimensura, Trigonometria rectilinea,
geometria descriptiv (linha recta e plano), physica elementar, chimica
(metaloides), nogdes de zoologia e boténica, linguas franceza ou
inglesa ou allema.
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Figura 14: Noticia sobre os exames de admissao a EMOP

'/iAs provas eseriptas - dos examés |
admissao na Escola de Minas de j
m Preto, comegario na’ Corte é em
Ouro Pretoa 16 de junho do corrente]*
apno, & as provas oraes a 48 em Ouro l
Preto e.pa Corte, duranle o mesmo
mez & do dia que posteriormente (dr :

mareado. Q&
0 certificado des a m\'acag.“q que

. 82 do respectivo re-

?l%ﬁ!&’ ‘:l: outros "dbé'?menlos.
(U0 pos

podim ser julgados equivalentes,
everao ser. entregues na Corte’d |
2 directoria da secretaria dos nego-
cios do imperio ou-em Ouro Preto 4
directoria da Escola, . . . l
.- As provas escriptas devem constar |
de uma éon;ﬁl 0" dé mathemali-
cas, de uma'épura de geometria dés-
criptiva @ de um_caleulo de trigono-

olria, .
mA's‘?"gm“mIVeMo sobre 0
bre arithmetica, algebra. clementar,
| geometria analytica (linha recta e
‘earvas do % grio), Cele-
'| mentar e agrimensura, trigonometria
reclilenea, geomejria rip;!a:\&:

¢ plano), elementar,
gﬁm%b&tﬁold&),}"s no¢des de zoo-
fogia © botaniea, linguas franceza ou
{ingleza ou allemi.

Fonte: O Reporter, maio de 1879
De modo similar e metaforico a busca pelo ouro, na qual se deve adentrar

cada vez mais as minas de modo a encontrar 0s materiais preciosos, aprofundaremos
um pouco mais nos concursos de admissdo a Escola de Minas. Apresentamos “um
ouro” encontrado em forma de provas e solugdes de alguns candidatos, porém, nos
restringimos aos exames relativos a conteidos matematicos e, assim, a matematica
presente na instituicéo.

Ressaltamos a importancia de encontrar tais documentos tanto no Museu
Nacional, situado no Rio de Janeiro, quanto no Arquivo Permanente da Escola de
Minas, sobretudo aqueles presentes na Caixa 188. Para melhor compreender o
contelldo desses exames, utilizamos outros documentos, como livros didaticos
utilizados no século XIX, no Brasil e na Franga.

Iniciamos nossa abordagem com a ilustragédo de um envelope (figura 14) no
qual eram colocados os exames a serem enviados a Corte e a serem entregues aos
candidatos no dia das provas escritas. Este envelope é da Composicdo de Matemética
do ano de 1879, mas 0s outros exames seguiam esse mesmo padrdo. Mais uma vez
vemos a influéncia francesa na escola ouro-pretana, segundo Belhoste (2008) os

exames na Ecole Polytechnique de Paris também eram entregues em envelopes
lacrados.
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Figura 15: Envelope contendo a Composicao de Matematica de 1879
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Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

As provas escritas que apresentamos sdo relativas aos contetdos de
matematica dos concursos de admissdo de 1876 a 1883. Encontramos bastante
momumento a ser transformado em documento. No entanto, cabe a nos,
historiadores, separar 0 que nos é relevante a fim de ndo confundirmos “ouro com
pirita”, ou seja, selecionar quais documentos sao relevantes para a pesquisa. Merece
destaqgue 0 modo como algumas questdes séo resolvidas e concepcdes de ensino que
podemos levantar a partir delas. Para isso, utilizamos outros trabalhos que analisam o
ensino brasileiro.

Devido a grande influéncia francesa no ensino brasileiro de tal periodo, e pela
formagdo académica tanto de Gorceix quanto de diversos outros membros da
comissdo avaliadora, os livros que utilizamos sdo ora franceses ora de escritores
brasileiros. Em nivel nacional destacamos as obras de Cristiano Ottoni que, segundo
Lorenz e Vechia (2004), foi o autor de livro mais utilizado no ensino secundario
brasileiro durante aquele século.

Os conteudos a serem cobrados e 0 modo como seriam realizados é definido
no Regulamento da EMOP, baseado no Decreto 6.026 de 6 de novembro de 1875
(BRASIL, 1875). No capitulo I1, definem-se as Habilita¢cdes para a matricula:

Capitulo 11
Das habilitagdes para a matricula

Art. 4° - A matricula do 1.° ano do curso escolar. A qual sera
obtida por meio de concurso, s6 se admitirdo dez alunos; o
Ministro do Império, porém, segundo as necessidades do
servico, podera aumentar o nimero antes de comegar o ano.

Art. 5° - Os candidatos & matricula devem ter 18 anos
completos e mostrar-se habilitados, por meio de exames, nas
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seguintes matérias: aritmética; geometria elementar completa,
compreendendo a agrimensura; geometria analitica (linha reta,
circulo, curvas do 2.° grau); algebra até equacdes do 2.° grau
inclusive e uso de tadboas de logaritmos; Trigonometria
retilinea; geometria descritiva (linha reta e planos); fisica
elementar; nocGes de quimica relativas aos metaloides. No¢oes
de botanica e zoologia; desenho linear e de imitacédo; lingua
francésa ou inglésa ou alemd (BRASIL, 1875).

Chamo atencdo para os conteudos listados no artigo 5° e que podem ser
comparados com as questdes dos exames de admissdo que serdo discutidas no
decorrer deste capitulo. Os trechos foram destacados em negrito na citacao anterior e
as influéncias podem ser vistas ao compararmos com os contetidos exigidos na Ecole
Polythecnique de Paris.

Segundo Belhoste (2008), a instituicdo francesa influenciava os exames nas
demais escolas francesas, o que néo foi diferente para a EMOP, que seria dirigida por
um francés. Os contetdos se assemelhavam aos da instituicdo francesa 1874 (figura
15, traducdo nossa). As notas dos estudantes variavam de 0 a 20, do mesmo modo

que no Brasil.

1° Exames orais

Algebra, geometria analitica ............c..cco.ovvne.. 52
Aritmética, geometria, Trigonometria ................ 50
Fisica e quimica ......ccooeveiveviicieiceceeenia 40
2° Composicgoes

Composicao de matematica ..........ccocvevrvrnrenne 15
Composicao de geometria descritiva ................. 13
Composicao de Trigonometria .........ccocveervrienns 5
Composicao de francés ........ccevvvvervrieeienneeenn 14
Composicao de desenho .........cccccevcvrerieieeiennns 12
Composicao de lavagem .......cccccevevereneeieinnnnnns 4
Composicao de alemao ..........ccoceveveiennieiinienn 8

Figura 16: Contetdos dos exames de admiss&o & Ecole Polythecnique de Paris

I* Examens oraux,

\igebre, géométrie analytique, ., . + « . . o 1

Arithmélique, géométrie, trigonométrie , . : o O

Physique et chimie . . . . . « « + . & o 4D

“.-lll.;r wsibion mathemati jue

Composition de géomdtrio deseriptive » ; s5e ., 13
Composilion de trigonométrie . . . + . . . « + . & 2
Composition francoise . . . « ¢ & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o » o 21
Composition de dessin. . . . . .« o v o v v s 2
Composition de lavis. . . . + « . . . . « ., .o i
Composition d'allemand., . . . . : 3

Fonte: Grateau (1865)
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Por ser o primeiro concurso de admissao, resolvemos dedicar uma secao de
nosso trabalho exclusivamente para o concurso de 1876. Além disso, podemos
pensar que esse tenha sido um dos motivos de a maior parte do material encontrado
ser de 1876. Os demais concursos serdo apresentados conjuntamente e discutidas as
questdes de modo geral, salvo algumas excecdes que tenham nos chamado atencao.
Além disso, ressaltamos que os recortes de algumas resolugdes sdo apresentados no
corpo do texto, enquanto outros estdo em anexos a fim de ndo sobrecarregar a leitura
e, a0 mesmo tempo, permitir a visualizacdo e potencializar uma anélise diferente

pelo leitor.

4.1. As provas escritas de 1876

Conforme ja anunciado, por razfes distintas, para o primeiro concurso ndo
houveram inscritos, tendo sido necessario que Gorceix divulgasse os objetivos e a
filosofia da escola em palestras no Rio de Janeiro, no Museu Nacional. Parece que
isso gerou um efeito positivo. Na primeira selecdo sete candidatos se inscreveram,
sendo que dois desistiram, um deles reprovado por ndo realizar a prova de Fisica e
quatro aprovados.

As notas das provas escritas e orais ocorridas em agosto de 1876 podem ser
vistas®® no quadro 1. Cabe ressaltar, que essas foram as Unicas informacdes
encontradas em relacdo aos exames orais. Além disso, notamos que sdo apresentados
somente os dados dos alunos aprovados, a saber, Leandro Dupré Junior, Francisco de
Paula Oliveira, Luis Adolfo Corréa da Costa e Antonio Verissimo de Matos Janior.
Os candidatos Heracio Rodrigues Antunes e José Baptista de Azevedo nao
compareceram a nenhum dos exames.

O candidato reprovado foi Alfredo Teixeira, conforme pode ser lido no trecho
a sequir, transcrito a partir da Acta do concurso de admissdo a Escola de Minas de

ouro de digo Preto, Anno 1876:

%3 Nao apresentamos o original por ndo caber inteiramente em uma folha. A Apuracéo é apresentada
em um documento de tamanho, provavelmente, A3.
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Todo o processo como regularmente; ha somente a notar que o
candidato Alfredo Teixeira de Carvalho, tendo-se dado por
inconvidado [?] no dia 24 do corrente por ocasido de exame de
Physica e pedido adiamento, a comissdo lh’a concedeo.

Né&o se tendo apresentado dentro do prazo marcado nem justificado de
qualquer modo a sua auséncia, a postos considerou nullas as provas
por elle ja prestadas, julgando-o excluido do concurso.

Embora no quadro de notas ndo conste os resultados de Alfredo Teixeira de
Carvalho, que foi reprovado e teve as provas anuladas pela comissdo avaliadora, nas
sessOes detalhadas posteriormente discutiremos algumas provas dele. Além disso, as
notas das provas que ele realizou foram encontradas em pastas no Arquivo
Permanente da EMOP e serdo discutidas no decorrer do texto.

Ressaltamos, ainda, a terceira coluna no quadro 1 intitulada Coeficientes
convencionados. Ela se refere aos pesos atribuidos a cada uma das provas. Esteja
atento, entretanto, aos diferentes vocabulérios utilizados pelos avaliadores. A
Composicdo de Matematica é a prova de Geometria Analitica enquanto que o
Célculo Trigonométrico é Trigonometria.

O quadro 1 é a transcricdo da figura 17 que o leitor podera observar no
original e, assim, comparar os detalhes que ressaltamos anteriormente. Sdo
apresentados dados quantitativos dos exames, com as notas dos alunos, 0s
coeficientes de cada prova e a nota final, em ordem de classificacdo. Ressaltamos
que os valores atribuidos aos exames representam as médias obtidas pelos candidatos
em cada uma das questdes. Além dos dados quantitativos, podemos analisar alguns

qualitativos a partir de cartas de Gorceix enderecadas ao imperador Dom Pedro 1.



Quadro 1: Notas dos alunos nos exames

Escola de Minas de Ouro Preto

Concurso de Admisséo de 1876-1877
Notas das provas escritas e dos exames orais

Apuracao

55

Provas Escritas

Coeficientes convencionados

Provas Orais

Provas Escritas
Composicao de Matemadtica: 10
Desenho de Descritiva: 5
Célculo Trigonométrico: 3

Nomes . Desenho de Aritmétiga, Geometria Fisiga, Soma
Geometria . . ) . Geometria Quimica, R
o Trigonometria | Geometria Provas Orais o Elementar, : Francés
Analitica - PR . Analitica, . - Zoologia e
Descritiva Aritmética, Algebra: 10 < Trigonometria*. N
- : Algebra. Botanica.
Geometria Elementar: 8
Fisica, Quimica: 8
Linguas
Exame e These: 3
Leandro Duprée Junior 18 4 7 12 12,5 11 9 562
Francisco de Paula Oliveira 18 7 2 12 11,5 12 13 558
Luiz Adolpho Corréa da 17 6 5 15 11 5 15 536
Costa
Antdnio Verissimo de 13 4 2 10 11,25 9 15 459

Mattos Junior

Fonte: Arquivo Nacional
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Figura 17: Quadro de notas do exame de admisséo se 1876-77

Fonte: Aquivo Nacional
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Especialmente, podemos observar algumas criticas de Gorceix em relacdo ao
baixo rendimento dos candidatos por meio de uma das cartas que ele envia ao
Imperador, do Rio de Janeiro, no dia 14 de setembro de 1876. Além disso, nela ele
confirma a Dom Pedro 1l a necessidade que percebe de um curso preparatério.

A composicdo da geometria analitica, a discussdo da equacédo
geral do 2° grau com duas variaveis e uma curva a ser
construida foram bem feitas por todos os candidatos. Mas a
épura de geometria descritiva, a intersecdo de uma piramide
hexagonal, em um caso particular, por um plano, o calculo
trigonométrico, e a resolucdo numérica de um triangulo,
deixaram muito a desejar.

Os exames orais confirmaram as idéias construidas nesses
primeiros testes. As questes de matematica pura, bem
especificadas, feitas nos termos usados pelos autores onde 0s

alunos estdo acostumados a estudar, foram geralmente bem
tratadas.

()

Os exames me provaram que a utilidade do curso preparatério
que poderia servir de modelo para o ensino médio especial,
como a Escola de Minas, se isso ndo € muito orgulho, deve ser
um deles, das ciéncias aplicadas (traducéo nossa).

Gorceix nos apresenta pistas sobre os exames orais e defende nessa carta que a
matematica pura foi bem apresentada pelos candidatos, embora ndo tenhamos
encontrado quaisquer outras pegadas sobre o0s conteudos e questdes exigidas.

Podemos observar, também, uma andlise qualitativa apresentada por Gorceix
sobre a prova de geometria analitica, com a discussdo de uma equacdo geral do segundo
grau de duas variaveis e a construcao da representacdo geométrica da curva que foram
bem realizadas pelos candidatos, como veremos, em observacdo posterior no momento
em que apresentarmos as provas e resolucdes dos candidatos. No entanto, queixa-se 0
professor das resolugcfes, nas questdes de Geometria Descritiva, especificamente de

Calculo Trigonométrico na resolu¢do numérica de um triangulo.

4.1.1 Calculo Trigonométrico

Terminamos a se¢do anterior com uma critica de Gorceix em relacdo ao Exame
de Caélculo Trigonométrico e apresentaremos, a seguir, as questdes e as resolucdes dos
candidatos para esses exames. No entanto, para dar continuidade na apresentagédo e
analise dos dados devemos, primeiramente, recorrer a definicdo de Trigonometria nos

finais do século XI1X. Utilizamos dicionarios de Lingua Portuguesa e Francesa do século
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XIX e observamos como o conteudo € abordado em livros de matemética do mesmo
periodo sendo um fato relevante para entender a estrutura de tais exames.

Especificamente, apresentamos a obra Elementos de Geometria e Trigonometria
Rectilinea de Cristiano Ottoni, que é qualificada por Valente (1999) como trabalho de
um sucesso estrondoso, por sua utilizacdo massiva em quase todas as instituicdes de
ensino no Brasil, na segunda metade do século XIX. Além disso, esse compéndio de
Geometria foi 0 mais aceito e o que mais perdurou no ensino, sendo reeditado diversas
Vezes.

A obra esta dividida em duas partes: Geometria (ate a pagina 276) e
Trigonometria Retilinea (69 paginas seguintes). O que nos interessa é a segunda parte
do livro, especialmente no altimo paragrafo, no qual o autor define Trigonometria:

E uma parte da Geometria que ensina a calcular tres dos seis

elementos de triangulo, sendo conhecidos os outros tres. E o
que se chama resolver o triangulo. (OTTONI, 1857, p.27)

A definicdo de Trigonometria auxiliou a entender algumas questdes, tais como a
estrutura e 0 que era requerido nos exames. Além disso, nos mostra outros “tineis na
mina”, que poderiamos escavar em busca de “ouro”, pistas. Outro “tunel” foi o
dicionério de Lingua Portuguesa de 1874, de Domingos Vieira, Unico dicionario do
século XIX encontrado na Unesp. Embora seja um dicionario publicado na cidade do

Porto, em Portugal, ele nos apresenta defini¢cdo semelhante a de Ottoni.

TRIGONOMETRIA, s.f. (Do grego trigonos, e metron).
Sciencia que tem por objeto resolver os triangulos, isto é,
determinar-lhes pelo calculo os &ngulos e os lados partindo de
certos dados numéricos.

- Trigonometria rectilinea: aquella que trata dos triangulos
rectilineos. (VIEIRA, 1874)

Buscamos, também, a definicdo de Trigonometria em dicionarios da Lingua
Francesa do século XIX, visto que a comissdao examinadora é francesa e isso pode
influenciar nas questdes propostas. Para isso, utilizamos o Dictionnaire Géneral de la

Langue Francaise de Guérard, publicado em Paris em 1864. De acordo com ele:

TRIGONOMETRIA. Parte da matemética que ensina a
determinar as partes desconhecidas de um tridngulo a partir de
partes conhecidas.
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TRIGONOMETRIE, sf, (gr trigonon triangle, métron
mesure), partie des mathématiques qui enseigne a determiner la
mesure des parties inconnues d’un triangles d’aprés celles que
I’un connait.

Outro importante dicionario de Lingua Francesa consultado € a obra de Littré

(1874, p. 2346) que define Trigonometria retilinea e esférica. Segundo ele,

TRIGONOMETRIA. Ciéncia que tem por objeto a resolucéo
de tridngulos, ou seja, determinar por meio de calculos os
angulos e os lados a partir de medidas numéricas dadas.
Trigonometria retilinea é aquela que trata de tridngulos
retilineos.

Trigonometria esférica é aquela que trata de triangulos
esféricos.

TRIGONOMETRIE (tri-go-no-mé-trie) s.f. // Science qui a
pour objet de résoudre les triangles, c'est-a-dire d'en déterminer
par le calcul les angles et les cotés en partant de certaines
données numériques.

Trigonométrie rectiligne, celle qui traite des triangles
rectilignes.

Trigonométrie sphérique, celle qui traite des triangles
sphériques.

Vemos que as duas definicbes sdo convergentes e o leitor verd nas paginas
seguintes que a comissdo examinadora, presidida por Gorceix, parece se basear nelas.
Os primeiros exames de Trigonometria possuem uma questdo na qual sdo dados trés
elementos de um triangulo e sdo pedidos que se encontre outros trés.

Ressaltamos que, dentre os conteldos de matematica, a Trigonometria é a de
menor interesse da comissdo, visto que é a de menor coeficiente, trés. Enquanto que as
outras provas tém ponderacdo cinco e dez. No Arquivo Permanente da UFOP

encontramos um documento de 1875 no qual se encontram listados os contetdos de

Calculo Trigonométrico exigidos para o Exame de Admissao. Entre eles destacamos:

Relacbes entre as linhas trigonométricas de arcos maiores do
que 90° e as da mesma espécie de arcos menores; Equagdes
fundamentais relativas a resolucdo dos triangulos; Relacdes
entre 0s senos dos dngulos d’um triangulo e os lados;
Formulas logarithmicas relativas a resolucédo dos triangulos
(Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto).

+

Se por um lado Belhoste (2008) afirma que houve escandalos na Ecole
Polytechnique de Paris pelo fato de os exames de admissdo conterem conteudos que ndo
estavam listados para os candidatos, isso ndo ocorre na escola fundada por Gorceix. Os
exames de admissdo de Trigonometria sdo constituidos por topicos apresentados

anteriormente.
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O programa citado também nos permite levantar algumas hipoteses sobre as
concepcodes de ensino de Gorceix. Por meio da leitura de correspondéncias que Gorceix
enviou a Dom Pedro Il é possivel notar que ele criticou diversas vezes o ensino livresco
e de “decorar” no Brasil, sendo essas as palavras dele. Os professores e estudantes no
Brasil, segundo Gorceix, ficavam restritos a livros e a memorizar os conteddos, sem
recorrer ao raciocinio. Em um dos topicos esta claro que o candidato deve saber realizar
a demonstracdo de formulas, ndo somente utiliza-las. Além de estar explicita a relacdo

requerida por ele entre teoria e pratica:

“Deducgdo da formula sen (a + b) = sen a cos b + sen b cos a
e d’outras formulas usuais relativas a teoria das fungdes
circulares diretas; Applicacbes tedricas e praticas das
Jformulas de resolugdo de triangulos.” (Arquivo Permanente da
Escola de Minas de Ouro Preto).

Os primeiros exames de admissdo de Calculo Trigonométrico, ocorridos em 18
de agosto de 1876, sdo constituidos por questdes praticas (sem solicitacdo de
demonstragdes). A primeira questdo solicitava aos alunos que calculassem a tangente e
a cotangente de um arco maior do que 90°. Enquanto a segunda é relativa ao que hoje
denominamos Lei dos Senos. Veja a seguir a transcricdo da Prova de Calculo

Trigonométrico de 1876 (para original, vide figura 18).

12 Questdo: Determine o valor da tangente e cotangente
trigonométrica correspondente ao angulo de 98°.

22 Questdo: Dado um triangulo cujos lados tem 4™ 85 e os
angulos adjacentes 46° e 28°, determine os outros dous lados e o
angulo por elles formado.

Se por um lado tivemos uma das criticas de Visconde de Rio Branco por serem
exames muito rigidos, por outro vemos que a questdo se assemelha a obras de
matematica populares no Brasil. A segunda questdo apresentada anteriormente é similar
ao quinto problema apresentado por Ottoni na pagina 39 de seu livro sobre
Trigonometria Retilinea (figura 17). A diferenca existente é o carater geral que €
apresentado pelo autor, enquanto que no exame de admissdo é pedido um caso em

particular (pratico), pois foram dados os valores.

** Observamos que a notacéo se distingue da atual, sendo que 4™, 85 significa 4 metros e 85 centimetros.
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5% Problema
32. Sendo dados um lado a e dous angulos, achar o terceiro
angulo e os dous lados b, c.

N&o importa quaes sejam os angulos dados, porque dos
valores de dous conlue-se o do terceiro, e assim ficam
conhecidos um lado e os tres angulos.

Ora pelo teorema (n.30):

asenB
senA:senB:a:b=

sen A

asenC
senA:senC a:c=

sen A

Figura 18: Problema similar apresentado por Cristiano Ottoni

Fonte: Ottoni (1857, p. 39)

Na sequéncia, Cristiano Ottoni sugere que estas formulas sejam simplificadas
por meio das propriedades dos logaritmos e, posteriormente, ele apresenta um exemplo
numérico. Considero que esse exemplo possui uma complexidade maior do que a
exigida no exame de admissdo a Escola de Minas de Ouro Preto, pois sdo dois angulos
expressos em subdivisdes, graus, minutos e segundos. A0 passo gque nos exames de
Admissdo de 1876 os angulos ndo eram subdivididos. Veja (figura 20), a seguir, uma

cdpia dos enunciados originais com as notas dos candidatos em cada questéo.
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Figura 19: Questdes da Prova de Calculo Trigonométrico de 1876

Fonte: Arquivo Nacional

Problemas dessa mesma natureza em que, dados alguns elementos de um
triangulo, pede-se para encontrar os outros, estdo presentes também na obra de Lacroix,
Traité Elémentaire de Trigonométrie Rectiligne et Sphérique, et D Application de
L’Algébre a la Géométrie, na décima primeira edicdo de 1863, na secdo Exemples de la

résolution des triangles obliquangles. Ele apresenta exemplos de situacdes nas quais
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sdo dados alguns elementos do triangulo e solicita-se encontrar os demais. Por exemplo,

o terceiro caso (figura 19).

Figura 20: Exemplo de questdo na obra de Lacroix

1°*. Connaissant. dans le triangle ABC ( fig. 16), le
coté o, les .|||Q|<'~ A et B, trouvel le coté /'.
Soient
A — 11, 2505, B — 0!.5850. ( X '.l.“\
.-u;_'lt- C sera
A | - 11,8684 W o136,
el | on aura :‘_’ |
sinC:sinB::e: b,
d ou
L ~‘\Ih“‘
sin.
log i loge 4 log sin B — logsinC;
01
Iu,"(r ]1-_: -7_ ;iﬁ' ]_";(.»E'-");(:
log sinB = logsino "-’H’:',' —-- |_|.(.|nl1“.’§'t_,‘
comp. arith. log sinC = comp. anth. log sino?, 1310 = 0,6877219
somme o ln_’ b = 2,020 i5||‘
qui répond, dans les Tables, a 106™,28¢ = &,
Connaissant, dans le triangle ABC, les deux cdiés

Fonte: Lacroix (1863, p.47)

Dois fatos nos levam a crer que esse livro pode ter sido utilizado pelos

professores da EMOP:

a) A edicdo francesa consta na lista de solicitaces de compras de livros pela

EMOP em 1876. E, atualmente, encontra-se na Biblioteca de Obras Raras (uma

edicdo);

b) Os candidatos e professores tinham acesso a tal obra, pois além da opcdo de

lingua estrangeira dos estudantes ter sido a Lingua Francesa, existia no Brasil

uma traducdo dessa obra para o Portugués. A solucdo apresentada por Lacroix

para questdes similares faz uso de tabuas de logaritmo e da “Lei dos Senos”,

sendo a mesma notacdo utilizada pelos candidatos.

Partindo dos enunciados questdes do exame, nos aprofundaremos nas resolucdes

dos candidatos. Para tanto, fizemos a escolha por analisar a primeira questdo de todos

eles, para depois analisar a segunda.
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12 Questdo:

Encontre a tangente e cotangente de 98°

Ao apresentar a solucdo para o calculo do valor da tangente e da cotangente de
98°, tivemos solucdes diversas, mas pelas respostas dos candidatos levantamos a
hipdtese de eles terem consultado uma tabela de logaritmo no momento da prova.
Mesmo raciocinio e processo apresentado por Lacroix.

Desde o candidato Leandro Duprée Junior, que foi mais dissertativo e utilizou-se
de desenhos para completar sua explicacdo, a solucdo de Francisco de Paula Oliveira
que respondeu em duas linhas, sendo bastante direto e ndo explicando o raciocinio dele,
ambos obtiveram a mesma nota. Note que, na primeira questdo as notas foram baixas,
tendo, inclusive, uma nota nula. Entretanto, o candidato que conquistou a maior nota
(cinco) foi o desclassificado Alfredo Teixeira.

Veja um recorte da prova de Francisco de Paula Oliveira (figura 20) e observe
como ele é sintético ao responder a primeira questdo. No entanto, ele encontra um valor
positivo para a tangente do angulo solicitado, o qual se encontra no segundo quadrante
e, portanto, deveria ter encontrado um valor negativo. Para ser mais especifico, temos
que tg 982 = —7,11. Esse tipo de erro pode ter sido um dos motivos principais que fez

com que Gorceix, na carta de setembro de 1876, criticasse o ensino brasileiro.

Figura 21: Resolucéo de Céalculo Trigonométrico de Francisco de Paula Oliveira
- -~ . - .«", - ‘;. ] Y

Fonte: Arquivo Nacional
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Em uma andlise primaria, notamos que a solucdo apresentada por Lacroix faz
uso de tabuas de logaritmo e da “Lei dos Senos”. Francisco de Paula se equivocou na
primeira questdo ao encontrar um valor positivo para a tangente do angulo pedido.
Observamos que ele tem o conceito de “redugdo de quadrante” ao utilizar o angulo de
82° para consultar a tabela logaritmica.

Apesar do baixo rendimento na primeira questdo, ele obtém a maior nota na
segunda questdo da prova de Célculo Trigonométrico, quinze pontos. A solugdo
apresentada, no entanto, pode ser interessante, pois ele equivoca-se e utiliza que a soma
dos angulos internos de um triangulo retilineo é 190°. Entraremos em detalhes mais a
frente quando discutiremos as resolucdes da segunda questdo do exame de todos 0s
candidatos.

Ja Leandro Duprée € mais explicativo e recorre a desenhos, um semicirculo com
um segmento tangente a esquerda. Apresentamos, ao leitor, tanto uma copia da

resolucéo dele (figura 21) quanto a transcricdo de tal parte escrita da prova.

[...] Esta questéo facilmente se resolve com auxilio das taboas de logarithmo.

Se procurarmos nas taboas o logarithmo que da a tangente de 98° ndo acharemos,
porém devemos procurar o logarithmo da tangente do suplemento, por quanto vé-se
na figura (vide desenho na figura 11) que a tangente de um angulo maior de 90° é
igual a tangente do suplemento.

tg 90° =00
tg BCG =tg GA=HA

O suplemento de 98° = 82°. Entrando com este valor nas taboas achamos para
logarithmo o numero 0,8521975. A Caracteristica deste logarithmo é 1 portanto ver
1,81219575 cujo valor pouco mais ou menos corresponde ao numero 7115. Néo
tomei a diferenga tabular por isso ndo determinei o numero correspondente ao
logarithmo rigorosamente.

Para determinar a cotangente de 98° procuramos como é provado que a cotangente
de um &ngulo é igual a tang. do suplemento, da mesma maneira o valor da tang de
820,
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Figura 22: Prova de Calculo Trigonométrico de Leandro Dupree

|

Fonte: Arquivo Nacional

O candidato mostra conhecimentos em relacdo a “redugdo de quadrantes” e a
utilizacdo de tabuas de logaritmo. Inclusive ele inicia a resolucdo afirmando que a
resolucéo é simples. Outro detalhe apresentado na resolucdo deste candidato é a ideia
explicita de “caracteristica” de um logaritmo. Para finalizar sua resposta ele apresenta
explicacBes de como deve ser feito para encontrar o valor da cotangente do angulo
requerido, entretanto, ele ndo o faz. Obteve uma nota baixa, 1 (um).

Outro candidato, Alfredo Teixeira, segue 0 mesmo caminho do candidato
anterior para a resposta relativa ao céalculo da cotangente, explica, mas nao apresenta o
valor. Segundo Alfredo Teixeira, “0,8521975 ¢é aproximadamente o valor logaritmo do
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numero 7115, logo 7115 sera app. 0 valor da tg e assim teremos o da cotangente”.
Antes de seguir com a prova dele no original (figura 22), lembramos ao leitor que ele
foi eliminado do concurso de admissdo por ndo ter comparecido a prova de Fisica, mas

obteve a maior nota nesta questéo.

Figura 23: Resolugdo de Célculo Trigonométrico de Alfredo Teixeira de 1876

-~ - - -_—y :
- b 4__“_'_"-—’-
- - ——
o o
I - J ’.
o P

, t PP e "‘t“/{"”

Fonte: Arquivo Nacional
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Outra resolucdo que discutiremos em nossa primeira aproximacdo com 0s
documentos é a prova de Luis Adolpho Correa, que obteve uma nota superior a de
Leandro Duprée. Ele realizou a prova na Corte, no Rio de Janeiro, conforme era
permitido no Regulamento para as provas escritas, e obteve nota seis. Ele inicia com um
desenho e faz referéncia a ele durante varios momentos do texto que produziu.

Ele ndo se preocupa apenas em responder diretamente ao que lhe foi perguntado,
mas em dissertar sobre alguns conceitos matematicos sobre arcos trigonométricos. Ele
discute a variacdo do seno, cosseno e tangente no circulo trigonométrico. No entanto,
abrevia as explicacOes, pois conforme ele mesme escreveu na resolucdo: “o tempo
sendo mto limitado, passo a tratar dos valores” (figura 24 e transcricao).

Extrapolando ao que esta posto na resolugdo de Luiz Adolpho Correa, podemos
dizer que esta primeira questdo extrai dos candidatos algo no sentido de aliar teoria e
pratica, tdo defendido por Gorceix. O estudante apresenta a teoria com 0s conceitos e a
pratica por meio da resolucdo numérica. O candidato apresenta, resumidamente, a teoria

e parte para a pratica por meio dos calculos propriamente ditos (figura 24).

Considerando a recta OM collocada sobre OR, serd sen 0° = 0 cos 0° = 1.
M dirigindo-se de R para A, 0 seno augmenta e o Cosseno diminui.

No ponto A, temos sen 90° = r, cos 90 ° = 0. A tangente varia também de
0 a +oo. A partir de 90° o seno vai diminuindo e o coseno augmentando, logo
a tangente vai diminuindo de +o0 a 0. Suppondo MM’ paralelo a RR’, temos
MP = M’P’, ou sen a = sen (90 + a).

O tempo sendo mto limitado, passo a tratar dos valores.

98° 82° . \
tang 98° = === = 2" o indo &s taboas de Sallet [?] achamos que
cos 98° —c0s82°

sen 82° = 9,9957528 e cos 82° = 9,1435553

—99957528
tang 82° = —————. Procurando o valor acha que a
91435553

tang 82° = —0,8521975
tang (90— ) = cot . O complemento de 82° é de 8° logo cot82° =
tang 8° = 9,1478025
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Figura 24: Prova de Calculo Trigonométrico de Luiz Adolpho Correa de 1876

Fonte: Arquivo Nacional

Outra resolucdo que vale a pena analisarmos é a de Antonio Verissimo, pois
obteve nota nula na primeira questdo. Isso nos permite buscar o que os examinadores
esperavam dos estudantes, ou seja, 0 raciocinio em detrimento a utilizacdo da
memoria+o. Notamos que o que diferencia 0 modo como ele responde e a maneira de
Francisco de Paula € a consulta na tabela para encontrar o valor 7115. Veja a seguir a
transcricdo e o original da prova de Antonio Verissimo (figura 24).

tang 982 = tang 82°
logtang 98¢ =Igtang 822 = 0,8521975
cot982 = cot82°

log cot 982 = Ig cot 822 = 9,1478025
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Figura 25: Resolucdo da primeira questdo de Antonio Verissimo

Lt
»

Fonte: Arquivo Nacional ]

A partir das resolugdes que foram expostas observamos que, além da critica de
Gorceix sobre o fraco desempenho na prova de Célculo Trigonométrico, notamos que
na primeira questdo poucos se atentaram para o sinal da tangente e da cotangente de
arcos maiores do que 90° Além disso, pelo fato de os estudantes apresentarem o0s
nameros decimais com sete casas, a tabela de logaritmos consultada pode ter sido uma
gue possui uma aproximacdo de sete casas decimais para os valores requeridos. E,
baseado nos rastros deixados pelas notas atribuidas aos candidatos, podemos inferir que
a consulta a esta tabela era algo de fundamental importancia. Por outro lado, demonstrar
conhecimentos de reducdo de quadrante ndo interessa a comissdo examinadora, Vvisto
que ndo altera a nota de cada um deles.

Essa mesma tabela foi utilizada, temos por hipétese, nas resolucdes da segunda
questdo deste exame. Ja enunciamos que eram dadas as medidas de dois angulos de um
triangulo e um dos lados e requeria as medidas dos outros lados e angulos. Além disso,
mostramos uma possivel relacdo desta questdo com exemplos contidos no livro de
Lacroix.

Iniciaremos com a resolugcdo de Alfredo Teixeira, que comeca a resolver a

segunda questdo no final da primeira pagina justificando que:
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“P¢ resolvermos este triangulo temos de nos basear no
seguinte Theorema. Em qualquer triangulo ABC os senos dos
angulos sdo proporcionais aos lados opostos.”

E ele da prosseguimento conforme pode ser visto na copia da prova que ora
apresentamos (figura 25).

Figura 26: Resolucéo de Calculo Trigonométrico de Alfredo Teixeira

Fonte: Arquivo Nacional

Ele continua com justificativas descritas em palavras para, entdo, passar aos
calculos e simbolos matematicos. Usa o teorema por ele enunciado até 0 momento em
que precisa utilizar o logaritmo como recurso para facilitar o desenvolvimento. Utiliza

equivocadamente a propriedade do produto de logaritmandos, ou seja, inicialmente

sen 28°.4™M 85

afirma que b=
sen 106°

e, na sequéncia, ap6s utilizar logaritmos,
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logb = (logsen 28°).log4™,85 —log 106°. Entretanto, ndo consulta a tabela para
encontrar os valores requeridos. Nesse sentido, vé-se no final da pagina de resolucéo
dele, a direita, que esté escrito (incompleto). Levanto a hipétese de esse escrito ter sido
uma intervencdo da comissédo examinadora na prova dele pelo modo como essas
palavras foram escritas e pelas assinaturas dos componentes da banca avaliadora.

Antbnio Verissimo segue a mesma linha de raciocinio: calcula o valor do angulo
faltante, enuncia o teorema de proporcionalidade entre os lados e os angulos dos senos
opostos a eles, utiliza simbolos matematicos e recorre aos logaritmos. Ele avanga na
medida em que opera com exatidao as propriedades dos logaritmos e explica que, para
encontrar os valores, bastava consultar a tabela.

Comparando a resolucéo do estudante com o livro de Cristiano Ottoni (1857),
vemos que este é o terceiro teorema que ele enuncia e demonstra. A notacdo utilizada
por Antonio Verissimo se difere do autor do livro, no entanto, Ottoni no inicio de sua

obra enuncia que as notacdes sdo equivalentes (figura 26).

Figura 27: Teorema sobre proporcionalidades dos triangulos e notacao

3' Theorema

De qualquer dos vertices C se abaixe a perpendicular

Fonte: Otoni (1857, p.33)

Mais uma vez levantamos a possibilidade de o exame de admissdo ndo ser téo
severo como apontado por Visconde de Rio Branco, mas exigir dos candidatos que se
dedicassem aos estudos. Havia no Brasil bibliografias para alcangar o objetivo de serem
aprovados, inclusive com questdes similares. Ndo era um exame de admissdao com
questdes originais.

Luiz Adolpho Correa também segue 0s passos citados anteriormente, no entanto
com uma linguagem matematica simbolica diferente da dos outros dois candidatos

anteriores (figura 27).
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Figura 28: Inicio da resolucdo de Luiz Adolpho Correa

Fonte: Arquivo Nacional

O candidato, ainda, substitui alguns valores para os senos dos angulos e parece
se arrepender por notar que serdo calculos extensos. Usa, entdo, o recurso de recorrer
aos logaritmos para atenuar as contas. Duas interrogagdes nos surgem ao observar com
detalhes essa parte da resolucdo: qual tabela foi consultada para encontrar o valor
9,8569345? O valor de log (sen 46°) estaria equivocado

Embora sejam questdes sem respostas as interrogacdes nos remetem novamente
ao candidato Francisco de Paula Oliveira, que se equivocou ao afirmar e utilizar que a
soma dos angulos internos de um triangulo € 190° (figura 28). No entanto, apesar desta
afirmacdo inicial, ele se justifica nos Gltimos paragrafos da resolucdo dele ao escrever
que se inganou mas que o0 raciocinio seria 0 mesmo. Nas palavras de Francisco de

Paula:

Depois de feitos os calculos verifiquei que tinha tomado 190°
para a somma dos angulos do triangulo em vez de 180° e que
modifica todo o calculo mas ndo a marcha que é a que esta
exposta acima.
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Figura 29: Parte final da resolugédo de Francisco de Paula Oliveira

e

Fonte: Arquivo Nacional

O exame de admisséo de Francisco de Paula oferece uma oportunidade para
refletirmos sobre a concepcdo de ensino de Gorceix em relacdo a Matematica e a critica
“pesada” que ele teceu sobre o ensino brasileiro — “livresco ¢ de memorizagdo”. Nessa
prova, a comissdo examinadora, presidida pelo préprio diretor da Escola de Minas,
deixa claro que os célculos ndo sdo o mais importante, mas sim o raciocinio que leva a
eles. O candidato analisado se equivocou, corrigiu 0 erro, mas ndo refez a questdo e
mesmo assim obteve a maior nota da prova de Céalculo Trigonométrico. Ele demonstra
que os calculos seriam na mesma linha de raciocinio, sé alteraria os valores numéricos e
a comissao parece concordar com ele.

O estudante, nesse ponto, mostra que esta além de uma simples resolucdo de
questdo, ele é capaz de identificar seu proprio erro e 0 destaca a quem irad corrigir seu
exame. Como fica, entdo, a critica de Visconde de Rio Branco sobre a excessiva rigidez
nos exames de admissao?

Um outro ponto que merece ser destacado é em relacdo a comissao avaliadora
deste concurso. Gorceix era membro deste grupo, assim como o foi de todos os
concursos de admissdo no periodo em que esteve a frente da Escola de Minas, o que
parece evidenciar a consideracdo da sua avaliagdo. Ao mesmo tempo em que ressalta os
critérios a serem utilizados pela banca avaliadora e os conhecimentos esperados pelos

candidatos.
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4.1.2. Geometria Analitica

Se, por um lado, tivemos acesso as cinco provas de Calculo Trigonométrico
realizadas, por outro, encontramos somente trés provas de Geometria Analitica:
Francisco de Paula Oliveira, Antbnio Verissimo Mattos Junior e Alfredo Teixeira
Carvalho (conforme ja comentado, foi reprovado). Esta secdo se inicia, portanto, com as
notas dos exames esritos de Matematica de 1876 (figura 29) relatadas pelo examinador
Dr. Americo Monteiro de Barros® (1836-1899).

Exames escriptos de Mathematicas (Arithmetica, Algebra e
Geometria analytica)
Examinador Dr. Americo Monteiro de Barros

Antonio Francisco de Mattos JUnior ..........c.ccceevevveireennenne. 13
Francisco de Paula OliVeIra .......c.ccoovvivevieireecicre e, 18
Leandro DUPFEE I ....cvveivieiiee e 18

Luiz Adolpho Corréa da Costa ........cccceevreeirerirnerinienineenns 18

Figura 30: Notas do exame de Matematica

Fonte: Arquivo Nacional

Esta prova foi realizada no dia 18 de agosto de 1876 e continha duas questdes

relativas a equacdes de segundo grau com duas varidveis. Enquanto a primeira é uma

% O professor obteve o grau de Doutor em Matemética em 1858 na Escola Central do Rio de Janeiro com
a tese intitulada A descoberta da Newton e Sobre o Problema de Kepler. Inicialmente professor substituto
da Escola Politécnica do Rio de Janeiro da qual se torna catedratico em Ciéncias Fisicas e Matematicas
em 06 de fevereiro de 1876 (MILLER, 2003).
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questdo tedrica na qual se requeria uma discussao completa, a segunda era numeérica e

demandava mais calculos.

12 Questdo: Discussdo da equacdo geral do 2° grao, a duas variaveis.
22 Questdo: Construcdo da linha dada pela seguinte equacao

4y* +50xy + 8x*—2x+3y—1=0

Figura 31: Questdes da prova de Geometria Analitica

Fonte: Arquivo Nacional

E atribuida uma nota de 18 pontos a Francisco de Paula Oliveira. Ele apresenta a
resposta da primeira questio em quatro folhas, sendo bastante explicativo. Usa
argumentos algebricos com explicagdes detalhadas do raciocinio dele. Além disso, faz
uma comparacao entre as conicas, baseado na formula algébrica geral.

J& na segunda questdo, Francisco de Paula Oliveira ndo traca a representacdo
gréafica da curva solicitada, mas discute a equagdo da curva dada em termos geomeétricos
e de propriedades, bem como traca o didmetro da curva, que ele afirma ser uma
hipérbole. Antes da confirmacdo do nome da curva, ele traca propriedades da mesma.
Em seguida, encontra as assintotas (figura 31).
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Figura 32: Construcdo grafica da curva de Francisco de Paula Oliveira

Fonte: Arquivo Nacional

Ressaltamos que o candidato desenvolve e demonstra que, para os coeficientes
usuais da equacdo geral do segundo grau, a curva pode ser uma das conicas a depender
do sinal de B2 - 4AC. Fizemos um recorte na terceira folha da resolugédo dele na qual
comete um deslize em relacdo ao sinal da expressdo. Em simbolos, ele diz ser hipérbole
quando a expressdo € positiva, mas em linguagem corrente ele afirma ser negativo. De
acordo com o desenvolvimento da primeira questdo e com a resolugdo da segunda
questdo, levantamos a possibilidade de ele ter confundido na escrita, mas ter clareza da
teoria que estd apresentando. O mesmo pensamento deve ter sido o da comissdo
avaliadora, pois o aluno obteve nota dezoito nesta prova, sendo a maior entre 0s
candidatos. Observe atentamente o trecho a seguir que € parte da transcricdo da figura
32.

(...) A curva terd dous ramos infinitos e chama se entdo
hyperbole. Conclui se que quando B? - 4AC > 0 a equagao
representa uma hyperbole, isto é quando a diferenca entre o
quadrado de um coeficiente do termo xy e o quadruplo do
produto dos coeficientes dos termos y2 e x2 € negativo a curva é
hyperbole. (...)
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Figura 33: Excerto da prova de Francisco de Paula Oliveira

Fonte: Arquivo Nacional

Na quarta folha da resolucgéo, o candidato Francisco de Paula Oliveira reafirma
que ele realmente cometeu um deslize ao afirmar que, quando o valor é negativo, a
curva representa uma elipse. Ele escreve, na sexta linha do excerto a seguir (figura 33)

“« ’

o0 caso pois em que B? - 4AC < 0 ou negativo a curva é elipse ou circulo.’

que:

Figura 34: Continuacédo da resolucdo de Francisco de Paula

Fonte: Arquivo Nacional
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Em outra direcdo, temos a prova de Antonio Verissimo de Mattos Junior, que
afirma ser uma hipérbole nas primeiras linhas de sua solugdo (figura 34), somente

baseado em célculos numéricos.

A curva dada pela equacdo acima deve ser uma hipérbole
porque B2 —4ACou50x50—4x4x3 >0

Figura 35: Inicio da resolucéo de Antonio Verissimo de Mattos Junior

Fonte: Arquivo Nacional

Entretanto, com um olhar mais detalhado sobre a resolugdo apresentada na
primeira questdo, percebemos que ele utiliza os resultados do célculo a partir da teoria
que ele desenvolveu. Afirma que a curva sera elipse, hipérbole ou parabola dependendo

do sinal da expressao B2 - 4 AC (figura 35).

Resumindo: as 3 curvas que consideramos e analysamos
constituem a ellipse, a hyperbole ou a parabola quando B2 - 4

AC é negativo, positivo ou nullo.
Sendo nullo A ou C, coeficientes de y2 e x2 na equacao geral, a
equacdo resultante n’esta hypothese ainda da curvas que

perfeitamente se classificdo entre as hypérboles-e-gue-alem

Damos este ponto por terminado para passarmos &
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Figura 36: O sinal da expresséo determina a curva

Fonte: Arquivo Nacional

O candidato Alfredo Teixeira, além de afirmar que a curva representa uma
hipérbole por meio de célculos e da propriedade dos coeficientes, faz o desenho da
hipérbole (figura 36), diferentemente de Francisco de Paula Oliveira. Ndo temos como
analisar a pontuacao dos dois, visto que a nota de Alfredo ndo foi divulgada por ele ter
sido eliminado do concurso.

Figura 37: Desenho da Hipérbole de Alfredo Teixeira de Carvalho

Fonte: Arquivo Nacional
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Do mesmo modo que no exame de Calculo Trigonométrico, a segunda parte
desta resolucdo esta incompleta (figura 37). Sera esse um dos fatores que contribuiu
para que o aluno ndo retornasse para a realizacdo do exame de admissdo de Fisica? Ele
ndo sabia o resultado das provas de conteidos matematicos, mas, como deixou duas
questdes incompletas, pode ter interpretado que ndo seria aprovado. Parece que a
mensagem de a questdo estar incompleta foi escrita pela banca, pois a grafia do final da
questdo esta mais escura.

Figura 38: Prova (incompleta) de Alfredo Teixeira de Carvalho

Fonte: Arquivo Nacional
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4.2. As provas escritas de 1877 a 1883

Uma das diferencas entre as provas de 1877 a 1883 e aquela descrita na se¢éo
anterior diz respeito a comissdao avaliadora, que foi composta por Henrique Gorceix,
Armand Bovet e Arthur Medrado nos concursos que a seguir apresentaremos. S&o
professores franceses que vieram ao Brasil a convite de Gorceix com o intuito principal
de serem professores na Escola de Minas, visto que, segundo o diretor, no Brasil néo
havia professores com a qualificacdo necessaria.

Outro aspecto a ser levantado é o modo como a comissdo avaliadora tece
comentarios e corre¢cdes nas respostas dos candidatos, 0 que ndo ocorreu nas provas do
primeiro concurso. Apesar de termos encontrado um numero menor de resolugdes
apresentadas nas provas, as analisaremos com atencdo. O fato de o nUmero de fontes ser
menor ndo significa que andlises ndo poderdo ser realizadas. Os pontos de vista de
Ginzburg e de Le Goff convergem em relacdo ao trabalho dos Historiadores Pré-
histéricos que possuem poucos dados, ou menos dados que 0s modernos e
medievalistas, a serem analisados, 0 que os faz debrucar com mais atencdo sobre
indicios, mas ndo impossibilita as pesquisas historicas.

Portanto, deveremos ter um olhar mais atento nos exames de admissdo apds
1876 e explorar a0 maximo as pegadas deixadas. Apresentaremos, todavia, uma se¢ao
com menos detalhes que a anterior, e em secdes divididas por ano de realizacdo, e ndo
por conteudos como realizado anteriormente, mas com maior exploracdo de indicios e
rastros seguidos a partir deles. Le Goff ressalta, ainda, que o que sobrevive é por uma
escolha, que depende, em sua maior parte, de causas humanas, e, por isso, € digno de
uma analise historica. Devido a esses aspectos, consideramos que a parte a ser
apresentada ao leitor a seguir é a mais dificil e na qual levantamos hipoteses tanto sobre
os documentos que temos quanto sobre a falta deles. A principio imaginamos que € um
trecho incompleto, mas ap6s as dicas historiograficas desses dois autores, debrucamos
com maior afinco e cremos em continuar a apresentar o que va ao encontro do proposto
nesta tese, desde as suas primeiras paginas: explorar (0 ensino da) matematica na
EMOP.
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4.2.1. O ano de 1877

Assim, apds o garimpo de nossos exames de admissdo, iniciaremos o tratamento
dado ao ouro encontrado nas provas de Célculo Trigonométrico e em algumas
resolucdes, nos anos subsequentes, bem como no modo pelo qual os membros da
comissdo avaliadora intervieram nas correcdes. Ressalto que a mina de ouro das
paginas a seguir foi a Caixa 188 encontrada no Arquivo Permanente da Escola de
Minas. Ela continha as avaliagcdes do ano de 1877 e demais provas discutidas ao longo
do texto.

Embora anunciemos que os exames de admissao serdo analisados em um
conjunto, julgamos importante um destaque a Ata do segundo exame de admissao, na
qual podemos realcar, novamente, criticas de Gorceix, e da comissdo presidida por ele,
ao ensino baseado na memoria e sem reflexdo, que julgam haver no territorio brasileiro.
Além da insisténcia na defesa de um curso preparatorio para ingresso na Escola de
Minas de Ouro Preto, assunto que sera discutido em outras se¢des com detalhes.

De acordo com a ata do segundo exame de admissdo, a comissao avaliadora se
reuniu no dia 6 de julho de 1877, no laboratorio de Quimica da Escola Politécnica do
Rio de Janeiro. Esse fato representa mais um rastro que nos levou a pesquisas de
campo em tal instituicdo, na busca de dados dos candidatos e, possivelmente, outras
provas e documentos relativos a Escola de Minas de Ouro Preto.

Naquele mesmo ano, dois alunos foram excluidos do concurso por terem se
apresentado somente para as primeiras provas escritas, sdo eles: Francisco da Costa
Brito e Eugénio Henrique da Silva. Além disso, José Baptista de Azevedo e Jodo da
Silva Nazaretho se inscreveram, porém nao compareceram a henhuma prova. Dos cinco
candidatos restantes, foram encontradas as notas deles, com destaque a de Luis Felippe
Gonzaga de Campos, por ter sido muito superior, quantitativamente, em relacdo aos
demais, sendo que o segundo candidato obteve, aproximadamente, 48% da nota dele.
Além disso, a comissdo examinadora também ressaltou esse fato no relatorio enviado ao

governo brasileiro. Segundo eles:

Salva-se um Unico candidato, todos 0s outros se encontram
pouco preparados para um exame da ordem d’este. Em geral
as suas respostas indicam pouco habito de refletir e de
raciocinar. Isto no parecer da comissdo deve-se atribuir a
primeira dire¢do dos estudos d’estes candidatos cuja
inteligéncia ndo deixa de ser aproveitavel. Para elles, tudo
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deriva em geral de ideias adquiridas pela memoria
principalmente em sciencias physicas e naturais. Alem d’este
devemos acrescentar que estdo pouco habituados a expressar
suas ideias de uma maneira clara e a fazer aplicacdo numérica
dos problemas. Contudo deve-se registrar um pequeno
progresso relativamente aos exames do anno passado, mas, tdo
pequeno que se tornaria desanimador, se a ideia do curso
preparatdrio ndo for admitida, a criagcdo que a comissdo nédo
pode deixar de reclamar a V?® Ext.(Ata do Concurso de
Admissdo de 1877)

A comissdo prossegue o relatério quantitativamente, apresentando as notas dos

cinco candidatos aprovados, em ordem de classificagao.

1° Luis Felippe Gonsaga de Campos: 692
2° Alvaro de Mello Coutinho Vilhena: 336,5
3° Crispiano Tavares: 321

4° Domingos da Silva Porto: 316

5° Sim&o Gustavo Tammo: 293

Ademais, em outro relatério enviado ao governo brasileiro, pode-se ver a
preocupacao quanto ao grande potencial e a permanéncia de Luiz Felippe Gonzaga de
Campos na EMOP. E solicitada uma penséo destinada a ele, para que tenha condicdes
de estudar e, nas palavras da comissdo, “auxiliar util ao pays” (figura 38), por ser um

aluno pobre, mas distinto intelectualmente.

A comissdo pede seja concidida uma pensdo ao primeiro, que
considera muito superior aos outros candidatos, e promete ser
um alumno muito distinto e auxiliar Gtil ao pays.

Figura 39: Pedido de pensédo a Luiz Felippe Gonzaga de Campos

Fonte: Arquivo Nacional
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Nas secdes anteriores discutimos, brevemente, as questfes relativas ao Célculo
Trigonométrico e vimos que em uma das questdes era solicitado aos candidatos que
encontrassem um valor de elementos de um tridngulo sendo que foram dadas as demais
medidas, nas palavras de Cristiano Ottoni, “resolver um tridngulo”. Esse padrao de
pergunta parece ter sido seguido nas provas seguintes, sendo variados os elementos que
séo dados e os solicitados.

Apresentamos um problema trazido por Ottoni (1857) para discutir como se
Resolve um Tridngulo. O quinto problema foi apresentado anteriormente, e gostariamos

de apresentar, neste momento, o oitavo problema (figura 39).

Figura 40: Oitavo problema proposto por Ottoni

Fonte: Ottoni (1857, p.37)

Nele se discute como encontrar os angulos de um tridngulo se forem dados os
valores dos trés lados. Ele apresenta dois métodos para esse calculo, no entanto, nos
ateremos somente ao primeiro deles por dois motivos: (1) o proprio Ottoni afirma ser o
mais breve, directo e elegante, e (2) por ser andlogo ao desenvolvido pelos candidatos.

Por meio da segunda razdo elencada € que nas proximas paginas sera
apresentada uma questio semelhante a esta. E assim que retorno a Escola de Minas de
Ouro Preto e convido o leitor a mergulhar na prova de Trigonometria de 1877 e nas

duas questdes que dela faziam parte.
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Composicdo de Trigonometria

Calcular os angulos d’um tridngulo retilineo cujos lados tém os
valores: a=425"75 b=130,65 «c=352, 43

. .11
Calcular o valor do seno da metade do angulo cuja tangente é \/;

Secretaria da Escola qe Minas 29 de Maio de 1877.
A Comissdo examinadora
Henrique Gorceix, Bovet, Medrado

Observe que a primeira questdo é¢ semelhante aquela do ano anterior, ao solicitar
um dos elementos do tridngulo, dado que foram dadas as medidas dos demais. Alias,
segundo Ottoni, Resolver Triangulos é o objetivo da Trigonometria, e os examinadores
da Escola de Minas parecem seguir essa mesma concepc¢do. A Caixa 188 nos brindou
com a resolugdo da segunda questdo por Luis Felippe (figura 40), que seré discutida a

sequir.

Figura 41: Resolucdo da 22 questéo por Luis Felippe

Fonte: Arquivo Permanente da EMOP
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O que me chama atengdo ¢ o modo pelo qual ele inicia a resolugdo: “Vamos
tentar resolver a questdo partindo da formula...”. Embora ele seja um aluno distinto
dos demais, segundo opinido da comissdo avaliadora, diriamos que ele mostra
humildade na resolucdo, o que ndo foi utilizado por Leandro Duprée na primeira
questdo da prova de Calculo Trigonométrico de 1876: “Esta questdo facilmente se
resolve...”.

Outro ponto que pode ser destacado é a maneira clara de utilizar a aplicacéo
numérica a férmulas (tomando emprestado as palavras da comissdo avaliadora descritas
anteriormente). Luis Felippe apresenta a férmula do seno da metade de um arco e a
desenvolve algebricamente até obter uma equacdo do segundo grau em relagdo ao seno
do arco. A partir desse ponto, Luis Felippe anuncia em linguagem corrente como seria

terminar de resolver a questdo, bastando resolver a equacdo. Nas palavras dele:
(X3 ~ ~ 1 ’
Resolvendo esta equagdo do 2° grao em relacéo ao sen-a achariamos uma formula,

na qual sendo substituido o valor dado, teriamos o valor pedido”. Pode ter sido por
falta de tempo que ele ndo terminou a questdo e o raciocinio, pois ha uma rasura no
ultimo paragrafo, no final de sua resolucéo.

No entanto, apesar da “boa resolucao”, ha uma observagdo na prova do
candidato. Convidamos o leitor a retomar a imagem anterior e observar uma frase
escrita ao lado direito da resolucdo, em diagonal. Estd escrito: “Devia ser calculado
com a taboa de logaritmos”’, que € uma observagdo da comissao avaliadora, levantamos
hipbtese de ser do professor Arthur Medrado ao compararmos a grafia dele com a
constante na prova.

Isso mostra que eles deixam claro o que era esperado dos candidatos (na
questdo), ao mesmo tempo em que ressalta a concepc¢do de educacdo deles, que ndo era
engessada e esperava-se (em um todo) que eles utilizassem raciocinio, ndo somente 0s
recursos da memoria.

A aplicacdo numérica de formulas memorizadas pode ser interpretada na
resolucéo da primeira questdo de Chrispiano Tavares, outro tesouro da Caixa 188, que
apresenta dois possiveis modos de resolver a questdo. No segundo modo ele faz uso de
logaritmos, conforme esperado pela comissdo examinadora. As duas resolucbes sao
semelhantes no sentido de ser apresentada uma formula para depois substituir valores
numéricos e desenvolver os calculos. Um valor para angulo é dado somente no segundo

modo, com o uso de logaritmos.
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Salientamos a auséncia de explicacfes, por parte do candidato, no documento
encontrado. As formulas e célculos sdo apresentados de modo direto (figura 41). Vale
notar que a resolugéo dele foi avaliada em oito pontos, sendo a segunda maior nota em

Trigonometria.
Figura 42: Resolucéo de Chrispiano Tavares
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Vemos que Chrispiano Tavares continuou essa questdo, no entanto, para 0s
angulos B e C ele somente substitui os valores numéricos na férmula e ndo avanca
nesses calculos. Note que, na primeira solucdo ele utiliza a mesma férmula que foi
apresentada por Ottoni (1857) para iniciar a discussdo desse tipo de problema. Ottoni,
no entanto, adverte que a continuidade da resolucdo pode ser realizada por meio da
tabela de logaritmos, enquanto que Chrispiano Tavares preferiu deixar os célculos
indicados. No segundo modo de resolucdo do candidato, ele usa a formula que relaciona
0 arco metade do seno de um angulo com o semiperimetro do triangulo, a mesma que
Ottoni indica em simbolos algébricos e em palavras (figura 42).

Figura 43: Resolucédo de Ottoni, simbdlica e em palavras

TRIANGULOS OBLIQUANGULOS 49

a omissdo do divisor r é compensada pelo emprego
do -~°omp1ementos de b e ¢, de sorte que a formula de-

sida tem immediata applicacdo ao raio tabular. Com
to, @ substltm(;ao indicada conduz a
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Fonte: Ottoni (1857)
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Em relacdo as provas de Geometria Analitica de 1877, temos uma retomada na
discussédo sobre equagdes do segundo grau, como pode ser visto na transcricao a seguir.
No entanto, as resolugdes dos candidatos para estas questdes ndo foram encontradas.

Podemos perceber hd uma questéo tedrica e uma pratica.

Composicdo de Geometria analytica

Primeira — Determinacdo do centro e dos eixos das curvas do segundo
grao.

Segunda — Referir a seu centro e eixos a curva representada pela equagéo
seguinte, no systema de coordenadas rectangulares:

2y2+2xy—2x2-5y-5x+3=0

Discutir esta curva e dar a equagdo do systema do seus eixos em relagdo
ao systema primitivo de eixos coordenados.

Ouro Preto. 29 de Maio de 1877

4.2.2. O ano de 1878

No ano seguinte, no exame de Trigonometria de 1878, novamente vemos uma
questdo envolvendo triangulos e seus elementos (figura 43). A novidade é uma

observacdo que a comissdo avaliadora deixou escrita apds os enunciados das questdes:

Os candidatos devem somente fazer aplicacdo das férmulas
empregadas sem ocuparem-se com a sua dedugéo.

Foi exatamente s com aplicacdo de formulas que Christiano Tavares, no ano
anterior, resolveu o exame dele. Luiz Felippe, também, ndo demonstrou as formulas que
empregou, mas desenvolveu um argumento matematico algébrico a partir da férmula do

arco metade do seno de um angulo.
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Figura 44: Prova de Trigonometria de 1878

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

A figura 43 € um exame com somente uma questdo e que foi resolvido por meio
da formula da tangente do arco metade aliado a uma consulta a tabua de logaritmos.
N&o ha observacges a serem ressaltadas além da aplicacdo direta de férmulas, conforme
solicitado pela banca avaliadora.

Joaquim Cardoso de Menezes desde o inicio da resolucdo afirma que a intengéo
dele é fazer uso das tabuas de logaritmos, pois logo apos enunciar a formula da tangente
do arco metade ele escreve os valores dos logaritmos do semiperimetro e das diferencas
desse semiperimetro e dos lados. As resolucdes de outros anos ndo foram encontradas
nos arquivos e ndo serdo analisadas neste trabalho.

Apresentaremos, porém, os exames de Geometria Analitica. Recordamos o leitor
que quando a banca examinadora ndo faz distin¢do entre Composicdo de Matematicas e
Geometria Analitica. No quadro 1 com os resultados do exame de 1876 esse fato foi
observado. A prova de Matematica de 1878 parece-me semelhante as provas atuais. A
primeira questdo pode ser classificada em Algebra enquanto que a segunda questo seria
em Geometria Analitica.

O exame de Matematica, realizada em 15 de junho de 1878, que pode ser viso
transcrito a seguir. Na primeira questdo solicita-se a analise de uma equacdo do
segundo grau de duas variaveis, ja a segunda, refere-se a maximos e minimos de uma
funcdo de uma variavel. O exame € tedrico em seu inicio, tendo em vista 0 modo de
resolucdo dos exames dos anos anteriores, e esperamos uma resolucdo na qual se faz
uso da linguagem corrente e menos simbolos.
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Composicdo de Mathematicas

Determinar a equagdo das tangentes paralelas a uma direcédo
dada nas curvas do 2° grao representadas pela equacdo
X2+ axy+by2+dx=0

Determinar o valor de x que torna maxima a expressao
—3x+2Jx -4
X+~/X +2

Henry Gorceix Bovet e Medrado

Além do enunciado das questdes, a Caixa 188 do Arquivo Permanente da Escola
de Minas preserva a resolucdo de Luiz Mariano Rodrigues da Costa, apresentada em
trés folhas sendo uma folha e meia dedicada a cada uma das questdes (figura 44).
Conforme esperado, a solugdo dele é bastante descritiva e faz pouco uso de simbolos
matematicos. Ele produz o desenho de um grafico para auxiliar na explicacdo da
primeira questéo.

Figura 45: Resolucéo de Luiz Mariano Rodrigues da Costa

Fonte: Arquivo Permanente da EMOP

Esta primeira questdo se diferencia dos dois anos anteriores, principalmente, na
resolucdo do candidato. Ele recorre as definigdes e conceitos de Calculo Diferencial e
Integral em sua resposta. Inicia definindo que a tangente a uma curva dada é o limite da
secante e prossegue seu raciocinio com base no desenho e com auxilio de escrita
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algébrica. Para continuar a resolucdo, vemos no final da primeira folha que ele parte
para o célculo da derivada da equacdo. Primeiramente deriva em relacdo a x e depois em
relacdo ay.

Ja na segunda questdo, sobre maximo e minimo de uma equacdo de uma
variavel, o candidato efetua calculos algébricos e faz uma mudanca de variavel para
obter uma equacdo do segundo grau na nova variavel. Desenvolve e resolve esta
equacdo e descobre os valores pedidos. Nos capitulos introdutérios, apresentamos a
carta que Gorceix envia ao Imperador Dom Pedro I, em seis de fevereiro de 1876, na
qual ressalta que na Franga se estuda no ensino secundario algumas nocGes de Calculo

de derivadas, de acordo com a notagdo de Lagrange.

4.2.3. O ano de 1879

Para os exames de 1879 ndo notamos alteragdes no conteldo programaético,
sendo discriminado em um documento assinado pelo secretério da Escola de Minas, o

senhor Jodo Victor de Magalhdes Gomes em trés de maio de 1879:

As provas escriptas devem constar de uma composicdo de
Mathematicas, de uma épura de Geometria descritiva e de um
calculo de Trigonometria rectilinea.

As provas oraes versardo sobre Arithmetica, Algebra
elementar, Geometria analytica (linha recta e curvas do 2°
grao), Geometria elementar e Agrimensura, Trigonometria
rectilinea, Geometria descriptiva (linha recta e plano), Physica
elementar, Chimica (metaloides), Nocfes de Zoologia e
Botanica, Linguas Franceza ou Ingleza ou Allema.
[Transcrigdo nossa]

Assim, iniciaremos com a Composicdo de Mathematicas deste ano com uma
prova contendo duas questdes. A primeira, novamente, requeria que fossem encontrados
os valores de maximo de uma expressao, e a segunda uma discussdo e interpretacdo de

uma equacao do segundo grau com duas variaveis, conforme transcrices a seguir.
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Composicao de Mathematicas

12 Achar os valores de x que torndo méxima ou minima a fracdo
X3+2x+1

4x2+11x+3

Determinar o valor numérico destes valores maximo e minimo da fraccéo.
2% Dada a equacdo de uma cursa do 2° grdo referida a dois eixos
coordenados rectangulares x;y;x2+ y2—2x—-4y =0

Pede-se para resolver-se as seguintes questfes
| — Mostrar que a curva é um circulo.
Il — Determinar as coordenadas do centro deste circulo.
Il — Calcular o valor do raio.
IV — Calcular os valores das coordenadas dos pontos onde o
circulo encontra os eixos coordenados.
V — Construir o circulo por meio dos elementos determinados
nas questdes precedentes.

Ouro Preto, 31 de Maio de 1979.
Arthur Thiré, Henry Gorceix, Bovet

Observamos que € a primeira vez que se exige a exploragdo visual de curvas por
meio da constru¢do dela, no item “V — Construir o circulo por meio dos elementos
determinados nas questdes procedentes. ”

No entanto, apresentamos, também, a transcricdo da prova de Trigonometria de
1979 (figura 45), assinada pela mesma banca anterior. Sdo duas questdes, com a
primeira delas no estilo do ano anterior, envolvendo angulos e lados de um tridngulo, ou
seja, a definicdo de Trigonometria conforme discutimos a partir de dicionarios e do livro
de Ottoni (1857). Note que ha novamente um aviso sobre a utilizacdo da tabela de

logaritmos para a resolucdo da mesma.

Composicao de Trigonometria
12— Do triangulo rectilineo ddo-se dois lados, a = 32",54 e b =43"98 e
o angulo compreendido igual a 51°25°
Calcular o terceiro lado e os outros dois angulos do triangulo.

28 — Calcular o angulo de cuja tangente é dada pela formula
tg2x =tg240° + tg350°

(Os candidatos devem transformar esta expressdo em uma formula
calculavel por logarithmos por meio de uma linha trigonométrica
auxiliar).
Ouro Preto, 31 de Maio de 1979.
Henry Gorceix, Arthur Thiré, Bovet
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Figura 46: Prova de Trigonometria de 1879

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Temos as notas dos quatro candidatos de 1879, sendo que tiveram notas
proximas, sem que nenhum deles tenha se sobressaido em relacdo aos demais no
computo final. Em que pese haver uma discrepancia na nota da Composicdo de
Matematica de Mathias Guimardes em relacdo aos demais, pois ele obteve metade da
nota do primeiro colocado, ele consegue a maior nota tanto em Trigonometria quanto na
Epura de Geometria Descritiva. Pode ser que a partir das experiéncias da comissao
avaliadora que havia oferecido trés anos de concursos, os candidatos se habituaram as

questdes ou se dedicaram com mais afinco.

4.2.4. O ano de 1880

A principio consideramos que a fonte havia secado em relacéo as resoluc@es dos
candidatos, por ndo terem sido encontradas resolucgdes referentes ao exame de 1880. No
entanto, em um documento encontrado no Arquivo Nacional, podemos ver expresso em
palavras a ndo existéncia de candidatos para tal ano.

Todavia, hd um quadro de notas dos candidatos em 1880. Um olhar mais atento
nos leva a crer que a ndo existéncia de candidatos se refere as provas realizadas na
Corte, no Rio de Janeiro. Nesse sentido, vejamos a prova de Geometria Analitica e

Algebra de 1880 (figura 45). Ressalto que a versdo transcrita, a seguir, é a segunda
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copia enviada a Corte, visto que existe um documento que afirma que a primeira versao
estava equivocada, porque faltavam palavras nos enunciados.

Geometria analytica
Dada a equagao 2x2 +5xy + y2 + x + y = 1 determinar:

I. Qual a espécie da Curva?

1. Quais as coordenadas do centro se existe?
1l. Quais as equacdes dos eixos e dos comprimentos?
V. Quais as equacdes das asymptotas se existem?

Algebra

I. Quais os valores de x que torna maxima ou minima a
X2+x+1
4x*+2x+4

Ouro Preto, 7 de junho de 1880
Henry Gorceix, A. Medrado e Arthur Thiré

expressdo

Figura 47: Exame de Geometria Analitica 1880

Fonte: Arquivo Nacional
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Essa prova se assemelha ao exame de Matematicas de 1879 com duas questdes,
uma relativa a uma equacgdo do segundo grau com duas incdgnitas e outra sobre valor
maximo ou minimo de uma expressdo algébrica, uma fracdo algébrica. A diferenca é a
ordem das questdes. Ndo encontramos resolucdes, 0 que nos deixa impossibilitados de
realizarmos anélises mais profundas.

O enunciado do exame de Trigonometria também pode ser visto na transcri¢do a
seguir. Note que ele possui somente uma questdo e do mesmo estilo que segue a
definicdo de Trigonometria discutida anteriormente. Em outras palavras, a questdo pede

que se Resolva o Triangulo.

Trigonometria

Calcular os trez angulos de um triangulo rectilineo cujos lados a,
b e ¢ tem os seguintes valores:

a=94,617
b = 85,524
€ =167,638

Ouro Preto, 7 de Junho 1880
Henrique Gorceix, Arthur Thiré, A. Medrado

4.2.5. O ano de 1881

No entanto, no ano seguinte, 1881, temos, além das notas dos cinco® candidatos,
0 enunciado e a resolucdo de um dos exames. Ressaltamos que eram sete 0s alunos que
cursavam o Curso Preparatério da Escola de Minas e dois deles, Modestino José Soares
e Alfredo Alvaro da Silveira, ndo satisfizeram os requisitos exigidos e ndo realizaram o
concurso de admissd@o. As resolucdes ora apresentadas foram encontradas no Arquivo
Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto e pode ser visto o selo de tal instituicdo.
Além disso, é classificado como um exame de Aritmética pelos organizadores do
arquivo, visto que estava na pasta intitulada Aritmética 1881.

Podemos observar que em um dos exames, a Composicdo de Matematica de

1881, apesar de se manter a preferéncia por duas questdes no mesmo padrdo das provas

% Josué Antonio de [... ] Filho, Hygino Soares de Oliveira Alvim, Francisco de S&, Cypriano Gongalves
da Silva e Manoel de Nascimento Nunes.
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anteriores (maximo ou minimo de uma expressao algébrica fracionaria seguida de
exploracdo de equacgBes do segundo grau de duas variaveis), ha uma alteragdo no
vocabulario. Substitui-se o verbo achar pelo verbo procurar. Salientamos esse fato com
os leitores por ter chamado atencdo e incomodar o uso do primeiro verbo. A mudanca
pode ter sido causada pela mudanca na comissdo examinadora que agora tem em sua
composicdo um brasileiro, o ex-estudante da EMOP, Joaquim Candido Costa Senna. E
auséncia de Henrique Gorceix.

O detalhamento das questdes para o estudo das equacfes do segundo grau em

duas variaveis também pode ser notado nesta prova.

Composi¢do de Matemética
12 Questdo

x%=

~ soo. ;. ~ 2 .
Procurar os valores de x que torndo maximo e minimo a fracgéo ﬁ determinar

os valores maximo ou minimo da mesma fraccao.
2% Questao

Estudar a curva representada pela equagéo y2 +y = X

1. Demonstrar que esta curva é uma parabola

2. Determinar as coordenadas dos pontos de interseccdo da curva e dos eixos
coordenados

3. Procurar a equacéo do eixo da parabola

4. Procurar as coordenadas do vértice da pardbola

5. Procurar a equacdo da tangente ao vértice da pardbola

6. Procurar a equacdo da tangente a pardbola no ponto de intersec¢do da curva e

do eixo dos x.
Contruir a curva
8. Procurar a equacdo da curva referida do seu eixo e a tangente ao vértice.

Ouro Preto, 10 de Junho de 1881
Bovet, Coslta Sena, Arthur Thiré

A prova de Trigonometria de 1881 segue o modelo de Resolver Triangulos.
Entretanto, temos algumas novidades: a prova é constituida somente por uma questao:
Resolver um triangulo, encontrar a medida de um lado e dois angulos sendo que foram
dados os valores de dois lados e um angulo.

No entanto, ndo ficou tdo facil assim. A questdo segue mais o padréo
apresentado por Ottoni (1857), sendo os angulos subdivididos em angulos, minutos e
segundos. Além disso, pede-se que se encontre o valor da superficie do triangulo.

N&o temos respostas sobre os motivos das mudangas, mas podemos afirmar que

um novo componente da comissdo avaliadora nos chama atengéo, o ex-aluno e agora
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professor Costa Sena. A informacdo de que ele se torna professor ja foi discutida no

inicio deste trabalho.

Composicao de Trigonometria

Num triangulo ABC, sdo dados os lados AB = 411™ 11 AC = 666™,66 e 0
angulo ABC=111°22"11"

Pede-se 0 lado BC e os angulos BCA e BAC e também a superficie do
triangulo.

Ouro Preto, 7 de Junho de 1881
H Gorceix, Bovet, Costa Sena

Podemos, também, ver a Composicao de Matematica (transcricdo a seguir) que
se assemelha as provas dos anos anteriores: duas questdes sendo a primeira delas de
discutir uma equacdo do segundo grau com duas incdgnitas e a segunda de encontrar

maximos e minimos de uma expressdo escrita em forma de fragdo algébrica.

Composicao de Matematicas
12 Questdo

Discutir a curva x2 - 4x +4y2 = Q referida a dous eixos coordenados retangulares.
1° Determinar a natureza da curva.

2° Determinar os pontos de intersec¢do da curva com os eixos coordenados.

3° No caso de haver eixos, determina-los e dar as equacGes dos mesmos.

4° No caso de haver veértices, determinar as coordenadas dos mesmos.

5° Determinar as equagdes das tangentes da curva nos pontos onde ella encontra o
eixo dos Xx.

6° Determinar as equacdes das tangentes da curva parelellas ao eixo dos x.

7° Construir a curva.

2% Questdo
~ o e o X2Hx+2
Achar os valores de x que torndo maximo e minimo a expressao i1
os valores maximos e minimos da mesma expressao.

e determinar

Ouro Preto, 7 de Junho de 1882.
Gorceix, Bovet, Costa Sena
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4.2.6. Consideragdes Parciais

Nas paginas anteriores analisamos 0s exames de admissdo e algumas resolugdes
dos primeiros sete anos da Escola de Minas de Ouro Preto. Realizamos transcri¢des e
apresentamos originais, algumas vezes em anexo e outras no proprio corpo do texto.
Para as aproximacGes com o0s documentos, fizemos uso de elementos que ndo se
restringiam a essas provas. Podemos citar os dicionarios, livros didaticos,
correspondéncias e, até mesmo, autores que discutem teoria historiogréfica.

Levantamos hipoteses sobre a influéncia de Lacroix nos exames, devido a
formacdo de Gorceix e dos demais membros da comissdo avaliadora, que se alterou
duas vezes, mas mantendo o nome do diretor da Escola de Minas. Ademais, o livro de
Cristiano Ottoni também foi bem utilizado nas comparacfes entre as questdes contidas
nos exames e 0s exemplos e teorias apresentadas pelo autor.

Salientamos que parece ter havido coeréncia entre o discurso de aliar teoria e
pratica, bem como a preocupacdo do uso do raciocinio em detrimento ao excessivo
recurso a memoria ao resolver questdes de matematica. Apesar de algumas formulas
memorizadas terem sido empregadas. Retomamos, a titulo de exemplo, o acontecido
com a prova e o erro de Francisco de Paula Oliveira, que nos faz refletir sobre a
concepcao de ensino, especialmente de ensino de Matematica, de Henrique Gorceix. Os
calculos ndo séo o mais importante, embora haja questdes que requeressem calculos. Os
examinadores estavam interessados em observar o0 modo como o candidato raciocina e
opera com os simbolos matematicos. No entanto, qual seria a postura da banca se o
estudante, tendo cometido o erro no valor da soma dos angulos de um triangulo, néo
tivesse colocado o comentario de que ele percebeu que estava equivocado?

H& uma constancia nas questdes dos exames, em outras palavras, elas sdo
semelhantes ao longo dos anos. Nas provas de Trigonometria, por exemplo, hd um
padrdo e uma insisténcia em questbes do tipo Resolver Triangulos, pode ser pela
definicdo de Trigonometria que era, justamente, a de realizar esse tipo de célculo e
raciocinio.

Nas Composicbes de Mateméatica, o que ndo inclui Trigonometria, ha
predominio de questbes relativas a encontrar (achar/procurar nas palavras da comissao
avaliadora) valores maximos ou minimos de fragcdes algébricas com uma variavel de
expoente quadrado. Ou seja, conhecimentos de Calculo de derivadas se faziam

necessarios antes do ingresso no curso regular.
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Além disso, havia exploracao de equacdes de segundo grau com duas variaveis.
Esse ultimo tdépico nos pareceu bastante tedrico e amplo no primeiro exame de
admissao, que requeria que os candidatos explorassem o que fosse possivel, dentro do
tempo da prova, de uma equacdo do segundo grau de duas varidveis geral. Nas provas
seguintes as questdes nesse sentido se tornaram mais praticas, eram dadas equacdes
numericas e pedia-se que as propriedades das curvas fossem exploradas. Em
determinados anos, o tipo de curva ja era anunciado nos primeiros itens, restante ao
candidato justificar por meio de caracteristicas delas e de argumentos algébricos.

As conicas também parecem ser um assunto de bastante interesse da comissédo
examinadora, visto que se repete em diversas provas. Especificamente, a formula da
equacdo geral do segundo grau com duas variaveis é explorada nos exames de
admissdo. Retomaremos a esse assunto mais adiante ao discutirmos as provas dos

cursos preparatorios de geometria de 1881, 1883 e 1890.
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4.3. Avaliagdes de Algebra

Nesta secdo apresentamos as avaliacdes de Algebra dos anos 1881, 1883 e 1890
que foram utilizadas nos Cursos Preparatorios dos respectivos anos. Os documentos
estdo arquivados e organizados no Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro
Preto.

4.3.1. Prova de Algebra de 05 de maio de 1881

Apresentamos, nesta secdo, a Prova de Algebra realizada em cinco de maio de
1881 e ressaltamos que esses documentos encontram-se na caixa 200 do Arquivo
Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto. Temos o enunciado e as resolucdes de
oito estudantes: Carlos Augusto Coelho (ndo se forma na instituicdo), Domingos
Gontijo(ndo se forma na instituicdo) (ndo se forma na institui¢cdo), Marciano Pereira
Ribeiro (Engenheiro de Minas em 1885), Manoel do Nascimento Neiva (Engenheiro de
Minas em 1884), Egydio Pereira Santos(ndo se forma na instituicéo), José Ferreira
d’Andrade Brant Junior(ndo se forma na instituicao).

Dos alunos anteriores destacamos Marciano Pereira Ribeiro que, apos se formar
na instituicdo, se torna professor e compOs a mesa para exames gerais de preparatorios
em dois de novembro de 1887, sendo aquele examinador de Mathematicas.

A ordem das questdes propostas nesta prova nao precisava ser seguida visto que
cada estudante utiliza uma sequéncia de respostas. Esse fato pode ser um indicio sobre a
concepcao de ensino dos professores. Pode ser uma reflexdo da preocupacdo deles em
avaliar os estudantes no sentido de verificar o que aprenderam, e ndo uma prova de
cobranga com regras rigidas, ressaltamos que nao era uma prova de selacdo. Por ser uma
situacdo que se repete seria uma pista de uma concepcao de avaliacdo nédo punitiva?

O leitor vera a seguir as questdes transcritas a partir da prova de Carlos Augusto
Coelho, que serd o primeiro estudante a ter as respostas analisadas, seguindo a ordem
em que estavam arquivadas. A prova é composta de quatro questbes sendo duas

manipulagdes algébricas e dois problemas a serem resolvidos.
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12 Questdo: Resolva o seguinte systema de equacdes:
x+3y—z=7
3y—x+2u=15
2u—z+x=8
2u+x+3y=21

22 Questdo: Numa certa occasido um pae tem 40 annos e o filho 4
annos. Qts anos sdo precisos para o pae ter o dobro do filho? Quais
as idades do pai e do filho?

32 Questdo: Simplifique a seg® expressdo

a
a(a? — b% —ab) + b3

x (a®? — b*)(a—b)

42 Questdo: 3 operarios tem de fazer uma certa obra; 0 1° e 0 2°
operarios podem fazer em 60 dias; 0 1°e 0 3°em 100 diase 0 2°e 0
3° em 75 dias. Quantos dias sdo precisos para cada um fazer s6 a
obra? Quantos dias gastariam os 3 trabalhando juntos para fazer a
mesma obra?

Figura 48: Primeira questao de Algebra 1881

Fonte: Arquivo Permanente da EMOP

a) Resolucdo de Carlos Augusto Coelho

Carlos Augusto Coelho® obteve a menor nota média dos oito estudantes nesta
prova de Algebra, 5 pontos (4 na composiGao escrita e 6 no exame oral).

Levamtamos conjecturas e questionamos se 0 estudante tinha poucos
conhecimentos e, por isso, tentou ingressar em outras instituicbes de ensino nos anos
seguintes, sendo esse 0 motivo de ele ter realizado exames preparatorios dois anos

depois do aqui discutido em outras instituicdes de ensino no pais.

*” Apesar de o candidato ndo se formar pela EMOP realiza os preparatérios na instituicio e, em seis de
dezembro de 1881, as avaliagdes de aritmética. Depois disso, em 26 de fevereiro de 1883 é chamado a
exames preparatorios no Colégio Pedro 11, de acordo com noticias publicadas na GAZETA DA CIDADE.
Cinco anos depois, ja em setembro de 1888, ele se torna amanuense da Inspetoria da Instrucdo Publica.
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Algumas observactes podem ser feitas a partir dessa resolugédo. Inicialmente em
relacdo a saberes matematicos podemos notar que Carlos Augusto Coelho observa que
as variaveis estdo sendo repetidas. Ele, entdo, substitui uma das equagdes e encontra,
primeiramente, o valor de u. Para o valor de z ele realiza 0 mesmo raciocinio, entretanto
parece apresentar dificuldades em operar com nlmeros negativos.

Chamamos a atencdo do leitor para o nimero 16 que se encontra escrito sobre a
resolucédo dele (figura 48). Parece que o lapis utilizado para a escrita desse nimero nao é
0 mesmo da resolucédo da prova, sendo a grafia também diferente. Por isso pensamos ser
essa a nota atribuida pelo avaliador a primeira questdo do estudante. Apesar de ter
encontrado os valores corretos para as variaveis, a nota dele ndo é a méxima possivel.
Acreditamos que isto seja devido a esse equivoco de manipulacdo de nUmeros
negativos. Vale pontuar, também, que ele se confunde com o coeficiente 3 da incdgnita
X e rasura esse valor nas ultimas equac6es. No entanto, ndo o faz na primeira equacéo
que divide por trés. Para nés isso pode ter sido bom, pois deixa outro rastro sobre como
se deu a correcdo da prova. Ha4 uma intervencdo do avaliador nesse valor esquecido, o
qgue mostra que toda a resolucédo é corrigida de modo atento em busca de detalhes para
entender o que o estudante apreendeu do contetido ensinado.

Resolucéo

X + 3y —z + 2u, entrando 3 vezes no systema [rasura] é por
isso que, fazendo o seguinte:
3(x+3y—-z+2u)=51
Dividindo por 3, temos:
X+3y—-z+2u=17
Para tirarmos o valor de u:
X+3y—-z=17-7=10; 2u=10; u=10/2=5.
Tirando os outros valores das incognitas:
X+3y+2u=17-21=4;z=4
X+2u-z2=17-8=9;y=9;y=9/3=3
2u+3y—-z=17-15=2;x=2.
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Figura 49: Resolucédo do sistema de Carlos Augusto Coelho

. s

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Outras observacBes, que vdo além da matematica, podem ser notadas, por
exemplo, a organizagdo com a qual o futuro amanuense apresenta sua resolucdo. Apesar
de cometer algumas rasuras o estudante parece ser cuidadoso com o raciocinio dele e
com a grafia das palavras, nimeros e simbolos.

Nas outras questbes podemos ver insercdes de numeros zeros, tais como 0 16
fora inserido. Acreditamos que seja a nota dele nas outras questdes, pois pela grafia
vemos que ndo foi o estudante que escreveu esses zeros. Isso daria uma nota média de 4
pontos na composicao escrita. Observe, também, que ele deve ter feito a escolha de
resolver como primeira questdo a que ele sabia responder, sendo a Unica questdo nao
nula.

O estudante parece equivocar-se, também, na segunda questdo. Ele escreve uma

equacao que traduz o problema em linguagem algébrica e o resolve a partir dela.
40 — 8 = 8x

Chega a concluséo de que o valor de x € 4 e que as idades do pai e do filho s&o,
respectivamente, 44 e 8 anos. Como dito anteriormente, é atribuida nota zero para esta e
as demais questdes. Parece que Carlos Augusto Coelho ndo domina as manipulagoes

algébricas, como pode ser notado na resolucédo da terceira questéo (figura 49).
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Figura 50: Manipulac¢ao algébrica de Carlos Augusto Coelho

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

O estudante nédo apresenta a resolucdo da quarta questdo, o que encontramos no
documento dele é somente o enunciado da mesma. Apesar de a avaliacdo do estudante
ter sido ruim, ele é considerado apropriado assim como os demais candidatos continuar

os estudos na Escola de Minas de Ouro Preto.

b) Resolucido de Domingos Gontijo

Continuamos nossa apresentacio da prova de Algebra de 1881 com a resolugéo
da questdo relativa as idades do pai e do filho realizada por Domingos Gontijo. Fizemos
a escolha por apresentar tal resolucéo pelo fato de ela ter atingido a nota maxima, vinte
pontos, o0 que pode ser um modelo de solucdo perfeita, de acordo com o esperado pelo
avaliador. Observe a transcrigcdo seguida do original (figura 50).

Se o pai tinha 40 anos e o filho 4, o pai 40 — 4 annos quando
nasceu o filho e, a contar d’essa data, para olharmos o dobro da
idade do filho o dobro da idade do filho a idade do pai, quando
o filho tinha aquella, temos que multiplicar cada quantidade
por 2, o que da 2 ( 40 — 4) chamando de x a idade do pai; mas
esta mantida 40 — 4 mas ha tempo augmentado de 4 annos,
porque na soma [ilegivel] da data de nascimento do filho, ou 4
annos ainda que deviamos caminhar entdo nés temos

2(40 — 4) = x ou x = 72 para idade do pai

40 — 4 = > = x = 36 para a idade do filho

40 — 8 = 32, para 0 tempo que é preciso ao pai para ser 0
dobro da idade do filho.
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Figura 51: Resolucdo do problema das idades por Domingos Gontijo

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Ele inicia justificando o proprio raciocinio em linguagem escrita para, em
seguida, introduzir a notacdo algébrica simbolica, ele indica o que seria a variavel x que
utiliza. Entendemos que demonstra possuir raciocinio algébrico e saber manipular
simbolos algébricos, no momento em que resolve uma equacdo do primeiro grau
simples. Conclui a questdo afirmando que o pai tera 72 anos e o filho 36, sendo que isso
ocorrerd em 32 anos. Portanto, o estudante utiliza o raciocinio algébrico em detrimento
da manipulacdo de simbolos. Esta questdo foi a segunda a ser apresentada por ele que
realizou a questdo relativa a manipulacdo algébrica primeiro, também obtendo
pontuagdo total na questéo.

A terceira questdo de Domingos Gontijo foi a do sistema linear (figura 51).
Entretanto ele ndo desenvolve e s inicia a resolugdo. O modo como ele inicia se parece
com o de Carlos Augusto Coelho de somar todas as equacdes. Porém, o estudante ndo
explica o que esté sendo feito, como o fez na primeira questo. Foi avaliado em somente
um ponto e ndo apresentou a quarta questdo. Gostariamos de ressaltar, na figura a
seguir, que apesar de ser somente o inicio da resolucdo a pontuacdo em um ponto pode
significar que o avaliador se preocupa com raciocinio dos estudantes.
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Figura 52; Resolucdo do sistema de Domingos Gontijo

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

c) Resolucéo de Marciano Pereira Ribeiro

O estudante Marciano Pereira Ribeiro se forma na instituicdo em Engenharia de
Minas no ano de 1885 no mesmo ano em que se torna lente da escola e examinador de
Matematica para os exames preparatérios em 1887. Ressaltamos que, de acordo com
noticia publicada no periédico O PHAROL em 14 de outubro de 1893, em Juiz de Fora

ele se torna

Lente da cadeira de theoria geral das equac®es, resolucéo das
equacbes numéricas, analyse infinitesimal, geometria
analytica, o catedratico engenheiro de minas Marciano
Pereira Ribeiro.

Enquanto primeira questdo, Marciano Pereira Ribeiro decide pela simplificagéo
algébrica, porém ndo obtém éxito na questdo obtendo nota um. Ja na segunda questdo
dele (figura 52), referente as idades do pai e do filho, ele utiliza o raciocinio algébrico
para construir uma equacgéo algébrica mais elaborada do que a de Domingos Gontijo e 0
futuro lente de teoria geral das equagbes resolve com desenvoltura para concluir as
idades esperadas. Pode-se ver a transcri¢do e o original a seguir.

Chamando - x - o numero de annos que sdo precisos para que
0s annos do pai seja igual ao dobro dos annos do filho teremos
40 sommado a x igual a 4 sommado a x e multiplicado a
somma por 2. A equacgdo é pois a seguinte
40+x=2(4+x) =8+ 2x

40—-8=2x—x=X

Resolvendo-as acha-se:
32 =x

O numero de annos e 32. Com effeito no fim d’esse tem o pai
72 isto € 40 + 32 e o filho tera 36 = 4 + 32 e 72 € justamente 0
dobro de 36.
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Figura 53: Resolucdo das idades por Marciano Ribeiro

.

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Na ultima questdo que ele responde, referente ao sistema linear, ele mostra que
possui destreza para manipular simbolos algébricos e operagdes com ndmeros
negativos. E uma das resolugbes mais didaticas e o estudante, ao final da questéo,
substitui os valores encontrados para as incognitas de modo a conferir se esta correto.

d) Resolucédo de Manoel do Nascimento Neiva

O ouro encontrado na resolu¢cdo de Manoel do Nascimento Neiva estd na
questdo dos operarios, pois foi o primeiro a respondé-la. Entretanto, o estudante resolve
somente duas questbes, essa dos operarios e a da simplificacdo algébrica. Observe na
prova dele (figura 53) do lado superior esquerdo que existem diversas intervencoes e
rasuras nas notas, tanto na prova escrita quanto na avaliagdo oral, provavelmente,
realizadas pelo avaliador.

A simplificacdo da fracdo algébrica é feita de modo sintético, sem explicacdes e
somente em duas linhas. Para a questdo dos operarios Manoel Neiva inicia nomeando
por a, b e ¢ 0s operarios e por X, y e z 0s tempos gastos individualmente por cada um
deles para completar a obra. Em seguida, apresenta explicacdes e chega a um sistema de

trés equacdes com as incognitas tempo.
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+1_1
x y 60
1 1
x z 100
1+1_1

~ 75

Entretanto o estudante ndo da continuidade a resolucéo e, portanto, ndo encontra
0 que foi pedido na questdo. Assim, o professor o avalia em nota seis. N&o sabemos o
motivo de ele ndo ter terminado de resolver, visto que j& demonstrou ter conhecimentos
de manipulacdo algébrica. Mas, pode ser que ele ndo tinha conhecimentos para resolver
um sistema, lembre que Manoel Neiva também ndo apresentou a questdo de resolver um

sistema de equacdes.



Figura 54: Resolucdo de Manoel Neiva

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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e) Resolucdo de Egydio Pereira Soares

Seguindo a ordem das resolugdes encontradas no aquivo discutiremos a prova de
Egydio Pereira Soares, que ndo foi encontrado na lista de formandos da EMOP. Embora
ndo tendo éxito na Escola de Minas ele se envolve com ensino. A partir de noticias
publicadas no jornal LIBERAL MINEIRO no dia 10 de abril de 1886 sabemos que ele
se torna professor de Primeiras Lettras no Lyceo de Artes e Officios. Egydio Soares
continua seu envolvimento com a educacdo, é possivel ler noticias publicadas no
periédico A PROVINCIA DE MINAS no dia 29 de agosto de 1887 que ele se torna

diretor do recém criado Collegio Ouro-pretano.

Collegio ouro-pretano. — Pedimos a aten¢do do publico para o
prospecto d’este novo estabelecimento de educago, recentemente
fundado n’esta capital e dirigido com intelligencia e zelo pelo Sr.
Egydio Pereira Soares, dispondo de optimo pessoal docente.

Ao collegio ouro-pretano, que veio preencher n’esta cidade sensivel
lacuna e que é digno de todo o favor e animagdo, desejamos
sinceramente a maior prosperidade possivel.

O prospecto sahe hoje publicado n’esta folha.

Figura 55: Egydio Pereira Soares dirige o Collegio ouro-pretano

Collegio onre=-pretano.— Pedi-
mos a allengdo do publico para © pro
spacto d'este novo estahwlecimento de
rducagin, recenlemente fundado n'esla
capital o dirigido com intelligencia e zelo
pslo Sr. Egydio Pereira Soares. dispondo
de oplimo passoal docenta,

Ao collegio ouro-pretano, que veio pre-
cncher n'esla cidade sensivel lacana e
que é digno de lodo o favor e animagio,
desejamos sinceramente a maior prospe-
ridade possivel,

0O prospecto sahe hoja publicado n’esta
| folha

Fonte: Hemeroteca Digital

Analisaremos, a seguir, como o futuro diretor do Collegio Ouro-pretano resolve
a prova de Algebra proposta na Escola de Minas. A primeira impressdo que temos é ao
lado superior esquerdo da resolucdo dele (figura 55) na qual podemos ver que o

estudante conseguiu 5,50 na prova escrita e 8,50 no exame oral.
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Na questdo da fracdo algébrica ele efetua a multiplicacdo de modo correto,
entretanto simplifica de modo equivocado e é avaliado em zero pontos. J& na questdo
das idades ele responde suscintamente em trés linhas e encontra as idades corretas do
pai e do filho. Ressalto que ele ndo explica o raciocinio que esta usando, mas consegue
o total na questdo. Arrisca uma resolucdo para a terceira questdo, mas ndo a completa.

Também néo resolve a questéo dos operérios.

Figura 56: Resolucao de Egydio

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

f) Resolucéo de José Ferreira d’Andrade Brant Junior

Outra resolucdo arquivada na pasta da caixa 200 €é a resolucdo de José Ferreira
d’Andrade Brant Junior que apresenta questdes com muitas explicagdes. Ele inicia com
0 1° Problema 22 Questdo, de acordo com as palavras dele, que é o problema das idades
do pai e do filho em uma folha e termina em uma segunda folha. Note, também, a
organizacao do estudante e a grafia dele. Todo o raciocinio € explicado em detalhes e

duas equagdes lineares sdo construidas e um sistema é resolvido.
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Observe (figura 56) que a nota que ele consegue é 18 pontos, apesar de ter
acertado os valores das idades e ter explicado em detalhes todo o seu raciocinio. Como a

Unica intervencdo que vimos do avaliador é anotar quanto tirou na questdo ndo sabemos
0 motivo de o estudante néo ter atingido a nota total.

Figura 57: Resolucéo das idades por José Brant Junior
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Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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A resolucdo com explicacbes de cada paco e raciocinio parece ser uma
caracteristica de José Brant Junior, visto que o sistema resolvido por ele segue essa
caracteristica. Ele se preocupa em deixar claro o que estd fazendo (figura 57). Apos ter
encontrado os valores das incognitas, ele as substitui nas equacGes a fim de verificar se
os valores estdo corretos. Ele termina afirmando que

2+9-4=7
9-4+10=15
10-4+2=8
10+2+9=21.

Sao identidades as expressdes acima e portanto o systema esta
assim resolvido e os valores das incognitas sao verdadeiros.

Figura 58: Resolucdo do sistema por José Brant Junior

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Ainda na figura 57 podemos ver que José Brant Junior simplificou a fragdo
algébrica e encontrou o valor correto, entretanto conseguiu apenas 10 pontos nessa
questdo. Acreditamos que ele ndo teve tempo de deixar as explicacbes do modo como
fez nas questdes anteriores. A falta de tempo pode ser vista por ele ter se esquecido do
expoente de a no denominador da fragdo. Onde se I1é a®> — ab? — a®b + b* deveria ser
lido a®>—a%bh? —a?b + b3 para que a simplificacdo pudesse ser feita. Temos
novamente a hipétese de que o professor estava interessado em ver o raciocinio dos

estudantes.
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Ainda na figura anterior ha um recado do estudante que ndo apresentou a

resolucéo do problema dos operarios, segundo ele, por ndo ter concluido os calculos.

N&o concluimos o ultimo calculo do quarto problema.

Como néo encontramos 0s rascunhos da prova dele ndo temos como buscar
possiblidades de entender o caminho que ele tragou até chegar ao altimo célculo. Mas

podemos continuar nossa busca pelo ouro na prova de Francisco de Paula Rocha Lagoa.

g) Consideracdes parciais

A partir do que foi apresentado anteriormente parece-nos que a COMIss@o
avaliadora ndo estd somente interessada nos resultados finais dos estudantes, mas sim
em entender o modo como eles resolvem cada questdo. Podemos inferir isto da prova de
Carlos Augusto Coelho que mesmo acertando os valores na primeira questdo nao obtém
a nota total. O mesmo acontece com Marciano Pereira Ribeiro que além de apresentar
os valores corretos para X, y, z € U apresenta um raciocinio bem explicativo e sem
equivocos matematicos. Também acontece na prova de Brant ao responder a questéo
das idades que encontra os valores corretos, entretanto tem nota 18. Em nenhuma das
trés resolucdes encontramos motivos para que o0s estudantes ndo atingissem a nota total
na prova. Uma hipétese que temos é que a correcdo era rigida, embora ndo saibamos
mensurar a rigidez.

Outro ponto de destaque é referente ao problema das idades que além de ser
resolvido pelos estudantes por meio de resolucdo de equacdes eles utilizam bastante a
linguagem escrita corrente para apresentar explicacdes e justificativas, chegando a ser
didaticos. Levantamos hipdteses se isso € reflexo da teoria aliada a pratica pois séo
explicacOes tedricas seguidas de célculos praticos.

Um terceiro fato a ser evidenciado estd na questdo dos operarios: somente
Manoel do Nascimento Neiva, dentre as resolucGes encontradas, a discute. Ele nédo

termina de resolver, mas mostra caminhos para que o resultado seja encontrado.
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4.3.2. Prova de Algebra de 11 de junho de 1883

Na caixa 200 do Arquivo Permanente da Escola de Minas foi encontrada outra
pasta com a Prova de Algebra do 1° Ano do Curso Preparatério que ocorreu no dia 11
de junho de 1883, ano em que ndo houve formandos. Foi produzido um arquivo pessoal
com nove documentos, dentre eles a capa da pasta e as resolugdes de quatro estudantes:
Luiz Caetano Ferraz (Engenheiro de Minas com regalias de Civil em 1888), Soter da
Costa Lage (ndo se forma na instituicdo), Theofilo Amaro da Silveira e Arthur da
Costa Guimaraes (Engenheiro de Minas com regalias de Civil em 1888).

Apresentamos a transcri¢do e o original (figura 58) seguidos de resolugfes dos
estudantes. E uma prova com trés questdes sendo a primeira direta e restrita a uma
manipulacdo de simbolos algébricos. As outras duas questdes sdo problemas a serem

resolvidos pelos estudantes.

Prova escripta de Algebra

12 Questao: Simplificar a expressdo:
1 3
3 [x(x+ D +2)+x(x—1D(x—2)]+ 3 (x—Dx(x+1)

28 Questdo: Quatro jogadores convencionaram que no fim de cada
partida aquelle que perdesse dobraria a somma de dinheiro possuido
pelos outros, isto €, que aquelle que perdesse dobraria a quantia que
cada um dos outros possuisse.

O 1° perde a primeira partida; o 2° perde a segunda; o 3° a terceira e 0
4° perde a quarta partida.

No fim da 42 partida cada jogador acha-se com a quantia de 240000.
Pergunta-se qual era a entrada de cada um no comecgo do jogo.

32 Questao: Inserir 3 meios geométricos entre 5 e 6 480, e calcular a
somma dos termos d’essa progressao.
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Figura 59: Prova Escrita de Algebra 1883

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Outro documento encontrado no Arquivo nos permite saber que seis estudantes
foram chamados a realizar esta prova. No entanto, dois deles ndo compareceram: Oscar
Carneiro de Mendonca Taylor e Pedro da Matta Machado. Apresentamos um quadro
(quadro 2) com as notas dos estudantes nesta avaliacdo. Note o leitor que estas notas
ndo correspondem as notas das provas que analisamos a seguir, pois representa a média
da prova escrita e do exame oral.

Os dados quantitativos do quadro anterior nos permite um panorama geral das
provas, entretanto um olhar mais minucioso € preciso. Desse modo, anélises detalhadas

sdo apresentadas a seguir observando a resolugédo de cada um dos estudantes.
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Quadro 2: Notas dos Estudantes

Nome dos Alunos Algebra
Media Nota
Arthur Napoledo da Costa Guimaraes 17,0 | Approvado Plenamente
Theophilo Amaro da Silveira 14,5 Idem
Luiz Caetano Ferraz 16,0 Idem
Soter da Costa Lage 4 Reprovado
Oscar Carneiro de Mendonca Taylor - N&o compareceu
Pedro da Matta Machado - Idem

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

a) Resolucdo de Luiz Caetano Ferraz

Iniciamos nosso garimpo por meio da resolugéo de Luiz Caetano Ferraz, um dos
estudantes que obteve uma das maiores notas nesta prova (vinte) e se formou em
Engenheiro Civil e Minas pela escola objeto de nosso estudo no mesmo ano em que foi
assinada pela Princesa 1zabel a Lei Aurea, ou seja, em 1888.

Acreditamos que o estudante era um bom aluno néo so6 pela nota obtida na prova
de Algebra, mas por ter sido ele voluntario a trabalhar no observatdrio meteoroldgico da
Escola de Minas desde 1885 até o ano em que se formou. Além disso, no dia 12 de
setembro de 1885 o periddico LIBERAL MINEIRO na pagina dois o enaltece e destaca

a inteligéncia e dedicacdo dele. Anuncia que ele sera o responsavel pelo observatorio e

A esta noticia accrescentamos que de facto, j& o inteligente e
estudioso Sr Ferraz se acha de posse daquele observatério,
tendo-o recebido com plenas instrugdes dadas pelo ilustrado
diretor da Escola, o Sr. Dr, Gorceix. (LIBERAL MINEIRO,
1885, p.2)

Logo que finaliza seus estudos na Escola de Minas ele é convidado a ocupar um
cargo de Engenheiro na Camara municipal do Rio Grande, na provincia de Rio Grande
do Sul. Retorna depois a Ouro Preto para se tornar professor nesta instituicdo. Até

mesmo antes de se tornar estudante na Escola de Minas ele se destacava, cursa o ensino
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primario e secundério no Collegio Victorio®. Em provas realizadas na inspetoria geral
da instrucdo primaria e secundaria no municipio da Corte é approvado com distincgédo
em Inglés no dia 19 de julho de 1878 e em Francés no dia 23. No mesmo ano, mas néo
sabemos a data exata, mas foi também aprovado com distincdo em Portugués.

Né&o temos informacGes sobre o desempenho dele em contedos de matematica
na instrucdo primaria, mas podemos ter pistas da relacdo dele com a disciplina por meio
dessa prova de Algebra. Assim, depois de ter contato com uma breve biografia do
estudante podemos aprofundar na resolucdo dele para esta prova nas questbes de
manipulacdo algébrica e nos problemas propostos.

Observe que o avaliador interfere nas questdes por meio de lapis na cor azul.
Além disso, as Unicas marcacdes que ndo sdo do estudante que podem ser vistas sdo as
notas das questfes ao lado esquerdo delas (figura 59). Na primeira questéo ele efetua as
operac0es e, ao final, explica o porqué de ndo poder continuar a simplificacdo da fracéo

algébrica.

Figura 60: Resolucdo de Luiz Caetano Ferraz

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

% Era um colégio-internato masculino localizado no municipio da corte no periodo imperial dirigido pelo
Conselheiro Dr. Adolpho Manoel Vitério da Costa até o ano de 1878, ano em que faleceu (CONCEICAO,
2013).
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O inicio da resolucdo da segunda questdo pode ser visto na figura anterior
(figura 59) com raciocinio algébrico e manipulacdo de simbolos. N&o ha explicacGes em
palavras para o que esta sendo feito. Ressalto que ao final da segunda questéo ele tem a
preocupacdo de conferir se os resultados estdo corretos e soma os valores de cada um
dos jogadores e obtém os 240 000 iniciais.

Por fim, chegamos ao ouro mais reluzente encontrado na mina das provas de
Luiz Caetano Ferraz: a resolucdo da terceira questdo. Antes de seguirmos deixaremos

que o leitor se deleite com esse ouro (figura 60).

Figura 61: Segunda parte da resolucéo de Luiz Caetano Ferraz
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Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Note gue o estudante inicia a resolucdo por meio de uma férmula

_ m+ilb ou _ 4[6480
9= a 9= 5

Ele efetua os calculos e se depara com a necessidade de se encontrar o valor da
raiz quarta de 1296 e afirma ser seis. No entanto, na linha seguinte ele explica, por meio
de célculos, como encontrou tal resultado. Parece recorrer a uma tabela de logaritmos e
a propriedades do mesmo. N&o esta explicito na resolucdo dele, mas podemos ver que

utiliza a base 10. Traduzimos essa parte das explicacGes dele por

log 1296

V1296 = 108 V2% = 10~ 7

Consultando tabelas de logaritmos chega-se ao valor de 6 para a raiz quarta
requerida e, portanto, a razdo da progressao é seis. Para a soma dos termos Luiz Ferraz

recorre a uma férmula e encontra o valor 7775.

121



122

b) Resolugdo de Soter da Costa Lage

N&o encontramos 0 nome do estudante Soter da Costa Lage entre os formandos
da Escola de Minas de Ouro Preto. Poucas informagdes sdo encontradas a respeito dele.
Sabemos que a nota dele nesta prova foi trés e ele foi reprovado neste exame, conforme
tabela apresentada no inicio desta secdo. A resposta a primeira questdo dele sobre
manipulacdo algébrica esta com riscos em lapis vermelho, provavelmente que foram
realizados pelo avaliador.

Optamos por apresentar a figura 61 a seguir para que o leitor possa ver que
parece gque a resposta dele ndo tem organizacdo. Assim que termina o enunciado da
terceira questdo se inicia a resolucdo da primeira, sem aviso de que seria a resposta do

estudante. Veja que toda a primeira questdo dele é assinalada em vermelho (figura 61).

Figura 62: Primeira questao de Soter Lages
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Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Na segunda folha, Soter Lages continua sua resolucdo iniciando pelos valores
dos logaritmos de 6 480 e de 5, ambos na base dez. Com um olhar quantitativo podemos
ver que ele obtém nota sete na questdo e ressaltamos as intervencgdes do avaliador em
lapis azul. O estudante segue raciocinio similar ao de Luiz Ferraz, porém com menos

justificativas e explicacfes. Soter Lages deixa explicito que consultou uma tabela de
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logaritmos “ 0,7776445 tirando em logarithmo as taboas achamos o numero 5,993 que
é a razdo da progressdo geométrica.”

Para os demais termos da progressdo ele inicia com o primeiro termo 5 e
multiplica pela razdo encontrando valores aproximados que, com o perddo do
anacronismo, escrevemos em notacdo atual PG (5; 29,96; 179,58; 1075; 6480). Mais
uma vez temos hipéteses sobre a concepcdo do avaliado sobre a importancia do
raciocinio em detrimento aos valores numéricos encontrados. Ndo ha intervencdes do
professor até essa parte da questdo, por isso julgamos que foi considerada correta,
mesmo o valor 5,993 ndo produzindo os meios geométricos perfeitos.

O estudante comeca a errar a questdo ao tentar calcular a soma dos termos dessa
sequéncia (figura 62). A formula que ele utiliza € a mesma que Luiz Caetano Ferraz,
porém, como a razdo é um numero decimal ele recorre novamente as tabelas de
logaritmos. A partir dai podemos ver riscos verticais em lapis azul na questdo dele.
Mesmo buscando ajuda nas tabelas de logaritmos para simplificar os célculos, o Soter
Lages ndo termina a questéo.
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Figura 63: Segunda Questdo de Soter Lages

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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c) Uma ultima resolucéo

Para finalizar esta secdo apresentamos uma resolucdo da qual ndo sabemos a
quem pertence (Arthur Napoledo Guimardes ou Theophilo da Silveira). Mas ela é
interessante por nos auxiliar a levantar mais hipoteses e possiveis contradi¢des. Ndo ha
uma transcricdo desta parte, pois acreditamos que o ouro seria perdido por néo
conseguirmos mostrar as correcdes do avaliador nela. Perderia valor de analise, mas
acreditamos que a imagem esta nitida.

Iniciando pela questdo da simplificacdo algébrica vemos que o avaliador é
atento na correcdo e usa lapis em cor azul ndo s6 para considerar a questdo errada, mas
para assinalar erros (figura 63). J& na segunda linha da resolucdo é possivel ver 2x
escrito pelo professor no lugar de x, e por consequéncia, no lugar de 3x do aluno vemos

escrito 4x em azul. Logo depois hd um risco horizontal sobre as fraces do aluno e o

. . . x(11x%-5)
valor que seria o correto escrito em azul; ————,

Figura 64: Resolucéo ndo identificada

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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A resolucdo da terceira questdo (figura 63) é uma simples aplicacdo de duas
férmulas que sdo resolvidas de modo muito simples pelo estudante: para a insercéo de
meios geométricos e a soma dos termos. Lembramos que Gorceix em diversas ocasides
critica o ensino brasileiro por privilegiar a memdria em detrimento a inteligéncia. Seria
esta prova uma contradicdo a concepcdo de ensino do primeiro diretor da escola de

minas? Mas qual o papel da inteligéncia nas duas questdes anteriores?

d) Consideracdes Parciais

Na tentativa de seguir as pistas e aprofundar e entender as questdes propostas, bem
como as resolugbes dos estudantes deparamo-nos, mais uma vez, com a obra
Arithmetica de Rebiére (figura 64). Dividida em teoria e exercicios propostos

estudamos o conteudo de regra de trés e encontramos uma sugestdo de exercicio.

Ap6s uma partida, trés jogadores contam o dinheiro deles;
somente um perdeu, 0s outros dois ganharam cada um uma
soma igual aquela que colocaram no jogo; ap6s uma segunda
partida, um dos jogadores que havia ganhado na precedente
perde, e 0s outros dois ganham cada um uma soma igual aquela
que haviam comecgado a segunda partida; a uma terceira
partida, o jogador que havia ganhado, perde, com cada um dos
outros uma soma igual aquela que haviam comecado esta
Gltima partida, e entdo os trés jogadores possuem cada um 120
francos; com guanto eles haviam entrado no jogo?

Resposta: Aquele que perdeu a primeira partida havia 195
francos, o que perdeu a segunda, 105; e o que perdeu a terceira,
60. (transcri¢do e traducdo nossa)
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Figura 65: Questdo de Rebiére

§°- Aprésunepartie, trois joueurs comptlentleur argent;
un seul ayant perdu , les deux autres ont gagné.chacun
une somme égale a celle qu’ils ont mise au jeu ; aprés

. une seconde partie, I'un des joueurs qui avaitgaegné dans
la précédente perd, et les detix: autres gagnent chacun
une somme égale a celle qu'ils avaient en commengant la
seconde partie ;. d une troisieme partie, le joueur q;i
Jusque~ld avait gagné, perd, avec chacuridés deuz autres

une somme égale d celle qu’ils avaient en ‘commengant
cette derniére partie , et alors les trois joueurs sortent
avec chacun 120 Sfrancs ; combien avaient-ils en’ entrant

au jeu ?

Rép. Celu.i qyzja perdu a la 1" partie avait vy5 francs ,
celut qui aperdu a la 2¢ 105;
celut qui a perdu a la 3¢ 6o.

Fonte: Rebiére (1880)

Gostariamos de ressaltar a semelhanca entre a segunda questdo do exame da
Escola de Minas e o exercicio anterior proposto por Rebiere (figura 64 transcrita e
traduzida). Temos, entdo, uma hipotese de utilizacdo de tal livro pelos professores
da instituicdo dirigida por Gorceix. Se o gedlogo francés a indicou ao imperador
brasileiro para que pudesse ser adotada no ensino secundario brasileiro,
provavelmente ele pode, também, ter indicado a seus professores do curso

preparatorio. Embora possa ser ingenuidade tecermos essa afirmacdo baseado em

exercicios que podem ser classicos para a época..
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4.3.3. Provas escritas de Algebra e Geometria Analitica de 1890

Daremos, agora, um salto de sete anos e iremos ao penultimo ano de Henrique
Gorceix como diretor da escola. Analisaremos as provas de 1890 de Algebra e
Geometria Analitica. O professor deste contetdo era o futuro diretor Archias Medrado e
a assinatura dele pode ser vista nas provas na parte superior esquerda. As resolucoes
apresentadas foram na caixa 270 do Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro
Preto. S30 enunciados de quatro avaliagBes escritas de Algebra e Geometria Analitica
de 1890. O leitor notard que ndo estamos seguindo uma ordem cronoldgica na
apresentagdo, mas a ordem em que os documentos estavam armazenados na pasta
dentro dessa. Assim, mostramos ndo s6 0 ouro, mas como se deu 0 garimpo e 0 inicio
da lapidacéo.

Ressaltamos que foi encontrado um grande volume de material nesta pasta, ao
todo foram 98 documentos digitalizados. Se por um lado temos hipdteses de que um
maior volume de material € devido a grande quantidade de alunos nos anos 1890, por
outro questionamos o porqué de haver esse lapso de tempo tdo grande (pensando em 15
anos de administracdo de Gorceix) em que ndo encontramos exames de alunos.

Antes de iniciarmos com os contetdos de matematica, gostariamos de lembrar
um pouco das questbes politicas e sociais nas quais se envolviam os integrantes da
Escola de Minas de Ouro Preto. O professor Archias Medrado foi presidente da
Sociedade Libertadora Mineira, que apoiava a abolicdo da escravatura no Brasil e
promovia concertos, saraus e pecas teatrais na cidade para angariar fundos e promover o
fim da sociedade escravocrata no Brasil Império.

Estamos caminhando para os ultimos anos da Escola de Minas sob a dire¢do do
Professor Gorceix. O professor Archias Medrado assume o lugar de Gorceix e se torna
diretor em 1891, cargo que ocupa até 1900. Acreditamos que ele tenha a mesma
concepcao de ensino do fundador da EMOP, aliar teoria e prética, apesar de ter se
formado na Escola Central do Rio de Janeiro. Um fato curioso é que houve 33 diretores
da Escola de Minas de Ouro Preto até o presente ano, e somente dois deles ndo eram
formados pela instituicdo, o professor Archias Medrado e o professor Rémulo Soares
Fonseca, diretor de 1964 a 1968. Segundo Cunha e Hering (2012) isso ndo se constitui
em uma coincidéncia.

Os autores ressaltam que Gorceix contrata professores estrangeiros e ex-alunos

para garantir a endogenia da instituicdo e construir um espirito de corpo. O que
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aumentaria a possibilidade de continuidade das concep¢bes do seu fundador. Eles

afirmam que o geologo francés

Foi cuidadoso na contratacdo de professores que pudessem sustentar o
‘espirito’ impresso na criacdo da Escola. Enquanto ndo pdde contar
com ex-alunos, contratava professores estrangeiros e brasileiros nos
quais ele pudesse confiar. A cuidadosa selecdo e o tempo de
permanéncia dos professores foi fator importante na criacdo e
manutencdo de um estilo homogéneo de trabalho, contribuindo para o
‘espirito de corpo’ da Escola, marca da sua constituigio (CUNHA e
HERING, 2012, p. 252).

Assim, as alteracfes nos conteudos das provas e exames de admissdo sdo
pequenas, sendo que a esséncia permanece. Os documentos analisados a seguir mostram
isso que estamos falando, também em relacdo a matematica. Vejamos a prova de maio
de 1890.

4.3.3.1. Dia 19 de maio

Iniciamos com as avaliacGes escritas que ocorreram em 19 de maio. As
primeiras impressdes que temos € que esta prova parece refletir a importancia de teoria
aliada a prética. Nesse sentido, palavras-chave em relacdo a teoria em matematica sao
vistas na prova, tais como demonstrar e mostrar. Além disso, a palavra applicacdo nos
leva a pensar em préaticas da teoria. Para relembrar ao leitor o que estamos falando
vamos, juntos, verificar as definicdes desses dois termos: teoria e pratica. Do mesmo
modo que nas paginas anteriores buscaremos em dicionarios franceses e portugueses do
século XIX.

Ao buscarmos pela palavra PRATIQUE, Littré (1874, p. 1263-1265) nos
apresenta 18 definicdes seguidas de exemplos, como é caracteristico de sua obra.

Somente a primeira delas nos interessa e deixa claro que préatica se refere a aplicagdo:

Pratica: Aplicacdo de regras, de principios, por oposicdo a
teoria que é o conhecimento fundamentado (traducdo nossa)

PRATIQUE (pra-ti-k’), s. f. // 1 L application des régles, des

principes, par opposition & la théorie, qui en est la
connaissance raisonneée.

129



130

A definicdo de teoria também é vista na obra de Littré (1874, p.1216) na qual ele
explicita que ndo se trata de pratica.

Teoria: Especulacdo; conhecimento que para na simples
especulacdo; sem passar a pratica. Este homem tem mais
teoria do que pratica (traducdo nossa).

THEORIE (té-0-rie) s. f // Spéculation ; connaissance qui
s'arréte a la simple spéculation, sans passes a la pratique. Cet
homme a plus de théorie que de pratique.

Por meio das definicdes de Littré podemos notar que Gorceix pretendia reunir
em sua concepcdo de ensino duas palavras opostas, mas que se completam. Desse
mesmo modo Archias Medrado propde sua avaliacdo escrita de algebra, o que é
claramente visto na segunda questdo na qual solicita uma demonstracdo e uma
aplicacdo do que foi demonstrado.

A prova que discutiremos a seguir contém questbes que necessitam de
conhecimentos de Calculo Diferencial, lembramos que é parecida com as questfes de
algebra dos primeiros concursos de admissdo. Necessitava de calcular as derivada
primeira e segunda de uma dada fungdo. Desse modo, o leitor verificara que o ensino
desses contetidos que foram pesquisados por Pereira e Gert (2014) ocorria antes das
datas por eles informadas. Assim é importante que as provas que apresentamos sejam
analisadas em detalhes.

Além disso, nas resolugdes podem ser vistas pequenas alteracBes feitas por
Archias Medrado, suponho, de modo a fazer a correcdo das resolugdes. Diferentemente
de algumas provas anteriores nas quais podiam se ver intervencdes em lapis vermelho e
azul, o que vemos agora sdo feitas com escrevente preto. Ressaltaremos esses aspectos
no decorrer do texto e ao longo de cada resolucdo apresentada.

A ordem de resolucdo também ndo foi seguida pelos estudantes. E podemos ver
que na quinta questdo o professor Archias Medrado destaca que a curva a ser
representada estd em coordenadas retangulares. Observe, a seguir, a transcricdo do

enunciado das questdes.
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Prova escripta de Algebra e Analytica

I.Demonstrar que a rela¢do entre os logarithmos de dous nimeros quaisquer
tomados em dous systemas differentes é constante. Conhecem-se log, 10 =
2,30258 e log, 13 = 2,56494; pede-se o valor de log,, 13.

Il. Demonstrar que se dous numeros substituidos n’'uma equagao
algébrica racional e inteira de coeficientes reaes ddo resultados de sinaes
contrarios; entre esses dous nimeros existe pelo menos uma raiz real e que 0
numero total de raizes que possa existir entre elles é impar.

Applicacdo: Mostrar que a equagdo x> — 2x%2 +x — 2 = 0 s6 tem uma raiz
real.

. Achar o valor maximo e o valor minimo da funcéo y = 2x* + 3x* —
36x + 15.

IV. Dase a equagdo x*>—y?—6xy—6x+2y+5=0 pede-se os
angulos que os eixos da curva representativa fazem com a regido positiva do
eixo dos X, e as equagdes das assyntotas d’esssa curva.

V. Seja ax? + b%x = ¢3 — ay?, a, b, e ¢ representando linhas, construir
a curva representativa d’essa fungdo e as equacdes das tangentes parallelas a
bissectriz do angulo das regides positivas dos eixos. Os eixos coordenados
sendo rectangulares.

VI. Sendo dadas duas rectas perpendiculares, achar a equagdo de uma
parabola tal que seja tangente a essas rectas em pontos equidistantes do ponto
de encontro d’ellas. Achar a equacdo da tangente ao vértice d’essa parabola e
construir a curva representativa.

a) Resolucdo de Joaquim de Almeida Lustosa

Iniciamos com uma discussdo das respostas de Joaquim de Almeida Lustosa. O
estudante nascido em S&o Jodo del Rei, Minas Gerais, em 1870 foi aluno do externato
do Imperial Collegio de Pedro II, visto que h& noticias sobre ele realizar exames
preparatorios de Trigonometria, Inglés, Francés (1884), Latim (1884), Algebra (exame
oral e escrito em 1886), Aritmética (habilitado em prova escrital886 e exame oral em
1887). Quatro anos apods a realizacdo desta avaliacdo o estudante se forma na Escola de
Minas de Ouro Preto, sendo assim, Engenheiro de Minas e Civil formado na turma de
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Ressaltamos que ele inicia as respostas a essa prova de Algebra com a questéo
que, anteriormente, é a sexta. No entanto, com um enunciado similar. O estudante

resolve a questdo segundo as instrugdes transcritas a seguir.

Achar a equacdo de uma pardbola que seja tg a duas rectas
perpendiculares entre si, em ponto igualmente distante do ponto de
encontro da perpendicular. Construir a curva.

Apesar de estar no enunciado que a curva é uma parabola, Joaquim de Almeida
Lustosa inicia a resposta com a formula da equacédo geral do segundo grau com duas
variaveis

Ax* + Bxy + Cy*+Dx+Ey+F =0

Antes de seguirmos gostariamos de ressaltar que esta formula sera utilizada por
outros estudantes, mesmo gue eles ndo a enunciam, parecem se basear nela. Outro fato a
se relembrar foi 0 exame de admissdo de 1876 no qual se requeria que essa formula
fosse discutida. Levantando hipoOteses diriamos que esse assunto tem uma atencao
especial dos professores da Escola de Minas. Além disso, existem outras questdes nesta
mesma avaliacdo que requerem conhecimentos de conicas.

Podemos ver que ha uma intervencdo na prova do estudante, um risco ao lado
esquerdo a partir da metade da folha que esta na figura a seguir. Acreditamos que seja
uma correcdo do avaliador para dizer que existem equivocos cometidos pelo estudante.
A palavra parametro é sublinhada e, a seguir, ha o traco perpendicular, provavelmente
indicando erro.

Ele prossegue utilizando a informacdo de que a curva € uma parabola e que,
portanto, B* — 4AC = 0 e apresenta as equacOes das retas tangentes (figura 65). Como
as retas devem ser perpendiculares, o estudante usa a propriedade dos coeficientes de

inclinacdo e afirmaque 1 + a.a’ = 0.
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Figura 66: Solugdo de Joaquim de Almeida Lustosa

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Na sequéncia, Joaquim Lustosa resolve a questdo do maximo e minimo da
funcdo polinomial do terceiro grau. Embora seja pratica e ndo se exija explicagdes
tedricas, o estudante, inicialmente, explica em argumentos tedricos de Célculo e
propriedade das derivadas antes de efetuar os calculos e encontrar as expressdes para as
derivadas primeira e segunda da fungdo polinomial. Temos hipoteses de que Joaquim
Lustosa segue 0 mesmo principio de aliar a pratica e teoria. Assim ele justifica como
uma funcdo é crescente e decrescente para concluir os pontos de maximo e minimo, nas

palavras dele:
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Sabemos que quando uma funcdo cresce continuamente a sua
derivada primeira é positiva e decresce a derivada é negativa.
Portanto se temos uma funcdo que a principio cresce para
depois decrescer temos que a derivada commeca [?] por um
positiva e sempre seguindo[?] continuamente passou a ser
negativa. Entdo essa derivada passou por 0. Este valor da
derivada corresponde ao ponto em que a funcdo de crescente
que essa passou a decrescente, entdo a funclo para seu ponto
attingio um méaximo.

Fazendo o mesmo raciocinio temos que quando a fungéo atinge
um minimo a sua derivada é também nulla. Demais podemos
nela desde que sendo a derivada primeira um certo funcéo se
ndo a ella aplicamos um raciocinio analogo. Sabemos que sua
derivada 2 é positiva ou negativa conforme a derivada 12 for
crescente ou decrescente.

Joaquim Lustosa, entdo, continua com célculos da derivada primeira e segunda,
no entanto, de uma fung&o distinta da enunciada. Ele se baseia em uma fungéo na qual o
coeficiente do mondmio de terceiro grau é trés: y = 3x® + 3x* — 36x + 15. Nédo ha
interferéncias do avaliador nesse “erro”, mas ¢ uma pista para levantarmos a hipotese
de que, do mesmo modo que ocorreu no exame de admissdo analisados no capitulo
anterior, o professor esta preocupado em entender o raciocinio do estudante.

Na sequéncia da resposta, o aluno encontra as raizes da derivada primeira e
afirma serem esses os valores de x que correspondem ao maximo e minimo da funcédo
inicial. O estudante ndo encontra quais sdo esses pontos e termina a questdo.
Ressaltamos que ele d& explicacbes para o valor maximo e afirma ser o mesmo
raciocinio para o minimo.

Embora essa resolucdo esteja incompleta decidimos por destaca-la por mostrar
indicios da importancia de teoria aliada a pratica, base da concepcdo de Gorceix e,
acreditamos, pode ter sido transferida a seus estudantes. Mais do que isso nos
questionamos sobre esse tipo de ensino ser contrario ao ensino livresco criticado pelo

geologo francés.

b) Resolucdo de Jodo de Aguiar Melchert

Outra resolugdo que apresentamos € a de Jodo de Aguiar Melchert que ndo se
forma pela escola de minas. Na solugdo dele podemos ver que ha poucas intervengdes
do professor ao corrigir a prova. Existem, somente, alguns X’s indicando valores

errados, por exemplo, o valor do raio do circulo. Essas marcagdes sdo poucas se
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compararmos com as avaliacdes dos anos anteriores nas quais eram utilizados lapis de
cor para salientar equivocos conceituais e praticos.

A primeira questdo que o estudante resolve é a referente a construcdo de uma
curva na qual foi dada a equacdo do segundo grau de duas varidveis. Visto que
relembramos conteudos do exame de admissdo de 1876, também resgataremos a
primeira questdo da Composicdo de Matematica de 1878 a fim de observarmos
semelhangas:

Determine a equacdo das tangentes paralelas a uma direcdo
dada nas curvas do 2° grao representada pela equacéao
x* + axy + by? + dx = 0.

Jodo de Aguiar Melchert afirma que a curva representa um circulo: “Nés vemos
que a curva representa um circulo porque A = C e B = 2Acosf ”. Ele ndo menciona a
origem desses parametros A e C que ele utiliza, no entanto, seguindo o rastro deixado
por Joaquim Lustosa, supomos que ele esteja falando da formula:

Ax*+Bxy +Cy*+Dx+Ey+F =0

Outros rastros, encontrados em livros de Geometria Analitica da época, nos

levam a entender que a segunda parte da afirmacgdo dele vem de outra formula para a

equacéo geral de uma circunferéncia, ndo necessariamente em eixos retangulares.

(x—)2 4+ (y =) +2(y — B)(x — a)cosh = r?

No mesmo livro encontramos as condic¢bes que Jodo de Aguiar enuncia e utiliza
para afirmar que € uma circunferéncia. Além disso, como a prova anuncia que estamos

em coordenadas retangulares, Jodo de Aguiar afirma que cosf = 0.

O estudante continua a resolucdo e encontra, por meio de férmulas, os valores do

2

b? . b . A .
centrox =——ey=0,e doraior = yycia 2 dessa circunferéncia. No entanto, apesar

de ter usado formulas para o célculo deste Gltimo, ele encontra um valor incorreto e uma
marcacéo feita pelo avaliador indica isto. Para o raio da curva foi utilizada a férmula
F

a? + B? + 2afcoshd —r? = 1

Além das formulas, o estudante recorre a desenhos para continuar com sua
resolucdo e encontrar as paralelas a bissetriz. Mas questionamos, a partir desta
resolucdo, se o objetivo do avaliador é que o estudante utilize formulas decoradas ou

desenvolva raciocinio para resolver as questdes propostas. Ndo temos como afirmar,
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pois ndo sabemos se 0s estudantes tinham acesso as formulas ou deveriam utiliza-las de
modo decorado.

Depois de tanto nos debrugarmos sobre a questdo anterior, podemos dar
seguimento na resolucdo do estudante. Os procedimentos de Jodo de Aguiar para o
méaximo e minimo da funcgéo sdo semelhantes aos demais estudantes, calcula a derivada
primeira da fungdo e encontra as raizes da mesma. Também recorre a argumentos
tedricos para justificar o motivo de x = 2 ser o minimo da funcéo, ha uma rasura no

inicio desse trecho da resolucao.

2-6 O nUmero 2 é o valor que torna minimo a fungéo porque
quando se substitue na eq. da derivada 1* da funcdo um
nimero menor que 2 a derivada é negativa portanto a funcéo é
decrescente. Para x = 2 aderivada é nullaeparax=2+1e
derivada é positiva logo a fungdo é crescente, entdo a fungao
sendo 1° decrescente para x=-huHa depois ser crescente passa
ter um minimo. Com um raciocinio analogo se mostra que x =
- 3 é 0 valor que torna méxima a fungdo. O minimo da fungéo
6y =-29e0méximo éy = 204.

Ao resolver o maximo e minimo da funcdo notamos que, do mesmo modo que
Joaquim Lustosa, o estudante Jodo de Aguiar apresenta explicacdes para o valor
maximo e diz que para 0 minimo o raciocinio é analogo. Perceba, na transcri¢do
anterior, que a justificativa tedrica de Jodo de Aguiar se distingue dos demais

estudantes, ele ndo usa a derivada segunda para justificar a resposta.

¢) Resolucéo de Francisco Nogueira Viotti

Outra resolucdo a que tivemos acesso é a de Francisco Nogueira Viotti. Com
poucas informacOes dele disponiveis, sabemos que era Engenheiro de Minas e Civil
formado na turma de 1894. Porém, ja em 1887 o estudante tinha contato com a Escola
de Minas de Ouro Preto tendo sido Approvado Plenamente em Inglés no Exame
preparatdrio na instituicdo no dia 14 de junho de 1887, segundo noticiado no periddico
A PROVINCIA DE MINAS.

O ouro da prova dele esta na primeira questdo (figura 66), que se refere, em
termos atuais, & propriedade de mudanca de base dos logaritmos. No entanto, a
demonstracdo dele néo parece estar de acordo com o esperado. Francisco Viotti, em

seguida, utiliza essa propriedade para calcular o valor pedido.
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Figura 67: Resolucdo do logaritmo por Francisco Viotti

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Quando iniciamos esta secao justificando que aprofunda a questdo do ensino de
calculo e de matematica superior na EMOP proposto por Pereira e Gert (2014)
estavamos falando de questdes de maximo e minimo de fungdes. O estudante utiliza
conhecimentos de derivadas para encontrar valores maximo e minimo de uma funcéo

polinomial.

d) Estudante n&o identificado

Note, na resolucdo a seguir (figura 67), de um estudante ndo identificado, que ha
uma preocupacao em explicar o que esta sendo realizado passo a passo. No entanto,
convido o leitor a observar que o estudante se equivoca ao definir os valores de x que
tornam méxima e minima a funcdo. Efetua célculos corretos, mas no momento de
explicitar os valores ele se confunde e descreve que o x = -3 éominimoeox=+20
maximo. Questionamos se o0 estudante considera o valor -3 como 0 minimo por ele ser o
negativo e 0 + 2 0 maximo por ser o positivo? Nao sdo raros 0S casos em que 0S
numeros negativos confundem os estudantes, serd esse mais um caso?

Note, também, que h& rasuras nas ultimas frases da resolucdo nas palavras
maximo e minimo, parece haver uma certa divida do estudante quanto a propriedades

da derivada segunda em relag&o a definir o valor com 0 méaximo ou minimo. Para isto, 0
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leitor podera ver a transcricéo da resolugdo bem como o original. A fim de tentar manter
uma fidedignidade da transcricdo deixamos entre colchetes as palavras nas quais houve
rasuras pelo estudante. Do mesmo modo, assinalamos onde intervengdes do avaliador

com um X a esquerda do documento.

Tomamos a derivada da funcdo e igualamo-la a 0, temos:
F’(x)= 6x2+6x-36 = 0 ou x? +x-6=0
Esta equacdo admite como raizes x =
x’=-3

A expressdo f(x) tendo suas raizes reaes ¢ pois positiva para
valores exteriores as raizes. Ora quando x varia de o a -3 f’(x)
¢ positiva: logo f(x) é crescente para x = -3. F’(x) = 0 para
valores compreendidos entre — 3 e + 2 comeca a decrescer f(x)
passa pois por um maximo para X = -3. A partir de x = + 2
para +oo a °(x) ¢ de novo positiva e f(x) € pois crescente logo
f(x) decresceu [rasura] quando x variou de — 3 a +2 para depois
crescer quando x varia de + 2 a +oo logo f(x) passou por um
minimo para x = + 2.

O maximo se déa pois para x = 2; 0 valor do maximo é M = +96
[rasuras]

<inserc¢do de um X na questdo> O minimo se dd parax =-3: 0
valor desse minimo é m=29 = .

[rasura] Podiamos achar imediatamente 0 maximo e o minimo
desta fung¢do tomando a derivada f’(x) e levando nella os
valores que anulardo a f’(x), visto sabermos que quando a
derivada segunda torna-se positiva para um valor que annula a
derivada 1% para este valor existe um maximo [rasura] da
fungdo primitiva e que quando a derivada 2?2 torna-se negativa
para valor que annula a derivada 12 para este valor existe um
minimo [rasura] da funcdo primitiva.

-1+Vi+24 -1+5
— =3 ¥=2
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Figura 68: Solugdo de maximo e minimo de aluno néo identificado

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

4.3.3.2 . Dia 03 de junho
Além da prova anterior encontramos 0s enunciados e algumas resolucgdes da

Prova de Algebra e Geometria Analitica do dia 03 de junho do mesmo ano. Note que
ha, nesta prova, vérias questdes de demonstracao.
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Prova escripta de Algebra e Geometria Analytica

gsinx_g

logsinx

12 Questao: Achar o verdadeiro valor da expressdo parag =x

22 Questdo: Mostrar que a série §+ 3—32 + 313 + 314 .., a Série dada é uma série
convergente do limite da soma dos seus termos.

32 Questdo: Demonstrar que toda equacéo de grau par e coeficientes reais,
cujo Gltimo termo é negativo, tem pelo menos duas raizes reaes, uma
positiva e a outra negativa.

42 Questdo: Demonstrar que todos os [didmetros] da paralela sdo paralelas.
52 Questdo: As equacdes de trés rectas referindo a eixos retangulares séo
15x-18y+1=0 (1)

12x+10y-3=0 (2

6x+66y—-11=0 (3)

Demonstrar que as trés rectas encontrdo-se n’um ponto, que as duas
primeiras sdo perpendiculares entre si e que a terceira é bissectriz do angulo
das duas primeiras.

O enunciado da segunda questdo estd um pouco confuso com diversas rasuras
(figura 68). Além de ser um enunciado similar ao encontrado na obra de Rebiére de
Arithmetica, livro sugerido por Gorceix a Dom Pedro Il para que pudesse ser utilizado

no ensino secundario brasileiro.

Figura 69: Prova de 03 de junho

-l ma -

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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As Ultimas paginas do livro de Rebiére sdo dedicadas a exercicios sendo 0s
nameros 158 e 159 semelhantes a uma das questdes do exame da Escola de Minas que
estamos discutindo. Observe que os dois pedem que seja calculada a soma de uma série
de fracbes (figura 69). Ao passo que o 158 é dada uma série finita, o exercicio seguinte
€ uma série com infinitos termos. Mais uma vez temos a hipotese de que os professores
da EMOP tiveram acesso ao livro indicado por Gorceix. Ressaltamos que é um livro

dividido em teoria, aplicagdes e, no final, exercicios de todos os conteudos.

Figura 70: Exercicio de Rebiére

278 EXERCICES
158. Quelle est la somme

= - -) 2 1
Y B T
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159. Quelle est la limite de la somme

-] D]
= lorsque » augmente indéfiniment?

R |

160. Additionner les f{ractions

20 288 06 S
—, puis simplifier le total.

3
Y s ¥ .
)5 4867 432

2
239° ZT' <

164. Calculer la somme

Fonte: Rebiére (1880)

4.3.3.3. Dia 27 de maio

Outras provas encontradas foram realizadas em 27 de maio de 1890. O leitor
poderé ver o enunciado das questfes e algumas resolugdes dos estudantes. A partir das
notas podemos ver gque os estudantes satisfizeram o que era esperado. Perceba que ha
intervengdes em lapis azul e vermelho nas mesmas. A grafia, bem como a resolucéo
apresentada, € do aluno Carlos Preste. No arquivo encontrado ha, ainda, as notas de

treze estudantes cujos nomes e notas podem ser vistos no quadro a seguir:
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Quadro 3: Notas dos Estudantes de Algebra de 1890

Estudante Nota
Antonio de Freitas Novais 13
Francisco Nogueira Viotti 11

Joaquim Vieira 14,3
Alfredo [ilegivel] da Silva 10,3

José Caetano Barcelos de Carvalho | 14

Paulo Guedes 11,9

Raul de Oliveira 12,3
Augusto de Leme 12

Carlos Rimmes 12,3
Luiz [Melhanhes] 12
Argelino de Magalhaes 14
Pedro Affonso Junqueira 15
Jayme Villares Barbosa 12

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Veja que é uma prova constituida por trés questdes sendo a primeira vez que nos
deparamos com divisibilidade de polinbmios. Mas a segunda questdo se parece com
uma velha conhecida nossa que esteve presente nos primeiros exames de admissdo da
EMOP. No entanto, na prova atual ha um pouco mais de exigéncia devido a existéncia
de um parametro. A Gltima questdo se refere a progressdes e, também, ja foi vista

semelhante.

Prova de Algebra
12 Questdo: Condicdo para que um polynomio inteiro e racional em
relacdo a x seja divisivel por um binémio da forma x — a.
22 Questdo: Procurar o maximo e minimo da funcéo
x* —2x +p?
Y= ox+ p?
Na hipotese de p > 1. Examine depois o caso particular p = 1.

~ , 1 1 1 ~ ~ . .
32 Questdo: Se 0s numeros — , — e ——estdo em progressao arithmetica
a+b " a+c b+c

da se 0 mesmo com os nlimeros a2, b2 e c2.
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a) Primeira Questao

Para a primeira questdo discutiremos a resolugdo de dois estudantes: Augusto de
Leme e Henrique Carlos de Magalhdes Gomes. O primeiro estudantes por ter uma
resolucdo com nota maxima e a qualidade da fonte produzida estar boa, sendo
claramente possivel observar a resolucdo dele bem como as intervengGes em azul e
vermelho do avaliador. Mas o que podemos deduzir a partir da resolucdo deste
estudante? Quais hipoteses podem ser levantadas sobre a concepcdo de ensino dos
professores?

A resolucdo de Henrique Carlos de Magalhdes Gomes se diferencia dos demais
estudantes por ter sido o Unico estudante a utilizar o algoritmo da divisdo de polinbmios
conforme conhecemos atualmente para discutir esta questdo. Podemos pensar que 0
avaliador ndo esperava somente um modelo de resolucdo, visto que este estudante

obtém nota total, bem como outros estudantes.

b) Segunda Questdo

Para esta segunda questdo, trés estudantes foram garimpados: Raul de Oliveira e
Silva, José Caetano Barcellos de Carvalho e Antonio de Freitas Novais. O primeiro
estudante ndo € encontrado entre os formandos da Escola de Minas e apresenta uma
resolucdo incompleta, mas com intervengdes da banca. Sera que ele sabia que estava
incompleta? O que nos leva a crer que o estudante havia finalizado a resolugédo? Que
indicios e pistas sobre isso temos?

José Caetano Barcellos de Carvalho apresenta uma resolucdo por meio de uma
equacdo. No entanto, o avaliador sublinha tal equacdo e ressalta demais erros que o
estudante cometeu ao longo da resolucdo. Esses mesmos destaques podem ser vistos na
resolucdo de Antonio de Freitas Novais que, além dos grifos nos erros, ha intervencdes
do avaliador de modo a “completar” os passos em que pode ter havido esquecimento do
estudante. Por exemplo, um sinal de igualdade e um fator dois no divisor da resolugéo

da equacéo do segundo grau.

c) Terceira Questao
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Para a terceira questdo, novamente a prova de Antonio de Freitas Novais e a
resolucdo de Paulo Guedes serdo apresentadas e discutidas. Na resolugdo de Paulo
Guedes podemos ver como o0 avaliador parece estar atento a detalhes que aparecem nas
respostas e destaca os erros do estudante.

Levantamos hipoteses de que Antonio de Freitas Novais tenha resolvido a terceira
questdo de modo rapido, ele usa somente simbolos matematicos e ndo apresenta
justificativas em linguagem escrita. Além disso, conforme aprendemos com
BERWANGER e FRANKLIN (2015), o angulo da grafia do estudante e a forga

exercida sobre o lapis parecem ser diferentes das questdes anteriores.

d) Pedro Affonso Junqueira

O estudante Pedro Affonso Junqueira ndo é encontrado na lista dos formandos pela
Escola de Minas de Ouro Preto. Levantamos hipdteses de que esse fato ocorreu ndo por
demérito, por ndo conseguir ser aprovado, mas porque provavelmente tenha sido
enviado ao exterior para terminar seus estudos de Geologia na Europa. A prova dele do
dia 27 de maio bem como a do dia 6 de setembro (ja& adiantando um pouco ao leitor)
foram avaliadas com nota total. Segundo as orienta¢des de Gorceix, 0S exames mensais

seriam para garantir o estudo continuo dos estudantes.

4.3.3.4. Dia 06 de setembro

Mais um exame mensal que estava arquivado é o ocorrido no dia 6 de setembro
de 1890. E uma prova constituida por duas questdes, sendo a primeira delas com dois
itens de manipulacOes algébricas e a segunda um problema de geometria que pode ser
resolvido por meio do pensamento algébrico. No entanto, ressaltamos que ha indicios
nas resolugdes encontradas da existéncia de uma terceira questdo. O leitor podera

observar, por enquanto, somente as duas primeiras questoes.
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Prova escripta de Algebra

I Simplificar as expressoes

4,4

a*+b a—b?
Q) +tx——

11 7 a5+bs

b a

b) a(a—ic):f+c)
at+c a-c

Il. Calcular os lados de um tridngulo rectangulo sabendo-se que
estes lados sdo expressos por trés nimeros consecutivos.

Uma das resolugdes a que tivemos acesso é de Arthur. Também na prova dele
ndo h& o enunciado da terceira questdo, mas ha no final da prova uma intervencdo do
avaliador no qual diz que o estudante recebeu nota zero na terceira questdo. No entanto,
ele errou a primeira questdo e tirou 14 na segunda, tendo como nota média 7.
Questiono: havia realmente uma terceira questao?

Encontramos, ainda, outras trés resolucdes e o curioso € que todas elas existem
afirmacdes em lapis vermelho de que a nota € zero na terceira questdo. Além disso, as
outras notas média também foram calculadas pela média aritmética simples das notas
das duas primeiras questdes, ignorando-se a terceira.

Em nossa versao final da tese pretendemos discutir as trés resolugdes, incluindo
a do estudante Pedro Affonso Junqueira (ja conhecido nosso). Mas, no texto atual
destacaremos somente a prova de Arthur e a “nota 0” na terceira questao, como pode ser

visto nas figuras a seguir.
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Figura 71: Resolucéo de Arthur

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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Figura 72: Destaque a "'terceira questao"

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Considerac0es Parciais

Um dos pontos de destaque desta secdo € referente ao trabalho de Pereira e
Schubring (2014) que versava sobre o ensino de Calculo na Escola de Minas de Ouro
Preto. Eles afirmam que havia esse ensino e o chamam de desconhecido, devido ao
pouco numero de trabalhos a esse respeito. Entretanto, nas péaginas anteriores
apresentamos diversas questdes nas provas que requeriam conceitos de Célculo
Diferencial e Integral. Alids, notamos somente ideias de limite e de derivadas com
questdes de maximo e minimo de fungdes. Destacamos que parecem questdes
aprofundadas em relacdo ao que foi cobrado nos exames de selecdo da década de
setenta.

Acredito que o ensino de célculo no final do século XIX, especialmente na
escola de minas de Ouro Preto, tenha sido uma lacuna nas pesquisas historiograficas
que necessitava de ser preenchida. Um dos indicios de qual obra era utilizada é a
requisicdo de compra do livro de Calculo de Lacroix em uma nota datada de 23 de
setembro de 1876. Em uma busca atual na biblioteca da UFOP podemos ver que essa
obra compde 0 acervo da instituicdo, entdo, pode ter sido solicitada e adquirida. Quica
utilizada pelos professores no ensino de Célculo Diferencial e Integral.

147



148

Foi apresentada uma prova de 1890, porém continuamos nossa pesquisa sobre o
calculo e demais conteldos de matematica que constituiam o ensino proposto por
Gorceix, especificamente, o ensino de matematica.

Ha indicios de que a concepcdo de teoria aliada a préatica foi transmitida aos
estudantes visto que em diversas resolucGes podem ser vistas explicacdes tedricas antes
dos célculos, mesmo quando a questdo s6 demandava que fossem calculados

determinados valores.
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4.4. Uma prova de Geometria de 1881

Do mesmo modo que na prova de Algebra deste mesmo ano, no ha uma ordem
de questdes a ser seguida pelos estudantes, ou seja, eles respondem de modo aleatorio.
A avaliagdo escrita que sera apresentada foi realizada em 06 de junho de 1881. Os
documentos a seguir referentes aos enunciados e resolugdes foram encontrados na caixa
200 do Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto e nos forneceu um
arquivo com vinte fotografias.

Iniciando a anélise das fontes o leitor vera a transcricdo das questdes e, em
seguida, o original na grafia de Francisco de Sa. Optamos por expor a prova dele por ser
a mais legivel. Nesse documento podemos ver que a prova € constituida por duas
questdes tedricas (que ndo exigem célculos na resolucdo, mas a explicagdo de um
raciocinio), e outras duas mais praticas que requerem aos estudantes que efetuem alguns

calculos.

12 Questdo: O perimetro de um triangulo = 6 metros, um dos angulos
= 60°, e 0 meio do lado [?] oposto ao &ngulo dous estd igualmente
distante dos outros 2 lados. Pede-se: 1° construir o triangulo; 2°
calcular a sua area e a do circulo inscripto; 3° calcular o comprimento
do lado de um guadrado equivalente ao triangulo.

22 Questdo: Por um ponto colocado fora de um cylindro tirar um
plano tangente ao cylindro. Resolva a mesma questdo em relagdo ao
cbne e a esphéra.

3% Questdo: Calcular o volume de um tronco de cbne de bases
paralelas que teem respectivamente para o raio, 2 metros e 4™, 50,
sendo a altura = 5 metros; com aproximagao até milimetros cubicos.

42 Questdo: Indicar a construgdo a effectuar para achar o raio de uma
esphéra solida.
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Figura 73: Enunciado na grafia de Francisco de Sa

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

De modo a facilitar as referéncias das questdes ao apresentarmos e analisarmos
as solucdes dos estudantes as nomearemos de acordo com o quadro a seguir (quadro 4):

Quadro 4: Questdes da Prova de Geometria de 1881

Questédo Conteldo

12 questdo Triangulo

2% questdo | Plano tangente

3% questdo | Volume do cone

42 questdo | Raio da esfera

Fonte: Produzido pelo autor

Temos disponiveis as resolucdes de sete estudantes que serdo apresentadas e
discutidas na sequéncia deste texto. Os alunos sdo Belarmino Martins de Menezes,
Domingos Gontijo (ndo se forma na instituicdo), J. M. Mendes, Francisco de Sa,
Marciano Pereira Ribeiro, Francisco de Paula Rocha Lagoa e Egydio Pereira Soares.

Depois de termos essas jazidas de ouro em nossas m&os, necessitamos, para
explora-las, de algumas ferramentas. Relembramos, ao leitor, que Gorceix envia ao

imperador Dom Pedro Il no ano de 1882 uma carta na qual sugere a utilizacdo de dois
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autores de matematica no Brasil: Rebiéré e Combette. Essa correspondéncia se tornou
um indicio importante para definirmos que essas obras seriam as nossas ferramentas.

Nos capitulos iniciais de nossa tese j& comentamos sobre algumas obras desses
autores. Neste momento, adentraremos com um pouco mais de detalhes ao esbocarmos
algumas semelhancas entre uma Prova de Geometria de 1881 e os conteudos dos livros
de Geometria desses autores. Ressaltamos que estamos um ano antes de Gorceix ter
sugerido esses autores ao imperador brasileiro e ndo temos como confirmar se 0s
professores da EMOP utilizaram de tais obras. Mas as semelhancas encontradas podem
ser mais um motivo da simpatia do diretor pelas sugestdes francesas.

O livro de Rebiére que nos apoiara foi escrito em conjunto com H. Bos e esta
dividido em duas partes: Geometria Plana e Geometria no Espaco. Cada parte €

subdividida em Livres e pode ser vista a estrutura geral no quadro a seguir (quadro 5).

Quadro 5: Estrutura do Livro de Rebiere

Eléments de Géométrie
Premiere Partie = Géométrie Plane | Deuxiéme Partie — Géométrie dans [’espace
Livre Premier: Livre V:
5a39 247 a 302
Ligne Droite Le Plan
Livre I1: Livre VI:
40289 303 a 353
La Circonférence Les Polyédres
Livre I11: Livre VII:
90 a 210 354 2421
Les Figures Semblables Les Corps Ronds
Livre IV: Livre VIII:
211 a 246 422 a 490
Les Aires Les sections coniques et I’hélice

Fonte: Produzido pelo autor

Depois de ter uma visdo geral da obra, podemos nos adentrar e ir ao ponto que
gostariamos de ressaltar. No livro I11 os autores enfatizam construcdes de figuras planas
e a propriedades que permitem tais construcdes. Fazem usos regulares de desenhos para
auxiliar nas explicacdes. Além disso, existem diversos exercicios ao final do livro que

requerem a construcdo de triangulos, tal como o exercicio 99, visto a seguir.
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99. Construir um tridangulo conhecendo dois lados e a medida
da bissetriz construida a partir deles. ( Concurso geral e 1876)
(traducdo nossa)

99. Construire un triangle, connaissant deux cotés et la
longueur de la bissectrice comprise (Concours général,
seconde, 1876).

S&o exercicios que se assemelham a primeira questdo da Prova de Geometria na
qual sdo dadas algumas informacdes e se pede a construcdo do triangulo. Lembro que
sdo sé hipoteses de concepgdes e influéncias baseadas em um rastro deixada por
Gorceix. Além disso, vemos que Bos e Rebiéré fazem alusdo ao concurso de admissao
realizado em 1876 na Ecole Politechnique de Paris.

Outra semelhanca que gostariamos de apontar se refere a quarta questdo da
prova que pede para se discutir como encontrar o raio de uma esfera sélida. Exercicio
idéntico pode ser visto tanto no livro de Bos e Rebiéré sobre Les Corps Ronds, quanto

na obra de Combette.

Indicar a construcdo a effectuar para achar o raio de uma
esphéra solida.
(Prova de Algebra da EMOP)

Encontrar o raio de uma esfera sélida dada®.
(tradugdo nossa)

A solucdo proposta por Bos e Rebiére pode ser vista na figura a seguir que se
inicia com o desenho de uma esfera e de uma circunferéncia e argumentos tedricos.
Sugerimos uma leitura atenta da resposta do livro no momento de ver as resolucées dos
estudantes da Escola de Minas, especialmente de Belarmino Martins de Menezes, que

sera o primeiro a ser apresentado.

% Trouver le rayon d’une sphére solide donnée. (Livro de Bos e Rebiére)



Figura 74: Calcular o raio de uma esfera sélida

648. Probléeme. — Trouver le rayon d'une sphere solide donnee.
D'un point P (fig. 564) pris a volonté surla surface de la sphére
donnée comme pole, on

décril, avec une distance P ,/'J‘,’T“‘-, d
polaire arbitraire PA, un ‘&//"T’\X { o)
cercle ABD. Soit C le cen- e \ e
tre de ce cercle, P’ son L ( -""‘\“;—;/;
second pole, et A I'un des N / e¥ "\'\*-?_j?'-‘k""
points de sa circonfé- \ ' \\ A
rence; joignons PA et L S
P’A. On sait que PP’ est \
un diamétre de la sphére; i

par suite, I'angle PAP’, inscrit dans une demi-circonférence, est
droit, et le triangle PAP’est rectangle en A. ('est ce triangle, dont
I'hypolénuse est égale au diamétre de la sphére, que nous allons
construire.

Le centre C du cercle ABD est sur le diamétre PP, et le rayon CA
de ce cercle est perpendiculaire a PP’; je vais d’abord déterminer
la longueur de ce rayon. A cel elfet, je marque sur la circonférence
du petit cercle trois points A, B, D, a volonté; je reléve avec le
compas les distances AB, AD et BD, etje construis sur une feuille de
papier un triangle abd ayant pour colés ces trois longueurs; puis
je détermine le centre ¢ du cercle circonserit i ce triangle et je joins
ca; celle ligne est évidemment égale 4 CA. Alors dans le triangle
reclangle PAP’ on connait le coté PA de I'angle droil et la perpen-

380 FLEMENTS DE GEOMETRIE.

diculaire AC abaissée du sommet de I'angle droit sur I'hypoténuse.
Pour construire ce triangle, je méne par le point ¢ une perpendicu-
laire & ca; du point @ comme cenlre, avec PA pour rayon, je dé-
cris un arc de cercle qui coupe celle perpendiculaire en p; je joins
pa, etj'éléve par le point @ une perpendiculaire & pa jusqu’a la ren-
contre de pe en p’; le triangle pap’ est égal au triangle PAP'; el

par conséquent pp’ est le diametre de la sphére donnée.

Fonte: Bos e Rébiére (1881, p.379 — 380)

1N

Mas ndo é uma questdo ndo usual visto que também no livro de Combette de

1887. Nele podemos ver que um dos problemas é

Géométrie Elémentaire a l'usage des aspirants au Baccalauréat és sciences et des
candidats aus écoles du Gouvernement também tem uma questdo parecida.
Infelizmente, até o momento, s6 tivemos acesso a edicdo de 1887. No entanto, temos a
primeira parte da edigdo de 1881 e, a0 compararmos as primeiras partes das duas
edicOes vemos que existem poucas alteragBes. Por isso, nos baseamos na edi¢do de

159



160

Construir o raio de uma esfera impenetravel*.
(Combette, 1887, tradugdo nossa)

E a solucdo proposta por ele também pode ser vista e comparada a partir da
figura a seguir (figura 74).
Figura 75: Solucéo proposta por Combette

PROBLEME I

Construire le rayon d’une sphére impénétrable.
D’un point P arbitraire de la surface de la sphére (fig. 434), avee
une distance polaire arbitraire,
nous décrivons un cercle de la
sphére a l'aide d'un compas
[ aeee S e sphérique, soit ABC, et sur
; la courbe tracée nous prenons
3.0 trois points A, B, C : nous re-
levons avec le compas les
cdtés du triangle ABC, et
nous lragons un triangle égal
sur une feuille de papier;
nous construisons alors le
rayon de la circonférence cir-
conscrite & ce triangle qui

sera égal & IA.
Par suite nous pourrons
Fig. &4, construire un triangle égal au
triangle rectangle PAI, puisque nous connaissons I'hypoténuse PA,
qui est la distance polaire prise arbitrairement au début, et le cdté

~——
~———
-

[}

B

o S

’

lt\,SOiIP‘AJi(ﬂl. ‘35):
13 L pr en élevant la perpendi-
| * culaire AP, & AP,

nous aurous le diamétre
cherché en PyP,, car les
triangles PAP' (fig. 434)
A. et P,AP, (ﬁg. 435) ont 3
un colé égal adjacent &
Vig:- S8 deux angles égaux cha-
cun & chacun; en effet les angles PAP' et P,A,P’; sont droils, el les
angles API et A,P,I, sont égaux par suite de I'égalité des triangles
APIL, AP.IL.

Fonte: Combette (1887, p.460)

0 Construir le rayon d’une sphére impénétrable.
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a) A resolucdo de Belarmino Martins de Menezes

Iniciamos com a de Belarmino Martins de Menezes que se forma em
Agrimensor pela turma de 1893. No entanto, em 1883 ele anuncia a si préprio como
preparador para candidatos ao 1° ano do curso geral da Escola Polytechnica e ao 2° do
curso anexo da escola de minas. Além de lecionar aritmética, algebra, geometria e
Trigonometria, cosmografia e desenho linear conforme anuncio publicado no LIBERAL
MINEIRO em 25 de julho de 1883, em Ouro Preto. Além disso, em 1899 ele é nomeado
engenheiro do 2° distrito de Terras e Colonizacdo da provincia de Minas Gerais.

Vejamos como o futuro professor independente, que ministrava aulas
particulares de preparatério para a EMOP, resolve as questdes do exame em 1881. A
primeira questdo, do raio da esfera, o estudante é avaliado com o total dos pontos, ou
seja, vinte pontos. Ele apresenta uma resolu¢do somente por meio de explicacdes em

linguagem corrente de modo organizado.

Figura 76: Resolucdo de Belarmino para a questéo do raio da esfera

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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Ele utiliza dois desenhos de esferas aos quais recorre desde o inicio de sua
resolugdo. Visto que ndo é necessario efetuar célculos, ele recorre a conceitos de
geometria espacial e plana e a técnicas de desenho geométrico. No primeiro desenho
dele o leitor pode observar (figura 76) que ele faz tracos imitando aos realizados por
compasso. Alias, a resposta de Belarmino é baseada em construcoes realizadas com o
auxilio de tal instrumento.

A segunda questdo respondida por ele € a do Tridangulo e o desenho que ele faz
pode ser visto na figura seguinte. Ele utiliza propriedades do desenho geométrico,
como, por exemplo, a construcdo de circunferéncias para demarcar distancias iguais. Ele
justifica o porqué de o triangulo requerido ser equiléatero e calcula a sua area em metros
quadrados. Salientamos que Belarmino faz referéncias a outras unidades de medida,
especificamente, o braco quadrado®. Indica como poderia ser calculado nessa medida,

entretanto nao o faz por nao ter tempo suficiente.

Figura 77: Desenho de Belarmino para a questdo do Triangulo

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

Ressaltamos que, além de mencionar que poderia ser calculada a area em bracos
quadrados, ele apresenta instru¢es de como poderia ser feito. Mais questdes sobre esse
assunto sdo levantadas ao final desta sesséo.

Para termos a area expressa em bracos quadrados bastava

dividir o n® de metros quadrados 4,84 que é o n° de metros que
tem uma braga quadrada, mas ndo ha tempo.

1 Percebe-se, também, que existem influéncias do antigo sistema de pesos e medidas utilizados no Brasil
ao mencionar o sistema de bragas. Esse sistema € proibido na lei de 1862 que torna obrigatério o sistema
métrico decimal a partir de 1872, data em que 0 uso é passivel de prisdo.
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Para a questdo do tronco de cone, Belarmino inicia a resolugdo da questéo
explicando em palavras o que seria a férmula algébrica para calcular o volume de um

tronco de cone, que € mostrada na sequéncia da resolugdo dele. Ele afirma que, para
resolver, ele tera “nada mais que applicar a formula V = g(B + b ++VBxb) em que B

e b representam as bases e H a altura”. Quando ele fala que B e b sdo bases ele quer
dizer que sdo as areas das bases, pois na sequéncia ele utiliza valores de n. E penalizado
em 8 pontos na questdo, acreditamos que tenha sido por encontrar um valor final de
104™, 601125 enquanto que o valor correto seria 174,10 ma,

Lembramos que nos relatorios dos exames de admissdo Gorceix deixa claro que
estd interessado em os alunos aplicarem corretamente as formulas, o que acontece,
porém Berlamino equivoca-se ao efetuar os calculos.

Belarmino néo realiza a questdo do Plano Tangente, nos questionamos se foi
devido a falta de tempo. Mesmo a questdo do Tridangulo ndo é determinada do mesmo
modo explicativo que é feito nas demais questdes. Ele chega a afirmar que esse fato por
ndo ter tido tempo suficiente. Percebe-se, até mesmo, uma mudanca na grafia do

comentario final, mostrado a seguir, em relacdo a primeira questao resolvida.

Chamamos x o lado do quadrado equivalente ao Triangulo
dado de sorte que teremos x2 = 1,732095437 e x =

+/1,732095437 = 1,31497 e como nao da tempo [ndo reduzo

a palmos e bracos guadrados etc].

Figura 78: Belarmino afirma n&o ter tempo para terminar a questao

("

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

Entretanto nas paginas seguintes o leitor poderd ver que eram trabalhadas as
conversdes dos sistemas na Escola de Minas. Além disso, 85 anos depois da proibicéo
h& resquicios do uso de bragas como unidade de comprimento em livros didaticos

brasileiros. Apresentamos um trecho da 872 Edicdo da Aritmética Progressiva de

163



164

Antbnio Trajano de 1957 na qual ele ressalta 0 antigo sistema brasileiro, e afirma ser
utilizado principalmente no interior do pais. Belarmino utiliza o argumento correto ao

multiplicar por 4,84.

Figura 79: Antigo sistema de pesos e medidas brasileiro
T

— 121 —

O ANTIGO SISTEMA BRASILEIRO DE
MEDIDAS

Congquanto esteis 12!‘” b a
medidas, encontram-se
réncias & algumas un
mléncia de algumas

Unidades de comprimento. ...

TUnidades de capacidade........ s

Unidades d2 pPESO...cvvvvresese ¢ Libra

Para converter gualquer medida de um sistema para outro,
mesma marcha seguida em relagio ao sistema inglés. (Veia n.

Fonte: Antdnio Trajano (1957, p.121)

Nesse ponto podemos observar a preocupacdo de Gorceix quanto as unidades de

medida em carta enviada ao Imperador Dom Pedro I1.

b) A resolucéo de Domingos Gontijo

O estudante Domingos Gontijo também néo foi encontrado entre os formandos
da Escola de Minas de Ouro Preto. Porém, ele estava dentre os alunos de 1884 que
aderiu & interrupcdo das aulas*’. Pensamos que era um aluno engajado em questdes
politicas e sociais visto que era membro da Sociedade Libertadora Mineira juntamente
com outros alunos e professores da escola. A sociedade, como o proprio nome sugere,
lutava a favor da abolicdo dos escravos e foi criada em 1883 (MACENA e MUNIZ,
2017).

Se ele ndo se formou pela Escola de Minas de Ouro Preto apesar de ter sido

estudante desta instituicdo € que provavelmente ele termina seus estudos em uma

*2 Essa interrupgao é resultado de uma greve de alunos, inicialmente, justificada por atritos entre alunos
do curso Preparatorio e o Professor francés Arthur Thiré. Segundo Carvalho (2011) essa questdo foi
gerada por tensdes entre os professores brasileiros e 0s franceses.
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instituicdo alema na cidade de Dresden. O periodico GAZETA DE NOTICIAS anuncia

(figura 79), no dia 27 de margo de 1885 que parte para a Alemanha com esse objetivo.

Segue hoje para a Europa, no paquete aleméo Valparaizo, o Sr.
Domingos Gontijo, ex-alumno da escola de Minas de Ouro
Preto, filho do conceituado comerciante d’esta praca, o Sr.
Francisco Domingos Gontijo.

Pretende o Sr. Gontijo estudar engenharia de minas em
Dresden.

Desejamos-lhe boa viagem e todas as prosperidades.

Figura 80: Partida de Domingos Gontijo para Alemanha

Segue hoje para a Europa, no paquete
allemiio Valparaizo, o Sr. Domingos
Gontijo, ex-alumno da escola de Minas
do Ouro Preto, filho do conceitvado com-
merciante d'ssta praga, o Sr. Francisco
Domingos Goniijo.

Pretende o Sr, Gontijo estudar enge-
nharina de minas em Dresden.

Desejamos-llie boa viagem e todas as
prosperidades.

Fonte: Gazeta de Noticias

Mas enquanto aluno da Escola de Minas, Domingos Gontijo faz a prova de
Geometria e também resolve a questdo do Triangulo por meio de argumentos tedricos e
propriedades das figuras planas. Ressaltamos que ao construir o triangulo ele ndo o
desenha, mas o descreve a partir de suas caracteristicas e afirma ser um triangulo
equiléatero sendo cada lado de 2 metros de comprimento. Gontijo mostra conhecimentos
de outras propriedades de figuras planas, tais como, centro do circulo inscrito coincidir

com o centro do tridngulo, raio do circulo.

O centro do circulo é o mesmo que do tridngulo, e o raio igual
a perpendicular do centro sobre um dos lados, pois ella se
confunde com a mediana, além disso o centro de um triangulo
equilatero esta sobre a media a dois tercos do vértice, logo o

. . . - 1,4170 . z
raio do circulo inscripto R = , mas a formula da &rea do

circulo é = R?, logo Area = (%) 2 =3,141592 x

5,9935282996
9

1,9098 _
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Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Do mesmo modo que resolve Belarmino, considero que Gontijo € didatico ao
apresentar sua solucédo. Ele segue esse estilo ao calcular o lado do quadrado equivalente
a esse triangulo.

O Unico desenho na prova de Gontijo é na questdo do raio da esfera sendo o
desenho da esquerda similar ao utilizado por Belmiro, e o da direito com um senso
maior de tridimensionalidade. Ainda nessa questdo ele mantém as longas e detalhadas
explicagdes. Observe que os desenhos dele se assemelham aos constantes no livro de
Bos e Rebiéreé apresentados anteriormente (figura 73).

Figura 82: Desenho da esfera de Gontijo

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas
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c) Aresolucéo de Francisco de Sa

Diferentemente da resolucdo dele em Algebra em que obteve a maior nota,
Francisco de Sa ndao demonstrou grandes habilidades em geometria. A nota média dele
na prova foi seis pontos e meio. Tirou total na questdo do tridngulo, mas na do tronco de
cone e plano tangente foram notas baixas. N&o respondeu a questéo do raio da esfera.

Além de fazer o desenho do tridngulo ele explica (didaticamente?) os
procedimentos que utilizou para construir a figura. O leitor consegue imaginar o
triangulo a partir dessas explicacfes em linguagem corrente, além de ter o desenho na
parte superior esquerda da figura a seguir. Observe (figura 82) ndo ha tragos de

utilizacdo de compasso, é um desenho mais simples.

Supponhamos um triangulo ABC no qual as distancias do meio
O de um lado aos 2 outros lados, sejam iguaes. Sendo ob = AO,
e on = op, os 2 triangulos rectangulos pAo e nBo, que tém a
hypothenusa e um lado do angulo recto iguaes, sdo iguaes, € 0
ang A = b. Mas, no caso actual, A + b = 120. Portanto, A=b =
B = 60. O triangulo é equilatero; e a = b = ¢ = 2 metros. ...

Figura 83: Resolucédo de Francisco de Sa para o triangulo

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

Em relacdo ao volume do cone ele apresenta a formula correta e substitui os
valores, no entanto efetua os calculos das areas errado e encontra um valor final
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incorreto. O nimero 5 que o leitor verifica na imagem a seguir que esta na Gltima linha
da resolucdo de Francisco de Sa representa a nota dele na questdo. Apesar de ele saber
utilizar a formula sofre uma grande penalizagdo por ndo ter efetuado os célculos de
modo preciso. Note que ha uma rasura no valor equivocado 20,25. Pode ser um rastro
que nos guia a levantarmos a hipétese de ele ter “errado consciente”, em outras

palavras, ele ter tido ddvida nos céalculos efetuados.

Figura 84: Volume do cone por Francisco de S&

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

Tanto o erro de calculo quanto a auséncia da resolucdo da Ultima questdo nos
leva a indagar se foram devido a falta de tempo mencionada por Belarmino. Além disso,
a grafia e a organizacdo de Francisco de Sa na terceira questdo também pode ser uma
pista de tempo insuficiente. O que contribui para a rigidez do que se era esperado dos

alunos na escola de minas.

Figura 85: Resolucgéo do raio da esfera por Francisco de Sa

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas
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d) A resolucdo de Marciano Pereira Ribeiro

O estudante Marciano Pereira Ribeiro apresenta sua resolucdo em trés paginas e
inicia com a questdo do triangulo. Tal resolucdo se assemelha com a Belarmino e
contém as mesmas caracteristicas de compasso e construcao de circunferéncias. Explica

como se deram os passos da construcdo do tridngulo e o desenha (figura 85).

Figura 86: Construgdo do triangulo por Marciano Pereira Ribeiro

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

A novidade do estudante é a semelhanca de triangulos que utiliza para concluir
que o triangulo é equilatero. Segundo ele i—: = g—z. E para dar sequéncia na questdo e
calcular as areas do quadrado e do circulo ele utiliza o que hoje denominamos Teorema
de Pitagoras. Ndo conseguimos saber 0 motivo que o levou a tirar 16 pontos na questao.

J& na questdo do tronco de cone ele mostra confuséo na substituicdo dos valores
na formula de tal volume. Ele rasura logo no inicio, ao substituir os valores dados na
formula e rabisca o que ele apresenta. Lembramos que embora Gorceix criticava o
ensino livresco ele considera importante, em matematica, que os estudantes soubessem

utilizar as formulas corretamente (figura 86).
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Figura 87: Tronco de cone por Marciano

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

e) A resolucdo de Francisco de Paula Rocha Lagoa

O estudante Francisco de Paula Rocha Lagoa obteve a maior nota na prova,
14,75. E apresentou o desenho de um tridngulo como o de Belarmino. Justificou a
construcdo dele por meio de propriedades de figuras planas e 0 uso de compasso.
Também conclui que o tridngulo é equilateral. E utiliza teorema de Pitdgoras para
encontrar a medida da altura dele, sendo encontrado 1,7320 metros para o valor da
altura.

Para o célculo da area do circulo ele indica que o raio do circulo é um terco da
altura do triangulo. Apresenta a formula A = mR? para esse calculo, entretanto, ao
substituir os valores se esquece de elevar o raio ao quadrado. Deixa os célculos indicado
e usa aproximagao de quatro casas decimais para o 7.

Para encontrar o volume do tronco de cone ele faz aplicagdo direta da férmula e
ndo comete erros de calculos, encontra o valor correto. Ele também ndo apresenta a
solucéo das quatro questdes, ndo resolve a tangente do cilindro. Mas a questdo do raio

da esfera pode ser vista a seguir (figura 87).
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Figura 88: Calculo do raio da esfera por Rocha Lagoa

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

f) ObservacgGes Parciais

O primeiro fato que nos chamou atencao é na resolucdo de Belarmino Menezes.
Unidades de medida que ndo sdo do sistema métrico decimal (francés) é elencado por
ele que, embora nédo seja pedido na questdo, cita os bragos (quadrados) como unidade e
expde como converter os dois sistemas de medida. E o tnico estudante a fazé-lo.
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Outro aspecto é o carater explicativo de resolver algumas questdes por parte dos
estudantes. Chego a questionar se sao respostas didaticas pelas explica¢fes detalhadas e
bem organizadas, por isso o leitor observou questionamentos sobre isso nas paginas
anteriores. Mas podem ter sido indicios do tipo de ensino da época e dos livros
adotados pelos professores, pois as obras que trouxemos como auxilio as respostas sdo
dadas seguindo 0 mesmo estilo.

O tempo para resolugdo da prova era realmente insuficiente? Além dos
argumentos apresentados ao longo das discussdes das resolucBes dos estudantes
ressaltamos que nenhum estudante respondeu a todas as questfes. Se o tempo era curto,

qual era o objetivo do avaliador ao propor uma prova nesse sentido?
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45. Prova de Geometria de 1883

Ainda na caixa 200 do Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
temos uma pasta identificada que o contetdo sdo provas de Geometria de 1883
encontramos as duas questdes a seguir que foram resolvidas no dia 4 de junho do ano
determinado (figura 88). A partir desta jazida produzimos 21 fotografias dos
documentos e serdo analisados a seguir, a comecar com a transcri¢do do enunciado de
uma das provas.

12 Questdo: Calcular uma aproximagé&o até 0,001 o raio de um circulo
sabendo-se que a area de um octogono regular inscripto excede a do
hexagono regular inscripto de um metro quadrado.

2% Questdo: Os raios das bases de um tronco de cbne sdo
respectivamente 1™ e 2™, sua altura é 1™,5; pede-se calcular o raio da
esfera incripta ao cone que que teria para circulo de contacto a base
superior do tronco e ainda a altura da callote superior que tem para
base o circulo considerado; pede-de também o volume do cone de base
1",

Figura 89: Prova de Geometria 1883
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Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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Salientamos, ao leitor, que ha diferencas de notacdo neste enunciado de acordo

com as provas que encontramos. Na primeira questdo na qual se pede uma aproximagéo
~ . ~ rz = 1 . . ~
sdo utilizadas as notacdes 0,001; um milésimo e TS Preferimos utilizar a notacéo

decimal para facilitar a transcricao.

Além dessas questBes, existem, nessa mesma pasta, outras resolucdes de uma
prova realizada no dia 5 de junho que requer aos estudantes que resolvam um triangulo
esférico, que foram resolvidas. No mesmo sentido das questdes de Resolver Triangulos
dos concursos de admissdo sdo dadas as medidas de dois angulos e um lado oposto a um
deles. Cabe aos estudantes encontrarem as outras medidas por meio de formulas que
foram dadas (figura 89). Novamente levantamos hipoOteses sobre a concepcdo de
Gorceix e dos professores da Escola de Minas sobre o ensino baseado na memorizacéo.
N&o parece ser exigido que os estudantes decorem a férmula da tangente do arco

metade, mas que saibam usa-la e consultar uma tabela de logaritmos.

Figura 90: Resolucdo de um tridngulo esférico

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas

Apresentaremos nas proximas paginas as resolucfes dos estudantes. Alguns
deles sé temos disponivel uma das resolugdes. Chamaremos atengdo ao longo do texto
para a correcdo do avaliador que utiliza lapis de cor vermelho para assinalar alguns

erros.
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a) A resolucdo de Oscar Carneiro de Mendonca Taylor

Antes de mostrarmos a resolucdo de Oscar Carneiro de Mendonca Taylor duas
informacdes podem ser relevantes: (a) Este estudante tirou nota zero na prova do dia 4
de junho referente a Geometria Espacial; (b) Ndo o encontramos na lista dos formados
pela Escola de Minas.

Entretanto uma noticia publicada no periodico NOVIDADES em 6 de julho de
1889 que Oscar Taylor € Engenheiro e nomeado auxiliar de inspetoria especial de terras
de S&o Paulo. Além disso, em mais um periodicos disponivel na Hemeroteca Digital
podemos inferir que ele concluiu o curso de Engenharia nos Estados Unidos, pais que o
recebeu em 1885. Por esse motivo ele ndo consta entre os formandos da Escola de
Minas de Ouro Preto.

Para o célculo do raio do circulo o estudante faz um desenho do hexagono e do
octogono e quadrado inscritos na circunferéncia. Ele utiliza conhecimentos em relacdo a
medida do raio de um circulo circunscrito a um hexagono, mas nao avanca na resolucéao.
Parece que o avaliador é mais rigido, pois ndo o gratifica com nenhum ponto devido a
esse conhecimento (figura 90). Perceba, além da nota zero a direita, a intervencdo do

avaliador por meio de dois riscos em l&pis vermelho na questao.

O raio do circulo, isto é OE, por exemplo é igual ao lado EC do
hexagono inscripto, mas o lado de um hexagono inscripto é

igual a Rv/2, logo o raio do circulo é igual a Rv/2.

Figura 91: Célculo do raio do circulo por Oscar Taylor

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Na questdo de calcular o raio da esfera inscrita no cone, Oscar Taylor faz o

desenho em trés dimensdes de acordo com o enunciado (figura 91). No entanto, a
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posicao da esfera em relacdo ao tronco de cone ndo parece estar correto. O que pode ter

sido mais uma das causas do deploravel* desempenho dele.

Figura 92: Volume do cone por Oscar Taylor

g

e

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Na pagina seguinte o estudante continua com a resolucédo e faz referéncia aos
dados da figura na pégina anterior (figura 92). Observe, novamente, a correcdo em
vermelho do avaliador. H& riscos na explicagdo escrita e uma corregdo, também em

lapis vermelho, no resultado final dos calculos apresentado por Oscar Taylor.

O raio d’esta esfera ¢ igual a 1/3 da altura ou outra OC’ ¢ igual
a 1/3 de SC’, por ser o ponto de encontro das bissectrizes, logo
o raio da esfera inscripta ¢ igual a 1/3 de SC’, mas SC’ ¢ igual
a 1 %2 metro, logo OC’ que ¢ a terca parte de SC’ ¢ igual a 50
centimetros, logo o raio pedido é igual a 50 centimetros.

Figura 93: Raio da Esfera por Oscar Taylor

;iﬁ
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Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

* Fago uso desse adjetivo para ndo deixar que o leitor se esqueca do modo pelo qual Gorceix
classificava o ensino basico brasileiro.
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O avaliador faz uma alteracdo nas casas decimais da divisdo. Isto levanta a
suspeita de que o estudante ndo tem dominio de calculos com decimais. Embora saiba a
férmula para o célculo do volume de um cone. Mas, mesmo assim, teve zero como nota
na questdo final. Demonstrou que ndo em habilidades para a aplicacdo de formulas,
conforme requerido por Gorceix.

Indagamos novamente: Oscar Taylor era caracterizado como um dos melhores
alunos? A rigidez na correcdo pode ser vista na prova do estudante. Seria esse grau de
exigéncia devido ao fato de ser um bom aluno e é penalizado por cometer erros?

Ficamos com essas inquietacdes enquanto analisamos as provas dos demais

estudantes.

c) Aresolucdo de Arthur da Costa Guimaraes

Aluno formado na turma de 1888, Arthur da Costa Guimarées tira uma nota de
14 pontos nesta prova, sendo 18 da primeira questdo e 10 da segunda. Na prova dele sdo
utilizados lapis preto, vermelho e azul para a correcdo, 0 que mostra uma mudanca na
correcdao e no modo como é vista a matematica.

A primeira questdo é resolvida com o auxilio de um desenho, lado superior
direito, e por meio do Teorema de Pitagoras* aplicado trés vezes. Encontra, entdo, as
areas do hexagono e octégono e utiliza a informacéo sobre a diferenca entre essas areas.
Arthur Guimardes efetua os célculos, no entanto hd um equivoco que é corrigido pelo
avaliador em l&pis azul. Esse erro Ihe custou dois pontos na questao.

* Mais uma vez pedimos perdao por cometermos o pecado capital do anacronismo, na visdo de Rojas, ao
utilizar o termo Teorema de Pitagoras a fim de simplificar a leitura de nosso texto. Mas deixamos claro
que, por exemplo, na obra de Combette (1881) ndo encontramos o teorema utilizado com tal
denominacéo.

177



178

Figura 94: Raio do Circulo por Arthur Guimarées

[

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
A segunda questdo € resolvida também com o auxilio de um desenho. Ele

continua a resposta na mesma folha da primeira questéo e a continua em outra folha. As
imagens a seguir mostram a resolugdo de Arthur Guimaraes. A nota dez é entendivel
pelo fato de ter errado o final da questdo, conforme pode ser visto nos riscos em lapis
vermelho realizados pelo avaliador.

Compare a esfera dele com a de Oscar Taylor. Além disso, observe que ele
calcula o volume do cone maior por meio de uma soma do tronco de cone com 0 cone
menor (figura 94). Usa uma férmula para o tronco de cone e encontra o valor da altura
do cone menor, que ele denomina de x. Além do erro de calculo no final da questdo
ressaltamos que ele tem erros ortograficos ao escrever “baze”, palavra que nao existe no
dicionario brasileiro do século XIX ao qual tivemos acesso. Apesar dos erros tem uma
nota consideravel.

Figura 95: Volume do cone por Arthur Guimaraes

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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d) A resolucdo de Francisco de Paula Rocha Lagoa

O estudante Francisco de Paula Rocha Lagoa utiliza duas folhas para responder
as suas questdes. No final da resposta dele ha uma intervencdo do avaliador que
sublinha um dos angulos e o valor do lado por ele encontrado e escreve ao lado os
valores corretos.

Ainda de acordo com o estudante (figura 95), ‘ha 2 solucGes para o problema
pois o supplemento de b satisfaz a questdo”. Entretanto, isso ndo parece ser

verdadeiro tendo em vista que esta sublinhado de lapis vermelho.

Figura 96: Solucéo de Francisco de Paula Rocha Lagoa

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto

Como os demais estudantes, o leitor poderd ver nas paginas seguintes, Rocha
Lagoa utiliza as formulas dadas bem como as propriedades de logaritmos para
concluir os valores dos angulos e lados. Parece que o problema é reduzido a
operacdes simples com nimeros decimais desde que seja realizado com o estudante.

Observe, por exemplo, como ele encontrou o angulo b.
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Figura 97: Propriedades de Logaritmos

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
c) A resolucdo de Marciano Pereira Ribeiro

A resolugdo de Marciano Pereira Ribeiro, formado pela turma de 1885, nédo se
diferencia da dos demais estudantes visto que é uma questdo de aplicacdo direta de
formula, que foi dada, e propriedades de logaritmos. Ele utiliza argumentos diferentes
para apresentar outras solucdes. Também recorre ao argumento do suplementar do
angulo ser possivel, porém explica mais a justificativa (figura 97). O avaliador somente
intervém no valor apresentado para o Ultimo angulo, também em lapis vermelho.

Figura 98: Resolucéo de Marciano Pereira Ribeiro

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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d) A resolucdo de Theofilo Amaro da Silveira

Na prova de Theofilo Amaro da Silveira podemos perceber que o avaliador
utiliza, novamente, lapis azul e vermelho (figura 98). Parece que a cor azul é para
corrigir pequenos erros numeéricos e o vermelho para os maiores. Com o lapis azul se vé
as correcOes e os valores que deveriam ser escritos, o vermelho “so rabisca” a questéo

sem acrescentar informacGes que poderiam agregar conhecimento aos estudantes.

Figura 99: Resolucéo de Theofilo Amaro da Silveira

Fonte: Arquivo Permanente da Escola de Minas de Ouro Preto
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Por exemplo, na segunda intervencdo em azul é lembrado ao estudante que ele
se esqueceu de dividir o volume por trés. Escreve na formula o tergo, mas no calculo,
por desatengédo (talvez) ndo o faz. Erra, assim, o resultado final da questdo. Mas, na

sequéncia, inferimos que para o avaliador ndo ha o que aproveitar da questao.

e) Consideragdes Parciais

Um ponto a ser destacado € o fato de existir um formulario na prova que parece
ter sido dado pelo avaliador. Pode ser uma concepg¢do que vai ao encontro das criticas
de Gorceix quanto ao ensino mnemdonico brasileiro tendo em vista que ndo se exigiu
que os estudantes decorassem as formulas para resolver triangulos esféricos. Séo
hipoteses que levantamos sobre a continuidade da concepgdo de ensino do primeiro
diretor. Para caminharmos em direcd0 a essas hipOteses retornaremos um pouco ao

Escudo da Escola de Minas de Ouro Preto e a concepgao de Gorceix.

Figura 100: Escudo da Escola de Minas de Ouro Preto

Fonte: Arquivo do autor

Qual a relagdo entre a imagem (figura 99) e o parégrafo anterior? O professor

fornece o malleo (martelo) e requerido do estudante a mente (inteligéncia) na questao.
Em outras palavras, ndo se exigiu o ensino livresco, baseado somente em livros, e sim
que se pensasse na resolucdo do tridngulo. Esse € o espirito-gorceix de ndo apenas ter
acesso a teoria ou a pratica, € preciso que os dois trabalhem em conjunto.
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Outro ponto € compararmos as provas atuais com 0s exames de admissdo nos
quais se exigia que os candidatos soubessem consultar a tabela de logaritmos
trigonométricos. Nesta prova temos exigéncia similar, o que diferencia é a
Trigonometria que agora é esférica.

Se 0 ensino rigido ¢ destacado por diversos estudiosos da escola de minas (p. ex.
CARVALHO, 2002), sobretudo por meio das exigéncias aos estudantes, 0 mesmo
podemos ver dos professores. A rigorosidade e a organizacdo do avaliador podem ser
vistas pelas correcdes que faz nas provas dos estudantes. Ele é detalhista ao utilizar lapis
de cores distintas para diferentes objetivos e diferentes erros cometidos. Temos
hipoteses de que a rigidez ndo se traduz em acertar ou errar, mas sim em se aprender
continuamente.

José Murilo de Carvalho (2002) destaca que houve diversos atritos entre
professores brasileiros e os franceses justamente devido a grande exigéncia de Gorceix

por parte tantos dos docentes quantos dos estudantes.
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5. Consideracoes (Finais)

Os parénteses se justificam por considerarmos que essa pesquisa, bem como
diversas outras, ndo abarcou todo o tema enunciado na introducdo e objetivos.
Caminhamos a partir da questdo de investigacdo ndo com o intuito de respondé-la, mas
para direcionar as discussdes e descricbes das fontes obtidas. Outras reflexbes e
cruzamento de dados sdo possiveis de serem realizadas a partir do que aqui foi
apresentado. Este foi um passo em direcdo ao estudo da (educacdo) matemética na
Escola de Minas de Ouro Preto e, a partir dele, mudancas trazidas por Gorceix para o
Brasil foram salientadas.

Guiamos essas consideracdes (finais) a partir de uma Metéfora da Bacia
Hidrografica definida por D’Ambrosio (1999), segundo a qual os conhecimentos dos
paises periféricos (no caso, o Brasil Imperial) sdo apenas afluentes de uma caudal, os
paises centrais (a Franca do ultimo quarto do século XIX) para formacdo de uma grande
massa de gua, a Bacia Hidrogréfica, que sdo 0s conhecimentos académicos.

Devido a sua origem e formacdo académica, Gorceix segue a caudal das
estruturas de instituicGes francesas de ensino e pesquisa para desenvolver a Escola de
Minas e os estudos de mineralogia no Brasil. Salientamos, anteriormente, como a Ecole
Polytechnique de Paris, a Ecole de Mines de Paris e a Ecole de Mines de Saint-Etiénne
tiveram influéncia na formacé&o dos novos profissionais brasileiros que se formaram no
estabelecimento de Gorceix. Utilizando a Metdfora da Bacia Hidrografica de D’A,
(1999) podemos ver como o método de pesquisa cientifico em geologia e mineralogia
que Gorceix institui no Brasil Imperial é um afluente na Bacia Francesa.

Um destaque é dado para os conhecimentos matematicos que ele julgava
necessario aos estudantes e Engenheiros de Minas, por exemplo, Célculo e técnicas de
derivacdo para o estudo de mé&ximo e minimo de funcbes, estudados no ensino
secundario francés. Além disso, 0 uso do raciocinio em detrimento & memdria em
problemas relativos a Matematica. As fontes primarias foram transformadas em
conhecimento a medida em que foram trianguladas diversas delas como a necessidade
do curso preparatério com os exames de admissao posteriores a ele. Assim como, pelos

conhecimentos requeridos durante o curso.
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O diretor da EMOP traz ao pais um ensino de matematica préximo ao francés e
divulga, principalmente, por meio dos Anais, conferéncias e exposi¢des, nos paises
europeus. E a producdo do Brasil, um pais periférico, contribuindo para a ciéncia dos
paises centrais. Ao mesmo tempo em que vemos uma matematica € um raciocinio
matematico de alto nivel sendo exigido dos estudantes brasileiros, para contribuir para a
Bacia, o afluente deve se adequar. Nesse sentido, vemos que o afluente deveria seguir
no curso do rio principal, e Gorceix o garante, também, por meio de livros franceses de
matematica que sdo requeridos para aquisicdo da Biblioteca e sugestbes a serem
adotadas no ensino secundario.

Além disso, D’Ambrosio (1999) comenta em relagdo ao envio das “melhores
cabegas dos paises periféricos” para os paises centrais de modo a desenvolverem
pesquisas e contribuirem para a ciéncia. Essa é outra atitude que Gorceix adota, e exige,
na EMOP.

Alids, a confluéncia pode causar um ambiente de competicdo e interacdo de
fluxos distintos bem como erosdes. Lembremos o comentado em relacéo a resolucdo de
um estudante, Belarmino Menezes, que utilizou o sistema métrico francés, em processo
de adocdo no Brasil, mas manteve um sistema de medida regional, os bragos quadrados.
E a interacdo, de contelidos matematicos, dentro desta metéafora. Ainda retomando o que
foi apresentado nas paginas anteriores, podemos citar a uma interacdo entre o afluente e
o caudal por meio prova de matematica que tem a resolucdo apresentada em Lingua
Portuguesa e a correcdo, do professor, em Lingua Francesa.

Especificamente em relacdo a matematica nao consideramos que houve erosao,
um processo que pode ocorrer na confluéncia do afluente com o caudal, mas sim, num
contexto geral da EMOP. Em 1883 ha uma greve dos estudantes que, de acordo com
Carvalho (2002), pode ter sido instigada pelos professores brasileiros que eram
contrarios aos métodos de Gorceix e o consideravam autoritario.

Discutimos, portanto. nas paginas anteriores, o trabalho de Groceix a frente da
Escola de Minas de Ouro Preto com um enfoque na matematica e quais eram 0S
contetidos exigidos em cadeiras da disciplina. E uma contribuicdo para o estudo
historico da (educagdo) matematica no Brasil no Gltimo quarto do século XIX e as
influéncias europeias que tiveram. E se compararmos isso tudo a Bacia Hidrografica
devemos estar atentos a um movimento que, usualmente, ndo ocorre na natureza dos
rios: o curso do caudal € em uma direcdo e, dificilmente, ele volta a fim de fertilizar as

margens dos afluentes.
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Com a Escola de Minas e o estilo de seu primeiro diretor esse movimento
ocorre. Ao sair da direcdo da instituicdo em 1891 e voltar a Franga, Gorceix deixa um
legado. O espirito Gorceix fertiliza as terras de Ouro Preto e faz brotar uma instituicao
que alia teoria e pratica e que mantém o rigor nos estudos com a matematica sendo base
do curso. A resolucdo de um triangulo euclidiano (questdes de Trigonometria dos
exames de admissdo) fertiliza e produz resolucGes de tridngulos esféricos (questdes das
provas de algebra e Trigonometria).

Além disso, Costa Sena, estudante que necessitava de bolsa para iniciar seus
estudos, produz conhecimento no Brasil tanto no ambito académico, gedgrafo de
respeito e diretor da Escola de Minas por 19 anos, quanto na esfera politica regional.

Assim, este trabalho representa mais uma contribui¢do ao estudo da Histéria da
(Educacdo) Matematica no Brasil. Apresentamos e discutimos conceitos, representacées
e raciocinios dessa ciéncia (disciplina) no Ensino Superior na regido dos Inconfidentes,
especialmente na primeira instituicdo de mineralogia e geologia do pais no final do
século XIX. Ao mesmo tempo em que essa lacuna é preenchida por meio desta
pesquisa, ela abre caminho para outras investigacdes historiogréaficas, por exemplo, nos
anos em que Henrique Gorceix ndo é mais diretor da escola.

Ademais, podemos ressaltar que outra contribuicdo do presente trabalho € a
divulgacdo e reorganizagdo do APEM a partir do final de 2018. N&o estamos dizendo
gue nossa incessante busca pela abertura do Arquivo para pesquisa foi o Unico
responsavel pela reabertura do acervo a comunidade de pesquisadores. Mas que divulga
0 arquivo e os documentos a outros historiadores da matematica interessados nessa area

de pesquisa.
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CRONOLOGIA

O quadro a seguir € uma Cronologia para facilitar a visualizacdo dos

acontecimentos em torno da Escola de Minas desde as primeiras discussdes para a

abertura de uma instituico de estudos de mineralogia no pais. Em paralelo, nas partes

referentes a Escola de Minas, colocamos os principais dados relativos a matematica que

discutimos no trabalho, bem como inserimos aos poucos alguns atos politicos,

econdmicos e sociais que aconteciam no mundo em determinados periodos temporais.

Lembramos que, de modo geral, foi um periodo “conturbado” para a organizagio

politica do Brasil, com discussdes sobre o término da monarquia e inicio da Republica.

Relativo a Escola de Minas

Brasil e Mundo

1810  Bardo de Eschwege chega ao Brasil
como diretor do Real Gabinete de
Mineralogia do Rio de Janeiro,

1823 Primeira Assembleia Constituinte

1832 Criacdo de um Curso de Estudos
Mineralégicos

1833 Eschwege publica Pluto
Brasiliensis
1842 Nascimento de Henry Gorceix

1853 Sr Mendes de Almeida defende a
criacdo de uma Escola de Minas

1865 Expedicéo Thayer

1874  Gorceix volta da Grécia para Paris
em 28 de marco
Gorceix chega ao Brasil no final de

julho
1875 Decreto cria 0 Regulamento da
Escola de Minas
1876 Exames de Admissao
Inicio das Aulas na EMOP
1877 Decreto criando o Curso

Preparatorio de 1 ano

1825
1831

1850
1858

1864

1870

1871

1874

1875

1876

Nasce Dom Pedro Il

Promulgada a Lei Feijo

Dom Pedro Il se torna Imperador do
Brasil

Lei Eusébio de Queirdz
Escola Militar passa a se chamar Escola
Central

Inicio da Guerra da Triplice Alianga

Fim da Guerra da Triplice Alianca
Lancamento do Manifesto Republicano
Viagem de Dom Pedro Il a Europa

Lei do Ventre Livre

Escola Central passa a ser a Escola
Politécnica do Rio de Janeiro

Criacéo da Comisséo Geoldgica do
Império
Fundacdo da Sociedade Positivista do
Brasil
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1878
1879
1880

1881

1882

1883

1885

1886

1890
1891

1919

Exames de Admisséo
Exames de Admissao
Exames de Admissao
Decreto alterando o Curso
Preparatério para 2 anos
Exames de Admissao
Provas escritas de Geometria,
Algebra e Aritmética
Luiz Torquato da Cruz e Silva da
carta de liberdade a trés escravos
Decreto para observar o
Regulamento — Decreto 8727
Provas escritas de Geometria e
Algebra

Novo Regulamento da Escola de
Minas — Decreto 9448
Concurso para professor na EMOP

Prova escrita de Algebra
Aprovacdo do Regulamento da
Escola de Minas — Decreto 1258
Gorceix deixa a direcdo da Escola
de Minas e retorna a Franga
Morre Henrique Gorceix

1881

1882

1883

1885

1886

1888
1889

1891

Viagem de Dom Pedro Il a Ouro Preto e
a Escola de Minas

Brasil se torna grande exportador de
borracha
Fundacdo do Clube Abolicionista
Mineiro Visconde do Rio Branco
Fundacdo da Sociedade Libertadora
Mineira
Lei dos Sexagenarios

Fundacdo da Sociedade Libertadora
Ouropretana
Lei Aurea
Proclamacéo da Republica

Fim da gratuidade do Ensino Primério
no Brasil
Morre Dom Pedro 11
Morre Morelli
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Anexo | — Carta de Auguste Daubrée a Dom Pedro 11

Je crois avoir enfin rencontré quelq un qui réunit, autant que possible, las quialités que je
recherchais pour fonder [’enseignement de la minéralogie et de la géologie au Brésil.

Mr Gorceix, actuellement dgeé 31 ans, est entre a | "Ecole Normale Supérieure en 1863 et en
est sorti en 1866 avec les grades de licencié és sciences mathématiques, licincié és sciences
physiques et le titre d’agrégé €s Science physiques et naturelles. Aprés avoir rempli les
fonctions de professeur de physique au Lycée d’Angouléme, il a été rappelé a I’Ecole Normale
pour y remplir les fonctions d’agrégé préparateur de minéralogie et de géologie. A cette
occasion, il a été appelé a faire une partie de ces deux cours. Il publia alors, em collaboration
avec Mr Fouqué, un mémoire sur les dégagements gazeux des Apennins. Attaché ensuita a
[’Ecole frangaise d’Athénes, il a explore, au point de vue de ses études, diverses régions de la
Gréce et de la Turquie et a particulierement étudié les phénomenes volcaniques dans les iles
de Kos, Santorin et Niziros. Presque constamment em Voyage, il n’a pu publier sur les
résultats de ses explorations que des notes assez courtes dans les Comptes rendus de
I’Académie des Sciences. De retour em France depuis quinze jours, il s occupe activement de
coordonner quelques-uns de ses nombreux résultats et, dans ce but, il analyse des roches et
des substances diverses.

Mr Gorceix n’est pas seulement um savant possédant des conaissances générales et trés
solides. Il a le gout des voyages et sait voyager. Il y a d’ailleurs montré, dans plusiers
circonstances, de |’énergie et de l'intrépidité. Sa famille, qui est a Limoges, est honorable et
ses qualités personnelles, notamment as droiture, lui ont acquis [’estime de ses anciens
maitres. J ajouterai que I’ardeur qu’il apporte dans ses recherches scientifiques se traduit au
dehors par une certaine vivacité qu’il faut bien se garder de prendre pour de la 1égérete.
Retenu dans ma chambre depuis plus d’un mois a la suite d’une chute e d’une fracture du
coude, dans une dizaine de jours, deés qu’il me sera possible sortir, je conduirai Mr Gorceix a
My le vicomte d’Itajuba afin qu’il prenne connaissance des conditions qui lui seront faites. Ce
jeune savant tient a avoir au moins deux mois de liberte afin de pouvoir mettre en ordre les
collections qu’il vient de rapporter et de publier un mémoire ou deux. Ce n’est donc qu’au
commencement de juin qu’il pourrait partir pour le Brésil. Je le regrette, mais c’est un
sentiment trop louable pour que je ne [’approuve pas.

Parmi nos jeunes ingénieurs des Mines, je n'em ai en ce moment aucun qui me satisfasse
completement au point de vue de la mission dont il s’agit. En attendant que j’en trouve un qui
soit tout a fait recommandable, Mr Gorceix saurait convenablement suffire au double
enseignement dont il serait chargé. Personne ne désire plus vivement que moi qu’il se montre
digne de la tdche qu'il est appelé a remplir, ainsi que de la bienveillance de Votre Majesté et
de son Gouvernement.

Des collections sont indispensable pour servir de base a [’enseignement. J’ignore celles que
posséde déja Rio de Janeiro pour la minéralogie et la géologie. En tout cas, il ne sera pas
difficile de remplir les lacunes qui pourraient s’y trouver. Ainsi, je puis envoyer, au nom du
Museum, une collection bien étiquetée de la série des roches. (LIMA, 1977, p.249-250)
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Anexo Il — Carta de Gorceix a Dom Pedro Il em setembro de 1876

Rio de Janeiro, 14 septembre 1876

Sire,

Que Votre Majesté veuille bien agréer més humbles et trés sincéres remerciements pour 1’honneur qu’elle
m’a fait en répondant & ma primiére lettre. Loin de moi la pensée de faire appel a son autorité pour obtenir
une solution dans des questions ou elle s’est décidée a ne pas intervenir. Je me suis adresse a vous, Sire,
comme au meiller et méme a ’'unique conseiller que je puisse avoir pour mener a bonne fin I’entreprise
qui m’a été confiée. Mes maitres em France ne connaissent pas assez le pays, ou sont trop indulgentes
pour me signaler mes erreurs. C’est a vous seul, Sire, que j’ai di de pouvoir vaincre les primiéres
difficultés dont je ne vois vien I’importance que depuis mon isolement. Qu’il me soit donc encore permis
d’exposer ce que j’ai pu faire pour I’Ecole des Mines depuis le départ de Votre Majesté.

A la fin du mois de juillet les batiments de I’Ecole des Mines étaient préts et 1’installations, dans toute son
imperfection, est encore meilleure que celle de 1’ Ancienne Ecole Normale Supérieure avant 1847.

A cette époque, je me suis rendu & Rio de Janeiro pour reunir le personnel et obtenir des éléves.

Jai fait appel a tous les jeunes gens que je connaissais. J’ai tiché, dans des conférences au Museum, a
appeler 1’attention sur le mines d’or des environs d’Ouro Preto. Mes effort n’ont pas été complétement
vains. 7 éléves de I’Ecole Polytechnique, dont plusiers avaient termine les cours généraux, se firent
inscrire pour prendre part au concours d’admission. Mais pour la place de préparateur de physique et
chimie, il se presenta un seul candidat, ancien professeur de cs matiérs a I’Ecole d’Agriculture de Juiz de
Fora, et j’ai dii proceder malgré cela a I’examen suivant le réglement.

A défaut de professeurs de 1I’Ecole des Mines, le jury fut composé d’examinateurs pris a 1’Ecole
Polytechnique, au Museum et a I’Ecole de Médicine.

Comme composition écrite, le candidate fut a traiter, em 4 heurs de tempos, sans livres, les questions
suivante: Loi des attractions et répulsion magnétiques, leur rectification au moyen de la balance de
Coulomb. Du carbone, de I’oxyde de carbone, de I’acide carbonique.

Comme épreuves pratique: en physique fut trés faible, celle de chimie incompléte, mais bien traitée.

Les épreuves pratiques de physique, passables, les préparations de chimie, bien, mais 1’analyse mal faite.
Malgré cela le jury a cru devoir proposer le candidat a la nomination a la place, et le Ministre a ratifié la
décision, nommant Mr Leonidas Damazo Botelho préparateur a I’Ecole des Mines.

Quant a la minéralogie et la géologie, je ne pouvais compter sur aucun candidat sérieux, mon ancien éléve
Magalhies s’étant marié et ayant, je crois, renoncé aux études scientifiques. J’ai donc pris provisoirement
Mr Medrado qui, I’année dernier, a travaillé pendant quelque temps avec moi et ensuiteau laboratoire de
Mr Guignet. Il a le grand mérite de s’étre toujours, a I’aide de son travail, créé des ressources pour étudier
a I’Ecole Polytecnique. Je connais son ardeur a 1’étude. Il est trés 191postos mathématiques et va
suppléer le professeur de mécanique jusqu’a ce que Mr Daubrée se decide a nous en envoyer un. L’année
prochaine il se présentera au concours.

Pour les éléves, deux, effrayés des difficultés de concours et par la réputation, bien peu méritée, de
sévérité du jury, se retirément. 5 prirent par aux épreuves.

La composition de géométrie analytique, discussion de 1’équation générale du 2° degré a deux variables,
et une courbe a construire, a été bien faite par tous. Mais 1’épure de géométrie descriptive, inter-section
d’une pyramide hexagonale, dans um cas particulier, par um plan, le calcul trigonométrique, résolution
numérique d’um triangle, ont laissé beacoup a désirer.

Les examens oraux ont confirme les idées que ces primiéres épreuves faisainet naitre. Les questions de
mathématiques pures, bien préciséesm, posées dans les termes employés par les auteurs ou les éléves ont
I’habitude d’étudier, étaient en général bien traitées. Mais dans les sciences appliquées, la physique et la
chimie, les réponses étaient toujours insuffisantes. Il était fort difficile de faire suivre um raisonnement
rigoureux. De vagues idées sur l’atomicité, sur la maniére de formuler était ce que restait de
I’enseignement suivi par les éléves. Quelques-um pourtant ont montré un certain esprit d’investigation et,
étant donné le mode nouveau employé dans les examens, le peu d’habitude des candidats de répondre
immédiatement au tableau, le résultat n’a pas ét¢ mauvais. Je dois méme dire que je leur ai trouvé I’esprit
plus ouvert, I’intelligence plus préte a profiter de I’enseignement que ne les ont les candidats a un certain
nombre de nos écoles en France.

A la suite de ces épreuves, le jury a présénté a la nomination du Ministre 4 des candidats, dans 1’ordre de
mérite suivant:

1. Léandro Dupré Junior
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2. Francisco de Paula Oliveira
3. Luiz Adolpho Correa da Costa
4, Antonio Verissimo de Mattos Junior

Depuis 3 semaines que les examens sont terminés, je n’ai pas encore pu obtenir, malgré més instances
journaliéres, la signature de Monsieur le Ministre de 1”empire ratifiant ces nominations, une décision sur
I’époque de 1’ouverture des cours et surtout la fixation du budget de I’Ecole.

Sur le crédit voté pour la création de 1’Ecole, j’ai économisé plus de 25 contos. Si on peut les ajouter pour
I’année 76-77 aux 60 contos qui doivent étre attibués a I’Ecole, je fais face a toutes les dépenses et
commence méme |’organisation du cours préparatoire. En outre, je pourvois au secours mensuel de
70$000 demandé pour 3 éleéves dont la pauvreté est telle qu’a Ouro Preto il leur est impossible de vivre. A
Rio, ils gagnaient, dans des emplois subalternes, de quoi faire face a leurs dépense. Je plaide et plaiderai
cette cause, qui est en outre une question de vie pour I’Ecole, jusqu’a la derniére extrémité. Je dois a une
pareille faveur d’avoir pu entrer a I’Ecole Normale. Je la porterai aux pieds de Son Altesse la Princesse
Régente, et, si ici je ne la traite pas plus longuement, c’est de peur de manquer aux recommandations de
Votre Majesté. Elle est tellement juste, elle s’adresse a des sentiments de charité si naturels que, si j ela
perds, je ne serais plus digne de diriger I’Ecole de Mines!

Telle est, Sire, la situation. J’ai hite de commencer mon cours. En me surchargeant de travail, avec la
bonne volonté des préparateurs et du professeur de géométrie descriptive qui j’espére, va étre nommé ici,
je pourvoirai a tout en attendant I’arrive de Mr de Bovet, que j’ai appelé em toute hate, et celle du
professeur de mécanique que je reclame par tous les courriers.

Les examens m’ont prouvé I’utilit¢ du cours préparatoire qui pourra servir de modele pour
I’enseignement secondaire spécial, comme 1’Ecole des Mines, si cela n’est pas trop d’orgueil de 192, doit
en étre un pour celui des sciences appliquées.

Tous les jours je suis convaincu davantage de la necessite d’introduire des méthodes meilleures dans
I’enseignement secondaire et supérieur etde créer de professeurs aimant leurs fonctions. Votre Majesté a
vu déja I’Ecole Normale Superieure a Paris. C’est a elle, je ne crois pas qu’il soit possible d’em douter,
guenotre enseignement secondaire doit sa valeur. On y a formé des professeurs comme dans
I’établissement voisin on formait des missionnaires. Son régime, & tort selon moi, est devenu moins
sévere. Elle ne perdait rien a avoir une discipline presque monacale.

Mais je m’arréte 13, Sire, demandant vien pardon a Votre Majesté de I’importuner par de si longues
lettres. Je me permettrai encore de lui adresser mon dernier plaidoyer pour le cours préparatoire qui,
depuis deux mois, a été remis au Ministere.

Le désir de répondre dignement & tout ela bienveillance que Votre Majesté me témoigne, de remplir mon
devoir le mieux possible, peut seul me soutenir dans les défaillances de ma lutte de chaque jour.

Si donc, a votre retour, Sire, ’Ecole n’est pas digne de la solicitude dont vous avez entoure as crétion,
qu’on I’attribute non & ma vonne volonté, mais bien a ma faiblesse ou aux difficultés que je reencontre
chaque jour.

J’ai bien ’honneur d’étre, Sire,

(Gorceix, 1876, grifo nosso)
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