AVA ®
AVAVAY

unesp

y

/ XXXVI Congresso de Iniciagao
~ Cientifica da Unesp

COORDENAGAO

@ ICT

unesp

Estudo de uma estratégia de aprendizado de maquina baseada na Taxonomia de Kittler para
detectar anomalias e reconhecer desmatamento no meio ambiente

LEONARDO DOS SANTOS CORADELLFCT-UNESP,PRESIDENTE PRUDENTE, leonardo.coradeli@unesp.br

Apresentado no XXXVI Congresso de Iniciagdo Cientifica da Unesp — CIC 2024
“Ciéncia em tempos de crise climdtica e social”

INTRODUCAO: A preservagio da flora desempenha um
papel vital no equilibrio ecologico e na mitigacdo de
desastres ambientais. Com o aumento das atividades
humanas que contribuem para o desmatamento, torna-se
crucial o desenvolvimento de métodos eficazes de
monitoramento. O monitoramento remoto, por meio de
imagens de satélite e outras tecnologias, permite a detecgdo
de anomalias, como areas de desmatamento, em larga
escala e em tempo real. A Taxonomia de Kittler [1-5], uma
abordagem auxiliar ao aprendizado de maquina usada com
sucesso na detecgdo de polui¢do aquatica, surge como uma
alternativa promissora para aplicacdo no monitoramento
de desmatamento. Este projeto visa expandir o uso dessa
técnica para a identificacdo de areas desmatadas, buscando
fornecer dados precisos e relevantes que possam contribuir
para a conservagao ambiental.

MATERIAL E METODOS: O estudo teve inicio com
uma ampla revisdo da literatura para estabelecer um
entendimento sélido sobre os desafios e métodos de
monitoramento do desmatamento na Amazonia. Foram
selecionadas imagens de satélite no formato .tiff, obtidas
por meio da plataforma Google Earth Engine, focando em
regides com desmatamento crescente. As imagens
passaram por um processo de pré-processamento usando o
software QGIS, que incluiu a corregdo geométrica e ajustes
para melhorar a qualidade visual e precisdo dos dados. A
analise envolveu a coleta de 100 amostras, divididas
igualmente entre areas desmatadas e areas de floresta
intacta. Usou-se a Orfeo Toolbox para aplicar os
classificadores K-Nearest Neighbors (KNN) e Boost. A
Taxonomia de Kittler norteou a segmentacdo e
classificagdo das imagens, permitindo a comparagdo de
desempenho entre os classificadores usados no
reconhecimento de padrdes de desmatamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os resultados
indicaram uma alta taxa de acuracia dos classificadores
KNN ¢ Boost na deteccao de arecas desmatadas, ambos
superando 85% de acuracia [6]. Essa consisténcia sugere
que os padrdes de desmatamento sdo suficientemente
distintos para serem captados por diferentes técnicas de
aprendizado de maquina. A aplicagdo da metodologia
facilitou a distingdo clara entre areas de floresta ¢
desmatamento, refor¢ando a robustez da abordagem para
monitoramento ambiental. Contudo, foram identificadas
areas de incerteza, principalmente em zonas de transigdo
entre floresta e areas desmatadas, apontando para a
necessidade de ajustes nos algoritmos para aumentar a
sensibilidade e acuracia em mudangas sutis de vegetagao.
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CONCLUSOES: A implementa¢io da metodologia para
identificar areas de desmatamento em imagens de
sensoriamento  remoto  demonstrou ser eficaz,
proporcionando alta acurdcia e concordancia entre os
classificadores KNN e Boost. Esses resultados sublinham
o potencial dessa abordagem para aplicagdes em
monitoramento ambiental em larga escala, permitindo a
deteccao precoce de desmatamento. Apesar dos resultados
promissores, a identificacdo de areas de incerteza sugere
que mais refinamentos sdo necessarios. Melhorias nos
métodos de classificagdio ¢ a integracio de dados
adicionais poderdo aumentar a sensibilidade e a acuracia
das detecgdes, contribuindo para estratégias mais eficazes
de conservacdo ¢ gestdo ambiental. Estudos futuros
deverdo focar na otimizacdo desses algoritmos e na
amplia¢do do banco de dados para melhorar ainda mais a
acuracia das detecgoes.
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