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RESUMO

A presente investigagédo teve como objetivo buscar compreensdes sobre as percepcdes
dos professores de Matematica acerca da contribuicdo de um curso, Projeto Integrado de
Fisica e Matematica para professores da Rede Publica — UFSCar, Programa PRO-CIENCIAS,
para a sua préatica. Trata-se de uma abordagem qualitativa, na qual foram entrevistadas cinco
professoras participantes do curso. Os dados foram coletados através da observagdo dos
maddulos do curso, entrevistas individuais e documentos do curso e daqueles produzidos pelas
participantes. A analise indica que as professoras percebem que 0 curso contribuiu para as
suas praticas e que, de uma forma geral, os cursos também séo espacos para compartilhar
experiéncias bem como lugares para refletir sobre os conflitos e dilemas postos pelas rotinas
das suas atividades profissionais.

Palavras-chave: Formacio de professores, formagdo continuada, cursos, percepgio, PRO-
CIENCIAS.



ABSTRACT

This investigation had the purpose to search understanding about the perception of Math
Professor concerning the contribution of a course, Physics and Math Integrated Project for
Public School teachers — UFSCar — Pro-Science Program to its pratice. It is a qualitative
approaching, in which five Professors that shared this course were interviewed. Data were
collected through the observation of revision aid (book of key facts) of the course, individual
interview and documentation that were prepared by course participants. Analysis indicates
that the teachers realize that the course has contributed to their practice, and in a general way ,
the courses are also places to share experiences, as well facilities to think about the conflicts,
dilemma which are imposed by the routine of their professional activities.

Key-words: Teacher training, teacher in-service, courses, perception, PRO-SCIENCE.



CAPITULO 1

INTRODUCAO

Os sonhos séo projetos pelos quais se luta.
Sua realizacdo ndo se verifica facilmente, sem
obstéculos. Implica, pelo contrario, avangos,
recuos, marchas as vezes demoradas. Implica
luta.

- Paulo Freire -

Comeco por apresentar a pesquisa que foi se configurando a partir da participagdo num
projeto durante a graduacdo, nutrida de inquietagcOes e dilemas vivenciados no contexto da
formacdo continuada, bem como dos obstaculos e dos conflitos ao longo da minha prética
docente. A experiéncia profissional e a participagéo efetiva em cursos de formagéo continuada
geraram-me as angustias, os afetos e as reflexdes que desencadearam esta investigacdo. Neste
capitulo, trago as circunstancias que influenciaram a realizacdo do presente trabalho, bem
como 0s passos empiricos que ajudaram a compreender o fenémeno delimitado da pesquisa.
Para tal, relato o percurso metodoldgico, destacando a abordagem de pesquisa, 0s métodos de
coleta e analise de dados utilizados no estudo.

1.1. A TRAJETORIA PESSOAL

A vontade de ser professora nasceu durante o ensino médio por meio do incentivo dos
colegas, devido a minha preocupag¢do com 0s mesmos, em ajuda-los nos estudos da disciplina
Matematica, a minha preferida. A exemplo disso, era abordada por algumas falas: “Vocé
poderia ser professora”; “Deinha, vocé deveria ser professora, pois as suas preocupagdes com
0 ensino da Matematica e as dificuldades dos alunos sdo um motivo”. Nessa época, lembro-
me como questionava a questdo de poucos conseguirem o desempenho adequado na
disciplina. Além disso, outro fato que me influenciou foi o encantamento com a prética da

professora de Portugués, no primeiro ano do ensino médio, que incentivava os alunos a



refletir e a questionar sobre as suas participagdes como cidad&os ativos na sociedade. Lembro-
me da importancia dessas aulas, que me fizeram perceber como o professor pode contribuir
para a transformagéo social.

O ingresso na Licenciatura em Matematica, na Universidade Catolica do Salvador —
UCSal, em Salvador, na Bahia, proporcionou-me um contato, logo nos primeiros anos, com a
Educacdo Matematica. Nesse periodo, recebi o estimulo de um professor da graduagéo, que
também era membro da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, se¢do Bahia (SBEM —
BA), para participar de cursos, palestras, encontros, congressos. Aceitei 0 convite do mesmo
docente para ser monitora na qualidade de membro de apoio a Comissdo Organizadora do V
Encontro Baiano de Educacdo Matemética — V EBEM®. Neste evento, tive a oportunidade de
conhecer alguns nomes do cenério nacional que vém contribuindo com o desenvolvimento da
Educacdo Matematica e ter contato com discussdes sobre varias tematicas da area.

Recebi essas novidades como importantes contribui¢des para minha pratica profissional,
mas sempre acompanhadas de expectativas e de dilemas para implementar as novas propostas
na sala de aula. Comecei a lecionar ainda no terceiro ano da graduacdo, de modo que a
experiéncia pratica em “aprender a ensinar” deu-me outras perspectivas para a minha
formacdo inicial. Com efeito, isso possibilitou uma relagdo mais critica diante do
conhecimento tedrico que permeava explicita e implicitamente as atividades curriculares da
Licenciatura.

A0 mesmo tempo, como membro do colegiado estudantil dos licenciandos em
Matemética, o Diretério Académico (D. A.), tive a oportunidade de empreender iniciativas?
que potencializassem a formacdo inicial dos alunos e incentivassem a participacdo em
discussdes a respeito da estrutura do curso e possibilidades de reformulagdes. Em seguida, ao
concluir a graduacdo fui convidada a fazer parte da diretoria da SBEM-BA por duas gestoes
consecutivas, em que tive a oportunidade de ampliar ainda mais as atenc¢des para a formagao
inicial e continuada.

Em oito anos de exercicio docente, procurei sempre participar das diversas atividades na
area de Educacdo, Matematica e Educacdo Mateméatica como forma de enriquecer o

desenvolvimento profissional.

! Foi através do Encontro Baiano de Educacdo Matematica que conheci o Programa de Pés-Graduagio em
Educacdo Matematica (PGEM) da UNESP, em Rio Claro — SP.

2 Destaco aqui a iniciativa de criar um espaco para discutir questdes relativas & Educagdo Matemética, bem como
0 incentivo de um espaco para apresentacao dos relatos de experiéncias de sala de aula dos alunos e professores
do curso. Foi assim que em 1994, nés, do colegiado do Diretério Académico (D.A.), criamos a “I Semana de
Matematica da UCSal”.



1.1.1. A PARTICIPAGAO EM CURSOS DE FORMAGCAO CONTINUADA E INQUIETAGCOES

PROVOCADAS

Ao final da Licenciatura, tive a oportunidade de participar, a convite de dois professores
da graduacdo, como monitora, de diversos cursos de formacgdo continuada para professores do
ensino fundamental, no interior e na capital da Bahia, promovido pelo Instituto Anisio
Teixeira — 0 IAT, vinculado & Secretéria Estadual de Educacdo do Estado da Bahia. Trata-se
de uma instituicdo responsavel pela formagdo continuada dos professores, da rede publica
estadual.

Os cursos eram oferecidos durante uma semana com carga horaria de 8 horas/dia e
estruturados com o objetivo de compreender os principios basicos pertinentes ao ensino da
Matematica, trabalhando com conteddos especificos, desenvolvidos a partir da relagdo entre a
teoria e a prética, utilizando formas alternativas e exercitando a criatividade. J& licenciada,
continuei a trabalhar como formadora em cursos de formacgdo continuada. Nessas
experiéncias, minha percepc¢do acusava que o0s professores se concentravam em apreender 0s
pormenores das atividades, na crenca de que sua utilizagdo poderia favorecer o desempenho
dos alunos. Mas, ainda que, reconhecendo a importancia de estratégias didaticas inovadoras,
os professores assinalavam obstaculos para sua utilizagdo, tais como o contexto da escola
(nimero de alunos por turma, falta de recursos, apatia dos alunos etc.). Comecei a perceber
que estes professores estavam imersos num processo de tenséo, no qual se enfrentavam a
visdo inovadora do ensino de Matematica e o contexto escolar. Na época, a fala de uma
professora sugeria isso: “Se eu ndo conseguir fazer algo que vi aqui no curso, na minha sala
de aula? Queria tanto que vocé fosse assistir a minha aula. Poderia conversar com vocé, caso
tivesse dificuldades”. Essa fala me marcou muito.

Por outro lado, comecei a refletir sobre as maneiras como usava as inovagdes na minha
prépria préatica docente, percebendo que a tensdo também se mostrava presente nas minhas
acOes docentes e nas rotinas de aula. Neste contexto, a influéncia das a¢Oes de formagao
(cursos de formacdo continuada) nas praticas de ensino de Matematica passou a ocupar
grande parte de minhas observacoes e reflexdes.

Essas experiéncias abriram novos horizontes, dando-me folego para aprofundar meus
estudos sobre a Educacdo Matematica. A decisdo de fazer o mestrado surgiu como uma
continuidade ao meu desenvolvimento profissional. Assim, comecou a se configurar o

seguinte incomodo: como os cursos de formacdo continuada influenciam a maneira do



professor abordar a Matematica em sala de aula? Destaco a necessidade de estudar a forma
como estes cursos afetam a pratica do professor, sendo preciso, ainda, aprofundar a
compreensdo acerca das maneiras com que as caracteristicas dos programas de formacéo®
influenciam as praticas docentes. Diante deste incobmodo, ingressei, em 2001, no Programa de
Pos-Graduagdo em Educacdo Matemética da Universidade Estadual Paulista — UNESP
(PGEM), campus de Rio Claro.

A seqguir, relato o contato com a literatura de formacéo de professores e o contexto da
pesquisa, e como essas experiéncias influenciaram o redimensionamento da interrogagéo

inicial posta acima.

1.2. O DIALOGO COM A LITERATURA E APERGUNTA NORTEADORA

Ao ingressar no Mestrado, no 1° semestre de 2001, apliquei-me detidamente em leituras
e temas para apoiar e direcionar o incobmodo inicial. Paralelamente, iniciei o trabalho de
campo, no Programa de Apoio ao Aperfeicoamento de Professores do Ensino Médio de
Matematica e Ciéncias — PRO-CIENCIAS, na Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar
em Sdo Carlos — SP. No capitulo 3, apresento a discussdo acerca de como foi a ida ao
contexto da pesquisa e a escolha do curso. No momento, vou trazer a luz da literatura sobre a
interrogacao inicial da investigacao.

Comeco destacando que o ritmo acelerado de mudancas sociais e tecnologicas imprime
novos desafios a escola, ao ensino e ao docente, a fim de atender as exigéncias impostas pelos
tempos atuais. Polettini (1999) salienta que mudou de uma figura passiva para uma figura
ativa a imagem do professor, responsabilizando-se por decidir acOes e elaborar perspectivas.
Entretanto, a culpa do fracasso do ensino da Matemética tem sido atribuida constantemente
aos professores. Faz-se necessario uma reflexdo, pois estes, apesar de serem um dos
responsaveis por fazer a educacdo acontecer nas nossas escolas, estdo sendo excluidos das
discussbes e da elaboragdo de propostas e inovagdes curriculares. Imbernon (2000, p. 20)

afirma que:

o professor ou a professora ndo deveria ser um técnico que desenvolve ou
implementa inovacOes prescritas, mas deveria converter-se em um

® Ao longo da dissertacio “programa de formagao” sera usado como sindnimo de “curso”, para evitar repeticdes.
Entendo programas e/ou cursos de formagdo como encontros com professores para abordar determinados temas,
conteudos, etc. com objetivos devidamente definidos.



profissional que deve participar ativa e criticamente no verdadeiro processo
de inovacdo e mudanca, a partir de e em seu préprio contexto, em um
processo dinamico e flexivel.

Nos debates a respeito da formacéo de professores, uma idéia que vem ocupando espaco
é a docéncia como uma profissdo complexa, na qual deve-se conjugar diversos saberes como
“0 que”, “como”, “para que”, “para quem” ensinar e “onde” se ensina. Estes saberes,
articulados pelo professor, precisam considerar as diferencas e especificidade de cada turma, e
acompanhar as inimeras mudangcas solicitadas pela sociedade atual. D’ Ambrésio (1993), por
exemplo, lista quatro caracteristicas centrais desejadas para um professor de Matematica:
visdo do que vem a ser a Matematica como uma disciplina de investigagdo e inserida na vida
diaria; visdo do que constitui a atividade matematica, com a perspectiva de propiciar ao aluno
atividades matematicas investigativas; visdo do que constitui a aprendizagem matematica,
permitindo inferir sobre a cognigdo dos alunos; e visdo do que constitui um ambiente propicio
a aprendizagem da matematica, o qual pode estimular atitudes criticas perante o conhecimento
matematico. Estas caracteristicas sugerem que ndo ha mais lugar para o professor que apenas
transmite seu conhecimento, e sim, para aquele que cria um ambiente investigativo sendo
companheiro dos alunos na busca e na produgdo de conhecimentos. Souza (1999, p. 142)
expressa como possibilidade de alteragdo dos rumos da Educacdo Matemética que “a escola
deve proporcionar ao aluno situagdes em que se efetuem analises e interpretacbes das
questbes oriundas do cotidiano do cidaddo”. Com efeito, os desafios postos pelos tempos
atuais a escola, requerem uma formacdo que proporcione aos futuros professores e aos ja
formados aprenderem a tomar decisdes diante dos dilemas apresentados pelo contexto de
trabalho.

Por sua vez, Ponte (2000) salienta que mudangas precisam ocorrer no ensino da
Matematica de modo que acompanhem as solicitacdes da sociedade atual, e, para isso, 0
professor precisara ser parte ativa — fazendo ouvir a sua voz e sentir-se como protagonista.
Diante da complexidade posta pelos tempos atuais, a formacdo adquire um papel que
transcende o ensino que pretende apenas atualizacdo cientifica, pedagdgica e didatica e se
transforma na possibilidade de criar espacos de participacdo, reflexdo e formacao para que as
pessoas aprendam a conviver com mudangas e incertezas (IMBERNON, 2000).

Polettini (1999) apresenta cinco sugestdes para programas de formagéo do professor de
Matematica:

« incentivar a reflexdo sobre quaisquer experiéncias passadas e presentes;



» buscar a discussdo integrada do conhecimento do contetdo, do conhecimento de

como lecionar o contetido e do conhecimento do curriculo sempre que possivel,

= incentivar trabalhos colaborativos entre os alunos e entre os docentes;

=« propiciar oportunidades de experiéncias com escolas e alunos o mais cedo possivel;

« incentivar a discussdo de uma visdo de Educacdo Matematica e ndo de Ensino de

Matemética* permeando todo o trabalho.

Estas sugestdes indicam caminhos a serem percorridos para que a formacgéo inicial
possa compreender a complexidade do ato pedagdgico. Barbosa (2001, p. 54, grifo do autor)
salienta que “o professor ndo se forma professor apenas em ambientes destinados
especificamente a esse fim, mas através das diversas experiéncias de vida”.
Consequentemente, além das experiéncias antes e durante a formacédo inicial e ao longo da
carreira na formagdo continuada, também as experiéncias pessoais sdo importantes para 0
desenvolvimento profissional do professor.

Para o docente em servico, o refletir e atuar sobre o seu contexto, tomando em conta as
suas possibilidades e limitacdes, € um desafio permanente posto pela profissdo. Neste
contexto, destacam-se as modalidades® de formagdo como espacos privilegiados para o
desenvolvimento profissional dos professores. Dessas, focalizo os cursos como uma das
modalidades mais comuns para os docentes em exercicio. Marcelo Garcia (1999, p. 177)
afirma que “ndo existe modelo de formagcdo com maior tradicdo e reconhecimento do que os
cursos de formacgdo”. Assim, os programas de formacdo tém sido espacos utilizados pelas
Secretérias de Educacdo e Universidades para a formacdo dos professores em servi¢co. No
entanto, pode-se identificar na literatura o pressuposto de que o impacto de programas de
formacdo continuada tem um efeito restrito nas concepgdes e conhecimentos dos professores
(PONTE, 1992; MARCELO GARCIA, 1999). Uma das criticas posta aos cursos de formagao
continuada é o pequeno efeito causado na pratica dos professores (MARCELO GARCIA
1999). De um modo geral, os programas de formacdo tém sido estruturados nos moldes da

racionalidade técnica apresentando a idéia de transmissdo de informacdo verbal, cabendo aos

* A respeito do significado de Ensino de Matemética e Educacdo Matematica trago as consideracdes de Bicudo
(1999a). Segundo esta autora, 0 Ensino da Matematica apresenta como caracteristica a importancia aos aspectos
epistemoldgicos e Idgicos da Matematica e do processo de aprendizagem do aluno, colocando-se em funcéo dela.
A Educacdo Matematica, por sua vez, apresenta preocupacdo com o0 aluno, considerando a sua realidade;
preocupacdo com a Matematica, levando em consideragdo a sua histéria e as formas de manifestacdes no dia-a-
dia e no campo cientifico; e preocupagdo com o contexto de trabalho do professor. Neste caso, a Matematica é
colocada em func¢éo do cidad&o.

® Discuto no préximo capitulo a respeito das modalidades de desenvolvimento profissional.



docentes o papel de espectadores e executores de propostas prontas (FIORENTINI, SOUZA
JR; MELO, 1998).

Os pressupostos conceituais do desenvolvimento profissional enfatizam a necessidade
de considerar os proprios professores na organizacdo e implementacdo de atividades desta
natureza.

A seguir, as consideracdes a respeito de alguns estudos trazem implicacdes sobre a
relacdo entre os professores e a sua participacdo em atividades de formacdo continuada.
Krainer (1996), por exemplo, relata acerca de um curso de formacgdo continuada para
professores de Matematica, no qual proporcionou aos docentes envolvidos atividades que
desenvolveram acdo, reflexdo, autonomia e cooperacdo. Este curso baseou-se na formagéo
dos professores como produtores de conhecimento no lugar de meros consumidores. Para
isso, os docentes estiveram participando ativamente do planejamento e realizagdo do curso,
possibilitando o seu proprio desenvolvimento profissional em situa¢fes que envolvam as suas
salas de aula. Além disso, o programa de formac&o objetivou motivar os professores a serem
responsaveis pela sua formacdo durante e depois do curso, a partir da discussdo com outros
docentes a respeito do que vivenciaram.

Morgado (1997), ao estudar um curso de formagéo para professores de Matematica em
Logo, conclui que o grau de compreensdo e vivéncia das componentes pedagdgica e
computacional tem grande influéncia na forma como o professor exerce o seu papel diante da
nova proposta. Constatou-se, ainda, a importancia do fator relativo ao dominio do computador
para que o professor o integre a sua pratica, enfatizando que, ao se propor cursos de formacéo
em Logo, considere-se esse aspecto.

Essa autora assinala, como implica¢Oes de seu estudo, que os professores precisam de
suporte para introduzir o computador em sua préatica de sala de aula e de acompanhamento no
planejamento e na elaboracgdo de projetos para os alunos. Igualmente, houve evidéncias de que
o trabalho com os alunos durante o programa de formacgdo possibilitou o surgimento de
situacdes de conflito que levaram a reflexdo e ao questionamento da postura adotada pelo
profissional, motivando mudangas de concepcdes desses professores em relacdo as questdes
de ensino-aprendizagem e do seu papel em sala de aula. A possibilidade de vivenciar com os
alunos as experiéncias vistas no curso, proporcionou aos professores oportunidade de
trazerem os dilemas encontrados na implementagdo do Logo para a discussdo no curso,
possibilitando refletir sobre situacdes de suas praticas. Com efeito, Ribeiro e Ponte (2000)
salientam que as oportunidades de formag¢do em novas tecnologias ndo devem abordar apenas

o dominio técnico de cada tecnologia ou software e as suas potencialidades relacionadas aos



topicos de Matematica, mas a maneira como estas podem ser utilizadas em sala de aula e
também de que forma possibilitar condi¢fes organizacionais adequadas na escola para seu
efetivo uso.

Ustra (1997), num estudo de caso sobre um curso de atualizacdo e aperfeicoamento para
professores de Fisica, investigou como exerciam ou n3o sua autonomia didatica® e quais
contribuigdes surgiram na participacdo destes em programas de atualizacdo e
aperfeicoamento. Como implicagdes do estudo, sugere que as atividades desenvolvidas
durante o curso tornaram possivel avangos em relagdo a caminhos para superar 0S
condicionantes apontados, como exemplo, deficiéncias de contetdos e condi¢Bes precarias de
trabalho, e o exercicio de uma pratica pedagdgica autbnoma pelos docentes. O autor reafirma
a importancia dos professores participarem de programas de formagdo permanente, 0s quais
sejam espacgos para discutir e refletir junto com eles sobre acBes acerca das suas praticas
profissionais.

Silva (1998), ao fazer um estudo em um curso de especializagdo que apresentava como
pressuposto a formacao reflexiva, investigou como este influenciou a préatica dos professores
em relacdo as mudangas em seus discursos e posturas, constatou uma tomada de consciéncia
do docente a respeito do seu papel como profissional da educagdo, apresentando indicios
acerca da influéncia do curso em levar os professores a refletirem sobre as suas préaticas
pedagogicas. O autor salienta a importancia da formacéo reflexiva fundamentar, teoricamente,
a prética do professor para que o direcione a uma formacao critico-reflexiva.

Por sua vez, Fiorentini, Nacarato e Pinto (1999), num artigo que discute o estudo a
respeito dos saberes da atividade profissional trazidos, narrados e refletidos pelos professores
de Matematica durante um curso de educagdo continuada, constataram a importancia de
envolver os docentes em um ambiente de reflexdo coletiva acerca de suas praticas e
experiéncias, pois isso pode proporcionar aos mesmos expor seus saberes praticos, refletir
sobre o vivenciado e encontrar outros significados para o confronto entre 0s seus e dos outros
professores. Estes autores ressaltam que 0s saberes experienciais dos docentes devem ser
tomados como ponto de partida e de chegada da educacéo continuada.

A pesquisa de Serrazina e Loureiro, bem como a de Markovits e Even (1999), enfocam

® Segundo o autor a autonomia didética refere-se “a capacidade e & liberdade que o professor tem, ou deveria ter,
para organizar de uma forma consciente, criteriosa e passivel de avaliacdo, sua pratica pedagégica”. Além disso,
“a capacidade do professor de saber procurar por si mesmo as solugbes para as dificuldades, tanto de
compreensdo de conteldos especificos de sua area ou areas, como de encaminhamento de abordagens
metodoldgicas, a partir de situacdes de sala de aula, tomando decisBes conscientes e fazendo escolhas criteriosas
e justificadas”. (p. 41-42)



programas de formacdo que objetivaram mudancas na pratica de professores a partir de
experiéncias com abordagens inovadoras. A primeira enfocou o uso de materiais
manipulativos e calculadoras em atividades de resolucGes de problemas e a segunda, focalizou
as discussbes e respostas dos docentes em relagdo a situagdes reais e hipotéticas de sala de
aula, envolvendo matematica. Estas pesquisas possibilitaram aos professores alternativas para
mostrarem as suas idéias e concepg¢des sobre aprendizagem matematica em salas de aulas.
Além disso, também foram importantes os conflitos e os dilemas sobre como estruturar
atividades utilizando as inovag6es discutidas durante os cursos, que resultem em mudancas da
pratica. Como implicacdo das pesquisas, os professores precisam de mais tempo para refletir
acerca das idéias abordadas, nos programas de formacdo, para que possam incorpora-las as
suas praticas.

Esses estudos indicam perspectivas para pesquisas futuras e reiteram os esforgos sobre a
pesquisa na area de formacdo de professores no contexto da formagdo continuada, conduzindo
a reflexdes sobre o alcance e as limitagbes dos programas de formacdo em relagdo ao
desenvolvimento profissional do professor e a sua préatica pedagdgica. Além disso, apontam
para a importancia de envolvé-los, nos cursos, em um ambiente de reflex@o a respeito das suas
praticas e experiéncias, ressaltando a necessidade de propiciar uma formacdo na qual os
professores sejam produtores de conhecimento. Para tal, os programas de formacéo
continuada precisam possibilitar situagdes para discutir e refletir, junto com os docentes,
sobre suas acOes acerca das suas praticas pedagogicas.

Assim, ao buscar no dialogo com a literatura caminhos para delimitar o incémodo,
deparei-me com o artigo de Polettini (1996), no qual pude vislumbrar para a minha pesquisa
uma outra perspectiva que retratava o que observei no inicio do trabalho de campo através dos
comentarios feitos pelos professores do Programa PRO-CIENCIAS /UFSCar acerca das suas
praticas. Destaco como um elemento importante dessas leituras a necessidade de considerar o
ponto de vista do professor no processo da formagdo, a fim de compreender o Seu
desenvolvimento. As inquietacdes provocadas pela leitura do artigo e as falas dos professores,
no contexto da pesquisa, provocaram o redimensionamento da interrogacdo inicial
sublinhando a necessidade de estudar de que forma os professores percebem a contribuicdo
dos cursos de formagdo continuada nas suas préaticas de ensino, ja que sdo eles que vivenciam
as atividades vistas no curso e as implementam, na medida do possivel, nas suas salas de aula.
Portanto, faz-se necessario ouvir a quem se destina a formagdo [o professor] e como ele a
percebe. Goodson (1992, p. 69, grifo do autor) afirma que “particularmente no mundo do

desenvolvimento dos professores, o ingrediente principal que vem faltando é a voz do
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professor”. E preciso, ainda, aprofundar a compreensio acerca da maneira como as formas de
estruturar os programas de formacao influenciam as préaticas docentes. Diante disto, a presente
pesquisa insere-se neste empenho e proponho trazer as falas dos professores para
compreender o seu desenvolvimento profissional no contexto dos programas de formacéo
continuada. Em vista disso, ao refletir sobre o meu incémodo inicial, sobre a literatura e o
trabalho de campo, uma interrogacdo de pesquisa foi se redimensionando nos seguintes

termos:

Como os professores de Matematica percebem a contribuicdo
das atividades de um curso de formagdo continuada na sua

pratica?

1.3. Os OBJETIVOS DA PESQUISA

Para operacionalizar a busca de evidéncias a respeito da pergunta norteadora, formulo
0S seguintes objetivos para esta pesquisa:

= Observar, identificar e analisar as percepg¢des dos professores e o seu envolvimento
nas atividades de um curso de formagao continuada;
= Analisar e discutir as percepcdes dos professores sobre a contribuicdo das atividades

de um curso de formacao continuada para sua prética.

Estes objetivos possibilitaram-me delimitar e trazer condigbes para a compreensdao do

objeto do estudo.

1.4. A RELEVANCIA DA PESQUISA

Como implicacgdo da revisédo de literatura, pode-se considerar que o professor possui seu
modo proprio de se apropriar de guias curriculares, estratégias e materiais didaticos etc. Esta
conclusdo implica na necessidade de compreender como o professor estd concebendo
propostas de inovagdes e mudangas. Por vezes, os professores tomam contato com as
inovagdes no contexto da formagdo continuada. Assim, faz-se necessario entender o alcance e

as limitagGes destas atividades e como o0s docentes as percebem.
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Investigar a percepcdo dos professores acerca da contribuicdo dos programas de
formacdo continuada para a sua pratica pode trazer: contribui¢bes para 0s processos de
mudancas dos professores, identificagdes dos obstaculos encontrados pelos professores no uso
das inovagOes, a importancia das experiéncias ocorridas em curso dessa natureza para as
perspectivas de ensino, e implicacbes para a estrutura e as estratégias de formacdo continuada
e inicial.

Nas seccOes anteriores, expus como o incomodo foi se configurando na pergunta
norteadora a qual passo a perseguir. Da preocupagdo com interrogagdo de pesquisa no comeco
do trabalho de campo, encaminhava-se agora para a inquietacdo com a entrada no contexto e
os procedimentos a serem utilizados durante a coleta dos dados. E é com esses dilemas que
comeco a relatar o percurso metodolégico do estudo. Sdo idas e vindas, inquietacdes,
preocupacdes, caminhos a seguir que foram ocorrendo, simultaneamente, e que agora trago

para o leitor acompanhar.

1.5. O PERCURSO METODOLOGICO

Nas dissertagdes e teses, € no capitulo de metodologia que identificamos como cada
pesquisador procede em sua investigacdo. E nele que podemos observar os métodos, os
procedimentos utilizados e o paradigma no qual a pesquisa se insere. A decisdo por nédo
elaborar um capitulo a parte e trazer para a introducdo o percurso metodologico, deve-se as
circunstancias em que sucedeu a minha inser¢cdo no contexto da pesquisa. A entrada no
cenario do estudo ocorreu no inicio do Mestrado em paralelo com as leituras e temas a
respeito do foco de interesse. Assim, ao descrever o caminho metodoldgico neste capitulo,
trago os acontecimentos na ordem que foram ocorrendo.

Ao saber do PRO-CIENCIAS, na Universidade Federal de S&o Carlos — UFSCar, enviei
um e-mail para o coordenador marcando um encontro a fim de esclarecer a intencdo de
realizar a coleta de dados no presente contexto. Nessa conversa, deixei claro meus objetivos,
levei uma carta de apresentacdo da minha orientadora e entreguei 0 meu projeto de pesquisa.
O coordenador deixou-me a disposi¢cdo 0s materiais que seriam utilizados no curso, bem
como o projeto do mesmo.

Ao iniciar o trabalho de campo preocupei-me em definir os procedimentos que estariam
subsidiando a coleta dos dados a luz do incbmodo inicial. Mas, foi na imersdo no contexto, na

analise do projeto do PRO-CIENCIAS/UFSCar, nas observacbes do envolvimento dos
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professores no curso e nas leituras realizadas em paralelo, que direcionou a elaboragédo da
interrogacdo norteadora passando a ser o alvo da procura por evidéncias. Assim, a intengédo é
buscar compreensdes acerca das percepgdes dos professores sobre um programa de formacéao
continuada, “Projeto Integrado de Fisica e Matematica para professores da Rede Publica —
UFSCar”, Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar, em relagdo as contribuicdes que este
imprimiu a pratica dos mesmos. Pela natureza do objeto de estudo, esta pesquisa insere-se na
perspectiva qualitativa (ALVES-MAZZOTTI, 1999; BOGDAN; BIKLEN, 1994; LUDKE;
ANDRE, 1986). Esta abordagem possibilita aproximar-se dos significados que as pessoas dao
as questdes focalizadas, levando em consideracdo a compreensdo das inter-relagdes de suas
acOes numa situacéo particular. A investigacdo qualitativa permite descobrir novos conceitos,
relagdes, novas formas de entendimento da realidade.

Para Patton (apud Alves-Mazzotti, 1999, p. 131) “a principal caracteristica das
pesquisas qualitativas é o fato de que estas seguem a tradicdo ‘“compreensiva” ou
interpretativa”. Segundo Alves-Mazzotti (1999, p. 131), “isto significa que essas pesquisas
partem do pressuposto de que as pessoas agem em funcdo de suas crengas, percepcoes,
sentimentos e valores e que seu comportamento tem sempre um sentido, um significado que
ndo se d& a conhecer de modo imediato, precisando ser desvelado”. Para desvelar o propdsito
do estudo mergulhei na leitura do projeto do curso e participei das atividades propostas, a fim
de observar o envolvimento dos professores no programa de formagéo.

Bogdan e Biklen (1994, p. 11) definem esta abordagem como “uma metodologia de
investigacdo que enfatiza a descricdo, a indugéo, a teoria fundamentada e o estudo das
percepcOes pessoais”. Pretende-se com isto compreender as formas que as pessoas tomam
para pensar e agir em contexto particular. Ou seja, nesta pesquisa viso focar nas percepgdes
dos professores sobre as contribui¢bes que as atividades de formagéo continuada trazem para
a sua pratica. Dessa forma, as caracteristicas da abordagem qualitativa atendem tal objetivo e,
especialmente, no que se refere aos seguintes aspectos mencionados pelos autores acima
citados: o ambiente natural é a principal fonte de dados e o pesquisador o0 seu instrumento; 0s
dados coletados sdo descritos; ocorre uma preocupagao com o0 processo; o significado é de
importancia fundamental e a anélise da percepcao das pessoas envolvidas no processo.

No decorrer do trabalho de campo, estive, a partir da pergunta norteadora e do que se
apresentava no contexto, definindo os critérios de escolha dos participantes do estudo, os

quais passo a relatar a seguir.
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1.5.1. OSPARTICIPANTES DA PESQUISA

De acordo com Minayo (1996), na abordagem qualitativa ha menos preocupagdo com a
generalizacdo e mais com a profundidade e abrangéncia da compreensdo de um grupo social,
de uma organizagdo ou de uma instituicdo.

Assim, diante do propdsito do estudo e da impossibilidade de acompanhar todos o0s
participantes do Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar, e ainda na observacdo da configuracéo
do curso no decorrer do mesmo, que decidi escolher um professor de cada grupo tematico,
vindo a totalizar seis participantes. Porém, a professora de um dos grupos acabou ndo
podendo participar da pesquisa apesar de ter se disponibilizado, devido as dificuldades com
horérios, ficando, entdo, cinco participantes na pesquisa.

A escolha das participantes foi realizada mediante os seguintes critérios: disponibilidade
em participar da pesquisa, professores com tempo de experiéncia distinto e participacdo em
grupos tematicos diferentes do Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar. Utilizei os seguintes

pseuddnimos para nomea-las com o objetivo de preservar as suas identidades:

« Anita

- Erika

« Paula

« Rita

= Veronica

As participantes do estudo séo professoras do ensino medio das escolas da rede publica
da cidade de S&o Carlos e outras cidades do Estado de S&o Paulo.

1.5.2.  OsPROCEDIMENTOS

Os procedimentos utilizados na coleta de dados foram a observacdo participante, as
entrevistas e 0s documentos. Porém, foram as entrevistas que forneceram os dados principais
para desvelar o propdsito da pesquisa. A observacdo participante e os documentos do
Programa ajudaram-me a conduzir as entrevistas e contextualiza-las.

A leitura do Projeto PRO-CIENCIAS/UFSCar possibilitou-me ter uma idéia do que

seria 0 mesmo. Mas, minha presenca durante o curso, fazendo parte da situacdo, ajudou-me a
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observa-lo enquanto ocorria. Fiz 0 acompanhamento de cada médulo do curso, observando o
envolvimento dos professores e sua participacéo e realizei as atividades propostas junto com
0s cursistas. A observagdo participante € uma das técnicas mais usadas pelos pesquisadores
qualitativos. Nesta, 0 pesquisador acaba fazendo parte da situagcdo observada, interagindo com
0s sujeitos na busca de compartilhar o seu cotidiano para perceber o significado de estar no
contexto do estudo. Tive uma interagdo muito boa com o grupo. Ressalto esse fato, pois
percebi que os professores sentiam-se & vontade em expor suas angustias, preocupacdes e
sucessos das suas praticas e rotinas.

Embora participando das atividades juntamente com os professores-alunos do Programa
PRO-CIENCIAS/UFSCar, 0 meu objetivo no curso era a realizacdo da pesquisa e isso foi
deixado claro para os professores. Para tal, estive vivenciando as atividades com os docentes,
procurando, a partir da pergunta norteadora, focar as observagdes. O acompanhamento dos
médulos e de algumas aulas inéditas’ das professoras participantes do estudo foi registrado
através de um diario de campo. Concordo com Neto (1994) quando diz que o diario € um
“amigo silencioso” ndo podendo ser menosprezado devido a sua importancia. Sobre ele, o
investigador se debruca com o objetivo de elaborar detalhes, colocar informagdes, percepcoes,
inquietacdes e questionamentos que, no final, irdo juntar os varios momentos da pesquisa.

O diéario destinou-se ao registro das informagdes importantes relativas as descrigdes do
curso, da aula inédita e do envolvimento dos professores, bem como interrogacdes que se
colocavam a pesquisadora a respeito da observacao dos professores no programa de formacao.
Além disso, o registro deu-se também pela filmagem da apresentacdo das aulas inéditas das
participantes da pesquisa. As fitas tiveram a duragéo de 3 horas e foram transcritas para se
juntarem a analise dos dados.

A observacdo ocupa um lugar privilegiado na abordagem qualitativa da pesquisa
educacional (LUDKE; ANDRE, 1986). E o principal método da investigacdo que, associada a
outras técnicas de coleta (entrevistas, documentos), possibilita um contato pessoal e direto
com o pesquisador e o fendbmeno pesquisado. As vantagens da observagdo nas abordagens
qualitativas sdo: o contato direto possibilita uma melhor compreensdo do processo; a ligagdo
entre 0s conhecimentos e as experiéncias pessoais ajuda no entendimento do fenémeno
estudado e o acompanhamento no local das experiéncias diarias dos sujeitos permite um

melhor entendimento do contexto social do professor.

" No capitulo 3, esclareco o significado de aula inédita posta pelo Projeto PRO-CIENCIAS/UFSCar.
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Na observacdo do curso pude definir como seriam realizadas as entrevistas, também o
local e os sujeitos. Elas trouxeram-me elementos para, a partir do meu foco de interesse e das
circunstancias apresentadas, determinar seu percurso. Conforme ressaltado, comecei o
trabalho de campo com o incomodo inicial e com isso, planejei uma primeira entrevista semi-
estruturada (Anexo 3) com alguns professores a fim de recolher dados a respeito da trajetoria
pessoal, da pratica e das expectativas para 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar. Essa entrevista foi
realizada com sete professoras® a partir dos seguintes critérios: disponibilidade para participar
da pesquisa; professores serem de Sdo Carlos ou cidades mais proximas da pesquisadora;
professores com anos de experiéncias diversas e professores que trabalhavam em escolas
diferentes.

A entrevista € um procedimento usado para ter informagdes descritivas na linguagem
do proéprio sujeito, proporcionando ao pesquisador obter uma idéia sobre como as pessoas
interpretam situagdes da realidade. Bogdan e Biklen (1994) salientam que as entrevistas, na
abordagem qualitativa, podem ser usadas como estratégia principal para coleta de dados ou
podem ser utilizadas em conjunto com a observacdo participante, documentos e outras
técnicas.

Com o redimensionamento da interrogacao, elaborei um roteiro (Anexo 3) para realizar
uma entrevista com as professoras participantes do estudo, escolhidas a partir dos critérios
mencionados anteriormente, no final do curso. As entrevistas apresentam os dados principais
desse estudo, mas a observacdo participante e os documentos permitiram contextualizar e
compreender o significado das falas das professoras. Ressalto esse aspecto, pois através das
entrevistas vinheram a tona as percep¢des das professoras, porque estas tiveram a
oportunidade, ao falar do programa de formacédo, de refletir a respeito das experiéncias
vividas e expressar 0 que perceberam. As entrevistas possibilitaram desvelar o objetivo do
estudo juntamente com 0s outros procedimentos evidenciados.

As entrevistas semi-estruturadas, que foram realizadas no final das atividades do
programa, com cinco professoras, procuraram abordar aspectos sobre o desenvolvimento do
curso e a percepgdo da contribuicdo deste sobre suas praticas pedagogicas. O roteiro para as
entrevistas (Anexo 3) foi organizado de modo a possibilitar que a conversa trouxesse a tona as
percepcOes das professoras sobre o programa de formagdo vivenciado por elas. Estas
entrevistas foram realizadas na Gltima semana do curso e apds 0 mesmo, nas escolas em que

as participantes lecionavam, foi o caso das entrevistas com Anita, Erika, Rita e Veronica, e

® Dessas professoras que realizaram a entrevista inicial, quatro foram as participantes do estudo: Anita, Erika,
Rita e Veronica.
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também no Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar, no caso de Paula. Estas foram gravadas e
transcritas, tendo a duragdo de cerca de 40 a 90 minutos e realizadas no local que as
professoras sentiram-se mais a vontade.

Outro procedimento utilizado como fonte de dados foram os documentos do Programa
PRO-CIENCIAS/UFSCar (projeto do curso, fichas sobre os dados pessoais e formacéo
profissional), e o0s relatos da aula inédita e das suas apresentacdes e os relatorios das
mesmas, produzidos pelas participantes do estudo. Estes possibilitaram algumas informacgdes
a respeito do curso e das professoras e permitiram compor os capitulos 3 e 4. De acordo com
Alves-Mazzotti (1999, p. 169) a andlise de documentos pode ser utilizada “como técnica
exploratéria (indicando aspectos a serem focalizados por outras técnicas), como para
“checagem” ou complementacdo dos dados obtidos por meio de outras técnicas”. Este foi
usado como forma de triangulacdo com as informagdes obtidas pelos procedimentos
anteriores, 0s quais permitiram caracterizar o contexto do estudo e orientar a realizacdo das
entrevistas. A triangulacdo é um termo utilizado na abordagem qualitativa para indicar a
combinacdo de diversas metodologias ou técnicas para caracterizar o estudo do mesmo
fendmeno (GOLDENBERG, 1999).

1.5.3.  ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados destina-se a levantar interpretacfes e inferéncias a partir dos dados
coletados, a fim de acrescentar ao referencial tedrico construido. Segundo Alves-Mazzotti
(1999, p. 170),

isto se faz através de um processo continuado em que se procura identificar
dimens0es, categorias, tendéncias, padrles, relagdes, desvendando-lhes o
significado. Este € um processo complexo, ndo-linear, que implica um
trabalho de reducédo, organizacdo e interpretacdo dos dados que se inicia ja
na fase exploratéria e acompanha toda a investigacao.

Para analisar os dados e fazer as construgdes tedricas em consonancia com a perspectiva
tedrica e a pergunta norteadora, segui 0s seguintes passos:
« leitura de todo material coletado (projeto do curso, didrio de campo, as transcrigdes
das entrevistas, relato transcrito e relatério das aulas inéditas das participantes)
diversas vezes para impregnar-me dos dados;

= leitura destacando elementos chave;
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« categorizagdo. Nessa fase tive dois momentos: o primeiro, levantei categorias iniciais
discutidas com a orientadora e outros pares, e apresentada a banca de qualificagcdo
para discussdo; e o segundo momento, a partir dos comentarios e sugestdes dos
membros da banca, refleti e direcionei minhas interpretagGes anteriores. Realizei
uma analise indutiva dos dados (LINCOLN; GUBA, 1985), no qual as categorias
foram emergindo a partir das falas das professoras. A categoria refere-se a um
conceito que abrange elementos ou aspectos com caracteristicas comuns ou que
apresentam relacéo entre si (GOMES, 1994);

« integracdo ao referencial tedrico tentando constituir relacbes e conexdes que
permitam a proposi¢éo de novas interpretacGes, questionamentos e explicacGes. Para
Moura (2002, p. 44),

a teoria ndo € a justificativa do porqué se esta resolvendo o problema. E, sim,
um elemento essencial para iluminar o fenémeno que esta sendo investigado.
E quem vai permitir a construcio logica da solugdo e a comunicacio para
outros sujeitos que também estdo interessados em fazer avancar o
conhecimento sobre o fendbmeno que esta sendo estudado.

Nesse momento, a luz da pergunta norteadora, trago a literatura para dialogar e
interpretar os dados, procurando contribuir com as discussdes existentes em relagdo ao
assunto enfocado.

Os dados do estudo tiveram sua origem em fontes diversas: entrevistas, observagédo
participante e documentos utilizados no Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar. A triangulacéo
destas fontes foi usada na analise dos dados, possibilitando fazer comparagdes a respeito do

objeto de estudo.

1.6. A ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

A dissertacdo esta organizada em 5 capitulos, além da lista de referéncias e dos anexos.

CAPITULO 1

Neste capitulo, onde se insere a presente seccéo, apresento a minha trajetoria, situando a
elaboracdo da proposta de pesquisa, um breve didlogo com a literatura de formacdo de
professores e a pergunta norteadora, 0s objetivos do estudo, a sua relevancia, o percurso

metodoldgico, relatando e discutindo a abordagem na qual se insere a pesquisa, 0S
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procedimentos de coleta de dados, as participantes da pesquisa e a analise dos dados, e por

fim, a organizacdo da dissertagéo.

CAPITULO 2

Neste capitulo, apresento a perspectiva tedrica sobre a qual se apoiard a analise dos
dados. Discuto as idéias centrais do estudo, que se referem as discussdes sobre: formagéo de
professores, formacdo continuada de professores na perspectiva do desenvolvimento
profissional, as modalidades de desenvolvimento profissional, a pratica do professor e a

percepcao.

CAPITULO 3
Neste capitulo, fago um breve histérico sobre 0 PRO-CIENCIAS procurando mostrar a
sua génese. Apresento o contexto da pesquisa, 0 Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar — 2001,

descrevendo como se desenvolveu o curso.

CAPITULO 4

Neste capitulo, apresento as professores participantes da pesquisa (Anita, Erika, Paula,
Rita e Verbnica) e suas percepcOes acerca da contribuicdo do programa de formacéo
continuada para a sua pratica. Realizo uma edicdo de cada participante, na qual as docentes
foram apresentadas de acordo com as suas preocupagdes no cotidiano da atividade
profissional e suas percepcdes acerca das contribui¢des do curso para a sua prética.

CAPITULO 5

Neste capitulo, trago uma analise indutiva dos dados, organizada mediante categorias
que foram levantadas como resultado do processo de analise. Apresento os dados a luz da
perspectiva teodrica na busca de compreendé-los, a partir da interrogacéo de pesquisa. Além
disso, abordo nas consideragdes finais sobre como a modalidade curso pode contribuir ou
estimular o desenvolvimento profissional dos professores em servico e as minhas percepcoes

sobre o presente estudo.
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CAPITULO 2

PERSPECTIVA TEORICA

A formacao é um fazer permanente que se
refaz constantemente na acdo. Para se ser, tem
que se estar sendo.

- Paulo Freire -

Neste capitulo, discuto a formagdo continuada na perspectiva do desenvolvimento
profissional, trazendo a visdo de alguns pesquisadores acerca do tema e a maneira como
concebo. A seguir, abordo esta formagdo como ambiente de profissionalizagdo e suas
oportunidades mostrando algumas modalidades e a pratica do professor. Por fim, trago a
discussdo sobre o conceito de percepcdo e como estou assumindo essas idéias, bem como

alguns estudos sobre as percep¢des dos professores de Matemaética.

2.1. FORMAGCAO CONTINUADA PERSPECTIVANDO O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL:
CONTINUANDO O DIALOGO COM A LITERATURA

Os desafios postos aos professores para que atendam as exigéncias dos tempos atuais
sdo inumeros. Sera que os docentes estdo sendo formados para atender a essas exigéncias?
Como os programas de formagédo podem contribuir para o desenvolvimento profissional dos
docentes num contexto cada vez mais desafiador? Que contribui¢cdes os cursos estdo dando
para a pratica do professor e como os docentes as percebem? E com essas questdes que inicio
o didlogo com a literatura a respeito da formacdo, formacdo continuada e desenvolvimento
profissional. N&o cabe aqui tentar respondé-las, mas suscitar a discusséo e trazer reflexdes
acerca das tematicas postas. O titulo desta seccdo ja anuncia que concebo a formagéo (inicial
e continuada) e o desenvolvimento profissional conectando-se e amparando-se mutuamente.

A formagdo do professor ndo finaliza com o término da graduacdo e nem pode ser
concebida de maneira estanque. Esta ocorre também no cotidiano do professor, no exercicio

da sua prética docente e na participacdo em acdes de formacdo continuada (cursos, projetos,



20

leituras, trocas de experiéncias e pesquisas). Para tal formacdo, compreende-se como
educagdo continuada, aperfeicoamento de professores, formacgdo continuada, formacéo
continua, formagdo permanente, formagdo em exercicio ou em servico. Ou seja, uma
formacdo que se da ao longo da sua vida profissional tendo-a como “elemento de estimulo e
de luta pelas melhorias sociais e trabalhistas e como promotora do estabelecimento de novos
modelos relacionais na pratica da formacéo e das relagdes de trabalho” (IMBERNON, 2000,
p. 45-46). Além das experiéncias posteriores a Licenciatura e no decorrer, a formacdo do
professor inicia-se antes do ingresso na graduacdo através das experiéncias vivenciadas
durante o periodo escolar (SANTOS, 1998; POLETTINI, 1999). Assim, considerar as
experiéncias anteriores, durante e depois do curso de formacéo inicial como fazendo parte da
formacdo, amplia a concepcdo de que esta € apenas decorrente da Licenciatura, passando a
ser concebida como um processo dindmico e complexo. 1sso, pressupde a ressignificagédo dos
conhecimentos e experiéncias antes e durante a formacdo pré-servico, bem como as
posteriores ao exercicio da profissdo, com base em valores, atitudes, disposi¢des pessoais do
professor (SANTQOS, 1998).
Segundo Névoa (1995, p. 25, grifo do autor),

a formacdo ndo se constroi por acumulagdo (de cursos, de conhecimentos ou
de técnicas), mas sim atraves de um trabalho de reflexividade critica sobre as
préticas e de (re) construgdo permanente de uma identidade pessoal. Por isso
é tdo importante investir a pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia.

Este autor, além de defender uma formac&o que proporcione o desenvolvimento pessoal

do professor e considere os saberes produzidos na pratica docente, sublinha que

a formacdo pode estimular o desenvolvimento profissional dos professores,
no quadro de uma autonomia contextualizada da profissdo docente. Importa
valorizar paradigmas de formagdo que promovam a preparacdo de
professores reflexivos, que assumam a responsabilidade do seu proprio
desenvolvimento profissional e que participem como protagonistas na
implementacgdo das politicas educativas (p. 27).

Essas discussdes acerca de “professor reflexivo” e “professor pesquisador” tém ocupado
espaco na literatura de formacdo de professores e muitas vezes tendo o seu significado
banalizado. Faz-se necessario clarear o uso desses adjetivos e pensar o trabalho docente como
um lugar no qual o professor possa refletir e pesquisar sobre os dilemas postos pela sua

pratica, e mais, sobre a educagdo como um todo. Mas, para isso, é importante que se propicie
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uma formacédo que estimule e favoreca essas situagdes e que os professores sejam sujeitos do
processo.

Ponte (2000) expressa a nogdo de formagdo como um processo de ensino que tende a se
focar em um determinado tema que é desenvolvido por formadores, mediante um curriculo
abordado de maneira mais imaginativa ou mais “tradicional”. De acordo com o0 autor, a
formacdo compreendida desta maneira €, e serd sempre, necessaria a profissdo — “tanto para o
ingresso na carreira (formacdo inicial), como para atender a necessidades especificas
(formagdo continuada) ou proporcionar um aprofundamento de conhecimentos e
competéncias (especializagdo)” (p. 15). Isso evidencia que a perspectiva do desenvolvimento
profissional tem ampliado a nocdo de formacdo, no qual focaliza o crescimento do proprio
professor no comando dos seus projetos individuais e coletivos. Além disso, Ponte (1998)
salienta que a formacdo é util e necessaria para possibilitar uma diversidade de percursos e
processos de desenvolvimento profissional, conforme as preferéncias e as necessidades de
professores com origens profissionais e inclinagdes variadas.

Imbernén (2000), por sua vez, enfatiza que apesar da formacgdo ser um elemento
importante do desenvolvimento profissional, ndo é o unico, e duvida se é decisivo. Diante
disso, trata-se de conceber a formacgdo, seja inicial seja continuada, na perspectiva do
desenvolvimento profissional, de maneira que proporcione ao professor ser agente deste
processo.

Atualmente, a formacdo dos professores passou a ter uma perspectiva mais ampla do
que as vertentes da formacéo inicial e continuada, sendo o desenvolvimento profissional o
alvo das discussdes e pesquisas nesta area. Polettini (1999) evidencia a vinculacdo do
desenvolvimento pessoal ao profissional e sustenta que o desenvolvimento profissional do
professor ndo comega com a entrada na profissdo docente, mas leva em consideracdo as
experiéncias anteriores, durante e depois da formacdo inicial. Passa-se a considerar todas as
vivéncias, incluindo as experiéncias pessoais, ainda como aluno e durante toda a carreira,
considerando situagdes formais e informais, permanecendo a formacgdo sempre inconclusa,
justamente por sua caracteristica profissional. A visdo da autora para a formacdo é de um
processo continuo e vinculado ao desenvolvimento pessoal e profissional. Imbernon (2000, p.
44-45), por sua vez, concebe como “qualquer intencdo sisteméatica de melhorar a pratica
profissional, crencas e conhecimentos profissionais, com o objetivo de aumentar a qualidade
docente, de pesquisa e de gestdo”.

O desenvolvimento profissional € um processo e, por isto mesmo, de natureza continua

e dindmica, ndo fazendo sentido dividir em etapas estanques. Marcelo Garcia (1999, p. 137)
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salienta que o desenvolvimento profissional pressupde “uma abordagem na formacdo de
professores que valorize o seu carater contextual, organizacional e orientado para mudancga”.
A abordagem exposta suscita uma perspectiva para a superacdo individualista das atividades
de formacédo continuada.

A literatura internacional tem mostrado preocupagdo com o desenvolvimento
profissional dos professores, advogando uma perspectiva que coloque o professor num papel
ativo na sua formacéo, contribuindo para mudancas efetivas na matematica escolar (ATWEH,;
OCHOA, 2001). Estes autores citados defendem a escola como um espago para O
desenvolvimento profissional do professor, de modo que ele esteja envolvido na pesquisa da
sua prética em colaboracdo com outros professores e pesquisadores. Estudos nacionais tém
discutido sobre a formacéo na prépria escola, sugerindo os trabalhos colaborativos como um
caminho para o desenvolvimento profissional dos professores (PASSOS, 1997; GARRIDO,
2000; SABARAENSE, 2000; CANCIAN, 2001). Estes esfor¢os tém encaminhado para uma
formacdo perspectivando o desenvolvimento profissional, de modo que o professor seja um
participante ativo na sua condugéo. Penteado (1999), num artigo relatando a pesquisa com um
grupo de professores sobre 0 movimento que o uso dos computadores provoca na sala de aula,
concluiu que o trabalho com o computador provoca uma mudanga na dindmica da aula,
exigindo do professor novos conhecimentos e acOes. Esta autora enfatiza que o uso dos
computadores na escola ndo se consolidara apenas com a elaboragdo de cursos esporadicos,
sendo preciso motivar o professor a organizar e desenvolver atividades com o computador na
prépria escola, em parceria com pesquisadores, técnicos em informatica, pais, alunos e demais
educadores afim de criar solugdes para problemas locais.

Garrido (2000) discute sobre a presenga da pesquisa sobre formacdo continuada no
Brasil, constatando que, nos periodicos, os focos tém sido as discussfes acerca dos conceitos
e concepcOes em relacdo a temética e a elaboracdo de propostas para esta. J& nas dissertacdes
e teses, os estudos tém focalizado as politicas publicas e os programas de formacéao
continuada oferecidos por instituicdes. Segundo a autora, as pesquisas tém sinalizado o pouco
alcance das politicas e estratégias dos programas de formacdo continuada. Estes sustentam-se
em atividades diversificadas, descontinuas e desconectadas das préaticas dos professores. Mas,
por mais que os estudos venham denunciando tal problematica, as instancias publicas tém
implementado programas de formagdo continuada com a preocupagdo de trabalhar com
diversas inovagdes curriculares e tendo como objetivo a melhoria do ensino. Tal objetivo,
olha essa possibilidade de formacdo continuada desconsiderando as dificuldades e os
problemas do contexto de trabalho do professor. As universidades também tém sido inseridas
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na adequacdo e execucdo dos programas gestados pelos 6rgdos publicos. Porém, é necessario
pensar em possibilidades para a formagdo continuada e aprofundar reflexdes a respeito de
como realizd-la de modo que os professores estejam como protagonistas e os dilemas da
pratica docente inserida num contexto cada vez mais desafiador, sejam o alvo das discussdes.
Assim, concebo a formagdo continuada como um processo continuo e dindmico, no qual
o professor direciona a sua formagdo a partir das exigéncias postas pela sua atividade
profissional. A seguir, discuto como esta pode contribuir para a profissionalizacdo do docente,

e entendo a formagéo continuada e o desenvolvimento profissional como sintonizadas.

2.1.1. A FORMAGAO CONTINUADA COMO AMBIENTE DE PROFISSIONALIZAGCAO

A formagéo continuada acaba sendo palco para que as discussdes e propostas a respeito
da profissdo sejam pensadas, pois € no exercicio da docéncia que 0s conhecimentos e saberes
sdo ressignificados e produzidos. Segundo Alarcdo (1998, p. 104) “o conhecimento do
professor ndo € meramente académico, racional, feito de factos, nocbes e teorias, como
também ndo € um conhecimento feito sé de experiéncia”. Ou seja, € um saber atuar na a¢éo na
qual ndo consista aplicar apenas o conhecimento tedrico ou cientifico, mas adequé-lo,
transforma-lo as situagdes singulares impostas pelo contexto. Por sua vez, Contreras (2002)
afirma que a analise e a reflexdo sobre a pratica do professor que se efetua constitui um valor
e um elemento basico para a profissionalidade dos docentes.

As exigéncias postas ao professor pelos tempos atuais faz com que cada vez mais
discutam-se possibilidades para a formagdo continuada, sendo esta uma continuacdo da
formacdo inicial e tendo a pratica educativa como elemento central das discussdes. Como
terreno fértil para a reflexdo acerca da profissionalizagdo docente, a formacdo continuada
precisa atentar para questbes que envolvam: conhecimento profissional, identidade
profissional, o contexto para realiza-la, o professor como protagonista, as modalidades a
desenvolver. Concordo com Moura (2001) quando diz que uma nova caracteristica do ser
professor é a conscientizagdo de que ele é um eterno aprendiz.

Dentre as modalidades de formag&o, os cursos existem ha muito tempo, quer promovido
por escolas ou instituicdes de formacdo, quer, e sobretudo, promovidos pelo Ministério da
Educacéo e por Secretarias Estaduais e Municipais de Educagdo. Os termos mais usados para
indicar esta pratica tém sido treinamento, reciclagem, aperfeicoamento, capacitagdo, educacéao

permanente, formacdo em servigo, formacdo continua e formacdo continuada (MARIN,
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1995). Esta autora enfatiza a importancia da compreensdo dos termos, pois com base nesses
conceitos, as decisdes sdo tomadas e as acles séo propostas, justificadas e realizadas.

Além dos cursos centrados em temas e na abordagem de conteddos, surgem outras
modalidades de formacdo: autdbnomo, trabalho colaborativo, investigagdo, que apresentam
oportunidades para o desenvolvimento profissional dos professores. Na diversificagdo destas,
cabe as instituicbes de formacao responsabilizar-se por elas e adequa-las as necessidades dos
professores, de forma que estes sejam protagonistas da sua formacdo e desenvolvimento
profissional (PONTE, 1998).

2.1.2.  ALGUMAS MODALIDADES DE DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Baseado em Marcelo Garcia (1999), discuto algumas das modalidades de
desenvolvimento profissional. Pretendo trazer para a discussdo as oportunidades existentes,
com a intencdo de observar como estas podem, de acordo com as preferéncias e necessidades
dos professores, contribuir para a sua formagéo.

A primeira é a modalidade autbnomo, na qual fica a cargo do professor aprender por si
mesmo conhecimentos que considere importantes para o seu desenvolvimento profissional.
Com isso, os docentes aprofundam temas do seu interesse a partir das suas proprias leituras,
participam de grupos de estudo, realizam cursos a distancia, cursos de especializacdo,
mestrados e doutorados. Esta constitui uma oportunidade de formac&o para os professores que
ndo estdo satisfeitos com outras modalidades, proporcionando-lhes serem condutores do seu
proprio desenvolvimento profissional.

Outra modalidade é o trabalho colaborativo centrado na escola como um ambiente
privilegiado para a formagdo, pois trata-se de trabalhar com os professores a respeito das suas
experiéncias e praticas no seu contexto de trabalho.

A investigacdo é a modalidade na qual o professor investiga a sua propria atividade
docente, identificando problemas e procurando resolvé-los a partir de alternativas encontradas
por ele mesmo diante dos dilemas vividos. Nesta modalidade, a reflexdo estd presente na
pratica do docente provocando analises a respeito das situagGes Unicas vivenciadas no
cotidiano escolar.

Os cursos, durante algum tempo e até hoje, sdo sindbnimos da formagéo dos professores.
Estes recebem diferentes designagdes e concepgOes acerca do trabalho desenvolvido, bem
como duracgéo: os de 30 a 40 horas denominam-se atualizagéo ou capacitacdo; os de 120 horas
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e de 160 horas, aperfeicoamento e os de 360 horas, especializagéo. Os programas de formagao
tém sido estruturados para transmitir conhecimentos, atualizar 0s conteddos e novas
abordagens metodoldgicas, para proporcionar a elaboragdo de atividades que auxiliem a
pratica do professor. Nesta pesquisa, 0 contexto do estudo, que detalho no capitulo seguinte,
foi um curso de aperfeicoamento com 120 horas, no qual trago a fala das participantes para
compreender como estas percebem a contribuicdo do mesmo para as suas préticas, tendo em
vista que a formacdo de professores apresenta uma perspectiva ampla, como é o
desenvolvimento profissional, passando a ter um conceito de formacdo que segundo
Imbernén (2000, p. 49),

consiste em descobrir, organizar, fundamentar, revisar e construir a teoria.
Se necessario, deve-se ajudar a remover o sentido pedagdgico comum,
recompor o equilibrio entre os esquemas praticos e predominantes e 0s
esquemas tedricos que os sustentam. Esse conceito parte da base de que o
profissional de educacdo é construtor de conhecimento pedagdgico de forma
individual e coletiva.

Assim, como surgem novas perspectivas para a formagdo na direcdo  do
desenvolvimento profissional, aparecem outras modalidades, além dos cursos, com as suas
caracteristicas e finalidades que possibilitam alcancar um ou outro percurso e processo da
formacdo, incluindo aqui tanto a inicial como a continuada. Entretanto, é necessario que o
professor seja agente do seu desenvolvimento e os formadores percebam as necessidades e
preferéncias dos docentes que apresentam objetivos e origens profissionais diferentes. Os
dilemas, preocupacdes e dificuldades nas suas praticas, na maioria das vezes, impulsionam 0s
professores a procurarem os programas de formacéo a fim de encontrar alternativas e muitas
vezes “receitas” para sana-los. Estudos indicam que novas orientacbes curriculares,
participacdo em acgdes de formagdo ou conhecimento a respeito de materiais educativos
podem proporcionar novas perspectivas acerca da pratica pedagdgica e importante para a
mudanca e desenvolvimento profissional (MELO, 1998; POLETTINI, 1995, 1996, 1998,
1999). Entretanto, outras pesquisas apontam também uma tendéncia para os professores
acomodarem estas novas idéias. Mas, afinal, o que é a pratica do professor e como se

constitui?
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2.1.3. A PRATICA DO PROFESSOR

Para Japiassu e Marcondes (1996, p. 218) a pratica é o “que diz respeito & acdo. Acao
que o0 homem exerce sobre as coisas, aplicacdo de um conhecimento em uma agdo concreta,
efetiva”. A prética do professor desenvolve-se em ambientes cada vez mais dinamicos,
complexos e singulares, e consiste no que o docente realiza na sala de aula: a maneira que
organiza e conduz a aula, as atividades feitas, as formas de abordar um contetdo e avaliar etc.
Esta prética, de acordo com as evidéncias das pesquisas, recebe influéncias das concepgdes
dos professores, das experiéncias e do contexto no qual estes se inserem (BARBOSA, 2001).
Igualmente é nela que eles [os professores] produzem saberes especificos, denominados de
saberes docentes, elaborados no exercicio de seu trabalho, em situagGes concretas de agéo
(FIORENTINI, SOUZA JR.; MELO, 1998; TARDIF, LESSARD; LAHAYE, 1991). Estes
séo saberes da acdo, produzidos e elaborados nas situacGes do trabalho docente. Sobre isso,
trago a concep¢do de Tardif (2000, p. 11) “ndo é primeiro um objeto que se olha, mas uma
atividade que se faz, e é realizando-se que os saberes s&o mobilizados e construidos”. Essa
abordagem evidencia que o professor, sua pratica e seus saberes sdo inseparaveis e estes
pertencem a uma situacédo de trabalho na qual crescem juntos e se transformam.

A reflexdo diante da acdo e a respeito desta € um dos momentos importantes desta
pratica, pois possibilita entender os problemas do ambiente de trabalho do professor de
maneira a apontar estratégias para soluciona-los. Freire (2000, p. 43-44) evidencia que “na
formacdo permanente dos professores, 0 momento fundamental é o da reflex&o critica sobre a
pratica”. Segundo o autor, “é pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a proxima pratica”. O refletir criticamente sobre as situacfes propiciadas pela
pratica, durante ou depois, possibilita repensar e encontrar caminhos para resolver 0s
problemas postos por esta. Este autor argumenta, ainda, que “o préprio discurso tedrico,
necessario a reflexdo critica, tem de ser de tal modo concreto que quase se confunda com a
pratica”. Porém, os professores ndo sdo estimulados na sua formacdo a refletir a respeito
desta. Por vezes, os docentes em servigo, estdo imersos em rotinas, que na sua maioria 0s
imobilizam, tornando a atitude reflexiva ndo tdo presente, de maneira a ajuda-los em
dificuldades encontradas em suas préaticas. Os programas de formacdo continuada precisam
estimular um ambiente de reflexdo coletiva acerca dos saberes, praticas e experiéncias dos

professores para que estes possam discutir os obstaculos encontrados nos seus contextos de
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trabalho. Experiéncia desta natureza tem sido discutida na literatura de pesquisa, como é o
caso do estudo de Fiorentini, Nacarato e Pinto (1999).

Para Passos (1997, p. 25), sustentar-se na pratica tem o significado de ir muito além, ou
seja, “trata-se de partir dela para desencadear uma reflexdo na e sobre a agédo tomando todo o
conjunto das questdes educativas, desde as rotinas, as técnicas, passando pelas teorias e
valores”. Esta proporciona situagdes a considerar e compreender, permitindo que se
encontrem alternativas e experimentem novas abordagens e propostas. E a reflexéo,
possibilita um afastamento e uma perspectiva critica sobre a pratica, ou seja, identificar a
problemética e tentar uma reacdo a ela. Polettini (1999) ressalta a importancia da reflexdo a
respeito do pensamento, juntamente com a reflexdo da pratica do professor e de outros
professores, inclusive. A autora, ao ampliar o alcance da nocdo de reflexdo, possibilita a
compreensdo do que ocorre conosco, com as nossas preferéncias, visdes, crengas e praticas.

Diante disso, de acordo com Freire (2000, p. 32), “faz parte da natureza da pratica
docente a indagacdo, a busca, a pesquisa. O de que se precisa € que na sua formacdo
permanente, o professor se perceba e se assuma, porque professor, como pesquisador”. Assim,
é preciso pensar a pratica do professor como mais um espacgo para contribuir para o seu
desenvolvimento profissional, no qual ele perceba a importancia de refletir sobre esta, a fim
de encontrar caminhos para os dilemas vivenciados na sua sala de aula. Para D’ Ambrosio
(1998, p. 91):

Cada individuo tem a sua pratica. [...] Mas sem dlvida o racional, isto €,
aquilo que se aprendeu nos cursos, incorpora-se a pratica docente. E a
medida que a vamos exercendo, a critica sobre ela, mesclada com
observacGes e reflexdes tedricas, vai nos dando elementos para aprimora-Ila.
Essa nossa pratica, por sua vez, vai novamente solicitar e alimentar
teorizagOes que vao, por sua vez refletir em sua modificacéo.

Ou seja, teoria e pratica caminhando juntas e nutrindo-se entre si. Como o propdsito é
investigar as percepgdes dos professores, na secgdo a seguir, discuto como a entendo e trago
alguns estudos que a abordaram. Neste estudo, a pretensdo é abordar percep¢do ndo com o
viés da psicologia, mas como essa tematica insere-se e é discutida no campo proprio da

Educagdo Matemaética.
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2.2. PERCEPGCAO: CONCEITO, DISCUSSOES E ALGUNS ESTUDOS

Como o interesse é o estudo das percepgdes dos professores acerca de um curso de
formacdo continuada e a contribuicdo deste para a sua préatica em sala de aula, discutirei o
conceito de percepcdo trazendo a acepcdo dos dicionarios (portugués e filosofia), da
fenomenologia e das pesquisas.

Segundo Japiassu e Marcondes (1996, p. 210) a percepgdo, no latim perceptio, é o “ato
de perceber, acdo de formar mentalmente representacdes sobre objetos externos a partir dos
dados sensoriais”. Estes autores ressaltam que, na visdo dos empiristas, “a percepcdo é a
fonte de todo conhecimento”. Para Ferreira (1999) significa o ato, efeito de perceber, obter
conhecimento de, por meio dos sentidos. Este autor considera importante trazer o tratamento
dado para o conceito de apercepgdo, pois a0 comparar percepcdo e apercepcdo pode-se

observar que as duas comungam significados convergentes:

percepcdo nitida de qualquer objeto; faculdade ou ato de apreender
imediatamente pela consciéncia uma idéia, um juizo; intuicdo; apropriacao
de uma percepcdo pela consciéncia, quer ao conferir-lhe maior clareza e
distingdo, quer ao privilegiar alguns dos seus aspectos, quer ao associa-la a
outros conteudos; assimilacdo de novas experiéncias. (p. 164)

Na visdo posta pelos diciondrios ha uma ligacdo entre percepcdo e os sentidos na
obtencdo do conhecimento. Na perspectiva fenomenoldgica, a percepgédo é o ponto-chave do
encontro homem-mundo, do conhecimento e da construgédo da realidade mundana (BICUDO,
1999b). Para a fenomenologia, percepcdo ndo é sensacdo e nem € possivel ser dividida em
partes e composta como uma juncdo de sensacdes. Esse € o principio do conhecimento do
mundo e ocorre no todo, ou seja, 0 sujeito que percebe e que toma um ponto de vista é o
homem no mundo, campo de percepcao e de acdo, que faz a sintese no horizonte [mundo] de
sua vivéncia (BICUDO, 1999b). A percepcdo apresenta-se ligada a presenga, acontecendo no
préprio momento em que 0s valores, as crengas se constituem para nds e sendo 0 momento
em que o sentido se faz. Para Merleau-Ponty (apud Bicudo, 2000, p. 30) a percepgdo é “o
fundo sobre o qual todos os atos se destacam e ela é pressuposta por eles”. Essa acontece no
presente, mas tendo o passado e o futuro presentes como um fluxo continuo de retencdes e
pro-tensbes. Além disso, percepcdo e percebido ocorrem em perspectivas, no mundo-
horizonte, quando o sentido vai se colocando e a significacdo se processando (BICUDO,

2000). O sentido de mundo para o sujeito acontece através da percepcdo, que é uma
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experiéncia vivida pelo homem no mundo. Segundo Garnica (1999, p. 63), “o0 mundo sé
existe para alguém que o percebe, sob uma pluralidade de perspectivas”. Polettini traz uma
ressignificacdo do conceito de percepcdo ressaltando a reflexdo em torno das experiéncias
vividas. E a reflexdo em torno da experiéncia que ocorre com o sujeito é um fato importante
para o seu desenvolvimento. Polettini (1999, p. 251) ressalta que “a reflexdo sobre os tipos de
experiéncia em nossa vida e carreira, via anélise critica, € um importante fator determinante
de mudanca e desenvolvimento, ndo sendo a duracdo das experiéncias suficiente por si s6”.
Assim, ao expor o conceito que adoto a seguir, ressalto a questdo da reflexdo em relacéo as
experiéncias vividas.

Portanto, nesta pesquisa, assumo percepcdo de acordo com Polettini (1996, p. 32), ou
seja, como “indicagOes (introspecgdes) que os professores tém atualmente via reflexdo sobre
suas experiéncias presentes e passadas”. Esta autora apresenta o significado para percepgao
néo relacionado ao sentido, e sim, como resultado de um longo processo de reflexdo acerca
das experiéncias vividas (POLETTINI; SABARAENSE, 2000). Além disso, Polettini (1999)
salienta que no incentivo a reflexdo acerca das experiéncias deve considerar as caracteristicas
e os interesses das pessoas envolvidas no processo.

Diante disso, pretendo trazer a tona as percepcdes das professoras sobre a contribuigdo
de um curso modular de formacdo continuada para a sua pratica. As participantes do estudo
freqlientaram um programa de formacao e, ao questiona-las a respeito do mesmo, estiveram
refletindo sobre o curso e percebendo quais aspectos dele foram relevantes para elas.

Ao focar as percepgdes das professoras, varias inquietacdes podem ser postas: por que
percepcdes? seriam crengas ou concepgdes que estariam vindo a tona nessa pesquisa? que
papel teria as percepcbes em relacdo as crencas e as concepgdes? Ndo é minha pretensdo
respondé-las e sim deixar claro a posicdo que apresento no presente estudo, no sentido de
abrir caminhos para a discussdo e trazer reflexfes apoiadas nas pesquisas que estiveram
abordando esses temas.

Thompson (1992) foi pioneira nas investigagdes sobre concepcdes dos professores na
Educacdo Matematica. Algumas pesquisas tém apresentado distingdo entre crengas e
concepcOes (PONTE, 1992; THOMPSON, 1992), mas acabam por englobar as crengas nas
concepcOes. Para Ponte (1992) as crencas sdo uma parte do conhecimento relativamente
menos elaborada predominando a elaboracdo mais ou menos fantasista e a falta de
confrontacdo com a realidade empirica. Em relacdo as concepgdes, 0s estudos tém atribuido
metaforas — pano de fundo (PONTE, 1992) e filtro (THOMPSON, 1992) — para explica-las.
Thompson (1992) considera que as concepgdes Sdo as crengas conscientes ou subconscientes
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do professor, os conceitos, significados, regras, imagens mentais e preferéncias relacionadas
com a disciplina [Matematica].

Os estudos que estiveram trabalhando com concepcOes, crengas dos professores
categorizaram-nas em termos de seu objeto, isto €é; concepgdes, crencas em relacdo a
Matematica e seu ensino e aprendizagem (CURY, 1994; PONTE, 1992; THOMPSON, 1992).
Outras pesquisas estiveram estudando concepcbes dos professores abordando, conforme
evidenciado em Fernandes e Garnica (2002), “uma via indireta”, Fernandes (2001) focou nas
questdes extra-matematicas e Barbosa (2001) em Modelagem Matematica. Ou seja, estes
estudos desenvolveram-se a partir de um viés da pratica do professor, focando sobre as
tematicas ressaltadas, para estudar as concepgoes dos docentes.

Deste modo, as pesquisas sobre concepgdes e crengas buscam revelar alguma coisa
sobre o que sujeito pensa, focalizando o objeto. J& os estudos que tratam das percepcbes
procuram observar como o individuo vé a si mesmo, como este se percebe numa determinada
experiéncia. Ou seja, 0 sujeito esta percebendo algo enquanto isso estd se fazendo
(construcdo), mesmo que esteja se reportando a experiéncias passadas (reconstrucéo).
Portanto, ao refletir sobre a formagdo (inicial ou continuada), ele vai construindo a sua
percepcao sobre 0 movimento que ocorreu.

Postas essas consideracOes, localizo o trabalho como um estudo das percepgdes. A
énfase dessa pesquisa € no “movimento” [curso], ou seja, como 0s docentes perceberam as
contribuicbes do caminho, do “curso para a pratica”. Dessa forma, ao falarem das
experiéncias do programa de formacdo continuada, as professoras buscaram na memdria, na
consciéncia, momentos considerados relevantes para elas. E a reflexdo que possibilita a
percepcdo em relacdo a experiéncia. Ferreira (2002) sinaliza alguns estudos que ressaltaram a
influéncia das crencas nas percepgdes dos professores, podendo ser guias inseguros para a
natureza da realidade.

Por sua vez, Bezerra (2000) afirma que a percepc¢éo € resultado da reflexdo diante de
uma situacdo, que poderd ocorrer em respostas a incbmodos internos e/ou externos, sendo
elemento pelo qual poderd sofrer ou provocar transformagdes (interiores ao proprio sujeito
e/ou de uma realidade concreta). Esta autora defende a importancia da experiéncia, da
reflex&o e da percepcéao estarem interligadas.

Melo (1998) articula os conceitos de percepgdo e desenvolvimento profissional,
considerando a percepg¢do ndo s6 no nivel individual, mas como resultado da reflexdo sobre a

acdo, possibilitando ao sujeito historico-socialmente situado organizar suas ag¢Oes vividas e
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estabelecer relacGes, que Ihe proporcionem compreender melhor o seu proprio processo de
desenvolvimento profissional numa perspectiva de formacao continua.

Dentre as pesquisas brasileiras que primeiro abordaram as percepcdes dos docentes de
Matematica, estdo os estudos de Polettini (1995, 1996, 1998) que se voltam especialmente
para essa tematica da formacdo de professores. Estas pesquisas tiveram como objetivo
identificar as percepcOes dos professores em relagcdo ao seu proprio desenvolvimento, ou seja,
percepcdes de mudancas que aconteceram no pensamento e/ou pratica dos docentes através
dos anos e também, percepcBes dos tipos de experiéncias ou desafios que poderiam ter
influenciado estas mudangas. Como implicagdes dos estudos, destaca-se a nocdo de “apoio
préximo” no comeco do processo de mudanca dos professores como um aspecto importante;
as mudangas “duradouras” acontecidas a partir do momento que os docentes desenvolveram
uma maneira de se apropriar das idéias de como ensinar um determinado contetdo e as
mudancas mais “abrangentes” ocorridas no momento em que os professores mudaram a visao
de sua funcdo como docentes.

Melo (1998) investigou as transformacdes vividas e percebidas, em um estudo de caso
com trés professores de Matematica do ensino fundamental, durante um processo de mudanca
curricular. As mudangas foram analisadas mediante as seguintes categorias: fatores ou fatos
que contribuiram ou dificultaram o desenvolvimento profissional do professor, os saberes
docentes e as concepcdes e praticas subjacentes aos discursos dos docentes. O estudo apontou
como resultados que os professores, de maneira diferentes, percebem que, apesar da mudanca
nos seus modos de ver a Matematica e 0 seu ensino, suas praticas curriculares necessitam
melhorar ainda. Além disso, precisam de melhores condi¢des materiais e intelectuais,
admitindo ser um processo complexo e demorado.

Sabaraense (2000), por sua vez, pesquisou as percepcOes de mudancas de trés
professoras de Matematica na sua pratica e/ou pensamento mediante a utilizagdo de uma
inovacdo, num contexto de colaboragdo. O estudo concluiu que alguns fatores podem
favorecer e contribuir para as reflexdes e as mudancas, a saber: apoio proximo, trabalho
colaborativo, pressdo, participacdo e envolvimento, conhecimento do contetdo, reflexdo e
foco de interesse. Igualmente, em relacdo a utilizacdo de uma inovacdo constata-se que
propostas curriculares e subsidios, mesmo tendo suas idéias implementadas parcialmente,
podem contribuir para a reflexdo a respeito da pratica e pensamento do professor, podendo

proporcionar mudanga e desenvolvimento profissional.
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Bezerra (2000) investigou as percepcdes dos futuros professores e, quais experiéncias
proporcionadas durante um programa de formacfo pré-servico promovido pelo CEFAM®
eram relevantes para a formacdo do professor das series inicias. Para isso, analisou as
percepcOes de cinco futuros professores acerca das experiéncias, das experiéncias
matematicas vivenciadas no periodo do curso, e de que maneira as experiéncias e as vivéncias
destes articulavam-se. O estudo apresentou como implicagdes que o estdgio e 0S jogos
matematicos foram experiéncias consideradas importantes, pelos docentes, durante a sua
formacdo inicial. Esta pesquisa confirmou o que outras ja evidenciaram a respeito do estégio,
como um momento marcante da formacao.

Estes estudos advogam a necessidade de considerar o ponto de vista do docente nos
processos de mudancas, na utilizacdo de inovagOes e na formacdo para que possam
compreender melhor o desenvolvimento do professor. Polettini (1999) ressalta a importancia
da analise pelo proprio professor a respeito dos desafios e das experiéncias vividas que
poderiam ter influenciado as mudancas, salientando a sua percep¢do do que ocorreu e ocorre
com ele.

Seguindo essa tradicdo, neste estudo, focalizo as experiéncias vivenciadas pelos
professores durante um programa de formacao e trago suas percepc¢des acerca da contribuicéo
de um curso de formacdo continuada para a sua préatica, buscando compreender como esta

modalidade pode estimular o desenvolvimento profissional dos docentes.

® Centro Especifico de Formacéo e Aperfeicoamento do Magistério
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CAPITULO 3

O CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa cientifica exige criatividade,
disciplina, organizacdo e modéstia, baseando-se
no confronto permanente entre o possivel e o
impossivel, entre o conhecimento e a ignorancia.

- Mirian Goldenberg -

Neste capitulo, apresento a justificativa da escolha do programa de formagdo continuada
— PRO-CIENCIAS - relatando um pouco a sua origem. Para isso, apoio-me em documentos,
dentre os quais, os concedidos pela Coordenadoria de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES. Além disso, descrevo o cendrio, o PRO-CIENCIAS da UFSCar, onde se
desenvolveu esta investigacdo. Na descricdo do curso, relato os principios norteadores, as
atividades, os moddulos, as aulas inéditas, sustentando-me nos materiais do mesmo e na

observacao registrada em um diario de campo.

3.1. PORQUE 0 PRO-CIENCIAS?

A preocupagdo em definir o contexto do estudo gerou mais inquietagdes: quais cursos,
dentre os existentes, poderiam ser o cendrio para a pesquisa? Em conversas com a minha
orientadora e alguns professores do programa de Pds-Graduacdo em Educagdo Matematica da
UNESP, perguntei a respeito de programas de formagdo continuada a fim de analisar as
possibilidades para o lugar da investigacao.

Mas foi no inicio de marco de 2001, ao acessar a lista eletronica do Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo Matematica, que observei a divulgacdo do PRO-CIENCIAS da
UFSCar e procurei obter informagdes a respeito do mesmo. Entdo, entrei em contato com o
coordenador do curso e expliquei o meu interesse em realizar a pesquisa neste contexto. Este

concordou e mostrou-se disponivel para receber-me no acompanhamento das atividades do
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programa de formagdo continuada, bem como para fornecer os materiais necessarios para os
dados do estudo.

Sobre 0o PRO-CIENCIAS, tive um breve conhecimento dos objetivos ¢ da estrutura
através do meu irmdo, que ¢ professor de Matematica e participou da primeira turma em
Salvador — BA. Assim, decidi escolher o0 PRO-CIENCIAS da UFSCar como o contexto do
estudo, devido a dois motivos: o primeiro ¢ o fato do curso ser proximo a regido onde a
pesquisadora realizava seu mestrado’; o segundo, considerado mais relevante, o PRO-
CIENCIAS trata-se de um programa proposto pelo governo, via CAPES, que incentiva
projetos de formagdo continuada para professores de Matematica e Ciéncias (Fisica, Quimica
e Biologia), do ensino médio, em parceria com as universidades. Estes projetos recebem
financiamentos para implantagdo e manuten¢do, de modo que caracterizam a utilizacdo do
dinheiro publico na formag¢ao dos professores em servigo.

Torres (1996) aponta como uma das tendéncias na formacao docente, nos anos noventa,
um maior investimento na formacgdo continuada em detrimento da formagdo inicial. Segundo
a autora, a énfase na formacdo dos professores em servigo vincula-se as recomendagdes
impostas ao governo por agéncias internacionais, em particular pelo Banco Mundial, que
advogam, baseados em estudos, ser mais barata e ter maior rendimento. Tal constatacdo,
entretanto, parece simplista e baseia-se na relacdo custo-beneficios, na qual a formacdo do
professor ¢ pensada no dominio de técnicas em vez de direciona-la para uma visdo mais
ampla e critica da educagdo. Além disso, pode ndo retratar a realidade desta que, ainda
conforme pesquisas, continua vinculada ao antigo modelo da formacdo inicial: dicotomia
entre teoria e pratica.

Apesar da dentincia, por parte da literatura de formacao de professores, da auséncia dos
docentes na defini¢do de politicas e programas, ao professor cabe o papel de executor de
propostas, na maioria das vezes, distantes do seu contexto de trabalho. Entretanto, ¢ preciso
que esses cursos levem em consideragdo as necessidades dos professores pois sdo eles que
vivenciam diariamente os dilemas das suas praticas.

Assim, ao decidir pela escolha de um curso dessa natureza, que apoia projetos de
formacdo continuada e utiliza investimentos publicos para a sua realiza¢do, vislumbrei uma
possivel contribui¢do para a discussdo sobre a formacdo de professores e politicas publicas.

Embora esse ndo seja o meu foco principal, ao trazer as falas das participantes do estudo para

! Ressalto que paralelamente ao trabalho de campo cumpria os créditos exigidos para o mestrado. Além disso,
participava de atividades académicas: Grupo de Formagdo de Professores (GFP), Semindrio de Matematica e
Educacdo Matematica (SMEM), reunides discentes, etc., que considerava importantes para o meu
desenvolvimento profissional.
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compreender como elas percebem a contribuicdo dos cursos para as suas praticas, podem

apontar perspectivas para cursos futuros.

3.2. UM BREVE HISTORICO DO PRO-CIENCIAS

O Programa de Apoio ao Aperfeicoamento de Professores do Ensino Médio (antigo 2°
Grau) de Matematica e Ciéncias — PRO-CIENCIAS foi criado em 1995, em substitui¢io ao
Programa de Formacao de Professores de 1° e 2° Graus, que integrava a linha tradicional de
acoes da CAPES, para cumprir o objetivo de contribuir para a melhoria da qualidade do
ensino de Matematica e Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), mediante atividades de
aperfeigoamento para professores em exercicio. O surgimento do PRO-CIENCIAS deve-se ao
fato de a avaliacdo a respeito da concepcdo e dos resultados do programa anterior ter
destacado que o atendimento das novas prioridades de aperfeicoamento dos docentes do
ensino médio solicitava a elaboragdo de um programa mais flexivel, direcionado a atender um
publico especifico, que integrasse os esfor¢os dos o6rgdos de todas as esferas administrativas
do Pais. Além disso, a concepgido do PRO-CIENCIAS recebeu influéncias da experiéncia do
Programa de Aperfeicoamento de Professores do Ensino de 2° grau, que teve inicio em 1990 e
surgiu a partir da idéia proposta por Elon Lages Lima & direcdo da VITAE?, era destinado as
areas de Matematica, Fisica e Lingua Portuguesa, e promovido pela institui¢do privada
Fundacao VITAE.

O PRO-CIENCIAS, adotando uma estratégia descentralizada, estabelece parcerias entre
diferentes orgdos e niveis da administracdo publica como CAPES, Secretaria de Ensino
Meédio e Tecnologico (SEMTEC), Fundagdes Estaduais de Apoio a Pesquisa ou Secretdrias
Estaduais de Ciéncia e Tecnologia (coordenadoras das agdes e gerenciadoras dos recursos do
programa nos estados), Secretarias Estaduais de Educacdo e as Instituicdes de Ensino
Superior.

Os estados participantes do PRO-CIENCIAS no inicio, em 1995, foram os seguintes:
Ceara, Espirito Santo, Minas Gerais, Para, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul e Santa Catarina. Em 1996, o programa alcangou o restante do pais, o que vem

acontecendo até o momento.

* Ver mais detalhes em Vianna (2000, p. 375-381).
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Os objetivos especificos do PRO-CIENCIAS sio:

« Melhorar o dominio de contetdos das disciplinas envolvidas no programa pelos
docentes do ensino médio, mediante atividades de aperfeicoamento em servigo;

= Atingir, a curto prazo, todos os professores das disciplinas focadas, da rede publica e
privada, habilitados ou nao;

« Estimular a integracdo entre os professores do ensino médio e do ensino superior.

(BRASIL, 1998)

As estratégias do PRO-CIENCIAS, em relagdo aos projetos, sdo: disponibilizar
materiais didaticos aos professores inscritos nos cursos, nas equipes que viabilizam o projeto;
ter a participacdo de professores envolvidos com atividades de pesquisa e de pds-graduagdo e
integrar, se possivel, as atividades do PRO-CIENCIAS com as de programas destinados aos
mesmos objetivos, mantidos pelos estados. Em relagdo ao auxilio financeiro, as estratégias
sdo: concessdo de bolsas aos professores-alunos; pagamento aos professores ministrantes e
recursos para materiais de apoio a serem utilizados no curso, como equipamento laboratorial e
computacional. A seguir, passo a detalhar o contexto especifico do estudo, o PRO-
CIENCIAS da UFSCar. Para isto, utilizo a proposta pedagédgica e os materiais deste, bem

como os dados provenientes das observacdes dos modulos do curso.

3.3. O PRO-CIENCIAS NA UFSCAR No ANO DE 2001

3.3.1. PRINCIPIOS ORIENTADORES

O curso “Projeto Integrado de Fisica e Matematica para Professores da Rede Publica de
Ensino Médio de Sio Carlos e Regido — UFSCar” fez parte do Programa PRO-CIENCIAS,
convénio CAPES/ FAPESP?>/SEMTEC/SEE-SP?, e desenvolveu-se sob a coordenagio de uma
equipe de docentes da Universidade Federal de Sio Carlos (UFSCar). A equipe do PRO-
CIENCIAS era composta por um coordenador, professor do departamento de Matematica, por
uma assessora pedagogica com formagdo em Educagdo Matematica e por professores do
Departamento de Matematica, do Departamento de Fisica e do Departamento de Metodologia

de Ensino. A equipe tinha no total 23 docentes. Adiante apresento o cronograma dos modulos

’ Fundagiio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sio Paulo
* Secretaria Estadual de Educagio de Sao Paulo
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com os respectivos docentes, com nomes ficticios, que ministraram as atividades do curso. De

maneira geral, o curso “visa a melhoria do ensino das disciplinas de Fisica e Matematica nas

escolas publicas da regido central de Sao Paulo, através da qualificacdo e aperfeigoamento de

docentes em exercicio” (SALVADOR, 2000, p. 1).

Além do objetivo principal, o curso apresentou outros objetivos:

“Interagdo prolongada Universidade-Escola através da constru¢do conjunta de uma
sistematica de atividades de atualizacdo e reflexdo sobre a atividade pedagogica;
Cooperagao na valorizagdo profissional dos professores, orientando-os para as
mudangas de postura e atividades pedagogicas;

Colaboragao para a superagdo do fracasso escolar na rede publica;

Fornecimento de subsidios para pesquisas sobre o fazer escolar visando a
transformac¢do do conhecimento académico avangado em conteudo de ensino para as
escolas do ensino médio;

Melhoria dos cursos de Licenciatura em Matematica e Fisica mediante esta interagdo
Universidade-Escola, trazendo modificagdes na forma de ver a formagdo do futuro
professor e proporcionando aos licenciandos oportunidades mais precoces de
participagdo na realidade escolar;

Cooperacao na formulagdo de novas politicas educacionais que estejam sintonizadas
com 0 nosso tempo e com os Pardmetros Curriculares Nacionais do ensino médio;
Desenvolvimento de subsidios para pesquisa e publicacdes na area de ensino de

Fisica e de Matematica”. (SALVADOR, 2000, p. 12)

Este curso pretendeu através das suas agdes pedagdgicas estreitar o elo entre a

universidade e a escola publica. Além disso, proporcionou o trabalho integrado entre as areas

de Fisica e Matematica, adotando como metodologia um “modelo construtivo-colaborativo”,

no qual “o professor-aluno participa do planejamento das atividades e, a partir de reflexdes e

com orientagdo de um professor-pesquisador, passa efetivamente a colaborar na condugdo de

sua propria instru¢ao” (SALVADOR, 2000, p. 4). Para tal, baseou-se em agdes diferenciadas

conforme elencadas por Salvador (2000, p. 4):

“Experimentagdo de metodologias educacionais alternativas, como a visualizagao
dindmica e a constru¢do de mapas conceituais;
Introducdo do conceito de orientacdo continua pesquisador/ professor sobre o fazer

escolar; introdugdo da pratica de professor-investigador do fazer escolar;
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« Dominio de novas tecnologias educacionais, que incluem a utilizacdo de recursos
audio-visuais, construgdes de kits didaticos, ferramentas computacionais, etc.;
« Preparagdo de aulas inéditas pelos professores da rede publica que serdo

efetivamente ministradas em suas salas de aula”.

Em relacdo a avaliacdo, realizou-se acompanhamento em cada médulo com avaliagdes
informais no decurso das atividades sobre cada tépico abordado pelos docentes do curso.
Além disso, os professores-alunos responderam fichas sobre dados pessoais, local de trabalho,
formagao profissional e roteiro para avaliagdo das atividades do curso (Anexo 1). E, por fim, a
avaliagdo final que considerou a apresentagdo oral e escrita (monografia/ relatdrio) a respeito
do trabalho da aula inédita aplicada pelo professor-aluno nas suas respectivas salas de aula ¢

uma auto-avaliagdo (Anexo 1).

3.3.2.  OSPARTICIPANTES

O curso teve a participagdo de professores do ensino médio de Matematica e de Fisica
das escolas da rede publica da cidade de Sdo Carlos e outras cidades do Estado de Sao Paulo:
Araraquara, Batatais, Descalvado, Guaratinguetd, Ibaté, Itirapina, Jaboticabal, Leme, Monte
Alto, Olimpia, Porto Ferreira, Promissdo, Ribeirdo Preto e Santa Cruz das Palmeiras, bem
como de alguns alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica e em Fisica da UFSCar. A
colaboragdo destes com os professores orientadores proporcionou uma vivéncia universitaria
com o que eles terdo de enfrentar como futuros professores do ensino médio e fundamental. O
total de inscritos foi 139 candidatos para duas turmas, uma turma de Matematica e uma turma
de Fisica, estes foram selecionados a partir dos seguintes critérios, de acordo com a ordem de
prioridade: professor da rede publica, menor grau de escolaridade, tempo de servico, professor
de cooperativas de ensino e professor da rede particular.

No inicio do curso, foram 40 professores-alunos para cada turma, porém com a
desisténcia de 10 cursistas da turma de Fisica, foi feita uma solicitacdo junto a FAPESP para
transferir as vagas para a turma de Matematica. Assim, ficaram 80 professores-alunos no
total, sendo 50 na turma de Matematica e 30 na turma de Fisica que receberam bolsas, no
valor de R$450,00 por professor-aluno’. Desses, 8 desistiram da turma de Matematica ¢ 5 da

turma de Fisica.

> A minha observagio foi realizada apenas na turma de Matematica.
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3.3.3.  ASATIVIDADES DO CURSO

O PRO-CIENCIAS da UFSCar foi desenvolvido entre 07 de abril e 29 de setembro de
2001, aos sabados, no horario das 8 as 12 horas e das 13 as 17 horas, sendo distribuido em 15
modulos de atividades de 8 horas cada, perfazendo um total de 120 horas. O curso foi
realizado na forma de médulos, ministrados por um ou mais docentes. Os topicos abordados
foram escolhidos mediante uma consulta informal — constatados a partir de experiéncias de
membros da equipe em outros cursos — antes da elaboracdo do projeto, sobre os contetidos
que apresentavam mais dificuldades para os professores abordarem com os alunos. Além
disso, as atividades e os conteudos trabalhados no curso estio de acordo com as atuais
Propostas Curriculares estruturadas pela Secretaria da Educacdo por meio da Coordenadoria
de Estudos e Normas Pedagogicas (CENP) (SALVADOR, 2000).

As atividades foram estruturadas da seguinte forma:

Tépicos abordados na turma de Matematica

«  “A arte da contagem”;

«  “Abordagem hipertextual de méximos e minimos na Matematica da Escola Média”;

«  “Atividades de geometria aplicadas a resolu¢do de problemas”;

«  “Topicos de Matematica do Ensino Médio através de sua historia”;

Topicos abordados nas duas turmas

« “Uso de mapas conceituais como recurso de aprendizagem e avaliagdo do

aprendizado”;

« “Utilizacao de planilhas eletronicas como instrumento para o ensino de Matematica e

de Fisica”;

« “Ensino da Matematica e da Fisica para a Escola Média através da Modelagem

Matematica”;

»  “A Matematica do movimento do mundo real”. (sic.)

Em relacdo aos quatro ultimos topicos, estes foram desenvolvidos tanto na turma de
Matematica quanto na turma de Fisica. Os outros topicos abordados na turma de Fisica foram
quatro, porém opto por ndo cita-los ja que o foco do meu estudo ¢ direcionado a professores

de Matematica.
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A seguir na tabela 1, apresento o cronograma dos modulos das atividades.

MES SEMANA/DIA PERIODO ATIVIDADES
Abertura do Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar;
Manha Conferéncia de Abertura: “Reflexdes sobre o Ensino de Fisica e
1° semana — 07 Matemética e formas de comunicar conceitos e idéias”; Prof®. Vilma®
“Atividades sobre Mapas Conceituais”; Prof'. Vilma
Abril Tarde
“A arte da contagem”; Prof. Marcio
Manha
2° semana — 28 “Hipertexto de maximos e minimos”; Prof. Prado
Tarde
“Utilizag@o de planilhas eletronicas como instrumento para o ensino
Manha de Matematica e de Fisica”; Prof. Fabio
3° semana — 05
“A arte da contagem”; Prof. Marcio
Tarde
Maio “Atividades de geometria aplicadas a resolucdo de problemas”; Prof.
Manha Gustavo e Prof*. Ivana
4° semana — 19 “O ensino de Matematica e Fisica para a Escola Média através da
Tarde Modelagem Matemética”; Prof. Ivan e Prof. Nildo
“A Matematica do Movimento no Mundo Real”; Prof. Silvio e Prof.
5° semana — 26 Manha Carlos
“Atividades de geometria aplicadas a resolugdo de problemas™; Prof.
Tarde Gustavo e Prof*. Ivana
“Utilizag@o de planilhas eletronicas como instrumento para o ensino
Manha de Matematica e fisica”; Prof. Fabio
6° semana — 09 “O ensino de Matematica e Fisica para a Escola Média através da
Tarde Modelagem Matemética”; Prof. Ivan e Prof. Nildo
funho “Topicos de Matematica do Ensino Médio através de sua histdria”;
7° semana — 23 Manha Prof. Joaquim
“Topicos de Matematica do Ensino Médio através de sua historia”;
Tarde Prof. Joaquim
Orientacdo com toda a equipe;
Manha
8° semana — 07 Orientacdo com toda a equipe;
Julho Tarde
“Atividades sobre a preparacdo de aulas inéditas, relatorios, mapas
Manha conceituais e avaliagdo;” Prof*. Vilma
9° semana — 28 Reunido dos grupos — atividades sobre a aula inédita;
Tarde

® Utilizarei pseudonimo para cada professor da equipe do Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar com a intengdo de

preservar as suas identidades.
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“Abordagem hipertextual de maximos e minimos na Matematica da
Manha Escola Média ”’; Prof. Prado
10° semana — 04 Reunido dos grupos — atividades sobre a aula inédita;
Tarde
Reunido dos grupos — atividades sobre a aula inédita;
Agosto Manha
11° semana — 18 “Atividades de geometria aplicadas a resolucdo de problemas”; Prof.
Tarde Gustavo e Prof*. Ivana
“Matemégicas”; Prof. Joaquim e Prof. Marcio
Reunido dos grupos — atividades sobre a aula inédita;
Manha
12° semana — 25 Atividades sobre Avalia¢do; Prof*. Rosa
Tarde
Atividades sobre Avaliag¢do; Prof*. Rosa
Manha
13° semana — 01 Reunido dos grupos — atividades sobre a aula inédita;
Tarde
Apresentacdo e entrega do relatorio da aula inédita para a turma;
Manha
Setembro | 14° semana — 15 Apresentagdo e entrega do relatorio da aula inédita para a turma;
Tarde
Apresentacdo e entrega do relatorio da aula inédita para a turma;
Manha Discussio e avaliagio geral do PRO-CIENCIAS/UFSCar;
15° semana — 29
Tarde Encerramento.

Tabela 1 — Cronograma dos modulos das atividades do PRO-CIENCIAS da UFSCar.

3.3.4. A AULAINEDITA

Uma das principais agdes do PRO-CIENCIAS/UFSCar foi a preparagio de aulas
inéditas pelos professores-alunos efetivamente ministradas nas suas salas de aula. O objetivo
era motivar o professor a explorar e incorporar formas inovadoras do ensino da Matematica
na sua aula do cotidiano. Para isso, o curso apresentou dois momentos: o primeiro, com sete
modulos destinados a abordagem dos tdpicos relatados na sec¢do 3.3.3.; e o segundo, com
oito moédulos sendo um para a escolha da tematica da aula inédita a partir dos topicos
trabalhados no primeiro momento, ¢ os demais para preparagdo das aulas inéditas pelos

participantes sob a orientagdo dos professores do curso.
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Os grupos tematicos formados, a partir dos topicos escolhidos livremente, pelos

cursistas foram os seguintes:

“A arte da contagem”;

“Atividades de geometria aplicadas a resolu¢do de problemas com o uso de novas
tecnologias”;

“Utilizagao de planilhas eletronicas como instrumento para o ensino de Matematica”;
“Topicos de Matematica do Ensino Médio através de sua historia”;

“Abordagem de maximos e minimos na Matematica”;

“A Matematica do movimento no mundo real”. (sic.)

Diante disso, os professores-alunos comegaram a receber orientacdes, com o0s

respectivos orientadores dos grupos tematicos, para a elaboracdo da aula inédita, bem como

para o seu relato, resultando em monografia/relatdrio.

Passo, a seguir, a descrever os modulos das atividades, as quais foram agrupadas por

temas.

3.3.5. DESCRICAO DOS MODULOS DO CURSO

ABERTURA DO PRO-CIENCIAS/UFSCAR E CONFERENCIA

O Pro-Reitor de Extensdo, o coordenador e os professores do Programa PRO-

CIENCIAS/UFSCar deram as boas vindas aos professores-alunos das duas turmas, de

Matematica e de Fisica, e se apresentaram. O coordenador ressaltou as linhas gerais das

atividades do curso e enfatizou os seguintes aspectos: a preocupagdo ndo apenas com 0 ensino

superior, mas também com o ensino de maneira geral; a necessidade de inovar o ensino e a

integracao da universidade neste processo e a divulgacdo das experiéncias “felizes” dos

professores-alunos em sala de aula, na Internet e nos congressos. Em seguida, ocorreu a

entrega do material do curso e, neste momento, cada professor-aluno foi se apresentando e

falando a cidade de origem. Houve um intervalo de 15 minutos para o café. Durante este

periodo, conversei com alguns professores-alunos. A fala de uma professora da cidade de Sao

Carlos chamou-me atengao:

“Dar aula emburrece a gente. Sinto falta e preciso voltar a estudar”.



43

Esta fala representa o reconhecimento da professora em querer uma formagdo em
exercicio, a reflexdo diante da sua pratica e o convencimento da necessidade de continuar o
seu desenvolvimento profissional manifesta-se na sua preocupacgao.

Apos o intervalo, ainda com as duas turmas juntas, realizou-se a conferéncia de abertura
que foi proferida pela docente Vilma. Esta pontuou as seguintes questdes:

1. Reflexdes e questionamentos gerais;

A docente Vilma direcionou o olhar para a histéria profissional de cada um dos
professores cursistas, pretendendo resgatar e trabalhar durante o curso. Para tal, os
professores-alunos falariam das suas experi€ncias. A seguir, apresentou as interrogacdes:
“Quais as expectativas e idéias de cada professor?” “O que o professor quer aprender?” “O
que quer ensinar?” “O que quer buscar de informagdes?” Concluiu que os professores ndo iam
encontrar as respostas nos seis meses do curso, mas que procurassem buscar. Além disso,
salientou a questdo do trabalho colaborativo e cooperativo.

2. Desafios da Educacdo e um breve panorama histérico da Educagao no Brasil;

Dos muitos desafios ressaltou as intervengdes por meio de avaliagdes (Provdo’, Enem®,
Vestibular) e colocou as questdes: “Novas tecnologias, como usa-las?” “Quais sao?” “Onde
aprender como minimizar as suas limitagdes?” “Quais sdo as novas fun¢des do professor
quando trabalha com as novas tecnologias (calculadora, computador, CD-ROM, multimidia,
Educacdo a Distancia, correspondéncia, televisdo, Internet, correio eletronico)?” “Como usar
as novas tecnologias de maneira produtiva?” “Como encontrar o equilibrio do saber
acumulado e novos saberes?” Salientou a necessidade de mobilizar a escola como um todo (os
professores, a dire¢do, a coordenacao).

3. Pontos a refletir no processo educativo e a concepgao a respeito de educagdo, ensino
e formagdo de professores;

“Qual a concep¢do de educar de cada um de n6s?” “Quais as idéias, concepcdes e
teorias sobre o projeto pedagogico, curriculo e de formacdo de professores queremos ter?” A
docente advogou o aprofundamento da consciéncia das nossas concepgdes para podermos e
fazer alguma coisa. Com isso, enfatizou que teremos que ter clareza sobre as questdes de
democracia, paz, justica, bem como do mundo que queremos. Na conferéncia, enfocou
também a linguagem escrita no ensino da Matematica, levantando o seguinte: “Por que usar
linguagem escrita em aulas de Matematica?” “Deve-se utilizar mais formalismo na linguagem

simbdlica da Matematica?”’ “Como convencer os outros professores de Matematica dos

" Exame Nacional de Cursos
8 Exame Nacional do Ensino Médio
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beneficios do ato de escrever para a aprendizagem?” “Como usar a linguagem escrita em
aulas de Matematica?”
Por fim, abriu espago para que os participantes colocassem algumas questdes,

comentarios e sugestdes. Registrei, dentre tantas, a seguinte fala de uma professora:

“A gente aprende muito quando estd dando aula”.

Em sua fala, a pratica ¢ um aspecto considerado importante para o seu desenvolvimento

profissional.

“ATIVIDADES SOBRE MAPAS CONCEITUAIS”

07 DE ABRIL

Este modulo foi ministrado pela docente Vilma que trabalhou com a construgdo de
mapas conceituais. Saliento que a partir deste momento, as turmas de Matematica e de Fisica,
encaminharam-se para as suas respectivas salas para desenvolver as suas atividades.

Inicialmente, ocorreu a apresentagdo da docente e dos professores-alunos. Vilma
solicitou também que os participantes falassem do objetivo de estar no PRO-
CIENCIAS/UFSCar. Os professores, na sua maioria, relataram os seguintes: atualizacdo;
apreciou o PRO-CIENCIAS anterior; troca de experiéncias com seus pares e por ultimo,
alguns professores que fizeram a licenciatura na UFSCar, salientaram que se sentiram
convidados a voltar para se atualizarem devido ao fato dos docentes da instituicdo os
acolherem bem. Aproveitei a oportunidade para apresentar-me e expor que estaria realizando
a minha pesquisa neste curso. A partir da apresentagdo, pude observar que a turma era
bastante heterogénea: professores com tempo de experiéncia distinto, alunos da graduagdo e
professores de escolas publicas e privadas. Inclusive, muitos deles vieram da mesma cidade e
escola para fazerem o curso.

A seguir, Vilma pediu para que os professores caracterizassem a aula tradicional e a
aula inovadora, salientando como fica o papel do professor e do aluno, as atividades, o
ambiente escolar e a avaliagdo em cada uma delas. Os cursistas foram falando e ela registrou
na lousa. Durante a caracteriza¢do, os professores-alunos disseram o que os angustiava, a
saber: aprovacdo continuada, a falta de responsabilidade dos alunos, trazer os pais para
compartilhar o que os professores fazem, a falta de estrutura nas escolas. Observei que os

cursistas sentiram-se a vontade para falar das suas experiéncias. Em seguida, abordou-se as



45

diversas formas de se comunicar: falar, escrever, ler, desenhar e esquematizar. Vilma chamou
atengdo para que as atividades das suas aulas explorassem todas essas formas. Também,
discutiu a respeito de linguagem verbal, escrita e visual.

Houve um intervalo para o café apds o qual o curso prosseguiu com a atividade de
autobiografia matematica, através da questdo: “O que vocé lembra de bom de Matematica na
unidade passada?”’ Por exemplo, os professores escreveram sobre duas questdes: a primeira,
sobre a melhor memoria de Matematica como professor de Matematica do ensino médio e a
segunda, sobre a melhor memoria de Matematica enquanto aluno de Matematica. Os docentes
resistiram em falar, mas Vilma conseguiu quebrar um pouco o siléncio quando comegou a
falar da sua melhor memoria.

Vilma perguntou aos professores-alunos que tépicos de Matematica assustavam os
alunos. Estes elencaram os seguintes: resolucdo de problemas; nimeros decimais; divisdes;
nimeros inteiros; trigonometria; problemas algébricos; numeros complexos; fragdes;
geometria e combinatoria. Os trés ultimos foram consideramos por eles os que mais sdo
problemas. Ela ressalta a respeito de abordar historia da matematica observando o contexto da
época que foram surgindo os conteudos. Nesse momento, um professor concorda com Vilma
sobre esse aspecto.

Por fim, ela abordou sobre mapa conceitual: como surgiu, como pode ser feito e o que é.
Segundo Vilma, o mapa conceitual ¢ elaborado partindo de um conceito geral e em seguida
faz-se associagdes com a palavra central. Ele parte do geral e encaminha-se para o mais
especifico. A docente salientou a importancia da elaboragdo de texto narrativo (oral ou
escrito) a partir do mapa construido, possibilitando a ampliag¢do e restruturagdo deste. Vilma
realizou com os professores-alunos a constru¢do de um mapa conceitual sobre fragdes. Depois
os professores em grupos foram rearrumar o mapa. A docente sugeriu aos participantes, para
o encontro seguinte, observar o que deu certo e as dificuldades percebidas para relatar o mapa

conceitual.

28 DE JULHO

Durante esse periodo do modulo, os professores-alunos da turma de Matematica tiveram
a presenga dos participantes da turma de Fisica e Quimica. O motivo foi que as outras turmas
tivessem contato também com a exposi¢do da professora Vilma, ji que no primeiro momento
(07 de abril) apenas a turma de Matematica teve. A docente iniciou abordando sobre
comunicagdo e colocou na lousa o seguinte esquema:

A. Comunicagdo
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« Linguagem oral
« Linguagem escrita
«  Linguagem simbolica

= Mapas conceituais

B. Ciclos de comunicagao
falar

/ o

escrever desenhar

N

outras representagoes

Vilma propos a seguinte atividade: relatar a memoria dos aspectos positivos e dos
aspectos negativos a partir do que fizeram no Programa no primeiro momento (palestra de
abertura e modulos). O objetivo era rever em linhas gerais o que foi feito. Ela esperou um
tempo para cada professor elaborar a sua memoria. Em seguida, solicitou que cada professor
fosse dizendo os aspectos da sua memoria e anotou na lousa cada memoria, fazendo a

construgao coletiva, a saber:

Memoria positiva

Atualizacao

Troca de experiéncias

Forma de tratamento dos professores do curso
Inteligéncias multiplas

Criatividade

Estimulo

Novos amigos

Desafios

A S R S e

Esperanga

[S—
e

Novas estratégias e abordagens

—_
[a—y

. Novidades na frente da Astronomia, Informatica, Fisica Moderna

[S—
N

Relacionar Matematica, Fisica, Quimica com o cotidiano (contextualizagao)

[S—
(98]

. Oficina de Fisica
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Memdria negativa

Tempo insuficiente

Cumprimento de horario de chegada para todos (docentes e professores-alunos)
Conversas paralelas

Ter que acordar cedo no sabado

Falta de momento de reflexdo na Quimica

Falta de momento de avalia¢do apos cada atividade na Quimica

Falta de tempo para trabalhar em mais profundidade a Informéatica

Falta de cumprimento da programacao em Fisica

Y X N kWD =

Improviso em alguns modulos em Fisica

Observei que na construgdo coletiva da memoria negativa a participagdo maior foi dos
professores de Fisica e Quimica. Em seguida, ela solicitou que os professores, em grupo de
trés pessoas, fizessem um mapa conceitual sobre a memoria positiva € a memdria negativa.
Ela abordou rapidamente o que ¢ um mapa conceitual devido as turmas de Fisica e Quimica
ndo terem participado do seu moédulo, que explorou este topico. Ela esperou um pouco a
elaboracdo do mapa pelos docentes e depois fez na lousa a construgdo coletiva, juntamente

com os professores-alunos, de um mapa conceitual sobre a memoria positiva, a saber:

Apoio de outros
profissionais

tenha coragem de *
enfrentar
para *

o R G
cr

<

Winder

Memoéria positiva

Novas estratégias e
abordagens

Criatividade do
professor

Figura 1 — Mapa conceitual sobre a meméria positiva do 1° momento do PRO-CIENCIAS da UFSCar.
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Em seguida, Vilma entregou dois roteiros (Anexo 2): um para elaboragdo da aula
inédita e do relatorio final; e o outro para a avaliagdo da aula inédita. Ela discutiu item por
item para esclarecer cada etapa. Houve um intervalo para o café e a docente prosseguiu
fazendo questionamentos sobre avaliacdo. Solicitou que os professores-alunos se reunissem
de acordo com a tematica da aula inédita — topicos trabalhados no primeiro momento do
curso — escolhida no médulo anterior (07 de julho). Os participantes, em grupos, iniciaram o
planejamento da aula inédita conforme o roteiro entregue (Anexo 2). Os grupos discutiram
cada item do mesmo e escreveram a respeito. Observei que alguns professores que eram da
mesma cidade e da mesma escola decidiram escolher topicos diferentes com a finalidade de
trocar depois o que vivenciaram. Percebi que esse momento da atividade foi proveitoso em
troca de experiéncias, pois os participantes, a partir de suas experiéncias, tentaram elaborar as
suas aulas inéditas tendo os seus contextos como referéncia. Vilma foi passando por cada
grupo para observar o planejamento, discutindo com os professores-alunos e estimulando a
sua constru¢do. Ao acompanhar os grupos, observei o andamento da atividade. Percebi que
alguns estavam com dificuldade para escrever as discussdes do grupo; outros conseguiam

avancar no sentido de colocar no papel suas discussdes.

“A ARTE DA CONTAGEM”

28 DE ABRIL

Esse modulo trabalhou com vérios kits, que sdo materiais didaticos para serem
utilizados na sala de aula do ensino médio, objetivando explorar contetidos de Matematica
presentes em cada um. O docente ndo aprofundou, apenas comentou a respeito do contetido
que o kit abordava, por exemplo, analise combinatoria e logica. Os participantes ficavam
atentos e durante a exposicdo solicitavam explicagdo sobre como construir cada kit. Segundo
o professor Marcio, os kits foram elaborados nos PRO-CIENCIAS anteriores.

Durante o intervalo para o café, conversei com alguns professores e eles reclamaram
que gostariam de receber as instru¢cdes de como fazer os kits. Uma professora falou: “Nao
estou copiando nada. Nao vou me lembrar depois como faz. Depois irdo pedir uma avaliacdo
e como fica entdao?”

O docente prosseguiu mostrando mais kits e ao final solicitou que os docentes os

utilizassem nas suas aulas.
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O coordenador, durante o moddulo, entregou uma ficha para os professores-alunos
responderem sobre seus dados pessoais, local de trabalho, formagdo profissional e avaliagao

das atividades iniciais do curso (Anexo 1).

05 DEMAIO

O docente Marcio retomou a atividade do sdbado anterior e exp0s o roteiro de trabalho
para o periodo. Este propos a divisdo da turma em cinco grupos para discussdo e elaboragdo
de alguns kits para abordar determinados conteudos. Mas, antes disso, o docente trabalhou
com um texto no qual explicava a memoria dos computadores ressaltando que, no caso, o
contetdo abordado era logica.

O objetivo da atividade era partir dos kits e ir direcionando até focar em algum
contetdo, por exemplo, andlise combinatoria. Para tal, dividiu a turma em grupos com oito
professores. Os kits foram distribuidos aos participantes com algumas orientagcdes e
encaminhamentos. Marcio explicou e discutiu os kits com cada grupo. Em seguida, cada
grupo apresentou o respectivo kit para a turma. Os kits foram os seguintes:

1° kit — “Pitdgoras? So acredito vendo”

Esse grupo explorou geometria e concluiu ser possivel trabalhar com o kit desde da 7*
série. Apresentaram o Teorema de Pitdgoras. Uma das professoras da turma enfatizou que a
utilizacdo do kit pode ser uma maneira de verificar o teorema. Porém, Mércio salientou que
esta verificacdo ndo representa uma demonstracdo matematica. Esta lembrou ao docente que
na proposta pedagédgica do CENP fala-se na verificacdo e demonstracdo e perguntou se
seriam, entdo, coisas diferentes? Marcio confirmou que sim e discutiu sobre a diferenca.

2° kit — “Brincando com bolinhas de gude”

Esse grupo explicou o kit para a turma salientando que poderia abordar probabilidade,
ressaltando a possibilidade de trabalhar com o triangulo de Pascal. O grupo, ainda, relatou que
o docente sugeriu trabalhar, a partir do kit, o bindmio de Newton, mas percebi que eles ndo
entenderam muito bem. Além disso, com o kit, pode-se abordar a curva de Gauss. Marcio
enfatizou que com esse kit ¢ possivel explorar muita Matematica.

3° kit — “Brincando com a aritmética”

Através desse kit, o grupo abordou operagdes com numeros inteiros utilizando jogos. Os
jogos foram elaborados por duas alunas de iniciagdo cientifica da graduacdo, que sdo
orientadas pelo professor Marcio. Elas estiveram, juntamente com o grupo, discutindo como

abordar o conteudo de numeros inteiros utilizando cada jogo.
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4° kit — “Matemusica”

Esse grupo comecou a apresentacdo retomando a fala da docente Vilma, em que o
professor procure avaliar o aluno de varias maneiras. A participante do grupo falou que o kit
trabalhado estimula a criatividade e enfatizou a dificuldade em elaborar uma letra de musica
com conteudos de Matematica.

5° kit — “Jogando palitinhos”

Esse grupo mostrou que conteudo se poderia abordar ao trabalhar com o jogo dos
palitinhos; no caso, discutiu-se a base 2.

Durante a apresentacao dos kits, a turma manteve-se atenta a cada um, tentando anotar
as orientacdes, os detalhes e os conteudos que poderiam ser abordados. Na passagem pelos
grupos, para acompanhar o trabalho com os kits, percebi os professores motivados com a
atividade proposta, pois lhes possibilitou a constru¢do e a discussdo a respeito de como
utilizar em sala de aula. Além disso, observei os docentes comentando sobre as suas praticas,
a dificuldade em trabalhar com determinados contetidos e algumas experiéncias feitas com os

alunos.

“ABORDAGEM HIPERTEXTUAL DE MAXIMOS E MINIMOS NA MATEMATICA DA ESCOLA

MEDIA”

28 DE ABRIL

O moédulo iniciou-se sob a orientagdo do docente Prado, que tinha por objetivo estudar
as aplica¢cdes de maximos e minimos. Primeiramente, este entregou uma apostila referente ao
topico e colocou na lousa o cronograma de trabalho para o respectivo periodo. A apostila
apresentava a seguinte estrutura: objetivo, o que ¢ abordagem hipertextual e problemas sobre
maximos ¢ minimos. Prado solicitou a formagdo de grupos pedindo para que cada grupo
elegesse um relator e um redator. O relator iria apresentar a equipe a turma apos o término das
atividades, e o redator iria registrar por escrito as discussdes do grupo. As equipes ficaram
discutindo as questdes propostas da apostila e, em seguida, apresentaram-nas por escrito e
oralmente.

Trabalhei em um grupo no qual as participantes eram da cidade de Sdo Carlos: uma
formada e que lecionava regularmente, as outras duas estavam no ultimo ano da graduagdo
ensinavam na rede publica quando surgia a oportunidade de substituicdes. No grupo,
comecamos por discutir as questdes propostas na atividade. Essas questdes se referiam ao

problema proposto, as possibilidades para usar algum material manipulativo e a possibilidade
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de adaptar para o ensino fundamental e médio. No momento da discussdo das questdes da
atividade, quando perguntava sobre o ponto de vista pedagogico, as professoras disseram para
mim: “Vocé que faz pos-graduagcdo em Educagdo Matematica pode falar melhor sobre o ponto
de vista pedagdgico”. Nao consegui ir a todos os grupos, ficando mais concentrada naquele
em que estava participando.

Durante a apresentagdo, cada grupo foi representado pelo seu relator, que comentou
cada questdo. Foi consenso dos grupos que, ao abordar maximos e minimos, teriam que
iniciar com uma situacdo-problema antes de formalizar. Em relacdo ao problema: “Um
sitiante dispde de uma tela de arame com 200 metros de comprimento, com a qual deseja
fazer um cercado retangular para colocar animais. Quais devem ser as dimensdes do cercado
para que sua area seja maxima?”’ (PATERLINI, 2001, p. 3), uma professora sugeriu, como
possibilidade para construir os cercados, a utilizagdo do software Cabri-géometre. No final da
apresentacdo, Prado fez poucas consideragdes sobre a exposi¢do dos trabalhos, entregou uma

ficha (Anexo 1) para os professores avaliarem a atividade e entregarem no encontro seguinte.

04 DE AGOSTO

Esse modulo iniciou com o docente responsdvel colocando na lousa o roteiro de
atividades: palestra, estudo em grupos de problemas, apresentacdo dos grupos e comentarios
finais. O professor Prado comegou a palestra falando a respeito do ensino formativo e como
atualmente fala-se do ensino construtivo e comentou algumas frases retiradas do PCN’-
Ensino Médio, o papel do professor e do aluno. Prosseguiu abordando o ‘“ensino da
Matematica através de problemas”, diferenciou o ensino formativo do ensino investigativo,
em que o primeiro recebe informagdes e o segundo incentiva a investigacdo. Em seguida,
abordou os “curriculos de Matematica: da organizacdo linear a idéia de rede”, mostrando a
diferenciacdo entre eles. O curriculo linear (praticado atualmente) consiste na organizagao de
conceitos ¢ técnicas de forma acabada, imovel, descontextualizada do momento da
descoberta. J4 o curriculo em rede, consiste em expor os métodos de descoberta, apresentar
conceitos e técnicas em mutacdo, personalizar, considerar a gé€nese historica, conectar,
reconstruir a investigacdo. De acordo com Prado, essas idéias foram originadas de uma tese
de doutorado. Durante a palestra, os participantes permaneceram como ouvintes sem ocorrer
participagdo. Prado comentou a abordagem hipertextual segundo a qual a mente funciona nado

linearmente, mas por meio de associagdo, indo de uma representacdo para outra, onde os

® ParAmetros Curriculares Nacionais
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“n6s” do hipertexto sdo conexdes com outras experiéncias ou idéias. Ele concluiu a palestra
convocando os professores pensarem sobre as questdes discutidas.

Em seguida, distribuiu uma apostila que abordava problemas geométricos e iniciou o
estudo em grupo. Os professores-alunos formaram grupos e comegaram a discutir a atividade
proposta. O problema abordado foi o seguinte: “Dado um tridngulo retangulo, dentre os
retangulos inscritos, conforme a figura, encontre o que tem area maxima” (PATERLINI,
2001, p. 9). Estes leram o problema, construiram o tridngulo retangulo e iniciaram a discussao
para resolvé-lo. O docente Prado sugeriu que no grupo tivesse um relator para descrever a
discussdo realizada pelos participantes. Os professores-alunos ficaram envolvidos com a
atividade, discutindo as possibilidades de como poderia ser abordado em sala de aula. Depois,
cada grupo, comecou a apresentar para a turma as suas discussdes, a saber:

1° grupo: As dificuldades de realizar a dobradura (dobrar o papel) foram comentadas
pelo grupo. Este mostrou as possibilidades de resolver a questdo proposta. Na generalizacao
do problema, utilizou o teorema de Tales.

2° grupo: O grupo falou que a dobradura ¢ mais dindmica para solidificar o
conhecimento. Relatou que, para generalizar, poderia utilizar a régua para ajudar na
visualizagdo. Além disso, enfatizou que, com o problema, pode abordar angulos
correspondentes, retas paralelas, soma dos angulos internos e teorema de Tales. O grupo
salientou que, usando a algebra, tera mais significado, pois houve a visualizagdo e a
experimentacao.

3° grupo: O grupo inicia com as seguintes questdes: “Como utilizar em sala de aula?”
“Sera bom induzir?” “Deixar livres os alunos?” A partir dai, o grupo comecou a discutir como
faria. A discussdo ficou interessante, pois as experiéncias dos professores vieram a tona.
Nesse momento, o professor Prado interrompeu a discussdo e retorna a questdo proposta. Ele
fez alguns comentarios finais, ressaltando que ndo tem muita experiéncia com dobradura e a
sua experiéncia com esta foi relatada na apostila que entregou inicialmente. Também
salientou que, se o aluno do ensino médio ndo lembra dos contetidos anteriores, ¢ um bom

motivo de rever esses conceitos através do trabalho com a dobradura.
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“UTILIZACAO DE PLANILHAS ELETRONICAS COMO INSTRUMENTO PARA O ENSINO DE

MATEMATICA E DE FisicaA”

05 DE MAIO

Antes do inicio das atividades, o coordenador solicitou aos professores a ficha de
avaliagdo do sébado anterior. O docente Fabio, responsavel por esse mddulo, comecou
salientando que sua experiéncia com o Excel surgiu a partir da necessidade de passar notas
dos seus alunos e entdo acabou despertando para elaborar atividades a fim de trabalhar com os
mesmos. Em seguida, distribuiu uma apostila “Brincando com parabolas”, um material
explicativo com os passos para a elaboracdo da planilha, e um disquete no qual o objetivo ¢
construir uma planilha eletronica, no Microsoft Excel, para analisar a interferéncia dos
coeficientes a, b e ¢ no comportamento, ou seja no aspecto grafico da parabola y = ax® + bx +
c em relagdo a sua concavidade, abertura e posicionamento em relagdo aos eixos coordenados.

Fabio fez uma apresentacdo do modelo de planilha a ser construida. A seguir,
questionou a turma sobre quem ja trabalhou com planilha. A maioria respondeu que sim e
poucos ainda ndo tinham trabalhado. Ele enfatizou que apds essa atividade os professores-
alunos tentassem elaborar uma planilha com os seus alunos. Ele sugeriu a elaboracdo de uma
planilha para reta, aos que tinham computador, e para quem ndo tivesse, que pensassem num
projeto. Os participantes foram encaminhados para os laboratorios de informatica'’, onde a
turma dividiu-se em duas: num grupo ficaram, os que apresentavam mais habilidade com o
Excel e no outro, os que ndo apresentavam muita habilidade com o mesmo. Fabio orientou o
primeiro grupo de professores e os demais receberam orientacdo de outra docente. Eu fiquei
observando as duas partes, porém estive mais presente no laboratdrio em que estava o docente
Fabio. Ele foi mostrando, passo a passo, como elaborar a planilha de pardbola embora os
participantes também se orientassem pela apostila.

Houve um intervalo para o café e prosseguiu-se com a constru¢do da planilha. Durante a
realizacdo da atividade, alguns professores que ndo tinham familiaridade com o computador,
falavam de suas dificuldades de manusear o mouse do computador ser um obstaculo para eles.
Uma professora que estava sempre atrasada, pediu-me auxilio e desabafou sobre as suas

dificuldades. Outra professora, num ato de desespero, desistiu de continuar. Fabio foi

' Eram dois os laboratérios disponiveis no Departamento de Matemética da UFSCar. Um dos laboratorios, o
Laboratério PRO-CIENCIAS, com 20 computadores e 2 impressoras foi adquirido com a verba do PRO-
CIENCIAS/UFSCar 2001.
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explicando a maioria dos passos para elaboracio da planilha, mas dois professores queixaram-

se de ndo entender o porqué de determinados comandos para fazer a planilha.

09 DE JUNHO

O docente Fabio iniciou o moédulo retomando a atividade abordada no dia 05 de maio,
que foi a respeito de planilhas eletronicas. Ele propds a elabora¢do da planilha “Show do
Notao” que consiste numa simulacdo do “Jogo do Milhdo”, cujo objetivo era ser um
instrumento de avaliagdo. Primeiramente, ele explicou como funciona a planilha e a sua
constru¢do. Ele distribuiu para os participantes uma apostila detalhando os passos para a
elaboracdo da planilha. Fdbio comentou a sua experiéncia em realizar esta atividade com os
seus alunos, salientando que estes se envolveram bastante e sentiram-se estimulados a estudar.
Em seguida, o docente encaminhou os professores-alunos aos laboratorios para que
construissem suas planilhas. Os participantes ficaram bastante envolvidos com a construgao
dessas. Eles consideraram interessante a atividade proposta para avaliar os alunos, porém nao
houve discussdo em torno da avaliagdo. As dificuldades que existiram foram em relagdo ao
dominio do Excel. No final, o professor Fabio sugeriu que os professores realizassem a

atividade em suas salas de aula.

“ATIVIDADES DE GEOMETRIA APLICADAS A RESOLUCAO DE PROBLEMAS”

19 DE MAIO

Esse modulo comecou com a entrega de um questiondrio (Anexo 1), tendo por objetivo
saber o que os professores trabalharam de geometria no Ultimo ano, para que os docentes
responsaveis pelo modulo estruturassem as atividades para os proximos encontros. A
professora Ivana salientou que ndo iria apenas trabalhar o conteido, mas utilizar a
metodologia de resolu¢do de problemas. O tdépico desenvolvido foi a metodologia de
resolucdo de problemas, com a andlise das etapas de construcdo de solucdes e o papel da
tecnologia no processo de elaboragdo da estratégia de resolugdo. A docente fez um historico
sobre como a Matematica foi servindo ao homem para resolver os problemas do dia-a-dia e
ressaltou o papel social da mesma. Algumas questdes abordadas: “Como adequar o conteudo
a realidade dos alunos?” e “Qual o papel social, politico e historico da Matematica?”.

Ivana apresentou os tipos de problemas ensinados e fez reflexdes sobre o que € resolver
um problema de matematica. Além disso, evidenciou a necessidade de resgatar o papel da

Matematica e o uso da tecnologia como uma ferramenta para ajudar a resolver problemas. Em
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seguida, distribuiu uma apostila aos professores-alunos a fim de ver a metodologia de resolver
problemas. Os participantes individualmente ou em grupo discutiram a atividade e
trabalharam com um problema proposto nessa. Os docentes orientadores separaram a turma
para o trabalho nos laboratdrios de informatica com o programa Cabri-géometre 1l. O grupo
dos que ja conheciam o programa foi orientado pelo professor Gustavo, e o dos que ndo
estavam familiarizados com a informdtica foi orientado pela professora Ivana. Fiquei
acompanhando os dois laboratérios. No primeiro momento, os professores foram fazendo a
manipula¢do do Cabri-géometre 11 ¢ depois realizaram a construgdo geométrica
correspondente ao problema da atividade feita em sala. Ivana explorou alguns aspectos das
questdes surgidas com a atividade, como por exemplo a constru¢do de uma reta tangente a um
circulo, fazendo passo a passo, através de procedimentos para construgdo. Percebi que alguns
professores apresentaram dificuldades por ndo ter familiaridade com o Cabri. Foram
realizados alguns aprofundamentos com os professores em relagio a possibilidade de o Cabri
ser utilizado para a verificacdo de teoremas, bem como discutiu-se as possibilidades da
experimentacdo. Como os passos ndo foram dados por escrito aos professores, alguns
participantes questionaram se seriam distribuidos. Os professores-alunos foram ressaltando
varias questoes sobre a utilizagdo do Cabri e Ivana salientou algumas questdes que poderiam

surgir referentes, por exemplo, a simetria e semelhanga de figuras geométricas.

26 DE MAIO

Esse modulo prosseguiu com a metodologia de resolu¢do de problemas iniciada no
sabado anterior, desta vez usando calculadora. Foi entregue aos professores uma apostila com
um problema e orientagdes para o uso da calculadora na sua resolugdo. Os professores,
individualmente ou em grupos realizaram a atividade e a docente Ivana, juntamente com o
professor Gustavo, responsaveis pelo médulo, questionaram sobre o problema. Em seguida,
foram a lousa discutir com os participantes que conteidos matematicos poderiam ser
abordados. Surgiram os seguintes: teorema de Pitagoras e Tales, proporcionalidade, sistemas
de equagdes, sistemas ndo lineares. Os participantes foram acompanhando e participando da
resolugdo do problema. Apds modela-lo, explorando geometricamente e algebricamente,
chegaram a um sistema nao linear. A solucdo ficou trabalhosa, com célculos apresentando tal
grau de complexidade que necessitavam o uso de ferramentas computacionais para resolvé-lo.
Assim, os docentes apresentaram e distribuiram para os professores-alunos a calculadora
grafica TI-92 plus contendo o programa computacional Derive, capaz de realizar com

facilidade os calculos algébricos e os graficos de fungdes. Foram distribuidas 30 calculadoras
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e os participantes resolveram o problema proposto com o auxilio das mesmas. A medida que
o sistema foi sendo solucionado, os comandos do programa foram explicados e discutidos,
bem como foi feita uma comparagdo entre as solugdes encontradas com os procedimentos
graficos da TI-92 e as solugdes obtidas com o Programa Cabri. Além disso, abordou-se como
encontrar as raizes de uma fungdo polinomial de 4° ordem e o comportamento do seu grafico.
Os professores-alunos envolveram-se com a atividade, mas alguns questionavam o seguinte:
“E interessante o uso dessa calculadora, mas ndo vou té-la na minha sala de aula”. Outros
argumentaram: “O nosso aluno vai saber usar mais que a gente”.

Ivana ressaltou como a tecnologia nos ajudou e sugeriu que os professores
descrevessem o que fizeram e os resultados. No intervalo para o café, os professores
discutiram sobre o seu dia-a-dia nas suas escolas e suas praticas, falavam das condi¢des de
trabalho, da dire¢do da escola e da hora de trabalho pedagogico (HTP).

Os docentes responsaveis pelo modulo concluiram a atividade fazendo uma
interpretacdo do que foi encontrado na calculadora e analisando as possibilidades com os
participantes. No final foi entregue uma ficha para a avaliar o mddulo.

Os professores-alunos comentaram ao final, e entre eles, que as atividades trabalhadas
no sabado anterior e neste estavam fora da realidade da escola deles. Eles falavam que os
docentes ministrantes abordavam sempre uma matematica mais complexa (ensino superior).
Com isso, percebi um desinteresse de alguns professores com a atividade. Como fuga pediam
para sair mais cedo, deixavam de realizar a atividade proposta. J& em conversa com outros
professores, eles ressaltaram que apesar de ndo existir uma exploragdo e discussdo maior da
atividade, pelo menos o Programa PRO-CIENCIAS/UFSCar os provoca e os incentiva a

buscar.

18 DE AGOSTO

Nesse periodo, nas duas horas iniciais, o topico desenvolvido foi o estudo de conicas
com o auxilio do programa Maple. Os docentes responsaveis pela atividade, Ivana e Gustavo,
salientaram a falta de conexdo da parte geométrica com a parte algébrica. Além disso,
desenvolveu-se o estudo da parabola usando o programa Cabri. A atividade foi desenvolvida
através de uma exposicdo no PowerPoint na propria sala de aula. Os conceitos de simetria,
foco e diretriz, usando os recursos dindmicos do programa, foram explorados. A propriedade
focal da parabola foi abordada realizando uma integragdo com a 6tica geométrica da Fisica e
ressaltaram as aplicagdes para as antenas parabdlicas, espelhos refletores, fardis de carros e

telescopios refletores. Os docentes falaram da experimentagdo ser importante nas atividades
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com os alunos, pois ajudam a desenvolver nos mesmos o espirito de investigacdo. Os

professores-alunos ficaram atentos a exposi¢do mas participaram pouco.

“MATEMAGICAS”

Nas duas horas finais da tarde de 18 de agosto, a atividade, sob a responsabilidade de
outros dois docentes, Joaquim e Marcio, teve por objetivo trabalhar com atividades

recreativas na Matematica usando materiais diversos como barbantes e calendarios.

“ENSINO DA MATEMATICA E DA FiSICA PARA A ESCOLA MEDIA ATRAVES DA

MODELAGEM MATEMATICA”

19 DE MAIO

Os docentes responsaveis pelo modulo, Ivan e Nildo, iniciaram com alguns
questionamentos em relagdo a como fomos formados. Entdo propuseram uma atividade que
teve por objetivo trabalhar experimentalmente a variagdo da altura de uma coluna de liquido
em fun¢do do tempo. Para isso, distribuiu-se aos professores-alunos garrafas de refrigerantes,
baldes, folhas de papel milimetrada e uma apostila onde constavam as orientagdes para a
atividade. Os professores-alunos formaram grupos e cada um trabalhou com o material para a
realizacdo do experimento. Durante a atividade, os docentes foram conversando com os
grupos para discutir as questdes levantadas por eles. Percebi uma motivagdo dos participantes
com o experimento. Os professores fizeram o experimento, coletaram os dados e
representaram-nos em papel milimetrado.

Houve um intervalo para o café e em seguida os docentes orientadores, a partir dos
dados coletados e juntamente com os professores-alunos, tentaram estabelecer uma fungao
que modelasse o escoamento do liquido. Para isso, registrou na lousa as informacgdes
coletadas pelos participantes, fez a discussdo em relagdo aos varios tamanhos do orificio das
garrafas e o tempo. A partir do momento em que foi construindo o modelo, o contetido
abordado, inicialmente, fungdo do 2° grau, abriu espago para falar de integral. O modelo
construido necessitou de conteudos do ensino superior. Percebi neste instante que os
professores-alunos comecaram a ficar incomodados com a abordagem dos mesmos,
justificando a impossibilidade de trabalhar com os seus alunos. A reacdo, que era de
motivacao no comego, deu lugar ao desdnimo. Porém, em momento nenhum os participantes

questionaram os docentes responsaveis sobre as suas insatisfagdes. As respostas a tal
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descontentamento foram dadas da seguinte maneira: alguns foram embora, outros pararam de

copiar e prestar atencao.

09 DE JUNHO

Este modulo comegou retomando a atividade do dia 19 de maio. O docente Ivan
relembrou o que foi realizado e ressaltou como uma atividade com Modelagem Matematica
pode estimular o interesse do aluno. Ele distribuiu uma apostila em que constava, além da
atividade que iria ser trabalhada, concepcdo sobre Modelagem Matematica e a abordagem
completa do problema a ser experimentado. Ele explica que o experimento a ser trabalhado
tem por objetivo discutir um modelo que expresse o comportamento de drogas ou
medicamentos no nosso organismo. Para isso, convidou os professores-alunos a dividirem-se
em grupos para utilizarem o material — garrafas, bacias e groselha (esta representaria a droga
ou o medicamento) — a fim de realizar a atividade. Durante a realizacdo do experimento, os
grupos questionaram muito a respeito do mesmo com o docente. Este foi a lousa para discutir
e sistematizar as questdes levantadas. No modelo para o experimento, apesar de ter solicitado
uma Matematica do ensino superior, o docente prop0s resolvé-lo abordando uma Matematica
no nivel do ensino fundamental e médio. A atividade despertou bastante interesse, pois,
segundo os professores-alunos, era um tema do dia-a-dia. Percebi que os professores
estiveram atentos a atividade e os interesses deles eram constatados pelas discussdes, questdes
e suposicdes levantadas, muito diferente do modulo anterior, que abordou o mesmo topico,
onde o siléncio e o desanimo foram presentes. Porém, observei que quando o modelo abordou
uma matematica do ensino superior, os participantes novamente sentiram-se incomodados,

pois de acordo com eles, estava fora da sua realidade .

“A MATEMATICA DO MOVIMENTO DO MUNDO REAL”

Esse modulo teve como responsavel o coordenador do curso, professor Silvio, que
iniciou falando sobre interdisciplinariedade. Em seguida solicitou que os professores-alunos
fossem colocando na lousa alguns contetidos de Matematica e Fisica a fim de observar a

ligagdo entre as duas. Os participantes escreveram os seguintes:

Matematica Fisica
Fungdes Movimento Uniformemente Variado

Trigonometria Ondas
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Logaritmo Eletricidade

Analise Combinatoria Movimento Circular
Progressdao Aritmética e Geométrica Grafico

Matrizes Leis de Newton
Sistemas lineares Calorimetria
Geometria Analitica Otica

Geometria Espacial Gravitacao

Numeros Complexos

Vetores

Silvio solicitou aos professores-alunos, para o modulo seguinte, a elaboracdo de um
mapa conceitual relacionando os contetdos das duas disciplinas. Os professores foram
encaminhados para um dos laboratérios onde, utilizando o software Maple, o docente abordou
cinematica, movimento e repouso, tipos de movimentos e ressaltou a interligagdo com
contetidos de Matematica como fungdo afim e fun¢do quadratica. Em seguida apresentaram
algumas situagdes-problema e exploraram um problema que relacionava funcdo afim e
movimento retilineo uniforme (MRU). Os participantes, durante a exposi¢cao, mantiveram-se
silenciosos, atentos e ndo fizeram questionamentos apds intervalo para o café, fomos para o
estacionamento do Departamento de Matematica da UFSCar para realizar uma atividade sobre
determina¢do do meridiano, da latitude e da hora local. Para tal, os professores mediram as
sombras produzidas pelos seus proprios corpos, a idéia ¢ que a partir da atividade fosse
construido um relogio de sol. Os professores-alunos ficaram muito motivados com a atividade
e ndo queriam nem voltar para o laboratério para continuar a atividade anterior. A seguir, o
outro docente responsavel prosseguiu com a discussdo sobre movimento retilineo e abordou
também movimento retilineo variado. Depois, os participantes retornaram a sala para fazer
algumas atividades a respeito do que foi explorado no laboratorio. Os professores-alunos
individualmente, em dupla ou em grupos maiores, realizaram uma atividade sobre a funcgao

que relacionava a posicdo de um objeto em queda-livre.
“TOPICOS DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO ATRAVES DE SUA HISTORIA”
O moddulo iniciou com o docente responsavel elencando as atividades que seriam

abordadas durante o dia. Ele distribuiu uma apostila “Geometria, aritmética e bobagens”

constando de varios problemas e solicitou aos participantes que discutissem entre eles. O
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docente deixou por um tempo os professores-alunos resolvendo as questdes propostas no
material. Estes ficaram envolvidos e alguns aproveitaram o momento para conversar sobre as
suas praticas de sala de aula. Houve um grupo de cinco professoras que comentavam em
relacdo aos alunos ndo saberem nada, do desinteresse deles e lamentavam dizendo: ‘“Nao
sabemos mais o que fazer, pois precisamos cumprir o conteudo”.

O docente discutiu com os participantes as estratégias de resolu¢do dos problemas
propostos na apostila. Alguns professores sugeriram resolu¢des diferentes e o docente
Joaquim comentou e ressaltou as opgdes apresentadas. O coordenador entrou na sala e
comentou como seria o segundo momento do curso. Ele ressaltou que no primeiro momento
foi abordado rapidamente os tdpicos, pois o objetivo era despertar os cursistas para o segundo
momento, no qual cada professor escolheria sobre que topico quer trabalhar na sua aula
inédita. Em seguida, ele passou uma lista para os professores colocarem as suas opgoes.

Pela tarde, o médulo continuou sob a responsabilidade do mesmo docente e teve como
objetivo compreender a origem do conceito de logaritmo desde do século 17, apontando as
aplicacdes antigas dos logaritmos e também outras aplicagdes: calculo da populagdo, material
radioativo, terremotos. O docente explorou a idéia a respeito da histéria dos logaritmos,
indicou algumas referéncias de livros para os participantes, falou de John Napier e de outros
matematicos do século 17, e também da constru¢do da tdbua de logaritmo. Apos o intervalo
para o café, abordou a existéncia do T ¢ do e. Os professores-alunos prestaram atengdo e

quase nao ocorreu questionamentos por parte deles.

ORIENTACAO COM TODA A EQUIPE

07 DE JULHO

Nao compareci nesse dia, pois estava em Salvador, participando do IX Encontro Baiano
de Educagio Matematica — IX EBEM. Em conversa com o coordenador do Programa PRO-
CIENCIAS/UFSCar, ele relatou-me que nesse médulo foi realizada a escolha da tematica da
aula inédita, mediante o interesse dos professores-alunos, a partir dos topicos trabalhados no
primeiro momento do curso. De acordo com a preferéncia dos professores, formaram-se seis

grupos tematicos em torno de seis a oito participantes cada grupo.
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“AVALIACAO”

25 DE AGOSTO

Esse modulo abordou o tema avaliagdo. A docente Rosa salientou o quanto ¢ polémica a
questdo da avaliacdo e ressaltou a forma dialogada com que queria trabalhar com os
professores. O tema da palestra foi “Avaliagdo: do conceito aos instrumentos”. Ela solicitou
aos professores que escrevessem num papel trés palavras que viessem na mente quando
pensavam sobre avaliagdo. Em seguida, pediu aos professores que falassem para registrar na
lousa. As palavras foram as seguintes: justica, responsabilidade, prova, medo, solidariedade,
stress, diagnostico, insegurancga, dificuldade, aprendizagem, medida, conhecimento, angustia,
vinganga, diferenca, método, cobranga, observacdo, exclusdo, andlise, progresso,
formalizagdo, continua, questionamento, acompanhamento, retorno, planejamento,
replanejamento. Depois solicitou aos professores-alunos que reunissem estas palavras em

categorias. Sugiram as seguintes:

Valores Sentimento  Cultura Atitude Procedimento
Justica Medo Aprendizagem Observagao Medida
Solidariedade Angustia Conhecimento  Cobranga Meétodo
Conhecimento Vinganca Acompanhamento Prova
Responsabilidade ~ Stress Planejamento

Inseguranca Questionamento

Exclusdo Formalizagdo

Exclusdo

Ela discutiu com os professores cada palavra e a categoria a qual se encaixava. Estes
participaram muito durante a categorizacdo, falando e expondo o que pensavam sobre a
avaliagdo. A docente ressaltou a existéncia do sentimento negativo em relagdo a avaliagdo,
discutindo como trabalhar os valores para que os sentimentos tornem-se sentimentos
positivos. Os professores falaram das suas experiéncias. Nas falas deles, percebe-se a
dificuldade em avaliar uma vez que o contexto (numero de alunos, programa, notas) acaba
dificultando a observagao do desempenho do aluno.

A docente usou constantemente a fala do professor como condutora da sua palestra. Isso

foi refletido na participagdo dos professores durante a exposi¢cdo. Apos o intervalo do café,
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retornou com uma atividade na qual os professores faziam um desenho para representar a
situacdo a partir de um texto lido pela docente. Prosseguiu solicitando a ajuda de duas
professoras-alunas para que elas dessem notas aos desenhos feitos pelos participantes. Em
seguida, a docente discutiu a atividade proposta e comentou com a turma sobre a clareza,
enfatizando que a maneira como os professores sentiram ¢ o mesmo que os alunos muitas
vezes sentem. A docente fez as seguintes questdes: “O que ¢ importante quando a gente avalia
0s nossos alunos?” “Que cuidados?” Estes falaram o seguinte:

« Clareza (texto) e coeréncia;

= Instrugoes;

« Distanciamento e aplicabilidade;

= “Atitudes” dos alunos;

= Critérios.
01 DE SETEMBRO
A docente responsavel, Rosa, iniciou fazendo uma retomada do tema do encontro

anterior. Na lousa registrou e discutiu com os professores o seguinte:

Avaliagdo — julgar / valor

U
selecdo )
classificagdo
diagnostico > tipos objetivos
acompanha/o U avaliacdo
aprimora/o _/ critérios

corrigir

O que avaliar? Como avaliar?

Em seguida, abordou idéias a respeito da avaliacdo segundo alguns autores. Depois, a
docente colocou trés filmes para que, a partir deles, pudessem discutir sobre a postura do
professor e a forma de avaliar. Na andlise dos filmes, os professores criticaram a postura do
professor no processo de avaliagdo. Neste momento da discussdo, a respeito dos filmes, os
professores relembraram alguns pontos da palestra com a professora Vilma e ressaltaram a
importancia de procurar avaliar de maneira diferente. Rosa salientou também a importancia da

observacdo e questionou sobre o que observamos diariamente. Os professores apontaram os
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seguintes aspectos e a docente registrou na lousa: atitudes, participagdo, comportamento,
habilidade, interesse, tempo de aprendizagem, realizacdo de tarefas, freqiiéncia, disciplina,
respeito, organizagdo, relacionamento com os colegas, iniciativa, comprometido com a
Matematica, criatividade, cumprimento de regras/normas sociais e convivéncia. Percebi boa
participagdo da turma durante a palestra. Os professores sentiram-se convidados a expor as
suas angustias, experiéncias e opinides. Ela prosseguiu distribuindo uma atividade, na qual os
participantes, em grupos, teriam que refletir sobre o texto e elaborar uma avaliagdo com uma
questdo do tipo das que constavam no mesmo. Em seguida, foram analisadas as estruturas
dessas com os docentes. No final, alguns professores sairam da sala falando que foi a melhor

palestra do PRO-CIENCIAS/UFSCar.

REUNIAO DOS GRUPOS — ATIVIDADES SOBRE A AULA INEDITA

28 DE JULHO

Nesse periodo, nas duas horas iniciais, ocorreram as reunides com os grupos. Cada
grupo ficou com o seu respectivo orientador. O objetivo era elaborar junto com os
professores-alunos a aula inédita. Os orientadores em salas separadas distribuiram materiais
para discussdes com os participantes. Tentei percorrer os seis grupos para observar as
discussoes.

O primeiro em que estive foi o grupo “Abordagem de méaximos e minimos na
Matematica” que tinha 7 participantes e inicialmente discutiu a questdo dos relatorios sobre a
aula inédita. Cada professor colocou as discussdes que elaboraram no periodo da manha com
a professora Vilma.

O segundo grupo estava trabalhando com “A Matematica do movimento no mundo
real” que tinha como objetivo construir um reldogio de sol. Ao entrar na sala, percebi que
estavam discutindo sobre meridiano. Nesse grupo havia 5 participantes. O coordenador do
PRO-CIENCIAS/UFSCar, que era orientador desse grupo, salientou a interdisciplinariedade
que pode ser explorada a partir da Geografia e, em Matematica, a possibilidade de abordar
angulos, mediatrizes, trigonometria.

O terceiro grupo “Utilizagdo de planilhas eletronicas como instrumento para o ensino de
Matematica”, com 8 professores, estava discutindo a possibilidade de implementar nas suas
escolas o uso de tais planilhas. Alguns participantes comecaram a elaborar a planilha do Jogo
da Velha, tendo por objetivo revisar os conteudos estudados nas suas respectivas salas de

aula.
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O quarto grupo, “Topicos de Matematica do Ensino Médio através de sua historia”,
com 8 participantes, estava discutindo sobre o material distribuido pelo orientador, que se
referia a problemas historicos de geometria e trigonometria.

Quando cheguei no quinto grupo, “Atividades de geometria aplicadas a resolugdo de
problemas com o uso de novas tecnologias”, com 8 participantes, tinha terminado a reunido.
Consegui conversar com duas professoras-alunas que comentaram o que ocorreu. Elas
relataram que houve uma discussdo a respeito dos problemas a serem trabalhados na aula
inédita. Elas disseram que os orientadores iriam emprestar a calculadora usada durante o
curso para os professores-alunos utilizarem nas suas aulas inéditas.

O sexto grupo, “A arte da contagem”, ndo pude acompanhar com calma. Mas em
observagdo rédpida, inicialmente, eles estavam assistindo alguns videos. Esse grupo tinha 8
participantes e eles iriam trabalhar com analise combinatdria.

Na sala em que este grupo se reuniu, encontrei o seguinte roteiro na lousa:

Analise Combinatodria

1. Comecgando pelos dados
Principio fundamental da contagem
Permutacdes

2

3

4. Combinagdes
5. Teorema Binomial
6

Resolugao de problemas

No geral, percebi que a idéia era auxiliar os professores-alunos na elaboragdo da aula
inédita. Para isso, os orientadores distribuiram materiais ¢ discutiram as sugestdes dos
participantes. Além disso, percebi uma preocupacdo dos professores-alunos com os detalhes
exigidos no relatorio da aula inédita.

Nas duas horas finais a docente Vilma retornou, entregou aos professores uma apostila
com varios questionamentos sobre avaliagdo e comentou com eles algumas das questdes. Em

relagdo a questdo de como definir avaliagdo, as falas dos participantes foram:
“Verificar o aprendizado”.

“Diagnostico”.
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“Quando o aluno consegue evoluir”.

“Avaliagdo como mudanga comportamental”.

Outra questdao discutida foi a que se refere as diferencas que ha entre os tipos de
avaliagdo em sala ¢ as avaliagdes SAEB'', Enem, Provio.

Em seguida, Vilma fez uma avaliacdo do periodo da manhd e comentou sobre os
grupos, ressaltando que uns estavam mais adiantados, conseguindo caminhar, e outros
tentando comegar aos poucos. Ela enfatizou troca de informagdes entre os professores e
destacou sua percepcdo de que os professores-alunos encararam o relatdério como uma
“camisa de for¢a”. Essa observagdo, deve-se ao fato de que os participantes, durante as
reunides dos grupos, demonstraram uma preocupacdo com os relatorios das aulas inéditas.
Depois os professores-alunos avaliaram as atividades realizadas durante o dia. Um deles falou
que “ndo somos preparados na universidade e vejo como um desafio”. Ele diz que o curso
estava servindo para buscar novas estratégias e salientou que tende a desenvolver-se. Outra
professora ressaltou que “estdo sendo boas as atividades desenvolvidas, mas o contexto
impede, em parte, nossas a¢des”. Por sua vez, outra professora enfatizou que “da sim para
tentar”. Uma professora ressaltou a questdo da motivagdo ser algo importante. A discussao

terminou com os cursistas ¢ Vilma refletindo sobre avaliagcdo e progressao continuada.

04 DE AGOSTO

Esse periodo foi destinado a reunido dos grupos com os seus respectivos orientadores.
Passei por todos os grupos, mas decidi observar o grupo “Abordagem de maximos € minimos
na Matemadtica” a fim de acompanhar com mais calma a orientacdo. O orientador entregou
uma apostila em que constava um problema, “Jogo dos discos”, sugerido por este para ser
realizado na aula inédita dos participantes do grupo. Os professores consideraram o problema
interessante e procuraram vivenciar o mesmo. Eles dividiram-se em 4 duplas, leram o
problema, fizeram a experiéncia com os discos e registraram os resultados. O objetivo era
discutir como trabalhar o problema proposto em séries diferentes e quais estratégias realizar
em sala de aula. Os professores estavam muito envolvidos com a atividade. Em seguida, os
professores foram discutir os resultados encontrados com o orientador. A professora Erika

questionou o tempo todo o orientador a respeito de assuntos surgidos durante a discussdo.

' Sistema de Avaliagdo do Ensino Basico
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Segundo a professora “¢ preciso clarear o que ficou confuso para na hora da realizagdo da

aula inédita ficar segura”.

18 DE AGOSTO

Esse periodo foi destinado a reunido dos grupos com os seus respectivos orientadores.
Dessa vez, apds observar todos os grupos, resolvi acompanhar com mais calma o grupo “A
arte da contagem”. O orientador distribuiu uma apostila contendo a proposta de trabalho
pedagogico na area de andlise combinatoria com todos os conceitos, desde o principio aditivo
e multiplicativo até combinacdes com repeticdes. Este retomou os conceitos usando
problemas do cotidiano para ilustrar cada um dos mesmos. Os professores, ao longo da
exposicao, foram participando da resolucdo dos problemas propostos, apresentaram outros
para serem discutidos, bem como expuseram as suas experiéncias e duvidas com o tdpico
abordado. A participante da pesquisa, professora Verdnica, durante a discussdo dos
problemas, interveio o tempo todo colocando as suas duvidas, experiéncias e dificuldades.
Houve um intervalo para o café e em seguida, o docente apresentou seis filmes da série
Combinatorics, uma produgdo da TV Canadense, com duragdo de 10 minutos cada, na qual
abordam grande parte do conteudo de andlise combinatoria, com os seguintes titulos:
“Comecando pelos dados”; “Principio fundamental da contagem”; ‘“Permutacdes”;
“Combinagdes”; “Teorema binomial” e “Resolu¢do de problemas”. O orientador solicitou que
os professores analisassem os filmes e fizessem roteiros para cada um. Depois o orientador
leu para o grupo cada roteiro. Durante a leitura dos roteiros, percebi que alguns professores
fizeram criticas a forma como os conteudos foram abordados nos filmes apresentados. No
relato da professora Veronica, ela ressaltou que os filmes podem “ser uma boa estratégia para

os professores estarem utilizando em suas aulas”.

25 DE AGOSTO

Esse periodo foi destinado a reunido dos grupos com os seus respectivos orientadores.
Entrei no grupo “A arte da contagem”. O orientador e continuou discutindo os problemas da
apostila, foi resolvendo os problemas e solicitando dos participantes a participagdo durante o
desenvolvimento da questdo. Durante o intervalo do café, conversei com uma professora
desse grupo e ela estava insatisfeita, pois conforme tinha conversado com o orientador, eles
estavam trabalhando varias possibilidades, mas faltava encaminhar, com o grupo, a
estruturagdo da aula inédita. De acordo com a professora, “estd muito solto”; “falta

direcionar, ser mais direto”. A professora disse que falou com o orientador que eles [0 grupo]
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precisavam organizar e discutir os kits para a aula inédita. Ela comentou que ndo tinha tempo
de elaborar durante a semana, pois da muitas aulas. Depois fui ao grupo “Abordagem de
maximos e minimos na Matematica”. Alguns professores-alunos estavam relatando como foi
a aula inédita, comegaram a planejar o relatorio e a apresentacdo oral da aula inédita. Os
demais grupos estavam na fase de elaboracdo e execucdo das aulas inéditas. Os professores

estavam motivados com o planejamento das aulas inéditas.

01 DE SETEMBRO

Esse periodo foi destinado a reunido dos grupos com os seus respectivos orientadores.
Percorri todos os grupos e observei que alguns professores-alunos estavam fazendo o
relatorio, pois ja tinham realizado a aula inédita. Outros, preparando o material e o
planejamento da aula inédita. O grupo “A arte da contagem” estava elaborando e discutindo
os kits sobre analise combinatdria a serem utilizados na aula inédita. Nesse dia, conversei
com os professores de cada grupo para, a partir dos critérios estabelecidos, realizar as
entrevistas. Escolhi um professor de cada grupo tematico. Pareceu-me que os professores
mostraram-se dispostos a participar pois quando expus as minhas intengdes mais de um

professor, por grupo, quis contribuir.

APRESENTACAO DA AULA INEDITA PARA A TURMA

15 DE SETEMBRO

Nesse moédulo, os grupos iniciaram a apresentagdo oral da aula inédita e alguns
entregaram o relatorio a respeito desta. Dos seis grupos, cinco fizeram a apresentagdo. Em
geral, os professores relataram as suas experiéncias com as aulas inéditas explicando a
atividade realizada, as dificuldades encontradas, as reacdes dos alunos, as limitagdes do
contexto (numeros de computadores insuficiente, auséncia de programas) e do tempo. No
grupo “A Mateméatica do movimento no mundo real”’, uma das cinco professoras que faziam
parte do grupo, relatou muito constrangida que ndo tinha conseguido realizar a aula inédita,
devido a falta de colaboracdo da escola. Ela chorou ao falar que ndo tinha conseguido fazer,
pois ndo teve apoio. O coordenador e o orientador, deste grupo, ressaltaram a importancia de
falar também do que ndo deu certo para que possamos refletir sobre o que aconteceu. Estes
sugeriram que a professora tentasse com mais calma fazer a aula inédita. No grupo
“Utilizag@o de planilhas eletronicas como instrumento para o ensino de Matematica”, quatro

das oito professoras, todas da mesma escola, relataram que a aula inédita possibilitou a
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abertura da sala de informatica, fechada ha dois anos. Segundo as professoras, a dire¢dao so
permitia o uso desta se elas tivessem curso pela Diretoria de Ensino. Com isso, ndo permitia
que elas realizassem as atividades vivenciadas no curso. As professoras, estrategicamente,
ficaram no mesmo grupo para que elas pudessem convencer a direcdo a permitir a utilizagao
da sala de informatica e assim ocorreu. A partir desse momento, a sala de informatica

encontra-se aberta para uso dos professores dessa escola.

29 DE SETEMBRO

Nesse ultimo modulo, ocorreu a apresentagao oral do grupo “Abordagem de maximos e
minimos na Matematica” e a avaliagdo final do projeto com toda a equipe. Os professores do
grupo, assim como os outros, relataram as suas experiéncias com a aula inédita. Além disso, o
grupo solicitou ao seu orientador uma explicacdo a respeito da probabilidade geométrica,
conteudo requerido pelo “Jogo dos discos” na realizagdo da aula inédita. Este esclareceu a
turma que o grupo estava inseguro para apresentar esta parte, por isso ele os auxiliaria
apresentando a sua abordagem do contetido. Em seguida, as turmas de Matematica e Fisica
foram encaminhadas para o auditério do Departamento de Matematica da UFSCar para o
encerramento do PRO-CIENCIAS/UFSCar-2001. O coordenador e a equipe do curso falaram
sobre o curso, concordando com os professores-alunos sobre o pouco tempo para o
desenvolvimento das atividades. Além disso, os docentes ressaltaram a falta de uma politica
continua de formagdo de professores pela universidade e sugeriram um aperfeicoamento
continuo para os professores através de programas dessa natureza oferecidos pelas
universidades. De acordo com o coordenador, eles [os docentes do curso] tiveram que abordar
rapidamente os topicos para depois possibilitar a liberdade de escolha do tema pelos
professores-alunos para a aula inédita. De maneira geral, os professores-alunos criticaram o
tempo e a estrutura do PRO-CIENCIAS/UFSCar, mas enfatizaram que gostaram da idéia da
aula inédita. Estes salientaram que a equipe poderia ter trabalhado menos conteudo com mais
aprofundamento; enfatizaram a importancia da troca de experiéncias ocorrida durante o curso
e consideraram positivo o trabalho conjunto de elaboragdo da aula inédita, pelo qual tiveram
apoio para as dificuldades encontradas. Algumas falas, a seguir, ilustram a avaliagdo que

fizeram do curso:

“Eu entendi mais ou menos o projeto, o projeto de vocés € a aula inédita.
Com isso, vocés trabalharam com modulos e fizeram a mesma coisa, € agora
a gente chegou a essa conclusdo. Por isso, que vocés deram um leque e dai
cada um escolheu. Mas, eu refor¢o que € interessante a gente também saber ¢
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projetar uma forma diferente onde todo mundo pudesse aprender e depois
escolher a sua aula inédita”.

“Eu acho que vocés fizeram até um milagre nesse tempo curto, introduzir
todos esses topicos, alertar, cutucar e ainda instigar a gente a montar essa
aula inédita”.

“Todo mundo adorou fazer o PRO-CIENCIAS, por qué? Por causa da troca
no grupo. O grupo se uniu muito mais. Esse negocio de estar todo mundo
trabalhando a mesma coisa, de todo mundo estar naquilo 14, junto. Entdo, as
dificuldades, vocé sabe que vai ter um apoio. Na hora que vocé esta com
alguma dificuldade, vocé tem um apoio ai do lado e se ndo, vocé€ vai e
procura. Essa coisa de produzir junto, voc€ cresce muito mais do que vocé
sozinha. Talvez vocé semear sozinha ndo ¢ interessante, porque a gente nao
consegue passar essa coisa gostosa que a gente viu nos relatos. Porque a
gente consegue contagiar mais. Por isso que seria interessante continuar
esses PRO-CIENCIAS, no caso, esses projetos. Com financiamento ou néo,
e ai, depende do professor, se quer crescer”.

Com estas falas, que trazem uma avaliagdo do PRO-CIENCIAS/UFSCAR, finalizo esta
se¢do sobre a descrigdo dos modulos e a seguir, passo a descrever as aulas inéditas das

participantes do estudo.

3.3.6. DESCRICAO DAS AULAS INEDITAS

Das cinco professoras do estudo'?, acompanhei duas aulas antes da aula inédita de duas
professoras (Erika e Rita) para que os alunos se acostumassem com a minha presenga. Dessas,
consegui assistir a aula inédita apenas da professora Erika, pois a professora Rita, no dia da
sua aula inédita ndo conseguiu realiza-la pois a sala de informatica, da escola que lecionava,
estava trancada, impossibilitando a realizagdo da atividade. Entdo, foi marcada para outro dia
e acabei ndo podendo assistir, em virtude do choque de horarios com as atividades que estava
desenvolvendo no Mestrado. A seguir, relato as aulas anteriores a aula inédita das duas

professoras e a aula inédita da professora Erika.

12 ~ . . . . . , . ~ N

Nao consegui assistir as aulas das outras professoras devido a dificuldade com horarios € a ndo permissdo
delas para acompanhar. Estas justificaram o porqué de ndo permitir observar: a preocupagdo com o
desenvolvimento da aula inédita.
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AULA ANTES DA AULA INEDITA DA PROFESSORA ERIKA

Entrei com Erika na sala do 1° ano do ensino médio de uma escola publica da cidade de
Sédo Carlos — SP. Erika me apresentou a turma como uma colega que iria acompanhar a aula.
Os alunos me receberam com um caloroso “Boa tarde”. Respondi aos mesmos e sentei a fim
de observar a aula. Erika iniciou a aula corrigindo exercicios, passados no dia anterior, sobre
funcdo do 2° grau. Durante a correcdo, na lousa, ela solicitou o tempo todo a participacao dos
alunos no decorrer da resolugdo. Erika tentou que a turma toda participasse deste momento.
Alguns alunos, que estavam conversando no fundo da sala, s3o convocados, por ela, para
dizerem como resolveram os exercicios. Observei sua preocupacdo em ouvir como os alunos
fizeram, como estavam pensando. Questionou os alunos para falar a respeito das atividades
desenvolvidas na aula e também observou os cadernos deles para ver as suas resolugdes. O

som do sinal tocou determinando o fim da aula.

AULA ANTES DA AULA INEDITA DA PROFESSORA RITA

Fiquei na sala dos professores da escola publica em Sdo Carlos — SP em que Rita
lecionava, esperando-a. Em seguida, professores chegaram para o intervalo. Estes
conversavam a respeito dos alunos, conversas informais, mas com a chegada da vice-diretora
a conversa direcionou-se para cursos de informatica oferecidos pela Diretoria de Ensino desta
cidade. Neste momento, Rita chegou a sala, cumprimentou-me e ficou ouvindo a discussdo
sobre horarios dos cursos. Alguns professores questionaram sobre o uso da sala de
informatica da escola, mas a vice-diretora salientou que “utilizar a sala sem saber o que vai
fazer fica complicado”. Rita falou que comecaria a utilizar, pois ja tinha conhecido alguns
softwares e aprendeu a usa-los no PRO-CIENCIAS/UFSCar. A vice-diretora ouviu os
comentarios dos professores. O sinal tocou anunciando o fim do intervalo. Rita convidou-me
para acompanhé-la até a sala. Ela ndo muda de sala, pois na escola usa as chamadas “salas
ambientes” que sdo espagos destinados para cada disciplina. Rita explicou que, nessa sala, era
para ter um laboratério de Matematica com varios materiais para trabalhar os contetidos da
disciplina. A turma que entrou na sala foi a do 3° ano do ensino médio. Os alunos entraram
fazendo barulho e Rita chamou aten¢do para o comportamento deles. Rita apresentou-me a
turma como uma colega que iria acompanhar a aula. Eles cumprimentaram-me com o
tradicional “Bom dia”. Ela comecou a aula convocando alguns alunos para corrigirem os
exercicios sobre fun¢do do 2° grau na lousa. Como a sua aula inédita seria a respeito deste
conteudo, Rita, na aula anterior, fez o mapa conceitual, atividade vista no PRO-

CIENCIAS/UFSCar, de fungdo do 2° grau objetivando retomar o topico abordado em séries
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anteriores. Os alunos foram a lousa expor a resolu¢do dos exercicios. Assim, durante a
resolucdo, Rita discutiu com eles o calculo das raizes, o esbogo do grafico da fungdo, o vértice

da parabola até que o sinal toca anunciando o término da aula.

AULA INEDITA DA PROFESSORA ERIKA

Erika entrou na sala um pouco antes do inicio da aula e colocou na lousa as instrugdes
para a atividade “O Jogo dos Discos” (Anexo 5). Os alunos entraram, Erika cumprimentou-os
e entregou a eles a atividade. Ela esclareceu que eles iriam ler a atividade e depois se
reuniriam em grupos de 5 alunos. Erika falou que a atividade seria realizada em outra sala
(devido o piso ndo ser adequado para a realizacdo da mesma) e solicitou que uma aluna lesse
a atividade para a turma. Em seguida, explicou aos alunos a atividade perguntando se alguém
tinha dividas a respeito da mesma. Entdo, os convidou para irem a outra sala. Ao chegarem,
Erika entregou o material — os discos — para os grupos, orientando-os sobre como usa-los e
como preencher a atividade. Percebi que Erika ficou entusiasmada com o envolvimento da
turma. A participagdo deles durante a atividade era permanente. Erika comentou comigo que
estava satisfeita, pois alunos que dificultavam a aula com brincadeiras e indisciplina estavam
envolvidos. A atividade da aula inédita foi desenvolvida em duas aulas, porém, nesse periodo,
os alunos ficaram nas jogadas com o material, no registro da atividade e na discussdo da
mesma. Erika ficou orientando e distribuindo os discos para os grupos conforme cada um
fosse terminando. Faltando 20 minutos para terminar a segunda aula, Erika convidou a turma
para voltar a sala para discutir as questdes da atividade. Alguns alunos reclamaram, pois
queriam ficar experimentando mais o material. Na sala, Erika foi colocando na lousa os
registros dos grupos e explicando como responder a primeira pergunta da atividade. Observei
que Erika ficou um pouco insegura para fazer a sistematizacio da atividade, no qual falaria de
probabilidade geométrica. Os alunos perceberam e uma aluna falou: “Calma professora”.
Toca o sino e termina a aula. Erika avisou aos alunos que continuaria a atividade na aula
seguinte.

Com a descrigdo das aulas inéditas finalizo o relato sobre o contexto da pesquisa e trago
a seguir uma sintese da minha percepg¢ao acerca do curso, para no capitulo seguinte apresentar

as professoras participantes do estudo.
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3.4. O OLHAR DA PESQUISADORA NO PRO-CIENCIAS DA UFSCAR

De maneira geral, parece-me que o PRO-CIENCIAS/UFSCar trabalhou os contetidos do
ensino médio utilizando uma abordagem inovadora. Para tal, adotou algumas a¢des apontadas
na seccao 3.3.1. A equipe do curso reconheceu o tempo reduzido como um fator que
prejudicou a realizagdo das atividades propostas. O coordenador explicou que a estrutura do
curso foi redimensionada a fim de possibilitar o cumprimento de uma das agdes principais do
PRO-CIENCIAS/UFSCar: a aula inédita. Por isso, que optaram em abordar, no primeiro
momento, os topicos de uma forma mais répida, para que restasse mais tempo para a
preparagdo das aulas inéditas. As falas de alguns professores, a seguir, ilustram sua posicdo

em relacdo a estrutura e ao tempo para desenvolvimento do curso:

“Mas, também, tinha muita coisa para aprender e o tempo foi muito pouco.
Deveria ter detalhado aqui [refere-se ao primeiro momento, a abordagem dos
topicos] depois cada um fazer a opgdo. Mas, eu adorei. Mas, tem outros
tipos de trabalho que eu so6 ouvir, entendeu?”’

“Eu entendi mais ou menos o projeto. O projeto de vocés € a aula inédita.
Com isso, vocés trabalham com modulos e fizeram a mesma coisa. E agora,
a gente chegou a essa conclusdo. Por isso, que vocés deram um leque e dai
cada um escolheu. Mas, eu refor¢o que ¢ interessante a gente também saber ¢
projetar uma forma diferente onde todo mundo pudesse aprender e depois
escolher a sua aula inédita”.

A critica dos cursistas sobre o pouco tempo para abordar os topicos do curso foi um
aspecto presente durante o decorrer do PRO-CIENCIAS/UFSCar. Eles ressaltaram como
possibilidade para a estrutura do curso: trabalhar menos conteudos e de uma forma mais
aprofundada.

Os professores realizaram as atividades propostas nos modulos, na sua maioria, com
entusiasmo, curiosidade e dedicacdo. Porém, muitas vezes ocorriam momentos de desanimo
em relagdo a atividades que abordavam temas distantes da realidade dos seus contextos de
trabalho. Os cursistas salientavam que o curso precisava trabalhar com situagdes que
abordassem o cotidiano das suas praticas. Um outro aspecto que observei e evidenciado pela
literatura, no estudo de Morgado (1997), foi a respeito do dominio do computador para que o
docente o incorpore a sua pratica. Os modulos que utilizaram o uso da tecnologia durante as
atividades, indicaram resisténcia dos docentes em implementar nas suas praticas devido a falta

de dominio técnico. Ainda sobre a questdo da utilizacdo da tecnologia, constatei o que a
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pesquisa de Ribeiro e Ponte (2000) alerta sobre a forma de proporcionar condigdes
organizacionais adequadas na escola para o efetivo uso da mesma. Alguns professores
vivenciaram confrontos nas suas escolas para realizar atividades que requeressem a utilizagao
da tecnologia. Em um desses, os professores-orientadores sugeriram a um grupo de quatro
professoras para escolherem a mesma tematica da aula inédita a fim de conseguir a abertura
da sala de informatica, o que ocorreu.

Os docentes-orientadores incentivaram os professores para implementarem as atividades
do curso nas suas salas de aula: “Espero que vocés possam utilizar algo que vimos em suas
salas de aulas”, “Sera que pode ser trabalhado em sua sala de aula?” e “Tentem realizar
algumas dessas atividades e relatem, para nds, como foi”. Apesar do incentivo, a maioria dos
cursistas sentiu-se a vontade em realizar das atividades propostas apenas a aula inédita. Uma
possivel explicacdo seria o fato de haver tido mais tempo para discutir com os professores
estratégias para a sua realizagdo. Na elaborac@o da aula inédita, os cursistas discutiram a sua
efetivacdo a partir do confronto entre a inovagdo, a sua experiéncia e as experiéncias dos seus
pares. Porém, os participantes do PRO-CIENCIAS/UFSCar puderam perceber como o
contexto pode ser um fator limitador para realizagdo de alguma abordagem inovadora. Na
apresentagdo das aulas inéditas, esse aspecto foi assinalado pelos professores.

Por sua vez, os docentes tinham no PRO-CIENCIAS/UFSCar uma oportunidade de
troca entre seus pares, um espaco para contar preocupacdes, dilemas, dificuldades, desafios e
experiéncias das suas praticas. Com essa percep¢do em relacdo ao programa de formagdo que
acompanhei, advogo que os cursos devam considerar as praticas dos professores como
elemento impulsionador de inovagdes e propostas para a sua atividade profissional.

A seguir, abordo as percepgdes das participantes desta pesquisa acerca da contribuigdo
do programa de formagdo para as suas praticas, trazendo outros aspectos para serem

discutidos.
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CAPITULO 4

AS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Esta profissdo precisa de se dizer e se

contar. é uma maneira de a compreender em
toda a sua complexidade humana e cientifica. E
que ser professor obriga a opgbes constantes,
que cruzam a nossa maneira de ser com a nossa
maneira de ensinar, e que desvendam na nossa
maneira de ensinar a nossa maneira de ser.

- Anténio Noévoa -

Neste capitulo apresento as professoras do estudo e suas percepcbes sobre a
contribuicio do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a sua pratica na sala de aula. Realizo uma
caracterizagdo de cada participante trazendo algumas informagdes em relacdo a sua pratica,
formag&o inicial e continuada, e PRO-CIENCIAS/UFSCar. Estas informacdes foram obtidas
através das fichas sobre os dados pessoais, local de trabalho e formagéo profissional (Anexo

1); entrevistas; aula inédita e relato da sua apresentacéo e relatorio da mesma .

4.1. PROFESSORA ANITA POR ANITA

Anita € licenciada em Matematica pela UNESP de Rio Claro e leciona ha 20 anos. Ela é
professora efetiva na rede publica e ensinava, na época do curso, no ensino fundamental nas
6% e 8® séries e no ensino médio, no 2" ano, num total de 7 turmas. Anita justificou a sua
escolha em fazer Matematica na graduacao: “Porque eu gosto de Matematica. Coisa que faz
eu pensar. Eu gosto de desafio. Eu gosto de coisa dificil. Eu gosto de ficar 14 encucando. As
vezes, até a noite, dormindo, eu tento resolver coisa que ndo deu certo”. Para Anita, a “[...]

Matematica é mais o desafio. Tem mais quebra-cabeca”.
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Anita reclamou da sua formacdo inicial ressaltando o despreparo para ensinar: “[...] eu
néo fui preparada realmente para dar aula de jeito nenhum”. Mesmo assim, considerou que foi

bem realizada a sua graduagéo.

“[...] A formagéo, primeiro que fazendo uma coisa que ndo estava me
ensinando a trabalhar no dia-a-dia, mas eu adorei. Foi muito bem feita. Eu
acho. Quando eu terminei 0 curso, eu queria voltar porque eu acho que com
vinte e um, vinte e dois anos que terminei, estava preparada para comegar a
fazer universidade. Até entdo, a gente estd naquela empolgacdo. Quando a
gente fica mais velha é que a gente da o estalo. A gente parece que comeca a
enxergar as coisas”.

Anita participou de acgdes de formacdo em cursos realizados pela Diretoria de Ensino
direcionados para 0 uso de softwares (Supermatica, Cabri 1) com duragdo de 90 horas, PRO-
CIENCIAS e congressos, na UNESP de Rio Claro. Ela explicou a sua participacio nos cursos
e apontou para o descompasso existente, na maioria das vezes, entre a teoria apresentada e a

realidade das escolas:

“[...] E agora, quanto curso! A gente faz muito curso. A gente faz mais curso
para a gente... Vocé tem que sobreviver. Vocé ndo pode parar. O mundo
caminha. E a gente tem que fazer curso para aprender, pegar novas idéias. S6
que os cursos, acho que tem que trazer a realidade nossa, que esta vivendo
em funcdo do curso. [...] Porque vocé vai fazer um curso? L4, quem esté
fazendo? Professor de Matemética que gosta de Matematica. A gente
aprende bastante com os cursos. Agora tem curso que, as vezes, a gente faz...
[...] Porque a realidade é outra e eu acho que a culpa ndo é nossa”.

Em relagdo as suas expectativas para o seu desenvolvimento profissional, apresentou
interesse em participar de cursos de curta e média duragdo, e de longa (aperfeigoamento).
Anita apontou 0s seguintes assuntos que gostaria de estudar e aprofundar os seus
conhecimentos, dentre eles: geometria (ensino fundamental) e geometria espacial,

trigonometria e analise combinatoria.

Anita soube do PRO-CIENCIAS/UFSCar na escola em que trabalha, através da
Diretoria de Ensino. Suas expectativas para participacdo do curso foram *“conhecer novas
metodologias”. E acrescentou que “[...] 0 meu objetivo é buscar novas praticas pedagogicas
ou renovar um conceito diferente. Conviver com quem gosta”. Além disso, “eu sou daquela,
nds vamos para ter conhecimento. Coisas novas, trazer para a escola. Eu vou para la aprender.
Eu estou aprendendo”. Pode-se perceber que, Anita busca nos cursos contribui¢des para a sua

pratica. Sua experiéncia maior é com ensino fundamental. No ensino médio faz pouco tempo
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que trabalha. “Tem muita coisa do ensino médio que eu ndo sei. Eu tenho que preparar. Tem
que pesquisar. Vocé tem que pensar como trabalhar tudo”. A respeito da sua pratica, relatou
que prepara aula todo dia e pensa o que pode aplicar a depender do contetdo trabalhado,
procurando trazer aplicacbes do dia-a-dia na abordagem dos conteludos. “Porque a gente
trabalha muito com saldo, prejuizo, lucro, dinheiro essas coisas que eles entendem. E o que
chama atencdo. N&o adianta eu tentar ir na reta humérica, uma coisa abstrata para ele. Eu
tenho de falar de saldo”. E diz: “[...] O que for possivel trazer no concreto a gente traz”. Ela

declarou o seguinte :

“[...] Eu localizo o aluno aonde tem o contetido que foi trabalhado. Mas eu
ndo deixo de d& minha explicagdo, voltar. Faco toda a correcdo na lousa que
é super stressante. Entdo, eu ndo deixo o aluno ir na lousa. As vezes eu
deixo, as vezes ndo. Esse ano, por enquanto, o aluno ndo esté indo na lousa
fazer. Eu dou. Entdo ai, eles fazem. Eu vejo que eles fazem. Depois eu pego
e vou na lousa, explico e vem muito de cabeca, viu? Eu gosto. As vezes eu
ndo estou |4 no papel preparando, mas eu estou na cabeca esquematizando o
que eu vou fazer. Vai mudando. Porque ndo adianta vocé preparar aula aqui,
mas a realidade esta outra. Eles estdo mais agitados. Entdo, vocé tem que ter
0 jogo de cintura. Vocé tem que saber sair pelas tangentes da vida. Certo?
Isso dai tem que ter”.

No trecho acima, Anita descreveu como conduz a sua aula e ressaltou que as situagoes
postas pelo contexto vai conduzindo a sua agdo. Ao ser questionada por algum aluno sobre
determinado assunto que ndo sabe, Anita apresenta a seguinte explicagéo:

“[...] Se vim perguntar um negécio que eu ndo sei? Eu ndo sei. Faz tempo
que ndo trabalho. Posso vé se vocé quiser. Eu falo para ele: eu ndo sou
absoluta. Eu ndo sou a rainha da Matematica. Eu tenho mil e uma falhas. Eu
erro também. SO uma coisa que eu fago: eu ndo ensino errado. Se eu néo sei,
eu oculto. Mas eu ndo ensino”.

Anita, ao ser entrevistada no comego do curso, fez a seguinte analise:

“[...] Eu estou assim: tudo que eu faco, eu penso um pouquinho na minha
préatica pedagdgica. Eu paro e penso. Eu questiono muito. Eu sempre paro.
Todo ano eu paro para pensar. Quando eu trabalho um contetido, como eu
trabalhei, se eu ndo gostei, eu tento mudar. Por enquanto, eu ndo estou
aplicando nada no meu dia-a-dia. Ndo estou mesmo. O que eu gostei, foi 0
que a gente estava fazendo da funcgéo [refere-se ao modulo sobre planilhas
eletrbnicas]”.

Ela, apesar de ter gostado de alguma das atividades realizadas nos mdédulos, ndo

implementou de imediato na sua prética. Anita diz que, as vezes, levava os alunos para a sala
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de informatica e ressaltou que queria saber como avalia-los nesse ambiente. E questionou:
“Porque eu tenho comigo assim: eu vou levar um aluno na sala de informatica e como que eu
vou avaliar que o aluno esta aprendendo?” Ela defendeu a necessidade de ter um retorno do

gue o aluno realizou. E acrescentou:

“[...] Eu ndo sou a favor s6 14, o aluno, construir, construir, belezinha,
belezinha e ndo colocou nada no papel para me avaliar se ele realmente
observou, se ele aprendeu, se ele enxergou. Se realmente o computador
ajudou ele enxergar certa situacdo. Eu acho que a sala de informética é
importante. Desde que avalie o aluno e fazer com que o aluno pense. Nao ele
14, simplesmente, de fazer e por fazer. Ele fez tudo bem. E uma coisa
diferente, ele mexeu com a maquina. Sabe?”

Anita reclamou do pouco tempo para trabalhar os tépicos abordados no primeiro
momento do PRO-CIENCIAS/UFSCar. “O tempo na realidade é curto”. Ela afirmou que ndo
tinha entendido a esséncia do projeto. Mas, considerou légica a estrutura do curso.

“[...] No primeiro momento, como eu comentei da outra vez, jogo. Vocé
ficava perdida. Nao é perdida, voceé via, via, via. E na realidade ¢ legal. Eu
entendi. O projeto é a aula inédita. Entdo, eles deram um leque e vocé
escolne um. Agora, por exemplo, eu fui para planilna e a Verdnica
[professora da mesma escola que fez o curso com ela] néo foi”.

Ela continuou a ressaltar o tempo no segundo momento do curso como insuficiente. “E
tempo. Mais tempo com algo que vocé escolheu, especificamente, na parte que eu escolhi que
eram as planilhas. Foi pouco”. Mas, declarou que : “E sdo poucas as pessoas, s heroinas que
fazem esse tipo de curso que a gente faz, mesmo com a manutencdo. Apesar de, se tivesse ou
se ndo tivesse, eu sempre faco. Eu gosto”. Anita diz que ndo utilizou, além da aula inédita,
outras atividades trabalhadas durante o curso. Ela ndo se sentiu convidada em usar o que
estava vivenciando no programa de formagdo na sua pratica. Pode-se observar na seguinte

fala:

“[...] N&o tinha assim o que eu, por exemplo, aplicar nos contetdos que eu
estava trabalhando. Aquela parte dos problemas, ndo sei como chama o
professor, eu ja tinha trabalhado. Aquilo 1a é mais antigo do que minha avo,
entendeu? Aquilo I& faz tempo que j& é dado como introdugdo de méaximo e
minimo para as criancas, sabe? Entdo, quer dizer ja tinha passado. Entdo, o
que eu estava trabalhando com o ensino médio ndo estava nada florescendo
o contetdo. Ai, depois, na escolha, eu optei pela planilha, porque eu acho
que é mais legal”.
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Anita tinha dividas em como avaliar os alunos na sala de informatica e com a aula
inédita percebeu possibilidades de leva-los de maneira a conseguir avaliar se os alunos
aprenderam. O que se pode observar na sua fala: “Eu gostei. E o estilo que eu acho que a
gente tem que fazer na sala de informatica, ndo levar s6 simplesmente por levar, tem que ter
um retorno e a crianga tem que se motivar” [Apresentacdo da aula inédita]. Ela j& levava os
alunos na sala de informatica, mas ndo concordava em leva-los sem que pudesse avalia-los.
Na fala a seguir, Anita salientou a sua compreensdo acerca da relacdo ensinar, avaliar e

aprender:

“[...] E sempre achei que levar o aluno no computador para ficar brincando
ou ficar sem vocé tirar nada, exigir nada dele, eu ndo acho vélido. Eu ndo
levo. Eu s6 levo quando eu vou buscar algo deles. Retorno do que vocé
trabalha dentro da sala de aula. Porque sem trabalhar dentro da sala de aula,
na sala de informatica, eles ndo vao aprender, concorda? [...] Entdo, vocé
tem que fazer uma coisa que vocé leve em troca”.

Anita avaliou um dos médulos do curso, o de avaliagdo, como dentro da realidade que

ela trabalhava.

“Para mim muita coisa tem validade. Eu fiz tanto curso de avaliacdo que o
qué ela [refere-se a docente que ministrou 0 mddulo sobre avaliagdo] estava
falando... S6 que ela estava um pouquinho mais na realidade de hoje. Ela ndo
estava muito além. Ela estava mais na nossa realidade, dos questionamentos
dela. Mais por conta da avaliacdo”.

Para Anita o fato de ter uma maneira de como avaliar os alunos na sala de informatica
foi uma contribuicdo para a sua préatica. Ela ndo acreditava em leva-los apenas para realizar
atividades, tinha que avalid-los. Anita sentiu-se estimulada em utilizar o que implementou na

sua aula inédita com outros contetdos, conforme explicitado a seguir:

“Até entdo, no que eu fui, eu estou tentando fazer outra coisa ja. Vou pensar
em fazer. Estou elaborando porque eu sou muito de cabega, ndo sou de
papel, depois que eu tento pér. Eu estou pensando, eu estou esquematizando.
Vamos vé se da tempo, vocé entendeu? Até o conteldo que eu entrei com
eles, com angulos, estudo de angulos agora, a parte de angulos. Eu estou
tentando. Eu estou pretendendo ver se eu consigo fazer o Jogo da Velha, o
Jogo do Notdo. O Jogo do Not&o, eu sei que da. Que ndo é tao dificil. O Jogo
da Velha, como que eu poderia fazer, entendeu? Ver se di para fazer,
encaixar esse conteido no Jogo da Velha. Se ndo d, talvez possa até da”.

Em relacdo a atividade realizada na aula inédita na qual utilizou planilhas eletrénicas
para elaborar, trouxe a seguinte explicacdo: “[...] O Jogo da Velha tinha como objetivo o
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aluno pdr em pratica o que eles viram na sala de aula, o que ele sabe, o que ele aprendeu, o
que vocé ensinou através de textos concretos”. Para estruturar a mesma, ela pesquisou
trabalhos j& existentes, através da Internet, livros didaticos e anotacdes anteriores da sua
vivéncia em sala de aula. Segundo Anita, a motivacdo para a elaboragdo do trabalho
aconteceu depois da apresentagdo das trés atividades — Brincando com parabolas, Show do
Notdo e Jogo da Velha — do mddulo “Utilizacdo de planilhas eletrénicas como instrumento
para 0 ensino de Matematica e de Fisica”. Anita fez a seguinte avaliacdo: “Séo atividades
interessantes que nos despertam a atencdo. Além disso, existe o interesse e curiosidade do
aluno pela informética, principalmente, quando se trata de jogos e competicdo” [Relatorio da

aula inédita]. Além disso, Anita justificou a escolha declarando que

“O computador é para nos, educadores, algo de pouco dominio, coisa que
ndo acontece com 0 nosso aluno, que conhece muito de informatica, embora
achem que ndo conseguem aprender Matematica por ser dificil. Entdo, nos
propusemos a transpor essa barreira, aprendendo a trabalhar um pouco os
recursos do computador e, com isso, mostrar aos nossos alunos que a
Matematica € prazerosa; embora em muitos casos seja de dificil
entendimento. N&o é impossivel aprendé-la” [Relatorio da aula inédita].

Anita evidenciou um confronto entre o que desejava trabalhar e a realidade encontrada
na sua pratica. No episodio com uma aluna, a reagdo da mesma fez com que Anita desistisse
de tentar alguma abordagem, na qual proporcionasse aos alunos participarem da discusséo do

conteldo.

“[...] Uma dia eu preparei uma aula de buscar do aluno. Sabe quando vocé
vai? Vocé estd naquela empolgacdo. A menina chegou e falou assim para
mim: “O Anita fala vocé mesmo vai, porque vocé fica perguntando para
mim? Vocé ja sabe mesmo. Fala para noés, o resultado. Para com isso”.
Entdo, perdi totalmente o estimulo de trabalhar. E vocé buscando, vocé sabe
até chegar a conclusdo gque é gostoso isso. Mas tem classe que manda vocé
falar porqué. Fala. Vocé ja sabe. Pare de encher. Entendeu? Tém essas
coisas. E isso faz tempo. Isso faz tempo. Eles querem tudo pronto. Vocé
entendeu?”

Anita reconheceu que o curso contribuiu para a elaboragdo de uma aula diferente da sua
pratica. “[...] Porque eu ja levava na sala de informatica, o software que era ruim. Mas ndo no
sentido de competicdo”. E também, que a contribuicdo é percebida mesmo na pratica, na agdo
da sua atividade profissional.
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“[...] O que me colaborou assim foi essa parte do jogo, de fazer o jogo. Eu
acho que tudo no que vocé vai, qualquer coisa vocé pega. VVocé conhece,
entendeu? [...] Alguma coisa vocé busca, na hora vocé enxerga. As vezes de
imediato nada, as vezes vocé estd trabalhando. Vocé vem. Vocé husca.
Vocé lembra, entendeu? O que me contribuiu, por exemplo, foi preparar essa
aula diferente”.

Com a experiéncia da aula inédita, Anita sentiu-se convidada em realizar novamente e
comecou a planejar como poderia elaborar abordando outros conteddos. “[...] Vou tentar fazer
mais? Vou tentar fazer mais. N&o sei se vou conseguir. Mas que eu vou tentar, eu vou. Pegar
as minhas apostilinhas. Vou ler. Vou tentar fazer de novo”. Ela reconheceu que de uma
maneira ou de outra, 0s cursos trazem contribui¢des para a sua pratica. Em vista disso, que ela
gosta e procura fazer cursos. “E por isso que eu amo fazer curso”. Assim, como pode perceber
uma forma de avaliar os alunos na sala de informatica, observou que os estudantes gostaram

da atividade e com isso, pretende tentar realizar outra vez.

“[...] Contribui claro. Coisa que vocé ndo enxergava, Vocé enxerga. Com
inovagdes, as vezes, vocé ndo esta enxergando um caminho, mostrou, vocé
entendeu? Agora eu ndo tenho na cabega o que poderia ser. Mas uma coisa
vocé esta ensinando por esse caminho, vocé vai |4 enxerga por outro para
fazer. Sempre vocé ganha alguma coisa. Como eu ja percebi através de um
PRO-CIENCIAS que o aluno ndo sabe interpretar. Vocé leva na sala de
informética para ele enxergar o grafico, falar, eles ndo conseguem. Quer
dizer, isso é tudo falta de pratica realmente, fazer com que o aluno fale,
escreva. E um mal até do professor. O professor perdeu o hbito”.

Anita ressalta, ainda, que uma das contribui¢fes vista num dos cursos que ja fez, foi
descobrir que os alunos ndo conseguem interpretar. A experiéncia vivenciada nesse curso, a
proporcionou refletir que a falta de interpretacdo dos alunos esta ligado a eles ndo serem
estimulados a escrever e a falar nas atividades propostas, reconhecendo que é algo que
acontece com o professor também.

Anita salientou que os programas de formagdo de certa maneira incentiva o professor.
“Néo ¢ jogado fora o tempo que vocé ficou la, de jeito nenhum. Aquilo que é gravado, guarda,
incentiva. D4 um gas para vocé pegar. Para vocé se empolgar mais”. Ela reconheceu que
aprende, mas que sé é percebido na pratica no momento que necessita. Anita afirmou que ndo
pode usar as atividades vistas nos cursos tudo de uma vez, pois é no exercicio da sua pratica

que esta solicita a utilizacdo ou ndo. E é nesse momento que ela percebe que aprendeu.

“[...] Vocé vai perceber na hora que vocé precisa. De imediato vocé nao
pode poér tudo em pratica. Quando vocé precisa, vocé vai perceber que vocé
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aprendeu. Nao é de uma hora para outra. E a mesma coisa, as vezes, o aluno
d& uma reposta para vocé e vocé aprendeu? E vocé ndo imaginava que o
aluno tinha aprendido. Ent&o é necessidade”.

A presenca nos cursos foi justificada por Anita como a busca por conhecimento. “O
professor que esta, 1a, fazendo o PRO-CIENCIAS é porque gosta. Quer renovagdo. Quer
aprender. Ndo é problema de dinheiro, problema de conhecimento mesmo”. Além disso,
afirmou que o professor aprende. “Sabe, de um jeito ou do outro vocé aprende”. “Mas no
fundo, no fundo, fica. O professor aprende”. Anita desabafou dizendo que “o professor que
faz esse curso é herdi. Ndo desmerecer porque eu estou fazendo. Porque ndo é facil trabalhar
oito horas por dia”. O nimero excessivo de aulas faz com que Anita encontre nos programas
de formacdo um espago para compartilhar experiéncias com seus pares, para ver novas
abordagens para a pratica. JA que com a carga horéria que assume resta pouco tempo para
repensar sobre a sua pratica. Ela declarou: “Quer dizer, se a gente faz esse sacrificio, o pessoal
que vem de longe, tudo, é porque gosta. Porque quer renovacdo”. E ainda, acrescenta: “Vocé
pesquisa? Vocé pesquisa. Vocé procura? Vocé procura. Entdo, o professor aprende? O
professor aprende”.

Anita salientou que as experiéncias relatadas pelos professores nas conversas com 0s
mesmos, durante o curso, traz contribuicdo para a sua pratica também. E completa: “Cada um
falando da sua realidade, as vezes, contando algo que aconteceu. Vocé ja pega também o
caminho. Eu acho que tudo o curso leva”. Assim, Anita constantemente procura informacoes
sobre cursos, pois percebe que 0s momentos vivenciados seja na troca de experiéncias com 0s
docentes, seja na realizacdo das atividades do programa de formacdo, possibilita a ela
aprender.

“[...] Nada na vida é a toa. Sempre eu quero ir. Eu j estou perguntando para
a escola se tem algum curso. Nao é que a gente ndo goste do que estd
fazendo. A gente gosta do que estd fazendo, aprendendo. VVocé aprende. A
gente preparou. Fez. Ficou ansiosa. Fiquei ansiosa, junto com os alunos.
Claro que a gente ndo podia mostrar, mas que a gente estava ansiosa, estava.
Estava com a situacdo. E depois para fazer o relatério, para colocar no

papel”.

Anita, juntamente com a colega da mesma escola e do curso, realizaram momentos de
discussdes com professores que ndo fizeram o PRO-CIENCIAS/UFSCar acerca das
atividades abordadas no mesmo. Além disso, ela relatou que um aluno se interessou em

aprender como faz a planilha eletrénica do Jogo da Velha.
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“[...] Ah! Trocamos, a gente troca. Entre a gente sim, na apostila, tudo. S6
um professor de Matematica que nao se interage com a gente. Mas o restante
vai. A minha parte e da Isaura [professora da mesma escola que fez o curso
com ela], a professora que ndo foi fazer o curso estd fazendo Eu tenho um
aluno que esta afim. Como fala? Tem um aluno que quer aprender a fazer o
Jogo da Velha. Ele ndo quer copiar. Ele quer aprender. Entéo, ele quer que a
gente ensine”.

Conforme ja ressaltado por Anita, faltou tempo para realizar as atividades dos mddulos.

E ela disse:

“[...] A coisa foi muito curta. Foi muito assim... N&o é jogada. Eles deram.
Ha& o estanque. N&o é uma coisa que se ficou com o professor quatro sdbados
trabalhando o assunto. Quatro sabados ou outros, trabalhando o assunto. Foi
estanque. Deu e acabou. Deu um contetdo, mostrou e foi embora. Fica até
vago para a gente as coisas”.

Anita considerou importante a integracdo entre os docentes da Universidade e a escola
para que esses possam ver a realidade vivida pelos professores. “Eu acho importante para eles
[os docentes do PRO-CIENIAS/UFSCar] enxergarem o que é a realidade da gente, a realidade
do Estado. Para eles verem a realidade do Estado. Enxergar e tenta mudar”. Na fala, a seguir,
ela desabafou acerca das propostas que sdo impostas aos professores sem que levem em

consideracdo os seus contextos de trabalho.

“[...] Agora mudar de ensinar, eu acho que quem quer aprender debaixo de
uma arvore aprende. N&o é o recurso que faz com que vocé aprenda. E a
vontade. Entdo, o Brasil tem que trabalhar com a mentalidade. Ndo adianta
trazer mudanca sem mudar os habitos. E o Brasil joga muita mudanca,
principalmente o Estado de S&o Paulo, é muita mudanga sem preparar.
Entéo, joga”.

4.2. PROFESSORA ERIKA POR ERIKA

Erika salientou que as razbes para cursar Matematica ndo foram muito boas, mas que
ela acabou gostando. Ela fez na UFSCar, porém seu desejo era fazer Arquitetura. “Eu tinha
um objetivo que ndo era estudar Matematica. Ai, eu fui ficando na Universidade porque ndo
passava em Arquitetura. Ai, eu decidi: ndo, agora eu vou fazer Matematica”. Ela leciona hd 5
anos e ensinava, no momento do PRO-CIENCIAS/UFSCar, na rede plblica como professora

eventual e substituta, em 4 turmas do ensino médio no 1° ano. Em relacdo a sua formacéo
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inicial, diz que teve muitas dificuldades e ressaltou aspectos formais presentes na sua

graduacéo:

“[...] A minha formacdo estava dentro dos padrdes. [...] Eu via assim
algumas matérias, professores davam, assim, com muita formalidade, muita
formalidade era de uma forma muito formal. Entdo, eu ndo tinha assim... A
minha formacdo ndo era muito de ficar perguntando. [...] Eu ndo conseguia
fazer perguntas. Eu mesmo criei dificuldades para mim na verdade. Eu me
esforcava tanto, mais tanto. Foi com muita dificuldade que terminei o
curso”.

Para Erika, “acho que hoje em dia, 0 curso de Matematica esté totalmente diferente, a
grade curricular. Mudou bastante, acho que estd mudando. Espero que seja para melhor. Pelo
menos em relacdo a formagao de professor, para dar aula no ensino secundério e tal”. Mas, ela
salientou que as mudancas que ocorrerem ndo pode perder de vista a formagao formal. “Acho
que isso é importante para a gente”. E acrescentou que

“[...] Quanto mais vocé consegue ter uma boa formacgdo, mais capaz vocé
sente de enfrentar as coisas, de enfrentar, procurar buscar solu¢fes. Se vocé
tem uma formacdo muito pequena, vocé vai ficar, acho, meio vazio. Ai, vocé
ndo consegue se comunicar com VAarios tipos de pessoas. Sabe, na mesma
sala de aula, na mesma escola”.

Sobre a sua prética, Erika comentou que ao abordar um conteddo utiliza aplicagdes do
dia-a-dia e de outras areas. “Eu tento fazer de acordo com o que eu acho que vai d& certo. Se
ndo der certo, eu mudo. Mais ou menos assim”. Além disso, ela levava os alunos para
trabalhar com os softwares (Cabri, Educare) disponiveis nos computadores da escola que
leciona. Dentre esses, tem usado o Educare. Nas suas aulas, Erika diz que procura a
participacdo dos alunos e realiza questionamentos buscando trazé-los para a discussdo dos
assuntos abordados. Ao descrever a aula antes da aula inédita de Erika, conforme vista no
capitulo anterior, referi-me a solicitagdo da participacdo dos alunos no decorrer da aula por
ela. “Uma coisa que eu acho gostosa é dialogar com eles. E um dialogo que vocé fala em
Portugués, mas depois, também, vocé formaliza na Matematica”. No trecho a seguir, pode
perceber como Erika procura buscar alternativas que possam contribuir para a sua pratica e

desenvolvimento profissional.

“[...] Porque eu ndo consigo ficar muito tempo parada. Estou sempre lendo.
Agquelas cole¢bes do professor, o livrinho prisma ou venho aqui [UFSCar].
Sabe, quando existe aquela troca de informagdo minha com ... Ah, com a
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prépria Universidade aqui também. Entdo, eu ndo gosto daquela monotonia.
Eu estou sempre preenchendo 0s meus espagos”.

Erika morou por um periodo no Rio de Janeiro e 14, esteve participando do Projeto
Funddo e de cursos no Instituto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, como ouvinte, para
professores da rede publica e também, de congressos. Pode-se observar que ela aproveita as

oportunidades que surgem para realizar o seu desenvolvimento profissional:

“[...] Participei por algum periodo no Projeto Funddo, no Rio de Janeiro.
Outras coisas que eu fiz foram cursos de formagdo do matematico. Por
exemplo, quando eu tive a oportunidade que meu marido foi para o Rio de
Janeiro. Eu fiquei estudando bastante analise, &lgebra linear na Biblioteca do
IMPA, sozinha. Ficava estudando bastante, analise na reta, andlise Il e
algebra linear para mim. Porque eu viso um dia fazer o meu mestrado, seja l&
na Educacdo Matematica ou Matematica Pura. Isso foi o que eu fiz para
mim. Enquanto que 4, também, os professores davam cursos para
professores da rede publica, mas eu ndo podia ingressar porque eu nao era
professora do Rio de Janeiro. Mas, eu assistia 0s cursos. [...] Eu assistia
guase todos os cursos, mas eu ndo tenho certificado nenhum, nada disso.
Enquanto tinha, eu estava |4 e ficava aprendendo um monte de coisas
segundo eles. E fora o Projeto Funddo e aqui, na UFSCar, quando tem
oportunidades eu venho aqui na Universidade”.

Acerca do seu desenvolvimento profissional, tem interesse em participar de cursos de
curta e média duracdo, e de longa duracio (mestrado). Erika gostaria de participar de
programas de formacdo que abordassem Matemdtica Aplicada e resolucdo de problemas. Ela
tomou conhecimento do PRO-CIENCIAS através dos cartazes divulgados na UFSCar. “E fora
0 Projeto Funddo e aqui, na UFSCar, quando tém oportunidades eu venho aqui na
Universidade”. Erika diz que foi a primeira vez que participou de um curso na UFSCar. Pois,
ela passou um periodo no Rio de Janeiro e ressaltou que antes de ir para l4, ndo tinha cursos

dessa natureza:

“[...] Cursos de Delegacias de Ensino, eu ainda ndo tive oportunidade de
fazer, porque quando eu era professora, antes de eu ir para o Rio de Janeiro,
ndo tinham cursos assim. Curso de... N&o é aperfeicoamento, sdo cursos de
reciclagem que falava. Os cursos que tinham de reciclagem era curso de
algebra com estruturas algébricas, cursos muito associados com o que a
gente estd vendo na universidade. Que para isso ndo era como metodologia
para ensinar. Agora mudou. As coisas estdo mudando”.

Ela salientou que a sua graduacdo foi muito formal. Nos trechos anteriores, viu-se que
ela procura alternativas para melhorar a sua prética. Para Erika, 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar

“esta me preenchendo bastante. Coisa que eu ndo tive, aqui, na universidade, quando eu
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estudava. Mesmo eu procurando buscar por outras maneiras”. Erika deu a seguinte
explicagcdo: “a minha formagéo enquanto eu era estudante, eu ndo tive nada disso. [...] N&o
tinha relagdes assim do tipo ‘como ensinar Matematica’, ndo”. Ela percebe o curso como mais
uma oportunidade de buscar contribuigdes para a sua pratica. “Eu estava assim com
expectativas. Eu tateava nas minhas aulas. Tentava ser um pouco diferente, fazer”. A seguir,

suas expectativas para 0 curso:

“Enquanto eu ia buscar em outros livros, outras coisas. Eu estou vendo aqui
também outra maneira de eu buscar outras metodologias. Claro, me prende
como eu te falei: eu sempre estou buscando como melhorar o meu método de
ensinar. Como eu atingir mais 0 meu publico. Como esta mais perto deles”.

Erika implementou, na sua pratica, algumas das atividades vivenciadas no primeiro
momento do curso. Ela ressaltou que o PRO-CIENCIAS a possibilitou pensar em que
qualquer atividade realizada na sua pratica precisa ser bem estudada e fundamentada. Ou seja,
“ter bons conhecimentos das técnicas. Uma boa visao, na verdade, do problema que eu vou
atacar; que eu vou estudar. Depois, quais as ferramentas que eu tenho que utilizar? Quais séo
as técnicas que eu devo saber para resolver esse problema? Como contextualizar na sala de
aula?” Observa-se na fala de Erika uma preocupacgio ndo sé6 com o contetido, mas de como
aborda-lo. Erika reconheceu ser importante tanto o conhecimento do contelido e como
lecionar o contetdo. E conclui que “acho que o propésito do PRO-CIENCIAS é ter uma
formacdo mais profunda de qualquer topico que eu for ensinar na sala de aula”. Erika
acrescentou ainda “se vocé vai, assim, s6 para ensinar, com muita objetividade é uma coisa.
Se vocé for dar aula que ndo é s6 para desenvolver raciocinio, pensar diferente, aprender a
pensar; eu acho que o PRO-CIENCIAS esta4 no caminho certo”. Ela reclamou que algumas
das atividades trabalhadas foram um pouco aceleradas: 0 médulo que trabalhou com planilhas
usando o Excel e o de resolugéo de problemas utilizando o Cabri. Mas que a fizeram buscar,
aprender. No trecho seguinte, Erika relata a sua busca:

“[...] Como a atividade que eu fiz a duas semanas atras do Fabio, o do Excel,
nunca tinha sentado e ndo sabia o que era uma planilha. Entdo, daquele dia
em diante, eu todas as vezes que eu tenho uma janela, todas as vezes que eu
chego meia hora e entro na escola, eu estou l& na sala dos computadores. J&
planejei uma aula com o Excel, atividade de funcdo, e vou preparar meus
alunos para levar. Me motiva a aprender outras coisas, que eu antes tinha que
fazer um curso ou esperar alguém me ensinar. Entdo me motiva. Mas, eu
levo em conta que eu também desejo aprender. Mas existiu aquela primeira
empolgacdo. Acorda, vamos la! Eu enxugo. Eu absorvo assim, para mim”.
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Para a aula inédita, Erika escolheu participar do grupo temético “Abordagem de
maximos e minimos na Matematica” e justificou: “escolhi resolucdo de problemas, eu acho,
assim, um tema importante, forte para formagao dos estudantes e a minha também”. A partir
dai, foi sugerido para os participantes do grupo dois problemas para eles escolherem com a
finalidade de usarem nas suas respectivas aulas inéditas. O grupo optou por um problema
intitulado “Jogo dos Discos” que envolvia maximo e minimo e apresentava um enfoque mais
probabilistico. Erika trouxe a seguinte explicacio: “ele relaciona a probabilidade dos alunos
em jogadas, ganhar e ndo perder. Entdo, o tema fazer jogos de ganhar, eu acho que é uma
coisa que atrai o adolescente também”. Nos encontros para a discusséo e elaboragdo da aula
inédita, Erika questionava o tempo todo sobre aspectos do problema: “A questdo da
probabilidade geométrica, 0 que era isso? Como pensar? Porque a probabilidade geométrica,
da certo? Porque era aquilo? Porque esta relacionado com o Jogo dos Discos? Uma outra
coisa que eu questionei com ele foi o grafico. Porque ndo é uma parabola completa?” Ela

considerou trabalhosa a preparagéo e deu a seguinte explicagéo:

“[...] Esse trabalhoso ndo é muito exagerado. Mas, em que sentido é? Que
tipo de resolucdo que os alunos poderiam pensar para checar, quando eles
poderiam ganhar e ndo perder? Sem formula algébrica a principio. Ent&o,
existe a parte ludica dela e como elaborar essa parte lidica para depois eles
pensarem uma expressdo algébrica que vai representar e ai que vem a
Matematica. Entdo, o meu trabalho foi assim: como desenvolver uma aula
em que a partir da brincadeira, chegar e constatar o qué a gente estd
propondo no problema. Chegar nas brincadeiras, num resultado e depois
sabendo desse resultado. Ai, vem, entdo, uma generalizacdo da Matematica”.

Ela ressaltou que durante as discussdes com o grupo tematico para a elaboracdo da aula
inédita, percebeu contetdos que podem ser abordados ndo s6 no ensino médio, mas também,
em outros niveis. “Inclusive, ontem, eu estava vendo que a geometria pode ser, poderia ser
diferente”. Declarando que “enriqueceu-me assim: despertar-me problemas que vocé pode
estar no ensino médio. Mas eles mais elaborados, estudando mais profundamente, vocé ver
em outros cursos”. Erika foi uma das professoras que tive a oportunidade de assistir as suas
aulas. Algo que a incomodava na prética dela era a indisciplina dos alunos. “A dificuldade
que eu tenho é aqueles alunos que fazem muita bagunca. A indisciplina que, as vezes, ndo da
nem para vocé conseguir trabalhar. 1sso € o que mais entristece assim. Porque vdo sem
objetivo com muitos problemas e tal”. Ao conversar comigo, ela diz que ndo sabia como
provocar nos alunos o interesse pela disciplina. Os alunos participaram bastante da aula

inédita e ela, durante o decorrer da mesma, evidenciava a sua satisfacdo em conseguir
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mobiliza-los e envolvé-los. Segundo Erika, os estudantes falaram que é melhor trabalhar em
grupos, pois eles aprendem trocando idéias. E também ressaltaram o papel dela, salientado
que “gostaram mais do que ficar s6 falando para um ou outro que esta ouvindo”. Mas, ela
reconheceu gque “como abordagem do meu discurso com meus alunos. Eu ndo vou falar para
vocé que mudou muito, mas trazendo exemplos diferentes sim e metodologia também. Mas
ndo como dialogo com a Matematica, na minha formagc&o, ndo mudou”. Erika fez a seguinte

analise da contribuicdo do curso:

“Enquanto eu preparo as aulas, eu reflito. Como levar uma maneira diferente
de falar um contedido? Por o contetdo, além de ter as ferramentas basicas.
Eu acho que ele também depois que vocé fala, coloca as coisas basicas,
assim, as ferramentas matematicas. VVocé tem que dar uma contextualizacao
da vida do cotidiano. Eu acho que para isso estd me servindo. Esta me dando
um respaldo. Estd me mostrando um pouquinho de outras maneiras de
dialogar a partir daquilo que tem na Matematica com a vida, com 0 nosso
dia-a-dia”.

Ela ressaltou que o programa de formagéo “faz eu pensar e refletir mais vezes do que
vez ou outra. Sabe, pensar em um problema. Sabe, refletir na vida dos meus alunos. Sabe, eu
refletir num probleminha como eu vou ensinar. Isso esta me fazendo refletir semanalmente”.
E salientou “essa constancia de a gente ficar buscando metodologia ou ficar buscando essa
energia, essa coisa que vem aqui. Mesmo que € pouca ou nem tudo que a gente precisa, mas
ela é importante para a nossa formacgéo”. Ela reconheceu a importancia do curso para o seu
desenvolvimento profissional. A partir do que vivenciou no programa de formacdo,
possibilitou-lhe refletir sobre outras perspectivas para a sua pratica, em relacdo a abordagem
de ensino para ministrar os conteddos, como podemos perceber nesta fala: “Nd&o, ndo fazia a
parte experimental. Apenas algumas vezes ficava, assim, sé no livro. A gente falava tal que os
matematicos ficavam horas e horas pensando, junto com os fisicos e ndo sei 0 qué, mas nunca
trazendo para a sala de aula”. Por sua vez, Erika sentiu-se convidada a utilizar as atividades
vistas no primeiro momento do curso e lembrou que poderia incorporar na sua pratica outro
software ja conhecido por ela: o Educare. Ao relatar sobre o desenvolvimento das atividades,
comentou que ao realizar a atividade do escoamento de agua®” vivenciada no médulo “Ensino

da Matemética e da Fisica para a Escola Média através da Modelagem Matematica” houve

22 Essa atividade consiste em determinar teoricamente a funcdo que modela o escoamento experimentalmente
realizado, em funcéo de algumas variaveis facilmente observaveis e de alguns fatos elementares.
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uma mobilizacdo da turma. “Entdo, foi assim uma aula em que todas as pessoas se
mobilizaram. Ficaram trabalhando. Um ajudava o outro a contar o tempo. O outro montava,
segurava a bacia. Entdo, teve muito movimento”. Além disso, ela falou que alguns professores
reclamaram da sua aula, pois argumentaram que estava atrapalhando as aulas deles. Um dos
coordenadores juntamente com a direcdo, segundo Erika, assistiram a aula e fizeram os
seguintes comentarios: “A gente precisa inovar. Eu quero ter alunos na nossa escola. Ela esta
certa. E isso que a gente quer. Coisa diferente”. J& em outra atividade que fez abordou
méaximos e minimos fazendo uma adaptacdo em cima do problema do sitiante que havia sido
trabalhado no mddulo “Abordagem hipertextual de maximos e minimos na Matematica da
Escola Média”. Ela aproveitou a idéia de um aluno de construir uma discoteca e trabalhou

com a turma. A seguir, um trecho mostrando algumas questdes suscitadas:

“[...] Primeiro a gente tem que pensar no qué? Com todos 0s seus colegas
aqui na sala de aula pode montar um projeto para construir a sua discoteca.
A gente precisa pensar que local da cidade. Em que &rea é melhor localizada.
Qual o tamanho que vai ser? Quem sdo as pessoas que vdo poder? O qué
vocé vai precisar para construir a discoteca? VVocé vai precisar de um fisico
para cuidar da acustica do som. Qual vai ser o tamanho desse predio? Se é de
andar ou ndo. Sabe, entdo, a gente poderia comecar a pensar bem de baixo.
Como é que a Matematica vai pode te ajudar? Vocé sabendo do local que
vocé quer, entdo vamos cercar essa area para ninguém invadir a sua area que
vocé esta pensando. Por exemplo, cercar e colocar tudo que vocé quer por la
dentro. Entdo, eu entrei na idéia do sitiante que o professor Prado falou sé
gue com um textinho relacionado com a discoteca do Enaldo. Entdo, ele
gostou e a turma também se empolgou. Mas é um projeto que levaria um ano
para vocé construir uma discoteca”.

Além dessas atividades, ela diz que trabalhou com os alunos na sala de computagdo com
atividades envolvendo parabolas e funcdes. Erika afirmou que “vocé tem que trabalhar muito
para poder a aula ter éxito”. E desabafou: “claro que a gente sai com angustia também quando
ndo da certo. Eu queria continuar a trabalhar mais”. Ela ressaltou que os problemas
vivenciados no contexto de trabalho acabam por limitar a sua pratica, como exemplo,
comentou sobre a paralisacdo da sala de computadores. Ela usou por um periodo, mas depois
esta fechou. Ela declarou que *“eu posso trabalhar outra atividade na sala de aula. Mas, eu
tenho que descobrir outras formas de resolver problemas diferentes que ndo é s6 esse do PRO-
CIENCIAS para eu comegar a continuar trabalhando”. Erika explicou que

“[...] Na verdade ndao € muita coisa material. Por exemplo, hoje, vocé viu que
0 piso na sala de aula, o granito, ele estd delimitado de uma forma
retangular, mas é muito grande. E se eu for desenvolver os discos para 0s
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meus alunos jogarem ai, os [discos] pequenininhos, todos, iam cai |4 dentro.
Entdo, esse problema do jogo néo teria sentido. Eu teria que bolar uma outra
atividade envolvendo aqueles retangulos ali. Entéo, eu tenho que pensar: o
gue vai me limitar? Se eu tiver muitas aulas para dar, eu vou ter menos
tempo para pensar, menos tempo para elaborar uma aula”.

Erika expressou nas falas anteriores as limitagdes postas pelo contexto de trabalho, mas
que procura tentar alternativas de modo que a possibilite realizar as atividades que se propde a

fazer . Segundo Erika,

“[...] 0 PRO-CIENCIAS, eles do as dicas para a gente mesmo que seja por
pouco tempo ou ndo, mas ele fortalece a idéia. Se a gente tem desejo de
modificar, ele instiga a gente a pensar mesmo. Mesmo que demore as vezes
um més, dois meses. Mais um, eu resolvi, sabe? Mais um, eu acrescentei
para 0 meu caderno, para mim mesmo. Eu vou aplicar isso aqui, eu vou
experimentar. Mesmo que eu leve tempo, mas eu ndo posso desistir”.

Erika apontou a falta de um espaco na escola para discutir a respeito da disciplina que
leciona. “Que eu estava esperando algum PRO-CIENCIAS mesmo para me ajudar. Porque eu
queria fazer coisas diferentes e onde eu vou ver coisas diferentes sozinha?” Segundo ela, o
curso acabou de certa forma sendo esse espago para discussdes e 0 considerou importante
para a sua formacdo. Um espacgo para discussdes entre professores em cursos e na prépria
escola pode contribuir para apoiar mudancgas que os docentes muitas vezes tentam realizar em
suas praticas. Nas suas aulas, ela tentava implementar alternativas para melhorar a pratica,
mas que considerava dificil devido a ndo ter tido uma formacdo que proporcionasse ao
professor discutir sobre essas questfes. Na sua escola terminava néo tendo este espaco e ela
ressaltou que no PRO-CIENCIAS/UFSCar conseguiu ter um momento de pensar na sua
pratica de outra maneira, de ter incentivo de buscar outros caminhos. “Sabe, € 0 momento
assim que vocé se da oportunidade de vocé ficar, vocé professora, vocé junto com outros
professores e discutir problemas sabe, da escola ou discutir problemas de Matematica”. No
trecho a seguir, Erika expde a sua insatisfacdo em ndo haver um espaco para discutir aspectos

da sua préatica e de seus pares:

“[...] Em horérios de HTP na escola, ninguém trabalha, s6 falam... Ah, ndo
falam nada, sabe. Ndo faz nada. Nem para o bem da nossa classe dos
professores e nem... Sé ficam trazendo informacgdes, informag@es de... Que é
importante, claro. Mas nem um horério é reservado para a gente discutir
sobre Matematica que ndo seja s6 ou compra de livros que acho que isso é
importantissimo, tudo. Mas os professores ndo se reinem para elaborar uma
aulinha diferente, porque aqueles alunos séo apaticos ou porque aqueles...
N&o existia momento para vocé pensar nos seus alunos também e na gente.
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Entdo, o PRO-CIENCIAS para mim é aquele que faz vocé... O que eu queria
é pensar em ensinar aos meus alunos e em mim também. Sabe, isso ai eu
achei muito bom”.

Erika ressaltou que a participacdo no programa de formacdo despertou para que
replanejasse a¢des para realizar com os alunos e também com os professores. Das atividades
vistas no PRO-CIENCIAS/UFSCar, Erika apresentou interesse por resolucio de problemas.
Assim, na sua aula inédita, esteve trabalhando com tal abordagem e pretendia estruturar um
projeto para trabalhar com os professores da escola que lecionava. Ela sentiu-se estimulada a
compartilhar com os colegas da escola as atividades vivenciadas no curso. Sua pretenséo era

essa.

“[...] Entdo, a maneira que também foi muito positiva para mim é que eu
também tenho outros ideais e esses ideais eu também posso levar para o0s
meus colegas, professores. Eu j& tenho a idéia até de trabalhar ensinando
algumas aulas de resolucdo de problemas para eles. Eu tenho esse projeto,
ainda, esse ano”.

O curso a possibilitou refletir a respeito de versar sobre os conteddos usando outras
abordagens. “Para mim me fez refletir nisso, olhar resolugdo de problemas, mas ndo sé
algébrico”. Ela trabalhava o conteddo e em seguida fazia aplicacdes sobre 0 mesmo. Para
Erika foi importante “saber que é possivel descobrir brincadeiras ou experimentos. Fazer na
sala de aula e depois, a partir dele, entrar com a ferramenta Matematica. 1sso que eu gostei do
PRO-CIENCIAS”. E completa sua fala dizendo que “é possivel um professor pesquisar,
pensar um pouco mais, refletir sobre como trazer outra maneira de motivar os alunos na sala
de aula com a Matemética”. Ela fez a seguinte analise do PRO-CIENCIAS/UFSCar : “Eu
acho que faz a gente mudar um pouco como pessoa. Eu acho que o PRO-CIENCIAS faz a
gente gostar mais assim. A gente procurar gostar mais daquilo que a gente faz. Esse gostar é
assim...” Para Erika, 0 curso foi um espaco para refletir sobre a sua prética, para trabalhar com
0 que gosta e declara “como eu descobri agora, coisa que eu gosto é resolucdo de problemas.
Outra coisa que eu vi. Eu vi que a parte da modelagem € interessante para 0s alunos também,
apesar de ser um pouco dificil”. Percebe-se que Erika mostrou, na fala anterior, suas reflexdes
acerca das atividades vivenciadas no curso e como ver este como um espago de descobertas
para pensar a pratica. E completa: “N&o é s6 pegar um problema que é s6 Matematica. Mas
ndo é. A gente fez trabalhos de Geografia associados com a Matematica. Mapeamento, por

exemplo, escala, trabalhar com escalas”. Ela ressaltou a possibilidade de articular Matematica
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com as disciplinas e trabalhar outras alternativas para as atividades vistas nos médulos.

“[...] O experimento da experiéncia do escoamento de 4gua em modelar é
uma parabola. Depois tem outro experimento que vocé pode elaborar com a
exponencial. A logaritmica, também, tem outros problemas que a gente pode
usar sim, através de experimentos e modelando”.

Mas, apesar de Erika perceber no programa de formacdo um lugar para discutir outras
abordagens e conteudos para a prética, reconheceu que “cabe a nos saber utilizar o que eles

estdo falando de um jeito que a gente acha que é melhor”. Ou seja,

“a melhor técnica, eu vou fazer na minha sala de aula. Sabe, depende de
mim. Acho que a parte deles ndo é fazer, ensinar-me como eu vou ensinar
aos meus alunos as coisas fracas que eles ndo sabem. Veja bem, ndo € o
PRO-CIENCIAS, que vai ter que me ensinar como ensinar. Eu acho que eles
estdo dando para mim um respaldo assim: € possivel vocé dar aulas
diferentes também”.

Ela diz que o curso contribuiu para perceber que essas aulas diferentes sdao importantes
para a formagdo dos novos alunos. Para eles terem uma formacao diferente da que prioriza o

vestibular ou o enfoque tradicional. Erika acredita que

“a gente tem que formar pessoas que tenham ndo s6 mais a formagéo para o
curso universitario, mas com uma formacdo que saiba aprender a refletir, a
pensar em alguma coisa. Como esse probleminha de resolver problemas.
S&o coisas assim, que é pensando mesmo que a gente aprende. Sabe e ndo é
sO ensinando: essa € a regra assim, essa é a regra assim. Parece que fica
chato, sabe? N&o é que fica chato, parece que nao preenche coisas, requisitos
do ser humano”.

Erika evidenciou uma formag&o que proporcione ao professor refletir e diz que o PRO-
CIENCIAS/UFSCar acrescentou isso ao seu desenvolvimento profissional, a partir do
momento que fez e foi incentivada a elaborar aulas diferentes da sua pratica. E declarou: “essa
constancia de a gente ficar buscando metodologia ou ficar buscando essa energia, essa coisa
gue vem aqui. Mesmo que é pouca ou nem tudo que a gente precisa, mas ela é importante
para a nossa formacao”. Além de vislumbrar mudancas para a sua pratica como contribuicdo
do curso, Erika observou reflexos no aspecto social: “Acho que isso desperta sim o PRO-
CIENCIAS para a gente, eu acho. Principalmente o aspecto social, o aspecto social de uma
nova perspectiva de escola, uma nova perspectiva de sociedade que a gente esta construindo”.
Ela ressaltou que o professor precisa ter uma boa formagao tanto cultural como profissional.
Pois, assim, possibilita trazer para os alunos novas propostas e abordagens estando atento as
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necessidades dos alunos. Ela revelou: “é uma coisa bacana viu, ensinar. Eu gosto de ensinar,
mas também gosto muito de ficar pensando. Aprender”.

Ela declarou que gostaria que o PRO-CIENCIAS/UFSCar tivesse mais plenérias
trazendo novas experiéncias de ensino e informagdes sobre congressos. Para Erika, “a gente
poderia aprender mais com esses congressos que eles estdo indo. Para a gente ter parametro

para a gente assim comegcar também a questionar”. E declarou que:

“Eu ndo posso so ficar parada assim s6 no ensino e ndo ter retorno. Sabe, eu
quero buscar outros retornos de outra forma como é que as pessoas estdo
desenvolvendo ai fora. As vezes, pode ser até congressos no Brasil, mas a
gente ndo tem tanto acesso porque a gente fica dando muita aula. As vezes,
as informagdes estdo 14 no computador, mas, as vezes, a gente ndo tem nem
acesso ao computador de forma tempo, disponibilidade”.

Além disso, ressaltou também a necessidade de plenarias com discussdes de temas
relacionados a Educacdo. “Ndo so6 falando de Matematica. Mas a importancia da Matematica
para a Educagéo. Eu gostaria que houvesse essas discusses”. E falou que “eu acho que a
Matematica, a Filosofia teria que estar mais ligada no ser humano e na formagdo dos
estudantes também. Pensar. Aprender a pensar”. Erika, por fim, diz que “eu acho que, aqui
[PRO-CIENCIAS/UFSCar], também me faz; de alguma forma eu aproveito; alguma coisa eu

observo e vejo o que da certo. Ndo tudo, mas muitas coisas sdo muito boas”.

4.3. PROFESSORA PAULA POR PAULA

Paula tinha a pretensdo de fazer Psicologia, mas como ndo passava, € também, por

gostar da area de exatas, optou por fazer Matematica.

“[...] Eu sempre gostei muito da &rea de exatas, sempre fui muito bem no
colégio e tal. Entdo, eu falei: bom, eu quero continuar estudando Psicologia e
eu ndo passei. Mas, depois, eu nem tentei de novo. Entdo foi bem por acaso
mesmo que eu entrei no curso de Matematica. Entrei e gostei”.
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Ela fez o curso de Matemética numa faculdade particular, na Federagdo das Faculdades
Isoladas de Araraquara — FEFIARA®, em Araraquara. Paula falou com entusiasmo da sua
formacdo inicial: “[...] o curso foi muito bom. A gente teve uma boa base”. No trecho, a
seguir, ela ressaltou que sente-se satisfeita por conseguir acompanhar assuntos relacionados

a0 ensino superior mesmo tendo cursado uma instituicéo privada:

“[...] Inclusive, quando eu vim para cd, principalmente, na aula do lvan
[professor de um dos modulos do PRO-CIENCIAS] e as vezes, observando
as lousas, aqui [na UFSCar], eu percebia que apesar de ter feito uma
faculdade particular tudo que estava ai, eu sabia. Entdo até esse ponto foi
gratificante para mim”.

Paula reconheceu que a graduagdo a estimulou a buscar oportunidades para a sua
formacdo. Além disso, a proporcionou a participagdo em projetos diversos e cita uma
experiéncia com professores das primeiras séries do ensino fundamental na qual discutiu com
estes a Matematica abordada nessas séries. Ela enfatizou que teve a possibilidade de trabalhar
com projetos em varias séries, sendo promovidos pela instituicdo privada que cursava. E

declarou: “[...] muitas vezes, uma coisa que a gente ndo espera”.

“[...] Agora a gente saiu de 14, os professores que sairam, sairam com uma
formacdo de professores muito boa. E eles ajudaram a gente a buscar.
Entendeu? A gente ndo saiu de |4 sabendo tudo, mas a gente sabia onde
buscar, como fazer”.

Entretanto, ao falar do inicio da sua pratica em sala de aula, Paula desabafou que muito
do que aprendeu na faculdade, ndo conseguiu aplicar devido a falta de relacdo entre o
vivenciado na sua formagéo inicial e o contexto de trabalho. Pode-se observar nesta fala:

“[...] Eu tenho um ano e meio e um pouquinho que dou aula. Estudo muito
para dar aula ainda, porque foi o que o pessoal falou: a gente praticamente
ndo vé nada dessas matérias é na faculdade. VVocé vé outras coisas que vocé
ndo aplica. Entdo eu tenho que estudar, eu tenho que preparar aula. N&o
adianta falar que eu ndo preparo porque eu preciso. As pessoas, as Vezes,
tém um pouco de experiéncia, conhece um pouco do assunto e vai sem
preparar aula. Eu ndo. Eu tenho que preparar mesmo .

% No 3° ano do curso, Paula diz que se transformou em centro universitario passando a chamar de Centro
Universitario de Araraquara — UNIARA.



94

Paula é professora efetiva na rede publica, leciona ha um ano e meio e ensinava, no
periodo do PRO-CIENCIAS/UFSCar, no ensino médio nos 1° e 2° anos em 5 turmas. Ela
falou que gosta do que faz e declarou: “[...] que existem pessoas que s@o professores e existem
pessoas que estdo professores. A pessoa que é professor mesmo é educador”. Mesmo sendo
uma professora com pouca experiéncia, ela tem, desde a sua formacéo inicial, participado de
congressos na sua area e de cursos ja no exercicio da sua profissdo. Estes cursos foram
realizados pela Diretoria de Ensino com duragcdo de 4 horas, porém ndo direcionados para
Matematica. Paula apresenta interesse em participar de cursos de curta, média, e de longa
duracdo (aperfeicoamento, mestrado em sua area com vinculo no ensino). Em relacdo aos
assuntos que gostaria de estudar e aprofundar os seus conhecimentos, falou de todos
relacionados ao ensino médio mas, em especial, cita os seguintes: fungdes, geometria,
trigonometria e problemas de contagem. Ela ressaltou sua busca por oportunidades para

contribuir com a sua prética e, consequentemente, com o seu desenvolvimento profissional:

“[...] Sou uma professora nova, comecei a dar aulas o ano passado (2000),
guando ‘ingressei no Estado’. Tive sorte em passar no concurso assim que
me formei, pois muitos professores no inicio de suas carreiras tém que se
aventurar e ser professor-substituto (professor-eventual) e dar aula de
diversas matérias, o que ndo é nada facil. Devido a isto, estou sempre
buscando novas alternativas para fazer com que o aluno aprenda, se sinta
uma pessoa capaz e raciocine coerentemente, ja que encontrei a escola bem
diferente do que era quando eu estudei. Por isso, comecei a fazer o PRO-
CIENCIAS para aprender mais e levar novas metodologias para a sala de
aula, tentando fazer com que os meus alunos se interessem um pouco mais
pelos estudos”. [Relatorio da aula inédita]

Paula soube do PRO-CIENCIAS/UFSCar através de uma colega e suas expectativas
para o curso foram “amadurecer algumas idéias, aprender novas metodologias e espero

conseguir aplicar em sala de aula, esse € meu principal objetivo”. Ela ainda salientou que

“[...] A gente d& a matéria e eles querem saber o porque daquilo e tal. Ent&o,
para tentar ajuda-los a se interessar um pouco mais e aprender um pouco
mais, buscando novas metodologias porque eu sabia que esse curso seria
mais ou menos por ai, e é por isso que eu vim”.

Ela ressaltou que o seu objetivo principal era conseguir que os seus alunos gostassem
um pouco mais da Matematica e acrescentou: “percebam que a evolu¢do do mundo, como um
todo, seria quase impossivel sem ela [Matemética]”. E aliado a isso, trabalhar com o0s

contetdos requeridos pela aula inédita: angulos, bissetriz, retas perpendiculares, retas
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paralelas, circunferéncia, triangulos e trigopnometria. Para Paula, “[...] com um objeto concreto
[a construcdo do Reldgio de Sol, atividade realizada na aula inédita] fica mais fécil a
compreensdo desses conceitos e as suas aplicagdes”.

Paula considerou o primeiro momento do PRO-CIENCIAS/UFSCar interessante, pois
varias das abordagens trabalhadas ela ndo conhecia. Paula trabalhou no setor financeiro de
uma empresa antes de ser professora, la usava muito o Excel. Mas, conforme evidenciou: “[...]
Jamais eu imaginei na minha vida que eu poderia fazer o que a gente aprendeu: e parabolas, e
retas, e isso e aquilo no Excel. Isso de tudo que teve no primeiro [refere-se a0 momento inicial
do curso], isso foi 0 que me chamou mais a minha aten¢do”. Segundo Paula, o comeco do
curso instigou-a a procurar 0s caminhos. 1sso pode ser percebido no trecho, a seguir: “Eu fiz
as parabolas todas que o Fabio mandou e tal. A parte da lvana, fui atrds do Cabri. E estou
estudando ele, porque eu ndo sabia mexer. Eu tinha feito um curso que era Cabri 1, ainda, e
era completamente diferente”.

A escolha da tematica da aula inédita foi influenciada pela vontade de estimular o
interesse dos alunos pela Matematica. Para Paula, a possibilidade dos alunos construirem seus
proprios Reldgios de Sol os incentivariam.

“Foi 0 que eu disse na apresentacdo [refere-se a apresentacdo da aula
inédita]: eles produzindo o material, com certeza, eles aprendem com mais
facilidade. Esse material que eu fiz, foi, na realidade, para contextualizar a
trigonometria. Eu ndo ensinei nenhum conceito novo. Foi SO
contextualizagdo. Para eles verem que tem serventia e ndo sé isso”.

Paula, no relatério da aula inédita, diz que “a aula € inédita pelo fato dos alunos sairem
da sala de aula, fazerem pesquisa de campo, observacdo da natureza, estudo de historia e
encontrar elos de ligacdo entre a Matematica e outras disciplinas”. Na elaboracdo desta, ela
pesquisou sobre varios assuntos relacionados a constru¢do do Reldgio de Sol. Além de
pesquisar contetdos relacionados com a Matematica, ela também buscou assuntos de outras
disciplinas: Historia, Geografia. Pode-se observar na sua fala a percepcdo em ver a

Matematica presente nos conteudos relacionados:

“[...] Eu precisava explicar para eles [alunos] o que era o meridiano local.
Eu precisava explicar o que era latitude. Mas, porque que o relégio tinha que
ficar apontado para o sul? Porque que tinha que ter latitude? E tudo isso tem
Matemaética. Isso eu tive que correr atrés. Inclusive, a latitude foi uma coisa
que me deu trabalho de entender. A gente imagina a latitude. Sdo as linhas,
tem o angulo. E dai? Porque que eu tenho que usar essa latitude em relacéo
aos raios solares? Porque, por exemplo, a latitude de Araraquara eu
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aproximei para 21, 8? Se eu pbr 22 ou 23 o reldgio ndo da certo. Entéo, eu
tive um pouco de dificuldade. A minha maior dificuldade foi, na latitude,
para passar para os alunos. Mas, ai, eu fiquei, fiquei, fiquei até eu conseguir
entender para conseguir passar para eles o porque da latitude 21”.

No trecho acima, ela ressaltou a dificuldade em entender o funcionamento do Reldgio
de Sol. Mas, em relagdo ao conhecimento matematico diz que ndo apresentou. Paula percebeu
o0 interesse de alguns alunos pela atividade e, também, que uma parte dos estudantes nao
estava entendendo o objetivo do Reldgio de Sol. Entdo, ela procurou elaborar um texto para
discutir com os alunos sobre o que é, e o funcionamento do mesmo. Além disso, teve a idéia
de propor aos alunos a construgdo de uma maquete para a compreensdao do conteldo
solicitado, no caso, relacbes trigopnometricas.

Apesar do interesse por outras atividades do curso, Paula sentiu-se convidada a realizar
apenas a aula inédita. Uma possivel explicacdo seria o fato de ter tido um tempo maior para
pesquisar e elaborar, tendo um espago para orientacdo e discussdo com 0s orientadores e
professores que participaram do mesmo grupo tematico.

“Senti convidada, mas ainda ndo usei. Porque € o seguinte: foi s6 a aula
inédita mesmo. Porque o que eu gostei muito foi a parte de trabalhar com as
pardbolas. Porque eu estou entrando em pardbola agora, eu estava
trabalhando em funcédo afim. A construcdo do reldgio deu uma atrasadinha
um pouquinho. Entdo, agora eu tenho até a parabola preparada ja e tal.
Entdo, agora eu vou tentar implementar pelo menos um pouco. Ainda ndo sei
se vai muita competicdo como € que eu vou fazer, mas eu vou”.

Paula sentiu ter atingido o seu objetivo e reconheceu nédo ter conseguido explorar o

contelido da atividade da aula inédita em todas as suas turmas.

“[...] O meu objetivo principal que era despertar no aluno o interesse e fazé-
lo enxergar a importancia da Matematica, em tudo, consegui. E percebi isso
nas reacoes e comentérios dos alunos. O objetivo, em termos de conteldo,
que era explorar a trigonometria no reldgio teve éxito em partes, pois nédo foi
em todas as classes, que os alunos tiveram um interesse por essa parte da
aula, como ja citei anteriormente” [Relatorio da aula inédita].

Ela observou o entusiasmo dos alunos com a atividade proposta e o “encantamento
percebendo quanta Matematica estd contida em nossa vida e até em assuntos inesperados
como no movimento aparente do sol e no proprio Reldgio de Sol”. Porém, reconheceu que

ndo conseguiu atingir todos os alunos. E diz: “vou tentar propor um outro. J& que 0 meu
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objetivo é, principalmente, fazé-los se interessar pela matéria. Acho que dado esse primeiro
passo ficara mais facil inserir os contetudos”.

Paula ressaltou que o curso foi bom para o seu desenvolvimento, tanto pessoal como
profissional. E anunciou: “para mim, como pessoa, como professora, me ensinou muita coisa

gue eu ndo sabia por ser uma professora nova”. Ainda, enfatizou que

“Eu acho que crescimento como pessoa mesmo, sabe? Eu entrei aqui de uma
maneira e eu estou saindo de outra, pensando... Eu sempre acreditei nos
meus alunos, apesar de ser professora nova. Desde o0 ano passado vocé
percebe que vocé tem alunos que alguns sdo desmotivados pela aula... S6
aula expositiva, aula expositiva. Entdo foi um crescimento meu. Sabe,
pessoal”.

Em relacdo a sua prética, Paula diz que quase tudo mudou. “Aquela coisa de giz, lousa e
saliva sO, ndo vai ficar por ai e vai mudar bastante em metodologia mesmo”. Ela pretende
procurar novas abordagens de ensino para continuar a estimular o interesse dos alunos. Para
Paula, a sua participagdo no curso a possibilitou conhecer outras metodologias e
contextualizar os contetdos abordados. Além disso, ela diz que a proporcionou trabalhar

interdisciplinarmente:

“Contribuiu que fora as metodologias que eu falei. Que varias metodologias
foram apresentadas. Eu aprendi muito interdisciplinar que a gente tem que
trabalhar isso também, sabe? Eu tenho certeza que isso vai ajudar nas aulas
gue vao mudar”.

Paula apontou indicios de mudancgas acerca da sua pratica. Ela diz que suas aulas eram
expositivas e que com 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar, pensa em tentar implementar as atividades
vistas no programa de formacdo e as outras aulas inéditas realizadas pelos professores do
curso. A reacdo dos alunos, a aula inédita, incentivou-a a buscar outras estratégias para
despertar nos estudantes o interesse pela Matematica. Paula vai percebendo, na prética, que

nem sempre as classes reagem da mesma maneira a uma atividade proposta.

“[...] Eu dei no comeco do ano, no primeiro semestre, quando eu estava...
Entrei em trigonometria. Eu dei relagdes métricas no tridngulo retangulo.
Entdo, eu usei varias estratégias para dar isso na sala de aula. Em uma sala,
eu peguei, trabalhei, levei cartolina para recortar os triangulos para ver se
eles percebiam, tal. E na hora de associar todas as relacfes teve uma classe
que falou assim: “Ah, mas, porque vocé fez tudo? Porque vocé mostrou o
porqué e chegou no finalmente?” Eles ja queriam a formula final. Teve uma
outra classe que eu falei: vou comegar de tras para frente. Eu coloquei as
relacBes métricas no triangulo, dei os papéis para eles e eles queriam saber
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como que eu cheguei naquilo 14. Entdo, as classes sdo diferentes e isso vai
ajudando também. Depende da classe”.

Paula ressaltou que o PRO-CIENCIAS/UFSCar possibilitou-a refletir sobre varios

aspectos da sua préatica, como exemplo, o porqué ensinar determinado conteudo.

“[...] Ah, me fez refletir em tudo. Eu acho, sabe? Desde o porqué ensinar
esse contetido, entendeu? Porque a gente fica aqui: porque vocé tem que
ensinar? Quantas vezes eu ndo ouvir os professores falando para a gente: “ah,
mas, Vocé tem que aprender para passar no vestibular’. E so isso. Era essa a
resposta. Eu aprendi que ndo é isso, entendeu? Que a gente vai ter que
buscar porque hoje, o aluno, eu acho que ele estd mais, mais, ndo sei se
curioso seria a palavra certa. Antigamente quando a gente ia na escola, os
professores faziam a exposi¢do e estava tudo bem. Hoje ndo, eles ndo
aceitam. Eles querem saber o porqué. Eles querem saber.”

Paula envolveu professores de outras disciplinas na realizagdo da aula inédita. Porém,
ela reclamou que ndo conseguiu compartilhar com todos. Além disso, diz que alguns docentes
mostraram-se resistentes a inovagoes, argumentando que “ah, porque eu ndo sei dar uma aula

diferente. Porque eu ndo sei fazer isso. Porque eu ndo sei. Na faculdade, eu ndo aprendi”.

“[...] Agora os outros professores: Geografia, eu tive que envolver no projeto
o professor de Geografia. Tinha o professor de Fisica que também estava
sabendo. O de Histdria, porque eu trabalhei com a histéria da medicdo do
tempo também. Entdo, eu envolvi esses professores e alguns de Matematica
também”.

Paula considerou que o tempo foi pouco para trabalhar com tantos assuntos, mas diz que
0 curso conseguiu instiga-la. Ela, ainda, ressaltou que deveria abordar informatica um pouco

mais e trabalhar junto com a turma de Fisica. Ela teceu a seguinte avaliagcdo do curso:

“[...] Para mim, especificamente, o projeto foi excelente. Como j& disse,
estou em inicio de carreira e além de aprender muito, o contato com outros
professores e com os professores da Universidade me animou e me fez
acreditar que podemos, juntos, melhorar a qualidade de ensino. Se cada
professor fizer seu trabalho junto aos alunos, estad de bom tamanho. O que
ndo podemos é cruzar os bragos e continuar dando aulas como a vinte anos
atrds, pois o mundo era outro. Os interesses eram outros e a sociedade
também ” [Relatério da aula inédita].

No trecho acima, Paula salientou que, por ser uma professora com pouca experiéncia, a
oportunidade do contato com os docentes da Universidade e seus pares foi um incentivo para

ela que estd em inicio de carreira. E concluiu, ressaltando o seguinte sobre o curso:
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*O projeto foi muito bom para o meu aperfeicoamento e tenho certeza que
muitos professores sairam dele de maneira diferente do que entraram. O
objetivo foi alcancado, cada modulo despertou um interesse e com certeza as
idéias ‘plantadas’ serdo usadas por muitos. E uma pena que o projeto tenha
sido um pouco curto para tantos assuntos interessantes, mas acho que
conseguimos aprender muito e com o esforco de cada professor
conseguiremos adotar mais metodologias em sala de aula”. [Relatério da
aula inédita]

4.4, PROFESSORA RITAPOR RITA

Rita é formada em Ciéncias com habilitacgdo em Matemética e fez o0 curso numa
faculdade particular, Faculdades Integradas de Marilia, em Marilia. Ela declarou que a
escolha por cursar Matemética foi influenciada pelo seu bom desempenho quando estudante.
“Eu me saia bem com a Matematica. Entdo, foi isso que me fez escolher. S6 que depois que
vocé se forma, vocé vé que a realidade ndo é s6 saber e gostar. Na hora de ensinar é outra
realidade que vocé enfrenta”. Ao falar da sua pratica, Rita relatou dificuldades encontradas
para usar alguma inovagdo na sala de informética. “Para sala de informatica, eu estou
querendo levar ja faz tempo”. Ela falou de um episédio no qual elaborou um projeto para
levar os alunos para trabalhar com eles software da area. Nesse, abordava fragGes, nimeros
decimais, porcentagem e, ainda, tinha jogos. Comecou a trabalhar com os alunos, mas a
diretora conversou com Rita que ela precisava ter mais seguranga € uma pessoa para
acompanha-la na atividade do projeto. Com isso, Rita sentiu-se desanimada a continuar e
acabou desistindo do projeto.

Ela diz que sua formac&o inicial priorizou contetdos e ressaltou a auséncia da relacdo
entre 0 abordado na sua graduacéo e a realidade de seu contexto de trabalho. E acrescentou:
“De contetdo, eu acho que tive muita bagagem. Mas, eu ndo tive preparo para enfrentar uma
sala de aula. Quando eu fui enfrentar, eu vi que a realidade ndo era aquilo”.

Rita é professora efetiva na rede publica e lecionava, na época do curso, no ensino
fundamental nas 7% e 8% séries e no ensino médio nos 2° e 3° anos, tinha 7 turmas, lecionando
h& 15 anos. Ela percebe a participagdo em programas de formagdo como um aprendizado
permanente. “Eu andei participando de bastante cursos. Sempre que aparece eu participo.
Mas, as vezes, ndo da para participar. O que aparece, que eu tenho oportunidade, eu faco”.
Rita tem participado de cursos realizados pela Diretoria de Ensino, com enfoque para
informética e para os Parametros Curriculares Nacionais — PCN. Além disso, participou de



100

um curso de especializacdo em Didatica na Universidade de S&o Paulo — USP, em S&o Carlos,

e de congressos. E ainda:

“Inclusive, quando eu morava em Marilia, eu tentei fazer um mestrado na
parte pedagdgica. Mais ligado para o pedagdgico do que se aprofundar em
Matemética. Na UNESP de Marilia, eu fiz uma disciplina como aluna
especial durante um ano. Eu me sai muito bem por sinal. Mas, depois, eu ndo
passei na prova deles de mestrado. Tem que ter muita dedicagdo, muito
tempo. A gente ndo tem muito tempo”.

Ela apresenta interesse em cursos de curta, média e de longa duragéo (aperfeicoamento,
especializacdo e mestrado) e em participar de programas de formacdo com aulas préticas
acerca de experiéncias matematicas que possam ser trabalhadas em sala de aula, de maneira
que facilite a compreensdo dos contetdos pelos alunos. Pode-se perceber que, devido a sua
formacdo inicial ter sido conteudista, Rita sente necessidade de acGes de formagcdo que
enfoquem a pratica. H4 uma preocupacdo dela com o seu desenvolvimento profissional e
declarou: “Desde 1983 [ano que ingressou na graduacdo] até hoje eu estou aprendendo,
aprendendo”.

Ela tomou conhecimento do curso na escola e suas expectativas para o PRO-
CIENCIAS/UFSCar foram: “espero aprender novas metodologias de ensino para que assim,
minhas aulas possam se tornar mais interessantes, curiosas e atrativas”. E diz ainda: “A
vontade de estar melhorando mesmo na sala de aula... De estar com um trabalho melhor mais
diferenciado, mais agradavel para os alunos. Aprender mais, eu acho. Foi isso mesmo”. Rita
interessa-se pelas inovagdes e propostas abordadas nos cursos, mas reconhece que muitas
vezes acaba ndo colocando em prética. Ao ser questionada a respeito da sua participacdo no
inicio do PRO-CIENCIAS/UFSCar declarou o seguinte:

“Eu acho que j& estd me ajudando. Porque tudo que € novo, a gente fica
mais... As vezes, eu preparo. Preparo um trabalho e acabo ndo pondo em
pratica. Esta me dando mais seguranga no sentido que eu vou fazer um coisa
diferente. Eu comecei, até na sétima da tarde, a trabalhar com um negécio
que eu nem aprendi |4 no curso, mas que é mais concreto e deu mais
coragem de usar até”.

Rita afirmou que o PRO-CIENCIAS/UFSCar proporcionou-a refletir sobre sua pratica e
ressaltou: “[...] eu estou percebendo que tem muita coisa que a gente tem que enfrentar. Que
nem isso que te falei da informatica. Que ndo é do PRO-CIENCIAS, nem de nada, mas da

gente mesmo. O didlogo na escola, essas coisas assim”. Ela, ainda, comentou de maneira
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desanimada as tentativas de implementar as abordagens vistas no curso na sua pratica: “[...] eu
acho que ja esta sendo bom. Néo, que eu tenha mudado minhas aulas. Mudado, eu acho que
mudo até demais. Ah, eu estou tdo cansada de tentar um monte de coisa diferente. Até vocé
desanima um pouco. Mas, ndo pode desanimar”.

Rita relatou que teve dificuldade de trabalhar no dia-a-dia com as atividades vivenciadas
no PRO-CIENCIAS/UFSCar e diz: “[...] que eu tenha trabalhado mesmo, acho que foi s6 o da
minha aula inédita que eu fiz. Ndo lembro agora se eu trabalhei, acho que ndo. Foi muito
bom. Alias, tem muita coisa mesmo que da para estar aproveitando antes de terminar o ano”.
Mas, ressaltou que foi importante o0 médulo que abordou avaliagéo, pois orientou-a a rever na
sua prética esse aspecto. “Nossal Foi muito importante a parte de avaliacdo. Eu usei. Estou
usando esta parte dai. E verdade”. Ela pretende, conforme anunciado, discutir com as
professoras da escola que leciona as atividades trabalhadas no modulo avaliacdo. Rita
declarou o seguinte:

“[...] Foi o que eu estava te falando sobre avaliagdo, principalmente. Porque
avaliacdo é uma coisa que é ampla e estd dentro de todos os contetdos.
Qualquer conteddo que vocé esteja dando, vocé tem que estd sempre
avaliando o aluno. Entdo, isso dai, nossa, me clareou bhastante os meus
caminhos, assim”.

Para Rita, “foi muito util para a gente poder estar se organizando melhor para avaliar o
aluno”. Rita afirmou que precisa estar avaliando o aluno diariamente e “tem que saber avaliar
0 aluno e ndo é facil, vocé fazer a coisa certa, avaliar certinho. Porque, as vezes, o aluno
merece mais e a gente ndo atribui tanto valor”.

Ela, na preparacao e desenvolvimento da aula inédita, incorporou alguma das atividades
dos modulos, como exemplo, 0s mapas conceituais. Ela escolheu o grupo temético que
explorou resolugdo de problemas com o uso de tecnologia. Na fala a seguir, Rita traz a
justificativa da sua escolha:

“Bom, resolucdo de problemas. Eu escolhi resolucdo de problemas, porque,
inclusive, é um assunto que eu sempre tive até bastante dificuldade e que eu
vejo gue é muito importante para a vida da pessoa. Vocé pode estar
raciocinando nas resolugdes de problemas. Foi, por isso, também, que eu
escolhi esse tema. E pelo o uso da tecnologia, porque inclusive na minha
escola tem computador, tem a sala de computacéo. Nés tinhamos dificuldade
de abrir aquela sala. Os alunos tinham loucura para ir 1. Que, inclusive,
quando no6s fomos, para eles foi muito legal. Foi muito bom para a gente,
muito importante. Teria até que estar voltando mesmo, mais, 14, na sala”.
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O motivo se deve as dificuldades encontradas com resolugéo de problemas e em relagédo
ao uso dos computadores. Rita esclareceu que a sala de informatica esteve fechada na escola
que leciona por um periodo de dois anos. N&o so6 ela, mas outros professores tinham vontade
de usa-la. Entdo, na escolha para elaborar a aula inédita tendo que utilizar a sala de
informética, foi uma estratégia usada por ela e as quatro professoras, que também
participaram do PRO-CIENCIAS/UFSCar, para exercer uma pressio junto a direcdo da
escola.

O conteudo abordado na sua aula inédita foi funcdes, direcionando o foco para fungédo
quadratica. Rita diz que trabalhou com problemas abordados no mddulo “Abordagem
hipertextual de m&ximos e minimos na Matemética da Escola Média”. O trecho abaixo, traz

uma parte da descricdo da realizacdo da sua aula inédita:

“[...] No6s revimos o conteddo. A gente fez uma revisdo com o mapa
conceitual. Que eu comecei com 0 mapa conceitual. E no mapa conceitual,
eu coloquei tudo sobre fungdes, desde o comecginho de fun¢des no resuméao
sem perder nenhum detalhe sobre funces e sobre maximo e minimo. Ali,
eles fizeram bastante atividades na sala de aula. Até eu registrei tudo na
minha monografia. Fizeram bastante atividades em sala de aula, revendo o
conteudo, alguns probleminhas. Inclusive, trabalhei um problema do Prado,
da apostilinha do Prado, que foi muito legal também aquele problema. Na
minha aula inédita acabei usando bastante da primeira parte do PRO-
CIENCIAS. Eu usei esses probleminhas da apostila do Prado, depois,
entreguei para eles o problema, o nosso problema”.

Ap0s essa etapa, Rita trabalhou na sala de informatica com o software Cabri-Géomeétre
o problema escolhido para abordar na aula inédita: “que era o consumo minimo de
combustivel, com que velocidade seria 0 consumo minimo”. Rita pesquisou bastante na
elaboracdo da mesma. Ela procurou em fontes diversas como livros didaticos, Internet,

revistas e também nas préprias atividades do curso.

“[...] Para a preparacdo da aula, tive que rever a parte de maximo e minimo
das parabolas. E funcdo. Eu sempre dei para eles, funcdo quadrética, mas
tive que dar uma consultada, assim, em alguns livros didaticos e eu peguei
alguns exercicios, além da apostilinha do Prado, que eu usei”.

Sobre a realizacdo da aula inédita, Rita comentou na apresentacdo dessa que enfrentou
alguns problemas no contexto de trabalho para realiza-la. Um das dificuldades relatadas, foi o
uso da sala: o problema da chave. Rita contou que no dia marcado para realizar a aula inédita,

a chave da sala de informatica ndo estava na escola. “Ent&o, naquele dia, ndo deu para a gente
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usar a sala. Precisamos de um outro dia e os alunos estavam contando que seria naquele dia.
Depois, ai, fomos num outro dia”. E desabafou: “N&o foi facil utilizar a sala de computacéo
da escola” [Apresentacdo da aula inédita]. Outra dificuldade, foi a instalacdo do software nas
maquinas da sala de informéatica. A memdria insuficiente limitou a colocacdo do programa.
“Eu gostaria até de poder, mais para frente, esta trazendo eles [os alunos], aqui, na UFSCar.
Porque, 14, a memoria do computador, ndo aceitou. Estava sobrecarregada. Nao sei. Nao deu
para colocar todo o programa” [Apresentacdo da aula inédita]. Apesar dos problemas
ressaltados, Rita diz que “a diretora veio falar para mim que foi muito bom, a gente esta
usando”. Rita e as quatro professoras da escola que, também, participaram do PRO-
CIENCIAS/UFSCAR, discutiram a respeito das atividades dos médulos no préprio ambiente
de trabalho proporcionando uma troca de experiéncias entre as docentes que estiveram

fazendo o curso com os que néo fizeram .

“Sim, nés discutimos bastante. Inclusive, da minha escola, de Matematica,
nos éramos cinco professoras participando do curso. Por isso, que nos
discutimos, inclusive, olha, agora que eu lembrei, tem na parte de avaliagdo
também do curso com a Rosa [docente do mddulo sobre avaliagdo] que ela
passou uns negdcios. Que eu fiz uma tabela. Que eu vou passar para a
professora de Matematica e para outra”.

Ela considera importante se atualizar e é por isso, que sempre aproveita as
oportunidades que surgem, contribuindo, assim, para o seu desenvolvimento profissional.
Para Rita, 0 curso contribuiu para trazer algumas alternativas para sua pratica e ressaltou
também, que a possibilidade de troca de experiéncias com os professores no curso foi
importante, pois observando os professores falando sobre suas praticas, suas experiéncias, a

possibilita olhar a sua propria pratica com outra perspectiva.

“Bastante, eu achei. Deu para me atualizar bastante. Eu acho que eu aprendi
bastante. Tem muita coisa que eu estou usando, processo de avaliagéo, tudo.
Que a gente ndo pode se acomodar. Eu acho importante a gente estar se
atualizando, o contato com outros professores, troca de experiéncias”.

As rotinas da escola acabam sendo um motivo para a participagdo no curso. Na fala a
seguir, Rita ressaltou esse aspecto e diz que sente-se mais valorizada pelo fato de poder
compartilhar experiéncias com os seus pares: “[...] E a gente se sente, também, mais
valorizada. N&o sei se é isso dai mesmo. Pelo fato de vocé ter outras pessoas para conversar,
para trocar idéias. Porque existe uma rotina de escola, também, que a gente ndo pode deixar se

envolver nessa rotina, s6”.
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Rita reconheceu que sua participacdo em acgdes de formacdo contribuem para seu
crescimento profissional. A escolha em morar em uma cidade que apresenta mais chances

para a sua formacao, demonstra o interesse pelo seu desenvolvimento profissional.

“[...] Para mim foi muito gratificante pelo fato de eu estar na federal. Foi
muito legal. Porque eu vim de Assis. Cheguei 0 ano passado, em janeiro, e
quando eu escolhi Sdo Carlos, porque é um lugar onde tém bastante
faculdades. Logo que eu cheguei, aqui, eu queria esta aproveitando bem as
oportunidades que surgem e I&, na escola, eu peguei um folhetim que falava
da USP. O ano passado, eu fiz dois cursos na USP. E esse ano eu fiz esse da
federal, do PRO-CIENCIAS, e ndo fiz nenhum na USP. Porque fica puxado
a gente participar de todos. Mas, eu estou sentindo que profissionalmente
estd me fazendo muito bem e estou crescendo sim. Ajudou bastante coisa”.

Ela salientou a contribuicdo do curso para a sua pratica ao perceber que suas aulas
melhoraram. E declarou: “Eu estou uma pessoa mais animada até para trabalhar”. Para Rita,
as abordagens vistas no curso possibilitam estimular a aprendizagem dos alunos. Dizendo
que: “Entdo é uma forma de vocé ter, €... S8o novas formas de aprendizagens. De vocé estd
estimulando o aluno na aprendizagem. Eu acho que é para isso que deu a minha
contribuigdo”. Outro aspecto evidenciado por Rita, foi que 0 curso a proporcionou momentos

para pesquisar e rever conteddos, estimulando-a na busca pela melhoria da sua prética.

“[...] Como eu te falei. Eu tive que estudar. Rever conteudos. Procurar livros
para ver. Entdo, me incentivou a estar mexendo mais com o material, com os
meus livros, tudo, lendo mais, procurando assim. Contribuiu bastante e tem
muita coisa dele que, ainda, vai d& para a gente estid aproveitando. Tem
material, ainda, que eu tenho que estd revendo. Lendo, relendo para esta
melhorando mais ainda a préatica”.

No trecho acima, Rita evidenciou o incentivo proporcionado pelo curso para que ela
estivesse explorando os seus materiais e os nele abordados. Ela fez o seguinte comentério

sobre a atividade realizada no modulo que abordou mapa conceitual:

“[...] Que nem esse do mapa conceitual. E uma pratica que no é facil para
quem estd comegando a ter essa préatica, mas que € muito interessante para o
aluno. Porque, através do mapa conceitual, vocé ja atingi mais rapido o
contetdo todo. O conhecimento é mais rapido”.

Rita concordou com a critica de alguns participantes do curso em relacdo ao ndo
aprofundamento dos tpicos abordados no primeiro momento do PRO-CIENCIAS/UFSCar.
“Eu acho que o que aconteceu foi até falado, la, no ultimo dia. Que de tudo que nds vimos
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muita coisa acabou sendo meio que superficial. Faltou um maior aprofundamento”. Ela
salientou que gostaria de realizar as aulas inéditas dos outros cursistas também, mas que néo
tem essa seguranca de estar trabalhando. “Inclusive, em todas as aulas inéditas, seria muito
importante se nds pudéssemos estar aplicando o de todo mundo. Seria muito melhor para os

nossos alunos”.

4.5. PROFESSORA VERONICA POR VERONICA

Veronica é licenciada em Matematica, pela UNESP de Rio Claro, e leciona ha 24 anos.
“Eu sempre fui apaixonada por Matematica. Eu gostava de Matematica. Adorava
Matematica”. Ela confessou que “muita coisa que aprendi no colégio e no ensino
fundamental, eu ndo entendi o porqué?” Verénica diz que na sua época ninguém questionava
o professor. E que a Matematica era abordada na base das regras. “Entéo, por isso que hoje,
na época de hoje, eu quero que meu aluno questione. Sabe? Eu ndo gosto de dar regra. Porque
0 que a gente sentiu na pele, a gente ndo quer que se repita”. A respeito da sua formacdo
inicial, diz que o curso foi “bem assim pesado, naquela época, que eu fiz”. Ela diz que

estudava bastante mas que gostava. E fez a seguinte avaliacdo da sua graduagao:

“Teve matéria que, na realidade, eu ndo via aplicagdo préatica, que o
professor também ndo falava. Sabe? Quando a gente gosta, por exemplo,
teve algumas matérias que mesmo o curso sendo 6timo, o curso que eu fiz eu
considero 6timo. Mesmo o curso sendo 6timo, teve algumas matérias que
acho que ndo foram bem feitas. Como, por exemplo, topologia. O professor
parece que ndo sei sabe. N&o sei se ele ndo tinha muita didatica. E a gente
ndo aprendia, porque aprendia aquilo e ninguém ligava. Entdo, hoje eu fico
pensando assim, as matérias que mais chamaram atencdo, talvez seja por
causa do professor mesmo, da didatica”.

Ela é professora efetiva de Matematica e Fisica na rede publica e ensinava, no momento
do PRO-CIENCIAS/UFSCar, no ensino fundamental nas 5% e 82 séries e no ensino médio no
3" ano, tinha no total 8 turmas. Ao falar da sua pratica, diz que planeja, pensa muito e gosta de
usar recursos. Dentre 0s que utiliza, ressalta os jogos e diz que ja levou os alunos na sala de
informética para trabalhar com o software Geometricks. “Eu fico, assim, pensando o que eu
vou fazer. Buscando coisas novas. Por isso, que eu gosto de fazer curso. Gosto de aprender
coisa diferente”. Verdnica trouxe a seguinte metafora para caracterizar a pratica do professor:
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“Por exemplo, eu estava comentando, ontem, com uma professora: vocé da
aula é uma bola de cristal. Vocé nunca sabe o que vai acontecer. As vezes,
vocé planeja uma coisa e vocé acha que vai ser lindo. E ndo da certo. Outras
vezes, vocé, de repente, tem um estalo, assim, e comega a falar. De repente,
alguma coisa, de repente, aquilo atingi o aluno de tal maneira, entdo vocé
fica assim. Nossa! Até vocé fica espantada. Entdo é uma coisa sem receita”.

Em relacdo ao seu desenvolvimento profissional, Verdnica tem participado de cursos
realizados pela Diretoria de Ensino direcionados para o uso de software que a escola que
leciona recebeu (Supermatica); de cursos de aperfeicoamento direcionados para o estudo de
como aplicar a Proposta Curricular para o ensino de Matemaética, resolucdo de problemas e
atividades com calculadoras; ja participou de um PRO-CIENCIAS na UNESP de Rio Claro e

de congressos nesta instituicdo também.

“[...] os cursos que eu fiz na UNESP ajudaram-me muito na minha postura.
Principalmente, na minha postura. Sabe, principalmente na maneira de eu
encarar os alunos, da maneira de eu lidar com os alunos. Sabe, muda a
cabeca da gente. Eu acho que o importante do PRO-CIENCIAS, n3o é tanto
dar formula para isso, da formula para aquilo. [...] E 0 PRO-CIENCIAS, que
eu fiz na UNESP, havia muita troca de experiéncias entre professores. Ent&o,
a gente ndo aprendia s6 com o professor nem com o curso. A gente aprendia
trocando”.

Veronica fez a seguinte analise do professor que participa do PRO-CIENCIAS:

“[...] Porque, geralmente, quem faz PRO-CIENCIAS sé&o professores que
vestiram a camisa. Porque aquele que ndo veste a camisa, ele ndo vai
mesmo. Ela fala que eu ganho pouco. N&o adianta. N&o adianta lutar contra a
maré. N&o adianta remar contra a maré. N&o adianta nada. Entdo, aquele ndo
vai fazer. Mas, 0s que vao, na maioria das vezes, sdo aqueles que querem”.

Ela considera importante a troca de experiéncias que ocorre nos cursos. A possibilidade
de encontrar com outros colegas, discutir sobre alguma atividade, falar das dificuldades da
pratica. Os dilemas vividos nas suas praticas sao questdes muitas vezes evidenciadas pelos
professores nos programas de formacéo continuada. E um momento de fugir do isolamento

posto pelas rotinas.

“[...] Entdo muita coisa um professor fala: olha, eu dou aula em tal escola.
Eu apliquei essa atividade. Entdo troca. Empresta. Tira xerox. Entdo é muito
importante nesse sentido também. Eu acho que a gente tem que ter troca de
experiéncia. Tem que encontrar. A gente ndo pode ficar feito um ilha. Num
lugar assim: eu estou aqui, se isolar. Se isolar ndo é o caminho”.
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Verdnica apresentou, como expectativas para o seu desenvolvimento profissional, o
interesse em participar de cursos de curta e média duracdo, bem como de longa duracdo
(mestrado). Diante disso, falou: “sou apaixonada por Educacdo Matematica. Quando eu era
aluna, sabia muitas técnicas e regras, estudava muito, mas ndo entendia sempre o porqué de
algumas matérias, topologia, por exemplo”. Ela diz ainda: “gosto muito de participar de
cursos, acho que deveria ter feito mestrado em Educacdo Matemética, mas algumas
circunstancias me impediram”.

Ela tomou conhecimento do PRO-CIENCIAS/UFSCar na escola, através da Diretoria
de Ensino. Acerca das suas expectativas de participar do curso diz que “conhecer novas
metodologias; ‘conquistar’ meus alunos para que se interessem pelas minhas aulas”. E ainda

acrescentou:

“Porque eu gosto de saber novas alternativas. Eu quero saber novas
alternativas. Eu quero ver coisas diferentes e me atualizar, principalmente,
me atualizar. O professor ndo pode ficar tocando sempre naquela mesma
tecla, que ai, hoje, ndo adianta mais. Sabe, ficar se lamentando, lamentar o
leite derramando ndo adianta. Entdo, a gente fica lutando até onde as forcas
aglientarem. A gente luta”.

Ela mostrava-se envolvida com as atividades, preocupada em compreendé-las para que
pudesse tentar usé-las na sua prética. Isso poderia ser visto na sua participacao ativa durante o
PRO-CIENCIAS/UFSCar: sempre perguntado e questionando acerca das atividades
propostas; e na procura, também, por acfes de formacdo que contribuam para o seu
desenvolvimento profissional. Durante o primeiro momento do PRO-CIENCIAS/UFSCar, ela
participava bastante das atividades do curso fazendo questionamentos a respeito das mesmas
0 tempo todo. Para Veronica, a primeira parte foi realizada muito rapidamente. Verdnica
considerou interessante as temdticas para a realizagdo da aula inédita. Na escolha dessa,
interessou-se por uma abordagem diferente de anélise combinatoria e por isso, a justificativa
da preferéncia. “Este assunto foi escolhido em razdo de ser um dos contetidos da Matematica
mais utilizados no dia-a-dia e apesar disto, € colocado nos livros didaticos de forma magante,
ou seja, pouco interessante para 0s alunos” [Relatério da aula inédita]. “Eu parti para dar uma

aula, assim, totalmente fora do convencional”. Verénica diz que

“As aulas serdo inéditas nos aspectos metodoldgicos, ja que 0 assunto serd
abordado de maneira mais interessante. Os alunos serdo “provocados” de
forma bem sutil e a partir dai, as situacBes-problema deverdo ser
questionadas e resolvidas. O objetivo que se pretende atingir € o de que o
aluno seja participativo, interagindo com o professor de forma satisfatoria,
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fazendo o uso do raciocinio I6gico-matematico em diferentes situacfes, sem
se preocupar com “receitas prontas” [Relatorio da aula inédita].

Verbnica ndo aceitava abordar analise combinatoria, conforme vista nos livros: como
aplicacdo de formulas. “Eu queria trabalhar de uma maneira diferente”. Por isso, que decidiu
fazer a aula inédita com esse conteldo trabalhado no grupo tematico. A dificuldade

encontrada na sua pratica impulsionou-a nessa escolha.

“Quando eu vi o tema Andlise combinatdria, ai, eu fiquei louca para entrar
naquele grupo. Porque sempre que eu vi andlise combinatoria foi de maneira
assim: arranjo com repeticdo, arranjo sem repeticdo, combinagdo com
repeticdo, combinagao sem repeti¢do, e uma formula de cd e uma férmula de
14, e uma coisa, assim, terrivel mesmo. Entdo, eu escolhi esse tema por esse
motivo mesmo” [Apresentacdo da aula inédita].

Ela afirmou que gostaria de realizar também as aulas inéditas dos outros professores
do curso. “Agora, eu estou louquinha para aprender o outro. A lIsaura [colega da escola que
também participou do curso] estd me ensinando tudo, sabe? Eu queria aprender o outro
também, mas como tinha que optar. Isso ai que eu achei. A gente teve que escolher sé um”.
No trecho a seguir, ela explicou como desenvolveu a sua aula inédita. “E trabalhei assim na

base do raciocinio, de problemas, de situac&o-problema”.

“[...] Como para a aula inédita ndo ia dar para trabalhar tudo de uma vez,
entdo, eu optei por trabalhar permutacdo e arranjo vistos, assim, sobre o
mesmo enfoque. Sabe, ndo dei nome. Eu ndo dei nome. Isso é arranjo. 1sso
ndo é arranjo. Isso é permutacdo. Trabalhei. Entdo, no primeiro momento eu
quis, assim, da atividade tipo experimental mesmo, sabe? Entdo, no primeiro
momento eu fiz bastante brincadeira, assim, com o0s alunos. Sabe, eles
trocavam de lugar. Eu punha a cadeira, numerava. Eles ficavam trocando,
sabe? Tipo atividade, assim, bem descontraida e depois ia registando os
resultados. Mas, no primeiro momento, eu ndo dei nada, assim, definido,
principio fundamental, nada disso. Depois que eu entrei com o principio
fundamental”.

Para a realizagdo da aula inédita, usou algumas aulas e diz que a reac¢do dos alunos foi
boa. A seguir, o trecho traz um relato de VVeronica sobre a reacdo e o envolvimento dos alunos

as atividades propostas:

“[...] As reacOes dos alunos foram das mais variadas: alguns grupos
obedeciam intuicGes, faziam passo a passo o calculo de possibilidades e as
vezes, ndo entendiam o “porqué” dos resultados obtidos. Outros, bem mais
ageis no raciocinio tiravam conclusdes rapidas. Para os grupos considerados
mais “lentos” a experimentacdo foi incentivada. Saber que existem
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problemas sem solugdo como no caso das pontes, dos copinhos [Kits vistos
no curso] deixaram os alunos um tanto surpresos. As aulas se tornaram
dindmicas, pois as tentativas, com acertos e erros foram incentivadas. Saber
que a intuicdo falha foi um ponto polémico e positivo” [Relatério da aula
inédita].

E ainda continua a comentar:

“[...] Entdo, eles gostavam na medida que iam descobrindo na pratica o que
acontecia e eles descobriam que a intuicdo engana muito as pessoas. Entéo,
eles acharam na hora... Todo mundo queria descobrir pela intuigdo. Na hora
de exercitar a coisa 4, dai, ia ver que ndo era nada daquilo, sabe? Entdo o
tema envolveu todos os alunos” [Relato aula inédita].

Ela compartilhou com os professores da escola que trabalhava as atividades vistas no
PRO-CIENCIAS/UFSCar. Ela aproveitava o intervalo da manha e na sala dos professores,
vivenciava as atividades dos mddulos do curso com o0s colegas de trabalho. Na sua escola,
além dela, tinha mais duas professoras que também fizeram o programa de formacéo. Elas
combinaram de participar de grupos teméticos diferentes para a elaboracdo da aula inédita,
para que pudessem discutir as atividades realizadas nas mesmas, tendo temas distintos para
trocar.

Para Verénica, o curso € um espago para discutir atividades que possam ajuda-la na sua
pratica. Ela argumentou que a falta de tempo devido ao numero de aulas que assume, a
impede, na maioria das vezes, de encontrar alguma atividade diferente para abordar na sua
aula. “Eu acho que por mim mesma eu néo iria, assim, encontrar aquele tipo de atividade,
entendeu?” Além disso, ela diz que este proporcionou momentos para o professor pesquisar e
desenvolver uma aula diferente da sua atividade cotidiana. Ela comentou que sozinha fica
mais dificil tentar elaborar uma aula diferente. E que no curso, de certa forma, incentiva-a a

buscar alternativas.

“Vocé sabe que para fazer o PRO-CIENCIAS vocé abre mio dos seus
sébados. Vocé abre mao. Eu saio cedinho e eu sei que durante aquele dia eu
vou estar envolvida com alguma coisa que me ajude em sala de aula. Agora,
se eu fico na minha casa € diferente. Eu ndo posso falar que eu vou ficar na
minha casa e vou pesquisar. Porque, de repente, as atividades que a gente
tem, de repente, vocé se perde. Ninguém pode falar assim: ah ndo, eu
pesquiso em casa porque isso dai € mentira. Falar: eu pesquiso tudo em casa;
eu ndo preciso fazer curso; eu ndo preciso fazer nada. Eu acho que isso dai
ndo tem nada haver. E nem pegar pronto dos outros, entendeu?”
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Ela reconhece que ao participar desta modalidade de desenvolvimento profissional, os
cursos, sabendo aplicar, podem ocorrer mudangas na pratica do professor. “Eu percebo que
tudo que a gente faz, porque eu fiz varios PRO-CIENCIAS. Tudo que a gente faz, sabendo
aplicar, existe mudanca na préatica da gente”. Ela ressaltou que as mudancas séo percebidas a
medida que vai refletindo acerca das situagdes postas pela prética:

“[...] Entdo, o depoimento dos professores [na apresentacdo da aula inédita],
por exemplo, foi legal ver um aluno que, as vezes, nem participava. De
repente, ele comecou a si interessar. Entdo, isso dai, é coisa que a gente vai
sentindo, assim, na medida que a gente vai refletindo, vai mudando”.

Verbnica salientou que, a possibilidade de estruturar uma aula diferente da sua pratica,
estimulou-a a experimentar abordagens diferentes. “Por exemplo, eu me vejo obrigada a
correr atras, a aprender, a pesquisar, a experimentar antes. Entdo, eu me sinto assim um
estimulo. Vamos dizer que é um estimulo para o professor fazer alguma coisa diferente”. Para

Verdnica, o curso contribuiu para que ela trabalhasse de maneira diferente.

“[...] Contribuiu para mudar a cabeca do professor para ele trabalhar de uma
maneira diferente, para ele trabalhar assim mais contente. Ele trabalha mais
contente. Porque ele vé& que aquilo que ele estd fazendo é diferente, é uma
coisa que ndo é monotona. Ele estd pesquisando. Eu acho que o principal é
isso. Ele estd pesquisando novas formas de passar um conteido que ele ja
sabe. Entdo, isso dai contribui. Contribui muito para o professor”.

Ela ressaltou que contribuiu para a sua pratica, pois possibilitou ver outras abordagens
para desenvolver o contetido. Para ela nfo basta saber o contetdo. E preciso pensar como
apresentar o contetdo para o aluno de uma maneira que esse perceba que ndo foi inventado e
sim construido a partir das necessidades postas pelo contexto social. Verdnica considera que
0S cursos trazem outras alternativas de abordagem de ensino contribuindo para a sua prética.
Ela salientou que contribui para mudangas na sua atividade profissional, pois o professor

vivéncia no programa de formacg&o possibilidades de incorporar a sua prética.

“[...] Porque contetdo por contetdo, o professor sabe. Quer dizer, é para
saber. Agora e como que eu vou falar para 0 meu aluno que, as vezes, ele
ndo entende a minha linguagem. Eu posso saber muito bem Matematica
naquela linguagem simbolica, bonitinha. Eu acho lindo. Mas, como que eu
ndo posso fazer com que meu aluno engula aquilo e também ache bonito. Eu
tenho que descobrir uma maneira de mostrar para ele que aquilo pode ser... E
uma coisa que ele usa no seu dia-a-dia. Uma coisa que ndo é uma coisa que

foi inventada. Uma coisa que foi colocada no papel porque era bonito. E
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uma coisa pratica. Entdo, a medida que o aluno vé que aquilo é prético, que
ele usa aquilo, entdo é interessante. Contribui para a pratica do professor”.

Verénica diz que o PRO-CIENCIAS atingi o pensamento do professor. “Eu acho que
ele atingi a postura do professor. Por isso, que eu gosto”. Ela explicou que “postura, por
exemplo, a maneira de eu encarar minhas aulas. A maneira de eu encarar meus alunos. A
maneira de eu preparar minhas aulas. A maneira de eu fazer uma autocritica. A maneira de eu
aprender a ouvir o que o aluno tem a dizer”.

Para Verdnica, “o PRO-CIENCIAS, ele veio para... Ele “desbitola”. Como se diz, se
esse verbo existe, ele “desbitola”. [...] Eu acho que o PRO-CIENCIAS, ele abre a cabeca.
Ajuda bastante. Para mim ajudou bastante. O PRO-CIENCIAS, atual, tem momentos bons e
momentos ruins”.

Por fim, ela salientou que as atividades desenvolvidas no PRO-CIENCIAS/UFSCar s&o
de fundamental importancia, pois os professores participantes do curso tém oportunidade de
se dedicar o dia todo na elaboracgéo e discusséo de atividades, bem como de repensar a sua
pratica pedagogica em sala de aula. Verbnica, no trecho a seguir, fez uma analise do
PROCIENCIAS/UFSCar e da sua busca pelo seu desenvolvimento profissional:

“[...] A tarefa desenvolvida despertou interesse e prazer, pois enquanto
professores, estamos sempre buscando novos caminhos, que sejam
facilitadores de nosso trabalho. [...] Pretendo continuar com esse projeto em
aulas posteriores. As aulas foram ao encontro de minhas expectativas. Fiz
varios cursos do tipo PRO-CIENCIAS e sempre procuro aplicar atividades
inéditas em sala de aula. Isso faz com que o professor sempre busque novas
metodologias e deixe de lado o comodismo e o conformismo. Gostei muito
de me envolver com esse tema e transmiti-lo aos meus alunos. Achei a
abordagem muito interessante. Para que o professor, apesar de tanto trabalho
durante a semana, resolva passar o dia de sabado num curso, ja € motivo
suficiente de se achar que o Projeto PRO-CIENCIAS vem ao encontro de
seus anseios” [Relatorio da aula inéedita].

Com a avaliagdo de VerOnica sobre o curso, finalizo a caracterizagdo de cada
professora do estudo para no capitulo seguinte realizar as discussfes dos dados a luz da

literatura.
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CAPITULO5

DAS DISCUSSOES DOS DADOS AS CONSIDERACOES FINAIS:
CONCLUINDO O DIALOGO E SUSCITANDO OUTROS

S6 somos porque estamos sendo. Estar
sendo é a condicao, entre nds, para ser.

- Paulo Freire -

No capitulo anterior apresentei as professoras do estudo e trago para este a discussao
dos dados, fundada em categorias levantadas como resultado do processo de analise. Dessas
categorias emergiram aspectos recorrentes das falas das participantes em relagdo as suas
percepcdes acerca da contribuicdo do curso para as suas praticas. Os dados sdo discutidos a
luz da perspectiva tedrica na busca de compreensdes a partir da pergunta norteadora da
pesquisa: como o0s professores de Matematica percebem a contribuigdo das atividades de um
curso de formacao continuada na sua préatica?

Por fim, nas consideracOes finais, discuto o papel dos cursos para o desenvolvimento
profissional dos professores em servigo e também as minhas percepgcbes sobre a presente

investigacao.

5.1. DISCUTINDO OS DADOS

Da leitura e andlise dos dados, identificaram-se aspectos relacionados as contribuicfes
do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a pratica docente e que foram percebidos pelas professoras
participantes do estudo. Esses aspectos representam o que se evidenciou nas falas das
participantes a luz da interrogacéo do estudo.
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A CONSTRUGAO DE UMA MANEIRA DIFERENTE DE ENSINAR

A literatura tem referenciado que os professores experimentam, na sua atividade
profissional, uma sobrecarga de trabalho, isolamento, fragmentacdo de esforcos e desespero
crescente (FULLAN; HARGREAVES, 2000). Em vista disso, 0s professores, na maioria das
vezes, buscam nos cursos possibilidades e alternativas para enfrentarem tal situacéo e sempre
em conjunto com 0s professores.

As participantes do estudo justificaram a sua participacéo no curso pela busca de novas
abordagens para as suas praticas. Assim, como as participantes do estudo de Polettini (1996),
as professores dessa investigagdo salientaram que a formacdo inicial ndo as preparou
suficientemente para ensinar e identificaram a auséncia de reflexdo sobre como ensinar. Nas
suas falas ficou presente a procura pela maneira diferente de ensinar: “Eu queria trabalhar de
uma maneira diferente”; “Que eu estava esperando algum PRO-CIENCIAS mesmo para me
ajudar. Porque eu queria fazer coisas diferentes e onde eu vou ver coisas diferentes sozinha?”
A justificativa para tal aspecto € a possibilidade de despertar o interesse dos alunos pela
disciplina, a preocupacdo com a aprendizagem dos alunos e repensar alternativas para as suas
praticas. Elas vislumbram, nos cursos, mais uma maneira de buscar metodologias e discutir
como implementa-las em suas praticas. Fiorentini (1994, p. 42) ao trazer sua concepcao sobre
metodologia de ensino aponta as articulagdes presentes no processo metodologico:

0s processos e as acOes pedagOgicas concretas que o professor
produz/desenvolve para/lem seu trabalho em sala de aula em estreita
articulagdo com suas crengas/concepgOes e conhecimentos acerca do
contetido, do processo de ensino/aprendizagem, dos objetivos do ensino da
matematica, do papel da escola e da educacéo, da sociedade etc.

Assim, ao propor metodologias de ensino, é preciso considerar as concepgdes, crencas
dos professores e a especificidade do conteldo, objeto de ensino/aprendizagem. Além disso,
as possibilidades de construcdo/transformacdo da metodologia de ensino do docente passam
necessariamente por um trabalho que questione suas visdes, crengas e concepcdes em relagao
a Matemética, ao processo ensino/aprendizagem, a educagdo, a0 mundo e a sociedade
(FIORENTINI, 1994). E importante que os cursos levem em consideragio esses aspectos na
hora de propor aos professores novas abordagens e/ou inovagdes e considerar a complexidade
dos processos de ensino e 0 contexto em que estdo inseridos.

O PRO-CIENCIAS/UFSCar, dentre as acdes propostas, focalizou e direcionou seus
esforgos para a aula inédita, na qual propds ao professor elaborar e discutir algum dos tdpicos



114

escolhidos por ele no primeiro momento do curso e com o propoésito de realiz-la na sua sala
de aula. Embora cada aula do professor seja inédita, esta recebeu tal denominacdo pela
possibilidade de o docente utilizar algumas das inovacGes abordadas durante o curso. O
objetivo do curso em trabalhar com tal proposta reforgou a busca pela maneira diferente de
ensinar. Nessa busca, as participantes estiveram desenvolvendo as atividades propostas, na
medida do possivel, pelo programa de formacdo. Elas elaboraram e discutiram com 0s seus
respectivos grupos tematicos as aulas ineditas, realizaram-nas em suas respectivas salas de
aula e apresentaram suas impressoes e reflexdes sobre o desenvolvimento das mesmas para
todo o grupo na etapa final do curso. Outro momento que tiveram para refletir e perceber a
contribuicdo das atividades desenvolvidas, durante o curso para as suas praticas, foi durante as
entrevistas, em que puderam refletir sobre a experiéncia vivenciada. Trago a seguir, como
cada uma ressignificou tal experiéncia a partir das suas caracteristicas e dos seus interesses.

Anita optou por trabalhar com a tematica relacionada a tecnologia. Além disso, queria
discutir possibilidades de avaliar os alunos na sala de informéatica. Para ela, o curso
apresentou essa contribuicdo no sentido de como avaliar o aluno nesse ambiente. Anita
também ressaltou que outros cursos que ja fez, possibilitaram-na refletir sobre a natureza das
atividades propostas aos alunos, de maneira que os estimulem a interpretar a partir das
situacdes apresentadas. Ela reconhece que a contribui¢do dos cursos é percebida na acdo da
sua atividade profissional.

Por sua vez, Erika salienta que o programa de formacgdo contribuiu para refletir sobre o
conteido estimulando-a a pesquisar novas abordagens e estratégias para a sua pratica. Ela
declarou: “Estd me mostrando um pouquinho de outras maneiras de dialogar aquilo que tem
na Matematica com a vida, com o nosso dia-a-dia”. Mas, percebe que o curso ndo a desafiou
no seu discurso com os alunos acerca da Matematica. Ela sentiu falta de uma discussao critica
sobre a Matematica. Erika ressaltou que o curso a proporcionou refletir sobre a sua pratica,
destacando reflexdes sobre o contetddo a ensinar e como aborda-lo, e reconheceu que trouxe
contribuigdes para o seu desenvolvimento profissional. Ela evidenciou que apesar do curso
trabalhar com inovacOes e apresentando possibilidades de abordar temas de forma diferente
em sua sala de aula, “cabe a nds saber utilizar o que eles estdo falando de um jeito que a gente
acha que é melhor”. Ou seja, Erika reconheceu que o curso trouxe possibilidades para serem
utilizados na sua pratica, mas é ela quem decide e a partir do que acredita sobre sua
implementacdo ou ndo.

Para Paula, o curso contribuiu para conhecer outras metodologias e contextualizar os

conteudos abordados proporcionando trabalhar interdisciplinarmente. Além disso, diz que a
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possibilitou refletir sobre o porqué ensinar determinado contetido. Assim como Erika, Paula
percebeu que o programa de formacdo a ajudou refletir sobre a sua prética e evidenciou
contribuigdes para o seu desenvolvimento profissional e pessoal.

Rita percebeu que o curso contribuiu para Ihe dar mais segurancga para usar inovagoes
em sua pratica, estimulando-a a pesquisar sobre a mesma. Ela, também como Anita, ressaltou
que a fez refletir sobre como avaliar o aluno. E, ainda, afirmou que 0 curso promoveu o0 seu
desenvolvimento profissional. Por sua vez, Verdnica evidenciou que as dificuldades
encontradas na sua pratica impulsionam a busca por alternativas para a melhoria da mesma.
De maneira geral, ela declarou que 0s cursos contribuem para repensar a sua postura em
relacdo a abordagem do contetdo e ao aluno, e também, a sua prética pedagdgica.

Polettini e Sabaraense (1999) ressaltam que aspectos analisados referentes ao uso de
uma inovagdo mostram que propostas curriculares e subsidios, apesar de terem suas idéias,
implementadas parcialmente, na maioria das vezes, podem contribuir para a reflexdo sobre a
pratica e o pensamento do professor, podendo promover mudangas e desenvolvimento
profissional. As participantes da pesquisa evidenciaram a procura por uma maneira diferente
de ensinar; elas realizaram as atividades discutidas na aula inédita, mas nem todas se sentiram
convidadas em implementar nas suas praticas muitas das propostas do curso. Por qué? Um
motivo para se conjecturar seria 0 tempo para discussoes acerca das atividades da aula inédita
e sobre como esta possibilitou ao professor, de certa forma, ser protagonista da estruturagdo
da mesma. Ressalto essa questdo, pois os professores na elaboracdo da aula inédita estiveram
juntamente com os seus pares e 0 docente que orientou o trabalho, discutindo a sua realizagao.
A oportunidade de discutir, jJuntamente com 0s seus pares e orientador, as possibilidades para
efetivar a mesma ocorre de forma especial, ou seja, diferente da rotina diaria. Ja as outras
atividades abordadas nos médulos foram trabalhadas sem que tivessem tempo para discussao.
Outro aspecto a se refletir foi um tempo maior para a reflexao sobre como se deu a realizacéo
da aula inédita. No final do curso, os cursistas tiveram um momento de apresentacéo para a
turma de como foram as suas respectivas aulas inéditas, relatando suas impressdes, no
entanto, faltou um espaco maior para a discusséo e reflexéo.

Os estudos de Serrazina e Loureiro (1999), e Markovits e Even (1999) salientam que o0s
docentes necessitam de mais tempo para refletir acerca das idéias abordadas nos cursos para
que possam incorpora-las as suas praticas. Assim, € importante que os programas de formacao
considerem esses aspectos e tomem a pratica do professor como elemento norteador das
discussdes. Ndo basta apenas propor alternativas inovadoras ao professor, € fundamental que
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ele esteja participando da construcdo dessas propostas e inovacgoes. Trata-se de realizar um
trabalho com e entre os professores e ndo apenas para e sobre eles.

Estudos referenciam que propostas curriculares e materiais instrucionais, com sugestoes
metodoldgicas, tém-se mostrado importantes para mudancas e desenvolvimento profissional
de alguns professores, constituindo-se como algo novo para muitos docentes e tornando
fundamental a discussdo de tais propostas com os envolvidos tanto na formacdo inicial como
na formacgdo em servico. Nesta circunstancia, principalmente, ndo se pode deixar de lado a
situacdo ja discutida a partir dos estudos de Melo (1998) e Polettini (1995, 1996, 1998, 1999)
sobre a maneira pela qual os professores interpretam e implementam o curriculo, em sua

pratica, esta relacionada ao seu conhecimento e suas crencgas.

O COMPARTILHAR EXPERIENCIAS

Outro aspecto presente, no discurso das professoras, foi a possibilidade de troca de
experiéncias com 0s seus pares e a oportunidade de aprender com o0s professores que
participaram do curso. As falas, a seguir, caracterizam esse aspecto evidenciado pelas
participantes: “Cada um falando da sua realidade, as vezes, contando algo que aconteceu.
Vocé ja pega também o caminho”; “Eu acho importante a gente estar se atualizando, o contato
com outros professores, troca de experiéncias”; “Sabe, € 0 momento assim que vocé se da
oportunidade de vocé ficar, vocé professora, vocé junto com outros professores e discutir
problemas sabe, da escola ou discutir problemas de Matematica”; “Entdo muita coisa um
professor fala: olha, eu dou aula em tal escola. Eu apliquei essa atividade. Entdo troca.
Empresta. Tira xerox. Entdo € muito importante nesse sentido também. Eu acho que a gente
tem que ter troca de experiéncia”.

As professoras perceberam a oportunidade, no decorrer do curso, de compartilhar
experiéncias, dificuldades, preocupac6es, dilemas e sucessos vivenciados nas suas praticas. O
isolamento posto pelo contexto de trabalho ao professor faz com que 0s cursos sejam um
espaco para relatar as experiéncias proporcionadas pela sua atividade profissional. Bondia
(2002) evidencia que um componente fundamental da experiéncia é a sua capacidade de
formacdo ou de transformacdo. Segundo o autor, “é experiéncia aquilo que ‘nos passa’, ou
que nos toca, ou que nos acontece, e ao nos passar nos forma e nos transforma” (p. 25-26). O
estudo de Fiorentini, Nacarato e Pinto (1999) defende a importéancia de envolver os docentes

nos cursos, estimulando um ambiente de reflexdo sobre suas praticas e experiéncias,
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proporcionando oportunidades para que eles exporem seus saberes praticos e refletirem a
respeito do vivenciado, ressignificando os seus saberes e dos seus pares. Embora o PRO-
CIENCIAS/UFSCar ndo tenha promovido discussdes efetivas a respeito das praticas dos
professores, o convivio durante 0 mesmo acabou imprimindo esse aspecto. O que se via
durante os intervalos e até no desenvolvimento das atividades, eram o0s cursistas
compartilnando suas experiéncias e saberes da experiéncia. E as participantes perceberam
essa contribuicdo para a pratica delas. A pratica dos professores era um ponto de discussao
presente nas conversas dos cursistas e eles sentiam-se a vontade em expor aspectos
vivenciados nas suas praticas docentes.

Erika apontou falta de um espago na escola para discutir a respeito da disciplina que
leciona. Por isso, segundo ela, o programa de formacgéo acaba, de certa forma, sendo um local
para discussdes sobre Matematica e considera importante para a sua formacéo. Laura, uma
das participantes do estudo de Sabaraense (2000), também sinalizou falta de um espago na
escola para discussdes entre professores. Além disso, Laura considerou a auséncia de um local
como um fator que impediu um trabalho mais efetivo e produtivo com a inovacdo que estava
adotando e, assim, comegou a participar de reunides de um Grupo de estudo para suprir a
auséncia de discussdes no contexto de trabalho.

As participantes perceberam um estimulo para promover discussdes em torno do que
vivenciaram no curso nas escolas que lecionavam. Anita, juntamente com outras colegas de
trabalho, que também fizeram o curso, promoveram discussdes sobre as atividades vistas nos
maédulos. Erika, conforme ressaltado no capitulo anterior, pretendia elaborar um projeto para
trabalhar as atividades vistas no curso com os professores da escola em que leciona. Por sua
vez, Paula percebeu a possibilidade de envolver os docentes de outras disciplinas pretendendo
trabalhar interdisciplinarmente na sua pratica. Passos (1997) evidencia que o repartir as
experiéncias realizadas pelas professoras do seu estudo, num contexto de colaboragéo, com a
pesquisadora, possibilitava-as ao expor para 0S seus pares sua maneira de trabalhar, refletir
sobre o que falava e experimentava.

Deste modo, os programas de formagdo precisam considerar que estes também sao
espacos de discussOes das experiéncias dos professores e ndo apenas de abordagens de
inovacgOes. E que os docentes perceberam, no compartilhar das experiéncias, uma contribuicéo
para o seu desenvolvimento profissional. A formacgdo tem de ser compreendida como um
processo de troca e de criacdo coletiva no qual também se partilha aprendizagem (PONTE,
1992). Concordo com Fiorentini, Nacarato e Pinto (1999) quando advogam que os saberes da



118

experiéncias dos professores devem ser considerados como ponto de partida e de chegada da

educagéo continuada.

A ORGANIZAGAO DA ESCOLA: DILEMAS E CONFLITOS

As participantes perceberam e ressaltaram nas suas falas que algumas das atividades
trabalhadas nos mdédulos estavam fora da realidade dos seus contextos de trabalho. Os cursos,
em sua maioria, desconsideram os contextos dos professores propondo situacdes distantes da
atividade profissional dos docentes. As inovacOes e propostas sdo postas e sugeridas sem que
se considere o contexto de trabalho do professor.

As professoras na realizagdo das aulas inéditas e outras atividades do PRO-
CIENCIAS/UFSCar enfrentaram obstaculos e dificuldades para a sua realizagdo. Anita
considerou importante a integracdo entre os docentes da Universidade e a escola para que
percebessem a realidade vivida pelos professores nos seus contextos de trabalho. Ela ndo teve
problemas em realizar a aula inédita na sua escola e conseguiu, juntamente com outras duas
professoras, que também fizeram o curso, entre elas Verénica, discutir as atividades
vivenciadas no programa de formacdo mobilizando, assim, 0s professores que ndo
participaram do PRO-CIENCIAS/UFSCar.

Erika, por sua vez, enfrentou alguns dilemas para incorporar & sua pratica algumas das
atividades que despertou seu interesse. Ela utilizou por um periodo a sala de informatica, mas
em seguida foi fechada para reforma, impedindo-a de continuar usando. Erika ressaltou que o
contexto limitou a sua prética, pois queria prosseguir com a utilizacdo para implementar as
atividades vistas no curso, tendo com isso de pensar em outras possibilidades. Conforme visto
no capitulo anterior, ela se sentiu estimulada a estudar algumas atividades do curso, nos
intervalos que tinha na escola. Outra limitacdo posta pelo contexto foi as criticas dos colegas
de trabalho de Erika a utilizacdo das atividades do curso, que imprimiu uma outra rotina na
escola. Mas, ela recebeu o apoio do coordenador e direcdo para efetivacdo das mesmas. Paula
também enfrentou resisténcias de alguns docentes da escola em que ensina, mas conseguiu
trabalhar em conjunto com outros a aula inédita.

Rita, por sua vez, teve que enfrentar e vencer alguns obstaculos relatados no capitulo
anterior para realizacdo da aula inédita. Ela e outras professoras da escola que também faziam

0 curso tinham vontade de usar a sala de informética, mas a diretora s6 permitia se as mesmas
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tivessem um curso especifico que as habilitasse a utilizar. Elas enfrentaram tal situacgéo,
optando por ficar no mesmo grupo temético afim de exercerem uma pressao junto a direcéo
da escola. Esse confronto se deu durante o programa de formacéo e elas levaram o problema
para discutir nele com a intencéo de se pensar alternativas para sana-lo.

Os dilemas vividos pelas participantes do estudo, nos seus contextos de trabalho, podem
confirmar o que as pesquisas (POLETTINI, 1995, 1996; 1998) apontam como ‘apoio
préximo’ ser um aspecto incentivador das inovagdes e mudangas realizadas pelos professores.
Fullan e Hargreaves (2000) advogam que para compreender a pratica do professor é
importante que se compreenda o contexto em que o docente trabalha, precisando saber como
0 ambiente do professor influencia sua prética. Diante disso, os programas de formacéo
precisam considerar 0s contextos de trabalho dos professores como um fator que muitas vezes
imobilizam as suas praticas e buscar trazer a problematica para discussao nos proprios cursos,

afim de se pensar e refletir sobre as possibilidades e solu¢bes com os colegas docentes.

5.2. CONSIDERACOES FINAIS

Ao trazer as percepgdes das participantes discutidas a partir dos aspectos evidenciados
em suas falas, salientei 0 ponto de vista das mesmas em relacdo a experiéncia vivenciada e as
contribuicbes que perceberam para as suas praticas. Dos aspectos trazidos para discussao
pode-se observar que as professoras percebem que o curso contribuiu para as suas praticas e
que, de uma forma geral, 0s cursos também séo espacos para compartilhar experiéncias, bem
como lugares para refletir sobre os conflitos e dilemas postos pelas rotinas das suas atividades
profissionais. As questdes postas no capitulo 2, podem retornar nesse momento para iluminar
0 comego da discussdo que passo a fazer sobre as possiveis contribuicdes dos cursos para o

desenvolvimento profissional do professor.

52.1. O PAPEL DOS CURSOS PARA O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DO
PROFESSOR EM SERVICO

Como os programas de formagdo podem contribuir para o desenvolvimento profissional
dos docentes num contexto cada vez mais desafiador? Que contribuicdes os cursos estdo
dando para a préatica do professor e como 0s docentes as percebem? Ao olhar essas perguntas,
outras questdes podem se pdr, mas apresento a seguinte: Que papel os cursos podem
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desempenhar no desenvolvimento profissional do professor? Esses questionamentos,
iluminados pelas discussdes das percepgOes das participantes, realizadas na secg¢do anterior, e
enriquecidos pela literatura, oferecem outros subsidios para reflexdo sobre essa modalidade de
desenvolvimento profissional e como os cursos podem contribuir para o desenvolvimento do
professor.

A literatura tem tecido criticas aos programas de formagdo continuada por realizarem
acoes isoladas, fragmentadas e desarticuladas das reais necessidades dos professores. Essas
criticas tém imprimido reagdes, ainda timidas, por parte das pesquisas para reverter esse
quadro, procurando considerar as experiéncias, as praticas e 0s saberes da experiéncia como
fatores importantes para o desenvolvimento profissional do professor. Cada vez mais, crescem
acOes para promover a formacdo em servico do docente. Os professores véem nos cursos
possibilidades de discutir novas abordagens e alternativas para a sua pratica que possam
reverter em aprendizagem e interesse dos alunos pela disciplina. Os estudos tém denunciado
que os programas de formacgdo causam pouco efeito sobre a pratica do professor e que ndo
conseguem desafiar os professores em relacdo as suas concepcgdes e crengas sobre o
conhecimento da disciplina. Mas, porque entdo 0s professores procuram esses espagos € Como
eles percebem a contribuicdo desses para as suas préaticas?

O presente estudo se propds a trazer compreensdes sobre tal inquietacdo. Mas, cabe
ressaltar que as reflexdes se limitam as participantes desta investigacdo que frequentaram um
curso com determinados objetivos. As contribuicdes salientadas pelas professoras dessa
investigacdo ndo podem ser generalizadas para outros contextos, mas contribuem para
reflexdes na formacdo continuada em contexto desta natureza. As participantes reconhecem
conflitos entre a realidade apresentada no curso e seu contexto de trabalho e entendem que
esses dilemas precisam ser considerados e trazidos para a discussdao pelos programas de
formacao.

Faz-se necessario, entretanto, refletir sobre o seguinte aspecto: os programas de
formacgdo continuada trabalham com os professores determinadas propostas e inovagoes
estimulando a utilizacdo pelos docentes em suas salas de aulas. Ao retornarem para 0S Seus
contextos de trabalho, os professores, se deparam com situa¢Ges conflitantes causadas pelo
confronto entre a realidade vivenciada no curso e a organizagédo da escola. Como a formacéo
continuada pode se apresentar diante dessa realidade?

Por sua vez, as pesquisas advogam que o0s programas de formagdo continuada precisam
estimular um ambiente de reflexdo coletiva acerca dos saberes, praticas e experiéncias dos

professores para que estes possam discutir sobre os obstaculos encontrados nos seus contextos
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de trabalho. E importante que os cursos desempenhem esse papel mobilizador da reflexdo
sobre as acOes e praticas dos professores e que incentivem os docentes a assumir o papel de
sujeitos da sua formacédo, contribuindo, assim, para o seu desenvolvimento profissional.
Assim, como salientam Pimenta, Garrido e Moura (2001) a mediagdo entre 0S cursos e 0S
contextos escolares ndo tém sido estabelecidas, resultando num investimento mais na
profissionalizacdo do professor e menos na alteracdo das préaticas institucionais necessarias a
melhoria dos resultados da escolaridade.

As professoras perceberam que a troca de experiéncias entre 0s seus pares, no curso, é
um aspecto considerado por elas como fundamental para compartilhar atividades,
preocupacdes, angustias e sucessos das suas praticas pedagogicas. Além disso, perceberam
que as trocas nas suas proprias escolas podem contribuir para um repensar coletivo sobre as
praticas e estratégias na tentativa de superacao dos obstaculos postos pela mesma.

Portanto, os cursos precisam estimular a discussdo das experiéncias dos professores
afim de refletir sobre os dilemas vivenciados no seu contexto de trabalho. Além disso, as
preferéncias e as necessidades dos professores com origens profissionais diversas e
inclinacdes variadas precisam ser consideradas, pois 0 que se encontra sdo 0s programas de
formacgdo continuada estruturados de maneira homogénea, sem respeitar 0s contextos de
trabalho heterogéneos.

Apesar disso, 0s cursos podem contribuir para o desenvolvimento profissional do
professor, ao considerar sua pratica como fator propulsor de discussdes. Esta, por sua vez,
conforme anunciado em alguns estudos, recebe influéncias das concepcOes, das experiéncias
dos professores e dos seus contextos de trabalho, sendo aspectos a serem sempre
considerados.

Dessa forma, o papel que os cursos podem apresentar como possibilidades para
contribuir para o desenvolvimento profissional dos professores é considerar a pratica do
docente como fator provocador de reflexdes sobre os seus contextos de trabalho e questdes
educativas que se apresentam diante dos desafios postos pelos tempos atuais. O protagonismo
do professor precisa ser considerado como fator importante e necessario para pensar

mudancas e propostas para a educacao.
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5.2.2.  ANDREIA POR ANDREIA: TRAZENDO AS MINHAS PERCEPGCOES

“Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheg¢o e comunicar ou anunciar a novidade”
(p. 32). E com esse trecho de Freire (2000) que trago as minhas percepcdes sobre o presente
estudo, reconstruindo as experiéncias que me impulsionaram para a realizagcdo desta pesquisa.
Essas experiéncias foram, num primeiro momento, propiciadas durante a minha formagéo
inicial, na qual tive a oportunidade de conviver com professores em servico no ambiente dos
programas de formacdo continuada. Naquele momento, as minhas impressdes em relacdo a
‘ser professor’ traziam inquietagdes, questdes e hipoteses sobre 0 que me apresentava. Dentre
elas, exponho algumas: por que os professores procuram estes cursos? Sera que eles vao
implementar essas atividades nas suas salas de aula? Como os professores observam as suas
praticas apés o curso? Essas impressdes passaram a dar espago as inquietagdes que
consideravam as experiéncias vivenciadas nesses contextos e a pratica do professor. Ao
iniciar a minha préatica como professora, durante a graduacdo, percebia que no exercer da
atividade profissional dilemas eram postos solicitando acOes que brotavam da experiéncia
vivida e incorporava-se a ela. Além disso, percebia que as inovagdes que tentava utilizar na
mesma ndo levava em consideracdo o contexto de trabalho e enfrentava dificuldades para
realiza-las. Assim, na busca por compreensdes acerca de como os professores percebem a
contribuicdo de um curso para as suas praticas, reflexdes surgiram para pensar a minha
formacdo em servico e a dos professores em geral. Formagdo que precisa tomar em
consideracdo 0s pontos de vistas dos docentes na gestdo das suas propostas e empreender
acoes que promovam o desenvolvimento profissional do professor. Nessa busca, deparei-me
com angustias, dilemas, preocupacles, incertezas, mas também, com caminhos e
possibilidades para conduzir a presente investigacdo. Este estudo proporcionou-me refletir
criticamente sobre a modalidade de desenvolvimento profissional: cursos. Mais do que propor
ao professor esses espacos para apresentar propostas e inovagdes apenas, penso que 0S
programas de formagdo precisam discutir com os professores tais propostas e trazer para
discussdo as particularidades reveladas no trabalho de sala de aula do docente. A prética do
professor inserida num contexto cada vez mais desafiador ndo pode ser negligenciada e sim
refletida coletivamente para que agdes possam ser pensadas. Além disso, 0s cursos podem
estimular e incentivar a formacao de grupos de estudo nos préprios contextos de trabalho dos
professores para que compartilnem questdes, dividas, preocupacdes e sucessos da sua pratica

profissional entre si e também em colabora¢do com os docentes da universidade. A auséncia
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de um espago no locus do contexto de trabalho do professor para discutir sobre a sua prética e
questbes educativas de maneira geral, conforme visto nas pesquisas e nesse estudo, podem
dificultar e imobilizar a realizagdo de alternativas que o professor queira implementar na sua
sala de aula, contribuindo para que o docente procure os programas de formacdo para falar e
discutir sobre suas praticas. A busca por cursos de véarias naturezas confirma a falta de
propostas e incentivos a participacdo de professores em grupos de estudos, sejam eles
promovidos por Secretarias de Educagéo, por Instituicdes de Ensino Superior, por entidades
de classe ou por uma independente de professores. Esse aspecto precisa ser considerado pelos
cursos para que a formacao seja pensada como um processo e Ndo como um produto.

Mais do que comunicar ou anunciar a novidade, a minha pretenséao foi trazer as falas das
professoras, para conduzir o estudo, tendo no didlogo com a literatura compreensdes para
entender as suas percepcOes. Percepgdes essas que trouxeram novos olhares para entender
como os professores percebem o seu desenvolvimento no contexto da formagdo continuada.
Outras questbes podem ser suscitadas a partir desta investigacdo e os proximos estudos
podem pesquisar: as contribui¢fes percebidas pelos professores para as suas praticas diante
das outras modalidades de desenvolvimento profissional; a pratica do professor ao realizar as
atividades propostas em cursos e como ele se movimenta em relacdo as inovacdes e aos
dilemas postos pelo contexto, e o papel das percepgdes na formagdo de crencas e concepcoes.
Reflexdes e inquietacdes postam-se solicitando novos dialogos e outras pesquisas.
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Anexo 1: Roteiros das entrevistas realizadas com as participantes
da pesquisa



ROTEIRO DA ENTREVISTA INICIAL

Trajetoria pessoal

Porque escolheu Matematica?

Prética na sala de aula

Em que série esté lecionando?

Fale sobre a sua pratica em sala de aula. Vocé planeja suas aulas? Quais recursos utiliza em
suas aulas?

Quais tém sido as suas dificuldades em relacdo ao ensino da Matematica nas suas salas de
aula?

PRO-CIENCIAS/UFSCar

Vocé acha que 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar vai Ihe ajudar nessas dificuldades? Como?

Porque vocé esta no PRO-CIENCIAS/UFSCar?

O fato do PRO-CIENCIAS/UFSCar est4d experimentando abordagens educacionais
alternativas para utilizar em sua sala de aula, esta refletindo de que forma nas suas aulas?

De que maneira 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar tem ajudado a refletir sobre a sua prética em sala
de aula?



ROTEIRO DA ENTREVISTA

. Que curso voce fez?

Porque vocé veio para 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Fale sobre o PRO-CIENCIAS/UFSCar.

. Como compartilhou com os colegas da sua escola alguma das atividades do PRO-
CIENCIAS/UFSCar?

. Como foi o planejamento da aula inédita?

. Como foi a aula inédita?

. Como vocé percebe a contribuicdo do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a sua pratica?

. O que poderia ter tido ou faltou no PRO-CIENCIAS/UFSCar?



Anexo 2: Entrevistas



ENTREVISTA INICIAL
A entrevista com a professora Anita foi realizada, no dia 24/05/2001, na escola em que leciona.
Trajetoria pessoal
Porque escolheu Matematica?

Porque eu gosto de Matematica. Coisa que faz eu pensar. Eu gosto de desafio. Eu gosto de coisa dificil. Eu
gosto de ficar 14 encucando. As vezes, até a noite, dormindo, eu tento resolver coisa que ndo deu certo. Coisa
que faz que vocé pense, que vocé raciocing, ndo que vocé decora. Apesar que tudo vocé tem que entender. A
Matematica é mais o desafio. Tem mais quebra-cabeca.

Prética na sala de aula

Em que série esta lecionando?

Esse ano, eu estou com 6° série e 8° série, e segundo grau, 2° ano.

Fale sobre a sua pratica em sala de aula. VVocé planeja suas aulas? Quais recursos utiliza em suas aulas?

Eu, por exemplo, preparo aula quase todo santo dia. E penso, entendeu? O que posso aplicar, dependendo do
contetido que vocé esta trabalhando? As vezes eu levo eles na sala de informatica, as vezes ndo. Problemas do
dia-a-dia, eu trabalho muito mais com Imenes, que € um livro que ele faz espiral. Eu adoro esse livro. Aqui ndo
adota livro. A gente pega de varios livros. Mas o Imenes é mais dentro da realidade, mais situag&o-problema. E
que eu tenho uma oitava série, eu vou comentar com dona Maria [diretora da escola]. Se segurar, 0s primeiros,
tudo junto e s6 aquela turminha 14 e ndo misturar, eles estdo muito afiadinhos. E uma classe muito gostosa de
trabalhar. Esta um terror esse ano, mas é uma classe que produz. E uma classe critica. E acho que ¢ fruto de
como voceé esta trabalhando. O que for possivel trazer no concreto a gente tras. A gente volta. Eu volto muito.
Estou dando aula 14, na 8° série, é o contelido de 5° série e entdo eu volto a explicar. E falo: vocé encontra isso
nos livros de 5° série ou no livro de 6° série. Se eles estiverem afim de se aprofundar ou tirar a sua duvida,
querer. Sabe, eu estou com falha 14. Entdo, eu sei aonde localizar. Eu localizo o aluno aonde tem o contetido
que foi trabalhado. Mas eu ndo deixo de d& minha explicagdo, voltar. Faco toda a correcdo na lousa que é
super stressante. Entdo, eu ndo deixo o aluno ir na lousa. As vezes eu deixo, as vezes ndo. Esse ano, por
enquanto, o aluno ndo esta indo na lousa fazer. Eu dou. Entdo ai, eles fazem. Eu vejo que eles fazem. Depois eu
pego e vou na lousa, explico e vem muito de cabeca, viu? Eu gosto. As vezes eu ndo estou la no papel
preparando, mas eu estou na cabega esquematizando o que eu vou fazer. Vai mudando. Porque ndo adianta
vocé preparar aula aqui, mas a realidade esté outra. Eles estdo mais agitados. Entéo, vocé tem que ter o jogo de
cintura. Vocé tem que saber sair pelas tangentes da vida. Certo? Isso dai tem que ter. Vocé tem que se dividir,
porque est& muito dificil d4 aula agora. Vocé tem que clonar assim visivelmente, um para olhar se o aluno esta
prestando atencao, outro se ndo esté copiando. Principalmente, na hora que vocé esta corrigindo ou explicando.
Entdo, sua cabeca tem que se dividir a mil. E assumo quando erro. N&o sou aquele estilo de professor: ndo estéa
certo, absoluto, o génio e a cabega. Eu assumo. Errei, estou pirando. Eu levo na fraude. Se vim perguntar um
negdcio que eu ndo sei? Eu ndo sei. Faz tempo que ndo trabalho. Posso vé se vocé quiser. Eu falo para ele: eu
néo sou absoluta. Eu ndo sou a rainha da Matematica. Eu tenho mil e uma falhas. Eu erro também. S6 uma
coisa que eu fago: eu ndo ensino errado. Se eu néo sei, eu oculto. Mas eu néo ensino.

Quais tém sido as suas dificuldades em relacdo ao ensino da Matemética nas suas salas de aula?

O problema maior que a gente encontra... Eu ndo tenho problema de disciplina. Geralmente, eles ficam quietos
comigo. O problema maior é que eles ndo estudam. Eles nédo tém o respaldo dentro de casa. E quando vocé pega
uma classe que existe o respaldo e que eles tém outra mentalidade. Vocé trabalha e que é gostoso. A gente esta
num problema na 6° série ai violenta. Porque os alunos viajam. E viajam em outro sentido, na conversa, no
namoro. Entao, estd muito. Porque eles ndo tém objetivo. Eu acho que a Educacao perdeu muito o seu valor. O
proprio profissional perdeu o valor. Sabe, 0 governo tirou muitas coisas da mao da gente. Porque vocé ndo esta
mais avaliando ninguém, vocé esté apenas ensinando. E é o que trabalho com eles quando eu pego de 5°... Qual
série que eu trabalho, eu ndo estou avaliando ninguém, eu estou apenas ensinando. Porque vocé nado vai
avaliar, quem vai avaliar ¢ o mundo |4 fora. E ndo adianta vocé fala isso: que vocé esta avaliando. Porque, ali,
chega num conselho pelas leis maiores de cima, o aluno é empurrado. O aluno se teve C, aquele C misero e
meia duzia de C e meia dlzia de D, ele vai para frente. Uma recuperagao no final do ano que é um droga, que



ndo ensina nada. O aluno mesmo comenta. Eles mesmo tém esse senso critico. Entdo, Educagdo esta um caos.
Entdo, a gente vai ter que fazer uma conscientizagdo na cabe¢a do aluno. Comecga desde pré, porque a crianga
ela tem que ter conceito que a escola... Ele esta aqui para aprender. Nao ser avaliado, nada. Ou aprendendo ou
ndo aprendendo, ela vai. Agora, as conseqiiéncias que ela vai la atrds. E o pai tem que esta junto. E a gente
percebe. Quando o pai busca muito e d& valor, ndo adianta vim e ndo da valor para a escola. Mas o aluno que o
pai d& valor, o aluno, ele é regular para bom. E as vezes até bom no mundo que nés estamos vivendo hoje. A
familia valorizar a escola. Nao adianta a familia vim aqui, nds chamamos os pais, mas se aquele estilo ai, se dé
trabalho vocé me chama. O que ela vai fazer dentro de casa? Ela vai seguir esse filho? Ela vai valorizar a
escola? Ela vai assobiar na cabeca do filho que o conhecimento é importante? Mesmo que nao venha a ser um
doutor, um professor, um engenheiro. Mas o conhecimento vai ser importante para ela sobreviver na sociedade.
Para ela n&o ser pisada num consultério médico. No SUS, que ela tem o direito de ser atendida da mesma
maneira que na UNIMED. De maneira alguma, a familia ndo faz esse trabalho. Aonde a crianga escolhe é o
meio de vim para ndo fazer servigo em casa, aqui que estd 0 namoro, aqui que esta o coleguinha. Entdo, a
escola estd mudando o papel. Infelizmente, nos, professores, estamos sendo massacrados, massacrados. Eu
tenho dé de quem esta iniciando.

PRO-CIENCIAS/UFSCar
Vocé acha que 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar vai lhe ajudar nessas dificuldades? Como?
Porque voceé esta no PRO-CIENCIAS/UFSCar?

L4, o PRO-CIENCIAS, eu ja comentei com um dos professores que nds fomos fazer o Excel, Fabio, que eu falei:
eles estdo mostrando tudo um pouco. Agora chega no final, se eu gostei do Excel la para fazer uma funcéo,
entdo eu vou fazer uma aula exemplar. E o restante? Eu gostei do mapa conceitual. Vocé entendeu? Eu gostei
do material lddico. Eu gostei de tudo. Eu acho que deveria ser médulo. O mddulo completo que fechado para
realmente o professor aprender. Mas o curso, PRO-CIENCIAS de S&o Carlos, eu ndo estou gostando nisso dai.
Eu acho que eles estdo jogando coisas, sd para vé e ndo aprender nada. Agora depois de um semestre, eu vou
aprender apenas uma coisa? Pelo menos, no de méaximo e minimo[refere ao sabado que abordou essa atividade]
parece que vocé da aula com férmula. E parece que o professor, o professor ndo da... Comega do dia-a-dia, sO
que é dificil trabalhar s com questdes do dia-a-dia porque eles[os alunos] ndo pensam.

O fato do PRO-CIENCIAS/UFSCar esta experimentando abordagens educacionais alternativas para utilizar em
sua sala de aula, esta refletindo de que forma nas suas aulas?

Por enquanto ndo. Tem, por exemplo, um contetdo que eles mostraram 14, de negativo e positivo, esses ai ndo
entrei ainda e aquilo 14 n&o foi novidade. Por enquanto nada. Porque maximo e minimo, eu j& trabalhei com o
meu colegial. Aquele probleminha 14, eu cansei de da. O problema do galinheiro, as galinhas j& faz tempo. 1sso,
ai, desde de 1900 e nada. Eu estou assim: tudo que eu faco, eu penso um pouquinho na minha prética
pedagdgica. Eu paro e penso. Eu questiono muito. Eu sempre paro. Todo ano eu paro para pensar. Quando eu
trabalho um conteildo, como eu trabalhei, se eu ndo gostei, eu tento mudar. Por enquanto, eu ndo estou
aplicando nada no meu dia-a-dia. N&o estou mesmo. O que eu gostei, foi 0 que a gente estava fazendo da fungdo
[refere-se ao mddulo sobre planilhas eletronicas]. Agora eu também gostaria de saber como avaliar. Porque eu
tenho comigo assim, eu vou levar um aluno na sala de informética e como que eu vou avaliar que o aluno esté
aprendendo? Ento, eu tenho que ter um respaldo. Entdo, eu tenho que ter um software que o aluno, ele va d&
em troca. Eu ndo sou a favor sé 14, o aluno, construir, construir, belezinha, belezinha e ndo colocou nada no
papel para me avaliar se ele realmente observou, se ele aprendeu, se ele enxergou. Se realmente o computador
ajudou ele enxergar certa situacéo. Eu acho que a sala de informética é importante. Desde que avalie o aluno e
fazer com que o aluno pense. N&o ele 14, simplesmente, de fazer e por fazer. Ele fez tudo bem. E uma coisa
diferente, ele mexeu com a maquina. Sabe?

De que maneira 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar tem ajudado a refletir sobre a sua pratica em sala de aula?

Nesse ai nenhum. Que até entdo ndo tem nenhuma novidade. Por enquanto ndo. Porque do mé&ximo e minimo
isso ai estamos carecas de fazer, aquela experiéncia que o outro professor falou é fora da realidade minha, dos
meus alunos, entdo eu ndo vou refletir. De qualquer aluno eu acho. Porque nao se trabalha funcao de varias
variaveis, derivada, limite, isso ai ndo trabalha é fora da proposta. Mesma coisa quando falou de fungédo de 2°
grau, de 8° série. Entdo, aqueles professores ndo pegam a proposta da CENP. Nao pegam. Entdo, eles néo estdo
seguindo. Porque na proposta da CENP, vocé ndo da funcdo de 2° grau e nem do 1° na 8° série. Acabou faz
muito e muito tempo. Se o professor est4 dando, esta fora da proposta, nédo esta seguindo. Nao é conteGdo da



proposta. Entéo, eles ndo estdo seguindo a proposta coisa alguma. Eles ndo estdo fazendo de acordo como
manda a Secretaria de Educacdo. Eles estdo mostrando tudo e no fim ndo estdo dando nada. Nao aprofundam.
N&o mostram como avaliar. Eu acho que eles estdo perdidos. Sdo Carlos, eu desconfio que é Matematica Pura e
fora da realidade. E € o que ele tentou passar naquele experimento la.

ENTREVISTA
A entrevista com a professora Anita foi realizada, no dia 04/10/2001, na escola em que leciona.
Que curso vocé fez?

Matematica, na UNESP de Rio Claro. N&o sei se terminei em 1980 Matematica. E que eu fiquei mais meio ano
em Matemaética. Era o tronco comum, as cobaias do tronco comum. Entdo vocé entrava com aquele povao de 60
alunos, dois anos daria Ciéncias curtas e depois mais dois anos vocé ia para a area que vocé estava afim. Entao
dava em quarto anos, dava o curso de licenciatura curta em Ciéncias e a plena em Matematica. Por sinal era
pura e ndo tinha nada a ver com o que eu ia trabalhar. E o dia que eu abri a boca para perguntar aonde eu ia
aplicar aquilo, porque eu ndo estava a fim de seguir o estudo na época. Estudar assim, fazer uma pos-
graduacdo, essas coisas, 0 professor mandou eu procurar. Ele ndo deu o caminho. Entdo, onde como aluno, o
que é que eu fiz? Fechei minha boca e levei fazendo o curso que eles ofereciam. Vocé entendeu? O conteldo, eu
me esforcava para passar, essas coisas. Ent&o, eu ndo fui preparada realmente para da aula de jeito nenhum. E
quando eu fui tentar abrir a boca me fecharam.

A formacdo, primeiro que fazendo uma coisa que ndo estava me ensinando a trabalhar no dia-a-dia, mas eu
adorei. Foi muito bem feita, eu acho. Quando eu terminei 0 curso, eu queria voltar porque eu acho que com
vinte e um, vinte e dois anos que terminei, estava preparada para comecar a fazer Universidade. Até entdo, a
gente esta naquela empolgacdo. Quando a gente fica mais velha é que a gente da o estalo. A gente parece que
comeca a enxergar as coisas. Até que eu falei com o professor Ronaldo, nem sei se esta vivo até hoje. Ele
perguntou, ele fez a mesma pergunta nesse sentido para mim e eu falei que gostaria de voltar para estudar de
novo. Voltar para o primeiro e tenta fazer o curso de novo de Matematica. Porque agora acho que estou com
base, estou com alguma coisa, estou enxergando mais. Ai ja era tarde, eu ja tinha graduado e ndo podia voltar.
Ele disse: “é incrivel que comigo aconteceu a mesma coisa”. E até entdo, ele falava também que o meu curso
era fraco da Universidade. Porque o que ele estava dando na Universidade, ele aprendeu no cientifico. Entdo
imagina agora o que o professor estd dando? Se continua no mesmo nivel? E agora, quanto curso! A gente faz
muito curso. A gente faz mais curso para a gente... Vocé tem que sobreviver. Vocé ndo pode parar. O mundo
caminha. E a gente tem que fazer curso para aprender, pegar novas idéias. S6 que os cursos, acho que tem que
trazer a realidade nossa, que esta vivendo em funcdo do curso. Porque a realidade dos nossos alunos,
principalmente na escola estadual é outra. Eu acho. Ou aqueles professores que estdo aplaudindo 14 de
macaquinho, repetindo e achando maravilho, ou eles estdo dando para uma elite muito alta uma Matematica
Pura, ou eles estdo querendo aparecer. Mas na realidade é a mesma coisa que a gente. Porque eu sou muito
real e verdadeira. Que olha, eu ndo dou aula para um ou dois alunos. E horrivel. N&o tem o que fazer com esses
alunos que prestem atencdo, que tenham interesses. Ou eu ferro todo mundo, ou eu passo todo mundo. Eu vou
conversar com a diregdo. Ndo tem, ndo tem. N&o adianta falar, explicar. Eu sou muito amiga, eu sou sincera,
todas essas coisas. Entéo, o curso, a gente faz para esse fim. Agora tem curso que é massacrante, que ndo tem o
que vé com a nossa realidade.

O meu objetivo é buscar novas praticas pedagogicas ou renovar um conceito diferente. Conviver com quem
gosta. Porque vocé vai fazer um curso? L&, quem esta fazendo? Professor de Matematica que gosta de
Matemética. A gente aprende bastante com os cursos. Agora, tem curso que, as vezes, a gente faz... E pirar na
batatinha. Porque a realidade € outra e eu acho que a culpa néo é nossa.

Porque vocé veio para o PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Eu sou daquela, nés vamos para ter conhecimento. Coisas novas, trazer para a escola. Eu vou para 14 aprender.
Eu estou aprendendo.

Fale sobre o PRO-CIENCIAS/UFSCar

O primeiro momento foi aquele aué que a gente ja comentou. Que ninguém estava... Na realidade, eu néo tinha
pegado a esséncia do projeto. No finalmente é que eu peguei a esséncia do projeto e se torna até 16gico o jeito
que eles fizeram. O segundo momento com o orientador, eu gostei. SO que eu achei que o espaco foi muito
pouco. Muito pouco tempo com o professor. Ele tinha que passar a orientacdo porque nos escolhemos a
planilha. Ele precisava ensinar a fazer. S6 que ndo foi uma coisa que vocé tinha condi¢Ges de detalhar bem



assim, se sair craque no assunto. Foi muito bom, eu gostei muito do professor Fabio. Foi um bom orientador.
Eu gostei do modo que os professores trabalharam. Como eu falei no final: eles s&o muito unidos. Gostei
mesmo. O que faltou eu achei um pouco... O outro PRO-CIENCIAS, o de Rio Claro, que eu fiz, 0 aluno era mais
unido. A turma era mais unida. Era divertida para caramba. A nossa turma, eu acho que foi um pouco separada
assim, vocé entendeu? O pessoal todo. O professor era mais unido. Eles estavam 14 um ajudando o outro. Os
professores sd@o humildes, ndo sdo aquelas pessoas convencidas do que sabem. Claro que eles sdo uma
sumidade perante a gente porque eles tém outro conhecimento, outra pesquisa. A gente esta limitado, néo é
limitado a gente fica no nivel do ensino médio e fundamental. Eu fagco pouco tempo no ensino médio. No
fundamental, faz muitos anos que eu trabalho. Agora, no ensino médio, faz pouco tempo que eu estou indo, dois
anos que eu estou indo em seguida. Porque com as minhas gravidezes sempre estava saindo, agora foi para a
metade a coisa. Entdo, agora que eu ensino. Tem muita coisa do ensino médio que eu ndo sei. Eu tenho que
preparar. Tem que pesquisar. Vocé tem que pensar como trabalhar tudo. Agora o fundamental ja é diferente.
Eles com toda sumidade que eles séo professores universitarios, talvez a gente possa ter mais experiéncia do
que eles. Com o pé mais na realidade, pois 14, eu j& percebi que ndo mudou muito o ensino da Licenciatura néo,
hein? Porque aquela professora que se revoltou 14, com o sistema da Licenciatura, isso no meu tempo eu ja
revoltei. E faz pouco tempo que Rio Claro, vamos 14 seis, cinco anos, seis anos que Rio Claro mudou. Que esta
mais assim. Nem sei se realmente o aluno esté 14 saindo com experiéncia numa sala de aula. Nao sei se mudou
até que ponto, até que ponto mudou la o ensino. Entéo, eles com todo o conhecimento, eles sdo humildes. Sao
uma graca os professores la. Amei eles, entendeu? Deixava a gente livre. Agora, a proximidade do pessoal, eu
achei que foi pequena. N&o sei porque o motivo que a gente ndo foi mais unido. Mas, os professores eu achei
bem humildes, bem unidos. Eu gostei da unido deles. Ficou presente mesmo. O que faltou é no finalzinho a gente
estd mais engrenado entre os professores. Acabou. O tempo na realidade é curto. E séo poucas as pessoas, SO
heroinas que fazem esse tipo de curso que a gente faz, mesmo com a manutencéo. Apesar de, se tivesse ou se
n&o tivesse, eu sempre faco, eu gosto. E tempo. Mais tempo com algo que vocé escolheu, especificamente, na
parte que eu escolhi que eram as planilhas. Foi pouco.

Como ajudou vocé esta estruturando a sua aula inédita?

Ajudou claro. No primeiro momento, como eu comentei da outra vez, jogo. Vocé ficava perdida. N&o é perdida,
VOC8 via, via, via. E na realidade é legal. Eu entendi. O projeto é a aula inédita. Entdo, eles deram um leque e
vocé escolhe um. Agora, por exemplo, eu fui para planilha e a Veroénica [professora da mesma escola que fez o
curso com ela] ndo foi. Ela foi numa aula. Entéo, quer dizer, o resto dos professores ndo sabe 0 que estou
fazendo. Porque o que foi tudo junto, quando o professor Fabio foi na hora do leque mostrar o trabalho dele,
muita gente se empolgou. Até que, na hora, saiu bastante gente da planilha para poder chegar aos oito. E
fizeram opgdo para outro, porque ndo queriam ir nos outros. Sairam. Tinha bem mais de oito pessoas. Sairam
bastante. Entdo comega por ai.

Durante o periodo do “leque”, vocé sentiu-se convidada a fazer alguma das atividades?

N&o, do leque ndo. N&o tinha assim o que eu, por exemplo, aplicar nos contetdos que eu estava trabalhando.
Aquela parte dos problemas, ndo sei como chama o professor, eu ja tinha trabalhado. Aquilo 14 é mais antigo do
que minha avd, entendeu? Aquilo la faz tempo que j& é dado como introdugdo de maximo e minimo para as
criangas, sabe? Entdo, quer dizer j4 tinha passado. Entdo, o que eu estava trabalhando com o ensino médio ndo
estava nada florescendo o contetdo. Ai, depois, na escolha, eu optei pela planilha, porque eu acho que é mais
legal.

Porque vocé escolheu esse topico?

Porque é uma coisa assim... Que eu tenho curiosidade muito no problema de informética. E sempre achei que
levar o aluno no computador para ficar brincando ou ficar sem vocé tirar nada, exigir nada dele, eu ndo acho
valido. Eu ndo levo. Eu sé levo quando eu vou buscar algo deles. Retorno do que vocé trabalha dentro da sala
de aula. Porque sem trabalhar dentro da sala de aula, na sala de informatica, eles ndo véao aprender, concorda?
Eles j& tém dificuldades de ler e interpretar. Agora imagina, ele pegar uns dados, entrar no software e buscar
orientagdo no software? Que jeito, se ele j& tem essa preguica? Entdo, vocé tem que fazer uma coisa que vocé
leve em troca. Agora, no Jogo da Velha [atividade realizada na sua aula inédita], eu fiz uma competicdo. Até que
eu tive um menino que ndo fazia nada, ele sobressaiu. Ele sentiu, acho que para estudar. Porque se ele nédo
tivesse estudado, ele néo ia chutar. Porque o Jogo da Velha ndo é chute. Vocé tem que acertar. E ele ganhou.
Vocé entendeu? Entao quer dizer: ele buscou, ele aprendeu, ele estudou. Da onde ele mostrou no nosso Jogo da
Velha que ele sabia alguma coisa? Até na prova escrita, depois, s6 de técnica, ele tira nota, baseado no que eu
trabalhei na sala de informatica. Entdo, no minimo, ele estudou para participar do jogo que foi avisado, foi



preparado e depois eu dei uma avaliagéo s de técnica, so de calculo: adi¢éo, subtragéo, multiplicacao, divisdo
e potenciacao de nimeros negativos e positivos, envolvendo os decimais, fracionarios, tudo. E ele tira nota. Em
compensacao, ele nunca faz licdo. Ele nunca faz nada. Entdo houve um momento, porém na atividade na sala de
informatica, no jogo, que fez com que ele aprendesse.

Fale do segundo momento do PRO-CIENCIAS/UFSCar.

Na realidade, cada um teve um objetivo. Uma turma foi para o ensino médio, outro foi para o fundamental e a
turminha de Sao Carlos também foi de 7° e 8° por ai, porque foi o Show do Noté&o [atividade realizada na aula
inédita] que eles prepararam. Eu fui para o Jogo da Velha [atividade realizada na sua aula inédita] e as meninas
de Olimpia foram para o Jogo da Velha. Entéo, a distancia era muito grande para se comunicar. Primeiro,
porque eu ndo tenho e-mail, nada. E o dela foi do ensino médio e eu fui do fundamental. E o professor deu boa
orientagdo. Entdo, na hora, 14, na aula a gente passava o trabalho da gente. Até que eles [refere-se ao seu grupo
tematico] tém todo o trabalho da gente. E o professor orientou, ajudou, mostrou, deu idéia como aplicar. Ent&o,
eu fui com uma idéia, ele deu a idéia como desempatar o jogo. Que dizer, ele deu umas dicas para a gente
trabalhar. Agora, relacionamento entre as meninas, troca de idéias, estava todo mundo la aprendendo. Ninguém
sabia a planilha. Estava todo mundo la babando e aprendendo. Agora quanto ao contetdo cada um foi buscar o
dele, o seu. O Jogo da Velha foi com operacoes algébricas, s6. Agora eu gosto, eu queria fazer. Eu vou tentar
fazer em outro tipo, em outro, 0 Show do Notéo, é o conteldo que eu estou trabalhando. Nao sei se vai da
tempo. Duas aulas d&o para vocé terminar o campeonato inteirinho. Eu ja levei depois todos na sala de
informatica. Cada um ajudando o outro. “Porque deu isso? Porque foi menos dois e ndo mais dois?”” Entdo, um
tentando explicar para o outro. Entdo, eles ficaram os trinta e trés com doze computadores funcionando
sentados, ndao deu um pingo de trabalho. J& levei no Show do Not&o, meninos contra meninas, agora j& estdo
cobrando porque eles querem jogar com as meninas da outra classe.

Como vocé percebe a contribuicio do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a sua pratica?

Para mim muita coisa tem validade. Eu fiz tanto curso de avaliagcdo que o qué ela [refere-se a docente que
ministrou 0 mddulo sobre avaliacdo] estava falando... SO que ela estava um pouquinho mais na realidade de
hoje. Ela néo estava muito além. Ela estava mais na nossa realidade, dos questionamentos dela. Mais por conta
da avaliagdo. Conteido? Ah, tudo é novidade em conteldo. L& da Ivana, a calculadora gréfica da realidade
daguele 14 é comércio. Como teve no outro PRO-CIENCIAS é um estilo de comércio. Eles querem mostrar o
peixe deles. Vender o peixe deles, naquilo da calculadora. Porque nenhuma escola vai dispor de dinheiro para
comprar uma calculadora gréfica. Com todo aquele recurso, a gente encanta? Encanta porque a gente gosta, a
gente tem aquela aptiddo. Agora quanto ao conteido muita coisa na nossa realidade é fora da realidade
trabalhar do jeito que eu gostaria de trabalhar. Porque a nossa clientela ndo é a gente que esté 1& que esti a fim
de aprender. A clientela de hoje, no meu ponto de vista, a visdo da crianga é outra coisa. O conhecimento ndo é
tdo importante para elas. Entdo é o proprio sistema que ndo estimula a Educag&o. Eu tento conversar e mostrar,
mas esté dificil, dificilimo vocé trabalhar. N&o sei se a turma tentou mascarar a realidade deles. Mas eu acho
que a realidade € tudo igual. Porque na hora da valvula de escape, o que apresentava 14, da valvula de escape,
vocé percebe que é tudo a mesma coisa. N&o é como a gente pode imaginar preparar. Uma dia eu preparei uma
aula de buscar do aluno. Sabe quando vocé vai? Vocé estd naquela empolgacéo. A menina chegou e falou assim
para mim: “O Anita fala vocé mesmo vai, porque vocé fica perguntando para mim? Vocé ja sabe mesmo. Fala
para nos, o resultado. Para com isso”. Entdo, perdi totalmente o estimulo de trabalhar. E vocé buscando, vocé
sabe até chegar a conclusdo que é gostoso isso. Mas tem classe que manda vocé falar porqué. Fala. Vocé j&
sabe. Pare de encher. Entendeu? Tém essas coisas. E isso faz tempo. Isso faz tempo. Eles querem tudo pronto.
Vocé entendeu? Como eu estava comentando. Eu tenho uma oitava D que talvez eles estdo assim, porque eles
sdo muito assim, porque € a melhor classe. Se eu soltar o livro do Imenes nas méos deles, eles fazem assim,
sozinho, sem explicar. Ai, depois, na hora da corregao, discute.

O que me colaborou assim foi essa parte do jogo, de fazer o jogo. Eu acho que tudo no que vocé vai, qualquer
coisa vocé pega. Vocé conhece, entendeu? E por isso que eu amo fazer curso. Alguma coisa vocé busca, na hora
vocé enxerga. As vezes de imediato nada, as vezes vocé esta trabalhando. Vocé vem. Vocé busca. Vocé lembra,
entendeu? O que me contribuiu, por exemplo, foi preparar essa aula diferente. Porque eu ja levava na sala de
informatica, o software que era ruim. Mas ndo no sentido de competicdo. Eles se empolgaram, ficaram todos
euféricos. E uma contribuigdo. Valeu? Valeu. Vou tentar fazer mais? Vou tentar fazer mais, ndo sei se vou
conseguir. Mas que eu vou tentar, eu vou. Pegar as minhas apostilinhas. Vou ler. Vou tentar fazer de novo.
Agora contribuiu? Tudo contribui. Uma palavra contribui na sua vida, no seu jeito de ser, mudanca de postura.
Contribui claro. Coisa que vocé ndo enxergava, vocé enxerga. Com inovagles, as vezes, vocé nao estad
enxergando um caminho, mostrou, vocé entendeu? Agora eu ndo tenho na cabega o0 que poderia ser. Mas uma
coisa vocé estd ensinando por esse caminho, vocé vai 14 enxerga por outro para fazer. Sempre vocé ganha



alguma coisa. Como eu j& percebi através de um PRO-CIENCIAS que o aluno n&o sabe interpretar. Vocé leva
na sala de informatica para ele enxergar o grafico, falar, eles ndo conseguem. Quer dizer, isso € tudo falta de
prética realmente, fazer com que o aluno fale, escreva. E um mal até do professor. O professor perdeu o habito.
Nos cursos saem aquelas conversas paralelas do professor. Cada um falando da sua realidade, as vezes,
contando algo que aconteceu. Vocé ja pega também o caminho. Eu acho que tudo o curso leva. Nada na vida é a
toa. Sempre eu quero ir. Eu ja estou perguntando para a escola se tem algum curso. N&o é que a gente néo goste
do que esta fazendo. A gente gosta do que esta fazendo, aprendendo. Vocé aprende. A gente preparou. Fez.
Ficou ansiosa. Fiquei ansiosa, junto com os alunos. Claro que a gente ndo podia mostrar, mas que a gente
estava ansiosa, estava. Estava com a situagéo. E depois para fazer o relatdrio, para colocar no papel.

O professor que est4, 14, fazendo o PRO-CIENCIAS é porque gosta. Quer renovagdo. Quer aprender. N&o é
problema de dinheiro, problema de conhecimento mesmo. Porque o que ele estd ganhando l& é pouco. Porque é
sabado, deveria ser hora extra, deveria ser tudo se fosse viver em funcdo de dinheiro. Vocé pesquisa? Vocé
pesquisa. Vocé procura? Vocé procura. Entdo, o professor aprende? O professor aprende. Sabe, de um jeito ou
do outro vocé aprende. Vocé vai perceber na hora que vocé precisa. De imediato vocé ndo pode pér tudo em
pratica. Quando vocé precisa, vocé vai perceber que vocé aprendeu. N&o é de uma hora para outra. E a mesma
coisa, as vezes 0 aluno d& uma reposta para vocé e vocé aprendeu? E vocé ndo imaginava que o aluno tinha
aprendido. Entdo é necessidade. Mas no fundo, no fundo, fica. O professor aprende. O professor que faz esse
curso é herdi. N&o desmerecer porque eu estou fazendo. Porque néo é facil trabalhar oito horas por dia. Tem
professor que trabalha... Esse ano eu estou s6 com vinte e oito horas, mas teve ano que eu dava sessenta aulas
por semana e fazia curso dia de sdbado. Tinha s6 domingo para tentar descansar e comegar, na segunda, as
sete horas da manhd até as onze horas da noite. Quer dizer, se a gente faz esse sacrificio, o pessoal que vem de
longe, tudo, é porque gosta. Porque quer renovacao.

Como compartilnou com os colegas da sua escola alguma das atividades do PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Assim, bastante. Ah! Trocamos, a gente troca. Entre a gente sim, na apostila, tudo. S6 um professor de
Matematica que ndo se interage com a gente. Mas o restante vai. A minha parte e da lIsaura [professora da
mesma escola que fez o curso com ela], a professora que nao foi fazer o curso esta fazendo. Eu tenho um aluno
que esta afim. Como fala? Tem um aluno que quer aprender a fazer o Jogo da Velha. Ele ndo quer copiar. Ele
quer aprender. Entéo, ele quer que a gente ensine.

O que poderia ter tido ou faltou no PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Eu acho assim. E o que eu sempre bati: é que precisava aprender. Entendeu? Eu n&o sei porque eu néo tenho
muita nogdo de informética, mas tem gente que sabe muito bem e que ndo consegue fazer o que eu fago. Vocé
entendeu? O que faltou era ter mais tempo. Pode ser de cada conteido? Pode. E depois cada um preparava a
sua aula. Mas dé& para ver pelo que eles estavam passando, esta certo o esquema que eles fizeram também.

Quando vocé diz: “Ai, que eu fui entender no final”. Vocé achou que faltou um esclarecimento deles?

Talvez eu ndo peguei, ndo me liguei. As vezes, foi eu que ndo entendi o enfoque do projeto. Ou eu estava
acostumada com o projeto que a gente fazia que era por modulo. Médulo de tal, médulo de tal, médulo de tal,
depois a gente pegava um assunto que fazia um trabalho em cima. Como foi feito l&. E a gente tem, até, na
faculdade, 14, na UNESP. Tem. Eu fiz na calculadora gréfica. Trabalhei em cima da calculadora grafica.
Adiantou alguma coisa? N&o adiantou ter a calculadora gréfica. Vocé acha que eu vou andar, ida e volta, da
100 km até Rio Claro para buscar na Universidade, para vim trabalhar aqui? Uma coisa que vocé também nao
domina porque vocé ndo tem para treinar.

Sobre o contetido trabalhado no PRO-CIENCIAS/UFSCar.

O espago foi muito pequeno para isso. Foi muito pouco, pouquissimo. Parece que comegou ontem e terminou
hoje. A coisa foi muito curta. Foi muito assim... Nao € jogada. Eles deram. H& o estanque. Nao é uma coisa que
se ficou com o professor quatro sabados trabalhando o assunto. Quatro sébados ou outro, trabalhando o
assunto. Foi estanque. Deu e acabou. Deu um conteido, mostrou e foi embora. Fica até vago para a gente as
coisas. O do Prado foi totalmente vago. Ficou doente, ndo apareceu. Depois apareceu. N&o é jogado fora o
tempo que vocé ficou 14, de jeito nenhum. Aquilo que € gravado, guarda, incentiva. D4 um gas para vocé pegar.
Para vocé se empolgar mais.

Sobre a sua prética hoje, apds 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar.



Até entdo, no que eu fui, eu estou tentando fazer outra coisa ja. Vou pensar em fazer. Estou elaborando porque
eu sou muito de cabeca, ndo sou de papel, depois que eu tento pdr. Eu estou pensando, eu estou
esquematizando. Vamos vé se da tempo, vocé entendeu? Até o conteddo que eu entrei com eles, com angulos,
estudo de angulos agora, a parte de angulos. Eu estou tentando, eu estou pretendendo vé se eu consigo fazer o
Jogo da Velha, o Jogo do Notéo. O Jogo do Notdo, eu sei que da. Que néo é téo dificil. O Jogo da Velha, como
que eu poderia fazer, entendeu? Ver se da para fazer, encaixar esse conteido no Jogo da Velha. Se ndo d4,
talvez possa até da. O Jogo da Velha tinha como objetivo o0 aluno pér em prética o que eles viram na sala de
aula, o que ele sabe, o que ele aprendeu, 0 que vocé ensinou através de textos concretos. Porque a gente
trabalha muito com saldo, prejuizo, lucro, dinheiro essas coisas que eles entendem. E o que chama ateng&o. N&o
adianta eu tentar ir na reta numérica, uma coisa abstrata para ele. Eu tenho de falar de saldo. Aonde o aluno
ele entende, ele ndo faz tanta confuséo. Eles sdo um pouco distraidos, eu acho. Quando vocé d& uma chamada
ou vocé falando, lendo e perguntado, eles respondem certo. Na hora que eles vao fazer, eles erram por falta de
atencdo. Entéo, eles aprenderam. O que eles foram fazer no nosso Jogo da Velha? Eles foram competir. Entéo,
eles tinham que saber. N&o era soO fazer xizinho. Ele tinha que saber. Até que teve caso de alunos bons que
perderam no jogo de informatica. Ficaram possessos. Distrairam, jogaram em outro tabuleiro. E eles se
empolgam? Empolgam-se. E a maquina. Quer sim, quer ndo, ja esta bem. O computador em si Ja ndo é como
antigamente. E uma coisa que muita gente ja tem acesso. Eles gostam da maquina. Eles gostam. E maquina. E
curiosidade. N&o entendem nada, mas eles gostam da maquina.

Como vocé vé essa colaboracdo Universidade-comunidade?

Eu acho importante para eles [os docentes do PRO-CIENIAS] enxergarem o que é a realidade da gente, a
realidade do Estado. Para eles verem a realidade do Estado. Enxergar e tenta mudar. Agora mudar de ensinar,
eu acho que quem quer aprender de baixo de uma arvore aprende. Ndo é o recurso que faz com que vocé
aprenda. E a vontade. Ent&o, o Brasil tem que trabalhar com a mentalidade. N&o adianta trazer mudanga sem
mudar os habitos. E o Brasil joga muita mudanga, principalmente o Estado de S&o Paulo, é muita mudanca sem
preparar. Entdo, joga. Trabalho em grupo, lindo e maravilhoso, desde que vocé tenha consciéncia do que é o
trabalho em grupo. O aluno ndo tem. O que aconteceu com o trabalho em grupo? A escola, o nivel caiu. O nivel
caiu porque aquele que era regular tornou-se péssimo, porque vai do bom e do bom tornou regular. Entdo, ndo
é nada preparado. Entdo, muda muito o sistema educacional que é para inglés ver. Que quanto mais tapado sai
de uma escola, melhor é para o Estado e ele estd aplaudindo. Tentando tapar o sol com a peneira, na midia,
com a aplicacdo de dinheiro. Mas o PRO-CIENCIAS é muito bom, gosto de fazer. Tudo, ninguém é perfeito.
Sempre tem a sua falha, mas o que teve de falha a coisa boa superou. Fala para eles que é nota dez. Eu gostei
demais deles.



ENTREVISTA INICIAL

A entrevista com a professora Erika foi realizada, no dia 19/05/2001, ap6s as atividades do PRO-CIENCIAS na
UFSCar.

Trajetoria pessoal
Porque escolheu Matematica?

As razdes ndo sdo muito boas. No entanto, eu acabei gostando. Sempre eu fui boa aluna em Matematica nos
colégios que eu estudava, mas meu objetivo era fazer curso de Arquitetura. Ai, como eu ndo passei na FAL que é
0 que queria, sé tinha passado na Mackenzie e PUC. Eu prestei vestibular no meio do ano aqui [UFSCar] e
passei. Ai, pensei, enquanto eu vou tentando o vestibular, vou estudando Matematica que é importante. Ai, vou
prestando os outros vestibulares que tiver Arquitetura, mas eu ndo passava na FAL. Ai, eu fui ficando e fui
fazendo, mas sempre com a visdo em Arquitetura. Eu tentei por quatro anos e desisti. Ai, eu comecei a estudar
mais a sério. Demorei para comecar a estudar sério Matematica na Universidade. Eu s6 fazia as disciplinas
que diziam perfumaria [disciplinas leves segundo Erika]: Portugués, Inglés, Fisica experimental, Educagio
Fisica. Coisas assim leves e algumass, geometria analitica, calculo, aquelas coisas do 1° ano. Mas, depois, eu vi
que ndo passava. Comecei a estudar de forma mais dentro do curriculo.

Prética na sala de aula
Em que série esta lecionando?

Dou aula no 1° colegial. Peguei aulas no 1° colegial mas dou aula no 2° colegial, 3° colegial como professora
eventual e peguei substituicdo.

Fale sobre a sua pratica em sala de aula. VVocé planeja suas aulas? Quais recursos utiliza em suas aulas?

Eu dou aula na rede publica. Nao utilizo livro didatico para os meus alunos, junto deles 14. Preparo todos o0s
dias a minha aula. Algumas vezes a minha aula que preparei da para um ou dois dias. As vezes até mais. Mas eu
vou fazendo de acordo com a possibilidade da classe. Algumas coisas que eu penso é sempre... Olha... Eu estou
dando fungéo para as classes do 1° colegial, entdo eu comego com as ferramentas bésicas que a gente tem que
conhecer de fungdo. A partir do momento, que ele j& compreende a idéia de uma equacao que representa uma
fungdo e construir o seu gréafico, eu comeco a associar com os problemas da Fisica, da Biologia e também vou
la para o computador. Eles adoraram a aula. Sabe, no laboratério de computagdo. Entéo, no laboratério de
computacéo, foi assim... Nao levei. Sdo quatro classes do primeiro colegial. Eu sé pude ter oportunidade de
levar uma Unica classe.

Porque?

Porque essa eu achei que ia da certo. Por exemplo, no mesmo periodo, eu dou aula para duas classes e eu
trabalho diferente. N&o dou as mesmas aulas igualzinhas.

Porque?

Porque eu estou achando diferente a turma, a receptividade e tal. Para mim est4 sendo uma experiéncia
diferente. Eu também quero fazer diferente. Ndo quero que fique igual. Eu quero trabalhar, assim, um
pouquinho de forma diferenciada com um publico dessa classe A e o publico da classe B, assim. E existe
diferencas mesmo. Algumas vezes, a gente senta de forma em ciclo, fazemos a redacéo do que fizemos na sala
do laboratorio de computacdo. Depois da redacao, eles falam tudo desde da hora que chegou como fizeram,
qual foi o programinha que a gente trabalhou e depois na segunda aula seguinte, a gente faz a Matemética que
a gente viu no programinha. Por exemplo, se era um problema de Fisica, qual é a equagdo da Fisica que caiba
para Matematica, depois construir o gréafico. No laboratdrio tem o Cabri, tem um programa que chama o
Educare, jogos de func@es. E, este primeiro eu utilizei. Jogos de fungbes que tem vérias etapas, a primeira a
mais elementar é de coelho correndo a sua toca. Depois, ele tem que fugir da raposa e assim vai. Vai variando
as funcdes, as variaveis das fungdes. SO que, ai, € um jogo. Ndo é um programa de Matematica. E um jogo que
ele tem que associar as formulas da Fisica, que sdo fungdes horérias, fungdes da velocidade. Depois, adivinha.
Mas, esse adivinha dele ndo... Ele esta com o caderno na méo fazendo as continhas e tal. S&o normalmente em
dois, dois coleguinhas, juntos em cada computador. Eles primeiro tém que se familiarizar com o joguinho.
Depois, eles jogam. Ai, vem a interpretacdo deles. Entra na sala de aula, nds vamos interpretar aquele
trabalho que eles fizeram ali ou a ““brincadeira”, como linguagem da Matematica.

Porque vocé fala brincadeira?



Porque na realidade, assim, a gente brinca com aquilo. E um instrumento que eles tocam, mexem. Sabe? ““Ah,
eu acertei professora. Vem ver. Olha meu tempo” [Fala de um aluno de Erika]. Porque alguns é de tempo de
velocidade. Quem acerta mais ponto tem. Ent&o, existe essa motivagdo que eles mesmo tem. Eu falei: olha, eu
ndo estou interessada realmente com que velocidade vocés vao responder as perguntas. “Nao. Mas, olha: ja
estou sabendo” [Fala de um aluno de Erika].

Essa € uma classe que eu trabalho um pouquinho diferente. Existe uma relagdo minha com os alunos de
conhecer o que eles fazem fora da sala de aula, nas suas casas. Sabe, existe pergunta mais assim de familia,
também. Existe uma interagdo de professora e amiga, mas todo mundo sentado, todo mundo se olhando.
Enquanto que na outra classe existe a relacdo de amizade com elas e com eles, uma dindmica que nao é muito
formal. Vocé chega, vocé perde pelo menos uns quinze minutos. Daquele comportamento que vocé chega e ja
estd la lousa, ndo. E ai como é que foi até todo mundo cansar e vamos esperar a aula. Ai, a gente comega a
aula: resolvendo, sempre tem tarefa. Sempre o aluno vem na lousa. Se ndo vem, a gente tenta o aluno fazer na
lousa, sempre questionando. Uma coisa que eu acho gostosa ¢ dialogar com eles. E um dialogo que vocé fala
em Portugués, mas depois, também, vocé formaliza na Matematica. Isso tudo que a gente esta falando em
Portugués, aqui, com essa linguagem, que as vezes ele fala na giria e tal. Agora, eu vou colocar na lousa.
Diferente um pouco, mas tem tudo a haver com o que vocés estdo falando. Entdo, nessa outra classe é um pouco
diferente a forma de eu levar a Matematica. Mas, eu estou vendo que estou conseguindo chegar em todos 0s
objetivos nas duas. Todas em paralelo. S&o as formas de dialogar. E, qual é o meu discurso com meus alunos?
Essa relacéo diferente que eu tenho de uma classe para outra. A outra, eu estou utilizando... Ndo s6 computador
ndo. Algumas experiéncias que a gente j& fez aqui, também, ja experimentei 14. Eu estou fazendo. Eu estou
gostando. Ah, é super bom.

Quais tém sido as suas dificuldades em relagdo ao ensino da Matematica nas suas salas de aula?

Olha, em ensinar a Matematica eu ndo sinto dificuldade. Porque eu ndo consigo ficar muito tempo parada.
Estou sempre lendo. Aquelas cole¢des do professor, o livrinho prisma ou venho aqui [UFSCar]. Sabe, quando
existe aquela troca de informagdo minha com ... Ah, com a prépria Universidade aqui também. Entdo, eu nao
gosto daquela monotonia. Eu estou sempre preenchendo os meus espacos. A dificuldade que eu tenho é aqueles
alunos que fazem muita bagunca. Isso ai é assim, o pessoal da noite. Um pessoal assim muito barra pesada e
tal. A indisciplina que, as vezes, ndo d4 nem para vocé conseguir trabalhar. 1sso é o que mais entristece assim.
Porque véo sem objetivo com muitos problemas e tal. Dificuldade em ensinar ndo. N&o sinto, assim, ainda. Eu
sempre busco se eu tenho algum momento assim: o que eu vou fazer agora? Eu penso, mas é superado. N&o tem
uma coisa especifica ndo sei fazer isso agora. Eu posso néo saber agora, mas assim, no momento, eu penso. Eu
estou sempre planejando. Eu tenho todas as minhas aulas, mas sempre esta variando. Ah, agora eu vou por
assim. Eu tento fazer de acordo com o que eu acho que vai da certo. Se ndo dé certo, eu mudo. Mais ou menos
assim. N&o tem assim muita profundidade para te responder essa pergunta.

PRO-CIENCIAS/UFSCar
Vocé acha que 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar vai lhe ajudar nessas dificuldades? Como?

Acho que sim. Nao sd em aula mas como reflexdo. Esta me preenchendo nas questdes, quando eu quero fazer
um ‘insight” um pouquinho diferente. Me preenche nisso. Porque vocé esta no PRO-CIENCIAS?

O fato do PRO-CIENCIAS/UFSCar esta experimentando abordagens educacionais alternativas para utilizar em
sua sala de aula, esté refletindo de que forma nas suas aulas?

Enquanto eu preparo as aulas, eu reflito. Como levar uma maneira diferente de falar um conteddo? Por o
contetdo, além de ter as ferramentas basicas. Eu acho que ele também depois que vocé fala, coloca as coisas
bésicas, assim, as ferramenta mateméticas. Vocé tem que da uma contextualizagdo da vida do cotidiano. Eu
acho que para isso esta me servindo. Estd me dando um respaldo. Esta me mostrando um pouquinho de outras
maneiras de dialogar aquilo que tem na Matemética com a vida, com o nosso dia-a-dia. 1sso a gente sempre
soube que tem, mas como a gente também é um ser-humano que quanto eu acho... No meu caso, para mim,
quanto mais perto de coisas que esta sempre falando e sempre motivando é melhor. Me faz eu pensar e refletir
mais vezes do que vez ou outra. Sabe, pensar em um problema. Sabe, refletir na vida dos meus alunos. Sabe, eu
refletir num probleminha como eu vou ensinar. Isso esta me fazendo refletir semanalmente. Faz a gente se
aproximar. Faz isso ser um trabalho de fato. Tras para o nosso trabalho mais perto, mais vivo. E néo fica
mondtono para gente mesmo. Daqui a pouco essa constancia de a gente ficar buscando metodologia ou ficar
buscando essa energia, essa coisa que vem aqui. Mesmo que € pouca ou nem tudo que a gente precisa, mas ela é
importante para a nossa formagao.



De que maneira 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar tem ajudado a refletir sobre a sua pratica em sala de aula?

Como abordagem do meu discurso com meus alunos. Eu ndo vou falar para vocé que mudou muito, mas
trazendo exemplos diferentes sim e metodologia também. Mas ndo como diadlogo com a Matematica, na minha
formagdo, ndo mudou. Mas est4 me trazendo algumas maneiras diferentes de trata problemas que antes eu via
assim, mas eu estou vendo que pode atacar diferente, mais ou menos nesse sentido. E da motivacéo para gente
sabe como pessoa. Eu acho que é isso. Apesar que também é um pouco acelerado algumas atividades que
também nunca tinha visto: Excel, Cabri. Sabia que existia, mas nunca mexi. Mas me faz eu ir buscar aprender.
Como a atividade que eu fiz a duas semanas atras do Fabio, o do Excel, nunca tinha sentado e nédo sabia o que
era uma planilha. Entéo, daquele dia em diante, eu todas as vezes que eu tenho uma janela, todas as vezes que
eu chego meia hora e entro na escola, eu estou la na sala dos computadores. Ja planejei uma aula com o Excel,
atividade de funcéo, e vou preparar meus alunos para levar. Me motiva a aprender outras coisas, que eu antes
tinha que fazer um curso ou esperar alguém me ensinar. Entdo me motiva. Mas, eu levo em conta que eu
também desejo aprender. Mas existiu aquela primeira empolgacdo. Acorda, vamos la! Eu enxugo. Eu absorvo
assim, para mim.

ENTREVISTA

A entrevista com a professora Erika foi realizada, no dia 29/08/2001, apds a sua aula inédita na escola em que
leciona.

Que curso vocé fez?

Quando eu passei no vestibular foi em Matematica. Ai, eu fiz licenciatura e também fiz bacharelado. Os dois
cursos. Quando eu me formei em Licenciatura, comecei a dar aula e continuei estudando para terminar o
bacharelado. Fiz aqui na UFSCar. Primeiro foi em 1992 e o seguinte em 1994. Terminei a licenciatura em 1992
e 0 bacharelado em 1994. Eu tinha um objetivo que ndo era estudar Matematica. Ai, eu fui ficando na
Universidade porque ndo passava em Arquitetura. Ai, eu decidi: ndo, agora eu vou fazer Matematica. Alguns
cursos [disciplinas] que eu fui passando, eu fiquei mais estimulada a estudar mais e foi por ai. A minha
formacéo estava dentro dos padrdes. Eu tive muitas dificuldades. Dificuldades, assim, para tirar as notas nas
provas, para passar nas disciplinas. Tinha que estudar muito. Era coisa assim, tudo muito dificil. Eu via assim
algumas matérias, professores davam, assim, com muita formalidade, muita formalidade era de uma forma
muito formal. Entdo, eu ndo tinha assim... A minha formac&o ndo era muito de ficar perguntando. Eu achava
que eu tinha que me vird. Aprender a ler a coisa e compreender. Eu levei muito como desafio para mim certas
coisas. Entdo, eu me prejudiquei. Eu acho. Eu sentia dificuldades em ficar fazendo perguntas. O professor
falava: “Vocé é boba? Que pergunta é essa?’ Eu sentia isso. Mas pelos proprios tipos de professores. Nao que
eu acho que eles estdo errados, cada um tem a sua personalidade. Ndo me sentia a vontade ndo, para
questionar ou falar. Mas, eu também nao me sentia preparada para assim... Se a professora fosse fazer alguma
explicacé@o algo a mais ou eu ndo compreendesse, eu acho que eu ia ficar falando: ndo entendi, ndo entendi. Eu
me sentiria boba, sabe? Eu ndo conseguia fazer perguntas. Eu mesmo criei dificuldades para mim na verdade.
Eu me esforcava tanto, mais tanto. Foi com muita dificuldade que terminei o curso. Eu percebi que consegui ter
a minha formacéo, entéo eu sinto capaz de fazer qualquer pergunta e ndo me intimido a fazer qualquer pergunta
que eu queira por mim mesma, qualquer coisa que seja. Participei por algum periodo no Projeto Fund&o, no
Rio de Janeiro. Outras coisas que eu fiz foram cursos de formacao do matematico. Por exemplo, quando eu tive
a oportunidade que meu marido foi para o Rio de Janeiro. Eu fiquei estudando bastante andlise, algebra linear
na Biblioteca do IMPA, sozinha. Ficava estudando bastante, analise na reta, analise Il e algebra linear para
mim. Porque eu viso um dia fazer o meu mestrado, seja 14 na Educagdo Matematica ou Matematica Pura. 1sso
foi 0 que eu fiz para mim. Enquanto que Ia, também, os professores davam cursos para professores da rede
publica, mas eu ndo podia ingressar porque eu ndo era professora do Rio de Janeiro. Mas, eu assistia 0s cursos.
Sabe, os livros do Elon, volume 1, 2 e 3 de geometria, assim? Eu assistia quase todos 0s cursos, mas eu nao
tenho certificado nenhum, nada disso. Enquanto tinha, eu estava la e ficava aprendendo um monte de coisas
segundo eles. E fora o Projeto Fundéo e aqui, na UFSCar, quando tem oportunidades eu venho aqui na
Universidade. Essa foi a primeira vez, pois ndo morava aqui. Eu comecei a trabalhar no meio de 1990 até 1995.
Em 1996, eu fui para o Rio de Janeiro e voltei 0 ano passado. Que dizer, eu néo fiquei trabalhando porque eu
ndo conseguia trabalhar 14. Ah, ndo. Eu passei no concurso no colégio Dom Pedro Il. Fui chamada para
trabalhar, mas na hora que me chamaram; eu estava vindo para cd. Mas valeu a pena conhecer o colégio,
participar dos tipos de aula, o que eu ia fazer, coisa tudo certinho. Mas ai, meu marido e eu j& tinhamos ficado
separados por seis meses. Nds achamos melhor ndo comecar a trabalhar I4. Porque eu estava fazendo o meu



mestrado 14, no Fund&o. O curso de mestrado voltado para os professores, ele era igualzinho ao curso de
Mateméatica Pura ou Aplicada, todos as mesmas disciplinas. S que a tese ia ser voltada para um tipo especifico
para professores. Ou na geometria euclidiana ou era... Fazia os créditos, depois passava nos exames e depois ia
escolher uma tese, mas é vinculada ao ensino ou alguma coisa que vocé vai usar na escola. Entéo, na verdade é
muito parecido com o mestrado numa Matemética Pura, aqui na UFSCar, ou mestrado numa Matematica
Aplicada. SO que a tese é voltada também ndo para o ensino do 2° grau ou 3° grau. Era diferente. Eles tinham
uma proposta, mas ndo faziam a proposta que eles queriam.

Porque vocé veio para o PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Enquanto eu ia buscar em outros livros, outras coisas. Eu estou vendo aqui também outra maneira de eu buscar
outras metodologias. Claro, me prende como eu te falei: eu sempre estou buscando como melhorar o meu
método de ensinar. Como eu atingir mais 0 meu publico. Como esta mais perto deles. Eu acho que, aqui,
também me faz; de alguma forma eu aproveito; alguma coisa eu observo e vejo 0 que da certo. N&o tudo, mas
muitas coisas sdo muito boas. Para mim, enfim, entendeu? Eu vou dizer porque. A minha formagéo enquanto eu
era estudante, eu ndo tive nada disso. Era muito formal. Tudo muito, muito, muito formal. N&o tinha relac6es
assim do tipo ‘como ensinar Matematica’, ndo. Era tudo muito... Eu tive essa formacéo aqui. Era muito
diferente. Acho que hoje em dia, o curso de Matematica esté totalmente diferente, a grade curricular. Mudou
bastante, acho que esta mudando. Espero que seja para melhor. Pelo menos em relacdo a formacgdo de
professor, para da aula no ensino secundario e tal. Mas, ndo pode perder a formacéo formal que acho que isso
é importante para a gente. Quanto mais vocé consegue ter uma boa formacdo, mais capaz vocé sente de
enfrentar as coisas, de enfrentar, procurar buscar solucgdes. Se vocé tem uma formagéo muito pequena, vocé vai
ficar, acho, meio vazio. Ai, vocé ndo consegue se comunicar com varios tipos de pessoas. Sabe, na mesma sala
de aula, na mesma escola. Porque tem colegial de manhg, de tarde, de noite, cada um diferente. Entdo, acho que
estd me preenchendo bastante. Coisa que eu ndo tive, aqui, na Universidade, quando eu estudava. Mesmo eu
procurando buscar por outras maneiras. Cursos de Delegacias de Ensino, eu ainda néo tive oportunidade de
fazer, porque quando eu era professora, antes de eu ir para o Rio de Janeiro, ndo tinham cursos assim. Curso
de... Nao ¢ aperfeicoamento, sdo cursos de reciclagem que falava. Os cursos que tinham de reciclagem era
curso de &lgebra com estruturas algébricas, cursos muito associados com 0 que a gente estd vendo na
Universidade. Que para isso ndo era como metodologia para ensinar. Agora mudou. As coisas estdo mudando.
Eu estou achando bom, para mim sim. Tem sido bom.

Fale sobre 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar.

Se eu pudesse escolher, eu escolheria a todos eles. Pois eu 0s acho muito, muito importante para mim. Porque é
uma maneira de a gente se interagir, eu enquanto pessoa e eu também na sala de aula de diversos niveis para
qualquer série do ensino médio. Eu confesso, se fosse estudar com mais profundidade, o tempo que a gente tem
no PRO-CIENCIAS é pouco. Mas o que ele trouxe para a gente, 0 PRO-CIENCIAS, faz a gente pensar em que
qualquer coisa que a gente quer trabalhar tem que ser bem estudado, tem que ter uma boa fundamentagéo. N&o
é assim por cima. Se for por cima, ndo é bonita a coisa. A gente ndo engrandece no momento de vocé chegar na
sala de aula e falar, assim, com mais esclarecimento as coisas. Entéo, a gente teve que escolher alguma das
areas.

Explica o aprofundamento em que sentido? Explica mais.

Em que sentido, por exemplo, se eu fosse ir para... Bom, vamos fazer de conta que eu escolhi ent&o resolucéo de
problemas. Eu preciso ter bons conhecimentos das técnicas. Uma boa vis&o, na verdade, do problema que eu
vou atacar; que eu vou estudar. Depois, quais as ferramentas que eu tenho que utilizar? Quais sdo as técnicas
que eu devo saber para resolver esse problema? Como contextualizar na sala de aula? E se eu souber bem todos
esses conceitos que esta dentro do proposito, que estd dentro, que envolve o problema. Porque nesse problema
de resolucéo de problema, tem a geometria. Como trabalhar com a geometria, a probabilidade. Sabe, entéo,
vocé tem que ter conhecimento de ndo sé saber que eu vou ter que resolver. Quanto eu vou ganhar e quanto eu
vou perder. Ndo so fazer continha de trés. Entdo, fica muito vago s6 pegar o problema e resolver. Entao,
quando eu falo de a gente ter um amadurecimento e estudar profundamente é esse processo. Como é que a gente
é capaz de trazer para os alunos? Eles também, o processo de ensinar, como eles também aprendem também a
aprender? Alguma coisa que parece muito simples que est& no dia dele. E eu sabendo profundamente as coisas,
também, eu tenho capacidade de fazer eles também sentirem, como eu, também, tive uma dificuldade, de eles
também. Vou enviar eles para um caminho melhor, claro. Tenta-los ndo induzir, mas tentar leva-los para um
caminho que possa eles chegarem as suas conclusfes. Mas, eu tenho que saber muito bem. Entéo, é isso que faz
a gente estudar muito, mais profundo. Eu acho que o propésito do PRO-CIENCIAS é ter uma formag&o mais



profunda de qualquer tépico que eu for ensinar na sala de aula. E porque antes parece que as aulas... Se vocé
vai, assim, s@ para ensinar, com muita objetividade é uma coisa. Se vocé for dar aula que néo é s6 para
desenvolver raciocinio, pensar diferente, aprender a pensar; eu acho que 0 PRO-CIENCIAS esta no caminho
certo. Que ndo sdo todos os alunos que tem o raciocinio l6gico. Que aqueles que ndo tém capacidade de
desenvolver um raciocinio l6gico, precisa comecar a aprender. A fazer uma boa leitura, compreender o que
vocé esta lendo. Sabe, entéo, isso me despertou, assim, que nem todos os alunos que vao ler um texto tem uma
compreensao, sabe? A menos que seja tudo objetivo, um nivel muito elementar, tudo bem. N&o é por ai que a
gente tem que ficar. Acho que a gente tem que tentar crescer. Sabe, chegou num ponto de um conhecimento,
assim, nivelado. Vamos puxar mais um pouco. Sabe, fazer o ser humano, assim, pensando melhor, crescer. Esse
crescer é se desenvolver enquanto formagdo mesmo. Em cima de resolugdo de problemas, eu acho, assim,
maravilhoso.

Como foi o planejamento da aula inédita?

O que diferenciou foi na escolha. Porque Jogo dos Discos e ndo as parabolas? Porque € um tema na minha
opinido que atrai o adolescente. Como que foi preparado? Eu acho que foi bastante trabalhoso. Esse trabalhoso
ndo é muito exagerado. Mas, em que sentido €? Que tipo de resolucdo que os alunos poderiam pensar para
checar, quando eles poderiam ganhar e nao perder? Sem férmula algébrica a principio. Entdo, existe a parte
ludica dela e como elaborar essa parte lidica para depois eles pensarem uma expressao algébrica que vai
representar e ai que vem a Matematica. Entdo, o meu trabalho foi assim: como desenvolver uma aula em que a
partir da brincadeira, chegar e constatar o qué a gente est4 propondo no problema. Chegar nas brincadeiras,
num resultado e depois sabendo desse resultado. Ai, vem, entdo, uma generalizacdo da Matematica. Como é que
os matematicos trabalhariam um problema que parece assim. Isso acontece em toda vida. Em toda natureza, o
homem pensou muito, muito, muito e depois elaborou. Depois de bem elaborado, vém escrita as coisas que estao
nos livros, prontas. E uma maneira de eles também verem como que é qué 0s matematicos resolvem os
problemas. N&o precisa ser matematico. Mas como os homens comegaram a construir o qué a gente usa no dia-
a-dia. Que esta na literatura também. Sabe, entdo, como que é que eu tive que construir? Que eu pensei
elaborar? A parte ldica, a partir da brincadeira até pensar, entdo, depois, a levarmos assim um trampolim
para poder usar a ferramenta matematica. Que vai chegar quase que no mesmo resultado experimental. N&o,
com o grupo do Prado ficaram assim, na minha opinido, todas as questfes, quase todas que eu fiquei me
indagando. Eu perguntei para o Prado ndo s6 na pergunta. Eu questionei. A questdo da probabilidade
geométrica, 0 que era isso? Como pensar? Porque a probabilidade geométrica, da certo? Porque era aquilo?
Porque esta relacionado com o Jogo dos Discos [atividade realizada na sua aula inédita]? Uma outra coisa que
eu questionei com ele foi o gréfico. Porque ndo é uma parabola completa? Sabe, vocé sé ver um pedago da
pardbola. Entdo, na verdade, a gente estd modelando esse problema. Além disso, ndo é s6 um problema de
resolver problemas. Ai, tem um problema de modelagem que eu falei para ele. Que era isso que esta vendo. E a
gente ndo resolveu na sala de aula com ele. Entdo, eu pretendo depois desse trabalho, j& feito com meus alunos,
fazer a parte da modelagem. Também do gréfico, porque esta relacionado com esse Jogo dos Discos. Mas s6
com o grupo de Prado, ndo. Mas eu perguntei para ele. Mas, na realidade, a gente ndo estd modelando esse
experimento. Entéo, tem mais coisas atrés das aulas que a gente fez com o Prado que poderiam complementar
também. A gente foi conversando durante e algumas outras perguntas que eu fiz associando: “entdo, era assim
que o homem pensava?” Porque existe a probabilidade geométrica, mas esta relacionada com a aquele
desenho, com esse caso especifico. Mas, se a geometria fosse diferente, a probabilidade geométrica néo
resolveria, seria diferente. Isso também eu chequei com o professor, mas ndo era em grupo. O grupo foi assim,
ele falou:*“a Erika falou isso”. Ai, ele comega a falar um pouco, mas n&o eram questdes do meu grupo. Talvez
seriam, mas néo perguntaram.

Como esses seus questionamentos Ihe ajudou a pensar o contedido de outra forma?

Em relagdo a esse problema? Sim. Ajudou-me principalmente quando eu elaborei. Porque eu vi algumas coisas
que eu posso ensinar na sala de aula para o ensino médio e outras que ndo € s6 do ensino médio. Inclusive,
ontem, eu estava vendo que a geometria pode ser, poderia ser diferente. Mas, vocé s6 ver quando vocé sabe
integral, derivada e tal, mas isso do ensino do terceiro grau [ensino superior]. Eu achei bom para mim. Me
enriqueceu assim, me despertar problemas que vocé pode estar no ensino médio. Mas eles mais elaborados,
estudando mais profundamente, vocé ver em outros cursos.

Como foi a aula inédita?

Nessa aula inédita, antes de mais nada teve um tema para se discutir. O que vai ser essa aula inédita? Que
assunto? Como escolhi resolugdo de problemas, eu acho, assim, um tema importante, forte para formacéo dos



estudantes e a minha também. Entdo, o professor Prado, ele deu duas sugestfes de maximos e minimos e
problemas de... E esse também que foi escolhido que envolve também maximo e minimo, mas com uma dire¢éo
mais probabilistica. Mas, é usando também maximo e minimo. Ai, 0 meu grupo escolheu 0 Jogo dos Discos
entre uma outra que envolvia um problema de um sitiante e tal, mas eu também acho muito interessante. Bem,
mas em relagdo a esse Jogo dos Discos 0 que me pareceu: sO contando como foi, depois eu penso na
elaboragao. E... O que me apareceu? Eu acho que foi um tema em que os alunos a principio, assim, quando eles
pegaram o material, falaram: “puxa, nossa, uma aula assim com o material, ndo sei 0 qué”. Parecia uma coisa
nova para eles, um momento diferente, o que vai acontecer, isso que eu imaginei e foi 0 que eles me passaram
também. Ai, quando fomos discutir e fazer uma primeira leitura e tal. Pareceu-me assim que os alunos fizeram
uma primeira leitura, alguns até corrigiram também um errinho de impresséo. Sé que eu ndo fiz a pergunta
para eles se eles acharam interessante o tema que estava abordando. O que relaciona esse Jogo dos Discos? Ele
relaciona a probabilidade dos alunos em jogadas, ganhar e ndo perder. Entéo, o tema fazer jogas de ganhar, eu
acho que é uma coisa que atrai o adolescente também. S6 que eu verifiquei isso mais ainda quando eles
comecaram a fazer o experimento. A parte de brincar com os dados que a gente propds. Pegar os discos e ficar
jogando aleatoriamente. Alguns falavam: “Puxa, eu quero saber quanto é que eu vou ficar acertando e tal”.
Comecaram a jogar e se envolveram assim. Envolveram-se inteiramente na minha opinido, em duas aulas,
inclusive, querendo ficar jogando, jogando. N&o sei se a maioria percebeu nessa brincadeira o que € que vai
levar, mas que os envolveu para brincar, me pareceu bastante. Bem claro, que eles estavam gostando de brincar
de jogar os discos.

Pela experiéncia que eu tive, eu acho que foi positiva com os alunos, principalmente os apaticos, aqueles que
ndo tinham assim muitos interesses em participar na aula. Eu acho que esses participaram mais ainda.
Principalmente, quando eu dei na turma da noite. Eu fiz outras experiéncias também. Eu fiz duas experiéncias:
uma com a vazao da agua, escoamento de agua. Eles levaram o material que é a garrafa de refrigerante, no
caso foi uma fanta. Tinha que corta. Encher de agua. Depois, fazer um orificio, por uma réguinha na garrafa.
Depois, ficar contando tempo no relogio. Entdo, foi assim uma aula que todas as pessoas se mobilizaram.
Ficaram trabalhando. Um ajudava o outro a contar o tempo. O outro montava, segurava a bacia. Entdo, teve
muito movimento. Que a escola, todos os professores achavam: “Que bagunca é essa?”” Mas nao tinha bagunca
nenhuma na sala de aula. Estava todo mundo conversando, esperando a agua cair. Mas, muitos professores ndo
gostaram da ““baguncga”, desse movimento. Muitos professores achavam que estava atrapalhando a aula.
Inclusive, um dos coordenadores assistiu uma das aulas. Ele gostou muito. Muito mais do meu lado, do que dos
professores que ficaram reclamando. ““A gente precisa inovar. Eu quero ter alunos na nossa escola”. Disse a
coordenadora e o diretor também. “Ela esta certa. E isso que a gente quer. Coisa diferente”. A outra atividade
que eu fiz, foi dos maximos e dos minimos, do sitiante, mas eu usei um texto um pouco diferente, pois tinha um
aluno que queria construir uma discoteca. Era um projeto elaborado diferente. Essa discoteca que ele queria
era s6 com musica de funk. Eu falei assim para ele, ele chama Enaldo, mas se tiver funk eu nem vou poder ir na
sua discoteca e eu que gosto também de rock. E aqueles colegas seus que gostam de pagode, ndo vamos poder
ter salas de diferentes na sua discoteca? Dai, ele falou: ““S6 gosto de funk e acabou. E isso que eu quero”. Ai,
no dia seguinte, na semana seguinte, na verdade, ele chegou e falou: “O professora, eu vou querer uma
discoteca com cinco salas diferentes para o gosto seu ou para o gosto de meu colega”. Ali, eu falei que tal a
gente desenvolver um trabalho para vocé construir essa discoteca? Entéo, foi assim. Primeiro a gente tem que
pensar no qué? Com todos os seus colegas aqui na sala de aula pode montar um projeto para construir a sua
discoteca. A gente precisa pensar que local da cidade. Em que area é melhor localizada. Qual o tamanho que
vai ser? Quem sdo as pessoas que vdo poder? O qué vocé vai precisar para construir a discoteca? Vocé vai
precisar de um fisico para cuidar da acustica do som. Qual vai ser o tamanho desse prédio? Se é de andar ou
ndo. Sabe, entdo, a gente poderia comecar a pensar bem de baixo. Como é que a Matematica vai pode te
ajudar? Vocé sabendo do local que vocé quer, entdo vamos cercar essa area para ninguém invadir a sua area
que vocé esta pensando. Por exemplo, cercar e colocar tudo que vocé quer por la dentro. Entdo, eu entrei na
idéia do sitiante que o professor Prado falou s6 que com um textinho relacionado com a discoteca do Enaldo.
Entéo, ele gostou e a turma também se empolgou. Mas é um projeto que levaria um ano para vocé construir
uma discoteca.

Outra atividade que eu usei, foi a parte do computador também. Apesar que foi muito rapido, mas eu comecei a
aprender a fazer, no Excel, grafico da parabola. Fiquei muito tempo sem aprender, pois eu nunca tinha
aprendido o Excel. Ai, na aulinha que o professor Fabio fez, eu aprendi direitinho. Eu errei muito, mas ai
consegui aprender. Eu fiz essa aula nos computadores da escola, porque ndo precisa ter um programa
sofisticado, o Excel resolve. Eles gostaram de fazer, participaram da aula. Outra coisa que também eu pude ver
que eu poderia usar: um programinha que tem em todas as escolas publicas, que chama o Educare. Que tem o
probleminha de Fisica associado a funcéo do 1° grau. Eu n&o vi isso aqui [PRO-CIENCIAS], mas eu lembrei
que poderia usar no computador. Eu também usei uma outra aula no laboratério de computacéo, usando
funcdes, na medida do possivel. Porque vocé tem que trabalhar muito para poder a aula ter éxito. Exito assim,
na medida que ... E claro que a gente sai com angdstia também quando n&o da certo. Eu queria continuar a



trabalhar mais. Algumas vezes, algumas coisas ndo é sempre. E o tempo de vocé ter a disponibilidade do
material, por exemplo, a sala dos computadores. Ela estd paralisada. Eu consegui usar, ela, no segundo
bimestre e um pouco na metade do primeiro. Agora, as aulas ja comecaram e até hoje, desde antes das férias,
um més antes de acabar o segundo bimestre ndo podemos mais usar a sala dos computadores. Isso na minha
escola. E até hoje, eu também ndo posso mais usar, esta fechada. Entdo, eu ndo poderia da uma aula também
mesmo que eu tenha vontade, esta prontinha e eu colocar meus alunos no computador. Entdo, me limitou, mas
I6gico, eu posso trabalhar outra atividade na sala de aula. Mas, eu tenho que descobrir outras formas de
resolver problemas diferentes que néo é s esse do PRO-CIENCIAS. Para eu comegar a continuar trabalhando.
Na verdade ndo é muita coisa material. Por exemplo, hoje, vocé viu que o piso na sala de aula, o granito, ele
estd delimitado de uma forma retangular, mas é muito grande. E se eu for desenvolver os discos para os meus
alunos jogarem ai, os [discos] pequenininhos, todos, iam cai 1& dentro. Entao, esse problema do jogo néo teria
sentido. Eu teria que bolar uma outra atividade envolvendo aqueles retangulos ali. Entao, eu tenho que pensar:
0 que vai me limitar? Se eu tiver muitas aulas para dar, eu vou ter menos tempo para pensar, menos tempo para
elaborar uma aula. O PRO-CIENCIAS, eles déo as dicas para a gente mesmo que seja por pouco tempo ou nao,
mas ele fortalece a idéia. Se a gente tem desejo de modificar, ele instiga a gente a pensar mesmo. Mesmo que
demore as vezes um més, dois meses. Mais um, eu resolvi, sabe? Mais um, eu acrescentei para o meu caderno,
para mim mesmo. Eu vou aplicar isso aqui, eu vou experimentar. Mesmo que eu leve tempo, mas eu ndo posso
desistir.

Pensando na sua pratica antes do PRO-CIENCIAS/UFSCar, vocé ndo fazia essa parte? Como era?

N&o, ndo fazia a parte experimental. Apenas algumas vezes ficavam assim s6 no livro. A gente falava tal que os
matematicos ficavam horas e horas pensando, junto com os fisicos e ndo sei 0 qué. Mas nunca trazendo para a
sala de aula.

O que poderia ter tido ou faltou no PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Eu queria, por exemplo, os professores que a gente conhece e tem muita experiéncia ou estdo adquirindo novas
experiéncias em relacéo ao ensino, eu acho que eles poderiam trabalhar mais com a gente. Ou entdo, as vezes,
nédo é so trabalhar com coisa na sala de aula, mas trazer informacfes que eles tém muitas informagdes de
congressos que eles foram para fora. Mas, falar mais assim. E ndo s6 mencionar: “Eu fui ao congresso e foi
assim, assim, é isso que esta acontecendo e o Brasil esta nessa condi¢do”. Eu acho que a gente poderia
aprender mais com esses congressos que eles estdo indo. Para a gente ter pardmetro para a gente assim
comegar também a questionar. Eu ndo posso s6 ficar parada assim s6 no ensino e nédo ter retorno. Sabe, eu
guero buscar outros retornos de outra forma como é que as pessoas estdo desenvolvendo ai fora. As vezes, pode
ser até congressos no Brasil, mas a gente ndo tem tanto acesso porque a gente fica dando muita aula. As vezes,
as informacdes estdo 14 no computador, mas, as vezes, a gente ndo tem nem acesso ao computador de forma
tempo, disponibilidade. Se o PRO-CIENCIAS tem a possibilidade de trazer, assim, isso para gente, durante. As
vezes, como plendria. Eu acho importante. Ter mais plenaria de trazer informagdes e discussdes. Eu gostaria de
ter plenaria de discussdes de temas relacionados a Educacdo. N&o s6 falando de Matemética. Mas a
importancia da Mateméatica para a Educacdo. Eu gostaria que houvesse essas discussdes. Assim, ndo so
discusséo, mas eles trazendo a experiéncia deles de anos de graduagdo de ensino universitario, mas também se
mostrarem interessados no nosso ensino. Porque eles, eu acho que estdo mais acima do que n6s do ensino
médio. Eles teriam possibilidade de articular mais coisas para se pensar. Eles tém mais tempo. Porque eles
podem ir para um congresso fora? Eles tém esse tempo. Esse tempo que eu falo, 16gico, depois de ser um doutor.
Depois de ter passado tanto tempo. Depois de muitos anos na vida é o que estd acontecendo, que eu observo
assim. J& doutores tal, entdo repensando no processo da Educacdo. Acho que isso a gente precisa desse
respaldo dele. Eles estéo al, entdo... E outras coisas que eu acho que eles estariam contribuindo para as nossas
leis, assim, no congresso também. Sabe, articular mais politicamente. Eu acho, nesse no politico que eu falo € se
envolver mais com os aspectos da Educag&o. Eu acho que o matematico é uma pega muito importante. E o rei e
a rainha que pode d& um xeque em qualquer coisa, um xeque-mate.

Porque?

Porque veja s6 o fato de resolver problemas, sabe, resolugdo de problemas. Entéo, esta ai. Eles tém capacidade
de resolver certos probleminhas, mesmo ndo sendo lideres, sabe, politicos, mas vamos articular todos os
professores da rede publica. Sabe, eu acho que eles poderiam abrir caminhos para outros professores
comegarem a se envolver mais. Eu acho que a Matemética, a Filosofia teria que estd mais ligada no ser humano
e na formag&o dos estudantes também. Pensar. Aprender a pensar.

Como vocé percebe a contribuicio do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a sua pratica?



Que é possivel a partir de resolucdo de problemas, que eu sempre pensei que quando eu sei resolver um
problema, que n&o é s6 na parte algébrica. Porque a gente sempre resolvia problema algebricamente, mas ndo
através de brincadeiras ludicas. Saber que é possivel descobrir brincadeiras ou experimentos. Fazer na sala de
aula e depois, a partir dele, entrar com a ferramenta Matematica. Isso que eu gostei do PRO-CIENCIAS. Que é
possivel um professor pesquisar, pensar um pouco mais, refletir como trazer outra maneira de motivar os alunos
na sala de aula com a Matematica. Para mim me fez refletir nisso, olhar resolugdo de problemas, mas nao so
algébrico. Por que o algébrico, um aluno que gosta realmente de Matematica, ndo vai se... Vai gostar mesmo e
tal. Mas também, vai fazer parte do mundo dele que existe por tras dessa algebreza, da algebra e tudo. Que
algum dia que o homem ficou fazendo, pensou naqueles problemas como os egipcios, os astrbnomos e tal. E
ficaram pensando, pensando muito tempo até anos e resolveram certas equacdes que a gente usa hoje. Eu acho
que isso desperta também.

Olha, levando em conta no dia-a-dia que eu sou uma professora do ensino médio, que a gente algumas vezes,
vocé tem que ficar todo dia, acorda vai e vém, naquele vai e vém. O que ele contribui para mim. O que vai
contribuir sempre, n&o s6 como PRO-CIENCIAS, mas qualquer outra atividade que néo é s6 ensinar, ir & escola
trabalhar. Ele vai contribuir para me acrescentar a mais... Me acrescentar, assim, um ato de reflexdo como
professora, sabe, no ensinar. As vezes, vocé fica assim, naqueles dias, esta tudo limitado, tal, tal. Ndo, mas
vamos nos motivar mais. Vamos sair das angustias. Sabe, € 0 momento assim que vocé se dar oportunidade de
vocé ficar, vocé professora, vocé junto com outros professores e discutir problemas sabe, da escola ou discutir
problemas de Matemética.

Para mim o PRO-CIENCIAS contribui assim: é mais um momento da minha vida que vai fazer... Me acrescenta
em... Eu digo que a gente ndo pode parar assim, ndo pode se limitar. Vamos ver outras coisas. E claro que
muitas coisas, eu percebi que muitos colegas que vieram para 0 PRO-CIENCIAS ndo acrescentaram nada.
Falaram assim: “Isso eu ja sei, isso eu ja sei”. Mas vai saber, ndo ¢ mesmo? Eu ndo sei. As vezes, ndo tém
muita paciéncia, mas para mim foi 6timo. Assim, mesmo que eu sei muitas coisas, mas fala assim: essas coisas
Erika, a gente esta tudo tdo misturado, vamos misturar mais assim. E trabalhar com essas coisas e nao ficar so
achando assim. Nossa aula de hoje, vai ser assim aquela coisa que... Que é aquele lero-lero, sabe? Eu acho que
faz a gente mudar um pouco como pessoa. Eu acho que o PRO-CIENCIAS faz a gente gostar mais assim. A
gente procurar gostar mais daquilo que a gente faz. Esse gostar é assim... Procurar esse desejo de a gente... Nos
envaidecer. Me envaidecer. Fazer participar do PRO-CIENCIAS mais para mim. Como é esse envaidecer, é...
Entéo, algumas coisas como eu falo assim: no dia-a-dia, aquela coisa massificante, aquela barulheira, aquela
coisa de escola, tal. Mas eu venho aqui, eu vejo que eu tenho um espago para me refletir. Para trabalhar com
coisas que eu gosto. Como eu descobri agora, coisa que eu gosto é resolucdo de problemas. Outra coisa que eu
vi. Eu vi que a parte da modelagem é interessante para os alunos também, apesar de ser um pouco dificil. Eles
acharam dificil, os meus alunos acharam dificil, porque envolve muita conta e essa escola que eu trabalho é
considerada uma escola fraca; tem que leva em conta isso também. Mas me fortalece ndo deixar... O
experimento da experiéncia do escoamento de 4gua em modelar é uma parébola. Depois tem outro experimento
que vocé pode elaborar com a exponencial. A logaritmica, também, tem outros problemas que a gente pode usar
sim, através de experimentos e modelando. Entdo, eu tenho que levar em conta que a minha clientela também
tem dificuldades, mas ao mesmo tempo eles participaram. Entéo, isso também me envaideceu. Entdo, esse, PRO-
CIENCIAS, assim, a gente tem que continuar. Mas cabe a nds saber utilizar o que eles estdo falando de um jeito
que a gente acha que é melhor. A melhor técnica, eu vou fazer na minha sala de aula. Sabe, depende de mim.
Acho que a parte deles ndo é fazer, me ensinar como eu vou ensinar aos meus alunos as coisas fracas que eles
ndo sabem. Sabe, acho que estd tudo muito junto, muito relacionado. N&o é s6 pegar um problema que é sO
Matematica. Mas ndo é. A gente fez trabalhos de Geografia associados com a Matematica. Mapeamento, por
exemplo, escala, trabalhar com escalas. Veja bem, ndo é o PRO-CIENCIAS, que vai ter que me ensinar como
ensinar. Eu acho que eles estdo dando para mim um respaldo assim: é possivel vocé dar aulas diferentes
também. Mas, essas aulas diferentes sdo mais importantes para formacao desses novos alunos. Para eles terem
uma formacdo diferente daquela que aceita aquelas aulas ou sdo muito objetivas voltadas para quem é
vestibulando ou sé para aquelas aulas que estdo aqui: € assim que faz e acabou. Acho que é um lado diferente
que o PRO-CIENCIAS traz para a gente. Muda ai. Sabe, uma vis&o diferente de ensino. Acho que é isso que me
contribuiu muito. N&o sé para aquela clientela que s6 quer a visao de vestibular, acho que é diferente. Mas é
mais para a sua formacédo de sair da escola, aprender a fazer alguma coisa e se virar depois, com probleminhas
da vida deles. Acho que ¢é esse lado que acho que ajuda e ndo sO na decoreba. Aprender para passar no
vestibular e acabou. Sabe, é para fazer o aluno sair da escola e ser capaz de se virar com regras ou
probleminhas que ele brincou na sala de aula, junto com o professor e ser capaz de aprender a pensar mesmo ai
fora. Acho que € isso que ele traz.

Que eu estava esperando algum PRO-CIENCIAS mesmo para me ajudar. Porque eu queria fazer coisas
diferentes e aonde eu vou ver coisas diferentes sozinha? Em horarios de HTP na escola, ninguém trabalha, s
falam... Ah, ndo fala nada, sabe. Nao faz nada. Nem para o bem da nossa classe dos professores e nem... S6
ficam trazendo informag@es, informacdes de... Que é importante, claro. Mas nem um horério é reservado para a



gente discutir sobre Matemética que néo seja sd ou compra de livros que acho que isso é importantissimo, tudo.
Mas os professores ndo se reinem para elaborar uma aulinha diferente, porque aqueles alunos sdo apéticos ou
porque aqueles... Ndo existia momento para vocé pensar nos seus alunos também e na gente. Entdo, o PRO-
CIENCIAS para mim é aquele que faz vocé... O que eu queria é pensar em ensinar aos meus alunos e em mim
também. Sabe, isso ai eu achei muito bom. Entdo como eu era antes, antes de abril. Eu estava assim com
expectativas. Eu tateava nas minhas aulas. Tentava ser um pouco diferente, fazer. Mas 0 PRO-CIENCIAS foi
mais rapido. Entdo, foi mais assim eficiente. Ele me possibilitou d& continuidade aquilo que eu acreditava que
podia ser diferente. Sabe, contribui, mais uma luzinha que me d&. Eu gosto. Apesar de ser pouco tempo, mas a
gente também tem pouco tempo. Mas cada equipe do PRO-CIENCIAS, talvez se trabalhasse cada, menos equipe
de uma vez seria melhor talvez, mais horas. Também eu n&o sei. E dificil, cada publico, cada pessoa é de um
jeito, alguns gostam outros ndo gostam. Eu ndo sei como € o objetivo dos outros professores, o qué eles
esperam. Como eu acredito que a gente tem que formar pessoas que tenham ndo s6 mais a formagdo para o
curso universitario, mas com uma formacao que saiba aprender a refletir, a pensar em alguma coisa. Como esse
probleminha de resolver problemas. S&o coisas assim, que € pensando mesmo que a gente aprende. Sabe e ndo
é sO ensinando: essa é a regra assim, essa é a regra assim. Parece que fica chato, sabe? Né&o é que fica chato,
parece que ndo preenche coisas, requisitos do ser humano. Eu quero. Eu aprender, sabe? Ent&o, eu acho que
ele ensina a gente que é capaz a gente aprender a ensinar de fato. Eu acho que a gente aprende a ensinar eles.
Eu ndo sei se é todo mundo.

Quando eu estava falando dos horarios de HTP, 0 que pouco tempo eu conversei com o professor, e outros
também, da minha escola e é que eles ndo tém novos ideais. Eles mesmos ndo tém ideais diferentes para trazer
para nossa escola, para 0s nossos alunos. Entéo, fica chato. A escola, os alunos em si acabam se desmotivando
em ir & escola e no PRO-CIENCIAS. Eu fui a Unica professora na escola participando do PRO-CIENCIAS. Mas
eu sei que tem outras escolas que tem quatro, cinco professoras participando do PRO-CIENCIAS. Eu tenho
certeza que estd despertando ideais diferentes neles. E que, na escola, quando elas forem trabalhar, eu tenho
essa esperanca que elas despertando ideais nelas mesmas, véo trazer também para os alunos delas. Entéo, a
maneira que também foi muito positiva para mim é que eu também tenho outros ideais e esses ideais eu também
posso levar para os meus colegas, professores. Eu ja tenho a idéia até de trabalhar ensinando algumas aulas de
resolucdo de problemas para eles. Eu tenho esse projeto, ainda, esse ano. Se vai ser bom ou n&do, mas como eu
sei que gera fundo para a escola, porque ndo? Eu vou até falar com o meu diretor. Mas eu acho que a gente tem
gue despertar novos ideais nos alunos. E coisa que os professores da minha escola n&o tém isso como objetivo
também. Entdo, se sdo alunos probleméticos que sejam. Se s@o alunos que ndo querem aprender que nédo
aprendam. Mas a esséncia de um PRO-CIENCIAS traz essa possibilidade da gente, essa tal da luz mesmo de a
gente buscar outros caminhos. Mas a gente também tem esse desejo. Eu acho que existem professores mesmo em
oitenta que tendo um, tendo dois, tendo trés e que participa, e que faz essa transformagdo, que traz essa nova
transformac@o para a escola ja estd contribuindo um pouco para os alunos da escola também. N&o faltar, a
trabalhar mais com a gente. Como hoje na aula [refere-se a aula inédita] sabe, existia um movimento diferente.
Esse movimento que pode despertar nos alunos vamos é... E ir & escola com algum objetivo também. Mesmo
que esse objetivo estd muito longe ou ainda ndo esta muito claro, mas que na escola é coisa boa. Tem gente boa
14, trabalhando. Acho que isso desperta sim o PRO-CIENCIAS para a gente, eu acho. Principalmente o aspecto
social, o aspecto social de uma nova perspectiva de escola, uma nova perspectiva de sociedade que a gente esté
construindo. Eu acho, I6gico, que vocé tem que ter uma boa formacdo também. Se vocé tem quanto melhor uma
formac&o cultural e profissional, vocé vai conseguir trazer mais para os alunos. Vocé vai ndo s transmitir, mas
viver com eles outros momentos que 0 PRO-CIENCIAS esté te trazendo, outras idéias de elaborar aula. E como
é que eu fago isso? Estudando mais. Pensando, bom, aqueles alunos séo assim, mas um dia numa sala de aula
quando a gente estava conversando, pudemos tirar proveito do dia-a-dia daqueles alunos. Sabe, vocé esta
atenta a probleminhas ou questionamentos do que eles querem fazer. No momento que eles estdo conversando,
falando e vocé entdo pega um gancho e joga problemas para eles. Ou se vocé ndo joga, repensa em alguma
idéia e trabalha em cima daquele problema que o aluno quer saber. Sabe, resolvendo problemas. A gente passa
quando vocé quer estudar um probleminha, quantas horas vocé fica, assim: sentada, analisando, pensando. E
um processo mesmo da escraviddao. Mas quando vocé se liberta e consegui dominar aquilo, é a coisa mais
gostosa que tem. Eu acho que o professor tem que passa por isso, mas também tem que desejar. Senti que quer,
senti o gostinho da liberdade, desse saber ai. E também dar essa liberdade para o aluno na forma de um teatro.
Teatro assim que eu falo é... Como hoje vocé viu. E uma coisa bacana viu, ensinar. Eu gosto de ensinar, mas
também gosto muito de ficar pensando. Aprender.



ENTREVISTA

A entrevista com a professora Paula foi realizada, no dia 15/09/2001, ap6s as atividades do PRO-CIENCIAS na
UFSCar.

Que curso vocé fez?

Bom, eu, inicialmente, quando sai do colegial meu objetivo era fazer Psicologia. Prestei vestibular e ndo passei.
No ano seguinte, casei e fui embora para Sao Paulo. Morei um tempinho 14. Quando eu voltei, a Matematica
veio meio por acaso. Quando eu voltei, voltei aqui para o interior, 0 meu ... Voltei mais ou menos em janeiro. O
meu marido continuou a trabalhar em S&o Paulo e viajava e tal. E surgiu la na... Hoje € UNIARA, quando eu
entrei era FEFIARA. Hoje ja virou Centro Universitario. Prestei o vestibular no meio do ano para Matematica e
Biologia. Eu sempre gostei muito da area de exatas, sempre fui muito bem no colégio e tal. Entdo, eu falei: bom,
eu quero continuar estudando Psicologia e eu ndo passei. Mas, depois, eu nem tentei de novo. Entéo foi bem por
acaso mesmo que eu entrei no curso de Matematica. Entrei e gostei. Os meus professores, todos, o curso hoje
infelizmente foi fechado. Nao tem mais. Eu sou da primeira turma. A gente foi uma espécie de cobaia. Eu entrei
em 1994, em agosto de 1994 e me formei em julho de 1998. Os nossos professores eram todos ja aposentados
daqui da UFSCar, da UNESP e da USP. Ent&o sdo professores de formac&o muito boa. Entéo, o curso foi muito
bom. A gente teve uma boa base. Inclusive, quando eu vim para c4, principalmente, na aula do lvan [professor
de um dos médulos do PRO-CIENCIAS] e as vezes, observando as lousas, aqui [na UFSCar], eu percebia que
apesar de ter feito uma faculdade particular tudo que estava ai, eu sabia. Entdo até esse ponto foi gratificante
para mim. Mas, 14, aonde eu estudei, foi na UNIARA, os professores estavam muito preocupados com a
formacéo de professores. Entdo, a gente desenvolveu bastante projeto, aplicamos nas escolas estaduais.

Traduza o que é UNIARA.

E Centro Universitario de Araraquara porque ele ainda ndo se transformou em Universidade. Era FEFIARA,
Federacdo das Faculdades Isoladas de Araraquara quando eu entrei. Quando eu estava no 3° ano, eles
conseguiram transformar em centro universitario. Falta um andar para a Universidade. Mas, logo, eles vao
chegar 14, porque eles estdo desenvolvendo bastante projetos. O curso de Matemaética foi fechado porque
entravam muitos alunos e se formavam muito poucos. O pessoal ndo ficava. No lugar pbs Ciéncia da
Computagdo, alguma outra coisa da area de exatas. Agora a gente saiu de 14, os professores que sairam, sairam
com uma formagédo de professores muito boa. E eles ajudaram a gente a buscar. Entendeu? A gente no saiu de
la sabendo tudo, mas a gente sabia onde buscar, como fazer. A gente desenvolveu projetos com o magistério
para ajudar as professoras do magistério a trabalharem a Matematica de 1* a 4". Eu apresentei um trabalho
desse. A gente desenvolveu geometria com rotagao, translacdo de poligonos, sistemas. Entédo, a gente trabalhou
com varias séries dentro de uma faculdade particular, muitas vezes, uma coisa que a gente nédo espera. Mas eu
acho que isso é devido aos professores que foram contratados a dar aula para a gente, que eles tinham uma
bagagem muito grande.

Comecei a da aula no ano passado, foi 0 que eu falei quando eu estava apresentando. Eu dou aula para
colegiais. O ano passado eu peguei primeiros e terceiros. Entdo no meu primeiro ano eu ja tive que enfrentar
terceiro colegial. Foi a primeira classe que eu entrei. Eu tenho um ano e meio e um pouquinho que dou aula.
Estudo muito para dar aula ainda, porque foi o que o pessoal falou: a gente praticamente ndo vé nada dessas
matérias € na faculdade. Vocé vé outras coisas que vocé ndo aplica. Entéo eu tenho que estudar, eu tenho que
preparar aula. Nao adianta falar que eu ndo preparo porque eu preciso. As pessoas, as vezes, ttm um pouco de
experiéncia, conhece um pouco do assunto e vai sem preparar aula. Eu ndo. Eu tenho que preparar mesmo.
Principalmente, o ano passado que eu peguei terceiro colegial. Todo mundo, os alunos sdo mais marotos, tal. E
testam, inclusive, por saber que sou nova. Nunca falei, mas eles sabem, tal, estdo na escola ja primeiro e
segundo colegial. Entdo, eles me testavam muito, mas me dei bem com as classes do terceiro. Dou com 0s
primeiros. Tinha primeiros o ano passado e primeiros esse ano. Esse ano eu estou com segundo a noite que €
uma classe boa. Eu desenvolvo e tal. Agora, uma coisa que eu acho interessante. Que é assim e eu até ja
comentei com alguém aqui. E que muitos alunos, apesar de, a Matematica ter entrado na minha vida por acaso,
eu gosto muito disso, eu digo sempre que existem pessoas que sdo professores e existem pessoas que estéo
professores. A pessoa que € professor mesmo é educador. Existem pessoas que, de repente, esse eu acho até que
poderia ser 0 meu caso porque, de repente, eu entrei na Matematica. Mas, eu me identifiquei e eu gosto muito
do que eu fago. E eu acho gratificante o retorno dos alunos. Porque eu tenho uma aluna no primeiro colegial
esse ano, ela falou que nunca tinha entendido Matematica que agora ela esta entendendo. Entendeu? Eu, as
vezes, achava que ndo tinha capacidade ainda, ndo teria experiéncia para isso, eu estou vendo que nao é bem
assim, o que basta é vontade.



Porque vocé veio para o0 PRO-CIENCIAS/UFScar?

O que me trouxe para ca foi que por ser uma professora nova. Eu vi assim: que eu entrei, a escola ndo esta mais
como eu estudei. Porque eu estudei no Estado. A minha formacao foi toda, até o colegial, no Estado. Eu fiz um
ensino médio, naquela época, segundo grau, muito bom numa escola publica em Araraquara, IEBA. Eles estdo
sem interesse. A gente d& a matéria e eles querem saber o porque daquilo e tal. Entdo, para tentar ajuda-los a
se interessar um pouco mais e aprender um pouco mais, buscando novas metodologias porque eu sabia que esse
CUrso seria mais ou menos por ai, e € por isso que eu vim.

Fale do primeiro momento do PRO-CIENCIAS/UFScar.

Eu achei muito interessante porque varias das metodologias eu ndo conhecia. Por exemplo, eu mexia muito bem
com o0 Excel. Eu sempre mexo muito bem com o Excel. Porque, no meu emprego anterior, eu trabalhava muito
com gréfico, com apresentacdo de contas porque eu trabalhava no setor financeiro. Jamais eu imaginei na
minha vida que eu poderia fazer o que a gente aprendeu: e parabolas, e retas, e isso e aquilo no Excel. Isso de
tudo que teve no primeiro, isso foi 0 que me chamou mais a minha atencéo. Inclusive, no dia da escolha dos
grupos, eu me coloquei no grupo do Fabio. S6 que eu pensei assim: bom, mas eu ja sei mexer com o Excel.
Entdo se eu me virar. Se eu sentar. Se eu pegar la o passo a passo dele, eu até consigo. Duvida, eu ligo para ele
e tal. Entdo, eu fiquei na davida. Ai, tinha a arte da contagem também e tal. Mas aquele inicio 14, como é que eu
posso falar? Me instigou assim: saber a buscar os caminhos. Eu fiz as parabolas todas que o Fabio mandou e
tal. A parte da lvana, fui atrds do Cabri. E estou estudando ele, porque eu ndo sabia mexer. Eu tinha feito um
curso que era Cabri 1, ainda, e era completamente diferente. Entéo, para mim, como pessoa, como professora,
me ensinou muita coisa que eu ndo sabia por ser uma professora nova.

Fale do segundo momento do PRO-CIENCIAS/UFScar. Porque vocé escolheu esse tpico?

A Matematica do movimento no mundo real. Ele queria usar a natureza, alguma coisa da natureza para isso.
Inclusive, a escolha do assunto, foi eu que forcei do relégio de sol. Porque no dia que ele apresentou 14, na
primeira parte, eu ndo fiquei 14 muito interessada. Ai, de repente, ele falou do relégio de sol e eu achei uma
coisa interessante. Ndo sabia do funcionamento, néo sabia como fazia, s6 que eu queria incentivar os alunos.
Foi o que eu disse na apresentagdo: eles produzindo o material, com certeza, eles aprendem com mais
facilidade. Esse material que eu fiz, foi, na realidade, para contextualizar a trigonometria. Eu ndo ensinei
nenhum conceito novo. Foi sd contextualizagdo. Para eles verem que tem serventia e ndo s isso.

Vocé ja tinha dado trigonometria?
E, no tridngulo. No tridngulo retangulo, eu ja tinha dado no primeiro semestre. Eles ja estavam sabendo.
Como compartilhou com os colegas da sua escola alguma das atividades do PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Tive. Eu tenho. Nao é com todos os professores. N6s somos em sete professores efetivos e tem mais dois
professores que ndo sdo da escola. Metade desses professores, ndo, nem sabem do meu trabalho, ainda néo
sabem do meu trabalho. A outra metade que é o que trabalha, a tarde, comigo, sabe do meu trabalho. J& virdo,
inclusive, o resultado desses reldgios, tudo. A exposicéo que vou fazer semana que vem. Eu vou mostrar é claro.
Mas sempre que aparece alguma coisa nova I, eles s@o do contra. Entendeu? “Ah, porque eu ndo sei dar uma
aula diferente. Porque eu ndo sei fazer isso. Porque eu ndo sei. Na faculdade, eu nédo aprendi”. Mas, eu,
também, tive um caminho e tal, mas vocé ndo aprendeu: olha, vocé tem que fazer assim, assim. A gente que tem
que buscar e eles sdo um pouco resistentes a essa mudanca. Agora os outros professores: Geografia, eu tive que
envolver no projeto o professor de Geografia. Tinha o professor de Fisica que também estava sabendo. O de
Historia, porque eu trabalhei com a histdria da medicdo do tempo também. Entéo, eu envolvi esses professores
e alguns de Matematica também.

Vocé sentiu-se convidada a implementar alguma atividade vista no primeiro momento?

Senti convidada, mas ainda ndo usei. Porque € o seguinte: foi sé a aula inédita mesmo. Porque o que eu gostei
muito foi a parte de trabalhar com as pardbolas. Porque eu estou entrando em parabola agora, eu estava
trabalhando em funcéo afim. A construcdo do relégio deu uma atrasadinha um pouquinho. Entéo, agora, eu
tenho até a parébola preparada j4 e tal. Entdo, agora, eu vou tentar implementar pelo menos um pouco. Ainda
ndo sei se vai muita competigdo como é que eu vou fazer, mas eu vou.



Como foi o planejamento da aula inédita?

Bom, primeiro eu pesquisei muito. As férias inteirinhas de julho eu passei no computador. A minha pesquisa foi
a maioria na Internet porque eu tenho filho pequeno e é dificil sair de casa. Entdo, eu pesquisei todos os
assuntos relacionados com o sol: movimentos da terra, rotacéo e translagéo, latitude e longitude, todos, tudo
isso. Entdo, eu ndo posso falar que eu néo sei explicar latitude e longitude porque eu ja sei. Eu estudei muito.
Entdo, eu ndo me envolvi s6 com a Matemética. Eu me envolvi com todos os assuntos. Eu achei interessante
fazer com que os alunos visem a Matematica na natureza. Entdo, primeiramente, eu estudei bastante essa parte
do funcionamento do Reldgio de Sol. Eu demorei um pouquinho para fazer. E depois que eu tinha planejado, eu
percebi em alguns momentos que ainda ndo era todos os alunos que estavam motivados. Talvez, porque como
eles ndo soubessem como funcionava, o que era um relégio. Entéo, foi ai que veio a idéia de montar a maquete,
aquela maquete de isopor para mostrar as relacdes entre os triangulos. Porque no inicio eu ia usar um desenho
com o tetraedro mesmo para fazer a relagdo, as relagdes trigonométricas. A dificuldade maior foi essa: em
relacdo ao funcionamento do Relégio de Sol. Do conhecimento matematico, eu ndo tive dificuldades.

A gente teve o Silvio e o Igor [orientadores]. Eles me ajudaram bastante. Porque a gente na realidade, é I6gico,
que buscar eu sabia. Internet, hoje em dia, da para buscar qualquer coisa. Mas, algumas explicacGes, a gente
teve que ter deles: o meridiano para que servia, a latitude para a gente consegui. Entdo, foram muito validas as
nossas orientagdes. Foram razdes trigonométricas. Eu usei bissetriz, retas perpendiculares. Entéo, eu usei um
pouco de desenho geométrico. Eu precisava explicar para eles [alunos] o que era o meridiano local. Eu
precisava explicar o que era latitude, mas porque que o reldgio tinha que ficar apontado para o sul. Porque que
tinha que ter latitude e tudo isso tem Matematica. Isso eu tive que correr atras. Inclusive, a latitude foi uma
coisa que me deu trabalho de entender. A gente imagina a latitude. Sao as linhas, tem o angulo. E dai? Porque
que eu tenho que usar essa latitude em relacdo aos raios solares? Porque, por exemplo, a latitude de
Araraquara eu aproximei para 21, 8? Se eu pOr 22 ou 23 o rel6gio ndo da certo. Entéo, eu tive um pouco de
dificuldade. A minha maior dificuldade foi, na latitude, para passar para os alunos. Mas, ai, eu fiquei, fiquei,
fiquei até eu conseguir entender para conseguir passar para eles o porque da latitude 21.

Como foi a aula inédita?

Na realidade eu dei varias aulas. Para planejar, eu fiquei um més mais ou menos e para colocar em pratica, a
gente juntando tudo deram umas sete, oito aulas. Em algumas classes dez porque uma das classes tém mais
facilidades, outras classes tém mais dificuldades. Mas o desenvolvimento delas foi 6timo. Porque os alunos, os
professores passavam assim, davam uma olhadinha e eles pensavam que eu néo estava dando aula. Porque
estava um grupo cortando aqui, outro grupo cortando l&. Eu levei eles para o laboratério de quimica porque 14
tem a bancada para trabalhar. Entéo, eles... A diretora, uma hora, entrou para ver o que estava acontecendo
porque eu ndo estava na lousa. Eles acham que a aula é s6 na lousa. Eu ndo estava na lousa. Aquele bando de
aluno conversando, cortando, pintando na aula de Matemética, até eles estranharam. Foi muito dindmica a
aula. Os alunos adoraram.

Como vocé percebe a contribuicio do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a sua pratica?

Contribuiu que fora as metodologias que eu falei. Que varias metodologias foram apresentadas. Eu aprendi
muito interdisciplinar que a gente tem que trabalhar isso também, sabe? Eu tenho certeza que isso vai ajudar
nas aulas que vao mudar. Aquela coisa de giz, lousa e saliva so, ndo vai ficar por ai e vai mudar bastante em
metodologia mesmo. Eu acho que crescimento como pessoa mesmo, sabe? Eu entrei aqui de uma maneira e eu
estou saindo de outra, pensando... Eu sempre acreditei nos meus alunos, apesar de ser professora nova. Desde o
ano passado, vocé percebe que vocé tem alunos que alguns sdo desmotivados pela aula... S6 aula expositiva,
aula expositiva. Ent&o foi um crescimento meu. Sabe, pessoal.

O que poderia ter tido ou faltou no PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Olha, eu acho o que faltou foi mais tempo para informatica. Tempo para tudo de um modo geral. Isso todo
mundo esta falando. N&o é culpa nossa e nem deles, eu acho que é mais o pessoal da organizacao que teve que
reduzir la. Mais a informatica, porque muitos professores ndo sabiam nem ligar computador. Eu, nas aulas de
informatica, tive que separar em dois grupos: uns que sabiam um pouquinho mais, outros que sabiam um
pouquinho menos. Entdo, para a gente aprender a usar isso na sala de aula, a gente tem que usar aqui antes,
estudar um pouco antes. Porque tem professor que tem computador em casa, mas tem professor que ndo tem. Eu
acho que a informética tinha que ser abordada um pouco mais. E a gente juntar com o pessoal de Fisica
também.



De que maneira 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar ajudou vocé esté refletindo a sua pratica?

Fez vocé esta refletindo. Me fez ficar noite sem dormir. Essa foi uma. Eu pensava que eu tinha que apresentar o
relatério hoje. Eu ja ndo dormi. E como € que eu posso te explicar? Ah, me fez refletir em tudo. Eu acho, sabe?
Desde o porqué ensinar esse contetido, entendeu? Porque a gente fica aqui: porque vocé tem que ensinar?
Quantas vezes eu ndo ouvir os professores falando para a gente: “ah, mas, vocé tem que aprender para passar
no vestibular”. E s6 isso. Era essa a resposta. Eu aprendi que n&o é isso, entendeu? Que a gente vai ter que
buscar porque hoje, o aluno, eu acho que ele esta mais, mais, ndo sei se curioso seria a palavra certa.
Antigamente, quando a gente ia na escola os professores faziam a exposicéo e estava tudo bem. Hoje néo, eles
ndo aceitam. Eles querem saber o porqué. Eles querem saber. Eu dei no come¢o do ano, no primeiro semestre,
quando eu estava... Entrei em trigonometria. Eu dei relagfes métricas no tridngulo retéangulo. Entéo, eu usei
varias estratégias para dar isso na sala de aula. Em uma sala, eu peguei, trabalhei, levei cartolina para
recortar os triangulos para ver se eles percebiam, tal. E na hora de associar todas as relagdes teve uma classe
que falou assim: “Ah, mas, porque vocé fez tudo? Porque vocé mostrou o porqué e chegou no finalmente?”” Eles
ja queriam a férmula final. Teve uma outra classe que eu falei: vou comecar de tras para frente. Eu coloquei as
relacbes métricas no triangulo, dei os papéis para eles e eles queriam saber como que eu cheguei naquilo la.
Entéo, as classes sdo diferentes e isso vai ajudando também. Depende da classe.

Em relacdo a sua pratica de sala de aula, como vocé vé agora?

Quase tudo mudou. Porque as aulas eram todas expositivas. Agora eu ja estou pensando que nem que eu falei
para vocé da pardbola. Com a apresentacao dos colegas, usar os que eles apresentaram para mudar, para ver
se incentiva. Porque eu vi que isso incentivou meus alunos a prestarem atencdo, motivar eles para o interesse
da Matematica.



ENTREVISTA INICIAL
A entrevista com a professora Rita foi realizada, no dia 25/05/2001, na escola em que leciona.
Trajetoria pessoal
Porque escolheu Matematica?

Na época que eu era estudante, eu sempre fui muito bem em Matematica, na escola. Foi isso também que me
influenciou bastante. Eu gostava de Matematica. Eu me saia bem com a Matematica. Ent&o, foi isso que me fez
escolher. SO que depois que vocé se forma, vocé vé que a realidade ndo € so saber e gostar. Na hora de ensinar
é outra realidade que vocé enfrenta.

Prética na sala de aula
Em que série esta lecionando?

Eu tenho uma 72 série, trés 8° séries, dois 2° colegiais e um 3° colegial. Ensino manha e tarde. Manh4, eu tenho
22 aulas e a tarde, 10 aulas.

Fale sobre a sua pratica em sala de aula. Vocé planeja suas aulas? Quais recursos utiliza em suas aulas?

Planejo bastante. Para sala de informdtica, eu estou querendo levar ja faz tempo. Inclusive, eu estou com um
projeto aqui na escola. Levar, a tarde, alunos da manh&. Eu conversei com alunos e estava com um grupo de
quatro alunos inclusive. S6 que é o seguinte: eu fiz, 0 ano passado, dois cursos para trabalhar com informética
com o aluno. Eu conheci alguns software. N6s conhecemos nesse curso software da nossa area e aqui na escola
tem o Fracionando. Que é um que achei. Pensei em iniciar com esse até com alunos. Eu tenho o projeto.
Entreguei na escola. Foi para Delegacia de Ensino e disse que foi aprovado, tudo certo. Eu comecei a dar aula
para esses alunos nesse horario, do meu projeto de preparagdo, para entrar em contato com esse software. Que
nesse software tem fragdes, nimeros decimais e porcentagem. Tem joguinhos. Eu estou trabalhando com essa
parte. Eu pensei. Eu dou um reforco dessa matéria para quando eles chegarem. Se ndo souber Matematica, ndo
lembrar na hora, néo sair nada do joguinho, entdo, eu comecei a preparar aulas. Ai, eles vieram trés quartas-
feiras seguidas. A, a diretora conversou que eu tenho que esta mais segura e talvez se tivesse uma outra pessoa
para acompanhar junto. E ndo sei o que, ndo sei 0 que... Eu sei dizer que até os alunos desanimaram. Agora, eu
comecei com outro curso que também é da Delegacia de Ensino sobre classe de aceleragdo. Tem um projeto de
aceleragdo aqui nessa escola de uma classe e eu entrei também na quarta-feira. J& duas quartas-feiras, que eu
tive curso e ndo dei aula. Falei para eles que néo ia ter essas aulas, nossas, do nosso projeto. Eles estdo meio
desanimados, por causa, que eles estdo percebendo que n&o sabe quando vai para a sala de informatica. Essa
escola esta tendo muita ansiedade. Eu acho, por parte dos alunos de entrarem em contato com a informética e
nos, professores, ndo estamos tendo acesso assim. E dificil.

Quais tém sido as suas dificuldades em relacdo ao ensino da Matematica nas suas salas de aula?

Talvez tornar mais interessante o ensino. Af, eu ndo sei. Esses alunos estdo muito desanimados. N&o sei se sou
eu sé. Eu estudo. Eu preparo. Eu me esforco. SO que eles brincam muito. N&o esta facil ndo. Eu fiz um... Porque
nesse curso, a gente aprende bastante. Eu andei fazendo com trés turmas um contrato ético. Eles mesmo
elaboraram o contrato e eu fui escrevendo. Eles [referisse aos ministrantes do curso] falaram que é bom ter nas
nossa aulas, para as nossas aulas se sairem bem. Eles [referisse aos ministrantes do curso] mesmo falam que é
para diminuir a conversa, para prestarem mais atengéo.

PRO-CIENCIAS/UFSCar
Vocé acha que 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar vai lhe ajudar nessas dificuldades? Como?

Eu acho que ja esta me ajudando. Porgue tudo que é novo, a gente fica mais... As vezes, eu preparo. Preparo um
trabalho e acabo ndo pondo em prética. Est4d me dando mais seguranga no sentido que eu vou fazer um coisa
diferente. Eu comecei até na sétima da tarde trabalhar com negdcio que eu nem aprendi Ia no curso, mas que é
mais concreto e deu mais coragem de usar até.

Nesse momento, ela pega o trabalho para mostrar-me e comeca a explicar.



E para estudar a fatoragdo, sabe? Quadrado da soma. Eu pedi para os alunos da manha fazerem isso, em uma
classe. Cada fila fez uma medida diferente. E depois, de dois em dois, eles trabalharam. Eles fizeram para nés.
Percebemos que esses dois sdo do mesmo tamanho e aqui tem um quadrado maior e um quadrado menor. E
usando a medida elevado ao quadrado da um resultado e se vocé soma toda vai da igual. Deu para visualizar
melhor esse quadrado da soma que € uma coisa que a gente fala muito na parte algébrica, s6 em letras.

O fato do PRO-CIENCIAS/UFSCar esta experimentando abordagens educacionais alternativas para utilizar em
sua sala de aula, esta refletindo de que forma nas suas aulas?

Esta me fazendo refletir, mas eu estou percebendo que tem muita coisa que a gente tem que enfrentar. Que nem
isso que te falei da informatica. Que ndo é do PRO-CIENCIAS, nem de nada, mas da gente mesmo. O dialogo
na escola, essas coisas assim. Porque eu ndo tenho computador na minha casa, essas coisas dificultam também.
Se vocé tem, d& mais seguranga também. Vocé traz mais matéria preparada no computador essas coisas. Esta
sendo bom. Esté sendo 6timo. Nao est&4 nem sendo bom, porque para a gente sempre acrescenta muita coisa.

De que maneira o PRO-CIENCIAS/UFSCar tem ajudado a refletir sobre a sua pratica em sala de aula?

N&o, eu acho que ja esta sendo bom. N&o, que eu tenha mudado minhas aulas. Mudado, eu acho que mudo até
demais. Ah, eu estou tdo cansada de tentar um monte de coisa diferente. Até vocé desanima um pouco. Mas, nao
pode desanimar.

ENTREVISTA
A entrevista com a professora Rita foi realizada, no dia 23/10/2001, apds a aula, na escola em que leciona.
Que curso vocé fez?

Ciéncias com habilitacdo em Matematica, em Marilia, em 1983. Foi bastante falho. Porque eu estudava muito
na época da Faculdade, mas nos faziamos muitos exercicios de Matematica. Resolvia Matematica, quer dizer?
De conteddo, eu acho que tive muita bagagem. Mas, eu ndo tive preparo para enfrentar uma sala de aula.
Quando eu fui enfrentar, eu vi que a realidade néo era aquilo. S6 que depois que vocé se forma, vocé vé que a
realidade n&o é s6 saber e gostar. Na hora de ensinar € outra realidade que vocé enfrenta. Desde 1983 até hoje,
eu estou aprendendo, aprendendo. Eu andei participando de bastante cursos. Sempre que aparece eu participo.
Mas, as vezes, ndo da para participar. O que aparece, que eu tenho oportunidade, eu faco. Inclusive, quando eu
morava em Marilia, eu tentei fazer um mestrado na parte pedagdgica. Mais ligado para o pedagdgico do que se
aprofundar em Matemética. Na UNESP de Marilia, eu fiz uma disciplina como aluna especial durante um ano.
Eu me sai muito bem por sinal. Mas, depois, eu ndo passei na prova deles de mestrado. Tem que ter muita
dedicacéo, muito tempo. A gente ndo tem muito tempo.

Porque vocé veio para 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar?

A vontade de estar melhorando mesmo na sala de aula. De estar com um trabalho melhor, mais diferenciado,
mais agradavel para os alunos. Aprender mais, eu acho. Foi isso mesmo.

Fale sobre 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar.

E, na verdade, eu tive bastante dificuldade de estar trabalhando no dia-a-dia mesmo. Porque tem muitos
materiais que aquele das garrafas, eu gostei bastante de modelagem, que com tabelas. Aquele eu tinha pensado
em fazer. Mas, ai, no final... Talvez, eu ponha em pratica na 8% Vou pedi para eles levarem garrafas, tudo.
Mas que eu tenha trabalhado mesmo, acho que foi s6 0 da minha aula inédita que eu fiz. Nao lembro agora se
eu trabalhei, acho que ndo. Foi muito bom. Alias, tem muita coisa mesmo que da para estar aproveitando antes
de terminar o ano.

Porque n&o trabalhou?
Eu acho que na minha escola, agora, também é pela aula que n6s fizemos no uso do computador que agora

estou mais querendo sé computador mesmo. Trabalhar com computador, inclusive, com o disquete de software
que eu ja fiz outros cursos o0 ano passado que nao foi pela federal até.



Como compartilhou com os colegas da sua escola alguma das atividades do PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Sim, nos discutimos bastante. Inclusive, da minha escola, de Matematica, ndés éramos cinco professoras
participando do curso. Por isso, que nos discutimos, inclusive, olha, agora que eu lembrei, tem na parte de
avaliagédo também do curso com a Rosa que ela passou uns negécios. Que eu fiz uma tabela. Que eu vou passar
para a professora de Matematica e para outra. Até eu lembrei a professora dessa tabela, porque sobre
avaliagdo foi muito Gtil para a gente poder estar se organizando melhor para avaliar o aluno. Porque néo é
facil avaliar. Eu acho que é uma coisa, que a gente tem que estar avaliando todos os dias. Todo momento e tem
que saber avaliar o aluno e ndo é facil. Vocé fazer a coisa certa, avaliar certinho. Porque, as vezes, o aluno
merece mais e a gente ndo atribui tanto valor. Essa parte com Rosa valeu bastante. Nossa! Foi muito importante
a parte de avaliagdo. Eu usei. Estou usando esta parte dai. E verdade.

Como foram as atividades de orientagdo para a aula inédita?

E 0 que eu estava te falando da preparagdo do software que foi preparado pela Ivana, Gustavo e eu. Entdo
nessa preparacao eles... Bom, toda orientacéo foi boa. Tudo que eu precisava, eu conversa com eles. Inclusive,
o0 problema que eu trabalhei. Eu trabalhei com méximo e minimo. E o problema que eu trabalhei foi 0 Gustavo
que me indicou esse problema. Porque eu estava com resolucdo de problemas, mas eu estava meio perdida
porque cada hora tinha um problema que eu achava interessante. Entéo, eu estava meio assim, mas agora esse
dai foi bem relacionado com o dia-a-dia dos alunos, que era o consumo minimo de combustivel, com que
velocidade seria o consumo minimo. Entdo, eles tiveram que calcular com a variacao da velocidade de 10, 20,
30, 40, 50 até 80 km/h. Eles estavam vendo qual seria o consumo de combustivel e essa variacdo tinha, teve um
dos trabalhos que foi preparado no software que eles visualizariam. E... O programa estava... Como que
chama? Como que fala? Eles visualizaram... Bom, teve um la que um dos programas: eles estavam encontrando
para atribuir valores para x e encontrando y. Foi o que eles fizeram. Tinha um outro que eles estavam
visualizando a variacéo do 20 até o 80 e conforme ia variando eles iam anotando, fazendo uma tabela. Entao,
eles estavam visualizando o programa com animagao que ia passando de 20 km/h até 80 km/h e conforme ia
passando a quilometragem, ia alterando o consumo de combustivel. Entdo, dali dava para ser feito uma tabela
onde ia observar qual era 0 menor consumo de combustivel e eles concluiram que a velocidade ideal é de 60
km/h. O consumo minimo é, mas isso dai é no geral, o tipo de motor, mas ndo é bem assim na realidade, pois
tem a especifica de acordo com cada motor do carro.

Como foi o planejamento da aula inédita?

Como eu planejei e como eu executei também, porque antes de eu chegar no computador teve as aulas da sala
de aula que seria a preparagdo. Entdo, a sala de aula foi & preparacgéo para se ir para 0o computador que a
gente chamou de aula inédita. Inclusive, uma outra coisa que eu usei bastante foi o da Vilma, os mapas
conceituais. Entéo, eu fiz o0 mapa conceitual em que eram alunos do ensino médio do 3° colegial e o contetido
era do 1° colegial que eles ja viram esse conteldo. N6s revimos o contelido. A gente fez uma revisdo com o
mapa conceitual. Que eu comecei com o mapa conceitual. E no mapa conceitual, eu coloquei tudo sobre
fungdes, desde o comeginho de fungdes no resuméo sem perder nenhum detalhe sobre fungées e sobre méximo e
minimo. Ai, eles fizeram bastante atividades na sala de aula. Até eu registrei tudo na minha monografia.
Fizeram bastante atividades em sala de aula, revendo o contetido, alguns probleminhas. Inclusive, trabalhei um
problema do Prado, da apostilinha do Prado, que foi muito legal também aquele problema. Na minha aula
inédita, acabei usando bastante da primeira parte do PRO-CIENCIAS. Eu usei esses probleminhas da apostila
do Prado, depois, entreguei para eles o problema, o nosso problema. Eles leram em sala de aula. N6s fomos
para a sala de computagéo. Alguns ficaram resolvendo fora do computador, porque eram 10 computadores.
Mas, nds ndo conseguimos colocar o Cabri em todos. Entdo, nés, na verdade, ficamos com 6 computadores.
Ent&o, eles formaram duplas. Entdo, doze comegaram a trabalhar no computador. E os outros ficaram sentados
nas cadeiras, la, na sala, porque a sala de computacdo ¢ uma beleza. Ela é bem grande, tem todos os
computadores. Tem uma mesa bem grande no meio com cadeiras. E quando vocé leva uma classe numerosa
assim, entdo tem onde eles sentarem. Tem uma lousinha, na frente, se quiser passar alguma atividade. Entéo,
eles ficaram, 14, fazendo no papel uma parte da classe, enquanto os outros estavam fazendo no computador.

E como foi fazer no computador?

E, entdo, ai, eu fui dando as instrugbes. Eu deixei tudo encaminhado, preparadinho, assim. Eles tinham que
entra no arquivo, no arquivo pediu o disquete. O disquete ndo, porque ja estava no computador, mesmo assim
fechado. S6 sei que eu fui dando todos os comandos para eles irem clicando ali e eles foram chegando no
programa. Quando eles chegaram, na hora de fazer os calculos, eles ndo sabiam também como buscar a



calculadora, como usar a calculadora. Sé que eu néo estava sozinha, tinha eu e a Paola [colega da escola e do
curso] para me ajudar. Porque, as vezes, vocé esta com uma dupla de alunos e tem outra te chamando. E eles
me chamavam. Eu ia. Ajudava. Quando eu precisei, a Paola ajudou e depois tinha um aluno que também
conhecia um pouco. Que comecgou. Ele ndo estava no computador ainda, mas ele comegou a olhar do pessoal e
ai, ele comecou a ajudar também. E todo mundo deu para fazer todos os calculos, para aprender, para ver.
Gostaram, porque, depois, na critica dos alunos, eles gostaram. Realmente, deu para sentir que o contetdo foi
mais rapido. Para a preparacio da aula, tive que rever a parte de maximo e minimo das parabolas. E fungo.
Eu sempre dei para eles, fungdo quadratica, mas tive que dar uma consultada, assim, em alguns livros didaticos
e eu peguei alguns exercicios, além da apostilinha do Prado, que eu usei.

Como foi a aula inédita?

Bom, resolugdo de problemas. Eu escolhi resolucdo de problemas, porque, inclusive, é um assunto que eu
sempre tive até bastante dificuldade e que eu vejo que é muito importante para a vida da pessoa. Vocé pode
estar raciocinando nas resolugdes de problemas. Foi, por isso, também, que eu escolhi esse tema. E pelo 0 uso
da tecnologia, porque inclusive na minha escola tem computador, tem a sala de computagédo. N6s tinhamos
dificuldade de abrir aquela sala. Os alunos tinham loucura para ir 14. Que, inclusive, quando nés fomos, para
eles foi muito legal. Foi muito bom para a gente, muito importante. Teria até que estar voltando mesmo, mais,
la, na sala.

Porque a dificuldade de abri a sala?

Agora esta aberta, sabia? Agora esta tudo bem. A diretora tinha um certo ciime daquela sala, entendeu? Como
se aquela sala fosse uma reliquia, um negdcio para ficar guardado. A sala do tapete vermelho, o pessoal da
Delegacia de Ensino fala. A sala do Maria Ramos parecia a sala do tapete vermelho, s6 ficava fechada. E
quando voceé precisava mexer no computador, naquela sala, nunca ninguém estava com a chave. Nao sabia onde
estava a chave, sabe? Aquilo ali sd podia entrar com alguma professora da escola que ja era mais... Que ja
tinha feito mais curso, tudo. Ento, ela ficava mais responsavel pela sala. Mas, néo sé ela responsavel, pois hoje
em dia l6gico que a chave ndo est4 com todo mundo. Mas, esta com acesso mais facil para todos. Todos estéo
usando a sala. Inclusive, ontem & tarde teve um curso la de computagdo. Eu fui 14 a tarde, na sala, bater um
texto. Digitei e imprimi todo o texto. Depois que fizemos, a aula, possibilitou essa abertura. Inclusive, na época
da aula inédita, ainda, estava dificil de se usar essa sala. Vocé sabe que eu fui. Preparei minha aula. Estava
tudo pronto para ir num dia. N&o consegui, no dia que tinha marcado. Porque, naquele dia de manha, a
diretora ficou de levar. A vice-diretora estava com a chave para me usar a sala. Na hora da minha aula, a vice-
diretora tinha saido da escola e ndo tinha deixado a chave com ninguém. A coordenadora ndo sabia nem da
chave. Entdo, naquele dia, ndo deu para a gente usar a sala. Precisamos de um outro dia e os alunos estavam
contando que seria naquele dia. Depois, ai, fomos num outro dia. Ai, no outro dia, eu j& conversei a tarde
naguele mesmo dia que n&o teve a chave no horario da minha aula. A tarde, a hora que eu vi a coordenadora, a
vice-diretora e a diretora na escola, aproveitei as trés juntas e falei que eu passei um sufoco. Que eu passei um
nervoso por causa desse problema da chave da sala e que isso ndo podia acontecer de novo. Que a préxima
aula que eu ia d& para eles, que n&o se repetisse isso: de ndo ter a chave e que para elas se organizarem. Eu
falei assim para elas. Ai, elas ficaram discutindo uma com a outra, a diretora deu uma bronca na
coordenadora: “Como que vocé ndo estava com a chave?”” Comecaram a discuti 14. Ai, chegou no outro dia da
aula, a outra professora de Matematica que também esta fazendo o curso, na federal - € a substituta - ela tinha
mais tempo pdde ir comigo. Eu pedi para ela ir 1a no dia, a Paola. Ai, Paola foi um pouco antes da minha aula.
Ficou na sala de computacdo. Abriu a sala. Ficou I, acertando. Ligou os computadores, tudo. E na hora que
eu subi com os alunos, a sala estava arrumadinha para os alunos sentarem. Ai, eles foram em dupla.
Trabalharam em dupla. Tinha o software que foi feito por mim com os orientadores 14 da Federal. Eu, o
Gustavo e a lvana que preparamos o software. Entdo, eles pegaram e ja deu para fazer a resolugdo no
computador, em dupla, eles fizeram. Porque foi elaborado o programa onde tinha valores para x. Eles iriam
atribuir e encontrar y usando a calculadora do Cabri. Ai, eles aprenderam a usar a calculadora do Cabri.
Porque tinha muitos alunos que ja conheciam computador, mas nunca tinham trabalhado com o Cabri. N&o
conheciam o Cabri. Entéo, isso, para eles foi muito novo. Tinha alunos que ja conheciam bastante computador e
que, as vezes, até mesmo eu pela minha falta de pratica, tinha coisas que eu ficava meio assim e percebia 0s
alunos que j& conheciam mais, tudo, e pedia para eles ajudarem. Foi muito bom, muito produtivo a aula.

Como vocé percebeu a contribuigdo do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a sua pratica?

Bastante, eu achei. Deu para me atualizar bastante. Eu acho que eu aprendi bastante. Tem muita coisa que eu
estou usando, processo de avaliagdo, tudo. Que a gente ndo pode se acomodar. Eu acho importante a gente



estar se atualizando, o contato com outros professores, troca de experiéncias. E a gente se sente, também, mais
valorizada. Nao sei se é isso dai mesmo. Pelo fato de vocé ter outras pessoas para conversar, para trocar idéias.
Porque existe uma rotina de escola, também, que a gente ndo pode deixar se envolver nessa rotina, sé. Sempre,
isso, tem que estar inovando para que os alunos confiem mais na gente porque eles tém mais vontade de
aprender também, melhor estimulo de aprendizagem. Porque, muitas vezes, eles acham que estéo 6timo do jeito
que esta, acomodam as coisas. Por isso, que eu achei que foi muito bom.

Bom, eu sei que minhas aulas melhoraram. Eu estou uma pessoa mais animada até para trabalhar, entendeu?
Nesse sentido, eu acho que contribuiu bastante. Porque os alunos precisam é disso. De a gente ter vontade de
ensinar, de a gente ter, sabe... Porque no dia-a-dia, as vezes, muitas vezes, a gente tem que esta dando bronca
neles, chamando atengdo. Porque eles sé querem estar brincando. Entdo é uma forma de vocé ter, é... Sdo
novas formas de aprendizagens. De vocé estd estimulando o aluno na aprendizagem. Eu acho que é para isso
que deu a minha contribuicdo. Para mim foi muito gratificante pelo fato de eu estar na federal. Foi muito legal.
Porque eu vim de Assis. Cheguei 0 ano passado, em janeiro, e quando eu escolhi Sdo Carlos, porque é um lugar
onde tém bastante faculdades. Logo que eu cheguei, aqui, eu queria esta aproveitando bem as oportunidades
que surgem e la, na escola, eu peguei um folhetim que falava da USP. O ano passado, eu fiz dois cursos na USP.
E esse ano eu fiz esse da federal, do PRO-CIENCIAS, e n#o fiz nenhum na USP. Porque fica puxado a gente
participar de todos. Mas, eu estou sentindo que profissionalmente estd me fazendo muito bem e estou crescendo
sim. Ajudou bastante coisa. Foi 0 que eu estava te falando sobre avaliacdo, principalmente. Porque avaliagdo é
uma coisa que é ampla e esta dentro de todos os conteidos. Qualquer contetido que vocé esteja dando, vocé tem
que esta sempre avaliando o aluno. Entdo, isso dai, nossa, me clareou bastante os meus caminhos, assim. Como
eu te falei. Eu tive que estudar. Rever contetdos. Procurar livros para ver. Entdo, me incentivou a
estd mexendo mais com o material, com os meus livros, tudo, lendo mais, procurando assim.
Contribuiu bastante e tem muita coisa dele que, ainda, vai da para a gente esta aproveitando. Tem
material, ainda, que eu tenho que esta revendo. Lendo, relendo para est4d melhorando mais ainda a
pratica. Que nem esse do mapa conceitual. E uma prética que n&o é facil para quem esta comegando a ter essa
prética, mas que € muito interessante para o aluno. Porque, através do mapa conceitual, vocé ja atingi mais
répido o conteddo todo. O conhecimento é mais rapido.

O que poderia ter tido ou faltou no PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Eu acho que o que aconteceu foi até falado, 14, no Gltimo dia. Que de tudo que n6s vimos muita coisa acabou
sendo meio que superficial. Faltou um maior aprofundamento. Inclusive, em todas as aulas inéditas, seria muito
importante se n6s pudéssemos esta aplicando o de todo mundo. Seria muito melhor para os nossos alunos. Mas,
por enquanto, nés nao temos segurancga para aplicar as aulas dos outros professores. Precisariamos, no caso,
ndo sei como vai ser. Mas, pelo que a lvana falou, eles iam deixar exposto na Internet. SO que eu nao sei a partir
de quando, porque ia demorar um pouco. Porque tem professor que ainda ndo entregou todo o trabalho escrito,
mas eu espero pode pegar na Internet e estd usando. Inclusive, no Gltimo dia, teve aquela dos discos, Jogo dos
Discos, aquele 14 deveria ser muito bom trabalhar com os alunos. Sé que eu n&o tenho essa seguranca de esta
trabalhando, precisaria d4 uma lida em alguma monografia.



ENTREVISTA INICIAL
A entrevista com a professora Veronica foi realizada, no dia 24/05/2001, na escola em que leciona.
Trajetoria pessoal
Porque escolheu Matematica?

Eu sempre fui apaixonada por Matematica. Apesar do que, depois que me formei, que eu fui.. Eu gostava de
Matemética. Adorava Matematica. SO que muita coisa que aprendi no colégio e no ensino fundamental, eu ndo
entendia o porqué? Mas, na minha época, ninguém questionava o professor. Ent&o, o professor falava essa é a
regra. Acabou. Ninguém abria a boca. Ninguém questionava. E eu sempre fui muito boa para decorar regras.
Entdo, a prova de Matematica, eu tirava dez. Era uma coisinha aqui e uma ali que eu errava, porque eu gostava
de Matemaética. Mas, eu nao questionava. Entdo , por isso que hoje, na época de hoje, eu quero que meu aluno
questione. Sabe? Eu néo gosto de da regra. Porque o que a gente sentiu na pele, a gente ndo quer que se repita.

Prética na sala de aula
Em que série esta lecionando?

Esse ano, eu tenho oitava, tenho terceiros, tenho quinta série de supléncia e tenho terceira série, mas é do
ensino de jovens e adultos.

Fale sobre a sua pratica em sala de aula. VVocé planeja suas aulas? Quais recursos utiliza em suas aulas?

Eu planejo. Eu penso muito. Eu fico, assim, pensando o que eu vou fazer. Buscando coisas novas. Por isso, que
eu gosto de fazer curso. Gosto de aprender coisa diferente. Sabe? Por exemplo, eu estava comentando, ontem,
com uma professora: vocé da aula é uma bola de cristal. Vocé nunca sabe o que vai acontecer. As vezes, vocé
planeja uma coisa e vocé acha que vai ser lindo. E nédo da certo. Outras vezes, vocé, de repente, tem um estalo,
assim, e comeca a falar. De repente, alguma coisa, de repente, aquilo atingi o aluno de tal maneira, entdo vocé
fica assim. Nossa! Até vocé fica espantada. Entdo é uma coisa sem receita.

Eu sempre gostei de usar recurso. Sabe? J& fiz muito jogo para os meus alunos. Eu gosto. Fago jogo. Trabalhar
com o concreto. Apesar do que, as vezes, a gente trabalhando com o concreto, a gente passa uma imagem néo
muito boa para a direcéo da escola. 1sso que eu sinto. Porque a diretora gosta ou a escola gosta. Ela quer as
duas coisas ao mesmo tempo. Ela quer o aluno quietinho, bonitinho e quer que ndo faga sujeira. Nao faga nada.
E ao mesmo tempo quer que a gente inove a préatica. 1sso ai gera até conflito. A muito tempo atras, quando
essa escola virou escola padréo, eu comecei a ver a proposta e trabalhar muito com o concreto com 0s meus
alunos. Entdo, eu trabalhava com jogos. Recortava figura geométrica. Levava eles para o pétio para fazer
circunferéncia. Trabalhei bastante coisa concreta com os meus alunos. Eu gosto de trabalhar. Na sala de
informética, eu ja levei meus alunos para trabalhar o Geometricks. Para trabalhar o tridngulo, as alturas, as
bissetrizes, as mediatrizes, tudo, mediana. Eu levava até fora do horario. Porque o ano passado, eu ensinava na
8° série, na Gltima aula, e ndo tinha ninguém para olhar eles. Ent&o a gente enfrenta problemas. N&o pode levar
todo mundo. Vocé leva uma parte e a outra parte que fica 14, ndo sabe o que eles vao aprontar, dai a
responsabilidade é sua. Sabe? Ent&o a gente encontra muita barreira.

Quais tém sido as suas dificuldades em relacdo ao ensino da Matemética nas suas salas de aula?

Dificuldade? A principal dificuldade é trabalhar com alunos, que tem diferentes opcdes de objetivos ou ndo tem
objetivo nenhum. Isso é complicado. Entdo, de repente, nds trabalhamos com alunos que gostam, que se
interessam e outros que nao querem nem saber, nao estdo nem ai. E vocé ndo pode... O professor estd com a
mao completamente amarrada, assim, no sentido de punir. N&o existe punicdo mais. Entdo, a gente tem que
trabalhar na base da conscientizacdo. Para certos alunos, a conscientizagdo néo sei quando vai chegar. Entao é
dificil. Por que dai eu procuro trabalhar. Meu esquema é o seguinte: eu dou o exercicio, tipo de um problema,
tipo de um desafio e dai eu fico pegando o que os alunos me ddo. S6 que tem sempre aquele aluno, que para ele
tanto faz se ele conseguir ou se ele ndo conseguir. Entdo, o que eu faco? Eu trabalho com aqueles que estdo
interessados. Tiro ddvidas. Eles vém. Perguntam, a gente discuti. E a Ginica saida que eu vejo.

PRO-CIENCIAS/UFSCar

Vocé acha que 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar vai lhe ajudar nessas dificuldades? Como?



Ajuda. Eu acho. Por exemplo, os cursos que eu fiz na UNESP ajudaram-me muito na minha postura.
Principalmente, na minha postura. Sabe, principalmente na maneira de eu encarar os alunos, da maneira de eu
lidar com os alunos. Sabe, muda a cabeca da gente. Eu acho que o importante do PRO-CIENCIAS, ndo é tanto
dar férmula para isso, da formula para aquilo. Tens alguns momentos que a gente vai la e fica até com raiva,
que a gente foi la para perder tempo mesmo. Mas, se a gente pesa numa balanca os pros e os contras, eu acho
que é muito bom. E o PRO-CIENCIAS, que eu fiz na UNESP, havia muita troca de experiéncias entre
professores. Entdo, a gente ndo aprendia s6 com o professor nem com o curso. A gente aprendia trocando.
Porque, geralmente, quem faz PRO-CIENCIAS s&o professores que vestiram a camisa. Porque aquele que n&o
veste a camisa, ele ndo vai mesmo. Ela fala que eu ganho pouco. N&o adianta. N&o adianta lutar contra a maré.
N&o adianta remar contra a maré. N&o adianta nada. Entdo, aquele néo vai fazer. Mas, os que véo, na maioria
das vezes, sdo aqueles que querem. Entdo muita coisa um professor fala: olha, eu dou aula em tal escola. Eu
apliquei essa atividade. Entao troca. Empresta. Tira xerox. Entdo é muito importante nesse sentido também. Eu
acho que a gente tem que ter troca de experiéncia. Tem que encontrar. A gente ndo pode ficar feito um ilha.
Num lugar assim: eu estou aqui, se isolar. Se isolar ndo é o caminho.

O fato do PRO-CIENCIAS/UFSCar esta experimentando abordagens educacionais alternativas para utilizar em
sua sala de aula, esta refletindo de que forma nas suas aulas?

Nossa, eu acho que reflete sim. Inclusive eu falo, converso muito com meus alunos. Converso. Teve uma
atividade do PRO-CIENCIAS/UFSCar. Tem atividade 14 que eu ndo entendi também, porque eles ddo muito
correndo. Um dia como tinha pouco aluno, eu comecei a brincar com eles. Aquela brincadeira do barbante para
da o n6. Mandei pedi barbante e levei para sala de aula. Comecei a mandar eles fazerem nd. Nossa, 0s alunos
se empolgaram. Queriam fazer nd e ndo conseguiam. Entdo, as vezes, eles forcavam a barra. Entao foi legal.
Dai, eu falo para eles: olha, ensina esse truque na sua casa. Depois, eu pergunto, alguns fazem. Mas, tem
atividades do barbante que nem eu entendi. Eu queria aprender, mas ndo aprendi.

Porque, na hora, vocé ndo perguntou 14?

Porque a gente pergunta e o professor quer andar logo com a coisa e ele abafa a gente. Eu estou sentido isso 4.
Sabe, aquele professor dos materiais concretos, parece que ndo gosta muito que a gente pergunte. Parece que
ele vem com a coisa pronta. Se a gente comegar a questionar muito, ele quer que a gente fique quieta para ele ir
para frente.

De que maneira 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar tem ajudado a refletir sobre a sua préatica em sala de aula?

Nossa eu acho que o PRO-CIENCIAS, o principal, como que eu falo? Onde ele atingi? Eu acho que ele atingi a
cabeca do professor.

De que forma?

De que forma? Da postura. Eu acho que ele atingi a postura do professor. Por isso, que eu gosto.

Como?

Postura, por exemplo, a maneira de eu encarar minhas aulas. A maneira de eu encarar meus alunos. A maneira
de eu preparar minhas aulas. A maneira de eu fazer um autocritica. A maneira de eu aprender a ouvir 0 que 0
aluno tem a dizer. Porque tem professor que acha uma coisa e ele esta bitolado. Eu acho que o PRO-CIENCIAS,
ele veio para... Ele “desbitola”. Como se diz, se esse verbo existe, ele “deshitola”. Que tem professor bitolado,
tem. Sabe, que tem que ser assim. Sabe, ele ndo enxerga, assim, a realidade do aluno. As vezes, ndo entendi o
aluno. Eu acho que o PRO-CIENCIAS, ele abre a cabeca. Ajuda bastante. Para mim ajudou bastante. O PRO-
CIENCIAS, atual, tem momentos bons e momentos ruins.

ENTREVISTA
A entrevista com a professora Veronica foi realizada, no dia 04/10/2001, na escola em que leciona.
Que curso vocé fez?

Eu fiz Matematica, na UNESP, que na época, ndo chamava UNESP. Chamava Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras de Rio Claro, na rua 10. Formei-me em 1975. O meu curso de graduagdo foi bem assim pesado,
naquela época, que eu fiz. Foi bem... Os professores exigiram bastante. A gente estudava muito mesmo. Mas,
estudava e gostava. Teve matéria que, na realidade, eu ndo via aplicacao pratica, que o professor também néo
falava. Sabe? Quando a gente gosta, por exemplo, teve algumas matérias que mesmo o curso sendo 6timo, o
curso que eu fiz eu considero 6timo. Mesmo o curso sendo 6timo, teve algumas matérias que acho que nédo



foram bem feitas. Como, por exemplo, topologia. O professor parece que ndo sei sabe. Ndo sei se ele ndo tinha
muita didatica. E a gente ndo aprendia, porque aprendia aquilo e ninguém ligava. Ent&o, hoje eu fico pensando
assim, as matérias que mais chamaram atencéo, talvez seja por causa do professor mesmo, da didatica.

Porque vocé veio para 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Porque eu gosto de saber novas alternativas. Eu quero saber novas alternativas. Eu quero ver coisas diferentes
e me atualizar, principalmente, me atualizar. O professor ndo pode ficar tocando sempre naquela mesma tecla,
que ai, hoje, ndo adianta mais. Sabe, ficar se lamentando, lamentar o leite derramando n&o adianta. Ent&o, a
gente fica lutando até onde as forgas aglientarem. A gente luta.

Fale sobre 0 PRO-CIENCIAS/UFSCar.

Entdo, acho que eu ja tinha falado que no primeiro momento eu tive uma impressdo assim meio distorcida.
Porque no comego eu achava muito confuso, sabe. Vinha um jogava uma coisa, vinha outro jogava outra.
Entdo, dava impressdo no comego que 0 curso sabe, ndo estava nem... Eu estava até criticando mesmo sabe, no
comeco. Mas a minha visdo mudou muito depois. Porque no comego eu ndo sei se é porque... Eu acho que o fato
de eu ndo conhecer a UFSCar. Eu ndo conhecia os professores. Nao conhecia ninguém. Sabe, aquilo para mim
é um ambiente estranho. Porque a UNESP para mim eu estava em casa, me sentia em casa. De repente, eu
comecei a me sentir assim: olha, querer comparar; achava que 14 ndo tinha nada a ver; achava que estava
confuso; achava que os professores, sabe? Eu reconheco que eu tive uma visdo assim errada, mas néo foi...
Também eu néo posso me culpar por isso. Porque foi a primeira impressao. E a primeira impressdo nao € a que
fica. E um ditado que eu ndo acho correto. Entdo, no comego eu achei assim, sabe? Eu queria entender tudo. De
repente, vinha um falava assim até o meio-dia tem que ver tudo, sabe? Que nem o de planilha. Ent&o, eu queria
ver, de repente, eu ndo entendia, sabe? Eu fico desesperada que eu quero entender. Entdo, nossa vida! Comecei
a achar uma grande confusdo, no comeco. E depois, ai, durante o curso eu comecei a conhecer melhor,
primeiro, os professores. E depois quando mudou para trabalhar em grupos... Todos os temas para mim eram
interessantes. Agora, de repente, eu ndo conseguia pegar tudo. Capitar tudo. Porque, de repente, eu estava num
tema. De repente, j& vinha depois do almoco, ja era outro, sabe? Agora, um dia também que eu fiquei chateada.
Aquele dia eu estava envocada, sabe? Que o professor comecou a d4 um problema la do galinheiro. Ele achou
que... Eu fiquei, sabe? Porque aquele problema do galinheiro, a gente ja trabalhou com ele h4 muito tempo. E o
professor deu a entender que nos, como professores, aquilo, para a gente era uma novidade muito grande. Que
a gente ndo sabia de nada e eu fiquei mesmo. Aquele dia eu voltei até com raiva. Na parte de planilha, eu gostei
muito. Mas eu ndo conseguia entender. Planilha eletronica, eu usei, na 8% série, para calcular juro composto.
Inclusive, eu tenho até as fotos dos alunos, tudo, do projeto, do trabalho. Tem aqui na biblioteca posso até te
mostrar. Eu usei planilha eletrénica com a 8. Alguma coisa com brincadeira, assim, com o barbante. Algumas,
que eu entendi. Porque teve muitas que eu ndo entendi. Eu queria aprender e ndo conseguia. Algumas, eu
brinquei com os alunos, sabe? Alguma coisa eu fiz.

Como compartilhou com os colegas da sua escola alguma das atividades do PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Entéo, nés compartilhamos, inclusive, assim, na sala dos professores. A gente fazia brincadeira com eles, aquele
do copinho [atividade vista no curso] mandava virar. Muitos kits, a gente assim, até na sala dos professores. A
gente mostrava e eles ficavam la quebrando a cabeca. Inclusive, o professor de historia, sabe? Sabe, aquele da
ponte do passeio pelas margens no rio? [Kit visto no curso]. Entdo, até a professora de histéria quis tentar. Foi
uma coisa que despertou o interesse de todo mundo. Eu achei.

Fale do segundo momento do PRO-CIENCIAS/UFSCar. Porque escolheu esse topico?

Ent8o, uma porque eu achei que ia dar mais certo para minha turma, para os meus alunos. Outra que eu me
interessei muito, por ver, assim, um tratamento diferente de analise combinatéria. Porque a analise
combinatoria dada através do método convencional, ndo funciona se ele ndo entender. Porque aquelas formulas
que eles d&o, que os livros trazem, entdo ele d& isso, traz a férmula. Se o0 aluno ndo entende. Ele ndo consegue
aplicar a formula. Entao, eu me interessei. Entdo, o assunto em si me interessou muito. E eu fiquei pensando. E
eu quis fazer analise combinatdria. Agora, eu estou louquinha para aprender o outro. A Isaura [colega da escola
que também participou do curso] est4 me ensinando tudo, sabe? Eu queria aprender o outro também, mas como
tinha que optar. Isso ai que eu achei. A gente teve que escolher s6 um.

Como foram as atividades de orientagdo para a aula inédita?



O professor foi muito competente. O grupo nosso trabalhou muito bem. Foi um grupo que trabalhou assim numa
boa, assim, bem unido. As reunifes foram bem assim descontraidas, sabe? A gente nem sentiu o tempo passar.
Uma coisa gostosa mesmo, sabe? Eu gostei muito mesmo da parte da orientacdo. Eu parti para dar uma aula,
assim, totalmente fora do convencional.

Como foi o planejamento da sua aula inédita?

Olha, eu planejei da seguinte maneira: eu quis que meus alunos entendessem o que é, porque da anélise
combinatéria. Como para a aula inédita ndo ia da para trabalhar tudo de uma vez, entdo eu optei para
trabalhar permutacéo e arranjo vistos, assim, sobre o mesmo enfoque. Sabe, ndo dei nome. Eu ndo dei nome.
Isso é arranjo. Isso ndo é arranjo. Isso é permutacéo. Trabalhei. Entdo, no primeiro momento eu quis, assim, da
atividade tipo experimental mesmo, sabe? Entéo, no primeiro momento eu fiz bastante brincadeira, assim, com
os alunos. Sabe, eles trocavam de lugar. Eu punha a cadeira, numerava. Eles ficavam trocando, sabe? Tipo
atividade, assim, bem descontraida e depois ia registando os resultados. Mas, no primeiro momento, eu nao dei
nada, assim, definido, principio fundamental, nada disso. Depois que eu entrei com o principio fundamental.

Como foi a aula inédita?

Como foi? Eu ndo dei uma aula, aproveitando o curso. Eu dei varias aulas porque uma aula seria
completamente furada. Porque tinha muita coisa. Agora, o professor passou muito material para nos. Passou
muito mesmo. Inclusive, muita coisa que nds achamos bem interessantes, mas nao deu tempo de aplicar. Para
fazer o relatorio ndo deu tempo de aplicar, porque o curso ia terminar e ndo ia ter jeito. Ent&o, o curso assim
foi... Eu acho que a orientacéo foi 0 basico. A reacdo dos alunos foi boa. Inclusive, eu trabalhei com eles, mas
sempre, na aula inédita, eu néo falei em nomes. Nao falei nada. S& falei quais eram os principios. Os principios
que regem a analise combinatéria, formacao de grupos. E trabalhei assim na base do raciocinio, de problemas,
de situacdo-problema. Eu acho que a reacdo deles foi boa.

Como vocé percebe a contribuicio do PRO-CIENCIAS/UFSCar para a sua pratica?

Contribuiu, porque, por exemplo, eu por falta de tempo que a gente trabalha bastante, eu acho que por mim
mesma eu ndo iria assim encontrar aquele tipo de atividade, entendeu? Vocé sabe que para fazer o PRO-
CIENCIAS vocé abre m&o dos seus sabados. Vocé abre méo. Eu saio cedinho e eu sei que durante aquele dia eu
vou estar envolvida com alguma coisa que me ajude em sala de aula. Agora, se eu fico na minha casa é
diferente. Eu ndo posso falar que eu vou ficar na minha casa e vou pesquisar. Porque, de repente, as atividades
que a gente tem, de repente, vocé se perde. Ninguém pode falar assim: ah ndo, eu pesquiso em casa porque isso
dai é mentira. Falar: eu pesquiso tudo em casa; eu ndo preciso fazer curso; eu ndo preciso fazer nada. Eu acho
que isso dai ndo tem nada haver. E nem pegar pronto dos outros, entendeu? Contribui¢do para que eu trabalhe
de uma maneira diferente. Contribuiu para mudar a cabega do professor para ele trabalhar de uma maneira
diferente, para ele trabalhar assim mais contente. Ele trabalha mais contente. Porque ele vé que aquilo que ele
esta fazendo é diferente, é uma coisa que néo é monotona. Ele esta pesquisando. Eu acho que o principal é isso.
Ele esta pesquisando novas formas de passar um conteddo que ele ja sabe. Entdo, isso dai contribui. Contribui
muito para o professor. Porque contetido por conteddo, o professor sabe. Quer dizer, é para saber. Agora e
como que eu vou falar para o meu aluno que, as vezes, ele ndo entende a minha linguagem. Eu posso saber
muito bem Matematica naquela linguagem simbdlica, bonitinha. Eu acho lindo. Mas, como que eu ndo posso
fazer com que meu aluno engula aquilo e também ache bonito. Eu tenho que descobrir uma maneira de mostrar
para ele que aquilo pode ser... E uma coisa que ele usa no seu dia-a-dia. Uma coisa que néo ¢ uma coisa que foi
inventada. Uma coisa que foi colocada no papel porque era bonito. E uma coisa pratica. Entdo, a medida que
o aluno vé que aquilo é prético, que ele usa aquilo, entdo é interessante. Contribui para a pratica do professor.
Eu acho que os professores, 14, foram muito dedicados e eu queria da nota dez para eles, os professores de 4.
Eu gostei muito deles mesmo. Adorei. Eu achei que eles foram muito bacanas mesmo. Eles se empenharam. Eles
se empenharam para que a gente fizesse o trabalho. Eles se empenharam, fizeram mesmo. Pelo menos o
professor que foi o meu orientador, ele trabalhou bastante. Ele ajudava. Ele mostrava, assim, entusiasmo,
muito entusiasmo. Eu gostei.

O que poderia ter tido ou faltou no PRO-CIENCIAS/UFSCar?

N4o é que poderia ter tido ou faltou. E que os outros PRO-CIENCIAS, que eu fiz era um assunto s6 para todo
mundo e aquele foi dividido em grupo. O que faltou é que a minha parte eu entendi bem. Agora, a parte... Teve
muita coisa que eu queria também assim entender, aprender, mas eu nao podia porque foram assuntos
diferentes com grupos diferentes. Ento, faltou, por exemplo, eu ndo posso de repente fazer uma atividade que a



Isaura fez. A Isaura, agora esta por dentro e a Anita, por dentro da atividade delas. Entéo, elas tém seguranca
para fazer. Agora, eu para, eu fazer, eu vou ter que ainda aprender, apesar de ter feito o curso.

Como vocé vé hoje a sua pratica apés o0 PRO-CIENCIAS/UFSCar?

Eu percebo que tudo que a gente faz, porque eu fiz varios PRO-CIENCIAS. Tudo que a gente faz sabendo
aplicar existe mudanca na pratica da gente. Ent&o, o depoimento dos professores, por exemplo, foi legal ver um
aluno que, as vezes, nem participava. De repente, ele comegou a si interessar. Entdo, isso dai, € coisa que a
gente vai sentindo, assim, na medida que a gente vai refletindo, vai mudando. O PRO-CIENCIAS, por exemplo,
eu trabalhava com os meus alunos, assim, baseado naqueles encontros, tudo. Por exemplo, eu me vejo obrigada
a correr atrds, a aprender, a pesquisar, a experimentar antes. Entdo, eu me sinto assim um estimulo. Vamos
dizer que é um estimulo para o professor fazer alguma coisa diferente. Entdo, eu me vejo obrigada a correr
atras, inclusive tinha kit 1a que eu ia passar para os meus alunos. Entao, eu fazia antes na minha casa. Ficava
fazendo e até sonhar eu sonho. Olha, trabalhar com o aluno na base de atividade inédita sempre é assim. Vocé
ndo pode chegar com uma atividade inédita e jogar para o aluno. Nenhuma atividade vocé pode fazer isso.
Porque vocé corre o risco de passar vexame na frente dos alunos. Nao é medo, mas é que vocé nao pode, de
repente, entrar com uma atividade. Vocé tem que estar preparada para o que der e vier até para falar que vocé
ndo sabe, mas alguma coisa vocé fala: ah, isso ai eu vou ter que ver ainda. Vocé ndo pode, de repente, chegar
com alguma coisa e da para os alunos. De repente, 0s alunos comecam a te fazer pergunta e se eles verem que
vocé esta insegura, eles na hora percebem. Entendeu? A gente tem que ir muito segura para da. Nao pode
chegar assim e jogar ndo. Tem que preparar antes sim. Eu brincava em casa como se eu fosse uma aluna.
Ficava fazendo 14, fazendo as possibilidades para eu me sentir na pele dos alunos. Porque, de repente, eu sei
assim. Na teoria, eu sei tudo, na teoria. Mas, de repente, 0 aluno esta fazendo algum experimento e ele faz
alguma pergunta, e eu tenho que responder de acordo com a filosofia da atividade. Que é fazer com que o aluno
descubra e ndo chegar com a resposta pronta. Entdo é por isso que eu fiquei.



Anexo 3: Relatorios das aulas inéditas das participantes da
pesquisa



Relatorio da aula inédita da professora Paula



Projeto Pro-Ciéncias DM/DF/UFSCar 2001.
A MATEMATICA DO MOVIMENTO NO MUNDO REAL:
CONSTRUCAO DO RELOGIO DE SOL

Relatério de aula inédita, ministrada na E.E. "Prof. Léa de Freitas Monteiro", Araraquara — SP.

1 INTRODUCAO

O inicio da pesquisa se deu no dia 07/07/2001 com a escolha do assunto pelos professores
alunos do Projeto Pro-Ciéncias 2001 e o orientador. Posteriormente (07/07 a 28/07) comecei a
pesquisar todos os assuntos envolvidos nessa aula inédita, pela internet: a construcdo
propriamente dita, a historia da medicdo do tempo, os pontos cardeais, a observacdo das
sombras, as estacdes do ano (Solsticios e Equindcios), o movimento aparente do Sol,
gnomons, fotos de reldégios no Brasil e em Portugal, duracdo do dia e da noite, rotacéo e
translacéo da Terra, etc.

Para a pesquisa € muito importante determinarmos o meridiano local e a latitude do local.

O meridiano do local é o plano vertical que passa pelos pélos e o observador, determinando a
linha meridiana, que é a projecdo da direcdo dos polos N-S. Para determinarmos as horas do
dia, o eixo terrestre N-S (Norte-Sul) funciona como um grande ponteiro fixo no qual,
aparentemente, gira toda a esfera celeste com seus astros. O "ponteiro™ do relégio de Sol tem
que ficar na direcdo N-S e no nosso hemisfério sul, apontado para o Sul, pois o Sol ird
aparentemente se mover em torno desse "eixo".

A latitude do local € igual a altura do pélo celeste visivel do observador. Por isso o "ponteiro™
do relégio tem que fazer um angulo com o plano horizontal, esse angulo é exatamente a
latitude do local, onde o reldgio sera construido.

2 JUSTIFICATIVA

As aulas de um modo geral estéo pouco interessantes para 0s nossos alunos. Com a evolugéo
da tecnologia, da sociedade e da cultura em geral, a escola tem que seguir esse avango e tentar
inovar. Outro fator importante que deve ser analisado € o desinteresse desses alunos, devido a
sua posicdo social, eles estdo sem objetivo de vida. E necessério estimula-los de alguma
forma.

Exatamente por isso, a construcéo do reldgio de Sol foi o tema escolhido, para tentar instigar
e gerar interesse nos estudantes com uma construcao feita por eles proprios.

E importante que eles percebam que a matematica esta presente em tudo na nossa vida,
inclusive na prépria natureza.

A aula é inédita pelo fato dos alunos sairem da sala de aula, fazerem pesquisa de campo,
observacdo da natureza, estudo de historia e encontrar elos de ligacdo entre a Matemadtica e
outras disciplinas.

3 OBJETIVOS

O objetivo principal é conseguir com que 0s alunos gostem um pouco mais da matematica,
percebam que a evolugdo do mundo, como um todo, seria quase impossivel sem ela. Mas é
claro, que aliado a isso, vamos relembrar e contextualizar contetdos como angulos, bissetriz,
retas perpendiculares, retas paralelas, circunferéncia, triangulos e trigonometria. Com um
objeto concreto fica mais facil a compreensdo desses conceitos e as suas aplicacoes.

4 PLANEJAMENTO

Atividade |

Perguntar aos alunos como é que 0s povos antigos mediam o tempo antes da invencdo do
relégio que conhecemos e como nds localizamos 0s pontos cardeais.

Informar aos alunos que iremos juntos, construir um reldgio de sol.

Atividade |1



Fazer a observacdo das sombras durante um dia para encontrar o meridiano do local. Isso sera
feito para localizarmos os pontos cardeais. Nessa etapa, serdo explorados: angulos, retas
perpendiculares, circunferéncias, bissetriz.

Atividade Il

Distribuicdo de trabalhos (em forma de cartazes) para as classes. Conectar a matematica e 0s
assuntos: Pontos cardeais; Latitude, longitude, fusos horérios; Esta¢fes do ano; Histdria da
medicao do tempo e dos relégios.

Atividade IV

Construir com os alunos um relégio equatorial (de isopor), para mostrar as razdes
trigonométricas usadas quando fazemos um reldgio horizontal. O objetivo principal desta
atividade é contextualizar esses conceitos vistos anteriormente.

Montar uma tabela com os angulos correspondentes as horas no relégio horizontal, usando
calculadora cientifica.

Atividade V

Construcdo do "molde" do reldégio de Sol horizontal com os alunos, usando a tabela
encontrada na atividade anterior para marcar os angulos. Nesta atividade serdo desenvolvidas
habilidades para uso e compreensao de materiais como transferidores, esquadros, compasso,
etc.

Atividade VI

Exposicdo no péatio da escola dos cartazes com os trabalhos propostos e os relogios
confeccionados.

Avaliagao

A avaliag8o serd feita sob vérios aspectos:

Observacdo dos alunos: entusiasmo, descobertas, interesse, decepgoes, etc.

Precisdo na marcacdo dos angulos, na construcdo da base do relégio, que poderd ser um
poligono ou outra figura.

Discusséo e avaliagdo com os alunos no final do projeto.

5 MATERIAIS E METODOLOGIAS

5.1 Materiais

Durante a aplicagdo das aulas, varios materiais foram usados nas diversas atividades.

Para encontrar o meridiano local foram usados uma placa de isopor com um palito de bambu,
lapis de cera e barbante para tracarmos as circunferéncias. Depois a experiéncia foi feita
novamente com um prego fixado no chdo, onde também foi usado barbante, como compasso,
e lapis de cera.

Para a confeccdo do relogio, foram usadas placas de isopor para o relogio com montagem
equatorial e cartolinas para os moldes do relégio com montagem horizontal.

Como material de apoio, usamos réguas, transferidores, esquadros, compassos.

O material para a confecgdo do relogio definitivo ficou a critério dos grupos de alunos.
Usaram madeira, papel cartdo, placas de isopor, vidro, folha de aluminio, etc.

5.2 Metodologia

Aulas expositivas, pesquisa de campo feita pelos alunos, aulas praticas para constru¢do do
reldgio e para determinacao do Meridiano Local.

6 REGISTRO DAS AULAS:

6.1 Introducédo das Atividades:

Atividade I:

Iniciei o projeto perguntando aos meus alunos como os antigos mediam o tempo, antes da
invencao do reldgio, perguntei também se eles sabiam como localizar os pontos cardeais. Em
algumas classes esse inicio se deu no dia 14/08/01, em outras, dia 15/08/01.

Fiquei surpresa, pois a maioria ndo se lembrava nem o que eram os Pontos Cardeais, quanto a
medicdo do tempo alguns responderam que era feita através da observagdo do Sol, teve até



um aluno que disse que o seu av0, até hoje, tinha no¢do das horas por essa observacao.
Relembrei com eles 0 que eram 0s pontos cardeais e pedi para que eles perguntassem a seus
pais como poderiamos nos orientar com relacdo aos Pontos Cardeais durante o dia e a noite e
me trouxessem a resposta no dia seguinte.

Obviamente eles me disseram que era s6 estender o braco direito para onde o Sol nascia, esse
ponto era o Leste, o oposto Oeste, em frente a eles Norte e atras Sul. Mas eu questionei se 0
Sol nascia sempre no mesmo lugar, se eles nunca haviam reparado que durante o ano as
sombras variam de posicdo e a maioria respondeu que ndo. Expliquei que dependendo da
estacdo do ano o Sol poderia nascer um pouco mais ao Norte ou ao Sul e que fariamos a
observacdo das sombras durante um dia, de hora em hora para acharmos o meridiano do local
e Com iss0 0S pontos cardeais.

6.2 Desenvolvimento das atividades:

Atividade I1:

Conversei com alguns alunos para que viessem em um dia de manha, para medirmos as
sombras de um gnomon. Eles vieram no dia 15/08. Com uma placa de isopor e um palito feito
de bambu comecgaram as medigdes as 9:00 e foram até as 17:00 h. Um outro grupo de alunos
fez as medicGes também com uma placa de isopor dia 17/08 das 07:00 as 17:00 h. Eles
acharam interessante e observacdes foram feitas sobre o tamanho e a distancia das sombras.
Levei a placa de isopor para medirmos 0s comprimentos das sombras, 0s angulos entre elas e
tracarmos as circunferéncias. Os proprios alunos perceberam a imprecisdo das medidas, pois a
placa de isopor era retirada a cada medicéo e eles se propuseram a ir & escola um dia que ndo
tivesse aula para fixar o gnébmon no chédo e fazer as medigdes ali mesmo, isso foi feito dia
18/08, um sabado.

Com a ajuda de um fio de prumo, para que o prego ficasse voltado para o centro da Terra, um
grupo de alunos fixou um prego grande no chdo. Mediram as sombras de hora em hora das
10:00 as 16:00 h. Na segunda-feira (20/08), fui com a classe para o péatio e tragamos
circunferéncias, tendo as sombras como raio e logo, um deles percebeu que tinhamos duas
sombras com tamanhos aproximados. Expliquei como tracar a bissetriz dos angulos de mesmo
tamanho. Fazendo isso conseguimos localizar o meridiano do local, ou seja, a linha Norte —
Sul. Tragando uma reta perpendicular a esta linha, localizamos os Pontos Leste e Oeste.
Localizar o meridiano do local é muito importante, pois o gndmon do nosso relégio de Sol,
apontara para o Sul, ja que moramos no hemisfério Sul do planeta. Alguns alunos acharam
interessante este procedimento, outros nao.

Atividade I11:

O préximo passo (21/08) foi distribuir entre a classe trabalhos (confeccdo de cartazes) com
temas ligados & nossa construgdo do relégio de Sol: Pontos Cardeais; Latitude, longitude e
fusos horérios; EstacGes do ano; Historia da medicdo de tempo e dos reldgios. A primeira
reacdo dos alunos foi de espanto, pois eles acharam que como professora de matematica, eu
ndo deveria estar abordando temas como estes. Pedi para que eles procurassem a matematica
contida nestes assuntos. Disse-lhes que a matematica estava presente em tudo na nossa vida,
inclusive nestes assuntos. Expliquei que para construcéo do reldgio, teriamos que saber um
pouco sobre esses assuntos, ja que todos estavam interligados por um Unico motivo o SOL.
Orientei-0s quanto a pesquisa e a confeccdo dos cartazes.

Atividade IV:

Percebi que muitos alunos até ai estavam interessados, mas alguns ainda ndo estavam
entendendo 0 que eu queria com um relégio de Sol, provavelmente porque eles nao
conheciam o funcionamento de um. Entdo preparei um texto (anexo) para, a partir da
construcdo de um relégio de Sol equatorial explicar o funcionamento desses reldgios e
associar aos temas dos cartazes que eu havia pedido.



Orientados por mim os alunos construiram um reldgio de Sol equatorial, de isopor (27/08). Na
construcdo falei sobre latitude, pontos cardeais, movimentos da Terra (Rotagéo e Translagéo)
e como funcionava o relégio. Eles foram percebendo o envolvimento entre todos os assuntos.
Saimos no pétio para "testar" o relégio e os alunos ficaram muito entusiasmados quando
viram que ele realmente "funcionava".

Na proxima aula (28/08), usando o relégio confeccionado por eles, mostrei como fariamos o
relogio de mostrador horizontal, como achariamos os angulos que dividiriam as horas.
Observando os varios triangulos retangulos contidos no relégio equatorial e os lados comuns
entre eles, descrevi as relagGes trigonométricas aos alunos na lousa (usando apenas a pagina 1
do anexo, a pagina 2 ndo foi distribuida para eles) e chegamos ao angulo correspondente no
relogio horizontal. O préximo passo (29/08) foi construir a tabela (anexo) para
confeccionarmos os moldes do relégio de Sol com montagem horizontal. Usando a
calculadora cientifica fiz isso com eles, dividindo a classe em grupos.

Envolvi neste projeto 5 (cinco) classes de primeiro colegial e nessa aula as reagcdes foram as
mais diversas entre as classes, em duas tive acompanhamento, entendimento por parte dos
alunos e até participacdo na hora da exposicdo das relacbes entre os triangulos, nas outras
classes, os alunos entenderam, mas acharam muito complicado. Acredito que os conceitos de
trigonometria, mesmo sendo dados ja no primeiro semestre, ainda ndo estavam claros para
estes alunos, o que me ajudou a perceber que teria que reforca-los, outro fator que levou a
essa reacao foi a heterogeneidade das classes.

Atividade V:

Na aula seguinte (30/08) levei-os para o laboratorio de quimica, para usarmos as bancadas, e
construirmos 0s moldes do reldgio. Alguns alunos tinham esquecido ou nem aprendido a usar
o transferidor, fui de grupo em grupo para orienta-los. As bases sairam retangulares, redondas,
hexagonais, triangulares e uma Unica octogonal. Eles ndo sabiam construir alguns desses
poligonos, entdo eu os auxiliei. O aluno que teve a idéia de fazer a base octogonal ja sabia
como fazer a figura, inclusive foi um dos mais animados com o projeto, tem muita facilidade
com desenhos, mas sempre da trabalho com professores de outras matérias. Nesta aula o
relogio foi feito com cartolina e posteriormente eles fardo com outro material. Alguns grupos
fardo de isopor, outros de papel cartdo, madeira e até usando vidro para a base.

Nessa parte do projeto os alunos ficaram muito entusiasmados. Acredito que nunca, ou
pouquissimas vezes, tinham feito algo concreto usando a matematica e a geometria, na escola.
Atividade VI:

Os trabalhos ficaram expostos (cartazes e reldgios de Sol) para a escola toda nos trés periodos
e é claro que no periodo noturno tivemos que explicar melhor o funcionamento do relégio, ja
gue ndo tinhamos o principal personagem: o Sol.

7 RELATO CRITICO-REFLEXIVO:

A escola em que eu leciono ndo fica na periferia, mas também ndo é central. Recebemos
alunos de varios bairros além do nosso, vindos da periferia, ja que em Araraguara temos
apenas 4 (quatro) escolas de Ensino Médio e os alunos tem que se deslocar do bairro em que
moram para estudar.

Como ja citei anteriormente envolvi neste projeto 5 (cinco) classes de primeiro colegial do
periodo da tarde.

A heterogeneidade das classes é muito grande, temos alunos excelentes, que vem com 0S pré-
requisitos do Ensino Fundamental muito claros, em contrapartida, temos uma maioria que
vem sem pré-requisito nenhum, foram "empurrados” pelo nosso “sistema". E ainda, dentro
deste ultimo grupo, temos um subgrupo de alunos sem vontade e sem objetivo de vida, talvez
devido ao contexto social.

Durante o planejamento, desde o dia 07/07, quando o assunto foi escolhido, pesquisei e
estudei muito sobre o assunto e a busca foi feita em sites da internet. Emocionalmente fiquei



muito euforica, 0 que sempre me causa uma certa ansiedade, foram algumas noites de insdnia
pensando no que iria acontecer nestas aulas.

O meu objetivo principal que era despertar no aluno o interesse e fazé-lo enxergar a
importancia da matematica em tudo consegui, e percebi isso nas reacGes e comentarios dos
alunos. O objetivo em termos de contetido, que era explorar a trigonometria no relodgio teve
éxito em partes, pois ndo foi em todas as classes, que os alunos tiveram um interesse por essa
parte da aula, como ja citei anteriormente.

Sou uma professora nova, comecei a dar aulas o ano passado (2000), quando ingressei no
estado. Tive sorte em passar no concurso assim que me formei, pois muitos professores no
inicio de suas carreiras tém que se aventurar e ser professor-substituto (professor-eventual) e
dar aula de diversas matérias, o que ndo é nada facil. Devido a isto, estou sempre buscando
novas alternativas para fazer com que o aluno aprenda, se sinta uma pessoa capaz e raciocine
coerentemente, ja que encontrei a escola bem diferente do que era quando eu estudei. Por isso
comecei a fazer o Pro-Ciéncias, para aprender mais e levar novas metodologias para a sala de
aula, tentando fazer com que os meus alunos se interessem um pouco mais pelos estudos.

8 RESULTADOS

A avaliacdo desse trabalho foi feita observando os alunos, discutindo com eles o resultado do
trabalho e o que ficou de "concreto”, o que eles acharam do trabalho proposto.

Foi muito gratificante ouvi-los. Eles acharam que é muito mais produtivo (nas palavras deles
"divertido™) aprender matematica de modo diferente, fica mais facil e mais compreensivel.
Quando terminamos de construir o relogio eles até ficaram chateados.

Os cartazes sobre 0s assuntos propostos ficaram 6timos, os alunos capricharam, usaram sua
criatividade para confecciona-los, foi muito produtivo.

Observei também o entusiasmo de alguns e até o encantamento percebendo quanta
matematica esta contida em nossa vida e até em assuntos tdo inesperados quanto no
movimento aparente do Sol e no préprio relégio de Sol. E claro que tém alguns alunos que
ndo consegui atingir com esse trabalho, mas, vou tentar propor um outro ja que 0 meu
objetivo é, primeiramente fazé-los se interessar pela matéria. Acho que dado esse primeiro
passo ficara mais facil inserir os contetdos.

9. DISCUSSAO

O projeto foi muito bom para o meu aperfeicoamento e tenho certeza que muitos professores
sairam dele de maneira diferente do que entraram. O objetivo foi alcancado, cada mddulo
despertou um interesse e com certeza as idéias "plantadas” serdo usadas por muitos.

E uma pena que 0 projeto tenha sido um pouco curto para tantos assuntos interessantes, mas
acho que conseguimos aprender muito e com o esforgo de cada professor conseguiremos
adotar mais metodologias em sala de aula.

Para mim, especificamente, o projeto foi excelente. Como ja disse estou em inicio de carreira
e além de aprender muito, o contato com outros professores e com os professores da
Universidade me animou e me fez acreditar que podemos, juntos, melhorar a qualidade de
ensino. Se cada professor fizer seu trabalho junto aos alunos, esta de bom tamanho. O que nédo
podemos é cruzar os bragos e continuar dando aulas como a vinte anos atras, pois 0 mundo
era outro, 0s interesses eram outros e a sociedade tambem.

10ANEXO

O que é um relégio de Sol?

Um relégio de Sol é um instrumento utilizado para medir o tempo através do Sol. Uma das
principais atividades do ser humano desde os primdrdios da civilizacdo foi a medi¢do do
tempo, devido a necessidade de saber quando era manhé e quando era tarde, pois ele teria que
voltar para casa ja iria escurecer. A primeira divisdo do tempo provavelmente foi 0 mais
natural, o dia e a noite. Para marcar os intervalos de tempo fracionados do dia, 0 homem
comegou observando a variagdo da sombra de uma simples e rustica haste fincada no chéo



projetada pelos raios solares. Com o aperfeicoamento deste marcador de tempo natural criou-
se 0s gnomons, os reldgios de sol.

Como funciona um relégio de Sol?

Os reldgios de Sol baseiam-se na sombra produzida pelo Sol, quando este incide numa haste
ou noutra estrutura saliente, chamada GNOMON, sobre uma base graduada chamada
MOSTRADOR. E a ponta avancada da sombra, provocada pelo ESTILETE, parte do
GNOMON que produz a sombra, que é lida no mostrador para determinar o tempo.

Todos os relégios de Sol usam o fato de que o Sol aparentemente faz uma volta completa em
torno da Terra (360°) de 24 em 24 horas, 0 que significa um movimento de 15° por hora.
Imaginemos que a Terra é oca, com uma vareta passando pelo seu centro representando o seu
eixo. Imaginemos também que ela esta parada e que o Sol se move de Leste para Oeste.
Enquanto o Sol se move no céu, a sombra do eixo caira no equador e mover-se-a 15° cada
hora. Entdo as marcas feitas em cada 15° serdo as marcas das horas com a marca do meio-dia
no centro, isso para o reldgio equatorial (desenhado na figura abaixo).

Podemos entdo ver que os reldgios de Sol sdo mais ou menos versdes em miniatura da Terra e
do seu eixo, 0 que levanta uma questdo importante: o gndmon do reldgio deve ser sempre
paralelo ao eixo da Terra. Para isso 0 gnémon deve estar na dire¢cdo Norte-Sul e fazer um
angulo com o plano horizontal igual &8 LATITUDE do local onde se encontra o observador.

Como construir um reldgio de Sol?

Flano Harizantal

Uma vez determinada a linha meridiana local e a latitude do local podemos construir o relégio
de sol de acordo com a figura abaixo (rel6gio equatorial).

Um outro tipo simples de rel6gio solar € o de mostrador horizontal. Neste caso a haste faz um
angulo com o plano do horizonte do observador, paralelo ao eixo de rotacdo da Terra, e para

&
isso necessitamos relacionar o angulo horario do Sol numa circunferéncia equatorial como o
da figura acima com o de sua projecdo no plano do horizonte, vista abaixo.

&
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Flano Horizontal R

Na figura, as relagdes entre os tridngulos POQ, PQR e OQR da piramide permite
determinarmos o angulo correspondente no plano do horizonte ().

R P R
sen :Q_ coS = _Q tg = Q_
& PR & PR & PQ
Y 00 Y op Y 00
sen = — cos = — tg = _=
PQ PQ & oP
QR 0Q QR
senw = —— cosw = — tgw = —
OR OR 0Q
Dai:
tg = @ - QR=tgw*0Q
§  PQ
o
PQ =0Q/sen
& g

tg =tgw *sen



onde:

P

= arctg (tg(w) *sen( )

P

= angulo no plano horizontal;
w = angulo da circunferéncia equatorial,

P

= latitude do local.

@
Latitude de Araraquara =21°47 37" S.
v &

Hora w (Graus) Seno Tangente w Sen*Tg Arctg
12-12 0 0,371206 0,00000 0,00000 0,0000
11-13 15 0,371206 0,26795 0,09946 5,6801
10-14 30 0,371206 0,57735 0.21432 12,0964
09-15 45 0,371206 1,00000 0,37121 20,3652
08-16 60 0,371206 1,73205 0,64295 32,7388
07-17 75 0,371206 3,73205 1,38536 54,1769
06-18 90 0,371206 néo existe

Tabela para construcéo do relégio de Sol horizontal.
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Anélise Combinatdria - Introducéo

Relatério final
Etapas de trabalho

a) Datas em que elaborou o Planejamento

e Este assunto foi escolhido em razdo de ser um dos conteldos da Matematica mais
utilizados no dia-a-dia e apesar disto, é colocado nos livros didaticos de forma macante, ou
seja, pouco interessante para os alunos. Uma nova forma de abordagem de tais contetdos veio
ao encontro de minhas expectativas.

» Materiais para consulta e orientacdo foram dados pelo professor orientador.

» As aulas serdo inéditas nos aspectos metodoldgicos, ja que o assunto serd abordado de
maneira mais interessante. Os alunos serdo “provocados” de forma bem sutil e a partir dai, as
situagdes-problema deverdo ser questionadas e resolvidas. O objetivo que se pretende atingir é
o de que o aluno seja participativo, interagindo com o professor de forma satisfatoria, fazendo
0 uso do raciocinio logico-mateméatico em diferentes situacfes, sem se preocupar com
“receitas prontas”.

A metodologia serd do tipo interativa e participativa, levando a um relacionamento
professor-aluno e aluno-professor descontraido e agradavel.

O tempo previsto para a realizacdo das atividades sera de 3 semanas, mas se daré
continuidade apds esse prazo.

As tarefas planejadas estardo descritas no final desse relatorio.

As atividades desenvolvidas no Projeto Pré-Ciéncias sdo de fundamental importancia, ja
que os professores participantes do curso tém oportunidade de se dedicar o dia todo na
elaboracdo de atividades, bem como de repensar na sua prética pedagdgica em sala de aula.
Todas as atividades desenvolvidas foram de grande importancia e o professor orientador
cumpriu sua tarefa de maneira brilhante. As reunides com o orientador foram muito
produtivas e agradaveis .

A avaliacdo obedecera critérios bem maledveis e se fard de forma continua pela
observacéo da participacéo e do desempenho do aluno.

A apreciacdo da acdo pedagdgica do professor também sera feita através da observacéo
dos aspectos positivos que as reunides trardo a cada professor.

Cronograma das etapas:

24/8 = 2 aulas
27/8 2> 1 aula
29/8 2> 1 aula
31/8 = 2 aulas
03/9 2 1laula
05/9 2 1aula
10/9 = 1 aula
12/9 - 1 aula



b) Tendo em vista 0o tema “Analise Combinatoria”, o assunto foi introduzido de deforma
descontraida, procurando-se entrosar o assunto ao dia-a-dia do aluno. Algumas situacdes-
problema que foram abordadas, discutidas e resolvidas partiram da letra de uma musica que
trata do tema “Encontros e despedidas”.

Os alunos tiveram a oportunidade de fazer pares, grupos, troca de lugares de maneira bem
concreta.

A partir de entdo foram introduzidos os Principios fundamentais da Contagem
(Multiplicativo e Aditivo).

Os alunos, se mostraram bastante participativos, com raras excecoes.

O assunto trabalhado dentro deste tema foram as permutagdes e 0s arranjos. Permutacdes
e arranjos foram tratados da mesma maneira, sendo que a preocupacgédo principal era sempre:
“Os principios fundamentais da contagem estdo sendo obedecidos?”

A repeticdo de elementos nas permutagdes e arranjos foi vista de forma natural, pois a
contagem de possibilidade foi bem enfatizada nas atividades.

O filme sobre Permutacdes e arranjos foi exibido aos alunos. O video foi mais um
instrumento que auxiliou o professor, sendo que 0 mesmo sofreu varios comentarios por parte
dos alunos. A professora entdo ajudou a conduzir as discussdes e esclareceu pontos mais
polémicos, como por exemplo: Qual a vantagem e a utilidade do simbolo ! ? Por que 0! = 1?
As permutacdes ndo sdo casos particulares de arranjos ?

Finalmente alguns Kits de atividades foram dados aos alunos que trabalharam em grupo e
tiraram suas conclusbes. Conclusdes estas que foram discutidas para que se chegasse a um
Senso comum.

As reacOes dos alunos foram das mais variadas: alguns grupos obedeciam intuigdes,
faziam passo a passo o calculo de possibilidades e as vezes ndo entendiam o “porqué” dos
resultados obtidos. Outros, bem mais ageis no raciocinio tiravam conclusdes rapidas. Para 0s
grupos considerados mais “lentos” a experimentagéo foi incentivada.

Saber que existem problemas sem solugdo como no caso das pontes , dos copinhos
deixaram os alunos um tanto surpresos.

As aulas se tornaram dindmicas, pois as tentativas, com acertos e erros foram
incentivadas. Saber que a intui¢do falha foi um ponto polémico e positivo.

c) Este relatorio, refere-se a aplicacdo das atividades do Pro-Ciéncias em uma classe do 3°
ano do Ensino Medio do periodo diurno. Em outras classes foram aplicadas, mas esta classe
foi o alvo de estudo da professora.

Trata-se de alunos de faixa etaria entre 17 e 18 anos, alguns preocupados em prosseguir 0s
estudos, outros nem tanto. Existe também na classe alguns alunos totalmente desmotivados.

As expectativas que a professora tinha enquanto planejava as atividades foram de certo
modo satisfeitas.

Dificuldades e frustragdes sdo inevitaveis mas foram superadas. Por exemplo: os alunos se
empolgaram em formar pares para uma danga mas na hora desistiram de tal dinamica, atitude
prépria desta faixa etaria. Estas outras situacfes foram facilmente contornadas, nada foi
imposto aos alunos.

O principal objetivo da professora foi que 0 aluno entendesse e interpretasse criticamente
uma situagdo problema e acho que isto ocorreu na maioria dos encontros em salas de aula.

Nada melhor do que a observacdo das reagOes dos alunos para que a professora
acreditasse que seu trabalho foi satisfatério.

Muitos Kits de atividades ndo foram feitos nesse momento por falta de tempo, o0 que ndo
impede que 0s mesmos sejam aplicados na continuidade do projeto.



Analise Combinatdria — Introdugéo

Todos os dias € um vai e vem

A vida se repete na estacao

Tem gente que chega pra ficar
Tem gente que vai pra nunca mais
Tem gente que vem e quer voltar
Tem gente que vai e quer ficar
Tem gente que veio s6 olhar

Tem gente a sorrir e a chorar

E assim, chegar e partir

S0 s6 dois lados da mesma viagem
O trem que chega

E 0 mesmo trem da partida

A hora do encontro
E também despedida.

“Trecho de Encontros e Despedidas”
(Milton Nascimento e Fernando Brant)

Contar e contar: uma das coisas que mais fazemos em nossas vidas.

Encontros e mais encontros. Alguns apenas casuais; outros também casuais, mas que de
repente pode se tornar a unido entre duas pessoas, entre mais de duas pessoas. Amores,
amizades, e por que ndao encontros indesejaveis ?

Troca de numeros de telefone, e-mail. Tudo pode acontecer. Existem nimeros e nimeros,
grupos e grupos.

A Matematica sutilmente se faz presente : formacdo de grupos, possibilidade,
probabilidade.

Vamos aos principios fundamentais da contagem:

Contando possibilidade.

)] Principio Multiplicativo

ATIVIDADE 1
S }3‘222 T T T

a) Existem trés cadeiras numeradas e trés pessoas. De quantas maneiras diferentes elas
podem se sentar ?




b) Um rapaz e uma moca se encontraram numa viagem. Ele deu o nimero de seu telefone
para a moga mas ela perdeu. E um nGmero composto de 7 digitos. Ela se lembra dos 5
primeiros mas os dois Ultimos ela esqueceu. Qual o maior nimero de vezes que ela pode
tentar, até acertar ?

57514

c) Um jovem pretende passar as férias em Fortaleza. Para ir ele tem 3 op¢Oes de transporte:
carro, Onibus ou avido. Mas ele ndo quer voltar utilizando o mesmo tipo de transporte que
utilizou na ida. Quantas opcdes de transporte ele tem para ida e volta ?

d) De quantas maneiras diferentes podem se sentar 10 pessoas , se existem apenas 4 cadeiras
?

e) Uma jovem possui 5 calcas e 8 camisetas. Como ela pretende viajar trajando calca e
camiseta, quantas opcoes ela tem de combinar essas roupas ?

f) De quantas maneiras ... rapazese ... mogas podem formar pares para uma danca ?
Obs: A moca deve escolher o rapaz.

g) Quantos resultados possiveis obteremos langando-se simultaneamente um dado e uma
moeda ?
Podemos concluir:

Se uma deciséo d; puder ser tomada de m maneiras e se, uma vez tomada a decisdo dj,
outra decisdo d, puder ser tomada de n maneiras diferentes, entdo o numero total de se
tomarem as decisdes d; e d, é o produto de m por n, isto &, m.n.

O mesmo acontece se tivermos trés ou mais decisoes

1) Principio Aditivo

ATIVIDADE 2 - Tente resolver as seguintes situagdes problema.

a) O professor de Portugués pediu que cada aluno lesse apenas 1 livro, Como opcdo ele
indicou as seguintes obras.

Dom Casmurro — Machado de Assis
Iracema — José de Alencar
Tieta — Jorge Amado

Os resultados foram os seguintes :

15 alunos leram Dom Camurro
10 alunos leram Iracema

12 alunos leram Tieta

Quantos alunos havia na classe ?



b) Agora o professor indicou 2 livros e determinou que cada aluno lesse pelo menos um
deles. Os livros indicados eram :

A Moreninha...

Tieta do Agreste

Os resultados foram os seguintes
15 alunos leram A Moreninha,
18 alunos leram Tieta do Agreste
12 alunos leram os dois livros.

Quantos alunos havia na classe ?

c) uma monitora de Escola Infantil levou criangcas ao Shopping, onde havia alguns
brinquedos p/ o lazer das criancas. Ela determinou que cada crianca fosse no maximo em dois
brinquedos: A e B.

8 criangas foram no brinquedo A

6 criangas foram no brinquedo B

3 criangas foram nos brinquedos A e B.

Quantas criangas essa monitoria levou ao shopping ?

Chegamos agora ao Principio Aditivo da Contagem.

Se dois conjuntos tém n(A) e n (B) elementos respectivamente , entéo:
N(AUB) =n(A) + n(B)- n (anB)

Se (anB)=0, entdo n (AUB) =n (A) + n(B)

Baseado nesses dois principios, vamos ao estudo da Analise Combinatoria.
Pensemos sempre nestas duas questdes:

= A ordem dos elementos no grupo € importante?
=> A situacdo pode envolver repeticdes de elementos?
« EXIBICAO DO FILME

= Um passeio pelas margens de um rio. Kit 1
=>» Bandeiras ao ar Kit 2

A bandeira dever ser colorida com trés cores : amarelo, vermelho, e preto e duas listras
adjacentes ndo podem ser da mesma cor.

Quantas bandeiras foram pintadas ? Qual a regra que vocé usou durante a construcdo das
bandeiras ?

O mesmo problema, usando-se uma bandeira de 5 listras e 4 cores diferentes ? Quantas
bandeiras diferentes poderiam ser confeccionadas ?

=>» Permutagdes e Impossibilidades Kit 3



Podemos associar a uma permutagdo um sinal positivo (+) ou negativo(-) , obtido contando-se
0 numero de transposicOes (isto é da troca da posicdo de dois elementos) necessarias para se
obter a permutagéo.

Para exemplificar consideramos as permutagdes dos nimeros 1, 2 e 3.

1 2 3 - sinal + (nenhuma troca)
21 3 - sinal — (uma troca) do 1 como 2
2 31 - sinal + (2 trocas) , 1 com 2 e depois 3 com 1.

Uma permutacao é obtida por meio de uma série de transposicoes simples.

NUmero de transposicOes par = permutacao positiva.

NUmero de transposicOes impar - Permutacdo negativa.

O numero de transposi¢des de uma permutacdo pode mudar, mas a paridade nao.
Questdes que envolvem paridade servem para provar a impossibilidade de alguma tarefa.

Problema desafio:

a) O problema dos copos de café.

b) D U U D U —> 2 ¢/ a boca p/ baixo.

Tem solucdo ?

AVALIACAO APLICADA AOS ALUNOS

1) Uma montadora de automdveis apresenta um carro em quatro modelos diferentes e em
cinco cores diferentes. Um consumidor que quiser adquirir esse veiculo terd quantas opcoes
de escolha?

2) Quantos numeros naturais de trés algarismos podem ser formados com os algarismos
1,268e97?

3) Quantos numeros pares de trés algarismos distintos podem ser formados com os
algarismos 1,2,6,8e 9 ?

4) Lancando simultaneamente um dado e uma moeda , quantos sdo os resultados possiveis ?
5) Com os digitos 1,2,3,5,6,e 8 , quantos multiplos de 5 podem ser formados ?

6) Uma pessoa vai retirar dinheiro num caixa eletrénico mas na hora de digitar a senha,
esquece-se do numero. Ela lembra que o nimero tem 5 algarismos, comeca com 6, ndo tem
algarismos repetidos e tem o algarismo 7 em alguma posi¢do. Qual o nimero maximo de

tentativas para acertar a senha ?

7) Sendo A = {2,3,5,6,9,13} e B ={a” a€ A, b€ A e b # a}. Quantos elementos de B s&o
pares ?



8) Atualmente as placas de veiculos sdo formadas por trés letras seguidas de quatro
algarismos. Considerando essas informagdes, calcule o nimero de placas distintas que podem
ser fabricadas, iniciadas pelas letras BNP, nesta ordem, e cujo ultimo algarismo seja impar.

9) Dez atletas participam de uma corrida de atletismo. Serdo premiados apenas 0s trés
primeiros colocados, ndo podendo haver empate. Qual é o nimero de maneiras de serem
distribuidos os prémios ?

10) Num grupo de 5 pessoas, duas sdo irmas. O namero de maneiras distintas que elas podem
ficar em fila, de maneira que as duas irmas fiquem sempre juntas é ...............

AVALIACAO DO EXPERIMENTO

- Aulas que envolvem Analise Combinatoria enfatizando PermutacGes e Arranjos.

Este trabalho foi um experimento em sala de aula de abordagens mais significativas desse
assunto.

A expectativa durante o planejamento e a observacdo dos resultados foram aspectos
positivos, 0s aspectos negativos foram: pouco tempo que o professor dispe para o preparo
de suas aulas.

A tarefa desenvolvida despertou interesse e prazer, pois enquanto professores, estamos
sempre buscando novos caminhos, que sejam facilitadores de nosso trabalho.

Formas de orientacdo: aos sabados.
A orientacdo foi dada de forma clara, envolveu todos os participantes do grupo. Os
encontros foram agradaveis e ndo cansativos.

Pretendo continuar com esse projeto em aulas posteriores. As aulas foram ao encontro de
minhas expectativas. Fiz varios cursos do tipo Pro-Ciéncias e sempre procuro aplicar
atividades inéditas em sala de aula. Isso faz com que o professor sempre busque novas
metodologias e deixe de lado o comodismo e o conformismo. Gostei muito de me envolver
com esse tema e transmiti-lo a meus alunos. Achei a abordagem muito interessante.

Para que o professor, apesar de tanto trabalho durante a semana, resolva passar o dia de
sabado num curso, ja é motivo suficiente de se achar que Projeto Pro-Ciéncias vem ao
encontro de seus anseios.
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