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RESUMO

Muitos questionamentos relativos ao conhecimento cientifico e tecnologico e sua pertinéncia
social tém sido gerados em decorréncia tanto do seu desenvolvimento quanto da
especializacdo da ciéncia e da forma como ela se dividiu em setores e areas do conhecimento.
Este trabalho de constituicdo de significados culturais, visto pela perspectiva discursiva,
busca, por meio de analise sistematica, identificar formacdes discursivas e, portanto,
ideoldgicas, que constituem significacdes e correspondem, na pratica, a pontos de vista,
valores, escolhas e posi¢des adotadas pelos cientistas, que séo expressao de seus habitus, ao
falarem a sociedade, abordando questdes de ensino. Logo, o objetivo desta investigacdo é
apreender, nos discursos de cientistas da pesquisa de base brasileiros, aqui analisados,
perspectivas relativas ao ensino de ciéncias que podem estar contribuindo para a formacéo de
um imaginario da ciéncia desfavoravel a perspectiva cultural proposta pela pesquisa em
ensino e educacdo, bem como divisar possiveis pontos de sustentacdo da separacdo entre
cientistas da pesquisa de base e os da aplicada, particularmente os estudiosos do ensino de
ciéncias, que repercutem no nao estabelecimento de uma perspectiva mais coesa sobre cultura
cientifica em nosso pais.

Palavras-chave: Cultura cientifica. Educacdo cientifica. Habitus. Formacao discursiva.



ABSTRACT

Many questions related to the scientific and technological knowledge and their social
relevance have been generated due to the science specialization and the form how it divided
itself in sectors and areas of knowledge. This work of cultural meanings constitution, seen by
the discourse perspective, seeks, by a systematic analysis, identify discursive formations and
thus, ideological, that constitute meanings and are related to, in practice, points of view,
values, choices and positions taken by scientists, that express their habitus, when they talk to
the society about teaching issues. So, the intention of this work is to apprehend, in the
discourses of the Brazilian scientists here studied, perspectives related to the teaching of
sciences that could contribute to the formation of an imaginary of the science unfavorable to
the cultural perspective proposed by the research in education and teaching, also how to
discern possible points of support of the separation between basic research scientists and
applied research scientists that reverberate into the no establishment of a more unified
perspective about scientific culture in our country.

Keywords: Scientific culture. Scientific education. Habitus. Discursive formation.
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APRESENTACAO

Ao longo dos séculos a ampliacdo vertiginosa do conhecimento cientifico aliada as
modificacbes sociais decorrentes de sua aplicagdo tecnoldgica e suas implicagcBes vém
repercutindo na cultura como, por exemplo, no relacionamento entre ciéncia e sociedade.

Rotulado como modernidade, um novo estilo de vida ou maneira de organizagao
social surgiu na Europa, a partir do século 17, passando a influenciar o mundo, de acordo com
Giddens (1991). Essa nova forma de organizar a sociedade e a vida, caracterizada pela fluidez
e velocidade com que as mudancas se processam, produziu alteracdes sociais profundas a
ponto de muitos entenderem estarmos para além da modernidade. Preocupado muito mais
com o impacto dessas transformacgdes na sociedade, Giddens (1997, p. 13) considera que a
énfase é dada no “dinamismo industrial, extremamente veloz, [que] esta se transformando em
uma nova sociedade sem a explosdo primeva de uma revolucao, sobrepondo-se a discussoes e
decisdes politicas de parlamentos e governos”.

O ritmo crescente com que a ciéncia avanca envolvendo a sociedade é tal que o
nimero de pessoas que convivem com produtos que tiveram suas origens nos conhecimentos
gerados por ela sé aumenta. E, apesar de muitos desconhecerem os fundamentos cientificos
envolvidos “nessas maquinas que simplificam e facilitam a vida”, sabem que ciéncia e
tecnologia estdo por tras subsidiando tais inovagdes, a ponto de grande parte da populacdo do
globo as terem como beneficio e acreditarem poder contar com elas na busca por melhoria das
condicdes de vida humana. E, como destaca Cupani (2004), citando as palavras de Borgmann
(1984, p.47): “Esse caréater ‘amigavel’ é precisamente o sinal do quanto se tem tornado grande
o hiato entre a fungdo acessivel a todos e a maquinaria conhecida por quase ninguém”.

Fazendo um relato do envolvimento da ciéncia e da tecnologia na melhoria e
transformacédo da vida em sociedade, Hobsbawm (1995) considera que, até o século 17, a
engenharia era norteada pelos conhecimentos fisicos e matematicos da época. No século
seguinte e inicio do século 19, foram adicionadas as descobertas elétricas e quimicas que se
tornaram fundamentais a industria e as comunicac6es. Pesquisadores cientificos profissionais,
naquele periodo, ja eram admitidos como imprescindiveis para o0 avanco tecnologico, embora
as teorias cientificas fossem, ainda, subutilizadas para fins tecnolégicos. Mas, como ele
proprio afirma: “Embora a grande ciéncia do breve século XX ja fosse visivel em 1914, e,

embora a alta tecnologia posterior ja estivesse implicita nela, a grande ciéncia ainda nao era
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uma coisa sem a qual a vida diaria em toda parte do globo seria inconcebivel”
(HOBSBAWM, 1995 p. 507).

No decorrer do século 20, essa situagdo alterou-se completamente. A jungdo entre
ciéncia e tecnologia, representada por inumeros produtos criados por meio da acao
tecnoldgica combinada com conhecimento tedrico e pesquisa cientifica, passou a ocupar mais
e mais espaco na vida das pessoas, chegando a marcar a segunda metade do século 20 como
propulsora do amplo desenvolvimento alcan¢ado no periodo.

Hobsbawm (ibidem, p. 504) abriu um capitulo de seu livro com a seguinte citacdo de
Lévi-Strauss (1988): “Ela ndo apenas ampliou e transformou enormemente nossa visdo da
vida e do universo: também revolucionou as regras segundo as quais opera o intelecto”; para
registrar o impacto que a ciéncia causou ao mundo moderno, afirmando que “nenhum periodo
da histéria foi mais penetrado pelas ciéncias naturais nem mais dependente delas do que o
século XX. Contudo, nenhum periodo, desde a retratacdo de Galileu, se sentiu menos a
vontade com elas”.

No entanto, no centro dos debates a respeito da penetracdo da ciéncia e da tecnologia
na sociedade se insere a complexa questdo relacionada a informacdo. O conhecimento
cientifico e tecnologico, embutido nos aparelhos de telecomunicacdo, movimenta o mundo
colocando, nos mais reconditos cantos do globo, a informacdo que, em ritmo crescente, faz as
coisas acontecerem nos negocios, na pesquisa, nas tomadas de decisdo, nos bancos, nos
hospitais, e nos mais variados setores das sociedades em todo 0 mundo, em um processo
fluido e veloz que levou muitas relagfes sociais @ mudanca. A modernidade tardia, como
Giddens chama, separou as coordenadas de tempo e espago e, com isso, a ideia de espaco
associada a lugar fisico perdeu seu sentido diante das inUmeras possibilidades criadas pela
informacgdo que passou a ser comercializada como mercadoria preciosa sustentando-se, por
sua propria natureza, basicamente, no conhecimento.

Na perspectiva de Giddens (ibidem), sob os escombros de uma sociedade que se
desmorona, simultaneamente, se levanta outra, continuamente, e o ritmo vertiginoso de
construgdo e desconstrucdo em que esse processo ocorre € tal que passa, quase, despercebido.
Entretanto, os efeitos colaterais desse processo, que se acumulam, liberam-se na sociedade
sob a forma de ameacas crescentes, colocando sob estado de risco todos os setores da vida
humana em todo o planeta. Esse processo é descrito, também, por Beck (1997, p.12) da

seguinte forma: “Este novo estagio, em que o progresso pode se transformar em
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autodestrui¢do, em que um tipo de modernizacdo destroi outro e o modifica, € 0 que eu chamo
de etapa da modernizacgéo reflexiva”.

Esse estado critico de perigo iminente, decorrente das ameagas que foram
introduzidas e que acompanham o processo de desenvolvimento da sociedade industrial

ocidental, tende a se agravar, pois, segundo Beck:

O problema que aqui se coloca é o fato de estes Gltimos ndo somente
escaparem a percepcdo sensorial e excederem & nossa imaginagdo, mas
também nédo poderem ser determinados pela ciéncia. A definicdo de perigo €
sempre uma construgdo cognitiva social. (BECK, 1997, p. 17).

Num curto espaco de tempo da histdria, o conhecimento cientifico e tecnoldgico,
revestido de simplicidade e praticidade, tornou-se altamente elitizado com pequena parcela da
populacdo sendo capaz de entender seus principios de base. Tal realidade, que, por um lado,
reflete o distanciamento das pessoas dos fundamentos da ciéncia e da tecnologia, por outro,
revela uma proximidade crescente delas no uso e convivio com esses artefatos, o que se
constitui um fendbmeno socialmente preocupante.

Apesar da amplitude dos conhecimentos cientificos, vive-se em confronto com a
realidade que, em muitas situacBes, assinala o descompasso entre 0s conhecimentos
cientifico-tecnoldgicos produzidos pela ciéncia e pela tecnologia, e a compreensédo deles pela
sociedade, que Hobsbawm assim traduz: “diante da maioria dos outros produtos diarios da
ciéncia e da tecnologia somos leigos ignorantes sem compreender nada”, concluindo:
“contudo, nao pode haver duvida de que o século XX foi aquele em que a ciéncia transformou
tanto 0 mundo quanto o nosso conhecimento dele” (HOBSBAWM, 1995, p. 510).

Segundo uma perspectiva cultural, essa realidade de distanciamento para com 0s
principios cientificos que cercam a vida cotidiana via artefatos tecnoldgicos demonstra a
convergéncia de alguns fatores como aqueles ligados a situacdo politico-econdémica do pais,
outros ligados ao processo de modernizacdo da sociedade e, também, varios fatores
vinculados a maneira de se conceber a ciéncia, 0 processo educativo e social, e as formas de
se situar o papel da cultura na sociedade.

Se de um lado o fosso entre ciéncia e sociedade corre o risco de estar se
aprofundando, por outro, o estudo sociologico e antropologico, assim como a pesquisa em
ensino de ciéncias tém avancado expressivamente e tém, amplamente, apontado para pontos

de estrangulamento na relagdo entre ciéncia e sociedade.
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Os fatores apontados para o distanciamento entre ciéncia e sociedade sdo varios,
conforme apontam diversos autores envovidos na pesquisa em educagdo em ciéncias (p. ex.
SILVA e INFORSATO, 2000; MORHR, 2000; BERTOLLI FILHO, 2007; LAVAQUI e
BATISTA, 2007; BARCELAR e VILLANI, 2006; OKI, e MORADILLO, 2008;
CHICARINO, 2003; PECHULA, 2007 e SANTOS 1987). Alguns deles sdo: a insuficiéncia
de canais adequados de comunicagdo entre eles; entendimento deficiente da natureza
sociocultural humana; assim como a pouca atencdo dada ao contexto social e ao papel da
cultura; dificuldades impostas pela linguagem cientifica; baixa qualidade do material utilizado
para 0 ensino de ciéncias; dissociacdo entre teoria e pratica vinculada a auséncia de
laboratorios didaticos nas escolas; baixo intercdmbio de conhecimentos entre universidade e
escola publica; pouco entendimento dos elementos motivacionais relacionados com a
aprendizagem,; a falta de entendimento sobre a natureza do conhecimento adquirido na escola,
considerando a escola instancia de producdo de conhecimentos; a dificil insercdo do
conhecimento e seus desdobramentos na tematica ambiental e outros. Esses aspectos e tantos
outros vém sendo tratados por meio de diversas linhas de pesquisa: ciéncia, tecnologia e
sociedade; historia da ciéncia; formacdo de professores; enfoques filoséficos sobre tecnologia,
etc.

Do lado da ciéncia basica, iniciativas, ainda que localizadas, tém sido encaminhadas
no sentido de aproximar a ciéncia da vida das pessoas, como, por exemplo, feiras de ciéncias;
museus itinerantes da ciéncia; palestras de cientistas, etc. Do lado das politicas publicas,
esfor¢os vém mobilizando professores e pesquisadores em educagdo no sentido de introduzir
mudangas curriculares como o0s PCNs (Pardmetros Curriculares Nacionais); exames
diagnosticos como 0 SARESP (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de
Sao Paulo) e ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio); criagdo de canais de televisao;
programas de atualizagéo para professores; extensdo do sistema educativo, etc.

Entretanto, muito ha que se fazer, e sempre havera espacgo para novas contribuicdes,
pois a natureza do conhecimento garante que ele nunca estd absolutamente determinado,
permanecendo em um estado de incompletude e reconstrucdo. Esse é 0 objetivo desta tese,
que procura inserir-se no contexto das relagdes entre ciéncia e sociedade, particularmente na
comunicacdo que pesquisadores em ensino de ciéncias e cientistas da pesquisa de base
dirigem a sociedade para, desse ponto, estudar possiveis implicaces no ensino de ciéncias.

O Capitulo 1 esta dividido em dois tdpicos: o sistema cultural como fundamento no

processo de significagcdo e ciéncia como campo. Procurou-se mostrar como a ciéncia e a
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tecnologia transformaram o panorama social por alterarem as identidades culturais. Buscou-se
também abordar a ciéncia a partir da nogdo de campo de Bourdieu. Esses topicos objetivaram
mostrar como o0 campo cientifico se organiza e se autorregula e como esses mecanismos estao
vinculados ao sistema social e a cultura.

No Capitulo 2, no topico Sobre distancias: efeitos dos modos de producao, fizeram-
se consideracdes sobre o capitalismo e a dupla face do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico e suas implicacGes na estruturacdo do conhecimento. No segundo topico desse
capitulo, Sobre distancias:ambiguidades buscou-se discuttir como a atividade cientifica e a
tecnoldgica introduzem ambiguidades sociais, econdmicas, epistemoldgicas e culturais na
sociedade, chamadas por Lévy-Leblond (2005) de paradoxos. O terceiro topico deste capitulo,
intitulado Sobre disténcias: ciéncia e sociedade, questiona a separa¢do entre ciéncia e
sociedade abordando as implicacbes no campo educacional. Finalizando, no quarto tépico,
Sobre distancias entre campos, comenta-se como a modernidade alicercada em conhecimento
objetivo deu margem a mudanga na maneira como o0 conhecimento se organiza produzindo
reflexos sociais que, juntamente com outros aspectos da industrializagdo, confluem para os
riscos com os quais a sociedade convive na atualidade.

Iniciou-se o primeiro topico do Capitulo 3, Ciéncia, técnica e tecnologia,
conceituando estes termos. No segundo topico, encerra-se este capitulo com o topico: o
movimento CTS e conhecimento social relevante, enfocando como a educacdo cientifica é
tratada nas correntes americana e europeia. Discutiram-se as implicages do crescimento no
volume de informacg6es para a educacao cientifica e as exigéncias do mundo contemporaneo.

No Capitulo 4, foram abordados, nos topicos Cultura e significacdo social, Ciéncia
como cultura e Educacéo e Sociedade brasileira, assuntos como baixa motivacdo dos alunos
para aprendizagem de ciéncias, aspectos culturais implicados na globalizagdo, cultura e
incultura cientifica, papel social da ciéncia na alfabetizacédo cientifica e unido entre ciéncia e
cultura. Ainda com foco na sociedade brasileira, discutiu-se a relacdo ciéncia e sociedade e as
implicacdes para o ensino de ciéncias.

No Capitulo precedente, foram apresentados os fundamentos da anélise do discurso
segundo a vertente francesa. A opcdo pela utilizacdo da andlise do discurso para a
compreensdo dos textos se fundamentou no fato de ela tratar das implicacdes dos atos de fala
por meio da unido entre linguistico e contexto sécio-histérico de sua producéo; considerando,
com isso, o papel da ideologia. Para cumprir 0s objetivos aos quais se prop6s e como

disciplina inacabada, ela est4 organizada segundo uma funcdo critico-reflexiva que busca
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compreender a lingua enquanto instancia de producdo de sentidos, como um trabalho
simbolico que € parte do trabalho social (Orlandi, 2002) e, como tal, ndo é apenas um suporte
neutro para 0 pensamento, mas, a0 mesmo tempo, uma interacdo e uma producdo social
(Cortela, 2004).

O Capitulo 6 foi reservado as andlises, tendo-se iniciado com as especificidades do
trabalho jornalistico, ja que, entre 0 material de analise, estdo entrevistas publicadas. Como
essas analises se fundamentam nos pressupostos da analise do discurso e na teoria de campo
de Bourdieu, apresentou-se um breve relato sobre os entrevistados. As analises foram
organizadas em sete subtopicos intitulados: Balanco da educacdo no Brasil; Condicdes
econbmicas e sociais do trabalho docente; Interesse da universidade pela educacéo;
Interesse politico e econdmico pela educacdo; Atuacdo e formagdo docente; Educacao
cientifica e cultura; Cultura e divulgacao cientifica.

No topico Tecendo consideracBes sobre as analises, apresentou-se uma discussao
geral dos achados da pesquisa a luz da analise do discurso e da nog¢do de campo cientifico de
Bourdieu. Procurou-se mostrar como as disposi¢cOes dos agentes e o habitus cientifico
confluem para a produgao dos discursos e finalizou-se o trabalho tecendo consideragdes sobre

as implicacOes para a educacdo em ciéncias.
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SITUANDO O PROBLEMA DE PESQUISA

Embora mais de 50 anos ja se tenham passado desde o alerta de Snow em 1959 sobre
a necessidade de as implicagdes da separacdo entre ciéncia e sociedade serem consideradas, e,
ainda que a pesquisa em ciéncia tenha se expandido ao longo do tempo, assim como a
sociologia e a filosofia da ciéncia, e muitas outras areas correlatas, os estudos sobre a relacdo
entre ciéncia e sociedade permanecem na pauta das pesquisas em educacéo.

Esses estudos passaram a reclamar, cada vez mais, a participacdo da comunidade
cientifica nas questdes relacionadas a difusdo da ciéncia para o publico leigo, pois, como
afirma Nardi, o imaginario da ciéncia se forma a partir do modo como ela se organiza e se
difunde:

Os cientistas passaram a se congregar em associagdes que se tornaram fortes
em todo 0 mundo; passaram a se reunir regularmente em eventos que se
reproduziram em todos os niveis (internacionais, nacionais e locais); criaram
canais de comunicacdo e divulgacdo entre eles mesmos e, em alguma
medida, com a sociedade como todo; esses canais, concretizados em livros,
publicacbes periddicas, centros de ciéncias, museus e espagos na midia,
dentre outros, contribuem para formar um imaginario sobre a ciéncia.
(NARDI, 2005, p. 14).

Entre esses estudos, a nocdo de representacdo e de imaginario social, nesse caso,
adquire relevancia, pois esta implicada nas maneiras como a sociedade acolhe a ciéncia.

Associada ao senso comum a nog¢do de representacdo social é gerada, inicialmente,
nos pequenos grupos ou movimentos de opinido se difundindo, posteriormente, para a cultura
mais ampla como conjunto de conceitos, de explicacdes e de afirmacbes que fazem parte da
comunicagéo informal, segundo Moscovici (2003b).

Essencialmente social, produto e produtora da ordem simbdlica, a identidade social
dos individuos ¢ definida por meio das representacfes para Spink (1995).

Se, como argumenta Farr (2000), na sociedade 0 novo se traduz em estranheza e nao-
familiaridade, para Moscovici (2003a), as representacdes sdo criadas para transformar o néo-
familiar em familiar. Mas é, também, pelo didlogo entre os membros de uma cultura, que as
representacdes sdo geradas, moldadas e partilhadas. Por isso, elas sdo formas especificas que
diferentes grupos sociais possuem de conceber o mundo, afirma Moscovici (ibidem).

Como conjunto de representacdes, o termo imaginério, que é polifonico, para Barbier

(1994), possui trés fases: sucesséo, subversdo e autorizagéo.
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Na fase de sucessdo ocorre a atualizacdo do pensamento racional e a funcdo
imaginativa € potencializada. Na subversao, imaginario e real se sobrepdem com o imaginario
tornando-se o caminho para se atingir o real. Na fase da autorizagdo ha um equilibrio entre o
imaginario e o real/racional.

Segundo Barbier (ibidem, p.20), o imaginario tem “a capacidade elementar e
irredutivel de evocar uma imagem, a faculdade originaria de afirmar ou de se dar, sob a forma
de representacdo, uma coisa e uma relagdo que néo existe”.

As iniciativas da comunidade cientifica, que foram assinaladas por Nardi (2005), de
tornar a ciéncia mais visivel ao pablico e, portanto, mais acessivel, representam um passo
significativo em direcdo a aproximacdo entre ciéncia e sociedade. Entretanto, essas acGes
exigem também estudo, uma vez que elas modulam, de certa forma, a maneira de a sociedade,
particularmente, e os estudantes, atribuirem significado a ciéncia, podendo, inclusive,
funcionar como fator motivacional ao direcionamento dos alunos para a aprendizagem de
ciéncias.

Esses meios de aproximacdo com a sociedade, utilizados pela ciéncia, vém
suscitando nos pesquisadores em educacdo em ciéncias questdes a respeito dos pressupostos
subjacentes a essas agdes. Por isso, neste trabalho, o foco de interesse centra-se em seis
entrevistas com cientistas brasileiros, sendo quatro delas j& publicadas, realizadas com
cientistas que se ocupam da pesquisa de base. As outras duas foram obtidas mediante contato
direto da pesquisadora com duas cientistas que se ocupam da pesquisa em ensino de ciéncias.
O objetivo foi buscar elementos que permitissem delinear a relacdo que hoje se estabelece
entre eles e procurar possiveis implicacdes para o ensino de ciéncias.

Percorrendo os discursos de alguns cientistas da pesquisa de base, percebe-se que
eles retomam a formacao que tiveram e, a partir dela, passam a emitir opinides sobre o que
consideram recomendavel para a educacdo basica. Nota-se, no entanto, que a autoridade
conquistada por esses representantes da ciéncia, em suas areas de atuacdo, € transferida para
outras areas, como, por exemplo, para a Educacdo Basica, no momento em que eles se
dispdem a falar livremente sobre os problemas brasileiros.

Contudo, o poder publico que possuem para mobilizar opinides e definir acbes faz
com que suas consideracBes assumam uma importancia social muito grande, a ponto de
poderem soar como recomendacOes confidveis ao puablico leigo, necessarias ao
equacionamento dos problemas. Um exemplo da influéncia que o conhecimento cientifico

exerce sobre a sociedade e sua associagdo a tecnologia na atualidade e, ainda, da visibilidade
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social do cientista é representado nas propagandas de televisdo nas quais, em varias delas, a
figura do cientista ou do especialista aparece recomendando produtos (Pechula, 2007; Diaz,
1996; Bourdieu, 1997). As certificacbes que se observam, cada vez mais, no rétulo de
produtos consumidos cotidianamente pela populacdo séo outro exemplo da importancia social
da ciéncia.

Mesmo se considerando o forte apelo ao consumo objetivado pelas propagandas, ndo
se pode ignorar o aspecto de orientacdo que elas dirigem ao publico, nem a associacdo entre
conhecimento cientifico e confiabilidade que tais situacdes colocam em relevo, podendo,
ainda, ser interpretadas como esboc¢os diagnosticos que sinalizam que a posi¢cdo adotada pelos
representantes da ciéncia precisa ser bem avaliada, uma vez que as relacdes entre ciéncia e
sociedade, na atualidade, estdo marcadas pelo antagonismo.

Apesar de, em muitos aspectos, a vida estar baseada na confianga que se deposita nos
inimeros dispositivos cientifico-tecnoldgicos que utilizamos, desde os mais simples aos mais
complexos, ela também esta cada vez mais povoada pelo medo e pela desconfianca.

A consciéncia sobre perigo e risco se transformou em elementos ativos, presentes no
pensamento moderno. Discutindo sobre as nogdes de confianga e risco, Giddens (1991)
considera que a no¢do de confianca ndo pode estar vinculada ao dominio consciente da acao
pelo individuo. Para ele, a confianca € “um tipo especifico de crenca em vez de algo diferente
dela” (Giddens, ibidem, p.40), sendo crenca a falta de conscientizacdo sobre a circunstancia
de risco. Ele ainda acha que a condi¢do para 0 engajamento em situagdo de confianca é a falta
de informacéo plena, concluindo que confianca € uma crenca na ‘credibilidade da pessoa ou
sistema’ (Giddens, ibidem, p.41). Para ele, o risco que é relevante para determinar o perigo.

A posicao adotada por esses representantes da ciéncia, ao emitirem pareceres sobre
outras areas que ndo as suas, se baseia na reivindicacdo de identidades, isto é, elas se
fundamentam em posi¢des especificas que eles ocupam na estruturacdo social. O referido
posicionamento lhes confere credibilidade e os autoriza a falar e a serem ouvidos nos
enderecando aquilo que Chaui (2007) chama de “discurso da competéncia” o qual, para ela,
corresponde a um discurso instituido que sofre a a¢do ideologizante que tende a estabelecé-lo
segundo a dtica cientificista, reportando-nos, também, a no¢éo de campo social de Bourdieu.

Essa posicdo que sugere uma tentativa de influenciar a distribuicdo de forcas de
outros campos por meio da interferéncia em suas estruturacdes e que se da por meio da
ruptura dos limites de campos de atuacédo e, consequente tentativa de adentramento de outros

e gque se fundamenta na utilizacdo da autoridade cientifica que esses cientistas conquistaram
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em seus respectivos campos, correspondendo a credibilidade, como destaca Latour (1997),
corre 0 risco de ser assimilada socialmente como a voz da propria ciéncia, lembrando: “O
campo da ciéncia é o local de uma competicdo que se caracteriza pelo monopolio da
autoridade cientifica, definida ao mesmo tempo como potencial técnico e poder social”
(Latour 1997, p.231 apud Bourdieu 1976).

Foucault, também, avaliou o papel do cientista na sociedade, chamando-o de
“intelectual especifico”. Ele considerou que o ponto crucial ndo se prende ao fato de o
cientista veicular ou ndo uma ideologia cientificista e, sim, avaliar os efeitos que seus
discursos, aceitos como verdades, produzem na sociedade, pois a verdade esta vinculada ao

poder:

(...0 lugar estratégico que ele ocupa) ou ainda de que ele veicula uma
ideologia cientificista (0 que nem sempre é verdade e tem apenas uma
importancia secundaria com relacdo ao que é primordial: os efeitos
especificos dos discursos verdadeiros).

O importante, creio, € que a verdade ndo existe fora do poder ou sem poder
(...) A verdade é deste mundo, ela é produzida nele gracas a mdltiplas
coercBes e nele produz efeitos regulamentados de poder. (FOUCAULT,
2000, p. 12).

Consideragdes como essas levam os pesquisadores em ciéncias a ponderar que
criticas e recomendacdes dirigidas a sociedade precisam ser analisadas com cuidado.
Primeiro, porque a sociedade necessita superar obstaculos impostos pela linguagem, dos quais
a cientifica € um deles, o que pode acontecer se houver op¢bes mais conscientes sobre 0s
rumos de educacdo cientifica, relevantemente convenientes a nossa realidade. Segundo,
cientistas precisam situar o conhecimento cientifico como parte da cultura e, como tal,
reconhecer que 0s conhecimentos necessarios a interpretacdo da realidade séo plurais, assim
como o0 homem ¢é plural em sua esséncia, além de ndo poderem perder de vista a questao ética,
tomada como baliza norteadora a uma atividade profissional recomendével.

Nesses discursos, muitas vezes espontaneos, o ndo dito, ou a forma empregada para
fazé-lo, reflete ideias e pontos de vista que podem ser antagbnicos aqueles que tém sido alvo
de reflexdo na area da pesquisa em educacéo geral ou educacdo em ciéncias, figurando como
pontos de desacordo entre areas de atuacdo, ou seja, pontos de estrangulamento que impedem
que a educacdo cientifica defina-se, de modo claro, como parte da cultura.

Assim como as linhas de pesquisa em ciéncias tratam de levantar argumentos que

justifiguem a necessidade de a ciéncia abracar a causa social, esse trabalho de constituicdo de
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significados culturais, visto pela perspectiva discursiva, busca, por meio de analise
sistematica, identificar formagdes discursivas e, portanto, ideolégicas, que constituem
significacbes e correspondem, na pratica, a pontos de vista, valores, escolhas e posi¢oes
adotadas pelos cientistas da pesquisa de base, que sdo expressao de seus habitus, ao falarem a
sociedade, abordando questdes de ensino. Nesses discursos, a forma como a ciéncia €
representada interessa, pois, se confrontada com a viséo social corrente que se tem dela, pode
fornecer indicativos sobre como intervir no processo de constituicdo da imagem publica da
ciéncia, além de influenciar no interesse da sociedade pela ciéncia.

Logo, o intuito desta tese € apreender, nos discursos de cientistas da pesquisa de base
brasileiros aqui analisados, perspectivas relativas ao ensino de ciéncias que podem estar
contribuindo para a formacdo de um imaginério da ciéncia desfavoravel a perspectiva cultural
proposta pela pesquisa em ensino e educagdo, bem como divisar possiveis pontos de
sustentacdo da separacdo entre cientistas da pesquisa em ensino de ciéncias e da pesquisa de
base que repercutem no ndo estabelecimento de uma perspectiva mais coesa sobre cultura
cientifica em nosso pais.

A partir dos discursos dos cientistas analisados aqui, 0 questionamento principal
pode ser formulado da seguinte maneira: qual a contribui¢do dos discursos dos cientistas da
pesquisa de base para a formacao do imaginario da ciéncia e para a educacéo cientifica?

A tentativa € contribuir para que a cultura cientifica, dentro da ciéncia, perceba-se
como é&rea, sendo homogénea, mas identificada com a importancia da ciéncia no sentido
amplo que compreende a dimensdo humanistica e a base de conhecimentos cientificos.

Tendo em vista essa finalidade, no proximo capitulo sera abordada a ciéncia sob a
perspectiva de sistema cultural. Analisar-se-4 a teoria de Bourdieu sobre campo social,
focando em ambito cientifico. Tentar-se-a, com isso, situar a ciéncia como sistema social

atravessado pela cultura.
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CAPITULO 1

1.1  Osistema cultural como fundamento no processo de significacao

Tratando a cultura como fruto de um processo lento que permeia o desenvolvimento
organico humano, Geertz entende que o homem tanto produz quanto é produzido pela cultura,
pois, como sistema simbdlico, considera que “ela é um contexto, algo dentro do qual eles
(acontecimentos, comportamentos, instituicdes ou processos) podem ser descritos de forma
inteligivel” (GEERTZ, 1989, p. 10). Na perspectiva desse antropdlogo, obter uma idéia
aproximada do que é o homem implica considerar o que se concebe por cultura.

Para Geertz (1989), a cultura corresponde a um conjunto de mecanismos de controle
dos quais o homem depende para ajustar seu comportamento, ou seja, para regular sua
insercdo social. Segundo ele, a cultura corresponde & totalidade de simbolos significantes'que
se organizam em sistemas, corrspondendo aos padrées culturais que regulam as acdes. Geertz
(ibidem) entende que cada individuo imerso em sua cultura se apropria de estruturas
simbdlicas e se torna representante de suas especificidades, ou seja, cada grupo ou individuo
enredado na teia simbdlica que a cultura dela se apropria e faz suas escolhas.

Sob o ponto de vista de Bourdieu (2007, p.208), a cultura “constitui um conjunto
comum de esquemas fundamentais, previamente assimilados, e a partir dos quais se articula,
segundo uma ‘arte da invencdo’ analoga a da escrita musical, uma infinidade de esquemas
particulares”. Para ele, o conjunto desses esquemas fundamentais que o individuo utiliza
como suporte para selecdo em suas futuras aquisic@es esta vinculado a especificidade de sua
aprendizagem escolar, uma vez que essa aprendizagem € mediada pela atividade escolar,
afirmando: “um pensador participa de sua sociedade e de sua época, primeiro através do
inconsciente cultural captado por intermédio de suas aprendizagens intelectuais e, em
especial, por sua formacao escolar” (Bourdieu, ibidem, p. 210). Conclui declarando: “a escola
fornece uma disposicéo geral geradora de esquemas particulares capazes de serem aplicados
em campos diferentes de pensamento e acdo” (Bourdieu, ibidem, p.211).

Fato € que a cultura permeia, em nivel local e global, todas as atitudes e relagdes

humanas, gerando significados que nos transformam e transformam os outros e o impacto que

! A noc#o de simbolo significante Geertz empresta de G.H. Mead. Essa nog&o que constitui a base de seus
conceitos de mente, de self e de sociedade e descrita por Geertz (1978) como qualquer coisa, distanciada da
realidade, que seja usada para impor um significado a experiéncia.
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Ihe atribuimos ndo se restringe somente aos aspectos externos, mas, também, aos subjetivos,
relacionados ao eu interno dos individuos.

Na perspectiva de Lévi-Strauss (2000), um sistema cultural € uma classificacdo que a
cultura realiza sobre 0 mundo natural que a rodeia. Para ele, os sistemas culturais se articulam
e convivem lado a lado, desempenhando seus papéis sem que um prevaleca sobre o outro. No
entanto, acontece que, do contato entre sistemas, resultam mudancas de ambos e, muitas
vezes, ocorre que um sistema cultural pode prevalecer sobre o outro, o que na Antropologia é
conhecido como aculturagé&o.

Nesse sentido, as implicacbes cientifico-tecnoldgicas, caracteristicas da sociedade
moderna capitalista, despertaram a atencdo dos estudiosos para a necessidade de se buscar
elementos nos campos das ciéncias sociais e das humanidades para analisa-los, colocando, no
centro do processo de transformacdo continuo em que a sociedade vive, favorecido pela
ciéncia e pela tecnologia, a urgéncia em se considerar o papel, “silencioso”, da cultura.

Um dos principais fenébmenos de relevancia social a que se convencionou chamar de
globalizacdo, e que é percebido por um dos seus aspectos mais conspicuos, ou seja, pela
intensa circulacdo de bens, capitais e tecnologia entre as fronteiras nacionais, para alguns,
gera riqueza e progressos; para outros, miséria e estagnacao. Nao obstante essas facetas, a
globalizacdo tem outras, nem sempre tdo evidentes, tal qual a uniformizacdo de padrdes
culturais e a multiplicacdo de problemas que afetam o planeta como um todo, como, por
exemplo, a degradacdo do meio ambiente. Trata-se de uma nova etapa na evolucdo do
capitalismo tornada possivel, sobretudo, pelo extraordinario avango tecnoldgico registrado
nos campos da comunicacao e da informatica.

Destacado agente de transformacéo social no século 20, a tecnologia, particularmente
a da informacdo, encurtou virtualmente distancias fisicas misturando, de maneira
desproporcional, os niveis local e o global.

O impacto sociocultural comandado pela globalizacdo, por meio da alteracdo nas
coordenadas de tempo e espaco, repercutiu na forma como as identidades individuais e
nacionais passaram a se constituir. No que tange as coordenadas de espaco, a interconexao
entre nagOes trouxe ao plano local a dimenséo global e o contato simultédneo entre diferentes
culturas, a emergir, continuamente, novas identificacbes. Como afirma Hall, a coordenada de
tempo compactada, reduzida a fragcbes de tempo correspondente a conexao via internet, fez
com que as representagcOes culturais dos agentes sociais se deslocassem para uma zona de

constante transformacgdo, “assim, a moldagem e a remoldagem de rela¢bes espago-tempo no
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interior de diferentes sistemas de representacéo tém efeitos profundos sobre a forma como as
identidades séo localizadas e representadas” (HALL, 2006, p. 71).

Segundo esse antropologo, o problema das transformacbes das representagdes
assume grande significancia na medida em que a identificacdo com o global tende a apagar as
identidades nacionais e, consequentemente, romper com os lagos culturais que aglutinam os
membros de uma nacéo.

A homogeneizacdo cultural se da uma vez que a no¢do de identidade nacional, que
reline sujeitos sociais diferentes em torno de uma cultura, vai se afrouxando e as diferentes

identidades continuamente constituidas se tornam, em conjunto com o0 consumismo, “uma
espécie de lingua franca internacional ou de moeda global, em termos dos quais todas as
tradicOes especificas e todas as diferentes identidades podem ser traduzidas” (HALL, 2006, p.
76).

Colocado em relacdo direta com o grau de penetracdo das tecnologias de informacao,
a homogeneizacdo cultural favorece tanto a criacdo de identidades hibridas quanto a

dissolucgdo de estruturas identitérias tradicionais.

O resultado do mix cultural, ou sincretismo, atravessando velhas fronteiras,
pode ndo ser a obliteracdo do velho pelo novo, mas a criacdo de algumas
alternativas hibridas, sintetizando elementos de ambas, mas ndo redutiveis a
nenhuma delas. (HALL, 2007, p. 4).

Comparado a uma revolucdo cultural, esse processo tem abrangéncia global, mas
seus efeitos sdo sentidos tanto em nivel local quanto global, embora tenham distribuicédo
geogréfica irregular e condicionada pelo poder, que opera segundo diferencas politicas,
econdmicas e sociais e, portanto, culturais.

Além da irregularidade, nesse amplo processo de mudanca social, cuja tendéncia é a
mundializacdo, que reflete a desigualdade na homogeneizacdo cultural, focos de resisténcia
aparecem e despontam no mundo, recrutando adeptos entre as mais variadas esferas sociais,
com uma abrangéncia cultural entre seus membros, que vai desde 0s que desconhecem 0s
fundamentos cientificos até aqueles que o dominam com desenvoltura. Embora questionaveis
quanto aos meios que utilizam para alcancar fins, esses focos situados de resisténcia néao
fazem frente as mudancas sociais e culturais que nos cercam e que nos inquietam, muito mais
por sua capacidade de dissolver as identidades culturais das sociedades. Seus mecanismos

atuam, principalmente, na subjetividade das pessoas, isto é, na linguagem, agindo na instancia
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interpretativa e na constitutiva, ou seja, na discursividade, e nos significados gerados em seu
interior como forma de dar sentido as agdes, isso é, no aspecto dialdgico.

Logo, estdo sob risco

nossas identificacbes sociais que sdo construidas no interior da
representacdo, por meio da cultura, ndo fora delas (...) como resultado do
processo de identificagdo que permite nos posicionar no interior das
definicbes que os discursos naturais (exteriores) fornecem e que nos
objetivemos (dentro deles). (HALL, 2006, p. 10).

Tratada como elemento constitutivo dos diferentes sistemas sociais, a cultura que age
por meio da linguagem, com seu aspecto funcional, constitutivo e independente, gera
significados compartilhados socialmente que se traduzem em acdes sociais em um processo
dindmico, amplo e complexo de interacdo e retroalimentagéo.

Segundo Hall (ibidem), os significados socialmente partilhados estdo ligados a
dimenséo cultural ou discursiva da acéo social ou da conduta humana, podendo-se dizer que a
cultura é o meio através do qual se exerce parte da regulacdo social. Logo, as formas pelas
quais significados culturais sdo produzidos fornecem importantes elementos a compreensao
das acOes sociais. Nesse sentido, a cultura, como conjunto de valores, conceitos e normas
partilhados, € um meio regulador das acGes e esta inscrita e funcionando no interior do jogo
do poder do qual todo grupo faz parte.

Como combinacao variavel de restri¢des e liberdade, a regulacdo age submetendo os
grupos a uma logica particular, a do poder, ou melhor, a logica daqueles que tém a
possibilidade de moldar ou regular a cultura. De acordo com sua manifestacdo social, a
regulacao pode ser normativa, classificatoria ou mudanca cultural.

A regulacdo normativa corresponde ao conjunto de acles internalizadas pelos
membros de um grupo social e, por ser comum a todos, corresponde a agdes previsiveis e
regulares mediante as quais cada individuo é reconhecido como membro do grupo. Segundo
Hall (ibidem), a regulacdo normativa abarca o conjunto de *“acGes institucionalizadas,
sedimentadas naquilo que em nossa cultura “é tido como certo’, 0 nosso habitus” (p. 23).

Um segundo tipo de regulacdo é a classificatéria. Ela se baseia ha comparagdo que
um grupo/individuo realiza sobre as condutas e praticas humanas tomando como referencial
sua propria cultura. Esse tipo de regulacdo cultural, muitas vezes, favorece condutas e

posicOes etnocéntricas.
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No terceiro tipo de regulacdo, que se d& por meio da cultura, a mudanca cultural, as
motivacdes sdo alinhadas de modo que habilidades e interesses individuais convirjam para 0s
objetivos da empresa, por exemplo. Nesse tipo, objetivos e metas pessoais internalizadas
tornam-se por extensdo os da empresa, tratando-se de um tipo de autorregulacdo cultural por
trabalhar mudangas psiquicas profundas que alteram a conduta pessoal e,
correspondentemente, alteram significativamente a cultura.

Logo, as mais variadas perturbac6es introduzidas em uma matriz cultural confluem
para a acomodacdo em um patamar diferente do anterior. Isso significa que a cultura é
sensivel e reativa aos estimulos que a atravessam esbocando tanto um movimento interno
sobre si quanto um externo, na forma de acdo social, além do fato de ser a linguagem, com
suas caracteristicas de autonomia e heterogeneidade, um sistema simbolico.

A cultura corresponde a um processo dindmico por meio do qual os membros de uma
comunidade compartilham valores comuns, ajustando-se e redefinindo seus papéis diante da
comunidade, em funcdo do compartilhamento desses valores. Por permear a subjetividade,
engloba todos os empreendimentos humanos, constituindo-se em um instrumento de poder de

amplo alcance.

1.2 Ciéncia como campo

A ciéncia enquanto produgdo humana vem sendo, ao longo do tempo, apresentada a
sociedade como um ramo “especial” de trabalho, desvinculada, muitas vezes, das formas
convencionais como sdo reconhecidas as demais atividades.

Envolta em processos ndo totalmente conhecidos pela maioria das pessoas, a ciéncia
segue no ambito social como fazer especifico, liberto, aparentemente, das amarras sociais e,
portanto, isento de qualquer intervenc¢do do mundo social. Internamente, porém, a ciéncia esta
assentada em um fluxo continuo de disputas entre pares, no qual o questionamento e a divida
sdo elementos importantes ja incorporados na pratica cientifica e nela os agentes se juntam
através do processo de negociacdo. E, como lembra Latour (1997, p.181): “nédo € de espantar,
portanto, a abundancia de provas da interferéncia de fatores sociais nas trocas cotidianas entre

pesquisadores”.
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A nocdo de campo de Bourdieu rompe com concepcdes associadas ao senso comum
ao propor que o campo cientifico, apesar de suas peculiaridades, também esta sujeito as
imposicdes ditada pelo meio social, sendo afetado por elas, porem, de modo particular.

O modelo de espaco social pluridimensional desenvolvido por Bourdieu foi
influenciado pelas teorias de Marx e de Weber. Bourdieu, considerando o principio que toda
sociedade tem no intercambio econdmico seu principio de funcionamento, propds um modelo
segundo o qual as diferencas entre classes foram substituidas por desigualdades de capital, em
que o capital corresponde a posicdes especificas nesse espaco ou, como Bourdieu o define,
campo cientifico.

Assim, Bourdieu distinguiu quatro tipos de capital: econémico, social, cultural e
simbdlico. O capital econémico esta associado aos bens materiais e é base para a obtencao
dos demais tipos de capital. O social compreende a rede de contatos do agente e sua extens&o.
Quanto mais longa for essa rede, maior serd a possibilidade de expansdo de poder e,
consequentemente, maior sera seu capital social. Adquirido por meio da socializacdo em
familia e na escola, o capital cultural incorporado exige do agente conhecimento e qualidades
que s6 podem ser conquistados ao longo do tempo. Ainda que, nesse tipo de capital, 0s bens
materiais possam ser transferidos, como capital cultural objetivado, os conhecimentos
necessarios para usufrui-los ndo o sdo. Um terceiro tipo de capital cultural é o
institucionalizado, assegurado por titulos académicos e certificados escolares.

Quanto ao capital simbolico, refere-se ao prestigio alcancado por meio do
reconhecimento e do respeito, ou seja, do reconhecimento do poder social do agente no
campo. Ele envolve os capitais econdmico, social e cultural e pode ser destruido facilmente
pela desconfianca e pela critica.

Segundo a perspectiva de Bourdieu, o espaco social tridimensional é assim
arranjado: na dimenséo horizontal, os agentes sdo dispostos de acordo com o peso relativo dos
capitais econdémico e cultural de que dispdem. Verticalmente, estdo posicionados segundo o
volume de capital social, econdmico e cultural possuido. A terceira dimensdo, denominada
trajetoria, corresponde ao tempo necessario a acumulacdo do volume de capital. Por meio do
posicionamento dos agentes no campo, é possivel estimar tendéncias e preferéncias desses
agentes, podendo-se obter um entendimento mais acurado de seus papéis de agentes imersos

em um campo.
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Nessa teoria, a nogdo de campo, especificamente o campo cientifico, corresponde a
um “mundo social” no qual os agentes e as instituicbes se encontram desempenhando seus
papéis de producéo, reproducéo e difusao.

Arranjados em posicOes estratégicas no campo, agentes e instituicdes travam intensas
lutas pela transformacgéo da configuragdo do campo, pois cada posi¢cdo ocupada no campo
corresponde, precisamente, a graus de liberdade que permitem ao seu detentor comandar
pontos de vistas, intervencdes cientificas, lugares de publicacdo, temas de pesquisa, ou
melhor, é a posicdo do agente no campo que determina, ou orienta, 0 que ele pode e ndo pode
fazer. (BOURDIEU, 2004)

A estrutura das relagdes objetivas entre agentes, comandada por suas posi¢oes no
campo, € determinada pelo volume global de capital que cada agente possui, naquela fracdo
de tempo considerada, em relagdo ao peso total do campo. Assim, cada agente do campo
cientifico esta sujeito a uma pressao variavel exercida pela estrutura, que varia de acordo com
seu peso relativo, isso é, varia de acordo com o volume de capital de que o agente dispGe em
relacdo aos demais agentes do campo. Ao peso relativo de cada agente corresponde seu
capital de crédito cientifico, responsavel pela possibilidade de submeter as forcas do campo a
sua vontade.

Espécie particular de capital simbdlico, o capital cientifico esta assentado no
reconhecimento obtido junto aos pares-concorrentes acerca da competéncia cientifica de
determinado agente que, na economia do campo cientifico, equivale a autoridade necessaria
para participar da definicdo das regras que comandam o campo. Logo, capital cientifico

representa poder, conforme explicita Bourdieu:

O capital simbdlico é uma propriedade qualquer — forca fisica, riqueza, valor
guerreiro — que, percebida pelos agentes sociais dotados de categorias de
percepcdo e de avaliagdo que lhes permitem percebé-lo, conhecé-la e
reconhecé-la, torna-se simbolicamente eficiente, como uma verdadeira forca
magica: uma propriedade que, por responder as “expectativas coletivas”,
socialmente constituidas, em relacdo as crencas, exerce uma espécie de acdo
a distancia, sem contato fisico. (BOURDIEU, 1996, p. 170).

Como forma de poder que se exerce sobre 0s agentes do campo, o capital cientifico
se constitui de duas formas: poder temporal ou politico, ligado as posi¢fes institucionais e
institucionalizadas de destaque dentro do campo cientifico e ao poder de comandar a
reproducdo no campo. Esta forma de capital é suscetivel ao comando politico e ideoldgico e
traz para a instituicdo cientifica possibilidade de controle externo. O segundo tipo de poder
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que o capital cientifico pode assumir esta vinculado ao reconhecimento cientifico do agente
dentro desse campo. Esse tipo de capital, de dificil aquisi¢do, pode ser assimilado & imagem
idealizada da ciéncia, por sua impreciséo, e por possiveis caracteristicas misticas atribuidas ao
cientista. E vulnerdvel & contestacio e a critica, embora, estabelecido, possa levar,
tardiamente, seu detentor a obtencao de poderes politicos e econémicos.

Essas duas formas de capital coexistem dentro do campo cientifico, mas é muito
dificil ocorrer que um mesmo agente detenha esses dois tipos de capital.

Mas, além disso, os agentes tém, cada qual, um estilo de vida, ou melhor, esquemas
de percepcdo, pensamento e reacdo que foram internalizados durante o processo de
socializacdo do agente, ou seja, aquilo que Bourdieu chama de habitus ou gosto.

O habitus, que corresponde a modelos estéticos, posi¢cdes basicas associadas a juizos
e agdo, que tendo sido formados durante a socializagcdo familiar do agente e permanecem
como meio que ele aciona inconscientemente e que regula seu estilo de vida, sdo chamados
por Bourdieu de “disposi¢cGes do comportamento”. A no¢do de habitus de Bourdieu permite
pensar 0 homem como um ser que, no aprendizado de normas e valores, vai se socializando.
Para ele, no processo de socializagdo ocorre a aquisicdo conjunta de normas e valores e,
apesar de o agente ser livre e consciente, ndo escolhe consciente e arbitrariamente esse
processo. A percepcao do mundo social se dd em conformidade com as normas e 0 aspecto
cognitivo caminha junto com o normativo. E a nocdo de habitus que garante a articulago
entre o individual e o coletivo, pois 0 agente tanto produz quanto € produzido individual e
coletivamente. Logo, 0 agente é o produto da estrutura e a representacdo que ele constréi do
mundo social se faz mediante a posi¢cdo que ele ocupa no seu campo, e se constitui em
aspectos cognitivos e valorativos.

Assim, da interacdo entre o habitus de cada agente, seu capital cientifico e as
condicOes especificas do campo resultam as préticas. Associadas ao habitus, as praticas
cientificas sdo sistemas de disposicdes variaveis que sofrem a influéncia das disciplinas e,
também, da trajetoria escolar ou inclusdo social do agente. Desta forma, o habitus, que
comecga como aquisicdo familiar, é retraduzido escolar e cientificamente correspondendo ao
sistema de disposi¢des do agente.

Logo, os campos sdo subespacos dentro do espaco social, nos quais lutas posicionais,
em torno de prestigio e reconhecimento, se travam. Dentro da hierarquia social, também, essa
busca por melhores posicdes se faz por meio de lutas objetivando poder necessario para

definir e estabelecer regras que valham para todos.
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No momento que a posi¢cdo do agente no campo muda, alteram-se, também, suas
disposicdes, suas representacdes e seu habitus. E é essa mudanca que permite romper com 0s
ciclos de reproducdes a que o0s agentes estariam condenados.

Na disputa acirrada por posi¢cdes no campo, 0s agentes podem acionar recursos de
outros campos. Assim, € comum agentes de um campo amealharem capital simbolico em
campos externos aos seus para converté-lo em ascensao posicional nos seus.

Por conseguinte, a no¢do de campo rompe com a ideia de ciéncia autdbnoma e
independente da ldgica social e, também, com a ideia de comunidade cientifica coesa,
homogénea, unificada e solidaria. Ela criva os agentes de todos os campos com o social.

Ao longo do tempo, o trabalho do cientista vem sendo associado a profissdo que
exige intuicdo, olfato, sentido préatico, disciplina e outras coisas mais, refletindo a afirmacéo
de Latour (1997, p.182): “sempre existe a idéia de que ha na ciéncia algo de particular, de
estranho e de misterioso, que escapa as explicacBes construtivas ou materialistas”.

Contudo, todas essas caracteristicas esbarram em requisitos que nem de longe
lembram a objetividade e o racionalismo da ciéncia. Fazendo uma analise detalhada do campo
cientifico, Bourdieu concluiu: “a visdo escolastica da pratica cientifica conduz a producéo de
uma especie de ficcdo” (BOURDIEU, 2003, p. 74).

Para ele, a particularidade do campo cientifico reside no fato de que o habitus
cientifico é uma teoria realizada e incorporada, cujo dominio dos esquemas e das estruturas,
obtidos por meio da formalizacdo matematica, “passa para as praticas em forma de oficio, de
habilidade manual, de olho clinico, etc., ndo caindo em estado de metadiscurso a propdsito
das préaticas” (p. 76).

Assim, como registra esse antropologo, “o sabio € um campo cientifico feito homem,
cujas estruturas cognitivas sdéo homdlogas da estrutura do campo e, por elas, se ajustam de
maneira constante as expectativas inscritas no campo” (p. 77).

O que torna o campo cientifico particular é o fato de ele reunir agentes investidos dos
mesmos principios de validacdo cientifica, envolvendo acordos sobre o que € aceito como
real, além de regular o confronto entre pares por meio da censura cientifica, colocando, a
disténcia, o que depende da autonomia do campo, as pressdes externas. Para Bourdieu (2004),
0 que se confronta no campo sdo representacdes sobre a realidade, o que implica, de certo
modo, interferéncias politicas e sociais.

Mas, como microcosmo social, 0 campo cientifico tem independéncia relativa e seu

grau de autonomia estd associado a sua capacidade de refratar as pressfes externas da
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sociedade, ou seja, em seu potencial de retraducdo das pressdes sociais. Quanto mais um
campo bloqueia as pressdes externas, pela retraducdo delas, mais o campo é autbnomo e
maior & seu poder de influenciar o espaco social. De forma contraria, a heteronomia
representa uma flutuacdo do campo e sua sujei¢éo ao controle externo.

Como a autonomia do campo nunca é total, as estratégias dos agentes do campo
cientifico tém dimensao politica e cientifica e 0 peso de cada uma delas varia de acordo com o
grau de autonomia do campo. Assim, quanto mais um campo for autbnomo, menores serdo as
interferéncias politica e econdmica e, portanto, menor seréa sua sujeicao as pressdes externas.

Na perspectiva das transformacgdes sociais introduzidas na matriz cultural pela
ciéncia, a nocdo de campo de Bourdieu alberga o trabalho cientifico como prética social
peculiarizada por seus meios de validacédo e regulacdo e, também, pela luta acirrada por poder,
assim como pela presenca politica e econémica.

No préximo capitulo, tratar-se-a de explorar como, direta ou indiretamente, a ciéncia
estd implicada nas transformacdes culturais agindo como elemento favorecedor a criacdo de
barreiras que se colocam entre 0s agentes e a compreensdo que eles constroem sobre o

conhecimento cientifico e sobre a ciéncia.
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CAPITULO 2

2.1  Sobre distancias

Entre os historiadores ha um consenso que o periodo histérico que compreendeu a
Revolucdo Industrial correspondeu a um pano de fundo que foi sendo constituido ao longo do
tempo e assumiu importancia progressiva a partir do século 15, considerado por ter o maior
namero de registros de invencGes quando comparado ao século 18 (NUNES, 2007).

Fruto de um periodo de transicdo, cujas mudancas sociais, decorrentes do processo
de industrializacdo, deram margem a um novo arranjo social denominado Revolucdo

Industrial, tendo como significado

essencialmente a transi¢do de um capitalismo ainda ndo realizado em todas
as suas potencialidades para um novo estadio em que a “revolucdo” das
técnicas de producdo permitiu que o capitalismo atingisse 0 seu proprio
processo especifico de producéo. (NUNES,IBIDEM , p. 132).

Ate o inicio do século 18, a Inglaterra ndo se destacava no cenario mundial pelo
dominio da ciéncia e da técnica. Contudo, desde o século 15, progressos importantes haviam
sido introduzidos, a comecar pelas manufaturas. Esses avancos foram seguidos por outros ao
longo dos séculos em uma proporcionalidade correspondente a penetragdo do capital na esfera
da producéo.

Uma mudanca radical havia se operado no cenario socioeconémico. O excedente que
entdo assumia a forma de valor de uso passou a forma monetaria de acumulacdo. Com isso, a
necessidade de consumo deixou de marcar o limite da forca produtiva e a valorizagdo do
capital assumiu o comando da produgéo.

Desde a Revolucdo Industrial, e, aportando no século 19, o uso das maquinas
abarcou toda a industria. A relacdo do homem com a natureza havia mudado radicalmente e,
embora os sinais do acelerado processo de industrializacdo, bem como as mudangas
decorrentes ja se fizessem sentir os riscos que ofereciam a sociedade, pareciam nao
incomodar tanto a ponto de ofuscar a euforia proporcionada pelo ritmo das mudancas,
principalmente, porque 0s contrastes introduzidos na sociedade permaneciam parcialmente
diluidos no vertiginoso crescimento econémico do inicio do século 20, como registra

Hobsbawm:
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Mal se notava ainda um subproduto dessa extraordinaria explosdo, embora
em retrospecto ele ja aparecesse ameacador: a poluicdo e a deterioracdo
ecoldgica. Durante a Era de Ouro, isso chamou pouca atencdo, a ndo ser de
entusiastas da vida silvestre e outros protetores de raridades humanas e
naturais, porque a ideologia de progresso dominante tinha como certo que o
crescente dominio da natureza pelo homem era a medida mesma do avanco
da humanidade. (HOBSBAWM, 1995, p. 257).

Ainda que o impacto da industrializacdo comegasse a se traduzir em preocupagdes
sobre os efeitos no ambiente natural, assim como as transformagdes sociais decorrentes das
alteracbes nas formas de producdo, o amplo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
alcancado no final do século 19, e, principalmente, no século 20, despontava em primeiro
plano.

Mas, no século 20, inevitavelmente, a humanidade comecou perceber a dupla face do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, que Giddens chama de “lado sombrio da
modernidade”, e a questionar a industrializacdo e o modelo de desenvolvimento capitalista, ja
que a autossatisfacdo que havia caracterizado o século 19 j& havia chegado ao fim e os
subprodutos da explosdo cientifico-tecnoldgica, como poluicdo e degradacdo ecoldgica,
comecaram a ficar evidentes.

Preocupado com questfes sociais, assim como outros membros da Escola de
Frankfurt, Hebert Marcuse, ao publicar o Homem Unidimensional, considerou que o método
cientifico, que levou a dominacdo da natureza, proveu 0 necessario para a subjugacdo do
homem, com a razéo tedrica se colocando a servi¢o da razéo pratica e, “nesse universo, a
tecnologia garante a grande racionalizagdo da néo liberdade do homem e demonstra a
impossibilidade técnica de a criatura ser auténoma, de determinar sua propria vida”
(NASCIMENTO JR., 2000, p.132). Esse posicionamento gerou nele um estado de submisséo
da razéo, ou seja, de alienacéo.

Discutindo as bases do crescimento econdémico e o respectivo impacto na sociedade

decorrente da expansdo capitalista, Marcuse falou sobre a alienacdo do homem moderno:

O impacto do progresso transforma a Razdo em submissdo aos fatos da vida
e a capacidade dindmica de produzir mais e mais fatos do mesmo tipo de
vida. A eficiéncia do sistema embota o reconhecimento individual de que ela
ndo contém fato algum que n&o comunique o poder repressivo do todo. Se 0s
individuos se encontram nas coisas que moldam a vida deles, ndo o fazem
ditando, mas aceitando a lei das coisas- ndo a lei da Fisica, mas a lei da
sociedade. (MARCUSE, 1967, p. 31).
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Segundo Schwartzman (2004), entre os fundadores da sociologia classica, Max
Weber foi o mais pessimista em relacdo aos beneficios da modernidade. Apesar de ndo se
alinhar a visdo unidimensional dos evolucionistas do século 19, segundo a qual sociedades
diferentes tendem a evoluir dos meios de vida mais simples para os mais adiantados, ele s
concebia como organizacéo politica e social a sociedade “racional-legal”, que se desenvolveu
na Europa Ocidental se dedicando ao estudo do desenvolvimento do racionalismo na
civilizacdo ocidental. Entretanto, Max Weber, também, j& havia se posicionado a respeito da
modernidade, declarando-se pouco confiante diante do desenvolvimento econémico e da
racionalidade moderna. Para ele, no mundo moderno, racionalidade e liberdade estéo
seriamente ameacadas. Por tras da ameaca a que Weber se referiu, estava o capitalismo e seus
mecanismos de penetracdo nas sociedades e seu aspecto paradoxal, tdo abordado por Marx.

Marx, que havia analisado o impacto do capitalismo em sociedades com estrutura
social tradicional como a India, explicitou, no Manifesto Comunista, uma reflexdo sobre o
avanco da onda capitalista pelo mundo afirmando que, segundo Schwartzman, para ele, o
capitalismo “ndo via barreira de nenhuma espécie capaz de deter sua expansdo, nem
geogréaficas e muito menos culturais” (SCHWARTZMAN, 2004, p. 59). No modelo marxista,
a expansdo capitalista pode ser representada pela sintese de dois momentos: o da destruicdo
da cultura local e sua posterior incorporacdo ao mercado universal capitalista, a qual Polanyi
(1980) rotula como “efeito social e politico”.

A andlise critica de Polanyi associa, ao efeito social provocado pela expansdo
capitalista, a miséria e a destruicdo da cultura local, e, no lado politico da questdo, entende
que o efeito produzido pela expansdo capitalista foi o da tentativa de instalacdo de um
governo liberal internacional que fracassou diante do desafio que representa a equalizacao
econdmica estendida a escala global. Na perspectiva de Giddens (1991), além das
preocupacdes ecoldgicas, a modernidade, também, esta vincada pelo uso arbitrario do poder
que, em muitas situacdes, reedita praticas politicas ultrapassadas.

Como discute Giddens (ibidem), embora o amplo processo de industrializacao, hoje,
ja tenha se configurado, a competicdo tecnoldgica permanece como marca da sociedade
capitalista que se caracteriza pela demanda heterogénea de conhecimentos, na qual a ciéncia
ndo tem lugar de destaque. Essa falta de compreensdo do mundo social, no qual vivemos,
parece induzir a uma desorientacdo que ele entende como evaporacdo da grand narrative.
Porém, usando suas proprias palavras “ndo basta meramente inventar termos novos como pos-

modernidade e o resto. Ao invés disso, temos que olhar novamente para a natureza da prépria
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modernidade” (Giddens, ibidem, p.12). Para ele, o que deve ser analisado criteriosamente é a

prépria modernidade e suas consequéncias:

Em vez de estarmos entrando num periodo de p6s-modernidade, estamos
alcando um periodo em que as consequéncias da modernidade estdo se
tornando mais radicalizadas e universalizadas do que antes. Além da
modernidade, devo argumentar, podemos perceber os contornos de uma
ordem nova e diferente, que é “p6s-moderna”; mas isto é bem diferente do
gue é atualmente chamado por muitos de pés-modernidade. (GIDDENS,
1991, p. 13).

Hoje, um nimero enorme de produtos tecnoldgicos cerca o cotidiano das pessoas e
as facilidades de aquisicdo da maioria deles seduzem os consumidores. Entretanto, enormes
distancias se escondem por tras dessas facilidades, distancias econémicas e sociais, e,
portanto, culturais. Sob o ponto de vista capitalista, a possibilidade de aquisi¢do de bens é um
dos multiplos meios pelo qual o mercado envolve o consumidor e 0 mantém como forca
produtiva, sustentando seu assujeitamento as regras do mercado que visam, exclusivamente,
ao maior aproveitamento de suas potencialidades em favor do lucro. Do ponto de vista
sociocultural, uma questdo se coloca de antemdo: discutir a possibilidade de atingir
conhecimento confiavel diante do crescente levantamento da linha diviséria que separa
instancia de producdo e de utilizacdo de conhecimentos cientificos no cotidiano das pessoas,
em gue a crenca na ciéncia se vé favorecida em detrimento da busca por conhecimento aceito
como confidvel obtido através do engajamento e questionamento pessoal.

A simplificacdo aparente, embutida nos produtos, faz com que mais e mais pessoas
utilizem-nos sem, ao menos, reconhecer a importancia de entender os principios cientificos
que norteiam sua fabricacdo (HOBSBAWM, 1995, p. 509-510; SCHWARTZMAN, 2004, p.
22). Nunca se pode afirmar com tanta certeza que os produtos tecnoldgicos se transformaram
em verdadeiras “caixas-pretas”, nas quais foram embutidos altos conhecimentos cientificos e
tecnologicos revestidos por inocente, curiosa, simples e pratica aparéncia, e ja ndo se pode
alegar que o seu ndo-entendimento se trata de desinteresse, apenas, do publico em geral pela
ciéncia (HOBSBAWM, ibidem, p. 506). A alta sofisticacdo cientifica e tecnoldgica, presente
nos aparelhos, transformou seus mecanismos em placas blindadas de tamanhos cada vez mais
reduzidos nas quais poucos elementos sdo distinguiveis. Quando tomados em seu conjunto,
esses aparelhos sdo “a prova de leigo” e de conhecedor da ciéncia, também, podendo ser
compreendidos, apenas, por  especialistas  desses  equipamentos  especificos
(SCHWARTZMAN, 1997, p. 31; LEVY-LEBLOND, 2005, p. 46; WYNNE, 2005, p. 34).
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Além disso, adquirir inovacao tecnoldgica, muitas vezes revestida pelo aspecto da
necessidade material, oculta um sentido de progresso e pertencimento social. O telefone
celular € um exemplo de que a ciéncia ficou escondida da maioria das pessoas, revestida pela
capa da tecnologia, da praticidade e da simplificacdo.

Outra questao que explicita, também, o distanciamento real entre ciéncia e sociedade
refere-se a imagem publica da ciéncia. Se nos séculos anteriores o cientista era visto como
sabio, iluminado, hoje ele conquistou uma nova identidade, conferida pela razdo cientifica, a
de ultraespecialista.

Escrevendo em um contexto histérico de transicdo, no qual os EUA estavam
transitando da sociedade agraria para a industrial em um ritmo de mudanc¢a muito grande em
relagdo a outros lugares, Veblen analisou a diferenca entre pobres e ricos, além de ter sido
pioneiro em considerar as dificuldades da mulher na sociedade da sua época. Apesar da
distancia cronolégica e contextual em que se inscrevem suas falas, Veblen (1906) ja havia
abordado a transformacdo identitaria do cientista, que vinha ocorrendo ao longo do tempo,
afirmando que se tratava do “culto da ciéncia”, pois, segundo ele, a resposta do cientista € tida
como a Unica verdadeira.

Essas constatacdes nos levam a considerar que, na atualidade, no dia-a-dia em
sociedade, ilhas de conhecimento estdo dispersas num mar de incompreensao cientifica, mais
uma contradicdo dentro das sociedades que apostaram na racionalidade e no progresso e que
investiram esforcos para expandir seus sistemas educacionais apoiados na formacao cientifica
e tecnoldgica apenas, em detrimento de um sistema educativo que, também, contemplasse a

de base humanistica.

2.2  Ciéncia e tecnologia: ambiguidades

Parece haver um consenso entre os pesquisadores que o século 20 foi o da ciéncia.
Esse reconhecimento, porém, ndo o marcou pela expressiva aproximagdo entre ciéncia e
sociedade.

As marcas deixadas pela presenca revolucionéria da Quimica, ao longo desse século,
utilizada como diferencial na | Guerra Mundial, assim como a transformagéo completa que a
Quimica Analitica sofreu passando do enfoque qualitativo ao quantitativo e, da mesma forma,

a ampla utilizacdo da energia nuclear para fins pacificos e para outros ndo tdo nobres como
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para a producdo de arsenal bélico, assim como a criacdo e o desenvolvimento dos antibi6ticos
e suas geracOes sucessivas, enfim, o amplo desenvolvimento de tecnologias e seus
desdobramentos, como a informatica e o mundo digital, despertou nas pessoas antes um
sentimento de medo e distanciamento do que de interesse e aproximacéo da ciéncia, que Ron
(2004) chama de “mito de Frankenstein”.

Por um lado, temor das pessoas em relacdo a ciéncia, e, por outro, enorme
desenvolvimento social alcangado por meio dela e da tecnologia, colocam a descoberto o seu
carater ambivalente, ja denunciado por pesquisadores da ciéncia (SANTOS, 1998; RON,
2004; TURNEY, 2005).

Quando Snow, em 1963, fez uma releitura do seu livro As duas culturas, lancado em
1959, indiretamente apontou para esse carater ambivalente da ciéncia ao expressar 0
progressivo afastamento entre ciéncia e humanidades, chamando a atencgdo para o abismo de
incompreensdo mutua que estava se formando entre elas.

A dendncia de Snow, indiretamente, funcionou como alerta para a sociedade, mas,
especificamente, para todo o conjunto de cientistas, os intelectuais, independentemente de
suas areas de atuacdo. Com ela, Snow, ao lancar luz sobre o fosso que estava sendo aberto
entre ciéncia natural e humanidades, focou na necessidade de se refletir sobre a questdo e
avaliar as consequéncias ao longo do tempo para a sociedade, isto &, estudar o que essa
separacao poderia projetar no plano extragrupal. E 0 que torna a obra ainda mais importante é
o fato de ela ter surgido em um periodo no qual o brilho da ciéncia e da tecnologia reluzia
sobre a sociedade, periodo no qual falar de risco era quase como tentar prever o futuro a partir
de uma visada intuitiva e negativista.

Ao levantar a questdo da separacdo entre campos na ciéncia , Snow esbocou uma via
por onde os impactos cientifico-tecnoldgicos poderiam comecar a ser questionados.
Atualmente, um dos aspectos da inser¢do da tecnologia na sociedade moderna é discutido por
Cupani (2004, p. 501-502), a partir das concep¢des fenomenoldgicas de Borgmann (1984).
Ele entende que a tecnologia é como “um molde que foi dando forma a sociedade humana nos
paises industrialmente desenvolvidos”, traduzindo-se em “um modo de vida que reduz todo
tipo de problema a questdo da relacdo meios e fins”. Segundo ele, esse tipo de tratamento as
questdes destitui-as de seu carater contextual, universalizando sua aplicacdo, dai a
ambiguidade dos dispositivos tecnoldgicos.

Na busca do sentido dessas ambiguidades, recorremos ao periodo que antecedeu a

revolucdo cientifica do século 17, no qual vemos que a presenga da ciéncia, enquanto
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Filosofia Natural, pouco impacto causou & sociedade se considerarmos a propor¢do numero de
descobertas e ocorréncia ao longo do tempo. Apesar de a técnica, naquele periodo, imperar
sobre 0s conhecimentos teoricos, a predominancia dela na producao de artefatos ndo afetava
significativamente a sociedade, sendo pouco, ou quase nada, 0 encontro de relatos sobre seus
impactos, mas esse cenario foi se alterando, rapidamente, ao longo dos séculos, tanto que, ao
final do século 19, a organizacdo cientifica e social havia se transformado completamente.
“Cientista, palavra inventada em 1840 por William Wittewell, designando o estudioso que
tinha cargo académico”, representava uma profissdo socialmente reconhecida e identificada a
pesquisa e assimilada a acumulacdo de conhecimentos pela observacdo sistematica, pela
experimentacao deliberada e pela teoria racional (ZIMAN, 1981, p. 71).

No centro de um universo em redescoberta se ergueu a ciéncia com as incontaveis
possibilidades que ela passou a representar, e, com ela, doravante, a tecnologia, e juntas,
ciéncia e tecnologia, abriram o cenario cientifico do século 20.

Nesse campo, a ideia que se difundiu de conhecimento progressivo que cresce
continuamente, a0 mesmo tempo em que se enriquece, transformou a ciéncia quase que em
uma lenda de feitos fabulosos, sobre-humanos, transmitidos de boca em boca, porém muito
pouco compreendidos. A ideia de modernidade impulsionada por descobertas e invengoes
tecnoldgicas deu margem, dentro da sociedade, ao desenvolvimento de um sentimento de
imobilidade relacionado a cultura tradicional, vigente no periodo da Filosofia Natural, que

Rossi, retomando Bacon, aborda:

(...) aconteceu que, por dois mil anos, as ciéncias permaneceram paradas e se
mantém sempre quase nas mesmas condicOes, sem realizar nenhum
progresso digno de nota; pelo contréario, florescem ao méximo com seu
primeiro autor e em seguida declinam. Ao invés disso, nas artes mecanicas,
gue se fundam na natureza e na luz da experiéncia, vemos suceder o
contrario: elas (...) como se penetradas por um espirito vital, continuamente
crescem e progridem: antes toscas, depois convenientes, enfim refinadas;
sempre progredindo. (ROSSI, 1989, p. 76).

Nos tempos atuais, quando o termo ciéncia € utilizado, qualquer leigo, implicado no
assunto, tem consciéncia de que néo se trata de conhecimento qualquer. E, por maior que seja
o distanciamento da pessoa em relagdo aos saberes escolares, dificilmente ela situara a ciéncia
no rol dos conhecimentos comuns, do tipo obtido facilmente. Nesse sentido, também, a

ciéncia é a arte de conhecer.
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Além de se expressar em linguagem formal prépria, caracteristica de pertinéncia de
um campo do qual faz parte, e, por isso mesmo carregada de simbolismo, geralmente
matematico, o conhecimento cientifico, expressdo da ciéncia, modernamente, reflete uma
construcao coletiva elaborada por muitas pessoas em um processo que envolve tanto o nivel
individual quanto o social, em que interpretacdo, capacidade inter-relacional, valores,
interagd0 com outros conhecimentos e campos do saber, assim como interesses, estdo
implicados, o que faz do conhecimento cientifico um patriménio coletivo nos dias de hoje.
Contudo, também, ndo ha um consenso claro entre os proprios cientistas a respeito do que seja
a ciéncia ou o conhecimento cientifico como assinala Wynne (2005, p. 28). Conforme ele
préprio afirma, parece haver uma série de “compreensdes da ciéncia” dentro de grupos
diretamente envolvidos com a atividade de pesquisa cientifica.

Esses fatos nos levam a considerar que ciéncia e tecnologia se tornaram cruciais nos
tempos modernos e, segundo Gordillo (2001, p. 287), “esse desenvolvimento tem tal
magnitude e natureza que afeta radicalmente as formas de vida social”.

Por outro lado, a intervencédo técnica do homem, notadamente, no ambiente natural,
sob o comando da ciéncia e as expensas da tecnologia, tem provocando impactos de tal
magnitude que, segundo Santos (1998, p. 113), “o natural foi como que engolido pela esfera
do artificial”. Lembrando, como fez Gordillo (ibidem, p. 287), que entre os efeitos produzidos
pela ciéncia e pela tecnologia se destacam as “maquinas sociais, tidas como tecnologias de
organizacao, as quais, sem que percebamos, afetam também nossas vidas”.

Essas constatacbes ndo se direcionam somente aos impactos provocados ao
componente ndo humano, mas, e, principalmente, ao homem que € sujeito e objeto da acéo.
Discutindo a questdo do impacto social da ciéncia e da tecnologia, Gordillo (ibidem) alerta
para o perigo de nos tornarmos tecnéfilos ou tecnéfobos frente aos avangos de nossa época,
refletindo, ainda, que, em ambas as situacdes, os cidaddos perderam o controle sobre a
tecnologia, pois seu comando se encontra na mao dos especialistas.

No prefacio do livro When science becomes culture, fruto de trabalhos apresentados
no Simpdsio sobre Ciéncia e Cultura, realizado em abril de 1994, no Canada, Berlinguet
afirmou que ciéncia e tecnologia se infiltraram na vida das pessoas sem que elas tenham

percebido as implicacdes disso ao longo do tempo:

Science and technology have surreptitiously crept into our contemporary life
without our being very aware of their long-term effects on the world
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economy, on the behaviour of our societies or on the quality of life of each
of us’. (BERLINGUET, 1994, p. 11).

Segundo ele, no passado, era a sociedade que envolvia 0 pequeno numero de
cientistas da época, mas essa situacdo se alterou ao longo do tempo, em decorréncia da
expansdo do conhecimento cientifico, a ponto de, atualmente, a situagdo ter-se invertido, com
a ciéncia e a tecnologia envolvendo a sociedade, e adverte: “é melhor tentar conquista-las do
que permanecer passivo em face de seus desenvolvimentos”.

Um estudo realizado por Lévy-Leblond (2005) avaliou as implicacBes, para a
sociedade, das mudancas nos rumos da ciéncia e da tecnologia. Segundo ele, a complexidade
do momento atual, produzida pela ciéncia e tecnologia, pode ser avaliada por meio de quatro
pontos contraditorios, que ele chama de paradoxos: 0 econdmico, o social, o epistemoldgico e
o cultural.

O paradoxo econdmico se manifesta na ligacdo entre pesquisa fundamental e
desenvolvimento tecnoldgico. Para Lévy-Leblond (ibidem), esse processo que envolve
pesquisa fundamental e tecnologia, assimilado a Pesquisa e ao Desenvolvimento, atualmente,
passa por uma desaceleracdo, que ele chama de “estagnacdo estrutural”, com a pesquisa
fundamental, ao longo das Gltimas décadas, sofrendo uma diminuicdo gradativa no seu
orcamento. Embora as descobertas cientificas tenham sido amplamente convertidas em
inovacdo técnica que chega ao publico, deparamo-nos com um ponto de estrangulamento
social, cujos problemas, com os quais a humanidade se debate, atualmente, como saulde,
moradia, alimentag&o, etc., estdo dependendo mais da boa vontade e do comprometimento dos
poderes publicos em nivel local e mundial do que da ciéncia, tratando-se, pois, de problemas
de natureza ético-politica.

Quanto ao paradoxo social, ele se define aliando a esses pontos, indicados no
paradoxo econémico, outros como o fato de os orcamentos dos paises, cada vez mais, estarem
comprometidos com outros interesses, como guerras, no caso norte-americano. O que reforga
a tendéncia de o mercado, detentor do capital, tentar controlar os rumos da pesquisa cientifica,
colocando em risco a autonomia da pesquisa fundamental, sua continuidade e liberdade sob a
bandeira que afirma que o desenvolvimento independe desse tipo de investigacdo. Além
dessas implicacOes, soma-se, também, o fato de os avancos cientifico-tecnologicos nos paises

ricos pouco ou nada contribuirem para a diminuicdo das desigualdades sociais do globo. Ao

2 Traduzido pela autora da tese como: “A ciéncia e a tecnologia tém secretamente se arrastado para dentro de
nossa vida contemporanea sem nos estarmos muito atentos aos seus efeitos de longa duragdo na economia
mundial, no comportamento de nossas sociedades ou na qualidade de vida de cada um de nos”.
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contrario, os paises mais pobres sofrem com a fuga de recursos, decorrentes da exportacéo de
cientistas e de recursos naturais.

Por outro lado, apesar de o conhecimento cientifico ter atingido um nivel de
elaboragdo jamais visto, ele se depara, e, de certa forma, se imobiliza diante das lacunas
conceituais no conhecimento que nos rodeia. Participamos de um periodo no qual a
complexidade das teorias cientificas se deve a descobertas experimentais alcancadas em
décadas passadas e no qual as inovagfes caminham em um ritmo menos acelerado devido a
dificuldade de problemas pendentes serem resolvidos, o que funciona, também, como freio
gue impede a criacdo de inovacgOes cientificas em todos os campos do conhecimento e se
constitui no paradoxo epistemolégico.

Aliado a isso, a racionalidade cientifica e o espirito critico, sobre os quais esta
assentada a ciéncia, veem-se, a tal ponto dissociados do rol de conhecimentos das pessoas
que, atualmente, a razdo se confronta, ao mesmo tempo, com a economia e com a ideologia.
Nesse sentido, podemos considerar como exemplos os movimentos fundamentalistas
modernos que tém entre seus adeptos jovens universitarios, como também a proliferacdo de
livros de cunho esotérico e paracientifico em meios literarios com tradicdo na publicacdo de
livros cientificos, o que representa uma predominancia da economia sobre a razdo e se
configura no paradoxo cultural. Esses paradoxos sdo evidéncias de uma crise na ciéncia, cujo

desfecho se pautara na maturidade que ela demonstrar ter, 0 que para Lévy-Leblond:

exige da ciéncia que ela se transforme em profundidade: que ela renuncie a
seus fantasmas de onipoténcia (e de onisciéncia); que ela seja mais prudente
do que conquistadora; que ela atribua tanto importancia a compreensao do
saber quanto a sua producdo (...), tanto ao seu passado quanto ao seu
presente. (2005, p. 48).

Esses paradoxos conduzem, ainda, a necessidade de se entenderem as implicacfes
que ciéncia e tecnologia produzem na sociedade, atribuindo-lhes a dimensdo critica devida.
Assim como o equacionamento dos parametros econémico e social depende de boa vontade
politica dos governantes, o paradoxo epistemoldgico e o cultural dependem do conhecimento

cientifico e da cultura dos individuos.
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2.3  Sobre distancias: Ciéncia e sociedade

A relacdo do homem com a natureza, de alguma forma, sempre esteve ligada a forca.
Por ela, desde os primordios da civilizagdo, ele retira da natureza 0s meios necessarios a sua
sobrevivéncia, por meio de uma relagdo de pretensa dominagéo, situacdo que se modificou no
decorrer dos séculos.

As alteracdes nos rumos da atividade cientifica, provocadas pelo grande numero de
descobertas no século 15, e, posteriormente, pela Revolucdo Cientifica do século 16, somadas
aos impactos produzidos pela Revolucao Industrial, levaram o homem de ciéncia, o Filésofo
Natural da época, e a sociedade, a um novo patamar de relacionamento com a natureza. Uma
nova fase, entdo, abriu-se para a humanidade, em que o nimero de descobertas cientificas e,
portanto, o volume de conhecimentos passou a crescer em um ritmo cada vez mais rapido.
Impulsionadas por esse ritmo impresso pela ciéncia, aliadas a técnica, gradativamente, as
sociedades, a comecar pelas europeias, foram se alterando e adequando-se a nova realidade
social, politica e econdmica em configuracdo. A relacdo do homem com a natureza de
resoluta dominacdo, caracteristica do periodo historico anterior, perdeu, praticamente, seu
sentido, e, como afirma Bronowski (1979 p. 16), “o0 homem passou a dominar a natureza ndo
pela forga, mas pela compreensdo”. Essa perspectiva de compreensdo, segundo a qual homem
e natureza buscaram se relacionar, a partir de entdo, passou a ser mediada pelo conhecimento
cientifico.

Embora o homem tenha buscado caminhar na direcdo do estabelecimento de uma
relagdo mais compreensiva com a natureza, a aceleracdo do conhecimento, caracteristica
decorrente da forma atual de gerenciamento do trabalho em sociedade, que foi se infiltrando
na vida das pessoas, tem contribuido para que novas separacdes sejam estabelecidas entre
eles, agora por vias indiretas, como € o caso da separacdo entre ciéncia e sociedade.

Essa separacédo entre ciéncia e sociedade, estimulada pelo impacto da velocidade do
progresso do conhecimento, baseado na articulacdo entre ciéncia e tecnologia e
disponibilizado em um ritmo cada vez mais acelerado, vem opacificando a visdo da
sociedade, a ponto de ela parecer atordoada diante do excesso de conhecimento com o qual se
depara hoje, e permitir que a cultura humanistica seja separada, cada vez mais, da cientifica,
e, em muitos casos, que ocorra até a sua propria substituicdo. O que permite relembrar as
consideracOes elaboradas por Snow (1995, p. 32) em Cambridge, em 1959, nas quais ele

declarou que “é como se, de um lado a outro de uma imensa gama de experiéncia intelectual,
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um grupo inteiro estivesse surdo. Com a diferenca de que a surdez ndo € inata, mas é causada
pela educagdo, ou melhor, pela auséncia de educagdo”. Suas consideracdes nos permitem
observar, fazendo as transposi¢des devidas, o que significa assumir os intelectuais da época —
escritores, envolvidos com artes, etc. como integrantes do amplo conjunto dos humanistas, e a
partir desse ponto, voltar nossa reflexdo para o dito naquela ocasido, que o dialogo de surdos
ao qual Snow se referiu, diagndstico de falta de comunicacéo entre areas dentro do corpo da
prépria ciéncia, vem sendo denunciado, também, por outros pesquisadores que trabalham,
muitas vezes, com linhas de sustentacdo filoséfica divergentes, indicando que o
distanciamento entre areas dentro da ciéncia, além de real, reflete diferentes vozes que
exprimem necessidades convergentes. Acredita-se que algumas dessas necessidades possam
ser. avaliar, cuidadosamente, o impacto que esse distanciamento produz, mediante a
apreensdo da forma como diferentes culturas absorvem esses impactos; estudar como a fratura
interna dentro do corpo da ciéncia, que coloca em compartimentos quase herméticos
diferentes setores dentro da ciéncia, repercute na forma de a ciéncia ser produzida, ensinada e
difundida a sociedade; avaliar o envolvimento de estruturas de poder associadas ao
gerenciamento econdmico e social capitalista no distanciamento entre ciéncia e sociedade e
uma infinidade de outras mais.

Outro aspecto que deriva nao exclusivamente das denuncias de Snow, mas representa
a voz de outros pesquisadores como 0s aqui apresentados que trabalham com apoios
filosofico-metodoldgicos diferentes, é que a ocorréncia de falhas na comunicagdo é sintoma
de problemas na educacédo dos individuos em geral.

Dando continuidade a essas consideracGes e agregando outros pontos de vista a

discussdo, o pesquisador Goergen traduz a questao da seguinte forma:

A forma de racionalidade que passa a ser considerada cientifica, certa e
segura, separa-se e distancia-se daquela outra vigente nas decis@es préaticas
(morais) e estéticas que requerem a explicacdo e a consisténcia interior dos
sistemas de valor para a derivacdo de atos de decisdo. (GOERGEN, 2005, p.
20),

As consequéncias produzidas por essa separa¢do sdo incomensuraveis, mas é fato
que a maioria da populacdo vem empobrecendo culturalmente enquanto acredita que
desvenda o futuro. Snow direcionou para a Educacdo os reflexos da falta de comunicacéo

entre humanidades e ciéncia natural, indicando o empobrecimento cultural que esse
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distanciamento poderia acarretar. Goergen também deixou implicito esse enfraguecimento
cultural ao considerar as perdas de valores, principalmente, os morais.

Em um primeiro momento, se contrastada com a realidade, essa afirmacéo pode soar
como irreal, pois, como ja& foi dito, o conhecimento nunca foi tdo abundante e téo
disponibilizado para as pessoas como hoje, mas ocorre que a invasdo da ciéncia na vida das
pessoas Via artefatos tecnoldgicos ocasionou um sentimento de medo que pode ser traduzido
por meio de manifestacdes sociais, sendo a desconfianca na ciéncia uma delas.

Os focos que alimentam o medo da ciéncia derivaram da incompreens&o,
imprevisibilidade e temor em relacdo a natureza de suas praticas, desvalorizacdo da
autoridade e desamparo individual, além de sua interferéncia perigosa na natureza, e,
portanto, no curso natural da vida, 0 que nos reporta ao conceito de sociedade de risco
definida por Beck (1997, p. 15): “os riscos sociais, politicos, econdmicos e individuais tendem
cada vez mais a escapar das instituicdes para o controle e a protecao da sociedade industrial”.

Por outro lado, diante da hegemonia da ciéncia, a sociedade leiga buscou guarida no
inexplicével e essa reacdo, indiretamente, contribuiu para a disperséo da sociedade, afastando-
a do conhecimento cientifico.

Além disso, no campo educacional, a pouca intimidade dos estudantes com o0s
conteudos cientificos, a baixa motivacdo para a aprendizagem, a violéncia escolar juvenil, o
mau gerenciamento nas politicas educativas, a falta de rigor na execucao e no planejamento,
assim como seus parcos recursos; na area social, 0 empobrecimento e a instabilidade
financeira, a violéncia urbana, e muitos outros fatores entrelagam-se e, na sociedade
brasileira, parecem gerar um clima de desinteresse e conformismo entre as pessoas e,
particularmente, entre nossos alunos, evidenciando que todo o abundante conhecimento
cientifico disponivel na atualidade, na verdade, ndo esti ao alcance da maioria das pessoas,
pois poucos sdo 0s que estdo em condic¢des convenientes de fazer uso adequado deles, ou que
se interessam por eles (Brock e Schwartzman, 2005). Tal situacdo nao pode, de forma alguma,
ser considerada aceitavel e, muito menos, casual, correspondendo a uma ampla soma de
fatores, dentre 0s quais estdo envolvidos muitos dos ja apontados.

Segundo Latour (1994), o modernismo separou 0s mundos do conhecimento e o das
coisas e isso permitiu, por um lado, liberdade para manipular os dispoditivos tecnologicos,
mas 0 que nos preocupa, no entanto, € o impacto social do crescente distanciamento das
pessoas com 0s saberes cientificos, uma vez que eles fazem parte de suas vidas de modo

dissimulado no convivio que elas mantém com os produtos tecnoldgicos.
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A aparente tendéncia entre os alunos de excluir de suas listas de prioridade o
conhecimento cientifico e, portanto, a ciéncia, é mais um reflexo do afastamento progressivo
que vem ocorrendo entre a cultura humanistica e a cientifica. O fato do ndo-reconhecimento
da pertinéncia do conhecimento cientifico em suas vidas &, também, sinal do distanciamento
da cultura cientifica com o restante da cultura, e ciéncia e sociedade ndo podem manter-se
separadas.

Ao ser a cultura humanistica posta de lado e esquecida em um quarto escuro do
tempo, pode ter ocorrido a exclusdo, quase completa, da pratica reflexiva na vida das pessoas
com o subjetivo, praticamente, retirando-se da sociedade, da ciéncia e do conhecimento.

Ao se incumbir da objetivacdo das coisas, a ciéncia negligenciou que, no
conhecimento, estd implicada a componente subjetiva humana. Adorno e Horkheimer, criticos
do racionalismo moderno, captaram essa dinamica e alertaram para esse fato dizendo: “o
pensar reifica-se num processo automatico e autbnomo que cria e mantém funcionando a
maquina que, ao final, substitui o proprio homem” (ADORNO e HORKHEIMER, 1985, p.
37).

2.4  Sobre distancias entre campos

A separacdo entre humanidades e ciéncias ndo foi condicdo fundacional desses
campos. Trata-se de um fendmeno relativamente recente.

Na tradicdo europeia, as artes liberais eram compostas por duas modalidades de
conhecimento: o trivium, que englobava a gramaética, retérica e logica e o quadrivium,
representado pela geometria, aritmética, masica e astronomia. Embora houvesse divisdo entre
modalidades, ndo havia separacao estrutural entre contetdos, sendo que estes, humanisticos e
filosoficos misturavam-se e compunham as “sete artes liberais”, as quais correspondiam ao
conhecimento basico necessario caso a opgcao fosse uma das trés carreiras universitarias

reconhecidas na época: o direito, a teologia e a medicina.

Desde Aristoteles até Augusto Comte imaginava-se que seria possivel
desenvolver uma cultura verdadeiramente universal e educar as pessoas para
gue elas pudessem mover-se com igual naturalidade no mundo das letras,
das artes e das ciéncias. (SCHWARTZMAN, 1997, p. 60).



44

Assim, nesses tempos, ciéncias humanas e ciéncia, denominada de Filosofia natural,
estavam presentes e integradas na formacao cultural das pessoas. A histdria oferece inUmeros
exemplos de cientistas, como Leonardo da Vinci, que possuiam multiplos conhecimentos que
ndo se restringiam exclusivamente a um campo do conhecimento. Dessa forma, como no caso
de da Vinci, uma base sélida de matematica se combinava com conhecimentos diversos,
fisicos, artisticos, estéticos e outros, na producdo das obras.

Mas o grau de universalidade que a formacdo cultural buscou no passado foi
perdendo sua intensidade face as transformac6es sociais, fortemente influenciadas pelo amplo
processo de modernizacgéo.

A interferéncia do campo econdmico na sociedade, particularmente nos rumos da
educacao, colocou os paises envolvidos no capitalismo em posicdo de ruptura com projetos
educativos cuja énfase era multidisciplinar. No nosso pais a pressdo politico-econémica sobre
a educacdo se manifestou nas mudancas curriculares constantes, além da producdo de efeitos
como o surgimento de cursos para atender a demanda do mercado interno, modelados, porém,
a partir de prot6tipos internacionais, sendo que muitos deles até substituiram aqueles de base
cientifica mais ampla. E ainda mais, todo esse processo atropelou muitos estudantes enquanto

eles transitavam pelos conhecimentos basicos da ciéncia. E como Bourdieu adverte:

Em conseqliéncia, os individuos condenados por sua formagdo a uma espécie
de hemiplegia cultural, sentem-se por esta razdo inclinados a identificar seu
préprio valor com o valor de sua cultura e, a0 mesmo tempo, sao levados a
viver ansiosamente 0s contatos com os portadores de uma cultura estranha e
muitas vezes concorrente. Tal ansiedade podera traduzir-se por um fervor
compensatorio com funcdo de exorcismo (tomemos, por exemplo, 0
fetichismo e o xamanismo da formalizacdo observados em certos
especialistas das ciéncias humanas) ou entdo, pela rejeicéo e pelo desprezo.
(2007, p. 218).

No periodo que compreendeu o final da Idade Média até a Revolugcdo Francesa, um
sentimento de mudanca e transformacao havia invadido a Europa Ocidental e se configurado
em novos valores e atitudes, em que “idéias, ciéncia, atitudes e técnica confluem para a
realizacdo de uma nova civilizagdo mundial que, esta era a promessa, deveria levar o homem
a sua emancipacao, e liberdade” (GOERGEN, 2005, p. 18).

A crenca na mudanca do mundo, nesse periodo, estava associada a maneira de o
homem se relacionar com a natureza e entre si. A compreensdo dos fenbmenos naturais e seu
controle, introduzidos com a racionalidade da ciéncia e com o individualismo, afastou de vez

0 homem do compromisso teologico que regulou, durante seculos, sua conduta. O
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desenvolvimento cientifico e as certezas que a ciéncia projetou na sociedade propiciaram uma
atmosfera de otimismo e prosperidade. A combinacéo trabalho, dedicacdo e inteligéncia, nas
sociedades capitalistas, se tornaram valores pelos quais a sociedade deveria se pautar, porém
de efeito desconhecido.

No contexto dessas transformacdes, no século 17, o conceito “moderno” apareceu
pela primeira vez no campo das artes, tendo surgido como fruto de debate entre tradicdo e
inovacdo. Dai para frente, passou a representar, ao longo da historia, além de um conceito, um
estilo de vida que influenciou na constituicdo de valores e interpretacbes da vida em
sociedade. E, ndo por acaso, esse conceito adquiriu tal posto, sendo que as nuancas historicas,
como o cenario desenhado pelo lluminismo no qual as Revolugdes Francesa e Industrial se
desenvolveram, lembram-nos Schwartzman (1997, p. 16): “fizeram com que esse conceito se
difundisse alcangando as ciéncias sociais e mesmo hoje, no periodo rotulado de pds-moderno,
0s termos associados ao Moderno resistem e se recusam a desaparecer”.

Ao moderno, logo passaram a se associar a razdo, o individualismo e o otimismo.
Contudo, a modernidade foi antes uma incerteza que a realiza¢do feliz do sonho iluminista.

O abandono paulatino das tradigdes antigas e de todo o conjunto cultural, envolvendo
aspectos relativos a forma de producdo do trabalho e vida em sociedade, foi acontecendo,

pois:

Modernidade adquiriu status messianico que gera a visdo de um futuro
glorioso no qual se esgota todo o sentido de passado. O passado passou a ser
visto como tempo de supersti¢do e ignorancia cujas autoridades todas devem
ser abolidas. (GOERGEN, 2005, p. 14).

Com a modernidade, foi surgindo uma nova sociedade alicercada no conhecimento
objetivo e, com ela, o grau de importancia atribuido aos conhecimentos que ndo seguiam 0s
moldes daqueles estabelecidos pela razao cientifica foram diminuindo a ponto de, no final do
século 19, o pensamento cientificista ter passado para o primeiro plano como linha de

pensamento em geral como registra Lombardi:

Nos Ultimos trinta anos do século XIX assomou ao primeiro plano do
pensamento em geral, e do historiografico em particular, o cientificismo. Foi
0 auge do pensamento burgués, assim como foi 0 momento de méaxima
expansdo do capitalismo monopolista, confluindo naquilo que Lénin (1987)
denominou “imperialismo”. (LOMBARDI, 2006, p. 142).
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Mas ndo tardou e os efeitos da modernidade comecaram a dar sinais indesejaveis,
sinalizando para a sociedade a necessidade de parar e olhar para tras.

Assim, j& no século 19, o duelo argumentativo entre Ciéncia Natural e Humanidades
a respeito de conhecimentos e valores relevantes para a sociedade moderna colocou-nas sob o
fogo cruzado de argumentos das diversas areas do conhecimento. No percurso historico, que
melhor pode ser identificado com a busca de convergéncias na ciéncia, com vistas ao
aprimoramento da sociedade humana, destaca-se a figura representativa de Augusto Comte.

Foi ele quem reascendeu o terreno dessa discussdo ao criar a teoria positivista, no
comeco do século 19, a qual, em principio, objetivava desqualificar o liberalismo,
fortalecendo e estreitando os lacos da ciéncia com a sociedade. A visdo positivista enxergou o
mundo dividido em dois segmentos: o correspondente aos que detinham conhecimento
cientifico, e outro, concernente aos que nao 0 possuiam.

Ao longo do tempo, o contato entre os ideais positivistas e a sociedade produziu
frutos de distanciamento entre ciéncia e sociedade e de exacerbacdo da superioridade da
Ciéncia Natural sobre as outras ciéncias. O caminho trilhado pelo positivismo favoreceu o
surgimento do que, modernamente, é chamado de certificacdo cientifica, segundo a qual
produtos, valores e escolhas se baseiam em critérios e endosso cientifico para adquirir
credibilidade e conquistar a preferéncia e confianca publica.

No comeco do século 20, a perspectiva analitica de Max Weber enfocou os aspectos
culturais e trouxe para o centro das discussbes sociopoliticas e econémicas um novo
elemento, a subjetividade, condi¢do inseparavel da natureza humana, perdida ao longo dos
séculos.

Outras contribuicdes se somaram ao longo desse percurso, mas foi com os filosofos
da ciéncia, particularmente com os trabalhos de Popper, Bachelard, Kuhn e Fayrabend que o
prato da balanga pendeu significativamente em direcdo a desmistificacdo da ciéncia.

Os critérios de falsificacionismo e verificacionismo de Popper, em A Logica da
descoberta cientifica, contribuiram para que o mito da verdade absoluta na ciéncia desse lugar
ao conhecimento provisorio, porém confiavel, fruto da pesquisa cientifica. Isso permitiu que a
componente humana fosse reconduzida para dentro da ciéncia, pela porta da frente, de modo
que se pudesse perceber que a ciéncia € um empreendimento totalmente humano.

Com Bachelard, veio se somar a ideia de ciéncia como conhecimento em construgéo,
sujeito aos condicionantes da subjetividade humana. A controvérsia em torno da defini¢do de

paradigma, criado por Kuhn, em A estrutura das Revolugdes Cientificas, que o motivou a
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introducdo do conceito de matriz disciplinar, e que tangencia a questdo de valores sociais na
ciéncia, foi outra contribui¢do importante.

Marcada por diversas outras ocorréncias internas ao corpo da ciéncia como 0
trabalho de Snow em As duas culturas; o de Bernal em The Social Function of Science; o de
Polanyi em Society for Freedom in Science; pelo Programa Forte de David Bloor; pelo efeito
Sokal e por outros tantos acontecimentos externos, produzidos no contexto social, como as
duas grandes guerras mundiais, na histéria da ciéncia, o embate entre 0s campos humanistico
e o ligado as ciéncias de base prossegue. Nesse caminhar de mais de dois séculos, 0 campo
ligado as ciéncias de base tem, constantemente, sido questionado e posto em xeque.

Os desafios modernos gerados, muitas vezes, no ambito da propria ciéncia, assim
como a via aberta por ela mesma ao se dirigir a uma analise interna de seus valores e
principios, ou seja, da cultura cientifica, leva-nos a imaginar que um possivel ponto de
convergéncia entre 0os campos cientificos ja pode estar sendo desenhado.

As grandes questBes cientificas do momento, que foram geradas no calor da
observacdo e da experimentacdo desse universo especifico, tornaram-se, hoje, questdes
filosoficas, porque demandam, cada vez mais, reflexdo e participagcdo publica, fazendo com
gue o grande desafio que se coloca a ciéncia seja, justamente, o de dialogar com a sociedade
em busca de apoio e compreensdo do seu fazer, necessario a sustentacdo do empreendimento
cientifico.

Mas h& muito que caminhar nessa direcdo e o campo cientifico ligado as ciéncias de
base nos mostra isso. As contradi¢Oes da atualidade, particularmente as introduzidas durante a
I Guerra Mundial, em que a semente da desconfianca e do medo da ciéncia foi disseminada
em meio as imensas possibilidades de comunicacdo e transporte criadas a partir da invencgédo
do telégrafo, do telefone e do automovel, utilizados como inovagéo tecnolodgica para atingir o
objetivo que, em sintese, significava eliminar o proprio homem, desfizeram qualquer traco da
linha iluséria que separava a época da crenga na ciéncia do periodo do questionamento e da
cautela. Epoca na qual os beneficios, mas, principalmente, as contradi¢des do mundo
moderno de viver, produzir e validar conhecimentos fundamentados na razdo se misturaram
compondo uma realidade complexa e instigadora, indicativa de que o tempo da incerteza
havia chegado.

O prestigio alcancado pela ciéncia ao longo do século 19 decorrente das descobertas
cientificas, que se intensificou no século 20, com base na progressiva expansdo tecnolégica

calcada na pesquisa cientifica, deu a ciéncia uma posic¢ao de destaque e autonomia perante a
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sociedade. Contudo, a distancia entre ciéncia e sociedade s6 fez crescer a medida que a
complexidade das teorias cientificas a aumentaram, isolando, ainda mais, cientistas reunidos
em pequenos grupos, cada vez mais envolvidos profundamente em seus trabalhos.

A medida que mais e mais conhecimentos cientificos e tecnoldgicos foram se
avolumando, a sociedade, como um todo, foi ficando um passo atrds no entendimento desses
novos conhecimentos. A complexidade crescente dos principios fisicos e matematicos
embutidos nas inovagdes tecnoldgicas, aliada ao ritmo vertiginoso de criacdo delas,
representaram um degrau adicional a ser enfrentado pelo leigo em busca de conhecimento
cientifico e um obstaculo a mais ao entendimento da ciéncia a partir da perspectiva

humanistica. E de boa sugestdo destacar os diferentes pdlos do saber:

Com o tempo as diferengas entre humanidades e ciéncia foram se
aprofundando, ndo so pela quantidade de informacéo e especializacdo que
cada um desses campos requeria como, principalmente, pela diferenga tipica
das “duas culturas” do conhecimento. (SCHWARTZMAN, 1997, p. 60).

Essa situacdo, agravada pela compartimentalizagdo do conhecimento, foi debilitando
lentamente a capacidade de andlise e reflexdo com vistas ao entendimento de uma realidade
plural e em constante transformacdo, a ponto de Latour (1994) considerar que cultura,
natureza e artefatos tecnoldgicos se misturaram formando os “hibridos” tdo comuns no mundo
moderno.

A discussdo sobre os perigos que cercam a humanidade e que sdo reflexos da
atividade cientifica e tecnoldgica da sociedade industrial capitalista levou Beck (1997) a um
estudo sistematico deles.

Para ele, hd& uma “revolucdo” silenciosa se processando na sociedade, cujas
caracteristicas marcantes sdo sua autonomia, seu carater indesejado e sua dissimulacdo. Essas
formas particulares conduzem a um processo de confrontacdo entre as bases e as
consequéncias da modernizagéo, criando uma zona de transigdo e instabilidade social, cujos
reflexos da sociedade industrial recaem sobre ela mesma convertidos na forma de riscos.
Esses riscos, acumulados silenciosamente pela sociedade industrial ao longo do tempo,
converteram- se em desintegradores de suas proprias bases. O conceito de sociedade de risco
designa um estagio da modernidade em que comegam a se avolumar as ameacas produzidas

pela sociedade industrial.
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Nessa perspectiva, Beck conceitua modernizacgéo reflexiva como “autoconfrontagéo
com os efeitos da sociedade de risco que ndo podem ser tratados e assimilados no sistema da
sociedade industrial” (1997, p. 16).

No contexto dessa teoria, 0 estudo de Beck e Giddens (1997) define que
reflexividade social corresponde aos “efeitos sociais” ndo apenas produzidos na, como
também pela sociedade industrial decorrentes do ritmo acelerado de industrializagdo e do
processo de reconstrucdo social continuo que ele gera na sociedade. Diferentemente de
reflex&o, esse conceito destaca a natureza dissimulada e autbnoma de seu modo de agdo. A
reflexividade corresponde ao autoquestionamento que a modernidade faz sobre si a partir da
percepcdo que o0s objetivos tragados em torno do desalojamento das formas sociais
tradicionais estdo sendo totalmente transfigurados.

Essa realidade de confronto e ambiguidade gerada no e pelo desenvolvimento
industrial e seus reflexos variados impactam desde 0s aspectos sociais mais singulares até o0s
ligados a individualizacdo dos agentes sociais. Enquanto a individualizacdo, no contexto da
modernidade industrial, estava associada a identidade costurada por meio de classes sociais,
politica partidaria e ideoldgica, na sociedade de riscos, ela esta ligada a estilos de vida e a
internalizacdo do medo e da angustia diante de riscos globais (BECK, 1997).

Todos essas colocacBes indicam que a realidade social esta se tornando mais
complexa do ponto de vista do seu entendimento e, também, muito mais exigente em relacao
ao aporte de conhecimentos necessarios ao seu deciframento.

Olhando para a necessidade de conhecimentos multiculturais ao entendimento da
realidade, as quais Beck (ibidem) alude, vemos que, respaldado pelo prestigio das ciéncias de
base, a partir do século 19 foi estimulado o desenvolvimento de profissdes de base técnica. Ja
as profissdes fundamentadas em conhecimentos humanisticos, praticamente, sairam do foco
de interesse das diretrizes educacionais no pais ao ponto de Schwartzman (2005, p. 28)
lembrar que: “em todo o século XIX e no inicio do século XX a profissdo do magistério iria
se expandir em Portugal, mas ndo no Brasil”, situacdo contraria a da Europa onde foram
mantidos institutos destinados a formacao de professores e ensino de segundo grau, politica e
servico publico. No Brasil, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP nasceu em um
clima conflituoso em que seu corpo docente, composto de professores estrangeiros com
diferentes tradicGes culturais, contribuiu para que ocorresse uma setorizacdo que colocou
humanidades e ciéncia de base cada qual em seu dominio, e, recorrendo novamente a

Schwartzman:
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... com o tempo as ciéncias naturais, bem como a maioria das ciéncias sociais
empiricas nas universidades publicas, criaram seus proprios departamentos e
programas voltados para a pesquisa, nos quais a formacgéo do professor ndo é
considerada uma atividade de prestigio. SCHWARTZMAN (IBIDEM,
p.29)

Mas sdo as controvérsias que a pesquisa cientifica tem projetado no ambiente social
que colocam a conturbada relagcdo entre os campos de pesquisa da ciéncia de base e
humanidades no plano de outros desafios, sendo um deles situar o papel da cultura dentro
dessa relacao.

Se por um lado existe uma demanda real por conhecimentos amplos que ndo vém
sendo convenientemente atendidos, por outro, é patente o processo de transformacdo social
em uma sociedade global que se reconfigura constantemente ao sabor dos avangos da ciéncia
e da tecnologia.

No terceiro capitulo, buscar-se-a focalizar as ambiguidades decorrentes da acdo
cientifica e tecnoldgica e suas repercussdes na cultura, considerando-se os paradoxos social,
econdmico, epistemolégico e cultural que elas engendram. Buscar-se-4, ainda, sucintamente,
relacionar as principais correntes de pensamento ligadas ao Movimento CTS e suas
perspectivas sobre conhecimento socialmente relevante. Finalizaremos discutindo a
participagdo da midia no processo de ampliagdo do conhecimento cientifico, abordando as
necessidades que se colocam ao agente para a sua participacédo social.
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CAPITULO 3

3.1 Ciéncia, técnica e tecnologia

Forjada em um contexto de criacdo que envolveu o questionamento do conhecimento
do mundo fisico da época, a ideia moderna de ciéncia, caracterizada por seu carater publico,
democratico e colaborativo (ROSSI, 1989), como vimos, comecou a se delinear, claramente,
no periodo da revolucgdo cientifica do século 16 e passou a representar a atividade dos, até
entdo, filosofos naturais.

Anterior ao século 16, a Filosofia Natural constituia-se em um “passatempo
obsessivo”, atividade amadora daqueles que tinham instrucdo elevada, os chamados “sabios”.
Segundo Ziman (1981), o interesse daqueles homens educados se situava, no caso da Fisica,
no campo das questdes teoldgicas e de fragmentos da cosmologia grega.

A partir do século 16, o panorama cientifico em transformacdo alterou a posicao
dentro da estrutura social daqueles praticantes da Filosofia Natural. De atividade livresca,
destinada a poucos parceiros em consonancia com o estilo de vida, a atividade cientifica,
depois do século 16, comecou a se difundir na sociedade por meio de estrutura instituida,
corporificada pelas academias, investida de um discurso sistematico e altamente organizado,
sustentado nos resultados de investigacdo conduzida com rigor. Essa concep¢do moderna de
ciéncia se lancou a sociedade como sinénima de “arte do conhecimento”, como afirma Ziman
(p. 15), ao definir o sentido moderno da palavra. Esse entendimento foi o gatilho de um efeito
crescente, ao longo dos séculos, que colocou o conhecimento em novo plano de producéo e
utilizacdo. Ao se reportar a esse periodo, Ziman afirma que, até o Renascimento, a técnica
prevalecia sobre o conhecimento tedrico, com a maioria das invengdes antigas tendo surgido
em decorréncia do aperfeicoamento técnico.

Conforme Pécheux e Fuchs (1997, p. 270), “buscando o como e o porqué das coisas
para dar razdo as aparéncias”, somos lancados em direcdo a uma enorme dificuldade, que é
diferenciar ciéncia de tecnologia. Os efeitos da associagdo ciéncia e tecnologia, na sociedade,
mantém acesa a discussdo sobre as diferencas e semelhangas entre elas e possiveis
convergéncias, além de abrigar novos campos de estudo e reflex&o.

Enquanto Palacios define técnica como uma acdo sistematica e intencional que o
homem realiza sobre a natureza para satisfazer suas necessidades, Cupani (2004, p. 494) a

entende como “capacidade humana de modificar deliberadamente materiais, objetos e



52

eventos”, podendo, com isso, produzir elementos novos e diferentes daqueles proprios do
ambiente natural. Essa capacidade humana de “fazer”, para ele, traduz-se em um “modo de
vida” que interage com diferentes outros modos de vida afetados, de forma variavel, por
capacidades. Dessa interacdo, nasce a tecnologia, isto €, um “modo de vida”, para Cupani.

Por sua vez, Bunge (1980) associa técnica ao controle ou a transformacdo da
natureza pelo homem a expensas do conhecimento pré-cientifico e diferencia técnica de
tecnologia ao situd-la como técnica de base cientifica, considerando que ambas produzem
algo artificial, o artefato. A técnica parte do racional em direcdo a producdo de um objeto
previamente idealizado, utilizando, para isso, conhecimentos do senso comum enquanto a
tecnologia, saber cientifico. Outra diferenca enfatizada por esse pesquisador é que a
tecnologia ndo se restringe a mera aplicacdo de principios cientificos, definindo um
conhecimento especifico que se constrdi na producdo do artefato, o que invalida a ideia de
tecnologia como ciéncia aplicada. O conhecimento especifico, conhecimento tecnoldgico, €
obtido por meio de um amplo processo que envolve adequacdo tedrico-pratica do
conhecimento cientifico, implica escolhas e envolve, portanto, valores. Exemplificando a
estreita relacdo entre ciéncia e tecnologia no que diz respeito a valores e escolhas pessoais,
Ron (2004) descreve, sob o titulo de caso, Craig Venter, o percurso das descobertas na
pesquisa genémica no qual destaca, também, a conduta cientifica e ética adotada por esse
cientista, que se reflete nas escolhas e valores que ele privilegia e que repercute na forma

como a ciéncia é produzida e interpretada pelo publico.

3.2 O movimento CTS e conhecimento socialmente relevante

Apesar de n&o ter surgido dentro do contexto educacional, o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que nasceu da necessidade de reflex@o sobre temas ligados a
cidadania e a atuacdo critica do cidad&o, tanto no entendimento da realidade, quanto na sua
transformacéo, teve nas reflexdes ligadas a essa area uma frente promissora de investigagéo.

A necessidade de reformular as condutas para que a ciéncia e a tecnologia pudessem
ser estudadas a partir do contexto social levou esse campo de estudo a centrar-se na
investigacdo académica e nas politicas publicas. Assim, segundo Palécios et al (1996), o

objetivo do enfoque CTS € entender o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico a partir da
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visada social, e como tal, considerar tanto os aspectos positivos desse desenvolvimento
quanto os riscos sociais e ambientais que ele pode propiciar como qualquer empreendimento
humano.

Anteriormente ao surgimento do movimento CTS, dava-se énfase maior em traduzir
o significado da atividade cientifica. A preocupacdo em definir o método cientifico para se
demarcar o que era do que ndo era ciéncia encobriu uma visdo de ciéncia e da atividade
cientifica cujo objetivo era desvelar a verdade, com a misséo de trabalhar a favor da geracéo
de riquezas e do bem-estar social, que Cerezo et al. (2003) chamaram de “modelo linear” de
desenvolvimento. Nesse modelo somativo, mais ciéncia se traduziria em mais tecnologia que,
por sua vez, representaria aumento proporcional da riqueza e bem-estar social. Aparentemente
ingénuo, o predominio desse modelo caracterizou o periodo euférico, pds-11 Guerra Mundial,
em que houve investimento maci¢co em ciéncia basica, uma vez que se acreditava que a
tecnologia era instancia de aplicacdo da ciéncia basica, e ambas, igualmente neutras, ndo se
consideravam, portanto, processos sociais.

Porém, esse olhar com o qual a sociedade acolheu o modelo linear foi abalado por
sucessivas calamidades que assolaram o mundo, colocando, sob suspeita, a ciéncia e a
tecnologia. A devastacdo produzida pela bomba atémica e os efeitos provocados por residuos
radiativos na natureza foram marcos para a humanidade que a acordaram de seu sonho de
prosperidade. O homem jamais havia sido tdo drasticamente ameacado por sua prépria
criagdo.

Assim, na década de 1980, na Europa, uma tradicdo de investigacdo académica,
centrada na sociologia, na antropologia e na psicologia, passou a se destacar por tratar a
ciéncia como processo social. A investigacdo cientifica, centrada na visdo macrossocial, cujos
fatores politicos, econémicos, religiosos, culturais foram considerados elementos importantes
por influenciarem na produgdo cientifica, passou a ocorrer ativamente sendo que a
incorporacdo do processo tecnoldgico se deu posteriormente, quando, entdo, ciéncia e
tecnologia passam a ser analisadas de forma conjunta.

Diferentemente da europeia, a corrente norte-americana se dirigiu ao estudo dos
efeitos socioambientais que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico causa ou pode vir a
causar, ja que, nessa tradicdo, a tecnologia € vista como produto potencialmente capaz de
interferir nas estruturas e na dindmica social. Assim, como relata Pinheiro (2005, p. 35), a

vertente norte-americana Se preocupou, prioritariamente, com as consequéncias sociais e
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ambientais provocadas pelas inovac6es tecnoldgicas apontando para a “defesa da participagdo
cidada nas politicas publicas sobre ciéncia e tecnologia”.
Entretanto, as duas tradi¢cOes, europeia e norte-americana, foram unanimes em

admitir a necessidade de haver uma mudanca na postura cultural da sociedade:

Aparece nas duas tradigdes a perspectiva de, por meio do CTS, superar a
visdo manipulativa da ciéncia e da tecnologia, incorporando-as em relagdes
mais intimas com a sociedade. E isso somente sera possivel se existirem
pessoas que possam reivindicar, entender, refletir, criticar, questionar e dar
sua opinido na resolucdo de problemas que envolvam o interesse dos varios
grupos existentes na sociedade. (PINHEIRO, 2005, p. 39).

Por entender que a escola é o ambiente apropriado de mudancas que leva a
construcdo de um entendimento critico da realidade ¢ que o movimento CTS na area
educacional ganhou expressao.

Segundo Sanmartin e Medina (1990), o enfoque CTS no contexto educacional deve
ter, pelo menos, os objetivos de refletir sobre as formas como se da a atuacdo na natureza e
como ela é estudada no campo educacional; difundir o conhecimento cientifico e tecnolégico
democraticamente, integrando-o criticamente na atividade produtiva; refletir criticamente
sobre a dicotomia entre conhecimento tedrico e pratico e suas implicacdes; atuar em todos 0s
niveis educacionais no combate a segmentacdo do conhecimento.

Para Auler (1998), no Brasil ndo ha um discurso unissono sobre objetivos, contetdos
e implantacdo do enfoque CTS no contexto educacional. Segundo Mortimer e Santos (2000),
para se trabalhar com o enfoque CTS no contexto educacional, alguns pontos precisam ser
considerados com cuidado como a importacdo de modelos curriculares de outros paises; a
formacdo deficiente dos professores no pais decorrente da caréncia de instituicbes que
pesquisam na area e da falta de perspectiva de interdisciplinaridade entre disciplinas.

Auler (2002) considera que, diferentemente de outros paises, o Brasil se inicia na
construgdo de uma perspectiva educacional baseada no enfoque CTS, representando, nesse
sentido, 0os PCNs, um passo significativo.

O volume crescente de informacdo cientifica criou uma situacdo paradoxal, cujo
sujeito interessado em saber, para conhecer em maior profundidade determinada area, vé-se
afastado das demais. Por outro lado, o volume exponencial de informagGes gerou uma
situacdo de impossibilidade material em que, humanamente, tornou-se impraticavel a

assimilacdo de todo o conteudo informativo produzido, o que levou a superespecializacao.
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Ocupando papel de destaque na vida de grande parte das pessoas, a midia €
responsavel, em grande medida, pela compreensdo sobre ciéncia e tecnologia que muitas
pessoas tém. A forte presenca da televisdo em todas as partes do mundo, associada a
ampliacdo do uso do computador e da rede de internet, principalmente nas areas mais
remotas, propiciou um efeito cascata de globalizacdo que vem contribuindo para o
enfraquecimento das identidades nacionais, que Hall (2006) entende como um processo
inconsciente formado ao longo do tempo segundo o qual nos projetamos em nossas
identidades culturais. Esse enfraquecimento da identidade nacional, que resulta na
desorganizacao do sujeito como participante de uma determinada cultura e a sua consequente
imersdo superficial em outras, produz, frequentemente, um efeito ilusério de pertencimento
que conduz o sujeito a confundir conhecimento com informacao.

Mas a midia, além de cumprir importante servico de informar a sociedade sobre
temas atuais e relevantes, contribui, também, para o alinhamento ideoldgico e a formatacéo de
ideias e valores, principalmente se o contexto cultural no qual essas informacdes se difundem
ndo estiver, convenientemente, estruturado em bases sélidas de conhecimentos, configurando-
se em um circuito fechado que impede que a cultura das pessoas avance tanto como
conhecimento geral quanto como conhecimento cientifico especifico, equivalendo a
informacdes soltas que o individuo armazena, mas que ndao o impulsiona rumo a analise
critico-reflexiva da realidade da qual faz parte, informac6es fracamente presas aos sistemas
conceituais elaborados compativeis com a aprendizagem escolar. Pensando nisso, as atitudes
frente a ciéncia, em muitos casos, podem estar se desenvolvendo nas escolas e podem, por
exemplo, estar associadas a um tratamento inconveniente dado pelos professores as questfes
dos alunos, a impostura da dire¢do escolar frente a questdes socioambientais e tantas outras
como destaca o estudo de Muenchen et al (2004) no qual eles afirmam que fatores como a
fragmentacdo centrada no enfoque disciplinar; desvinculagdo do conhecimento cientifico em
relacdo a outros; concepcao de ciéncia e tecnologia neutras e redentora dos problemas da
humanidade; desmotivacdo quanto ao conhecimento adquirido e produzido na escola,
contribuem, em conjunta e individualmente, para baixos niveis de aprendizagem dos alunos e
para impor limites a formacdo de uma cultura centrada na participacao social.

Contudo, o fraco conhecimento cientifico dos alunos e da populacdo, em geral,
reflete antes um desinteresse que uma lacuna conceitual, decorrente de falta de aprendizagem

significativa. Mas, também, pode ser interpretado como sintoma que sinaliza que
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conhecimento cientifico e vida ndo podem ser tratados como tdpicos separados pela
objetividade da ciéncia.

Confianca e credibilidade sdo fundamentais para que as pessoas se aproximem da
ciéncia, mas nao bastam; é fundamental adentrar 0 mundo da ciéncia e compreender seus
métodos de pesquisa, seu modo de organizar a questdo da propriedade e do controle. Em
suma, o publico reclama, também, por participacdo e entendimento dos mecanismos de
controle que permeiam a atividade cientifica, pois, como enfatiza Wynne, precisamos estar

bem atentos aos mecanismos de poder, atuantes na sociedade:

No entanto, precisamos estar atentos para o fato de que a tendéncia global na
estrutura e controle da ciéncia esta atualmente correndo na direcéo contréria
a indicada aqui (...) apesar de muitos critérios retratarem uma falta de
compreensao publica da ciéncia como obstaculo a viabilidade democrética,
pode ser que o contrario também seja verdadeiro: que a democracia
empobrecida e a hegemonia intensificadora em torno da ciéncia sejam o
obstaculo principal ao aperfeicoamento da compreenséo publica da ciéncia.
(2005, p. 39).

Levando em consideracdo essas contingéncias modernas, ao estudar a questdo da
compreensdo publica da ciéncia, € necessario situa-la a partir de um referencial mais amplo.
No caso, ndo basta focar apenas as bases cientificas e culturais da populacdo leiga, de ndo
cientistas. E preciso estender essa analise para além, em direcio aos cientistas também,
considera Wynne (2005). Suas concepcdes ndo podem ser deixadas de lado, pois, se assim 0
fizermos, mesmo inconscientemente, reforcaremos a tendéncia de acreditar que os problemas
com compreensdo publica da ciéncia situam-se, exclusivamente, no lado do publico, além de
isentarmos a ciéncia de participacdo e responsabilidade social. Dessa forma, estariamos
compactuando com a crenca gque considera a ciéncia como “mecanismo” desvestido de
qualquer caracteristica social e, por isso, livre de qualquer compromisso com a sociedade, seja
no processo de produgdo de conhecimentos, quanto nas implicagdes decorrentes das
transformac0es que eles causam.

O mundo contemporaneo exige do cidad&o participacao ativa para que condicdes de
sustentabilidade da vida no planeta sejam garantidas, e isso, também, implica que desniveis
sociais e econémicos sejam revistos. Participamos de um periodo historico em que o impacto
produzido pela intervencdo humana na natureza ja comegou a mostrar seus efeitos, apontando
para um futuro conflituoso que precisa ser mais bem pensado para ser mais bem conduzido.

As tematicas abordando essa questdo, em geral, relacionam a presenca do homem no
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ambiente natural, via ciéncia e tecnologia, e solicita da sociedade ndo apenas participacao
ativa na tomada de decisfes, mas, sobretudo, exige que os homens se conscientizem sobre
suas contribuicbes como seres no mundo e caminhem em dire¢cdo a opgbes mais bem
refletidas e comprometidas. Entretanto, essa exigéncia implica outra necessidade que a
precede: formar individuos criticos, capazes de interagir no contexto social, o que ndo é
simples. Nesse caso, uma base educacional consistente em conhecimentos cientificos e
valores morais torna-se fundamental para todos no plano de compreensdo critica da realidade.
Caso ela venha a falhar, perigosamente, ciéncia e tecnologia podem se converter em éculos
prioritarios de leitura da realidade. Nessa perspectiva é que se coloca a questdo da cidadania,
isto é, a convocacdo para que os individuos ocupem seus lugares nas suas sociedades e,
fortalecidos pela cultura cientifica alicercada em conhecimentos especificos de ciéncia e
humanisticos, participem das tomadas de decisdes que atingem a todos, ndo como intimacao,
e, sim, como convocacao espontanea propria daqueles que percebem seu papel e sabem de sua
importancia por terem assimilado a ligacdo entre cultura cientifica e significacéo social.

No proximo capitulo, explorar-se-4, um pouco mais, a relagdo cultura cientifica e
significacdo social abordando a realidade educacional brasileira e os achados das pesquisas
internacionais sobre cultura cientifica. Abordar-se-4 o0 modo como 0s pesquisadores em
educacdo tém percebido as iniciativas de aproximacdo da ciéncia com a sociedade e, ainda,

discutir-se-ao iniciativas relativas a educacdo cientifica no contexto nacional.
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CAPITULO 4

4.1  Cultura cientifica e significacdo social

Apesar de a ciéncia e a tecnologia estarem presentes em grande parte do cotidiano
coletivo, o pouco interesse da sociedade por conhecimento cientifico estruturado permanece
como um dos problemas de maior relevancia para a educacdo em um pais. Ainda que a
demanda por conhecimento cientifico via informacdo midiatica na sociedade seja grande, a
motivacao para a busca de conhecimento académico, estruturado em bases cientificas, é muito
menor. Se perguntassemos, por exemplo, aos nossos estudantes do Ensino Médio o que €
Ciéncia e qual o seu papel, provavelmente, suas respostas nos dariam indicios sobre o
andamento do processo de ensino e aprendizagem deles, e, também, oferecer-nos-iam
oportunidade para avaliar o impacto dos conhecimentos cientificos e de perceber sua
relevancia na vida deles. Poderiamos, com isso, refletir sobre o papel da escola, sobre a
atuacdo transformadora da atividade docente e outros pontos afins. Entretanto, esse
delineamento ja vem sendo feito em Educacdo (HERNANDEZ, 1998; CANDAU, 2002;
PLACCO, 2002) e, hoje, ndo representa novidade. Essas pesquisas, no entanto, tém mostrado,
claramente, o desconhecimento dos alunos sobre a atividade cientifica e evidenciado que, para
a maioria deles, a ciéncia ¢ atribuido papel de salvacdo e de servico ininterrupto as causas
humanas, sem falar no atrelamento entre ciéncia e tecnologia as quais na sociedade atual,
caminham num curso de significacdo contraditoria, com o perigo de se constituirem no
inconsciente coletivo como sinbnimos uma da outra.

De fato, pouco se conhece sobre a ciéncia implicada nos produtos tecnoldgicos que
utilizamos a ponto de muitos acharem que ambas, tecnologia e ciéncia, sdo a mesma coisa,

como ressaltam Andrade e Carvalho:

Além disso, quando os alunos e os demais participantes do ensino das
disciplinas cientificas identificam alguma relacdo entre Ciéncia e a
sociedade, ela parece, geralmente, fundamentar-se em uma visdo de que a
dependéncia da sociedade em relagdo a Tecnologia € um aspecto natural.
Parece ndo existir, por parte dessas pessoas, um reconhecimento adequado
no que concerne a existéncia de intrinsecas e complexas relagdes tanto de
dependéncia, como também de influéncia entre ciéncia, a tecnologia e a
sociedade. (2002, p. 162).
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Essas pesquisas, também, apontam a fraca motivagdo dos alunos para a
aprendizagem dos conhecimentos cientificos. Acredita-se que, quando o0s estudantes
demonstram atitude negativa em relagdo a ciéncia, posicionando-se contrariamente ao
conhecimento cientifico, seja por meio de atitudes inadequadas ou por meio de demonstracao
explicita em testes de conhecimento e outras formas, eles estdo recusando, também, valores e
outros conhecimentos sociais que compdem, num dado contexto, a cultura. Essa atitude dos
alunos diante da ciéncia pode, também, estar ocultando o papel silencioso da ideologia que, ao
invadir 0s espacos sociais, lanca sua trama sobre todos, em particular sobre o espirito
contestador do jovem para, na contradicdo, fincar sua base, podendo se ocultar sob o rétulo de
mera indisciplina. Mas essas atitudes dos alunos podem ser vistas de outro modo, como
provocacdes lancadas a sociedade com o intuito de fazé-la pensar nos porqués da situacao.
Por que os alunos recusam o saber formal estruturado? Por que o nimero de pessoas que nao
sente a necessidade de buscar esse saber aumenta e invade, principalmente, o dominio jovem?

Se de um lado ndo héa respostas precisas para essas questdes, por outro ndo se pode
negar que as facilidades da vida moderna, considerando-se o ambiente doméstico, o escolar, o
de trabalho, o social das cidades, também tém contribuido para a manutencao dessa realidade
a medida que solicita dos usuarios dos artefatos tecnoldgicos pouco conhecimento cientifico,
isentando-os, cada vez mais, da necessidade de conhecer mais profundamente as coisas.
Realidade, cuja alta sofisticacdo tecnologica fica encoberta até por um simples ato de apertar
um botdo, aliado, também, ao sucesso que 0s usuarios experimentam ao os utilizarem, o que
Ihes transmite confianca e suposta conexdo com o presente. Essa situagdo € ainda mais
agravada pela forma como os meios de comunicacdo difundem a ciéncia e a propagam
esvaziando seus principios de base e seus fundamentos. Nesse sentido, a industrializacéo tem
colaborado para que a confianga transmitida aos usuérios, quando da utilizacdo dos artefatos
tecnoldgicos, alimente um condicionamento inconsciente, no qual a duvida perdeu seu lugar e
seu papel, pois 0 que se coloca em primeiro plano é satisfacdo derivada da eficiéncia do
produto. Com isso, no cotidiano coletivo o0 espago reservado para questionamentos se V€, cada
vez, mais reduzido. Essa restricdo leva a pensar na ideologia e sua acdo disseminadora de
interesses, muitas vezes, alheias aos da maioria da sociedade e, em contrapartida, na forma
como a sociedade participa de esquemas ideologicos ciclicos, realimentando-os.

Cachapuz et al. (2005) chamam a atencdo para a complexidade da questéo,
considerando que a maioria dos produtos tecnoldgicos que circulam livremente entre nos e

fazem parte de nosso cotidiano requer pouca compreensdo para a sua utilizacao,
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..a maioria dos produtos tecnologicos sdo concebidos para que oS
utilizadores ndo tenham nenhuma necessidade de conhecer os principios
cientificos em que se baseiam para os poder utilizar. (p. 24).

A referida declaracdo poderia ser traduzida por Bourdieu (1996) como interferéncia
que a economia e a politica realizam no campo cientifico e que debilitam sua autonomia.

Se, como afirma Lévy-Leblond (2005), ha uma crise iminente na ciéncia,
caracterizada pelo predominio da economia sobre a razdo, o que se pode esperar da educacéo,
do aporte de conhecimentos das pessoas, sobre sua cultura geral e especifica?

Voltando nossa atencdo para a formacdo docente, desde o plano universitario, a
carreira do professor é atravessada por inimeros desafios. Encarada como formacéo de menor
envergadura que outras como, por exemplo, as ligadas ao campo da ciéncia de base, 0
professor enfrenta, a partir dos primeiros anos de formacdo universitaria, uma carga de
preconceito que o acompanhara durante sua vida profissional (BOLIVAR, 2002, p. 92-95). Se
de um lado essa é uma realidade que apresenta influéncia negativa para a atividade docente,
por outro, muitos aspectos relativos a ensino e docéncia em ciéncias vém sendo
acompanhados, via pesquisa cientifica, por estudiosos que se dedicam a area. Essas pesquisas
convergem para a necessidade de formacao mais sélida para os educandos, o que significa que
estudantes, de todos os niveis de aprendizagem, necessitam passar por contetdos amplos que
possibilitem o contato com conhecimentos das diversas areas do saber de modo que
subjetividade e objetividade possam ser percebidas.

A preocupagao crescente com a relagéo entre ciéncia e cultura tem se manifestado na
forma de facilitacdo do acesso a ciéncia. Partindo inicialmente da adesdo do agente difusor a
um sistema conceitual que lhe é compativel, a acdo de difusdo, que veicula a relacdo entre
ciéncia e cultura, tem sido definida de formas variadas, assim como nomeada. Nos EUA,
recebe o nome de Alfabetizacdo Cientifica; na Inglaterra, Compreensdo Publica da Ciéncia e,
na Franca, Cultura Cientifica.

A primeira delas enfatiza o conhecimento cientifico pela quantificacdo. A segunda
abordagem, a inglesa, centraliza os processos de aquisicdo cientifica. E a terceira, a francesa,
centra-se nas estruturas sociais ou nas instituicdes cientificas. Todas essas abordagens se
preocupam com a relacdo entre ciéncia e cultura geral no que diz respeito ao aporte de
conhecimentos necessarios ao entendimento e a participacdo social. Apesar de terem

abordagens distintas, todas “as trés defini¢cdes partilham da convic¢do que ndo cientistas que
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vivem em uma cultura cientifica e tecnologicamente complexa, deveriam saber um pouco
mais sobre ciéncia” (DURANT, 2005, p. 15).

Os estudos e as investigagdes, ao longo das ultimas décadas, sobre a cultura
cientifica média dos cidaddos nos EUA, no Reino Unido e na Inglaterra revelaram resultados
pessimistas, demonstrando-se inconsistentes com os esforcos dirigidos a difusdo da cultura
cientifica empreendido naqueles paises. Essa realidade, também, tem sido sentida no Brasil
através do ENEM, SARESP, PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos) e outros
indicadores que apontam para grandes lacunas no conhecimento cientifico dos nossos alunos.
N&o se pode desconsiderar esse fato e acreditar que os conhecimentos culturais e cientificos
dos alunos os identifiguem como analfabetos, mas essas ocorréncias abrem espago para
questionar que o perfil de conhecimentos vem sendo modelado em outra direc¢do, isto &, que a
vida moderna vem propiciando outros perfis de conhecimentos necessarios ao suporte de vida
em sociedade.

Diante desse fato, Lévy-Leblond (2004) acredita que alguns pressupostos subjacentes
a esse diagnostico de incultura cientifica, ou seja, baixos conhecimentos cientificos obtidos
por meio da conexdo ciéncia e cultura geral, precisam ser mais bem analisados, pois a velha
dicotomia entre “sabios e ignorantes” se mantém na medida em que o publico permanece
sendo o alvo das pesquisas e identificado a ignorancia cientifica, o que indica que o
significado de cultura cientifica precisa ser revisto.

Como afirmam Lévy-Leblond (ibidem) e Miller (2005), os resultados de testes de
conhecimentos sobre cultura cientifica feitos com pessoas de diferentes formacgdes na Franca,
no Reino Unido e na Inglaterra, todas portando titulo universitario reconhecidamente de
qualidade, mostraram resultados que eles chamaram de “catastroficos” por evidenciarem que
os conhecimentos cientificos daquelas populagdes estavam muito pobres e difusos, segundo
Leévy-Leblond (ibidem, p. 117): “o nivel ndo é muito melhor entre os estudantes de ciéncias
que entre os de letras ou humanidades”. Entretanto, como ele proprio alerta, devemos
considerar que a maioria da sociedade ativa esta envolta em seu cotidiano por inovacoes
tecnoldgicas que, em sua criacdo e funcionamento, envolvem complexos conhecimentos
cientificos, e que o grau de desenvoltura com que a maioria delas utiliza os artefatos
modernos € elevado, ndo representando entraves para elas. Diante disso, ndo se pode
desconsiderar esse fato e acreditar que seus conhecimentos culturais e cientificos os

identifiquem como “analfabetos”.
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Nesse sentido, a ampla acessibilidade a tecnologia e os efeitos transformacionais que
ela projeta criaram uma categoria nova de conhecimentos entre a populagédo que ndo os
identifica nem com a ignorancia nem, tampouco, com a sabedoria.

A gama de conhecimentos cientificos necessarios para a compreensdo dos
equipamentos e das estruturas de funcionamento da atualidade exige do homem moderno
conhecimentos plurais que, dificilmente, sdo adquiridos por uma s6 pessoa. Porém, isso ndo €
justificativa suficiente para que se instaure um sentido de conformismo diante da caréncia de

conhecimentos cientificos e culturais de nossos alunos, pois:

Certo é que a maioria dessas capacidades resultam em um estado de préticas
adquiridas e desconexas, sem integrar-se em um marco tedrico e uma visao
do mundo global, mas constituem conhecimentos eficazes nada despreziveis
e pertencentes a cultura comum. (LEVY-LEBLOND, IBIDEM, p. 121).

Diante dessa realidade, cabe-nos, democraticamente, avaliar que niveis de
conhecimento cientifico sdo convenientes para a nossa situagdo econdmica, politica e social.
De que nossa sociedade necessita para estar a frente na tomada de decisdes que envolvem a
todos? Essa €, também, uma indagacdo de muitas outras sociedades da atualidade.

Essa pergunta, no entanto, embute em si uma série de requisitos necessarios para que
se encaminhe em direcdo a uma resposta, uma vez que, ainda hoje, figura como aspecto pouco
reconhecido por todos: cientistas e ndo cientistas. Primeiro, o reconhecimento por parte da
academia de que conhecimento diferenciado em uma area ndo os qualifica como possuidores
de senso critico suficiente a ampla interpretacdo das exigéncias sociais. Segundo, as
transformacoes sociais decorrentes do impacto cientifico-tecnolégico geraram uma realidade
em que ciéncia e tecnologia se encontram a tal ponto envolvidas que uma relagcdo de
dependéncia politica se estabeleceu entre elas (CEREZO e LUJAN, 2004). Terceiro, o
conhecimento cientifico, atualmente, ndo se sustenta como conhecimento desconectado de seu
contexto, tanto em sua instancia de producio quanto de aplicacdo (LEVY-LEBLOND, 2004).
Quarto, a participacdo democratica ndo estd vinculada a capacitagdo cientifica, ou seja,
melhores conhecimentos cientificos ndo sdo garantia de envolvimento democratico (CEREZO
e LUJAN, 2004). Quinto, a participacdo ampla da populacio em questdes socialmente
relevantes € uma forma de aperfeicoamento cultural, j& que as pessoas, ao participarem,
envolvem-se em situacdes que podem favorecer a ampliagdo de seus conhecimentos plurais.

Essa argumentagcdo sobressai em meio a outro argumento utilizado,

comumentemente, para a defesa da necessidade de a populacdo conhecer melhor a ciéncia, a
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do aprimoramento pessoal como condi¢do para resolver e debater problemas técnico-
cientificos que nos rodeiam. Como foi dito anteriormente, mesmo entre 0s especialistas, a
possibilidade de se manter informado e em condicdes de avaliar o entorno no que tange aos
problemas sociais também esta dificultada por contingéncias modernas como o0 volume
crescente de conhecimento que se acumula dia a dia sem que possa ser esgotado; logo, a
ignorancia relativa é uma realidade (LEVY-LEBLOND, 2004), tanto para leigos como para
especialistas.

Olhando de outra forma, vemos que os problemas sociais de natureza politica,
econbmica e ecoldgica, diante dos quais nos deparamos, cotidianamente, solicitam de cada
membro da comunidade global conhecimentos abrangentes que abarcam, além de
conhecimentos cientificos contextualizados, interagdes com outros campos e saberes, ou seja,
0 desvendamento da realidade requer cultura que ndo pode ser “fornecida” via recomendacao
que valha, indiscriminadamente, para todos.

O grande problema que temos de resolver é justamente o da caréncia de poder que

permite que os conhecimentos tecnocientificos escapem do controle:

No fundo, o problema que temos de resolver ndo € tanto o de uma caréncia
de conhecimentos que separaria os profanos dos cientistas, como uma
caréncia de Poder que faz com que os conhecimentos tecno-cientificos
escapem ao controle democratico. (LEVY-LEBLOND, IBIDEM, p. 123).

Os problemas com educacdo ndo sdo somente nossos, nem tampouco temporarios;
correspondem a uma preocupacao constante e mundial. Discutindo essa questdo, um estudo
realizado por Wynne (2005) constatou que, no Reino Unido, a compreensdo publica da
ciéncia se vincula a fatores sociointelectuais como acesso, confianga e negociagdo social, e
que todos esses fatores dependem ainda da questdo da imposicao da autoridade.

Para Wynne, esses fatores sdo motivacionais, €, quando positivos, podem agir a favor
da compreensdo da ciéncia. Essa pesquisa também concluiu que, quando as pessoas
consideram as informag@es cientificas pouco Uteis para elas, baseadas em seus interesses
pessoais, adotam postura de indiferenca e rejeitam o conhecimento cientifico. Como exemplo,
citou-se 0 caso de pessoas que moram proximas a fabricas de produtos quimicos e rejeitam
adverténcias e informacgdes sobre procedimentos de seguranca e emergéncia. No caso
brasileiro, poderiamos, por exemplo, questionar a importancia, para a salde do nosso povo, da
lei que obriga, nos roétulos de alimentos e produtos alimenticios, constar a indicacdo da

presenca de gordura trans. Acreditamos que € necessario investimento em informacdo que
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esclareca ao publico quais as implicagdes para o0 organismo humano da presenca ou néo de tal
gordura, pois, no momento da compra, se persistir a incompreensdo associada a falta de
entendimento cientifico, o fator determinante serd o preco, uma vez que nossa realidade
contribui para que nos organizemos muito mais em rela¢do ao custo do que ao beneficio. A
questdo que conta no momento da opc¢ao, quer seja no momento da compra de um produto ou
no de seu uso, ou mesmo no da adogdo de normas de seguranca, é o valor pratico que o
conhecimento representa para a vida das pessoas. Esse tipo de decisdo demonstra a
dificuldade de encurtar o caminho entre as pessoas e 0 conhecimento cientifico, além de
exigir que cientistas envolvidos com politicas publicas ndo se fechem sobre si, decidindo

questdes sociais.

A decisdo de demonstrar ou ndo interesse pela ciéncia é, portanto, uma
decisdo social, ligada ao julgamento sobre o préprio poder (ou falta de
poder) da pessoa para atuar em seu ambiente social. (WYNNE, 2005, p. 36).

De fato, a cultura cientifico-tecnologica, que trouxe a tendéncia a objetivacdo das
coisas e, consequentemente, a minimizacdo do carater subjetivo, tem contribuido para o
apagamento da cultura humanistica, uma vez que a racionalidade da ciéncia tende a minimizar
sua importancia, com os critérios de racionalidade cientifica, e o produto tecnoldgico
permeando toda a sociedade e agindo, em muitos casos, a favor da exclusdo do sujeito
cognescente. Essa realidade, assim colocada, € perigosa e pode induzir a uma visao distorcida
de cultura cientifica por levar a considerar que ambas as culturas, a humanistica e a cientifica
sdo antagonicas, 0 que é errado, pois ambas sdo partes de um todo, da cultura, e, como tal, sdo
complementares, implicando na impossibilidade de uma suprir todo o aporte de
conhecimentos necessarios a vida em sociedade em detrimento da outra.

Contudo, ndo se pode ignorar que as aplicacbes tecnoldgicas sdo, atualmente,
importantes vias de legitimacdo da ciéncia, além de garantirem relativa autonomia a ela.
Wynne estende esse problema para além dos limites da estrutura educacional em direcéo a
todos 0s segmentos da sociedade, afirmando que, para ele, o problema do entendimento da
ciéncia tem a ver com todos, “inclusive com cientistas e instituicdes cientificas”.

Embora muitos, ainda, compartilhnem a opinido de que a ciéncia trabalha para o bem
exclusivo da humanidade, entre os alunos, muitos criticam a atuacdo da ciéncia e da
tecnologia, j& que as consideram as principais responsaveis pela maioria dos problemas
gerados pelo homem na busca de desenvolvimento, em que o ter ocupou o foco principal dos

objetivos individuais e colocou de lado o ser com 0s outros.
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Um exemplo dessa posicdo negativa em relagdo a ciéncia e tecnologia, adotada por
alguns alunos, é retratado na pesquisa de Andrade e Carvalho (2002), com jovens do Ensino
Fundamental, sobre o avanco do plantio de cana-de-agUcar no Estado de S&o Paulo. Ao
abordar questfes relacionadas a ciéncia e a tecnologia, os jovens apontam o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico como promotor de problemas sociais, porém, ao fazé-lo, demonstram
e assinalam uma visédo parcial sobre a ciéncia.

Percebe-se que o teor dessa perspectiva acusativa, embora reflita o desconhecimento
dos alunos sobre o fazer cientifico, pode ir além e se ancorar numa outra perspectiva, aquela
gue tenta chamar a atencdo da sociedade para o fato de que sdo os cientistas quem tém feito as
escolhas por nds, uma vez que a outorga social tacita, concedida a ciéncia, permite-lhes,
internamente, escolher e reconhecer os problemas relevantes e que nem sempre correspondem
aos anseios da sociedade. Outro aspecto se prende ao fato de a comunidade cientifica admitir
essa posicao, ou seja, a de ser a responsavel pela producdo de solucBes, embora estas sejam
produzidas desvinculadas da caracteristica humanistica que as acompanham, contribuindo,
também, para que a visdo da ciéncia continue a se difundir, indefinidamente, como lenda da
genialidade.

Embora a liberdade para a escolha dos rumos das pesquisas seja fundamental para a
ciéncia, assim como as caracteristicas peculiares que acompanham o processo de criacdo
cientifica, é igualmente importante que escolhas venham acompanhadas de acédo participante e
comprometimento social, necessarios para que se possa romper com a Visao estereotipada da
ciéncia e com o isolamento que a ela mantém em relacdo a educacéo e com o resto da cultura

em geral.

4.2 Ciéncia como cultura

A idéia abarcada sob o termo Alfabetizacdo Cientifica foi utilizada pela primeira vez
por John Dewey, em 1934, quando da publicagdo de um artigo intitulado The supreme
Intellectual Obligation, em que ele considera que 0s jovens precisavam se preparar melhor

para enfrentar, racionalmente, os problemas ao longo de suas vidas, ou seja,

(...) os jovens deveriam adquirir uma “atitude cientifica”, durante seu
periodo de instrucdo, que os ajudasse a pensar de modo racional sobre os
problemas que surgiriam ao longo de sua vida. (MILLER, 2005, p. 121).
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Posteriormente, no final da década de 1950, em nivel mundial, surgiu uma discussdo
sobre a conveniéncia de se buscar alfabetizagdo cientifica para a maioria da populagdo. Nos
EUA, o sentimento de derrota frente a corrida espacial, durante a Guerra Fria, levou o
governo a empreender uma avaliacdo sobre o nivel de conhecimento dos americanos em
ciéncias, concluindo essa avaliacdo diagnostica que 0s americanos, embora favoraveis a
respeito da ciéncia, apresentavam poucos conhecimentos sobre a mesma. Preocupados com
essa realidade, a educacédo cientifica foi alcada a condicdo de item de seguranca nacional,
ganhando prioridade méaxima. Assim, iniciativas no sentido de reverter o quadro de
empobrecimento cientifico comecaram a ser empreendidas e acompanhadas por pesquisas
sem que tivesse sido identificado aumento real na alfabetizag&o cientifica americana.

A expressdo alfabetizacdo cientifica passou a ser usada faz poucas décadas e
corresponde a uma preocupacdo global com a relacdo entre ciéncia e cultura geral dos
individuos, e se manifesta na disposicao de oferecer ao cidaddo melhor acesso a ciéncia. Essa
preocupacédo se ancora na convicgdo da necessidade de enfrentar o mundo que se reconfigura,
constantemente, em face ao avanco cientifico-tecnoldgico, caracteristico do modelo social em
andamento. As dificuldades impostas por essa realidade se materializam, com frequéncia, na
criacdo de uma incerteza frente ao novo saber, periodo em que a ciéncia esta gestando novos
conhecimentos, fase em que os cientistas ainda ndo sdo capazes de responder as indagacoes da
sociedade, quando ndo existe, ainda, um “aconselhamento” seguro a oferecer. Esse momento
de davida, de inseguranca social diante da necessidade de efetuar escolhas, requer das
pessoas, além de dominio dos contetdos cientificos, informagcfes mais abrangentes como
sobre a ciéncia enquanto processo humano de aquisi¢cdo de conhecimentos.

Segundo Cerezo e Lujan (2004), as razdes para que a populacdo adquira certo grau
de cultura cientifica sdo varias, mas a dimensdo politica da ciéncia e da tecnologia é uma das
principais. Eles afirmam, ainda, que, em 1972, quando da criacdo da OTA (Office of
Technology Assessment), 0 congresso americano ja havia demonstrado, por meio de Charles
Mosser, congressista norte-americano, preocupagao com o excesso de poder que estava sendo
depositado nas méos da ciéncia e da tecnologia, principalmente considerando-se a falta de
informacdo especifica dos congressistas americanos nesse campo do conhecimento.

Mas foi a Royal Society, em informe de 1985, que deu um passo importante ao se
manifestar a favor de uma melhor compreensdo publica da ciéncia, apresentando como

argumentos que a prosperidade nacional, supostamente, seria beneficiada pelas novas
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tecnologias; a ciéncia e a tecnologia passariam a ser vistas com melhores olhos e, com isso,
diminuiriam as resisténcias do publico, haveria possibilidade de crescimento econémico; a
qualidade das politicas publicas seria beneficiada; alcancar-se-ia maior poder de decisdo em
nivel pessoal, com melhoria, também, das condi¢bes de vida da populacdo que poderia
usufruir o pensamento e a cultura cientifica contemporaneos. Porém, o que estava por tras
dessas ideias era o conceito de cultura cientifica baseada em compreensdo minima dos
principais resultados da ciéncia e da tecnologia e, também, do chamado método cientifico
baseado na educacao formal e na divulgac&o cientifica.

No ritmo dessa discussdo sobre compreensdo publica da ciéncia, em 1987, Hirsch e
Trefil publicam um livro® apresentando uma lista composta por cerca de cinco mil expressdes
cientificas que foi, posteriormente, ampliada. Segundo eles, caso houvesse dominio desses
termos, a compreenséo da ciéncia estaria garantida.

Esse meio utilizado para capacitar os americanos em ciéncia, e que corresponde a
uma definicdo de alfabetizacdo cientifica baseada na énfase da metodologia e nos fatos
cientificos, provoca um efeito desfavoravel a aprendizagem da ciéncia pelo publico, considera
Durant (2005). Para ele, no momento do novo, da incerteza cientifica, no periodo de gestacdo
das teorias cientificas, ¢ o conhecimento da ciéncia nos seus mecanismos de producdo que
pode ser Gtil para o leigo, isto €, a cultura cientifica que melhor pode ajudar.

Na Gra-Bretanha, a questdo da alfabetizacdo cientifica foi trazida a pauta por meio
da publicacdo do relatério The Public Understanding of Science, pela Royal Society. O
Bodmer Report, como ficou conhecido, concluiu que todos aqueles que desejassem sucesso
social, econdmico e financeiro no mundo moderno deveriam ter uma compreensdao melhor da
ciéncia. Esse documento, inclusive, apontava que a comunidade cientifica tinha a obrigacao
de se abrir para o publico rompendo com o isolamento que caracterizou sua atitude em relacéo
a sociedade.

Essas recomendacdes feitas pela Royal Society foram efetivadas mediante algumas
acOes como: criacdo de comités; incentivo, por meio de 6rgdos competentes, ao financiamento
de pesquisas que medissem o nivel de conhecimento tecnoldgico e cientifico do publico e
envolvimento da midia na divulgacao da ciéncia. Foram criadas, também, jornadas da ciéncia,
engenharia e tecnologia, com a participacdo da comunidade cientifica apresentando seus
trabalhos. Mas, uma pesquisa conduzida pelo Economic and Research Council, érgédo

financiador de pesquisas, mantido pelo governo daquele pais, demonstrou que o nivel de
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conhecimento dos britdnicos, mesmo apds as intervencGes recomendadas pelo Bodmer
Report, continuava preocupante, com apenas 11% da populacdo sabendo explicar o que
significava estudar determinado assunto cientificamente.

Novo esforgo, entdo, foi feito, com incentivo macigo a divulgagdo cientifica.
Instituicdes académicas, responsaveis por cursos de mestrado e bacharelado, tiveram seus
trabalhos direcionados para esse campo, assim como houve treinamento para pesquisadores
da poés-graduacdo. Até os cientistas foram incentivados a sair de seus laboratdrios e a ir
trabalhar na midia em tempo integral, por um periodo, para ganhar experiéncia e fazer
contatos convenientes para o futuro. O governo, também, se envolveu na questdo,
recomendando a inclusdo de técnicas de comunicacdo nos cursos de doutorado. Decorridos
dez anos, ap0s essa intensa mobilizacdo da sociedade, as pesquisas continuavam a mostrar
que quase nada havia se modificado em relacdo ao entendimento da ciéncia entre 0s
britanicos.

Analisando a complexidade da questdo, Milller (ibidem) considera que, no caso
britdnico, uma série de fatores pode ser percebida ao longo desse periodo. Um deles foi o
interesse da comunidade cientifica em controlar a definicdo de alfabetizac&o cientifica, o que
Ihes possibilitaria definir as prioridades em ciéncia para o publico, além de sustentar seus
interesses. Outro ponto, reconhecido no processo britanico de compreensdo publica da
ciéncia, foi a identificacdo de que as estratégias utilizadas, pautadas nas indicacdes da
comunidade cientifica, rotuladas de “modelo de deficit” da compreensdo publica da ciéncia,
em sua maioria, beneficiavam a prépria comunidade cientifica, preocupada com as politicas
publicas e com o encurtamento sucessivo do seu orcamento. Ridicularizado pelo pablico por
ndo esconder pressupostos obscuros segundo 0s quais as pessoas eram identificadas a
depositos ocos de informacGes, esse método faliu deixando descobertos os achados da
pesquisa historica e socioldgica que ele tentou encobrir, segundo a qual, 0 homem, como ser
social, forma suas opinides com base numa série de fatores, dos quais a ciéncia, com seus
fatos e métodos, é apenas parte desse processo.

Paralelamente, no mesmo periodo, nos EUA, uma guerra interna havia se
estabelecido, tendo a comunidade cientifica americana que se defender da reducéo de verbas,
com consequente declinio no apoio do governo aos seus projetos e do avanco da direita
religiosa, da investida construtivista que passou a discutir as bases sociais da credibilidade da

ciéncia, em uma dura batalha entre ciéncia e anticiéncia.
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Para os ingleses, o resultado dessa luta foi uma mudanca radical na posicdo da
comunidade cientifica, com a Sociologia e a Historia despertando, na mente dos cientistas
ingleses, a necessidade de se abrir ao publico, como aponta o relatorio enviado a Camara dos

Lordes:

(...) que o dialogo direto com o publico deveria deixar de ser um acréscimo
opcional & elaboracédo de politicas relacionadas a ciéncia (...) e tornar-se uma
parte integrante e normal do processo”; “que 0s organismos de
assessoramento e de tomada de decisdes nas areas que envolvem ciéncia
deveriam adotar uma posicdo de abertura”; e “que qualquer didlogo com o
publico deveria ser conduzido em boa fé, e que seus propdsitos e, em
particular, seu papel no processo de elaboracéo politica deveriam ficar claros
desde o inicio. (MILLER, 2005, p. 129).

Nos EUA, a consequéncia positiva desse periodo conflituoso foi a indicacdo de se
combater a anticiéncia por meio da alfabetizacdo cientifica.

Atualmente, essa perspectiva de a ciéncia se abrir ao publico de forma a propiciar o
entendimento do conhecimento necessario a uma préatica social saudavel estd sob foco, na
qual as caracteristicas peculiares de cada contexto social ndo podem ser perdidas, pois elas
refletem aspectos motivacionais importantes ao alcance de melhores patamares de
entendimento, tanto da ciéncia pelo publico, quanto do publico pela ciéncia.

Para Durant (2005), alcancar alfabetizacdo cientifica significa investir em estudos
sobre formas de transmitir para o publico em geral uma “imagem mais verdadeira da ciéncia”,
em que aos cientistas ndo sejam atribuidas caracteristicas proprias da ciéncia enquanto
instdncia coletiva de producdo de conhecimentos, ja& que as propostas de alfabetizacdo
cientifica, formal e informal, esbarram frequentemente na visao idealizada dos processos de
pesquisa cientifica.

Nessa linha, poderiamos acrescentar que uma primeira barreira a alfabetizacdo
cientifica é a crenca que apenas conteudos cientificos sdo suficientes para o entendimento da
realidade. Essa posi¢do corresponde a visao reducionista que deixa de levar em consideracdo
a natureza social humana. Uma segunda barreira se constitui quando se tenta abordar a ciéncia
a partir de um pretenso método cientifico, resultado, também, infrutifero e impossivel. Tratar
a ciéncia como pratica social, embora mais adequado, pode, do mesmo modo, representar
perigo se caracteristicas proprias da ciéncia forem tomadas como atributos pessoais dos

cientistas.
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Wynne (2005) compara a aproximagéo entre ciéncia e sociedade a uma negociagéo,
na qual fatores como dependéncia e autonomia precisam ser considerados, assim como as
relacbes pessoais e de trabalho. Logo, o contexto cultural que envolve as pessoas € fator
decisivo para a ciéncia fazer sentido para elas, pois “a pesquisa mostra que as pessoas nao
usam, assimilam ou vivenciam a ciéncia separadamente de outros elementos de
conhecimentos, julgamentos ou recomendacdes” (WYNNE, 2005, p. 31).

Para Lévy-Leblond (2005), a unido entre ciéncia e cultura ndo pode mais aceitar que
o conhecimento seja difundido a partir da comunidade cientifica, considerando, apenas, que é

necessaria uma acdo no sentido contrario:

(...) a juncdo entre ciéncia e cultura ndo pode mais se limitar a difusdo
centrifuga do saber, mas estd exigindo um movimento centripeto: & agdo
cultural cientifica deve-se acrescentar, agora, uma reacdo de retorno sobre o
préprio meio cientifico. (LEVY-LEBLOND, 2005, p. 48).

Mas a aproximacdo dos cientistas com a sociedade tem se restringido a acOes
localizadas, aléem de mobilizar uma pequena parcela da comunidade cientifica, geralmente,
aquela, em final de carreira. Dai decorre que eventuais documentos que expressem essa
participacdo sejam pouco representativos para a propria comunidade cientifica, como assinala
Miller:

Uma propor¢do muito pequena da comunidade cientifica relevante esta
envolvida nas atividades mencionadas. Os documentos e recomendagdes
muitas vezes permanecem exatamente isso: listas de desejos de cientistas
seniores e membros do governo com pouca pratica como soldados rasos.
(MILLER, 2005, p. 115-116).

4.3  Educacdo e sociedade brasileira

Mesmo que o amplo processo de globalizacdo tenha acentuado as desigualdades
sociais, 0 enorme contingente de pessoas que permanece, de certa forma, alijado da educacao
formal, representa um obstéculo, igualmente importante, ao desenvolvimento social. Embora
seja fato o nimero de pessoas que tem seu cotidiano mediado pela sofisticacdo cientifica e
tecnologica ter aumentado, 0 mesmo ndo se pode dizer a respeito dos conhecimentos

cientificos da maioria delas. Mitos, crencas e praticas ultrapassadas parecem ter sido
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reeditados e convivem ao lado do ritmo moderno, tecnolégico de se viver atualmente.
Contradicdo aparente num mundo que se empenha em globalizar-se e que assistiu, no caso
brasileiro, a uma explosao de oportunidades de acesso a formacao superior e ao ensino basico.

Ainda que a quantidade de escolas e de faculdades tenha aumentado
significativamente, 0 mesmo néo se pode afirmar sobre a qualidade do ensino. Abordando as
desigualdades sociais no pais e 0s altos niveis de evasdo escolar, principalmente no setor

privado, Brock e Schwartzman (2005, p.261) registram:

Um outro fator de reprodugdo das desigualdades é o ensino noturno,
ministrado com a mesma pedagogia deficiente dos outros turnos, com efeitos
mais graves sobre a qualidade da formacdo oferecida. Concentra a maior
proporcdo do alunado do setor privado e exige providéncias urgentes: a
completa revisdo dos materiais e da pedagogia hoje adotados.

Uma forma alternativa para analisar concretamente essa questdo pode ser, por
exemplo, olhar para a relacdo de postos de servico e indice de desemprego do pais. No caso
brasileiro, embora haja ofertas de postos de trabalho, elas oscilam entre dois extremos: ou
requerem perfis profissionais altamente especializados e, representam privilégio daqueles que
puderam alcancar elevado nivel de conhecimento cientifico-tecnoldgico, ou buscam perfis
pouco exigentes quanto a qualificacdo cientifica dos candidatos, embora a escolaridade bésica
venha se constituindo em um requisito para qualquer cargo, mesmo para 0s mais simples e
menos remunerados. No caso das ofertas de emprego que exigem maior qualificacdo dos
candidatos, por selecionar um perfil estreito de conhecimentos profissionais, em muitos casos,
elas permanecem longos periodos sem ser preenchidas. Ja naqueles postos de trabalho, cujos
conhecimentos cientificos sdo menos exigentes, a concorréncia se tornou intensa, com um
namero imenso de inscritos pleiteando as vagas. Nesse caso, prevalecem, ainda, aqueles mais
bem preparados cientificamente, ja que a maioria das vagas oferecidas exige dos candidatos
menos do que oito anos de escolaridade. Mas essas duas situacdes extremas concorrem para
que o0s problemas sociais se ampliem por dar margem a, pelo menos, dois tipos de
desempregados: aqueles cujo perfil tecnocientifico é altamente especializado e, por isso,
corresponde a poucas possibilidades de empregos com remuneracdo compativel, e outros
muitos desempregados que ndo puderam ser absorvidos devido ao excesso de contingente,

apesar da baixa remuneragéo.
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O efeito social produzido, nesses dois casos, € o de deslizamento vertical com
trabalhadores com aparentes bons conhecimentos colocados em postos de trabalho inferiores a
sua escolaridade e uma ampla margem de outros sem colocacao.

Um outro efeito social sentido em nivel local e global, provocado pelo
desenvolvimento tecnoldgico, se junta a esse cenario. No nivel global, ocorre a polarizagdo da
competéncia cientifica, com os paises mais ricos e desenvolvidos atraindo talentos cientificos
das outras nacdes e constituindo polos de concentracdo do conhecimento. Ja no nivel local,
resta aos paises pobres a tarefa de prestador de servico e usuario de tecnologia externa, com
tendéncia a ampliacdo dos niveis de empobrecimento cientifico e tecnoldgico e social.

Essa realidade, vivenciada por muitos paises, inclusive pelo Brasil, pouco contribui
como incentivo para a busca de avancos reais em termos de educacdo, principalmente porque,
no caso da “fuga de cérebros”, cabe lembrar que a sociedade fica com o 6nus de, durante
anos, aplicar recursos na formacao desses profissionais, sendo que, no momento de eles
contribuirem para a ruptura das desigualdades sociais, via producdo cientifica, esse ciclo é
interrompido.

Outros aspectos do desemprego no pais podem ser identificados através dos
resultados de uma pesquisa realizada nas principais capitais brasileiras, que considerou a
evolucdo do desemprego e a escolaridade no pais, divulgada em 09/09 pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), intitulada “As desigualdades do desemprego no Brasil

metropolitano”, na qual houve a seguinte constatacao:

Os pobres melhoraram a escolaridade, mas ndo conseguem se inserir no
mercado de trabalho. O mercado de trabalho, nos empregos de maior
escolaridade, é um funil. Temos um problema de oportunidade com as
pessoas com escolaridade originarias de familias pobres. (POCHMANN,
2009)

Nesse comunicado, o presidente do IPEA, Marcio Pochmann, ainda lembrou que
escolaridade e qualificacdo profissional sdo coisas diferentes. Entretanto, essas conclusdes
que foram apontadas na pesquisa trazem a tona problemas relativos a educagdo no pais que
excedem a questdo do preconceito racial apontando para a qualidade dos centros de formagéo,
para o fator econdmico como diferencial na formacgdo e qualificacdo profissional, para a
eficacia do ensino escolar, para a atualizacdo dos conteudos ensinados nos centros de

formacdo e outros.
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Olhando para as implicacfes dessa questdo, percebe-se que o indice preocupante de
desemprego no nosso pais é, também, uma forma de mostrar que o conhecimento cientifico
real da populacdo estd em desacordo com o nivel cientifico-tecnoldgico em que vivemos.
Além disso, uma forma possivel de sinalizar que o perfil de conhecimentos que o mercado de
trabalho busca, atualmente, difere daquele que a escolarizacdo tem conseguido alcangar,
assim como demonstra que os esfor¢cos do governo, no sentido de ampliar o sistema
educacional brasileiro, pouco contribuem para o aperfeicoamento cientifico e cultural da
populacgéo e para a diminuicdo das desigualdades sociais.

Da mesma forma, essa analise simples que foi esbogada sobre a relacdo entre postos
de servico e indice de desemprego mostra também que ensino e ciéncia ndo estdo caminhando
na mesma direcdo, ou seja, em direcdo a sociedade.

Os aspectos discutidos fazem da elevacdo da qualidade da educagéo brasileira um
dos grandes desafios para o Brasil, j& que a questdo da quantidade parece, praticamente, ter
sido resolvida. Com esse intuito, algumas iniciativas tém sido adotadas pelo governo como a
producdo dos PCNs para o Ensino Fundamental e Médio, criacdo da TV-Escola, 0 ENEM, o
SARESP.

Os PCNEMs (Brasil, 1999) trouxeram a tona uma forma inovadora de pensar a
ciéncia e a tecnologia, abordando-as como construcdes sociais que carregam, implicitamente,
aspectos politicos e econémicos, possibilitando a discussao da atividade cientifica e fazendo-a
chegar as salas de aula, ou melhor, ao l6cus onde o0s seres sociais devem conhecer a ciéncia e
reconhecer a necessidade de se estabelecer um controle social sobre ela.

Porém, apesar de esses materiais representarem, para os professores, possibilidade de
reflexd@o e de debate sobre ciéncias por apontarem para a necessidade de o0s alunos pensarem a
ciéncia e a tecnologia como momentos diferentes de producdo e aplicagdo do conhecimento
cientifico, a escola continua a fazer a ligacdo dos individuos com a ciéncia por meio de uma
ponte bem estreita. A apresentacdo dos contetdos cientificos aos alunos se da ndo como
construcdes humanas provisorias, produzidas dentro de um amplo processo de divergéncias,
interesses e competicédo interna, contribuindo para o estabelecimento de uma viséo limitada da
ciéncia, em que a tecnologia figura como aspecto natural dentro da sociedade, associada ao
meio através do qual a ciéncia coloca em acgéo seu lado servidor.

Além do mais, hoje, nossa realidade mostra que a Educagdo Cientifica, na maioria

das escolas, permanece centrada em aspectos eminentemente conceituais e, além de estar
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transmitindo uma visdo deformada da ciéncia, pode estar, também, provocando o aumento do
desinteresse dos alunos.

Essa viséo equivocada da ciéncia tem sido veiculada ndo sé pela escola, mas também
pela midia, nas propagandas de televisao, nos rétulos de produtos e alimentos, nos outdoors,
em revistas e jornais e outros, levando-nos a ponderar o impacto que essa visdo distorcida
sobre ciéncia causa na formacdo cultural das pessoas, e sobre a falta de senso critico que vem
sendo engendrada na sociedade por meio do ensino formal e informal. Do mesmo modo faz-
nos refletir sobre como essa auséncia de criticidade gera oportunidades de manobras politicas
interesseiras, considerando-se o contexto brasileiro com seu passado colonial e sua historia,
fortemente preenchida por episédios de dominacdo politica e econdmica, como afirmam
Auler e Bazzo (2001).

Embora venha existindo, por parte do governo, agdes que visam a contribuir para a
melhoria dos conhecimentos dos professores, como cursos de capacitacdo, incentivo ao
professor para que prossiga em seus estudos de pds-graduacao, etc., essas iniciativas ainda sao
timidas e, em muitos casos, sdo acompanhadas por medidas que mais confundem e
atrapalham, além de dificultar a melhoria da educacdo, como é o caso da avalanche de
faculdades abertas no pais, sendo muitas delas descomprometidas com a qualidade do ensino.

Por outro lado, apesar de que muito tem sido feito no sentido de aproximar a
universidade da escola, para que juntas possam construir um espaco de intercambio de
conhecimentos e experiéncias, na pratica corriqueira, a escola é, em geral, ainda, espaco
preenchido por professores com perfis estreitos de conhecimento especifico e, além disso,
assolado por politicas publicas duvidosas que mudam constantemente, conservando-se,
apenas, a ma remuneracao e o descontentamento dos professores frente a situacdo de trabalho
a que sdo expostos, como classes superlotadas, jornada de trabalho extensa, indisciplina dos
alunos, exiguidade de recursos e muitas outras coisas. Em outro aspecto, ndo se pode ignorar
que a educacdo é veiculo segundo o qual interesses, manipulacdes ideoldgicas e politicas se
difundem na sociedade. Contudo, “o papel desempenhado pela escola continua a ser de
extrema relevancia para o desenvolvimento sécio-cultural dos individuos” (CHICARINO,

2003, p. 16), pois, como assinala Bourdieu:

A relacdo que um individuo mantém com sua cultura depende,
fundamentalmente, das condigdes nas quais ele a adquiriu, mormente porque
0 ato de transmissao cultural é, enquanto tal, a atualizacdo exemplar de um
certo tipo de relagcdo com a cultura. (BOURDIEU, 2007, p. 218).
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A TV-Escola nasceu do desejo de o governo, através do MEC (Ministério da
Educagdo e Cultura), apoiar o trabalho do professor, fornecendo subsidios para que ele
pudesse traduzir, na pratica de sala de aula, as diretrizes propostas nos PCNs. O ENEM, por
sua vez, fornece ao MEC parametros para avaliar os conhecimentos relativos ao dominio da
linguagem escrita e interpretativa, compreensdo de fendmenos e explicitacdo de argumentos
para intervencdo nas diversas situacdes. Esses pardmetros sdo utilizados pelo governo no
sentido de implementar reformas, caso seja necessario.

Embora a pesquisa em Educacéo tenha alertado, ao longo das ultimas décadas, sobre
a importancia de se trabalhar com os alunos em dire¢do a compreensdo e a conscientizacao a
respeito da natureza da ciéncia (KRASILCHIK, 1987; ANDRADE; CARVALHO, 2002;
SILVA; INFORSATO, 2000; TEIXEIRA, 2003), fato, também, recomendado nos PCNEMs
(Brasil, 1999), na pratica, a constru¢do de uma visdo mais nitida da ciéncia ainda encontra
muita resisténcia .

As pesquisas sobre o desempenho dos nossos alunos do Ensino Médio, em ciéncia,
revelam uma realidade instigadora, que exige intervencdo com qualidade e conhecimento. E o
que mostram as avaliacGes sobre o conhecimento de Ciéncias e Matematica, efetuadas com
alunos de cem paises (PISA 2005), as quais colocam o Brasil como o terceiro entre os piores
do mundo. Nao so pesquisas cientificas na area da Educacédo, mas os dados diagnosticados no
ENEM e, por que ndo mencionar, as estatisticas da Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo
Paulo, todas elas apontam na mesma direcdo: que € a da debilidade de conhecimentos
cientificos entre nossos alunos, e isso ndo se restringe somente a essas matérias. Em outras
areas fundamentais do conhecimento, como Lingua Portuguesa, encontramos a mesma
situacdo, porém, retratada de modo particular, com muitos alunos ndo sabendo escrever e nem
ler fluentemente ao final da escolaridade basica, isto é, com dificuldade no dominio escrito e
interpretativo da nossa lingua, correspondendo a uma espécie de analfabetismo funcional.
Esses resultados sinalizam que, considerando o periodo de vigéncia dos PCNs, ndo houve
alteracdo significativa nos parametros de aproveitamento dos alunos.

Por outro lado, questdes ligadas a desigualdade social sdo persistentes e, obviamente,
interferem no desempenho dos alunos, além de se refletir nos indices de repeténcia e mesmo
na evasdo escolar. Contudo, a tendéncia persistente do governo em manter politicas
educativas destinadas a expansdo da rede de ensino em detrimento de focar a questdo da

qualidade, durante anos, vem desgastando a educacgéo nacional.
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Com a universaliza¢do do ensino secundario que se seguiu a implantacdo da nova Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) em 1996 e a massificagdo progressiva do
ensino superior, principalmente a partir dos anos 70, com o predominio do setor privado, o
problema da qualidade se agravou ainda mais, somado ao acelerado processo de mudancas
recorrentes nas diretrizes de ensino e a homogeneizacdo dos contetdos cientificos e as
caréncias estruturais, tendo esses fatores provocado um efeito negativo no sistema
educacional. Se considerarmos a realidade brasileira com sua diversidade cultural, como
produto desse amplo processo desfavoravel a educacdo, os frutos colhidos foram: evaséo
escolar, desinteresse pela ciéncia e pela escola, desatrelamento entre ciéncia e educacdo,
consumo tecnologico progressivo e irresponsavel, deteriorizacdo das condicGes
socioambientais, perfis estreitos de conhecimento, ancorados em visfes alternativas de
mundo, desvinculagéo entre ciéncia e humanidades, fragmentacdo do conhecimento, auséncia
de senso critico, esfacelamento cultural e muitos outros.

Esses problemas, além de se constituirem em grandes desafios vivenciados pelas
sociedades modernas em muitas partes do mundo, refletem, também, a delicadeza de se
inserir a ciéncia na vida das pessoas como conhecimento indispensavel para pratica social
responsavel e participativa e tal situacdo nos leva a avaliar o papel dos conteudos cientificos
ensinados nas escolas.

Embora haja acbes feitas pela comunidade cientifica brasileira no sentido de
aproximar a ciéncia da vida das pessoas, assim como difundi-la, como o ciclo de palestras
para os alunos do Ensino Medio realizadas por José Leite Lopes em 1998, que revelam o
engajamento e a preocupacdo dos cientistas a respeito do nivel de entendimento dos jovens e
seu interesse por ciéncia, tornando-a mais acessivel ao publico em geral e, principalmente
para 0s estudantes, elas baseiam-se, principalmente, na transmissdo de informacbes e
interagdo direta dos alunos com os fendmenos cientificos, além de se restringirem a iniciativas
localizadas, como € o caso dos Museus da Ciéncia, programas de televisdo, Feiras de ciéncias,
Museus itinerantes, palestras de Cientistas, oficina de brinquedos, e outros.

No entanto, quando se toma como referéncia a débil realidade escolar brasileira, vé-
se que tamanho salto qualitativo ndo podera ser alcancado com o esfor¢co concentrando-se,
apenas, do lado das instituices escolares. Um trabalho conjunto, colaborativo, entre ciéncia e
sociedade parece ser necessario. Nesse sentido, seria uma irracionalidade desconsiderar a

contribuicdo que pode vir da comunidade cientifica.
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Ao longo das ultimas décadas, pesquisadores em educacao, em sociologia, filosofia e
outras areas do conhecimento vém convocando os cientistas, principalmente os que se
dedicam a pesquisa de base, a se engajarem em um esforco conjunto com o objetivo de
aproximar a ciéncia da sociedade.

Trabalhos como os de Lévy-Leblond (2004; 2005), Wynne (2005), Miller (2005),
Turney (2005), Cerezo e Lujan (2004), Latour (1994; 1997), Cerezo (2003) e muitos outros,
apontam para a necessidade de a ciéncia encarar o desafio da reflex&o critica sobre seu papel
social na atualidade diante de sociedades globalizadas e envolvidas pela ciéncia e pela
tecnologia.

O poder e o prestigio social que a ciéncia conquistou ao longo do tempo lhe
conferiram uma visibilidade tal que a destaca entre os demais segmentos da sociedade, Isto
Ihe garante uma posicao deciséria importante nas questfes que hoje se apresentam, o que faz
que ela seja requisitada e ouvida pelos diversos setores quando convocada a apresentar seu
ponto de vista, ou melhor, a perspectiva do conhecimento, sobretudo quando o0s
questionamentos decorrem de assuntos novos e com grande potencial de penetracdo social.
Essa posicdo de visibilidade da ciéncia é bem recebida pelos cientistas que procuram
converter tal situacdo em vantagens. Portanto, j& ndo se pode encarar a atividade cientifica a
partir de uma atuacdo social restritiva e condicionada ao pertencimento exclusivo a

comunidade cientifica, pois:

(...) se olharmos para os cientistas ndo apenas como membros das
comunidades cientificas, mas também como especialistas que d&o
recomendacdes, como professores do publico, como protagonistas das
tecnologias, como administradores que tém de assegurar os financiamentos
de que dependem (dinheiro, aprovacdo publica) e como defensores de
interesses industriais, governamentais, ou ambientais, pode-se concluir que
até os cientistas sdo (cada vez mais) dependentes da publicidade. (PETERS,
2005, p. 157).

Esse poder que a ciéncia alcangou, e que advém, em grande medida, da reputacéo
conquistada a partir do dindmico processo de producdo de conhecimentos, alavancado pelos
desdobramentos tecnologicos, que alcou a sociedade a patamares surpreendentes de
desenvolvimento e, também, de risco, hoje, produz um efeito contrario, convocando-a a
retornar sobre si e rever o caminho trilhado, e as consequentes opgdes feitas ao longo desse

percurso.
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Nessa viagem reflexiva que a ciéncia tem sido convocada a fazer, a separacéo entre
sujeito e objeto que, de certo modo, contribuiu para que a ciéncia alcangcasse 0 enorme
prestigio social por meio da racionalidade, do objetivismo, e da confirmacdo experimental
criteriosa, constituiu-se em ponto no qual a sociedade se apoia para reivindicar maior
participacdo da ciéncia nos problemas da atualidade que, direta ou indiretamente, originaram-
se dela.

Retornar ao ponto da separagéo entre sujeito e objeto, com a meta de resgatar o papel
do contexto social que ficou alijado do processo de producdo de conhecimento cientifico com
0 projeto baconiano, constitui-se, indiretamente, na proposta enderecada a ciéncia, via analise
de risco. Isso contribui, também, para mostrar como a atividade cientifica se insere em “um
conjunto de relacGes de forca e influéncias muito mais amplo e complexo, cuja compreenséo é
essencial para que o trabalho dessas personalidades também faca sentido, além dos mitos e
simplificacGes construidas pela histéria” (SCHWARTZMAN, 1997, p. 73).

O envolvimento da ciéncia na sociedade, como destaca Berlinguet, fez surgir um
terreno movedico sob os pés da humanidade, onde todos ficaram desconfiados e
amedrontados diante do imprevisivel, indagando a ciéncia a procura de respostas para as
sérias ameacas que vém de todos os recantos da sociedade e, principalmente, da natureza. Se
de um lado os riscos que partem da ampla gama de processos e dos residuos industriais
agridem a natureza, por outro, o distanciamento das pessoas com o conhecimento cientifico
estruturado, ancorado em bases culturais amplas, agride muito mais por representar outra
espécie de risco que, igualmente, coloca sob ameaca 0s rumos da prépria humanidade.

Situacg0es de risco reinvindicam avaliacao criteriosa da realidade e sdo convocacgoes a
reflexdo. Segundo Orlandi (2003), a analise do discurso oferece a possibilidade reflexiva, uma
vez que ao estudar o discurso, permite a todos os implicados nele, ao analista, ao leitor e ao
falante, a possibilidade de problematizar tanto o que é ouvido quanto o que € produzido por
meio da linguagem e essa possibilidade é a admissdo da manifestacdo do simbdlico segundo o
qual nossos atos de fala sdo sempre atravessados pelo equivoco, por aquilo que nos escapa e
que, no discurso, corresponde aos sentidos e ao escopo politico de nossa atuacao social que se
da por meio da linguagem. Nesse aspecto, a analise do discurso vem propiciar a inquietude
desafiadora que pode levar a reflexdo por possibilitar o delineamento da imagem
representativa que os cientistas de base possuem da educacao, motivo pelo qual, no proximo
capitulo, apresentar-se-do alguns fundamentos da Analise do Discurso segundo a vertente

francesa.
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CAPITULOS5

5.1 Analise do Discurso (AD): do nascimento a intencionalidade

Na Franca, como seu principal articulador, Michel Pécheux, no final da década de
1960, da inicio a Analise do Discurso (AD), época marcada pela efervescéncia social e
politica, como maio de 1968, e pela busca de significacdo para o que era tido como discurso.
Periodo dominado pelo paradigma estruturalista, que regeu as ideias e as coisas, a partir da
perspectiva de exclusdo da subjetividade.

Como relembra Courtine (2006, p. 59), na Franca, o periodo entre 1950 e 1960
“tornou-se o centro de interesse linguistico”, com o discurso ocupando o foco principal. Os
motivos para que isso tivesse ocorrido foram varios, entre eles destaca-se o fosso aberto por
Saussure ao excluir da Linguistica o sujeito falante, reduzindo-a a linguagem, assim como a
continuada pouca atencdo dada ao discurso antes pelos estruturalistas e depois pelos da
Gramatica Gerativa e, ainda, a intensa movimentacdo politica e cultural que reascendeu
questdes prdprias da area das Ciéncias Humanas, preparando o cenario sociocultural de 1968.
Esses fatores contribuiram para que o Discurso fosse trazido para o primeiro plano dos
interesses na linguistica.

Desde a sua criacdo, a AD teve a intencionalidade de transformar a realidade
francesa no que diz respeito ao tratamento dado a linguagem, e, consequentemente, ao
discurso. Influenciado pelos trabalhos de Foucault e Althusser, importava a Michel Pécheux e
colaboradores reabilitar a caracteristica subjetiva, inerente a condicdo humana, que se viu
distanciada da sociedade pelo objetivismo e pelo rigor cientifico, intensificado pelos
pressupostos positivistas no cenério francés. Mas essa caracteristica transformadora da AD se
deveu, também, a confluéncia de outros fatores, como o caréater revolucionario desejoso de
romper com a conjuntura politica, instaurada naquele pais, dai seu foco de andlise inicial se
basear na critica e na reflexdo sobre o sistema politico francés.

Nesse clima de tensdo social, em 1969, da-se o marco inaugural da Analise do
Discurso, quando da conjungdo de dois momentos: a publicacdo de Andlise Automética do
Discurso de Pécheux, obra que significou reacao ao rigor linguistico exacerbado, visto como
conotacdao burguesa; e o langamento da revista Langages nimero 13, organizada por Jean
Dubois (Ferreira, 2005).
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Surgindo como reacdo ao estruturalismo, a AD, em seu momento inaugural, vai
resgatar o sujeito banido do objeto de andlise cientifica encontrando-o, parte na Psicanalise
como sujeito do inconsciente, parte no Materialismo Historico como sujeito interpelado pela
ideologia, materialmente constituido e revestido pela linguagem.

Orlandi, precursora dos estudos em AD no Brasil, considera que “na analise do
discurso procura-se compreender a lingua fazendo sentido, enquanto trabalho simbélico, parte
do trabalho social geral, constitutivo do homem e da sua histéria” (ORLANDI, 2003, p. 15),

com a linguagem exercendo a fungéo de mediacdo entre 0 homem e realidade:

Essa mediagdo, que é o discurso, torna possivel tanto a permanéncia e a
continuidade quanto o deslocamento e a transformacdo do homem e da
realidade em que ele vive. O trabalho simbdlico do discurso esta na base da
producdo da existéncia humana. (ORLANDI, 2003, p. 15).

Nascendo na perspectiva de disciplina fronteirica, exprimida entre a Linguistica, a
Psicanalise e 0 Marxismo, essa vizinhanca relativa Ihe impds ao longo de sua histéria uma
disputa constante com os campos dos quais retirou seus fundamentos de base, no sentido de
reafirmar sua identidade. Entretanto, tem sido por meio dessa disputa que a AD revigora,
constantemente, o sentido do zelo e atencdo para com o seu campo de estudo.

Enquanto na Franga a AD, baseada nos fundamentos introduzidos por Michel
Pécheux, praticamente desapareceu, no Brasil, ela floresceu e constituiu-se em um campo em
plena ascensdo que viu seu objeto principal de trabalho, o discurso politico, expandir-se em
muitas outras dire¢bes possivelmente a procura de significacdes pertinentes da historia
brasileira. Tanto que, hoje, a AD no Brasil é tratada como Escola Brasileira de Analise do
Discurso conforme Orlandi (2002, p. 37), pioneira nos estudos dos fundamentos da AD
deixados por Pécheux, reafirmando o tdo bem entendido, principalmente, por aqueles que

fizeram parte de sua histdria inicial: o poder do discurso.

5.2  As bases estruturais erguidas por Pécheux

O conceito de ideologia é fundamental para a Analise do Discurso. Se féssemos
apontar uma provavel identidade para a Analise do Discurso, diriamos da sua “forma peculiar

de trabalhar com a linguagem numa relacdo estreita indissocidvel com a ideologia”
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(FERREIRA, 2005, p. 18), tendo o discurso como ponto de encontro entre histéria, lingua e
sujeito.

Conforme Ferreira, na década de 1960, as Ciéncias Sociais foram alvo de duras
criticas, sendo acusadas pelo excessivo rigor linguista, a ponto de elas serem consideradas
uma ciéncia positivista, e de estarem comprometidas com os ideais burgueses. Dresch (2005)
registra que Michael Pécheux, ao estudar as implicacdes teoricas e ndo tedricas das praticas
cientificas e da Filosofia, identificou que a ideologia tem dupla forma de existéncia: a do tipo
A, técnico-empirista, que se refere ao processo de producdo e tem como caracteristica a
originalidade; e a do tipo B, politico-especulativa, que é o contrario da primeira, marcada pelo
conservadorismo e pela reproducdo, ou seja, pela manutencdo da ordem politico-econémica
estabelecida. Mas, apesar de diferentes, as duas formas ideoldgicas permanecem ligadas em
uma relagcdo de complementaridade, com o tipo A completando a do tipo B.

Na ideologia do tipo A, empirica, ha uma relacdo entre significante e significado, na
qual o homem é visto como “produtor-distribuidor de significacdes na superficie da
realidade”, de acordo com Pécheux, citado por Dresch (ibidem, p. 95). Na do tipo B, politico-
especulativa, os efeitos de sociedade e de linguagem ficam encobertos, isso é, dissimulados. A
ideologia especulativa faz a ligacao de significantes, produzindo efeitos de sociedade e de
linguagem que ndo sdo perceptiveis. Tanto a ideologia empirica como a especulativa séo
regidas por um principio de dualidade, ou seja, por uma combinacéo de efeitos, metaférico e
metonimico.

Embora a influéncia althusseriana esteja presente na obra de Pécheux e, portanto, na
AD, no momento em que ela passou a buscar a compreensdo da ideologia no interior do
discurso, ela estabeleceu uma ruptura com a obra de Althusser que propunha ser a ciéncia
desvinculada da acao ideol6gica, abrindo-se para 0 novo.

Encontrando um de seus fundamentos no materialismo historico, do qual faz um
recorte, 0 conceito de ideologia adquire contornos um pouco diferentes do concebido nessa
vertente. Para Pécheux, conforme Dresch (p. 95) “o que concerne a A.D é a superestrutura
ideoldgica, bem como sua ligagdo com o modo de producdo que domina uma determinada
formac&o social”, pois € ela que interpela os individuos, assujeitando-os:

Pela Ideologia os individuos sdo interpelados, ou seja, sdo assujeitados como
sujeito ideoldgico, de tal modo que cada um seja conduzido, sem se dar
conta, e tendo a impresséo de estar exercendo sua livre vontade a ocupar o
seu lugar em uma ou outra das duas classes sociais antagonistas do modo de
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producéo (ou naquela categoria, camada ou fragdo de classe ligada a uma
delas). (PECHEUX, 1997, p. 166).

Equivale a dizer que as formacdes ideoldgicas definem as posi¢cdes sustentadas pelo
enunciador no discurso, “regulando o dito e o ndo dito”.

Para Pécheux, as formacOes ideoldgicas sdo conjuntos complexos formados por
atitudes e representacdes que se relacionam com as posiches de classes que estdo,
permanentemente, em conflito umas com as outras. Logo, discurso e ideologia ndo podem ser
isolados um do outro, pois um € instancia de materializacéo do outro.

O conceito de formacdo ideoldgica presente na obra de Pécheux e,
consequentemente, na AD, refere-se a um conjunto de elementos capaz de interferir numa
conjuntura ideoldgica, caracteristica de uma formacéo social, e de se confrontar com outras

forcas presentes. Assim, como assinala Pécheux:

Cada formacgdo ideoldgica constitui um conjunto complexo de atitudes e
representacdes que ndo sdo nem “individuais” nem universais, mas se
relacionam mais ou menos diretamente a “posi¢6es de classes” em conflito
umas em relagéo as outras. (PECHEUX, IBIDEM, p. 166).

Logo, uma formacdo ideoldgica é “percebida” dentro de uma formacédo discursiva
quando o enunciador transborda para o exterior, sem perceber a formacdo ideoldgica que
perpassa seu discurso, e o faz cometendo dois tipos de esquecimento: tem a “ilusdo” de que
produz um enunciado inédito; acredita que domina seu discurso.

O esquecimento nimero um refere-se aos escapes no discurso, cuja autonomia
relativa da lingua permite que o enunciador ndo tenha controle sobre o dito. E o esquecimento
ideoldgico.

No esguecimento numero dois, aparece outro fundamento da AD, a questdo do
sentido que emerge a partir de uma familia de significantes, chamada “matriz parafrastica”
por Pécheux, tratando-se de um efeito de substituicdo. Tal fenGmeno ocorre, uma vez que, ao
enunciarmos, retomamos outros discursos em um trabalho de reconstrucéo.

Logo, para a AD, o sujeito ndo é livre para dizer o que quer e nem uno e consciente,
ele é dividido, clivado, marcado pela presenca da ideologia e pelo inconsciente. Por isso, por
ser assujeitado pela ideologia e pelo inconsciente, ndo esta na origem do discurso.

Conceito nuclear para a AD, a nocdo de Discurso Pécheux vai buscar em Foucault.

Conforme Ferreira (2005), o discurso pode ser comparado a uma rede com nos, espagos e
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entrelacamentos, na qual todos os elementos funcionam para que possa fazer sentido, mas

Possenti explica:

A idéia de mensagem codificada entre interlocutores é substituida pela nogéo
de efeitos de sentido (...) Isso porque, do ponto de vista dessa teoria do
discurso, o sentido ndo esta associado simplesmente as palavras, nem aos
enunciados, mas depende, de alguma forma, exatamente, da enunciagdo dos
enunciados, 0 que, por sua vez, depende de condigdes especificas.
(POSSENTI, 2002, p. 171).

Porém, € no Discurso, lugar de tensdo, que esses trés elementos, sujeito, historia e
lingua, se cruzam e se confundem, formando um todo complexo, impedindo sua redugdo a um
mero ato de transmissao de informac&o, processo linear entre emissor e receptor. Ao contrario
dessa ideia de linearidade, a relacdo estabelecida através da linguagem, no Discurso, implica
processos simultaneos de significacdo que sdo indissociaveis (ORLANDI, 2003).

A questdo da historicidade se da pela forma como a lingua é concebida pela AD.
Para ela, “a lingua tem uma ordem proépria, mas que sao postas a funcionar de uma forma ou
de outra segundo o processo discursivo de que se trata uma certa conjuntura” (POSSENTI,
2004, p. 360).

A perspectiva discursiva entende a lingua como sistema, cujo viés psicoldgico
(inconsciente) e a historicidade (ideologia) nela se inscrevem, materializando-se no discurso.
Para a Andlise do Discurso, a relacdo inconsciente/ideologia, que determina o sujeito, é
expressa por meio do desejo e do poder que se materializa no discurso o qual, baseado em
Bakhtin (2004), pode ser traduzido como “eu me dou forma verbal a partir do ponto de vista
do outro, e em definitivo, a partir do ponto de vista da comunidade a que pertenco”.

Essa afirmacdo de Bakhtin enfatiza a importancia do didlogo como forma de
representacdo para a constituicdo dos individuos, as personagens. Discutindo a questdo,

Guimardes apresenta a constatacdo de Bakhtin da seguinte forma:

As personagens se constroem na medida em que apresentam uma diante da
outra. O eu se constroi construindo o Eu do Outro e € por ele construido.
(GUIMARAES, 1987, p. 21).

Como dissemos, 0 sentido do discurso para a AD, assim como o sujeito, ndo é dado,
mas se constitui no discurso e emerge da relagcdo entre ideologia, de influéncia marxista e

althusseriana, e o inconsciente, de influéncia psicanalitica com o retorno de Lacan a Freud,
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tratando-se, pois, de um efeito de sentido, obtido a partir do didlogo que se estabelece entre
duas enunciagoes.

Nesse contexto, a enunciacdo assume a conotacdo de ato pessoal ou institucional, em
que a lingua é transformada em discurso. Segundo Benveniste (1989), isso sO ocorre porque 0
enunciador estd no interior do discurso, assujeitado pela historia e atravessado pelo
inconsciente, fazendo da enunciacdo um evento singular, unico, definido pelas formas
linguisticas envolvidas, e, em igual proporcdao, pelos elementos ndo verbais da situacéo.

Assim, ao se produzir um enunciado, produz-se um ato de fala definido pelo tempo
verbal presente, cujo enunciador sempre denuncia uma posicédo (contra/a favor) e as palavras
sdo sintomas de uma posi¢ao assumida.

Outro conceito importante para a AD é o conceito de Condi¢bes de Producéo,
estabelecido também por Pécheux, mediante a ruptura com a ideia convencional de contexto.
Por isso, quando se fala em condi¢bes de producdo, € necessario diferenciar contexto,
situando-o0 nos moldes propostos por Pécheux.

Em um evento discursivo, o que € levado em consideracdo ndo é o conhecimento que
0s participantes tém das regras que controlam a troca linguistica e, sim, o que lhes escapa ou
Ihes pode escapar. A constitui¢cdo dos sentidos, dentro da troca linguistica, é entendida pela

decodificacdo das posi¢oes dos interlocutores:

O que confere ou garante o sentido ao que um enunciador diz ndo é o
contexto imediato em que ele esta situado e ao qual se ligariam certos
elementos da lingua (embreadores) ou certas caracteristicas do enunciado
(implicitas), mas as posi¢oes ideoldgicas a que esta submetido e as relagdes
entre 0 que diz e o que ja foi dito da mesma posi¢do, considerando,
eventualmente, ou em geral, que ela se opGe a uma que lhe seja contraria.
(POSSENTI, 2004, p. 368).

Assim, pode-se dizer que a AD se preocupa ndo com contextos enquanto cena
pragmatica, mas com o0 contexto enquanto instancia enunciativa, estabelecido por
circunstancias historicas. E nesse aspecto que o contexto passa a corresponder a Condigdes de
Producéo, e sua importancia reside no fato de propiciar o desvendamento do lugar de onde
falam os locutores, proporcionando acesso a teia de significados que estdo implicadas no
discurso.

E Possenti conclui:
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Assim, para a AD, os contextos imediatos somente interessam na medida em
que, mesmo neles, funcionam condi¢des historicas de produgdo. Ou seja, 0s
“contextos” fazem parte de uma histéria, ja que, também nessas instancias de
enunciacdo, os enunciadores se assujeitam & sua formacdo discursiva. (p.
369).

Tomada por Pécheux e Fuchs (1997) como “determinagdes sucessivas” a partir das
quais o0 enunciado se constitui, a enunciacdo pode ser concebida por meio da déixis
linguistica, isto €, pelos elementos da lingua que embreiam o enunciado as circunstancias
(aqui: onde esta o locutor; agora: tempo cronoldgico no qual o locutor fala). Para os
propdsitos da AD, para se fazer a anélise da enunciacdo através das marcas déiticas, utiliza-se
0 enfoque discursivo segundo o qual o locutor e interlocutor sdo analisados como posi¢oes
discursivas e o tempo é definido como concepcdo ideoldgica e o lugar explicado
discursivamente. Outra forma de analise enunciativa verifica na superficie discursiva 0s
“procedimentos meta-enunciativos, produzidos no interior das formacges discursivas a que o0
enunciador pertence e que o condiciona a ‘trabalhar’ para que a sequéncia que produz seja
uma das que pode e deve dizer”. (POSSENTI, IBIDEM, p. 376).

5.3 Trés importantes processos de significacdo

O trabalho da AD é o de buscar significacdes, rastros deixados pelo sujeito
descentrado, do inconsciente afetado pelo real da lingua e da histdria que, ao enunciar, nao
exerce controle sobre 0 modo como a ideologia e o inconsciente Ihe afetam.

Segundo Orlandi (2003, p. 36), “todo funcionamento da linguagem se assenta na
tensdo entre processos parafrasticos e processos polissémicos”.

Essa declaracdo de Orlandi, que explica o funcionamento da linguagem, confirma
que recorremos a memaria para retomar o dito, o ja sedimentado, reconstruido e corresponde
ao “novo” enunciado. No processo parafrastico, o “novo” corresponde a reconstrucao que se
da a partir de discursos estabilizados que passaram, pelo esquecimento, ao dominio da

mem0ria, isto &, recorre-se a historia.
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Atuando de forma contraria, a polissemia é um processo de ruptura, de possibilidade
de significacGes, em que a ambiguidade permite a producdo de derivas na significacdo, dando
lugar ao novo. A polissemia, ao introduzir uma multiplicidade de sentidos, cria uma
dificuldade na delimitacdo das diversas formacdes discursivas que possam estar envolvidas. A
parafrase € uma tentativa de controle a polissemia, segundo Maingueneau (1997).

Esses dois processos, parafrastico e polissémico, permitem a transformacdo, isto é,
faz do discurso um movimento dinamico e, constitui-se, em *“condicdo de existéncia dos
sujeitos e dos sentidos” (ORLANDI, 2003, p. 37).

Ndo considerada figura de linguagem, a metafora representa um efeito de
transferéncia de uma palavra por outra dentro do discurso, podendo assumir significacdes
diferentes, uma vez que remete a formacgdes discursivas distintas. Encarada por Pé&cheux
(1997) como um efeito contextual, a substituicdo metaférica é por ele denominada como
“efeito metafdrico” por provocar um “deslizamento de sentido”. Trata-se de um fenémeno
importante para a AD, pois permite ao analista definir pontos de ancoragem semantica, nas
superficies do texto, que vao sofrendo variagdo textual.

Um terceiro processo de significacdo é o efeito polifénico. Esse fenémeno foi
estudado por Bakhtin e descrito por Ducrot (1984). Para ele, um texto é polifénico quando
varias vozes falam ao mesmo tempo, isto €, quando varios enunciadores séo distinguiveis na
enunciacdo. Entretanto, foi Ducrot (ibidem) quem estabeleceu uma distin¢do entre locutor e
falante. A marca da polifonia para ele se d& sempre que forem identificados, em uma
enunciagdo, enunciadores e locutores.

Para Maingueneau (1997, p. 76), o locutor, diferentemente, do falante ou enunciador,
é uma “ficcdo discursiva que pode ndo coincidir com o produtor fisico do enunciado”. Os
enunciadores, na realidade, ndo falam. S&o seres cujas vozes estdo presentes na enunciagéo,
expressando seus pontos de vista que, muitas vezes, divergem do ponto de vista do locutor.

O efeito polifénico, que se caracteriza pela negacdo, coloca em cena dois
enunciadores diferentes: o primeiro, que assume o ponto de vista rejeitado, e o segundo, a

rejeicéo deste.
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CAPITULO6

6.1 Consideracdes iniciais

Como o proposito deste estudo € fazer uma anélise de entrevistas com cientistas
brasileiros da pesquisa de base e da pesquisa em ensino de ciéncias, que figuram como
destaques dentro de seus campos de atuacdo, com o objetivo de descobrir, fundamentalmente,
a partir de seus discursos dirigidos a sociedade, qual é a representacdo que eles possuem do
ensino de ciéncias, da educacdo cientifica e da cultura, recorreu-se a duas fontes diferentes de
coleta de dados, das quais foram retirados os materiais discursivos que foram submetidos as
anélises.

As entrevistas com os cientistas que trabalham com a pesquisa de base foram obtidas
através de selecdo feita em livros e revistas que utilizam como tema principal de editoracdo
assuntos ligados a ciéncia.

Essas entrevistas publicadas nos interessaram, pois, além de ndo serem alvos
frequentes de publicacfes midiaticas, sdo materiais que ja foram disponibilizados para o
publico, podendo-se dizer que o potencial transformativo que, eventualmente, pudessem
influenciar, ou ndo, na construcdo do imaginario da ciéncia ja foi realizado para aqueles que
tiveram contato com eles. Nesse sentido, a reflexdo sobre o contetdo discursivo desses
materiais permite o retorno simbdlico ao passado trazendo dele novas significagdes.

A segunda fonte de obtencdo de dados correspondeu aos materiais colhidos por meio
de entrevistas diretas realizadas pela pesquisadora com cientistas que se dedicam a pesquisa
em ensino de ciéncias, em que 0s pressupostos utilizados foram os da pesquisa qualitativa.

Por se tratar de materiais que provém de fontes diferentes, algumas consideragoes
sobre suas origens e producdo se tornam pertinentes.

Em primeiro lugar, é preciso salientar que materiais publicados em livros, revistas e
jornais se destinam a publicos especificos e, por isso, tém, cada qual, um perfil determinado
pela audiéncia a qual eles se destinam.

A estrutura argumentativa empregada no trabalho jornalistico tem, também, muitas
particularidades. O trabalho jornalistico visa, em primeiro plano, prender a atencéo do leitor
despertando seu interesse pela matéria e, na sequéncia, o entendimento do assunto abordado.

Nesse tipo de trabalho, o objetivo principal é informar. Para isso, ele se baseia em uma
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reconstrugdo a partir do material original, levando-se em consideragdo uma analise criteriosa
da audiéncia. Tendo como sabido o perfil da audiéncia, é, entdo, definida a mudanca retorica
conveniente a ser operada e, com ela, o género a ser empregado.

O trabalho retdrico, no jornalismo, responde pelo ajuste da informacao aos valores e
disposicdes adquiridas pela audiéncia. Contudo, no trabalho de editoragdo, outra componente
¢ agregada, trata-se da influéncia do imaginario de modernidade no qual o veiculo de
divulgacdo esta investido. Esse fator, que permanece como implicito, tem um peso relativo
importante por albergar valores e posicdes ideoldgicas e refletir, além do habitus de uma
classe dentro do campo jornalistico, um esboc¢o rudimentar da forma como esse campo esta
organizado, pois, conforme afirma Bourdieu (2007), quem fala o faz de alguma posicado que
Ihe possibilita visiblidade necessaria para ser ouvido.

Segundo Fahnestock (2005), no trabalho de reconstrucdo que o jornalista realiza
sobre o material bruto, ele lanca médo de estratégias linguisticas como titulos, ilustracdes,
subtitulos, omissbes, cortes, justaposicdo de pontos e outros, ou seja, ao efetuar a
segmentacédo do material, ele influencia e modula, de certa forma, a opinido do leitor.

A segmentacdo, isto é, a producdo jornalistica destinada a publicos especificos,
consiste em uma caracteristica do jornalismo moderno. Seja na forma de revistas e livros
especializados ou na forma de encartes de jornais, a editoracdo corresponde a uma estratégia
de marketing que visa a ampliar o nimero de interessados nesses produtos, como também um
meio de marcar diferengas, cujo perfil imaginario dos leitores refletido na matéria jornalistica
€, aos poucos, assimilado pelos leitores como identidade. Para isso, esse trabalho envolve
estratégias de linguagem e de producéo de subjetividades.

Considerando-se que um dos efeitos da acdo midiatica consiste na colocacdo em um
mesmo plano, tanto o individual, quanto o global, em uma relagdo de interconex&o, o papel de
agente transformador que a midia exerce sobre a cultura é de real importancia, levando-se em
conta as estratégias de segmentacéo e de linguagem, ainda mais se considerarmos que é pelos
meios de comunicacao que diferentes culturas ganham visibilidade.

N&o se tem a pretensdo, neste trabalho, de estudar as implicagdes da midia e seu
estatuto pedagodgico, embora ndo possamos deixar de registrar tragos de subjetividade e

suposta neutralidade no trabalho jornalistico.
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6.2 Osdados

Seguindo as orientacBes da Analise de Discurso de linha francesa, buscou-se
selecionar discursos cujos temas de interesse fossem abordados, ou seja, nos quais a relagéo
entre ciéncia e sociedade, ciéncia e educagéo cientifica e cultura foi contemplada.

Os materiais submetidos a analise compreendem um conjunto de seis entrevistas, no
qual quatro delas s@o textos publicados e correspondem a entrevistas com cientistas
brasileiros que se se destacaram por seus trabalhos na pesquisa de base. As duas outras que
compoem o conjunto foram coletadas pela pesquisadora através de entrevistas direta com
duas cientistas da area da pesquisa em ensino de ciéncias.

O critério utilizado para a selecdo dos materiais de analise, no caso das entrevistas
publicadas, foi o de o entrevistado ter falado livremente e ter abordado questdes relativas ao
ensino de ciéncias, educacdo cientifica e cultura.

Desta forma, a coleta de dados se organizou segundo dois momentos: um que
correspondeu a selecdo de entrevistas publicadas, que sofreram o processo de editoracdo, com
representantes da pesquisa de base no cenario brasileiro, e 0 segundo, que compreendeu a
coleta de dados através de entrevista direta com cientistas da pesquisa em ensino de ciéncias.
Sobre os materiais, apds a transcri¢do, ndo foi realizado nenhum tipo de intervencdo.

Quanto aos materiais que passaram por editoracdo, eles foram selecionados nas
revistas Galileu (outubro de 2002) e FAPESP (n.°114, agosto de 2005) e no livro Homens de
Ciéncia (Editora Conrad) onde, no ultimo, as entrevistas datam de mar¢o de 1999 e agosto de
2000. Os analisados, nesse caso, sdo dois fisicos e um bidlogo.

Como ¢ sabido, a revista Galileu se destina a publicos de todas as idades, entretanto,
suas matérias, revestidas de conhecimento cientifico, sdo ricas de curiosidades sobre a
natureza tanto do ambiente natural quanto do universo, a respeito do corpo humano, seus
processos e problemas. Esses materiais visam atrair, pela curiosidade, o jovem em idade
escolar.

O perfil da revista FAPESP é mais definido. Por ser uma revista que, desde seu
nascimento, circula, preferencialmente, nos meios académicos, tem grande parte de seu
publico entre aqueles desse meio. As matérias apresentadas na revista, além do cunho
informativo, colocam em conexdo os diferentes ramos de pesquisa desenvolvidos na
universidade. Dessa forma, essas matérias sdo centradas nos dados das pesquisas cientificas,

pois sua audiéncia funciona como parecerista indireto dos assuntos ai apresentados.
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No caso do livro Homens de Ciéncia, ele corresponde a uma coletanea de entrevistas
que foi publicada em principio, em sua maioria, no suplemento “Fim de semana” do jornal
Gazeta Mercantil, cujo perfil se constituiu, principalmente, por publicagdes de cunho politico
e econdmico entremeadas com matérias sobre assuntos cientificos, as quais, quando presentes,
retiradas da revista britdnica The Economist.

Segundo relato editorial do organizador do livro, que é engenheiro, o registro de sua
emocdo ocorreu, ao entrar em contato direto com “nomes que fizeram a histéria”. Como ele
préprio afirma, a coletanea publicada corresponde a entrevistas que aconteceu como parte da
reacdao da comunidade cientifica aos exageros cometidos pelo campo das humanidades em sua
ansia por reconhecimento cientifico, momento em que os cientistas romperam com seus
isolamentos e resolveram falar sobre a ciéncia ao publico, como registrado no tdpico de
abertura do livro, intitulado de Posturas Intelectuais.

Quanto ao segundo momento da coleta de dados, que equivale as entrevistas que
foram conduzidas pela pesquisadora com duas cientistas da pesquisa em ensino de ciéncias,
ambas com muitos anos de estudo e pesquisa na area, sendo uma delas, por formacéo,
graduada em Histéria Natural com dedicacdo a Pesquisa em Ensino de Biologia, e a outra,
Fisica, elas observaram como suporte metodoldgico para a sua conducdo 0s pressupostos da
investigacdo qualitativa, segundo os quais se procurou dar ao entrevistado “espago” para
expressar suas “ideias”.

No conjunto total, foram analisadas seis entrevistas, sendo que duas delas referem-se
ao mesmo cientista da pesquisa de base e, por isso, aparecem com identificacdo A e B. Por

comodidade de anélise, as entrevistas foram identificadas por: 1C-A; 1C-B; 2C; 3C; 4C; 5C.

6.2.1 Os entrevistados

Cientista 1C
O cientista 1C é fisico reconhecido mundialmente por seus trabalhos na area de
Fisica Teobrica e por sua atuacdo junto ao Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF).
Atuou no Brasil e no exterior como fisico e pesquisador e, durante sua trajetoria profissional,
conviveu com nomes como Oppenheimer, Freeman Dyson, Mario Schenberg, Cesar Lattes e

outros.



91

No periodo da ditadura militar, foi exilado do Brasil permanecendo na Franga por

alguns anos, retornando ao pais em seguida.

Cientista 2C

Fisico reconhecido internacionalmente por seus trabalhos no CERN, o cientista 2C
faz parte da terceira geracdo de cientistas do Brasil. Foi exilado do pais durante o periodo da
ditadura e permaneceu na Franca, onde trabalhou até o término formal de sua carreira, embora

tenha continuado a trabalhar como divulgador da ciéncia, atuando principalmente no Brasil.

Cientista 3C

O pesquisador 3C, que é médico e bidlogo, distinguiu-se por seu trabalho pioneiro na
area da Genética Médica no Brasil, mas também por suas qualidades de professor experiente,
tendo lecionado tanto no ensino secundario quanto no superior. Como divulgador da ciéncia,
durante sua atuacdo, publicou livros didaticos destinados ao ensino de Biologia e inUmeros

artigos publicados pela imprensa nacional.

Pesquisadora 4C
Essa pesquisadora, formada em Historia Natural, é titular da Universidade de Séo
Paulo e, durante sua carreira, tem-se ocupado com questdes relativas ao ensino de ciéncias,

formacdo de professores e outras pesquisas relacionadas a utilizagao de recursos didaticos.

Pesquisadora 5C
A Pesquisadora 5P é professora Titular da area de Metodologia de Fisica na
Universidade Estadual de Campinas. E licenciada em Fisica e sua area principal de atuacio e

pesquisa esta ligada ao ensino de ciéncias, ao ensino de Fisica e a formacao de professores.

6.3  Analises

A seguir, passa-se a destacar, nas entrevistas, fragmentos textuais que correspondem
ao posicionamento dos entrevistados frente as questdes abordadas. Tais fragmentos sdo
precedidos por analises e foram organizados, tematicamente, de acordo com a abordagem do

tema pelo entrevistado. Foram constituidas as seguintes linhas: Balanco da educacdo no



92

Brasil; CondicBes econdmicas e sociais do trabalho docente; Interesse da universidade pela
educacdo; Interesse politico e econémico pela educacdo; Ciéncia como 6culos para enxergar a
realidade; Atuacdo e formacdo docente; Educacdo cientifica e cultura; Cultura cientifica e

divulgacéo cientifica. Iniciamos, a seguir, suas apresentagoes.

6.3.1 Balanc¢o da Educacédo no Brasil

Nos seis discursos aqui analisados, ha a compreensdo de que os problemas da
educacdo no Brasil tém forte ligacdo com a forma como as politicas publicas sdo conduzidas,
0 que, por arrasto, marca a presenca da ideologia das forcas em posicdo de comando e decisao
no pais.

N&o se pode deixar de registrar que os posicionamentos discursivos de 1C e 2C séo
atravessados por momentos historicos particulares como o fato de eles terem passado longo
tempo fora do Brasil, pressionados pelo Governo Militar durante a Ditadura. O cientista 1C
fala do lugar de quem tece uma comparacédo entre aquilo que o Brasil foi e que ele vivenciou
antes da ditadura, e o que acha que o pais se tornou pés-ditadura. Para ele, o processo politico
e ideologico que marcou o periodo de repressdo militar na ditadura continuou a se prolongar
ao longo do tempo, ndo tendo desaparecido completamente.

Embora convergentes quanto ao balanco da educacdo no pais, e ainda que seus
discursos tenham sido proferidos em tempos cronoldgicos diversos, eles sdo marcados por
posicdes discursivas divergentes que indicam que as linhas de ancoragem ideoldgica desses
discursos séo diferentes.

A abordagem do assunto é feita por um dos cientistas 1C-A, B por meio da
comparacdo entre Brasil e EUA. Ela é utilizada por ele com o objetivo de varrer o contexto
historico de ocorréncia dos fatos, no caso, as coordenadas de tempo e lugar. Essa planificacdo
discursiva estabelecida pela comparacdo tenta apagar diferencas e colocar no campo do
possivel comparagfes contextuais, como € o caso das que foram feitas entre EUA e Brasil.

Ele situa como alvo de suas criticas a falta de participagdo do setor privado na
educacéo, assim como reclama a participacéo de classes de maior visibilidade na sociedade.
Sua critica se dirige aos empresarios, ou seja, ao grupo que detém o poder econémico e que

influencia politicamente nas decisfes do pais, afirmando que esse grupo néo investe no pais.
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Ao fazer essa afirmacdo o enunciador inscreve no discurso uma incerteza sobre as eventuais

razdes que levam a essa atitude.

No inicio do século 20 houve um homem nos EUA, Abraham Flexner, que
avaliou o ensino no pais e publicou “The American College” (A Faculdade
Americana), onde denunciou que os estudantes se limitavam a absorver o
gue o professor dava, sem pensarem por eles mesmos. Ele concluiu que a
educacdo americana era péssima. Dai, um grupo de empresarios pediu para
ele criar uma instituicdo que impulsionasse a educacdo, o Instituto de
Estudos Avancados de Princeton. A partir disso, os miliondrios comegaram a
competir; Andrew Carnegie criou a Instituicdo Carnegie e a Universidade
Carnegie Mellon, John Rockefeller a Fundacdo Rockefeller e a
Universidade Rockefelller, Leland Stanford a Universidade Stanford. Aqui,
nem governo e nem industriais investem em pesquisas. [1C-A]

Os economistas famosos que estdo nas paginas dos jornais, nunca disseram
na vida deles que a educacdo era um investimento para o desenvolvimento.
[1C-B]

A histéria do Brasil precisava ser toda corrigida (...) Os empresarios
deveriam se dedicar as universidades. Nos Estados Unidos, pouco antes da
crise de 1929, dois comerciantes de Nova Jersey venderam seu negécio, uma
loja de departamento, e ganharam muito dinheiro. Para agradecer a
populagdo, eles decidiram criar uma instituicdo que impulsionasse a
educacdo. Eles pediram a Abraham Flexner — que havia investigado o nivel
de educacdo americana no inicio do século e chegara a conclusao de que ela
era péssima, publicando um livro de grande influéncia, The American
College (Nova York: Arno Press, 1969) - para criar essa instituicdo. Ele
acabou fazendo o Instituto de Estudos Avangados de Princeton, que teve
Albert Einstein como seu primeiro professor em 1934. Os milionérios
americanos comegaram a competir. H’s o Carnegie Institution, a Carnegie
University. Rockefeller fez a Fundagdo Rockfeller e a Universidade
Rockfeller. O senhor Stanford fez a Universidade Stanford. Isso nunca
aconteceu aqui. A Votorantim ja deu algum dinheiro para a universidade?
Nd&o. Talvez seja mais fécil dar dinheiro a uma universidade americana do
que a uma brasileira. [1C-B]

A critica de 1C se concentra em enfatizar a apropriacdo politico-ideoldgica sobre a
educacao que se reflete na baixa qualidade da educacdo no pais. Ao situar temporalmente as
acles governamentais em relacdo & educacdo, ele considera que esse € um problema cronico
cuja origem ¢é intencional e que vem sendo mantida ao longo do tempo, dai utilizar uma

sucessao parafrastica para enfatizar o dito.
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Acredito que até houve um certo progresso; muitas universidades foram
criadas, mas a qualidade no ensino, que é fundamental, ninguém se
preocupou com isso. O Brasil parou no periodo da ditadura. Ndo adianta
nada essa proliferacdo de faculdade particular, porque a qualidade é baixa.
[1C-A]

O problema é que a Educagdo Fundamental (primeiro e segundo graus)
nunca foi estimulada no Brasil. Desde a col6nia até hoje, a educacdo basica
do povo foi desprezada pelas autoridades, pelos industriais, pelos
empresarios e também intelectuais. O povo tem que ser bem educado. O
Ministério da Educacdo foi criado depois da Revolugdo de 30. O Colégio
Pedro 11, um Colégio Federal, s6 existe no Rio de Janeiro. E lamentéavel que
o0 governo central ndo tenha fundado colégios em outros estados. A evolugéo
da educagdo no Brasil é um quadro triste, pois 0 governo e 0s empresarios
nunca ligaram para ela. Somente agora descobriram que estamos as vésperas
de um século, no qual o que ird valer sdo as tecnologias novas, Entdo, ficam
preocupados porgue o operario precisa ter uma educacao bésica. [1C-B]

A educacdo no Brasil esta de pernas para o ar. Tradicionalmente, inclusive, o
governo gasta mais dinheiro com as universidades do que com o Ensino
Bésico. A historia do Brasil precisava ser toda corrigida. [1C-B]

Deveriamos comecar tudo de novo. [1C-B]

O discurso de 2C é proferido da posicdo de quem sofreu repressdo moral. As frases
do recorte textual abaixo tém efeito parafrasico, pois, se considerarmos que 0s grandes centros
do pais, alguns anos atras, congregavam grande parte dos pesquisadores e seus laboratorios e
que a atividade cientifica se realiza, em sua maioria, por meio de um grupo, veremos que
essas frases podem ser substituidas por outras como, por exemplo: eu me ofereci para ir com
uma estrutura montada, mas ninguém me aceitou. Para atestar o estado de repressdo que se
instalou no pais no periodo da ditadura (2C) nas frases: “Esse diretor me enviou um contrato para
eu voltar a Genebra. Como era um homem de muita experiéncia, ndo mandou o contrato pelo correio.
Fez isso pela embaixada da Franca, pela mala diplomatica, e o contrato me foi entregue em maos, em
minha casa, em Brasilia” afirma que a situagdo do pais era conhecida internacionalmente.
Quando afirma que *“ainda ficou com o contrato por trés meses”, ele destaca que, mesmo

estando em perigo, relutou em abandonar seu pais.

Quando pedi a minha demissdo na Universidade de Brasilia, eu ndo queria ir
para o exterior. Acontece que fiquei cinco meses desempregado. Eu néo
tinha onde trabalhar. Eu fui com o Jaime Tiomno a outros lugares no Brasil e
fizemos contato, naquela época, com a Universidade da Bahia e com a
Universidade de Minas Gerais, para ver se poderiamos ir trabalhar com os
nossos estudantes por la. Iriam todos os quimicos, todos os fisicos, todos 0s
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matematicos de Brasilia. Estavamos todos juntos. Mas isso ndo foi possivel
porque a situacdo politica da época era tal, que havia pressdo do governo
federal em tudo. Fiquei desempregado, até ser convidado para voltar ao
CERN. O que aconteceu na Universidade de Brasilia era conhecido no
exterior. Os jornais na Franga, na Suica, publicavam que o exército havia
invadido a Universidade. De maneira que, la no CERN, 0s meus amigos e 0s
diretores sabiam mais ou menos o0 que estava acontecendo. Além disso, eu
tinha, trabalhando comigo em Brasilia, um engenheiro do CERN. Quando
nos demitimos, ele voltou para Genebra e pdde contar detalhes da situagéo
ao diretor do CERN. Esse diretor me enviou um contrato para eu voltar a
Genebra. Como era um homem de muita experiéncia, ndo mandou o contrato
pelo correio. Fez isso pela embaixada da Franca, pela mala diplomatica, e o
contrato me foi entregue em méos, em minha casa, em Brasilia. Um contrato
ja assinado, dizendo “vocé pode voltar, ja estd assinado por mim”. Eu ainda
fiquei com esse contrato trés meses antes de me decidir a voltar. [2C]

Na sequéncia abaixo, 2C considera que ficou fora do pais muito mais de vinte anos,
indicando que a ditadura havia acabado, formalmente, apenas. A afirmacdo de 2C, nas linhas
31 e 32 do anexo, diz: “na época em que poderia ser Util, ndo tive chance”. Essa colocacdo se
insere num momento em que ele, afastado de suas fungdes de cientista da pesquisa de base,
atuava como divulgador da ciéncia no Brasil. A época que 2C menciona é uma marca
ideologica e corresponde ao tempo em que ele se considerava util a sociedade, periodo de sua

atuacdo como cientista da pesquisa de base.

Quando sai da UNB, tinha a idéia muito clara de que eles, os militares, iam
ficar no poder por, pelo menos, vinte anos. Nestas condi¢es, com minha
mulher, decidimos educar nossos filhos, até que eles terminassem a
universidade, na Franca. Foi o que fizemos. Néo tinha seguranca em voltar, e
fui ficando 14. Acabei ficando fora do Brasil porque, na época em que eu
poderia ser Gtil, ndo tive chance. [2C]

As consideracOes de 2C levam o enunciador a utilizar a comparagdo contextual que
conduz a uma planificacéo discursiva como a utilizada por 1C. Entretanto, a comparacéo entre

Franca e Brasil ¢ utilizada por ele para destacar a falta de investimento na educacao.

Quantas pessoas no Brasil tém o habito da leitura? Pouquissimas. Na Franca,
as criangas sdo estimuladas a ler. J& ha livros de historia preparados para
elas. Aqui no Brasil também ha; mas € uma minoria que tem acesso. E a
educacdo tem de comegar na escola. [2C]
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A perspectiva de 3C tem outras caracteristicas. Ele registra o desinteresse dos
governos nacionais pela educacdo enfocando as decisdes das politicas publicas para a
educacdo em: “Eu fui contratado porque eles achavam que tinha que ter alguém responsavel pela
parte de Educacdo”. Nessa frase, 3C demonstra que tanto desconhecia quem o contratou como
era desconhecido o que ele fazia, ndo havendo, também, importancia alguma ao que ele viria
a fazer a frente desse posto. O que importava era que o cargo estivesse ocupado. Neste texto

uma sequéncia de parafrases enfatiza essa questao:

Quando estava para vir para o Brasil, recebo um chamado da Unido pan-
americana, de Washington (Organizacéo dos Estados Americanos). E o cara
falou comigo o seguinte: queria me contratar. Eu digo “mas como? estou
terminando aqui a bolsa com drosofila...”, ele disse “é para a se¢do de
ensino”, “mas como assim?... Entdo, agora a histéria emenda para tras assim;
algum tempo antes, Anisio Teixeira resolvera publicar livros didaticos e me
convidou para publicar a Biologia (...). Eu fui contratado porque eles
achavam que tinha que ter alguém responsavel pela parte de Educacdo. E,
como falei que tinha um livro para escrever, ele achou 6timo. Alias, foi
engracado porque eu comecei a ir como funcionério publico, entrava as 8
horas, saia as 18, e ai eu digo “pd, mas eu estou a toa aqui, ndo estou fazendo
nada, porque o cara ndo me deu nenhuma tarefa”. Ai fui falar com ele, “olha,
estou aqui para promover o desenvolvimento da ciéncia no ensino, e eu ndo
tenho ainda nada para fazer. Como é que eu fa¢o?”, Entdo, apresentei um
programa para ele, de que eu ia organizar um curso na Nicaragua, por
exemplo, formar 15 professores e botar em 15 paises... Ele disse “ah, esta
6timo e tal”, fiquei mais contente. Dali a uma semana, ndo aconteceu nada,
eu voltei a ele, “olha, estou hd uma semana e ndo fiz nada até agora porque
estou precisando saber se o senhor tem verba para....”, “ah, tem, esta
chegando a verba, ndo sei o que”...Ele me segurou uns trés meses sem eu
fazer nada. Ele ndo tinha verba. Entdo ficou nesse chove-nao-molha, até que
um dia falei “escuta, eu estou aqui sem fazer nada e ndo estou servindo bem
a instituicdo que estda me pagando. Tenho um livro para escrever sobre
ensino de biologia para professores secundarios; pode ser do Brasil, ou da
América Latina toda”. “Que maravilha! E isso mesmo que vocé vai fazer”.
Entdo tive uma sorte danada. O resultado foi que fiquei os dois anos
terminando o livro que tinha prometido para o Ministério da Educacéo do
Brasil. [3C]

O ponto de vista de 4C sobre a educacdo no pais, embora de acordo com a de 1C e
2C, se da de forma bastante diferente. Essa cientista que se ocupa da pesquisa em ensino de
ciéncias menciona pesquisas realizadas na area e questiona que o problema central esta
vinculado a maneira como a formacéo e a profissdo docente tém sido conduzidas e tratadas no
pais, tanto no nivel governamental, quanto no social e, por isso, utiliza o termo “dignidade’,

que, no discurso, provoca um efeito polissémico, abrindo o discurso para outras significacoes.
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Bom, acho que posso trazer todos os dados indicando que a educacdo é um
dos grandes problemas do pais. Em todos os niveis de ensino h4 enormes
deficiéncias e creio que as a¢des que estdo sendo empreendidas tanto em
nivel governamental como até instituicGes independentes, etc que estdo se
dando conta do problema, sdo ainda insuficientes para atingir o &mago do
problema que, na minha opinido, é melhorar a formacéo dos professores e
dar dignidade a profissdo e dar condic¢des aos professores de poder trabalhar
melhor, sem dispensar outras medidas que sdo tdo importantes, eu acho que
chegou... Hoje inclusive saiu no jornal uma grande reportagem sobre isso.
[4C]

As consideragdes de 4C cobram o envolvimento das instancias legais e incluem a
necessidade de participacdo da sociedade. Para ela, a pressdo exercida pelas politicas pablicas

sobre setor educativo sé pode ser revertida por acao social intensa e participativa.

E eu acho que algumas agdes sdo importantes, por exemplo, quando a
FAPESP faz aqueles programas de politicas publicas. E interessante, tem
maneiras tudo fragmentar. Tem que haver uma grande visdo politica que eu
n&o acredito que esteja prevalecendo no momento (...) E da sociedade e das
instancias legais, quer dizer das instituicdes mesmo, que se movam como tal.
[4C]

A segunda pesquisadora em educagdo entrevistada, 5C, considera que o trabalho
docente no magistério precisa ser alcado a condicdo social equivalente a universitaria. Para

ela, essa é uma condicdo que podera devolver importancia social ao magistério.

(...) as condicBes que ele esta trabalhando e o que efetivamente a gente esta
vendo nas escolas passando por condi¢bes de trabalho do professor, a
violéncia estd instalada em algumas escolas. [5C]

Para que esses eventos realmente crescam ai entra naquela questdo: a
educacdo tem que ser mais prioritaria no pais como a gente, tem que ter
professor. Por muito que estejam aumentando o ndmero de aulas que nos
damos na universidade tem algum que tem até tempo para ficar conversando
com vocé agora. Eu tenho tempo de pegar livro e ficar olhando, quando que
o professor do ensino Médio tem esse tempo? [5C]
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A cientista 5C concorda com 4C, porém ela se concentra em focar na face politica do

problema e denunciar o desleixo com o qual o ensino publico tem sido tratado.

Eu acho que se ha um problema no pais é a educagdo sem ddvida e eu acho
gue o problema maior é porque ela ndo é priorizada e isso tem a ver com
questdes politicas bem amplas, tem a ver com a natureza do capitalismo que
a gente vive uma super valorizagdo do econdmico em detrimento do
humano, enfim o fato é que se ndo houver mudancas significativas, eu acho
que, também, ndo vamos, na educacdo, dificilmente vocé tera mudangas
consistentes na questdo mais humana, mas de uma melhor diviséo social das
riquezas (...) N&o sei, ndo sou muito otimista em relacdo ao que esta se
passando falando da educacdo escolar e ai acho que entra tanto o ensino
publico quanto o privado diferentemente. Vocé tem de um lado no ensino
publico, a0 meu ver, chega a ser um descaso a separacdo no ensino
publico.[5C]

Citando sua prépria experiéncia como aluna da escola publica, 5C afirma que a
escola era muito melhor, porém excluia parte dos alunos que ingressava na escola, pois era

assujeitada ideologicamente, e por isso era acessivel somente a alguns.

Eu estudei em escola publica, noturno, fiz Colegial e era muito diferente
muito tempo atras, mas era uma coisa muito elitista. [5C]

E 5C continuou sua argumentacdo destacando o atual distanciamento da populagéo
em relagdo as questdes do pais. Nessa sequéncia de frases ela chama atencdo para o fato de a
sociedade estar distante de uma reflexdo critica sobre a realidade e conclui que essa situacédo

se mantém e é alimentada pelo sistema.

Vocé vé, agora ha pouco tempo apareceu uma pesquisa espantosa que a
populacdo estd contente, eu ndo acredito muito que essa pesquisa tenha sido
bem feita. Saiu nos jornais que a populacdo esta contente com o ensino, 70%
acha que estd bom, e ai? Acho que tem que ter pressdo da populacéo,
vontade politica dos governantes. Olha tem agua no Nordeste, quando eles
querem que tenha. D4 para cavar, da para fazer mil coisas, mas muitas vezes
ndo tem porque se tiver para todo mundo ndo da para ter tantas diferencas
sociais. As vezes interessa a alguém que ndo tenha. [5C]

Depois tem uma outra coisa que é uma macica propaganda para que as
pessoas comprem e nao para que elas tenham outros tipos de satisfacdo. [5C]
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6.3.2 Condicbes econdmicas e sociais do trabalho docente

Tema recorrente na fala dos entrevistados, esse assunto foi tratado por eles de
diferentes maneiras, embora todos tenham considerado a necessidade de melhoria das
condigdes econdmicas da atividade. Os cientistas da pesquisa de base se centraram em afirmar
que os professores ganham pouco e que a profissdo, atualmente, ndo tem grande prestigio. A
perspectiva critica de 1C se fundamenta em uma argumentacdo parafrastica que obedece a
construcao causa e efeito. Essa forma de apresentar seu discurso segue o modelo da escrita

cientifica caracteristica de seu campo de atuacéo.

Em geral eles ganham pouco, ndo podem comprar livros. [LC-A]

Em geral ganham muito pouco e ndo tém tempo nem dinheiro para se
reciclar. [1C-B]

O discurso de 3C se estabelece por meio da substituicdo metaférica. Por meio dela
sua argumentacdo produz uma deriva de significados que permite associar a profissdo docente
aspectos pejorativos como auséncia de prestigio social, ma remuneracdo, profissdo que nao é

tratada como prioritéria pelas autoridades no pais.

Quando, tendo terminado o curso de Biologia, fui nomeado professor no
Rio, eu logo casei, para vocé ver como estava bem de dinheiro. Havia uma
reveréncia pelo professor. Isso degringolou fatalmente com o aumento da
populacgdo, exigindo cada vez mais educagdo e cada vez tendo menos. A
certa altura, o cara que entrava para ser professor, se tinha qualquer
possibilidade de uma outra profissdo, migrava. E hoje, entdo.... recentemente
saiu na Veja uma reportagem que perguntava “como os alunos secundarios
tratam os professores?” [3C]

Nas falas das cientistas da pesquisa em ensino observa-se a utilizacdo de expressoes
que ultrapassam a necessidade de prover, apenas, condigdes materiais e implicam,
inicialmente, na necessidade de o professor construir para si uma representacdo da atividade
docente que lhe seja satisfatdria, dai elas terem adotado os termos “dignidade” e “autonomia”.

No fragmento textual abaixo, 4C utiliza como tema central das frases a palavra
dignificar que por si carrega uma conotagédo social, colocando em ligacdo direta qualidade e
aspectos econdmicos associados a profissdao docente, logo, um efeito de deslocamento €

produzido.
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Ai eu ja disse, melhorar a situacdo dos professores, pagar bem (...)
dignificar, ndo é, e os dados demonstram que aqueles paises que sdo
considerados tops em educacdo sdo aqueles que pagam melhor e que
recrutam as melhores pessoas para ensinar. [4C]

Representado pelo conceito nuclear ‘autonomia’ através da construcdo semantica que
utiliza, 5C sugere que o professor permanece sendo assujeitado pelas politicas publicas sendo
0 baixo salario uma das faces da questdo. A palavra autonomia relaciona qualidade do ensino

com a questdo ecénomica ligada ao trabalho docente.

Ainda eu acho que existe o professor que ganha muito mal em escola
publica. [5C]

Primeiro o professor precisa ter uma autonomia que vem tanto do nimero de
aulas que ele d& dele ter boas condi¢cBes de sobrevivéncia, dele poder
comprar livros, dele ter tempo para estudar. [5C]

6.3.3 Interesse da universidade pela educacéo

Nesse assunto, os entrevistados também estdo de acordo que o interesse da
comunidade cientifica por problemas da educacdo ndo € uma unanimidade entre
pesquisadores da universidade, restringindo-se a iniciativas pontuais. A perspectiva de
interesse polarizou os entrevistados em dois grupos. Para os trés cientistas da pesquisa de base
aqui analisados, o encaminhamento para a questdo que deveria ser dado pela universidade
refere-se a cursos de aperfeicoamento, producdo de livros para ensino, divulgacdo cientifica
por meio de palestras. Essas iniciativas tém um sentido unidirecional, refletindo acbes que
partem, ou poderiam partir, da universidade em diregdo a sociedade.

Nos fragmentos textuais de 1C observa-se uma sequéncia de frases parafrasticas: “eu
acho que a universidade brasileira esta parada”; “eu acho que ndo esta acontecendo”. Nessas frases,
construidas em primeira pessoa, o enunciador assume a responsabilidade exclusiva pelo
declaracdo. Elas abrem o dicurso para outras significagdes, como para o fato de a
universidade, com seu corpo cientifico, manter distancia das questdes sociais, como é 0 caso
da educacdo. A universidade, que abriga grande parte do corpo de cientistas do Brasil,
também é vista por 1C-A como desatualizada em relacdo aos conhecimentos produzidos pela

ciéncia nas linhas 16, 17, 18, 19 do anexo e “sem espirito desbravador”, por 3C, na linha 59
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do anexo. Essas frases correspondem a parafrases sucessivas cujo arranjo semantico se faz
com uma frase afirmativa sendo seguida por outra negativa. O cientista 1C considera que o
papel social formativo que a universidade tem estd aquém de suas possibilidades, fato que
remete a, pelo menos, duas consideracdes. A primeira é que a universidade esta sob o impacto
do gerenciamento das politicas publicas e o segundo € que a forma como a cultura da ciéncia
atribui valor ao ensino pode estar influenciando no modo como os cursos de formacéo
cientifica vém sendo planejados e executados, considerando-se, principalmente, que o

cientista brasileiro, de modo geral, exerce atividade docente.

Em geral é preciso que ela se modifiqgue sempre, e eu acho que a
universidade brasileira estd parada. Ela precisa mudar o seu programa de
tempos em tempos, porque a ciéncia ndo para e entdo a gente tem sempre de
adaptar o ensino as novas situacdes, 0 que eu acho que néo estd acontecendo.
A universidade brasileira deve ter a obrigacdo de se abrir para a sociedade,
dando cursos de aperfeicoamento para aqueles que se formaram para ensinar
no ensino fundamental. E preciso que haja uma consciéncia generalizada dos
cientistas de que o problema ndo se esgota neles. Além das pesquisas, eles
ttm de se preocupar com 0 ensino basico e contribuir para o
aperfeicoamento desse ensino. E dever dos cientistas sair do laboratorio e ir
para a sala de aula (...) Esses jovens cientistas tém que pegar uma chama e
fazer ela funcionar. [1C-A]

O cientista da pesquisa de base 1C considera, ainda, que cientistas como ele, do
mesmo campo, podem atuar como professores, pois a formacgdo especifica que possuem é
suficiente para isso. Logo, ou ele desconsidera as especificidades da profissdo docente e a
rotina dos professores nas escolas, ou ndo as julga tdo relevantes quanto o conhecimento do
conteudo disciplinar de ciéncias. Retomando discursos do senso comum ele reitera a
pertinéncia do conhecimento cientifico e justifica a importancia da participacdo da

universidade no fortalecimento dos contetdos cientificos do professor.

Esses professores sao muito importantes, sdo eles que educam as nossas
criangas. Por isso eles precisam estar adaptados ao que esta acontecendo de
novo, e a universidade ¢é o local para eles verem isso. [1C-A]

Além disso, as frases revelam a preocupacdo do cientista sobre o futuro da ciéncia, a
partir de sua preocupacao com a base de conhecimentos necessarios a atividade cientifica, a

qual esta sendo construida na escola.
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Quiais as atitudes que o senhor acredita que precisam ser tomadas para
melhorar a Educacéo no Brasil?

Tem de haver apoio ao ensino basico, sem isso nenhum pais avanga. Mesmo
que melhore a universidade, se ndo melhorar o ensino basico ndo adianta
nada. Esses professores sdo mais importantes que os universitarios. Eles é
que fazem a cabeca dos meninos que vdo mandar no pais depois (...) Eu dei
conferéncia nos ultimos dois anos para alunos do ensino basico e eles
gostavam imensamente, mas agora eu ja estou muito velho. [1C-A]

Hoje existe o problema da falta de interacdo entre universidade e
sociedade?

Acho que todos os anos as universidades deveriam abrir suas portas e
oferecer cursos para o cidaddo, em particular cursos para os professores
secundarios ginasiais. Eles deveriam ir cada ano as universidades, em suas
especialidades, para ver o0 que esta acontecendo no mundo. [1C-B]

Assim como as pesquisadoras em ensino, o cientista 1C acha que a interacdo entre
universidade e escola ainda € pequena, porém, sob seu ponto de vista, as acGes de interacao
devem partir da universidade em direcdo a escola, por isso sua proposta se fundamenta no
oferecimento de cursos e conferéncias. Todas essas agfes incluem a ida do professor a
universidade para buscar recursos para subsidiar sua pratica. Outro aspecto destacado pelo
enunciador é a falta de motivacdo dos cientistas da universidade pelos assuntos ligados a

escola.

Propus que os cientistas dedicassem algumas horas de sua vida a fazer
conferéncias sobre a &rea da ciéncia em que atuam para os alunos do
secundario. Fiz doze conferéncias assim no ano passado. Eles adoraram. E
necessario que haja uma explicagdo melhor do que é a ciéncia e de como se
desenvolveu e se desenvolve (...) Acho que todos os anos as universidades
deveriam abrir suas portas e oferecer cursos para o cidaddo, em particular
cursos para os professores secundarios ginasiais (...) Venho falando sobre
iSso, mas os cientistas, em geral, recebem o dinheiro deles, ficam fazendo
suas pesquisas e dao banana para o resto. Eles também deveriam dedicar
tempo para escrever livros para os alunos. [1C-B]
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O ponto de vista de 4C é o de que a universidade precisa se empenhar no
aperfeicoamento dos cursos dirigidos ao magistério, ou seja, a maneira COmo esses cursos tém

sido concebidos, precisa ser revista.

Ela é muito fragmentada, ela é muito dependente de pessoas interessadas e
grupos de pesquisa, etc., ndo existe na minha opinido uma politica muito
clara e definitiva de relacionamento com a universidade. Eu acho que a
universidade tem responsabilidades grandes com a reforma que a meu ver é
necessaria para o curriculo etc, mas depende muito de pessoas, assim é
ocasional. Ndo tem uma politica definitiva e constante e rotineira para esse
tipo de relacionamento. [4C]

Eu acho que as universidades tém que dar muito mais atengdo aos cursos de
educacéo dos professores. [4C]

Apesar da pesquisa em ensino de ciéncias que a universidade realiza, as realidades
experimentadas pelos professores nas escolas, para 5C permanecem distantes do
entendimento da academia. [Essas pesquisas precisam avangar no sentido do
compartilhamento de agdes entre pesquisadores, tanto da escola como os da universidade, e,
para que isso possa ocorrer, o professor da escola precisa reunir certas condi¢cGes que passam

pela mudanca na forma como a educacdo é tratada politica, social e economicamente.

Entendi, mas a senhora acha que existe uma evolucéo, que a escola
publica esta caminhando em direcdo a Pesquisa, estd recebendo
informacbes, o fluxo de informacfes que vem da pesquisa via
universidade como a senhora vé essa intera¢do entre a universidade e a
escola?

E muito pequena apesar de cursos, sinto ser pessimista, mas néo acho que é
muito grande. Eu acho que tém outros fatores muito importantes para que
pudesse ser mais efetiva (...) A pesquisa que eu acho que a universidade esta
fazendo ela tem um reflexo na escola em termos do que o professor gostaria
de estar fazendo. Ela chega 14 via pardmetros curriculares, via...Tem, tem,
ndo é assim ndo é totalmente as coisas estdo separadas, ndo. Ha um certo,
como eu diria isso, 0 imaginario do professor ele tem a ver com aquilo que...,
com os resultados da pesquisa de certa forma, t4. Por inimeras vezes acabou
chegando por outro lado (...) Tudo isso evidencia que em termos praticos
muito pouca coisa esta acontecendo e quando eu falo em termos praticos é
vocé ver alguma coisa que se estabeleceu em uma pesquisa em determinadas
condicdes sendo adaptado, vamos dizer assim, a outras condi¢fes.[5C]

Entdo a senhora acha que a pesquisa que a universidade desenvolve
voltada para a educagdo geral ela, particularmente para o Ensino
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Médio, por exemplo, ela consegue, ela tem retratado realidades que o
professor tem enfrentado, que cotidianamente tem enfrentado em
direcdo a melhoria?

N&o. A pesquisa € sempre feita em condicGes relativamente ideais, e isso ndo
é uma caracteristica do Ensino de Ciéncias, qualquer pesquisa € valida em
determinadas condigdes. [5C]

A senhora considera que é dificil penetrar nesse mundo da educacao do
Brasil, na educacgdo priméria, secundéria, antiga educacao de 1.° e 2.°
graus, penetrar nesse ciclo béasico da educacéo no Brasil?

Penetrar?[5C]

Penetrar no sentido do fluxo de conhecimento da area pedagdgica que é
a que se forma dentro da universidade e ai caminha em direcdo ao
ensino basico?

Entdo eu acho que o grande equivoco é achar que se forma aqui e vai para I3,
ndo é assim que funciona, eu acho. Vocé tem a escola de Ensino Médio,
Fundamental, enfim escola basica e vocé tém a universidade. Na
universidade vocé tem conhecimento sendo produzido. Eu acho que vamos
pegar as possibilidades: exatas, bioldgicas, tecnoldgicas e humanas. Nés da
ciéncia estamos aqui na area humana, entdo a gente estd produzindo
conhecimento que pretende que tenha a ver tanto com ensino superior quanto
para 0 ensino e as vezes nem para a educacdo de uma maneira geral, ndo
necessariamente é para 0 ensino, mas quando vocé pensa a escola basica
vocé pensa um professor e ele ndo é um porta voz do que esta aqui. Ele é um
mediador de alguma coisa que ndo € exatamente 0 que esta aqui e uma coisa
que vai se produzir no confronto entre algo que o estudante traz e algo que é
esse conhecimento novo que vai ser trabalhado. Nessa mediacgéo ele tem que
ter uma certa autonomia, ele tem que ter acesso a esse tipo de conhecimento
e ele tem que tomar decisdes de como fazer, ndo é? O que para mim é muito
claro ndo é questdo de pegar alguns resultados escrever bonitinho e levar
para la. E um trabalho de interacdo, s6 que tem que ser feito junto. [5C]

Tem sido buscada essa interacao, esse compartilhamento?

H& algumas pessoas tentando fazer, mas acho que sempre é assim sdo
situagdes, s&0 momentos, sdo projetos, sdo eventos. Para que esses eventos
realmente crescam ai entra naquela questdo: a educacdo tem que ser mais
prioritaria no pais como a gente tem que ter professor. [5C]

A cientista 5C acha que é necessario engajamento do professor e interesse da
sociedade, inclusive dos cientistas, para que a pesquisa possa tangenciar as necessidades do

ensino escolar.
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(...) e nessa situacdo do que fazer com a escola eu acho que a primeira, com
a escola basica, a primeira coisa &, se vocé pensa em fazer alguma coisa traz
o professor para fazer junto com vocé e ndo é uma relacdo assim daqui para
14, tem que ser... Eles sabem coisas que a gente, e ndo tivemos, entdo é um
trabalho conjunto. [5C]

Como cientista da pesquisa em ensino de ciéncias, 5C considera que ha muito pouco
envolvimento dos demais campos da ciéncia na educacdo, isto €é, ela entende que os diversos
campos de pesquisa que compdem o corpo de conhecimentos da ciéncia estdo muito
separados. Sua resposta a pergunta sobre a busca de interacdo entre universidade e escola
indica que sdo poucas pessoas que estdo interessadas nessa acdo de carater reciproco, além de
acrescentar uma pitada de incerteza quanto ao éxito da empreitada. A conjuncdo adversativa
‘mas’que faz a ligacdo entre frases e indica uma oposicdo ao fato expresso na oracdo

precedente representa a confirmacéo dessa incerteza.

Tem sido buscada essa interacao, esse compartilhamento?

H& algumas pessoas tentando fazer, mas acho que sempre é assim: sdo
situagdes, s&o momentos, s&o projetos, sdo eventos. [5C]

6.3.4 Ciéncia como dculos para enxergar a realidade

Esse assunto foi abordado, exclusivamente, por um dos cientistas (1C). No entanto,
essa categoria € significativa por denotar a visdo cientificista desse especialista da pesquisa de
base. De acordo com sua visdo, ciéncia parece ser sindbnimo de conhecimento geral. A
interpretacdo da realidade se faz mediante conhecimentos cientificos racionais, o que sugere a
presenca de fragmentos de outros discursos em sua fala. Para ele, o desvendamento da

realidade, do mundo, se da mediante apropriacdo dos contetdos cientificos.

Os alunos ndo sabem qual é a realidade da natureza. [1C-A]

O povo tem que ser bem educado. Isso é fundamental para compreender a
vida, para as invencdes, para tudo. [1C-B]



106

(...) as pessoas tém de entender o mundo em que vivem, tém de ver que ndo
vivem em um mundo magico, de milagres. O mundo obedece a leis
cientificas, leis racionais, que possuem uma beleza muito grande (..) E
necessario que haja uma explicagdo melhor do que é a ciéncia e de como se
desenvolveu e se desenvolve. [1C-B]

(os professores das escolas) Eles deveriam ir cada ano as universidades, em
suas especialidades, para ver o que estd acontecendo no mundo. [1C-B]

6.3.5 Atuacdo e formacao docente

Ao se referir a atuacdo docente, os cientistas da pesquisa de base utilizam
argumentos que sugerem que os professores tém deficiéncias de conhecimentos em sua
formacdo, mas os conteudos aos quais eles se referem sdo o0s contetdos basicos da ciéncia. E
ainda, ao justificar a importancia de materiais didaticos para o ensino de ciéncias, 1C
menciona “equipamentos” e “microscépios” (linhas 12, 13 do anexo), elementos comuns de
laboratorios cientificos. A referéncia que 1C utiliza para nortear suas consideracdes sdo as de

seu campo de atuacdo.

Quando era estudante secundario (ele se formou em 1934), aprendi
gramatica historica, a origem do Portugués, historia das ciéncias, latim. O
ensino era muito bom, mas depois sofreu uma degringolada.

Quando fui para Franca (no exilio de 67 a 85), houve modificacdes para
simplificar o ensino, o que ndo € bom. [1C-A]

Além disso, os colégios ndo tém equipamento. Hoje a ideia é dar
computador, mas isso ndo é tudo. Microscopios e outros equipamentos
fundamentais ndo sdo dados. [1C-A]

Ainda para o cientista 1C, a universidade e a escola deveriam levar os estudantes a
patamares mais elevados de andlise da realidade por meio do fortalecimento da base teérica e
da pratica dos conhecimentos cientificos, associados a quantidade e a diversidade de
conteudos da ciéncia, e norteados por trabalho docente alicercado nos principios da pesquisa

cientifica.
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Os professores de ciéncia em geral ndo sabem como ensinar. O Brasil forma
mal os seus professores e ai eles passam mal os seus conhecimentos para 0s
alunos. Com isso eles ndo aprendem a gostar de fisica e quimica. [1C-A]

Hoje os meninos ndo gostam de matematica, porque é mal dada. Ndo ha
nenhum motivo para que nado se ensine bem a Ciéncia. [1C-A]

Claro, e também fazer com que os estudantes pensem no que estdo
aprendendo. Além de receber as aulas, eles ttm de caminhar por si mesmos e
avancar. [1C-A]

Por outro lado, o cientista 2C situa o papel social da escola e enfoca a importancia do
trabalho do professor, além de considerar que as publicacdes para leigos sdo diferentes das
cientificas. Ele parece reconhecer as diferencas e especificidade da profissdo docente, mas se
centra em evidenciar o desafio que representa para o cientista escrever para leigos retomando
fragmentos das consideracdes de Einstein, que cita. No seu discurso, 2C mostra entendimento
do papel do professor como mediador na aprendizagem e sua importancia na construcao de
representacfes para 0 ensino. Essas posicOes refletem pontos de ancoragem ideoldgica
divergentes das de 1C e 3C e sugerem que essas posturas foram influenciadas pelo elemento

contextual, enquanto elemento historico.

E a educacdo tem de comecar na escola. Falar sobre ciéncia para leigo é
muito dificil. Einstein escreveu um livro que se chama A Evolucéo da Fisica
(Rio de Janeiro: Zahar, 1980). L4, ele expressa essa dificuldade de falar para
0 leigo: “Quando a gente tem que fazer divulgagdo cientifica, deve-se
sempre contar a verdade, mas ndo demais”. Isso significa que tem de
escrever corretamente, mas se vocé quiser entrar em detalhes demais, ai o
leitor fica perdido. Entéo, é dificil. [2C]

As falas de 3C, assim como as de 1C, registram a importancia atribuida ao papel do
modelo e, também, a formacédo estabelecida segundo os principios da pesquisa cientifica de
seu campo de atuacdo. A formacgdo pedagdgica para 3C ndo tem relevancia tanto quanto a

formacdo cientifica.



108

Como foi sua formacao até chegar a universidade?

Eu tive um professor muito bom de ciéncias quando estava no ginasio e no
comeco do colegial, no Ginasio Arte e Instrugdo, no suburbio do Rio. E esse
professor nos levava para fazer excursdo no mato, ver bichinhos, trazer para
o laboratorio para estudar... 1sso, no ginasio, antes do colegial. [3C]

Nos fomos 14 ver, e tinha o curso de Historia Natural. Bom, esse curso nos
empolgou, porgue foi o Anisio Teixeira quem fundou. Ele é um mecenas do
ensino no Brasil. Fantastico, o que ele fez. Depois que se destacou como um
especialista da educacdo na Bahia e no prdprio Rio, ele foi encarregado de
fundar uma universidade no Rio, que era a capital do Brasil e ndo tinha uma
faculdade de ciéncias, Entdo, ele fez a Universidade do Distrito Federal. Mas
isso ndo é nada, o importante é que ele tinha falado para os assessores “olha,
nos vamos ter que escolher professores para todos 0s cursos dessa nova
universidade, mas eu quero o seguinte: quero o melhor pesquisador na area.
Pode néo ter dado nunca uma aula, que eu escolho assim mesmo. Quero o
individuo que sabe pesquisar”. Entdo os nossos professores foram escolhidos
dessa maneira, compreende? (...) Entdo nosso professor de botanica nunca
tinha dado uma aula. Mas era boténico, tinha sido diretor da parte boténica
do Museu Nacional, tinha feito a marcha com o [Marechal Candido] Rondon
guando foram afixadas as fronteiras do Brasil, colhera plantas no Brasil
inteiro, enfim, j& era um grande botanico. Alberto Sampaio era o seu nome.
Modestissimo, uma joia de pessoa. [3C]

O cientista 3C, que foi professor na educacdo bésica, se apresenta com maior
contundéncia para destacar que o ensino continua decorativo e que os alunos percebem as
insegurancas nos professores quanto ao dominio de contetdos e que o docente, em geral,
persiste na atividade profissional por falta de op¢éo. Ele ainda apresenta um método de ensino
para levar o aluno a aprendizagem, mas acredita que o professor competente tem potencial
para gerar outros em correspondéncia ao papel do modelo, que, para ele, se baseia no do
cientista e no do método de investigacdo. Por isso, como estratégia discursiva, ele utiliza,
polissemicamente, o termo haurir. Para 3C, a formacéo didatica do docente é algo que se
adquire a partir de um modelo. Esse fragmento discursivo equivale a uma sequéncia
parafratica na qual o enunciador repete algumas idéias apresentadas anteriormente como
deficiéncias referentes ao dominio de conteddos por parte dos professores, desprestigio da
profissdo. Mas introduz aspectos novos como a associacdo entre essas deficiéncias e
indisciplina dos alunos e uso da atividade docente para suprir a falta de opcao de trabalho no
pais.

E em nossa vivéncia de estudante haurimos dos professores suas qualidades,
por isso todos nds saimos com vocagdo didéatica (...) O movimento do Anisio
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empolgou os professores secundarios, principalmente uma boa parte dos
jovens. Faziamos, portanto, uma politica de melhorar o ensino. Se sabiamos
de um colégio particular que queria um professor, o candidato ia la propor
seu nome, e comegava a ensinar direito, fazendo o pessoal pensar. Quer
dizer, era fundamental fugir da pratica de decorar e em vez disso levar o
jovem a pensar, a questionar.... O ensino tradicional, até hoje, é na base do
professor falando e o aluno copiando besteiras para fazer a prova decorada.
Faziamos o contrério; assim: vocé da o problema, escolhendo um que seja
muito interessante, e ai, faz um debate. E diz “bom, para a préxima aula,
vocés vao ler esse trechinho aqui do livro, para aplicar e ver que conclusao
tiram”. Na préxima aula o guri chega tendo lido aquilo, vocé diz “o que vocé
achou daquela pergunta, como vocé respondeu?, “ ah, eu respondi assim...”
“estd de acordo/ ndo estd, etc?”. Entdo, numa Unica aula, vocé fez o aluno
verificar um fato interessante e um principio interessante, que ndo vai ser o
comeco da minha aula, mas o fim, quando ja tiver percorrido esse trajeto. Ou
seja, feito o caminho desde o problema e com alguns reforgos tedricos, ele
pode chegar a um novo conhecimento adquirido e debatido junto com os
outros. E essa é a parte boa, porque é assim que a mente dele melhora. Ouvir
0 que o professor estd dizendo, vocé chateado, copiando aquilo para decorar
para a prova, ndo leva a nada (...) Uma sala de aula agora é uma vergonha; o
professor esta ali sem saber o que fazer. E um cara inexperiente, porque o
experiente ndo € burro de ir para |4, com os alunos o estracalhando, fumando
maconha, xingando..., quer dizer; € um horror o que os professores atuais
vivem. [3C]

A evasdo de interesse pelo ensino publico e sua apropriagdio com o fim
exclusivamente monetério é, parafrasticamente, registrada por 3C ao se reportar ao seu

trabalho do professor na escola apenas como fonte de renda.

A contribuicdo da imprensa para meus ganhos era, em geral, irriséria; mas
me dava muita satisfacdo. Minha fonte de renda principal era o magistério.
[3C]

A pesquisadora em ensino 4C reflete sobre a importancia da pesquisa para sua
formacéo docente e acredita que 0 bom éxito docente esta relacionado com isso, ou seja, com
a necessidade de uma imersdo profunda nos contetdos e um olhar mais amplo, por isso ndo
descarta que sdo, igualmente, necessarias formas variadas de trabalho e conhecimentos de
outras areas. Ela, 4C, considera fundamental para sua atuagdo docente a pratica da leitura, que
funciona metaforicamente como sinbnimo de pesquisa e envolvimento na area, traduzido por

ela, no discurso, como lealdade.
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Eu sempre li muito, eu sempre me fiz muitas questdes, sou muito leal aos
alunos (...), mas acho que muito do que eu faco, do que eu fiz, é decorrente
de leitura mesmo (...) E porque me dava idéias, eu podia aproveitar e usar
nas aulas e... eu vejo que dar aula tem... é absolutamente simétrico a fazer
pesquisa. Quando vocé vai preparar uma aula, vocé tem que fazer uma
proposta. Quando vocé executa, ndo é vocé avalia vocé tem que... Enfim, eu
acho que uma coisa que falta. Vocé diz que esta interessada nos problemas
do ensino superior, é exatamente essa concepc¢do de que dar aula ndo é
diferente de fazer pesquisa, em dltima hipétese. [4C]

As aulas praticas sdo absolutamente essenciais; seja uma Opera, material
improvisado, etc. Mas é importante os alunos fazerem uma pesquisa. [4C]

A perspectiva trazida pela outra pesquisadora em ensino, 5C, ndo se fixa apenas em
considerar as implicagbes impostas ao trabalho docente decorrentes da falta de condi¢Ges
econdmicas e sociais enfrentadas pelo ensino publico. Para ela, a autonomia que o professor
tem no ensino publico € um diferencial que pode lhe permitir avancar em direcdo ao
aperfeicoamento de sua pratica. Esta pesquisadora pondera que € necessario considerar a
importancia dos contetdos cientificos, mas ndo exclui outros. Em suma, as pesquisadoras em
educacao enfatizam a importancia do aprofundamento dos contetdos cientificos e do papel da

pesquisa como meio de imersao em conteudos mais amplos.

Eu acho que o ensino permite, nas escolas privadas, permite entrar no
vestibular, mas ndo é tdo bom; ele é muito, muito mecanicista, muito. E
aquela histéria: o humano é muito pouco percebido, o professor tem muito
pouca autonomia. Se vocé quer fazer um trabalho consistente, ainda é mais
facil fazer esse trabalho consistente numa escola publica do que numa
privada. Eu estou falando assim de uma maneira geral; tem excecBes nos
dois casos. Nas escolas privadas, 0 que eu tenho visto, é entregar uma coisa
na mdo do professor; ele tem de aplicar. [5C]

Eu lembro assim coisas muito interessantes, mas foi uma educacdo muito
tradicional na época, e hoje... [5C]

O que ¢ tradicional?

Eu estou falando naquela velha educacdo tradicional; é assim, o professor
falava e os alunos ouviam. E hoje, até quando alguém fala muito de escola
nova, eu acho gue a escola tradicional teve um papel. A maioria das pessoas
da minha idade era assim; mais importante era trabalhar o contetido, mas
isso tem um papel, e eu acho que deve voltar. Eu acho que tem que ter
didlogo, tem que ter maneiras de trabalhar muito diferentes. Mas eu acho que
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um dos problemas da escola é o descaso com que questBes do que se vai
ensinar; as vezes, se pensa mais no como e se esquece o que. [5C]

Discorrendo sobre o curso de Fisica que fez durante sua graduacgéo, ocorre um escape

no discurso proferido por 5C em que o enunciador revela que o ensino esta desatualizado.

Bom, e ai eu fui fazer Fisica na USP; um curso muito parecido com o que 0s
meus alunos fazem agora. Usavam o Halliday, [hoje] eles também usam. Era
um volume sO, imenso; agora, sdo quatro, tiraram algumas partes do
Halliday. Quer dizer, para o ensino superior, alguém preserva... [5C]

Mas, na verdade a senhora acha que é bem parecido com o curso que a
senhora fez?

Talvez 0 meu fosse um pouquinho mais pesado, mas é muito parecido. [5C]

Ao responder a questdo proposta pela entrevistadora, opta por fazer uma comparagéo
entre o curso de Fisica que teve durante sua formacdo académica e o atual curso no qual é
professora. Nessa comparacdo, 5C denuncia o desinteresse tanto das politicas publicas quanto
do corpo cientifico brasileiro pela educacédo através de um conjunto de frases que abordam a

desatualizacdo dos cursos de formacéo.

O que a senhora acha disso?

Entdo, se o objetivo é... tém diferencas, ta? Nao é que seja tudo igual,
mas se o0 objetivo for formar fisicos, e se Kuhn estiver certo, entdo,
iSso teria que ser assim mesmo: vocé tem aquela base de exercicios,
provas, conhecer a Fisica Classica... Se o0 objetivo é formar
professores, eu acho que precisa conhecer... mas a gente acabou de
fazer uma reformulacdo curricular, e hoje eu tenho disciplina, no
primeiro ano nosso tém disciplinas de licenciatura. Mas as disciplinas
de contetdo de Fisica sdo muito parecidas; até alguns livros sao iguais
ao que eu estudei a muitos anos na década de 60. Talvez a Fisica
Classica nao tenha mudado tanto. Eu acredito que a gente tinha que
focar mais numa Fisica mais atual, na parte de Fisica. [5C]
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6.3.6 Educacao cientifica e cultura

Nas consideracOes dos cientistas da pesquisa de base, aparece, novamente, a
comparagdo com outros contextos para justificar o nivel de educacéao cientifica baixa no pais.
Ao abordar a questdo, 1C cita uma pesquisa realizada nos Estados Unidos para avaliar a
educacdo cientifica dos alunos do pais, mas ndo adota 0s mesmos critérios para a comparagao

com o Brasil, ndo utlilizando, em momento algum, dados sobre o assunto.

Os alunos precisam ter uma visdo ampla das coisas. Hoje a educacéo
cientifica esta muito fraca. [LC-A]

As pesquisas anuais feitas pela National Science Foundation (NSF)
americana mostram que mais da metade dos americanos ndo sabe que 0
elétron é menor do que o0 atomo e que a terra da uma volta completa em
torno do sol em um ano. Uma demonstragdo da falta de educacéo cientifica
nas escolas americanas. [1C-A]

No Brasil, como vai a educacao cientifica?

A nossa esta abaixo da americana. [1C-B]

A histéria do Brasil precisava ser toda corrigida. Nunca tivemos politicos
como Thomas Jefferson, que foi presidente dos Estados Unidos, e solicitou
gue no seu jazigo se escrevesse ndo que ele fora presidente, mas que ele
havia fundado a Universidade de Virginia. O que demonstra o nivel desse
homem. Qual o presidente brasileiro que fundou uma universidade?
Nenhum; alguns, até afundaram universidades. Castelo Branco invadiu a
Universidade de Brasilia quando estava sendo fundada. O nivel de vida e
intelectual do Brasil € muito baixo. [1C-B]

Apesar de utilizar-se da comparacdo entre contextos, o cientista 2C vai além
afirmando que a educacéo cientifica no Brasil se destina a poucos e gque as escolas, em geral,
ndo dispdbem de material apropriado para estudo. Nessas frases o enunciador empregna o
discurso com vestigios de suas posi¢des a respeito da educagao no pais. Sua visdo € a de que a

falta de acesso a ensino de qualidade tem comprometimento politico-ideoldgico.

O que vejo é que em todos os paises, a cultura cientifica é baixa. Nos
Estados Unidos, por exemplo, a cultura cientifica do americano é baixa em
relacdo ao nivel da ciéncia. Na Franca, a mesma coisa. Mas, no Brasil, €
muito baixa, porque ja é consequéncia do nivel cultural médio de nossa
populacdo. Quantas pessoas no Brasil tém o habito da leitura? Pouquissimas.
Na Franga, as criangas sdo estimuladas a ler. J& ha livros de historia
preparados para elas. Aqui no Brasil também ha; mas é uma minoria que tem
acesso. E a educacédo tem de comecar na escola. [2C]
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Discutindo com minha mulher a situacdo da familia, dos filhos — tinhamos
trés filhos — decidi, entdo, aceitar a proposta de ir para Paris. Pesou muito na
decisdo a Educacdo dos filhos, o fato de eles poderem ser educados em uma
cidade de grande movimento intelectual como Paris. [2C]

A pergunta sobre a educacdo cientifica no pais € encarada pelas cientistas da
pesquisa em ensino de outra forma. A cientista 4C considera a importancia da educacéao
cientifica se estender aos cientistas também e questiona a no¢do de cultura deles por focar,
prioritariamente, nos conhecimentos dos conteudos bésicos da ciéncia, o que ela acredita ser
insuficiente. Ela situa a ciéncia como parte da cultura e, por isso, defende que os cientistas
precisam tomar conhecimento de pesquisas e trabalhos de outros campos do conhecimento,

como é 0 caso da pesquisa em ensino.

Como a senhora acha que estd indo a educacédo do leigo no Brasil, a
Educacao cientifica do leigo no Brasil?

Pois é; eu acho que € um problema muito sério. N&do é s6 o problema do
leigo, é um problema de todos nos. Quer dizer, acho meu, seu. Nos estamos
sempre nos alfabetizando, aprendendo coisas novas. Com certeza, nés
estamos muito preocupados com isso (...) Acho que nds todos estamos
rodeados de termos, ndo é? Outro dia fiz uma palestra que nem sei se....
DNA virou uma palavra comum; se fala de DNA de carro... quer dizer, virou
sindnimo de identidade; H,O, as pessoas usam, provavelmente, sem saber o
que significa. Além de problemas graves, como desmatamento, anencefalia,
que andou muito nos jornais, etc. Fora a necessidade de tomar posicdes em
relacdo a problemas sérios. Ndo é sé o problema da calota global; é do Rio
S&o Francisco... A transposicao € bom, ou ndo é bom? Como é que... [4C]

A senhora entende que a educacao cientifica... ela colabora....

Se nédo colabora, deveria colaborar para que os alunos tivessem condigdes
de, principalmente, para que a chamada educagdo cientifica... E ai, eu estou
usando no sentido que esta na literatura; quer dizer, educacdo cientifica €
aquela que usa os dados sobre educacdo, coisa que erradamente ndo se faz.
Como noés estdvamos conversando, vocé disse que muita gente se dispde a
fazer propostas etc, mas, em muitos casos, essas pessoas ndo conhecem a
situacdo, e se valem de um achismo, que eu acho que ndo d& para achar...
Hoje esta ultrapassado, na medida que ha muitos dados. Quer dizer, as pds-
graduac0es, etc. tém produzido material que eu acho que é subutilizado. [4C]

No fragmento abaixo, a cientista 4C introduz o aspecto do preconceito que tangencia

a relacdo entre cientistas da pesquisa de base e da pesquisa em ensino de ciéncias. Ela
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considera que ndo basta que os cientistas da pesquisa de base leiam artigos dessa area
produzidos pela pesquisa em educagdo, entendendo ser necessario que eles revejam, a luz

desses conhecimentos, suas proprias posi¢des e se questionem sobre elas.

Nesse sentido, a senhora vé& importancia em o cientista estar a par,
como?

Mas eu acho que tem primeiro que repensar as posi¢es que ele tem sobre
educacdo; quer dizer, todos os dados indicam, por exemplo, que o pessoal
dos institutos é muito mais voltado para os conteldos nos institutos de
ciéncia de base. Estdo muito preocupados com o conteldo; por exemplo, o
pessoal de escola, dai falando do ensino superior, o pessoal de escola
profissional do tipo Poli, Medicina, eles estdo preocupados também com
aplicacdo pratica, provocaram um distanciamento. As pessoas, eles ndo
ofertam porque querem dar o melhor etc, mas eles ndo pensam no ambito da
guestdo, a questdo é muito mais contetido do que cultura.

A senhora faz alguma associagdo entre cultura e educacao cientifica?

Bom, eu acho que Educacdo cientifica quer dizer, aprender falar, discutir
ciéncia; é parte da cultura. Quer dizer, eu acho que ainda tem muita
separacgdo entre as duas culturas; eu acho que estd tendo uma tendéncia de
rever essa separacao. Ha algum tempo atrés, Vargas Llosa, para citar aquela
introducdo, ele acha que tem uma outra cultura, que é a cultura da midia.
Outras pessoas propdem que tem uma cultura tecnoldgica; mas, enfim, eu
acho que essa separacdo persiste, tem tido episédios agudos como teve
aquela World Science, aquela do Sokal, aquela briga entre fisicos, e acho
que eu estou, de acordo com 0 Snow, ainda que exista uma arrogancia dos
cientistas em relacéo ao pessoal que faz ciéncias humanas. [4C]

E a senhora acha que isso tem implicacao?

Claro; é claro. Também, a forma de postura, a relacdo com o aluno que é
essencialmente a questdo da educacéo, certo (...) Eu acho que...quer dizer,
tem havido um crescimento dos museus, centros, etc.; isso eu acho
importante. Tem havido uma série de exposicGes e a midia escrita e falada,
eu acho que ndo progrediu muito, ndo. Quer dizer, embora ja haja uma série
de programas de televisdo, tém colunas nos jornais, eu acho que ndo chega a
alcancar a populacéo toda. [4C]

Para 5C, é necessario valorizar a cultura das pessoas, a partir do estimulo a sua
participacdo nas questdes sociais, entendendo ser improdutivo para a educacéo cientifica das
pessoas focar o ensino de ciéncias tendo como direcdo apenas 0s contetidos da base cientifica

em detrimento de outros, como 0s humanisticos.
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Falando um pouquinho de educacéo cientifica, como a senhora acha que
vai a educacdo cientifica do leigo no Brasil?

Essa tem sido minha grande batalha. Das coisas que eu oriento, os trabalhos
que eu oriento, eu tenho trabalhado muito com divulgagdo cientifica, com
leitura de textos originais de cientistas, no sentido de tentar pensar numa
cultura em Fisica, em ciéncias, de uma maneira geral. [5C]

A senhora estd me dizendo que associa educacao cientifica a palavra
cultura?

Associo; se é para todo mundo, eu associo, sem ddvida. E ndo sou eu a
primeira a falar. Eu penso na cultura, todo mundo, nds vivemos numa dada
cultura; mas ha algumas especificidades da nossa cultura contemporanea que
acabam sendo privilégio de muito pouca gente. Entdo, o conhecimento
cientifico, por exemplo, em Fisica, ele acaba sendo um pouco privilégio dos
préprios pesquisadores ou de pessoas que acabam fazendo cursos em Fisica
ou, também, coisas proximas. No entanto, vocé vive num mundo onde muita
coisa tem a ver com o conhecimento, com esse tipo de conhecimento e
compreender um pouco desse mundo e gostar de ler tanto quanto seria muito
bom que os cientistas lessem, que a maioria dos cientistas gostasse.
Provavelmente, se ndo gostam é porque ndo tiveram oportunidade, nédo
criaram habito de ler literatura. Eu acho que também seria muito bom que as
pessoas pudessem se informar sobre acontecimentos da ciéncia, por
exemplo, agora esse acelerador 14, hospedado na Suica e Franca. Teve
colegas que falaram: mas, tem mesmo alguma coisa a ver essa possibilidade
de haver um buraco negro ai acabar com o mundo? Pouquinho, brincando
um pouquinho. Eu acho que se vocé tiver a oportunidade de ler e se
informar, essas coisas comegam a ser mais naturais; as pessoas comecam a
ter um didlogo melhor... Enfim, nos diferentes assuntos, e mais ndo
privilegiam necessariamente os cientificos em relacdo a arte ou outras areas
de humanas. Eu acho que a oportunidade de ter informacGes que te
possibilitem viver, conhecer melhor as producfes da humanidade, nesse
momento, é importante. [5C]

A educacdo cientifica da populacdo pode ser estimulada pela escola através do
trabalho docente, reflete 5C, mas, nas frases empregadas pelo enunciador em seu discurso, ele
utiliza os seguintes verbos: depender, escolher, treinar, que sdo os temas principais das frases
em que estdo colocados e introduzem no discurso a caracteristica condicional, sendo que, com
eles, o enunciador remete ao mesmo tempo a influéncia da apropriacdo ideoldgica sobre a

educacéo e ao papel regulador que a sociedade pode exercer sobre ela.

Mas ndo é facil isso acontecer, professora?

N&o ¢ facil, mas a gente pode tentar batalhar. Depende muito do que vocé
julga, do que deve ser feito na escola, porque vocé pode escolher o que vocé
vai ensinar. Se vocé quiser treinar, s treinar as pessoas, nao digo que nao
precisa fazer exercicio, problema. Mas, se vocé quiser treinar as pessoas a
resolverem exercicios de determinado tipo € uma coisa; se vocé quiser que
elas vejam, por exemplo, leiam divulgacdo cientifica e compreendam
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algumas das teorias, ainda que através de divulgacdo cientifica, vocé
trabalha nesse sentido, valorizar isso. [5C]

Para 5C, a cultura das pessoas acaba sendo desvalorizada e, em face aos problemas
econdmicos e sociais, as pessoas perdem o interesse por ciéncias. Essas situagfes, para 5C sdo
estimuladas pelo modo como a questdo econdmica se organiza no sistema social, politico e
econémico, embora ocorra um efeito polifénico no qual o enunciador coloca sob suspeita a

ideia de que, diante do conhecimento cientifico, a cultura das pessoas € desvalorizada.

E ai, a gente volta para a questdo da cultura. A gente s6 sente falta
daquilo que a gente ja experimentou, aquilo que a gente ndo... Ou seja,
n&o existe a percepcao da distancia.

N&o; ndo pode culpar quem ndo tem. N&o € que ndo tenham; as pessoas tém
uma cultura, com certeza todas tém, mas o problema é que néo € valorizada
a cultura das pessoas e, como a gente estd falando de cultura cientifica...
Olha, eu acho que para pensar em cultura cientifica, acesso a alguns bens de
consumo, sdo absolutamente necessarios. Ninguém estd preocupado em
compreender algum funcionamento de um instrumento se estiver com fome.
Depois, tem uma outra coisa, que é uma macica propaganda para que as
pessoas comprem e ndo para que elas tenham outros tipos de satisfacéo.[5C]

A entrevistadora tenta abordar a importancia dos contedos cientificos para a vida
das pessoas, ocasido em que 5C considera que a pressdo social impele as pessoas rumo ao
aprimoramento de sua educacdo cientifica, porém reflete que, no pais, as solucbes para a
educacédo sdo buscadas fora de nossa realidade, o que revela que educagéo e cultura ndo sdo
priorizadas. Essas colocacdes sdo parafraticas e sdo utilizadas pelo enunciador para reafirmar
0 ja dito, que a intervencéo politico-ideoldgica sobre a educacdo € muito forte e se manifesta
de varias maneiras, sendo uma delas a imprevisibilidade que torna os problemas da educacéo

ainda mais complexos.

Nesse sentido, também, eu coloco a questdo de a escola estar criando a
necessidade de entender. Por exemplo, se eu tenho uma cultura que da
conta de eu sobreviver, ganhar o suficiente para eu me manter, talvez eu
nao precise, por exemplo, responder que a minha blusa é quente, estou
guentinha com essa blusa, essa blusa é boa, essa blusa aqui esquenta.

Eu acho que vocé estd, de certa forma, levando para um lado que n&o sei se é
tanto por ai. Eu acho que, se a gente almejar modificar um pouco isso, a
impressdo que eu tenho, é que isso vai acontecer; e ja hd uma certa tendéncia
nesse sentido, por exemplo, vocé tem falta no pais de pessoas com
determinada formacdo especifica. Isso ja é a pressdo. Ndo vem sé das
pessoas que ndo tém acesso a determinados bens; vem daqueles que
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gostariam de ver pessoas com esses bens. A ciéncia e a tecnologia atual
exigem um tipo de formacdo que esta faltando no pais. VVocé vé livremente,
vocé ouve na TV. Talvez eles ndo estejam vendo também e talvez seja mais
divulgar mesmo; mas eu acho que um problema é que a gente importa muito
ideias do exterior e 0 mundo est4 extremamente tecnicista. Dizem que acham
que tém férmulas que usam férmulas e resolve. Em educagdo ndo existem
férmulas prontas; tém situagBes que tém que ser estudadas e pensadas,
particulares num pais como o Brasil, imenso. [5C]

Entdo o que a senhora faz para melhorar a educacéo no Brasil?

Olha, eu tento trabalhar direitinho naquilo que eu entendo um pouco. Tento
chatear os alunos no sentido, por exemplo, é uma coisa tdo banal, mas falta.
Estou trabalhando em uma universidade pablica; quando eu dou estégio, eu
cobro, pelo menos uma vez, vdo a escola publica, vejam quais sdo 0s
problemas. Agora, as vezes vocé vé problemas que até saem da sua algada:
tipo, tem um aluno e ele tem sério problema na escola porque ele viu
questdes de violéncia, violéncia mesmo, e isso ndo é do ensino. O ensino de
ciéncias € limitado para resolver essas coisas, entdo vocé tem que ir
procurando. Outra coisa; as vezes, vocé forma, pensa que esta formando
alguém que vai batalhar por mudangas, ainda que no seu setorzinho pequeno,
mas ai ele cai em determinadas situacdes aonde ele chega a ser pressionado
para fazer como todo mundo. Entdo, acho que uma das coisas que a gente
tem que fazer é coletivizar um pouco, incentivar as pessoas a formarem
coletivos para tentar resolver situacGes que elas acreditam que véao ajudar.
[5C]

6.3.7 Cultura e divulgacao cientifica

Esse tema foi discutido apenas pelas cientistas da pesquisa em ensino ja que a
entrevista direta criou essa possibilidade. O posicionamento de uma delas, 4C, revelou que ha
tendéncia de novas separacfes serem introduzidas na ciéncia, com divulgadores sendo
colocados em um conjunto separado dos demais cientistas. H4, novamente, um movimento
polifnico no discurso no qual o enunciador se apresenta para dizer como 0 preconceito sobre

a educacdo tem se manifestado dentro da ciéncia.

E a questdo da divulgacéo cientifica no pais, como a senhora vé?

Eu acho que é importante que se faca;, eu acho que é um movimento
importante trabalhar os museus, trabalhar os centros de ciéncias, a propria
midia... Eu acho que tem sim; agora, 0 que preocupa, eu tenho discutido isso
com a M., é gque estd comegando uma contraposi¢do, como se as duas coisas
fossem separadas em cantos do saber diferentes e, a meu ver, sdo
absolutamente o mesmo, e complementares. [4C]
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Ao comentar sobre 0 avanco da educacdo cientifica no pais, 4C revela que essas

acOes ndo atingiram a maioria das pessoas e que ndo chegaram as escolas.

Como a senhora vé a evolugao da educacdo cientifica no pais?

Eu acho que... quer dizer, tem havido um crescimento dos museus, centros,
etc, isso eu acho importante. Tem havido uma série de exposi¢des e a midia
escrita e falada, eu acho que néo progrediu muito, ndo. Quer dizer, embora ja
haja uma série de programas de televisdo, tém colunas nos jornais, eu acho
gue ndo chega a alcancar a populacédo toda. [4C]

A senhora acha que a divulgacéo cientifica deveria caminhar de uma
outra forma?

Nesse sentido, nesse sentido de realmente continuar alfabetizando, pois nés
aprendemos termos novos. Entdo, por exemplo, eu tenho muitos alunos
trabalhando com educacdo ambiental. Entdo, ja existem alguns casos de uma
forma absolutamente roméntica, conservacionista de observar a natureza e
tal e outras de uma forma pragmatica. Alias, € uma tipologia que uma de
minhas alunas fez, e que eu gosto muito; quer dizer, vocé precisa usar 0
ambiente de uma forma mais racional e tal, mais para o desenvolvimento
sustentavel. E quanto mais nitida conseguir explicar que Terra... VOcé tem
como se sustentar e sustenta-la, sendo o desenvolvimento vai aumentar os
ciclos da chuva, a intensidade do mar e da mata. [4C]

A entrevistadora insiste na pergunta e 4C afirma que a valorizacdo de alguns campos
cientificos em detrimento de outros dentro da ciéncia contribui para que a educacdo cientifica

da populacdo ndo avance, concluindo que a sociedade pode modificar essa situacao.

E por que néo acontece isso, professora?

Primeiro, porgue tem todo um esquema, vamos dizer assim, de premiacdo da
chamada ciéncia. Entdo vocé me diga, exclusdo. A nossa profissdo é uma
profissdo estranha porgue, quando vocé vem para a universidade, vocé é
recrutado. Faz concurso e tal para ensinar, depois vocé é avaliado pela
pesquisa que vocé faz, e ndo pelo ensino. Entdo, no momento em que a
universidade passar a dar mais atencdo para a avaliacdo da qualidade do
professor, do ensino, eu acho que isso melhorard; mas isso é assumir como
missdo de melhorar o ensino de forma geral. [4C]

Entao depende do envolvimento da sociedade nessa questao?
E da sociedade e das instancias legais, quer dizer, das instituicbes mesmo,

gue se movam como tal. [4C]

Quanto aos meios de divulgacdo cientifica utilizados atualmente no pais, 5C salientou

que eles ndo precisam se restringir somente a agdes externas, que partem do corpo cientifico
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em direcdo a escola, mas podem ser assumidas, também, pelo professor através dos inimeros

meios que podem ser disponibilizados para o ensino.

Entdo a senhora acha que essa cultura cientifica esta intimamente
relacionada com divulgacéo cientifica?

N&o s6; vocé tem varias maneiras de encarar. Por exemplo, eu falei leitura de
divulgacdo cientifica, mas tém museus, vocé tem... Mas é uma forma de
divulgacéo cientifica. Também é uma forma de divulgacdo cientifica, mas eu
acho que ndao é s, ndo. Quando vocé estd trabalhando numa escola
desmontando qualquer parafernalia, um produto tecnoldgico, e esta tentando
entender aquele produto vocé estd... vocé pode ler sobre um laser, mas
também pode estar tentando compreender o principio de funcionamento
trabalhando com seus alunos, ndo necessariamente com divulgacdo
cientifica. Da para trabalhar, as vezes, com trechos de originais de cientistas.
Isso é bacana, eu acho. Isso seria lindo, se isso chegasse, de verdade, nas
escolas. [5C]

Mas a cientista da pesquisa em ensino, 5C demostra pouca esperanc¢a na modificacao
da forma como o ensino tem sido administrado pelo professor na sala de aula e, também, no

engajamento da sociedade.

Por que néo chega?

Acho que falta um pouco mais de vontade politica de todos, inclusive da
gente batalhar nesse sentido, de cobrar. [5C]

A senhora tem se dedicado a essa parte de divulgacéo cientifica como a
senhora vé?

Eu acho que ela esta crescendo, esta crescendo bastante. Tém pesquisadores,
tem uma quantidade de pessoas pesquisando, tem museus funcionando;
agora tem varias tendéncias. Eu me lembro de uma entrevista que eu vi no
Roda-Viva, do Marcelo Glaieser, perguntando mais ou menos isso e ele
falou que é uma necessidade para o proprio cientista, porque a pressdo
popular... mas ele estava falando um pouco dos Estados Unidos [e 14] a
pressdo popular ajuda. Entdo, muitas vezes o préprio cientista faz questao de
divulgar porque isso cria, valoriza de certa forma, o que ele esta fazendo e,
com isso, ele vai ter mais apoio, etc. [5C]

Ao associar a cultura ao ensino de ciéncias, 5C revela que a cultura cientifica ndo
estd intensamente presente nos meios escolares, pois permanece sendo privilégio das elites,

concluindo ser necessario a sociedade criar essa demanda.
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Eu penso na cultura; todo mundo, nds vivemos numa dada cultura, mas ha
algumas especificidades da nossa cultura contemporanea que acabam sendo
privilégio de muito pouca gente. Entdo, o conhecimento cientifico, por
exemplo, em Fisica, ele acaba sendo um pouco privilégio dos préprios
pesquisadores, ou de pessoas que acabam fazendo cursos em Fisica ou,
também, coisas préximas. [5C]

Acho que falta um pouco mais de vontade politica de todos, inclusive da
gente batalhar nesse sentido; de cobrar. [5C]

6.4  Tecendo consideracfes sobre as analises

Embora os discursos analisados tenham sido proferidos em tempos cronoldgicos
distintos, eles sdo marcados por posi¢oes discursivas divergentes que indicam que as linhas de
ancoragem ideoldgica desses discursos diferem.

A sintese grosseira dos temas abordados nas entrevistas dos cientistas da pesquisa de
base, desenvolvida nesse trabalho, permite sugerir que esses discursos estdo ancorados em
valores ligados as suas areas de atuacdo e, também, a maneira como seus campos atribuem
valor, tratando-se de discursos fundamentados na ideologia cientificista. Para o pablico em
geral, e, para os leigos, essa representacdo significa risco de ao “cientifico” ser criada a
identificacdo de verdadeiro, certo, seguro.

Embora consonantes em alguns pontos com os discursos dos cientistas da pesquisa
de base, os discursos das duas cientistas da pesquisa em ensino analisadas se apresentam de
outra forma. Enquanto os discursos dos cientistas da pesquisa de base sdo marcados pela
temporalidade, “antes” e “depois”, a qual é utilizada como substrato para as criticas que
empreendem, os discursos das cientistas da pesquisa em ensino procuram fazer uma
radiografia da situacdo educativa a partir da perspectiva de educacdo cientifica assumida
como elemento da cultura. Se de um lado esses discursos dos cientistas da pesquisa de base se
aproximam do modelo causa e efeito, ocupando-se em remeter as denlncias a uma causa
produtora de disturbios negativos na educacdo, no caso as politicas publicas adotadas para
essa area, de outro, o discurso das cientistas da pesquisa em ensino, ancorado nos valores que
seus campos de atuacdo defendem, encontra no corpo interno da ciéncia elementos para
reflexdo, e se coloca na perspectiva de transformacéo da visdo que os proprios cientistas tém

da ciéncia. Além disso, esses especialistas enfatizam a necessidade de participacdo da
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sociedade por entender que a ciéncia, como elemento da cultura, estd implicada nas
transformac0es que séo alvo de questionamentos na sociedade e que representam problemas
para 0s quais a ciéncia ndo tem respostas precisas.

Olhando pela perspectiva de Bourdieu e tentando tracar os contornos do campo de
pertencimento dos cientistas, vemos que 1C e 3C passaram grande parte de seus periodos de
trabalho cientifico no pais, ao contrario de 2C, que permaneceu no exterior. Logo, eles
pertencem a microcosmos cientificos cujas particularidades séo diferentes.

A posicdo dentro do campo cientifico que 1C ocupou, por seu capital simbolico,
permitiu-lhe visibilidade e condicao de falar e ser ouvido. Seu expressivo capital de crédito
Ihe garantiu o direito de participar ativamente dos assuntos educativos, por meio do seu
posicionamento critico. Essa visibilidade, que derivou de seu capital simbdlico, foi amealhada
ao longo de sua carreira, mas foi adicionada, principalmente, pela sua participacdo em
descobertas de grande repercussdo dentro do seu campo e pelo seu bom relacionamento
dentro da ciéncia nacional e internacional, assim como pelo contato com pares representativos
dentro desse universo, ou seja, aqueles possuidores de elevado capital cientifico.

Por outro lado, pos-ditadura, a autonomia do campo e sua baixa permeabilidade as
influéncias externas conferiram aos seus agentes, no periodo de atuacéo de 1C, liberdade para
trabalhar e apoio econémico que se refletiu em maior autonomia do campo e 0 consequente
aumento de capital simbolico dos agentes.

Todo o capital simbdlico de 1C foi canalizado para as criticas especificas a educacéo,
principalmente quando sua atuacdo como cientista comecou a declinar, podendo, com ele, ter
ido buscar em outros campos, como no da educacdo, capitalizar crédito para converté-lo em
pOSICA0 NO Seu campo, uma vez que seu capital especifico cessou seu crescimento.

No campo cientifico, a posi¢cdo ocupada por 1C tem correspondéncia com a do
intelectual cultivado e a do erudito. Entretanto, seu habitus representa os valores do seu
campo, ou seja, formacao sélida em conhecimentos, principalmente os fisicos e matematicos.
Sua mencgdo sobre a necessidade de haver investimento e interesse da cupula politica e
econdmica do pais pela educacdo € reflexo da mesma necessidade que o seu campo requer.
Como parte incorporada ao seu habitus, ele “n&o percebe” a interferéncia externa como forca
debilitadora de autonomia.

A posicdo ocupada por 2C no campo cientifico é diferente da de 1C, principalmente
porque 2C participou, embora cientista, como estrangeiro de uma comunidade cientifica

tradicionalmente estabelecida. A estrutura do seu capital é, também, diferente da de 1C, pois 0
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peso relativo de seu capital cultural ndo é o mesmo. Por isso, suas colocagdes ndo se focam na
critica direta a educacdo e se, porventura, vém a fazer, € com reserva. Cessado o acimulo de
seu capital cientifico, seu meio principal de converséo de crédito em capital simbdlico se fez
por meio dae sua atua¢do como divulgador da ciéncia.

A natureza do capital global de 3C é diferente da dos cientistas anteriores, uma vez
que seu capital cultural ndo tem as mesmas proporcées que os de 1C e 2C. Além disso, 0 peso
relativo do seu capital cultural no volume global de capital também n&do é o mesmo.

Embora tenha sido cientista atuante, sua atuacdo como professora secundaria e
universitaria, marcou seu capital de crédito. Suas intervencbes, nessa entrevista, Sao
expressdes de um habitus associado a posi¢do de professor. Logo, o peso relativo de seu
capital simbolico, associado ao seu habitus, Ihe permitiu atuar como divulgador da ciéncia,
principalmente por meio da publicacéo de livros didticos.

Dentro do espaco social, denominado por Bourdieu por campo cientifico, o
microcosmo ocupado pelos cientistas 1C, 2C e 3C tem caracteristicas distintas do microcosmo
das cientistas da pesquisa em educacdo. Enquanto o campo de 1C, 2C e 3C &, relativamente,
pouco afetado por influéncias externas, o microcosmo de 4P e 5P, ao contrério, apesar de
estar submetido as mesmas regras, possui um grau de autonomia menor, assim como o0 grau
de variacdo dos capitais dos agentes, que esta associado as suas posicoes, tem variagdo maior
que aqueles.

Enguanto a autonomia do campo cientifico é ameacada, a0 mesmo tempo, pela
interferéncia politica e econdmica, 0 mecanismo de fechamento de suas fronteiras e imposi¢do
de barreiras ao seu acesso o fortalece. Nesse campo, o cientifico, a tdnica € a submissao
continua a critica dos pares, que funciona como regulacdo das suas fronteiras. Entretanto, o
peso relativo do capital cultural dos agentes estid sujeito continuamente a modificacao,
variando de acordo com a emergéncia de descobertas e com o uso de estratégias pelos
agentes.

No microcosmo dos pesquisadores em ciéncias, as interferéncias externas, que se
manifestam como pressdo sobre os agentes do campo séo diversificadas e ndo se restringem
as econdmicas e politicas, visto que, nesse campo, a sociedade 0s interpela continuamente e,
em muitos casos, é parte de seu material de trabalho. Além disso, esse microcosmo é um

campo em constituicao.
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6.5 Sob o olhar da pesquisa

E possivel que, para os cientistas da pesquisa de base, o carater cientifico esteja
associado, estritamente, aos critérios por meio dos quais a ciéncia € produzida em seus
campos, estando vinculado ao método cientifico por meio do qual a atividade de investigacao
é valida, mas para o publico em geral, para os leigos, essa representacdo significa risco de ao
‘cientifico’ ser criada a identificacdo de verdadeiro, certo, seguro.

Os dois grupos investigados (cientistas da pesquisa de base e pesquisadores em
ensino de ciéncias), ambos membros da academia, revelaram concepcdes divergentes sobre o
ensino de ciéncias e sobre a educacdo e, também, sobre cultura cientifica.

Embora convergentes quanto a apropriacdo ideoldgica exercida sobre a educacdo
pelas elites em posicdo politica e econbémica de destaque e, ainda, considerando que 0s
discursos analisados tenham sido proferidos em tempos cronoldgicos diversos e que, entre
eles, hé variagdes contextuais segundo as quais suas carreiras construiram-se, os discursos que
foram alvos desse trabalho sdo marcados por posi¢cdes discursivas que indicam linhas de
ancoragem ideoldgicas diferentes.

Fundamentadas no perfil ideolégico cientificista associado ao predominio da ciéncia
como Oculos prioritario de interpretacdo da realidade, alicer¢adas nos contetdos cientificos de
base, as concepcdes sobre o ensino de ciéncias dos trés cientistas revelaram que 0s principios
que norteiam o método cientifico sdo, para eles, adequados a formacao docente e ao ensino de
ciéncias. Essa concepgdo linear estd associada ao modelo que Cerezo et al. (2003) definem,
segundo o qual mais contetdos cientificos se traduzem em maior desenvolvimento.

Este posicionamento dos cientistas da pesquisa de base da margem a algumas
consideracfes que, a seguir, passam a ser discutidas.

Ao denunciarem a apropriacao ideoldgica sobre a educacéo, os cientistas da pesquisa
de base, retomando Bourdieu (1996), podem estar considerando que, entre 0s cientistas
brasileiros de seus campos, prevalece o capital cientifico ou temporal que se manifesta como
interferéncia externa sobre o campo na forma de pressdo exercida sobre ele, mas eles,
também, podem estar dando indicios da forma como o campo cientifico, ao qual pertencem,
lida com as pressdes externas, ou seja, seus discursos podem estar revelando dados sobre o
grau de heteronomia de seus campos. Mas, sob qualquer uma dessas perspectivas, seus

discursos indicam que a educacdo no pais € desfavorecida pelo posicionamento cientificista
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que possuem, ja que ele distorce a configuragdo do campo cientifico brasileiro por atribuir
valorizacdo diferenciada aos diversos campos de pesquisa na ciéncia.

Ao mesmo tempo, a contribuicdo que os cientistas da pesquisa de base podem dar
para a autonomia das pessoas € questionavel, uma vez que a maneira como encaram e
exercem seus papeis sociais como representantes da ciéncia ndo contribui para diminuir a
dependéncia, que Marcuse (1967) chamou de alienacdo, em relacdo a tecnologia, descrita por
Nascimento Janior (2000). Isso confirma que o ceticismo de Max Weber a respeito da
liberdade e da racionalidade no mundo moderno que ele afirmou estarem sob risco, se
encontra, de fato, em perigo nos moldes descritos por Beck (1997).

A concepcéo cientificista desses cientistas da pesquisa de base, que reflete o que
consideram como cultura, é exteriorizada a medida que eles realizam agdes expressas em
palestras, producdo de livros, participagdo em programas de televisdo e outros. Nessas
ocasides, a representacdo social da ciéncia que emerge dessas acdes, idealizadas e
distanciadas dos conflitos que os problemas causam e que fazem parte de todos os ramos de
atividade, vai compor outras representacdes, pois o didlogo porta a capacidade de atuar tanto
em sua criacdo como em sua moldagem, exercendo influéncia, também, no partilhamento
entre membros de uma cultura, como afirma Moscovici (2003a). Pode-se, ainda, concordar
com Bourdieu (2003) quando ele diz que uma ficcdo sobre a ciéncia é produzida. Sera que
essas acdes aproximam o leigo da ciéncia ou de um esteriotipo dela?

Ao ingressarem como elementos constituintes das representagdes que se criam sobre
a ciéncia socialmente, essas acOes estardo, de acordo com Moscovici (ibidem), transformando
0 ndo familiar em familiar, ou seja, criando uma tendéncia de aceitacdo da ciéncia e
compondo o imaginario social dela (Barbier, 1994), sem que ocorra, porém, o fortalecimento
do senso-critico.

Segundo Hall (2006), os significados socialmente partilhados encontram na cultura
seu meio de expressao e de regulacdo. Ao adotarem seus proprios referenciais, o cientificista,
para opinar sobre o campo educativo, 0s cientistas da pesquisa de base analisados estdo
praticando um tipo de regulacdo, a classificatoria, descrita por Hall (2006), fazendo uso de
seus capitais cientificos e do poder simbodlico que eles lhes conferem, para tentar moldar e
regular a cultura da maneira como consideram conveniente. Como a cultura estabelecida
segundo os principios cientificistas da primazia a cultura cientifica em detrimento da cultura
pessoal do leigo, que € desprezada, a construcdo das identidades sociais, que, segundo Spink

(1995), é definida pelas representacOes, fica duplamente ameacada, pois, além de receber,
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pelo menos, uma pressdo que vem da ciéncia, sofre o impacto que parte, também, do processo
de globalizacéo.

As posigdes que, principalmente, os cientistas 1C e 2C ocupam em seus campos
cientificos, reveladas em seus discursos, como parte de seu habitus, mostram o que Bourdieu
(2007, p. 106) chamou de “tendéncia cada vez mais marcada da critica”. A légica do campo
cientifico, assentada na critica e na admiracdo mutua, constitui como parte do habitus a
oposicdo entre pares. A posicdo de pareceristas da educacdo assumida por esses cientistas
nesses discursos, como registra Peters (2005), € expressdo do habitus cientifico, mas esta
associada, também, ao poder simbolico que cada um deles dispde na forma de capital.
Segundo Bourdieu (1996, p. 170): “o capital simbdlico é “uma forca magica” que é resposta
as expectativas sociais”.

A posicdo de critica ao ensino de ciéncias adotada por esses representantes da ciéncia
de base da margem a uma disputa simbdlica entre campos de atuacdo cujo peso relativo do
capital simbdlico dos agentes e de seus respectivos campos propicia, mediante o confronto
discursivo entre representantes dos dois campos, uma situacdo desfavoravel ao interesse
publico pela ciéncia, contribuindo antes para o ndo-entendimento e distanciamento do pablico
do que para a compreensdo e aproximacdo da ciéncia, conduzindo-nos a considerar as
dificuldades que uma formacdo desse tipo, focada prioritariamente nas ciéncias de base,
acarreta e que Bourdieu (2007, p. 218) considera como hemiplégica e possivel geradora de
entraves a comunicacdo entre campos. Essa disposicdo apresentada pelos cientistas, que se
manifesta na forma de criticas a educagdo, reforca ainda a imagem publica tdo comum da
ciéncia como provedora de solucbes para problemas complexos e de dificil solucdo, e de
ciéncia, como portadora de verdade absoluta.

Além disso, todas as criticas dirigidas por eles a educagdo permaneceram centradas
no produto do processo educativo, elencando elementos externos ao processo como 0S
responsaveis pelos maus resultados da educacéo no pais, da mesma forma que as intervengdes
que eles propuseram.

Como representantes de um campo com elevado poder simbodlico e tendo eles
acumulado consideravel capital, os cientistas, principalmente 1C, se fazem porta-vozes de seu
campo, lembrando as colocagdes de Bourdieu (2003, p. 76) que o sabio é um campo cientifico
feito homem, cujas estruturas cognitivas sdo homologas da estrutura do campo e por elas se
ajustam de maneira constante as expectativas inscritas no campo, transbordando os seus

limites e invadindo outros dominios. Suas colocagbes fornecem indicativos da forma como,
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sobretudo, o campo das ciéncias de base tenta se impor sobre outros campos, como o de
Ensino de Ciéncias, langando mao de seu poder simbalico.

Por outro lado, considerando a convivéncia dos diversos campos cientificos na
ciéncia, os sistemas culturais, a medida que um dos campos se coloca em posicdo de
superioridade em relacdo aos outros ramos do conhecimento, alteram a conformacdo da
prépria ciéncia por estabelecer uma dificuldade de convivéncia entre campos cientificos, e
isso se reflete na cultura cientifica da populacdo. Instituidos na ciéncia, o preconceito,
juntamente com a arrogancia cientifica, sdo os frutos dessa manifestacdo que retornam sobre a
prépria ciéncia na forma de isolamento gradual entre campos cientificos, contribuindo para a
desintegracdo da cultura cientifica, que é a base sob a qual a ciéncia esta assentada.

Se, como destaca Lévy-Leblond (2005), o equacionamento da questdo relativa a
auséncia de senso-critico nas pessoas esta vinculado ao conhecimento cientifico e a cultura
que possuem, qual é a contribuicdo social que a ciéncia de base, alicercada na ideologia
cientificista, pode oferecer se, como destaca Wynne (2005), a hegemonia da ciéncia aliada ao
empobrecimento democratico sdo obstaculos a compreensdo publica da ciéncia?

A posicdo cientificista, dos cientistas da pesquisa de base analisados nesse trabalho,
de certo modo, restringe o espaco por onde a educacdo pode transitar e isso implica fazer
consideracOes sobre eventuais desdobramentos como, por exemplo, questionar a participacao
da sociedade nos assuntos para 0s quais a ciéncia ndo tem um posicionamento definido,
questdes essas que fazem parte da vida cotidiana, com as quais a ciéncia e a tecnologia tém,
atualmente, contribuido. Em seus discursos, a perspectiva da participagdo social esteve
ausente de suas falas, indicando que o relacionamento, para eles, entre ciéncia e sociedade
deve ser mantido atraves de uma via de sentido Unico, isto €, aquela que parte da ciéncia em
direcdo a sociedade, contrariando a perspectiva cultural proposta por Wynne (2005).

O olhar das pesquisadoras em ensino, por outro lado, vai ao encontro dos agentes do
processo de aprendizagem, mais especificamente do professor e da cultura. Suas criticas
focam na forma como o campo educacional esta estruturado. Elas questionam a razdo pela
qual o poder de decisdo sobre questdes educacionais permanece nas maos de pessoas cujo
contato com a area de ensino €, sendo pequeno, pouco significativo.

Aquilo que uma das pesquisadoras em ensino, 4P, caracterizou “como arrogancia e
distanciamento em relacdo a pesquisa em educacdo”, e que foi parafraseado por ela nas linhas

121 a 126 do anexo como “contraposi¢do”, corresponde ao descrito por Leblond (2005 p. 48),
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que aqui se retoma: “a acdo cultural cientifica deve-se acrescentar, agora, uma reacao de
retorno sobre o proprio meio cientifico”.

A andlise do discurso dessas duas representantes da pesquisa em ensino de ciéncias
revelou um perfil correspondente a suas posi¢des dentro do campo, marcado pela
conscientizacdo expressa através dos seguintes aspectos: a necessidade de aprimoramento da
pesquisa na area e a necessidade de a ciéncia ser ensinada e pensada como elemento da
cultura, como consideram Swartzman (1997) e Durant (2005); similaridade existente entre
pesquisa e ensino; que um relacionamento efetivo entre universidade e escola ainda néao
ocorreu; a necessidade de compartilhamento entre outros campos do saber como registra
Wynne (2005); a importancia em se trabalhar o ensino como atividade de pesquisa, mas ndo
apenas como pesquisa cientifica; que a pesquisa em educacdo precisa ser difundida para
outras &reas do conhecimento dentro da ciéncia, como assinala Leblond (2005).

A baixa motivacdo dos cientistas da pesquisa de base, registrada nos discursos
analisados, para atividades relacionadas a educacdo e, também, para as de divulgacdo
cientifica, além de confirmar os achados de Miller (2005), € uma tendéncia de sustentacdo da
distancia entre &areas apontada por Almeida (2003). Mas essas posturas com relacdo a
educacdo sdo também expressdo de posicdo no campo cientifico, como registra Bourdieu
(1996, p. 50-51):

O trabalho simbolico de constituigdo ou de consagracdo necessario para criar
um grupo unido (...) tem tanto mais oportunidades de ser bem sucedido
guanto mais 0s agentes sociais sobre 0s quais ele se exerce estejam
inclinados — por proximidade no espaco das relagbes sociais e também
gracas as disposicdes e interesses associados a essas posicdes — a se
reconhecerem mutuamente e a se reconhecerem em um mesmo projeto
(politico ou outro).

A maneira como os cientistas da pesquisa de base analisados apreende o processo de
ensino e aprendizagem, tomando como referenciais elementos préprios da pesquisa cientifica
e, portanto, fundamentados na cultura cientifica de suas areas de atuacdo, é incongruente, em
muitos aspectos, a das cientistas da pesquisa em ensino, a ponto de uma delas afirmar que os
cientistas da pesquisa de base sdo “arrogantes”. Esse desacordo entre &reas é reflexo ndo
apenas das diferencas nas formacdes e nas areas de atuacdo, mas &, segundo Bourdieu (2007),
reflexo das condicdes de aquisicdo da cultura pelos agentes, 0 que, para ele, esta implicado
com o ato de transmissdo cultural, ou seja, com a forma como se deu a apropriacédo dos

conhecimentos na escola, isso €, com os critérios com 0s quais cientistas de base e os da
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pesquisa em ensino de ciéncias foram julgados e em relacdo aos quais organizaram suas
aprendizagens. Vivemos na ciéncia um distanciamento na proximidade, cuja origem sdo as
diferencas instituidas. Como a escola é o lugar, por exceléncia, onde as representagdes, que
fardo parte do imaginario social sobre ciéncia, comecam a ser constituidas, ela é, também, o

lugar onde essas diferengas podem ser repensadas.
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ANEXOS

ENTREVISTA (1C-A)
Revista Galileu, outubro de 2002.

1R: O senhor sempre foi um critico do sistema educacional. Por favor, faca um balanco da

educacdo do pais.

: Quando era estudante secundario (ele se formou em 1934), aprendi gramatica
> histdrica, a origem do Portugués, historia das ciéncias, latim. O ensino era muito

: bom, mas depois sofreu uma degringolada.

2
3
4
5: Quando fui para Franca (no exilio de 67 a 85), houve modificaces para simplificar o
6: ensino, o que ndo é bom.

7: Os alunos precisam ter uma visao ampla das coisas. Hoje a educacéo cientifica esta
8: muito fraca.

9: Os professores de ciéncia em geral ndo sabem como ensinar. O Brasil forma mal os
10: seus professores e ai eles passam mal os seus conhecimentos para os alunos.

11: Com isso eles ndo aprendem a gostar de fisica e quimica. Além disso, os colégios
12: ndo tém equipamento. Hoje a idéia € dar computador, mas isso nao é tudo.

13: Microscépios e outros equipamentos fundamentais ndo sdo dados. Os alunos nao

14: sabem qual é a realidade da natureza.
15R: E a universidade?

16: Em geral é preciso que ela se modifique sempre, e eu acho que a universidade

17: brasileira esta parada.

18: Ela precisa mudar o seu programa de tempos em tempos, porque a ciéncia ndo para e
19: entdo a gente tem sempre de adaptar o ensino as novas situacdes, o que eu acho que
20: ndo esta acontecendo.

21: A universidade brasileira deve ter a obrigacdo de se abrir para a sociedade, dando
22: cursos de aperfeicoamento para aqueles que se formaram para ensinar no ensino

23: fundamental.



24: Esses professores sdo muito importantes, séo eles que educam as nossas criangas.
25: Por isso eles precisam estar adaptados ao que esta acontecendo de novo, e a

26: universidade ¢ o local para eles verem isso.

27: Em geral eles ganham pouco, ndo podem comprar livros. E preciso que haja uma
28: consciéncia generalizada dos cientistas de que o problema néo se esgota neles.

29: Além das pesquisas, eles tém de se preocupar com o0 ensino basico e contribuir para
30: o aperfeicoamento desse ensino. E dever dos cientistas sair do laboratdrio e ir para a
31: sala de aula.

32R: Houve avango com essa explosé@o de novas universidades?

33: Acredito que até houve um certo progresso, muitas universidades foram criadas, mas
34: a qualidade no ensino é que é fundamental e ninguém se preocupou com isso. O
35: Brasil parou no periodo da ditadura. Nao adianta nada essa proliferacdo de faculdade

36: particular, porque a qualidade é baixa.

138

37R: Esta ganhando forca nos EUA a tese de que é melhor diminuir o nimero de informacdes

dadas nas aulas de ciéncia para aprofunda-las mais. O Brasil precisa de algo parecido?

38: Claro, e também fazer com que os estudantes pensem no que estdo aprendendo.
39: Além de receber as aulas, eles tém de caminhar por si mesmos e avangar. No

40: inicio do século 20 houve um homem nos EUA, Abraham Flexner, que avaliou o
41: ensino no pais e publicou “The American College” (A Faculdade Americana),

42: onde denunciou que os estudantes se limitavam a absorver o que o professor

43: dava, sem pensarem por eles mesmos. Ele concluiu que a educagdo americana era
44: péssima. Dai um grupo de empresarios pediu para ele criar uma instituicdo que
45: impulsionasse a educacao, o Instituto de Estudos Avancados de Princeton. A partir
46: disso, os milionarios comegaram a competir: Andrew Carnegie (criou a Instituicéo
47: Carnegie e a Universidade Carnegie Mellon), John Rockefeller (Fundagéo

48: Rockefeller e Universidade Rockefelller), Leland Stanford (Universidade

49: Stanford). Aqui, nem governo e nem industriais investem em pesquisas.
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50R: Quais as atitudes que o senhor acredita que precisam ser tomadas para melhorar a

Educacéo no Brasil?

51: Tem de haver apoio ao ensino basico, sem isso nenhum pais avanca. Mesmo que
52: melhore a universidade, se ndo melhorar o ensino basico ndo adianta nada. Esses
53: professores sdo mais importantes que 0s universitarios. Eles é que fazem a cabeca
54: dos meninos que vdo mandar no pais depois.

55: Hoje os meninos ndo gostam de matematica, porque é mal dada.

56: Ndo ha nenhum motivo para que ndo se ensine bem a Ciéncia.

57: Eu dei conferéncia nos ultimos dois anos para alunos do ensino basico e eles

58: gostavam imensamente, mas agora eu ja estou muito velho.

59: Esses jovens cientistas tém que pegar uma chama e fazer ela funcionar.

ENTREVISTA (1C-B)
Livro Homens de Ciéncia — Rio de Janeiro, 26 de marco de 1999

1R: As pesquisas anuais feitas pela National Science Foundation (NSF) americana mostram
que mais da metade dos americanos nao sabe que o elétron é menor do que o 4&tomo e que a
Terra d& uma volta completa em torno do Sol em um ano. Uma demonstragdo da falta de

educacdo cientifica nas escolas americanas. No Brasil, como vai a educacéo cientifica?

: A nossa esta abaixo da americana. O problema é que a Educacdo Fundamental
: (primeiro e segundo graus) nunca foi estimulada no Brasil. Desde a col6nia até
: hoje, a educacéo basica do povo foi desprezada pelas autoridades, pelos

2

3

4

5: industriais, pelos empresarios e também intelectuais. O povo tem que ser bem

6: educado. Isso € fundamental para compreender a vida, para as invencdes, para

7: tudo. O Ministério da Educacao foi criado depois da Revolucao de 30. O Colégio
8: Pedro I1, um colégio Federal, s6 existe no Rio de Janeiro. E lamentavel que o

9: governo central ndo tenha fundado colégios em outros estados. A evolugédo da
10: educacéo no Brasil € um quadro triste, pois 0 governo e 0S empresarios nunca
11: ligaram para ela. Somente agora descobriram que estamos as vesperas de um

12: século no qual o que ira valer séo as tecnologias novas, entéo ficam
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13: preocupados porque 0 operario precisa ter uma educagdo basica. Os
14: economistas famosos que estdo nas paginas dos jornais, nunca disseram na vida

15: deles que a educacgéo era um investimento para o desenvolvimento.

16R: E a educacéo cientifica?

17: E muito importante, pois as pessoas tém de entender o mundo em que vivem,
18: tém de ver que ndo vivem em um mundo maégico, de milagres. O mundo

19: obedece a leis cientificas, leis racionais, que possuem uma beleza muito grande.
20: Propus que os cientistas dedicassem algumas horas de sua vida a fazer

21: conferéncias sobre a area da ciéncia em que atuam para os alunos do

22: secundario. Fiz doze conferéncias assim no ano passado. Eles adoraram. E

23: necessario que haja uma explicacdo melhor do que é a ciéncia e de como se

24: desenvolveu e se desenvolve.

25R: Hoje existe o problema da falta de interag&o entre universidade e sociedade?

26: Acho que todos os anos as universidades deveriam abrir suas portas e oferecer
27 cursos para o cidaddo, em particular cursos para os professores secundarios

28: ginasiais. Eles deveriam ir cada ano as universidades, em suas especialidades,
29: para ver 0 que esta acontecendo no mundo, pois, em geral, ganham muito pouco
30: e ndo tém tempo nem dinheiro para se reciclar. Venho falando sobre isso, mas
31: os cientistas, em geral, recebem o dinheiro deles, ficam fazendo suas pesquisas
32: e ddo banana para o resto. Eles também deveriam dedicar tempo para escrever
33: livros para os alunos.

34R: O senhor afirma em seu livro que as universidades privadas ndo sd@o nada mais do que
geradoras de diplomas. Em contrapartida, nas universidades publicas somente conseguem ser
aprovadas, em geral, as pessoas que tiveram condicGes financeiras para cursar uma boa escola

privada no primario e no secundario. Como o senhor vé essa questdo?

35: A educacdo no Brasil estéd de pernas para o ar. Tradicionalmente, inclusive, o

36: governo gasta mais dinheiro com as universidades do que com o Ensino Bésico.
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37: A histdria do Brasil precisava ser toda corrigida. Nunca tivemos politicos como
38: Thomas Jefferson, que foi presidente dos Estados Unidos, e solicitou que, no seu
39: jazigo se escrevesse, nao que ele fora presidente, mas que ele havia fundado a
40: Universidade de Virginia. O que demonstra o nivel desse homem. Qual o

41: presidente brasileiro que fundou uma universidade? Nenhum, alguns até

42: afundaram universidades. Castelo Branco invadiu a Universidade de Brasilia
43: quando estava sendo fundada. O nivel de vida e intelectual do Brasil é muito
44: baixo. Os empresarios deveriam se dedicar as universidades. Nos Estados

45: Unidos, pouco antes da crise de 1929, dois comerciantes de Nova Jersey

46: venderam seu negdcio, uma loja de departamento, e ganharam muito dinheiro.
47: Para agradecer a populacdo, eles decidiram criar uma instituicdo que

48: impulsionasse a educacéo. Eles pediram a Abraham Flexner — que havia

49: investigado o nivel de educacdo americana no inicio do século e chegara a

50: conclusdo de que ela era péssima, publicando um livro de grande influéncia,
51: The American College (Nova York: Arno Press, 1969) — para criar essa

52: instituicdo. Ele acabou fazendo o Instituto de Estudos Avangados de Princeton,
53: que teve Albert Einstein como seu primeiro professor em 1934. Os milionérios
54: americanos comecaram a competir. Ha o Carnegie Institution, a Carnegie

55: University. Rockefeller fez a Fundacdo Rockfeller e a Universidade Rockfeller.
56: O senhor Stanford fez a Universidade Stanford. Isso nunca aconteceu aqui. A
57: Votorantim ja deu algum dinheiro para a universidade? Nao. Talvez seja mais
58: facil dar dinheiro a uma universidade americana do que a uma brasileira.

59: Deveriamos comecar tudo de novo.

ENTREVISTA (2C)

Livro Homens de Ciéncia — Sdo Paulo de agosto de 2000.

1R: Por que o Senhor nunca voltou ao Brasil?

2: Quando pedi a minha demissdo na Universidade de Brasilia, eu ndo queria ir

3: para o exterior. Acontece que fiquei cinco meses desempregado. Eu ndo tinha

4: onde trabalhar. Eu fui com o Jaime Tiomno a outros lugares no Brasil e fizemos
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5: contato naquela época com a Universidade da Bahia e com a Universidade de
6: Minas Gerais, para ver se poderiamos ir trabalhar com 0s nossos estudantes por
7: la. Iriam todos os quimicos, todos os fisicos, todos 0s matematicos de Brasilia.
8: Estavamos todos juntos. Mas isso ndo foi possivel porque a situagéo politica da
9: época era tal, que havia pressdo do governo federal em tudo. Figuei

10: desempregado até ser convidado para voltar ao CERN. O que aconteceu na
11: Universidade de Brasilia era conhecido no exterior. Os jornais na Franga, na
12: Suiga, publicavam que o exército havia invadido a Universidade. De maneira
13: que, 14 no CERN, 0s meus amigos e os diretores sabiam mais ou menos o

14: que estava acontecendo. Além disso, eu tinha, trabalhando comigo em Brasilia,
15: um engenheiro do CERN. Quando nos demitimos, ele voltou para Genebra e
16: pode contar detalhes da situacdo ao diretor do CERN. Esse diretor me enviou
17: um contrato para eu voltar a Genebra. Como era um homem de muita

18: experiéncia, ndo mandou o contrato pelo correio. Fez isso pela embaixada da
19: Franga, pela mala diplomaética, e o contrato me foi entregue em mé&os, em

20: minha casa, em Brasilia. Um contrato ja assinado, dizendo “vocé pode voltar,
21: ja esta assinado por mim”.

22: Eu ainda fiquei com esse contrato trés meses antes de me decidir a voltar.

23: Depois voltei para 0 CERN e la eu poderia trabalhar outra vez. Discutindo com
24: minha mulher a situacéo da familia, dos filhos — tinhamos trés filhos — decidi,
25: entdo, aceitar a proposta de ir para Paris. Pesou muito na deciséo a Educacéo
26: dos filhos, o fato de eles poderem ser educados em uma cidade de grande

27: movimento intelectual como Paris. Quando sai da UNB, tinha a idéia muito
28: clara de que eles, os militares, iam ficar no poder por pelo menos vinte anos.
29: Nestas condigdes, com minha mulher, decidimos educar nossos filhos, até que
30: eles terminassem a universidade, na Franca. Foi o que fizemos. N&o tinha

31: seguranca em voltar, e fui ficando la. Acabei ficando fora do Brasil porque, na

32: época em que eu poderia ser util, ndo tive chance.

33R: E a Educacao Cientifica do leigo no Brasil?

34: O que vejo € que em todos os paises, a cultura cientifica é baixa. Nos Estados

35: Unidos, por exemplo, a cultura cientifica do americano é baixa em relagéo ao
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36: nivel da ciéncia. Na Franga, a mesma coisa. Mas, no Brasil, & muito baixa,

37: porque j& é consequiéncia do nivel cultural médio de nossa populagdo. Quantas
38: pessoas no Brasil tém o habito da leitura? Pouquissimas. Na Franga, as

39: criancas sdo estimuladas a ler. J& ha livros de historia preparados para elas.

40: Aqui no Brasil também, ha, mas é uma minoria que tem acesso. E a educagéo
41: tem de comecar na escola. Falar sobre ciéncia para leigo é muito dificil.

42: Einstein escreveu um livro que se chama A Evolucéo da Fisica (Rio de Janeiro:
43: Zahar, 1980). L4 ele expressa essa dificuldade de falar para o leigo: “Quando a
44: gente tem que fazer divulgacdo cientifica, deve-se sempre contar a verdade,

45: mas ndo demais”. Isso significa que tem de escrever corretamente, mas se VOcé

46: quiser entrar em detalhes demais, ai o leitor fica perdido. Ent&o e dificil.

ENTREVISTA: (3C)
Revista Pesquisa FAPESP, n. 114 — agosto de 2005

1R: Como foi sua formacdo até chegar a universidade?

2: Eu tive um professor muito bom de ciéncias quando estava no ginasio e no
3: comeco do colegial, no Ginésio Arte e Instrucdo, no suburbio do Rio. E esse
4: professor nos levava para fazer excursédo no mato, ver bichinhos, trazer para o

5: laboratério para estudar... 1sso no ginasio, antes do colegial.

6R: O senhor tinha 12, 13, 14 anos.

7: Exatamente. E eu fiz alianca com trés colegas, tinhamos a mesma tendéncia

8: para esse lado. Entdo, terminando o secundario, fui fazer medicina. E quando eu
9: estava no primeiro ano de medicina, que eu estava fazendo porque néo havia

10: curso de Historia Natural nem de Biologia, medicina era 0 mais proximo,

11: encontrei por acaso um desses rapazes, e ele me disse “rapaz, vocé sabe? Estdo
12: abrindo uma nova universidade aqui e tem curso de Biologia”. E eu digo “néo é

13: possivel! Onde é? Vamos la, vamos fazer”.



14R: O senhor estava fazendo Medicina em que faculdade?

15:
16:
17:

Na Nacional.
Que depois virou a Federal do Rio de Janeiro.

E, exatamente. Era a Unica que tinha no Rio. Ficava na Praia Vermelha.

18R: E 0 senhor terminou o curso de medicina?

19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
32:
33:

Terminei. Fiz os dois juntos. O colega que encontrei por acaso na Cinelandia e
que veio com a noticia de que fundaram uma nova universidade era o Newton
Dias dos Santos. N6s fomos |4 ver e tinha o curso de Historia Natural. Bom,
esse curso nos empolgou, porque foi o Anisio Teixeira quem fundou. Ele é um
mecenas do ensino no Brasil. Fantastico, o que ele fez. Depois que se destacou
como um especialista da educacao na Bahia e no proprio Rio, ele foi
encarregado de fundar uma universidade no Rio, que era a capital do Brasil e
ndo tinha uma faculdade de ciéncias, Entéo, ele fez a Universidade do Distrito
Federal. Mas isso ndo é nada, o importante é que ele tinha falado para os
assessores “olha, n6s vamos ter que escolher professores para todos 0s cursos
dessa nova universidade, mas eu quero o seguinte: quero o melhor pesquisador
na &rea. Pode ndo ter dado nunca uma aula, que eu escolho assim mesmo.
Quero o individuo que sabe pesquisar”. Entdo os nossos professores foram
escolhidos dessa maneira, compreende? Na primeira aula de botanica — naquele

tempo, a classificacdo das plantas e dos animais é que era importante...

34R: A taxonomia.

35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:

Exatamente. Entdo, nosso professor de botanica nunca tinha dado uma aula.
Mas era botanico, tinha sido diretor da parte botanica do Museu Nacional,
tinha feito a marcha com o [Marechal Candido] Rondon quando foram
afixadas as fronteiras do Brasil, colhera plantas no Brasil inteiro, enfim, ja

era um grande botanico. Alberto Sampaio era o seu nome. Modestissimo, uma
jbia de pessoa. Na primeira aula, ele chegou na sala — éramos 18 alunos — e

disse: “olha, eu sou o professor de Botanica e estou pensando em como
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42: podemos organizar esse curso. Lembrei que aqui no Distrito Federal existem
43: muitas familias de plantas que sdo mal estudadas ainda. Por que vocés ndo
44: se juntam em grupos de trés ou quatro, cada um escolhe uma planta, uma
45: familia, e faz uma revisdo da situacdo da sistematica dessa familia de

46: plantas no Distrito Federal”. Entdo o negdcio caiu no gosto, queriamos era
47: lidar com o material, e ndo ficar ouvindo besteira de professor. Resultado:
48: nesse mesmo dia, ele nos levou para dentro — a aula era no museu — para

49: mostrar o herbario que tinha uma porc¢do de salas com caixas metalicas.

50: Nessas caixas estavam pastas com as plantas que tinham sido colhidas 10
51: anos, 50 anos atras, por aqueles botanicos europeus que vinham, viajavam,
52: colhiam plantas, classificavam e depositavam no Museu Nacional.

53: Tinhamos uma riqueza material para estudar que nenhum estudante podia
54: sonhar. E, logo na semana seguinte, estdvamos saindo para o mato, indo la em

55: cima na regido em que, dizia-se no herbario, foram colhidas tais plantas.

56R: A Universidade do Distrito Federal depois foi incorporada a Universidade do
57: Brasil?

58: Foi. Isso é que foi a tristeza, porque voltou ao que era a universidade comum,
59: sem esse espirito desbravador e melhor em todos os sentidos. Anisio Teixeira
60: mandou buscar, por exemplo, varios franceses para areas em que ndo havia
61: especialista no Brasil. Por exemplo, Filosofia. Tivemos aula com o pessoal da
62: Sorbonne que veio contratado por um ano para dar o curso. Foi uma

63: maravilha. E em nossa vivéncia de estudante haurimos dos professores suas

64: qualidades, por isso todos nds saimos com vocacgéo didatica.

65R: O senhor terminou histéria natural em 1938 e ai ficou ensinando e ao

66: mesmo tempo escrevendo para a imprensa?

67: Exatamente. O movimento do Anisio empolgou os professores secundarios,
68: principalmente uma boa parte dos jovens. Faziamos, portanto, uma politica de
69: melhorar o ensino. Se sabiamos de um colégio particular que queria um

70: professor, o candidato ia la propor seu nome e comegava a ensinar direito,
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71:
72:
73:
74:
75:
76:
77
78:
79:
80:
81:
82:
83:
84:
85:
86:
87:
88:
89:
90:
91:
92:
93:
94:
95:
96:
97:
98:
99:

fazendo o pessoal pensar.

Quer dizer, era fundamental fugir da pratica de decorar e, em vez disso, levar o
jovem a pensar, a questionar...

O ensino tradicional até hoje é na base do professor falando e o aluno
copiando besteiras para fazer a prova decorada. Faziamos o contrario. Assim:
vocé da o problema, escolhendo um que seja muito interessante e ai faz um
debate. E diz “bom, para a préxima aula, vocés vao ler esse trechinho aqui do
livro, para aplicar e ver que conclusdo tiram”. Na proxima aula o guri chega
tendo lido aquilo, vocé diz “ o que vocé achou daquela pergunta, como vocé
respondeu?, “ ah, eu respondi assim” “esta de acordo/ N&o esta, etc?”. Entdo,
numa Unica aula, vocé fez o aluno verificar um fato interessante e um principio
interessante, que ndo vai ser o0 comeco da minha aula, mas o fim, quando ja
tiver percorrido esse trajeto.

Ou seja, feito o caminho desde o problema e com alguns reforgos tedricos, ele
pode chegar a um novo conhecimento adquirido e debatido junto com 0s
outros.

E essa é a parte boa, porque € assim que a mente dele melhora. Ouvir 0 que o
professor esta dizendo, vocé chateado, copiando aquilo para decorar para a
prova ndo leva a nada. Quando, tendo terminado o curso de Biologia, fui
nomeado professor no Rio, eu logo casei, para vocé ver como estava bem de
dinheiro. Havia uma reveréncia pelo professor, Isso degringolou fatalmente
com o aumento da populacdo, exigindo cada vez mais educacdo e cada vez
tendo menos. A certa altura, o cara que entrava para ser professor, se tinha
qualquer possibilidade de uma outra profissdo, migrava. E hoje, entéo...
recentemente saiu na VVeja uma reportagem que perguntava “como os alunos
secundarios tratam os professores?” Uma sala de aula agora é uma vergonha, o
professor esté ali sem saber o que fazer. E um cara inexperiente, porque o
experiente ndo € burro de ir para 14, com os alunos o estracalhando, fumando

maconha, xingando..., quer dizer, € um horror o que os professores atuais

100: vivem.

101R: A bolsa era da fundag&o Rockefeller?
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102: Era. A Fundacdo Rockefeller foi uma maravilha para o Brasil e para o

103: desenvolvimento da ciéncia; varios de nos, em genética e em outras

104: especialidades, fomos para os Estados Unidos gracas a ela. Para mim foram
105: dois anos de trabalho 14 com o0 Dobzhansky na Columbia University em Nova
106: York e, quando eu terminei a bolsa, era drosofilista. Quando estava para vir
107: para o Brasil, recebo um chamado da Uni&o pan-americana, de Washington
108: (Organizagédo dos Estados Americanos). E o cara falou comigo o seguinte:
109: queria me contratar. Eu digo “mas como?, estou terminando aqui a bolsa com
110: drosofila...”, ele disse “é para a secdo de ensino”, “mas como assim?....Entéo,
111: agora a histéria emenda para tras assim: algum tempo antes, Anisio Teixeira

112: resolvera publicar livros didaticos e me convidou para publicar a Biologia...

113R: Aquele livro em que tantos de nds brasileiros desde os anos 1950 estudamos
114: Biologia?

115: Entdo! Vocé vé, fiquei num dilema. Eu estava recém-casado, a Bete

116: precisava de um tempinho para se adaptar a mudanca de pais. Fiquei

117: atrapalhado, mas terminei indo 1. Eles queriam fundar um departamento para
118: melhorar o ensino na América Latina. Entdo, eu disse para o camarada que

119: era o diretor 1& desse setor o0 seguinte: “olha, estou terminando uma bolsa para
120: voltar para o Brasil, e 1a desenvolver um livro de Biologia” — a idéia do Anisio -
121: “para professores. De modo que eu tenho que ir”. Ai o cara falou “néo, mas
122: espera ai, vocé pode fazer isso aqui”. Entdo passei dois anos em Washington

123: e consegui terminar o livro didatico gracas a isso.

124R: Ou seja, depois da Columbia University, o senhor ficou dois anos em
125: Washington.

126: E. Eu fui contratado porque eles achavam que tinha que ter alguém

127: responsavel pela parte de Educacdo. E, como falei que tinha um livro para
128: escrever, ele achou 6timo. Alias, foi engracado porgque eu comecei a ir como
129: funcionario publico, entrava as 8 horas, saia as 18, e ai eu digo “p6, mas eu

130: estou & toa aqui, ndo estou fazendo nada, porque o cara ndo me deu nenhuma
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131: tarefa”. Ai fui falar com ele, “olha, estou aqui para promover o

132: desenvolvimento da ciéncia no ensino, e eu ndo tenho ainda nada para fazer.
133: Como é que eu fago?”. Entdo apresentei um programa para ele, de que eu ia
134: organizar um curso na Nicaragua, por exemplo, formar 15 professores e botar
135: em 15 paises... Ele disse “ah, esta 6timo e tal”, fiqguei mais contente. Dali a
136: uma semana, ndo aconteceu nada, eu voltei a ele, “olha, estou hd uma semana
137: e ndo fiz nada até agora porque estou precisando saber se 0 senhor tem verba
138: para....”, “ah, tem, esta chegando a verba, ndo sei o que”... Ele me segurou uns
139: trés meses sem eu fazer nada. Ele ndo tinha verba. Entéo ficou nesse chove
140: ndo-molha, até que um dia falei “escuta, eu estou aqui sem fazer nada e nédo
141: estou servindo bem a instituicdo que esta me pagando. Tenho um livro para
142: escrever sobre ensino de biologia para professores secundarios, pode ser do
143: Brasil ou da América Latina toda”. “Que maravilha! E isso mesmo que vocé
144: vai fazer”. Entdo tive uma sorte danada. O resultado foi que fiquei os dois
145: anos terminando o livro que tinha prometido para o Ministério da Educacéo
146: do Brasil.

147R: Eu vou voltar um pouquinho a divulgacéo cientifica. O senhor nunca recebeu

148: por seu trabalho na imprensa?

149: A contribuicdo da imprensa para meus ganhos era, em geral, irrisoria, mas me

150: dava muita satisfacdo. Minha fonte de renda principal era o magistério.

ENTREVISTA: (4P)
Sao Paulo, 25 de setembro de 2008

1R: Primeiro eu quero pedir para a senhora que faca um balanco rdpido, como achar
pertinente, da educacdo no pais.

2: Bom, acho que posso trazer todos os dados indicando que a educagédo é um
3: dos grandes problemas do pais. Em todos 0s niveis de ensino ha enormes

4: deficiéncias e creio que as a¢des que estdo sendo empreendidas tanto em nivel



5: governamental como até instituicdes independentes, etc, que estdo se dando

6: conta do problema, sdo ainda insuficientes para atingir o &mago do problema
7: que, na minha opinido, é melhorar a formacéo dos professores e dar dignidade
8: a profissdo e dar condi¢Oes aos professores de poder trabalhar melhor, sem

9: dispensar outras medidas que sdo tdo importantes, eu acho que chegou.... Hoje

10: inclusive saiu no jornal uma grande reportagem sobre isso.

11R: Nesse sentido, como a senhora vé a interacdo universidade e escola?

12: Ela é muito fragmentada, ela ¢ muito dependente de pessoas interessadas e

13: grupos de pesquisa, etc. Nao existe, na minha opinido, uma politica muito clara
14: e definitiva de relacionamento com a universidade. Eu acho que a

15: universidade tem responsabilidades grandes com a reforma que, a meu ver é
16: necesséria para o curriculo, etc, mas depende muito de pessoas, assim é

17: ocasional. Nao tem uma politica definitiva e constante e rotineira para esse

18: tipo de relacionamento.

19R: Como foi sua formac&o basica, como a senhora comecou?

20: Eu fiz o grupo escolar. Frequentei escola publica, ai fiz Historia Natural na
21: época na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade de S&o
22: Paulo, depois se desmembrou em... foi criado o Instituto primeiro, o segundo
23: curso foi Biologia e Geologia e depois... na verdade, representavam o

24: Instituto de Biociéncias, eu fiz, na época, ndo havia p6s-graduagdo como
25: existe hoje, eu fiz 0 que se chamava especializacdo, de alguma forma

26: equivale ndo sei se Mestrado ou introducao a Pesquisa, fazer uma pesquisa e
27: tal e depois eu fui dar aula. Eu vim do interior porque eu precisava do

28: emprego e para todos 0s meus colegas na época nao havia possibilidade de
29: ficar trabalhando na universidade. Eu ja trabalhava na universidade, fazia
30: pesquisa em Fisiologia vegetal, mas ndo tinha como ficar. Fomos. fizemos
31: concurso porque era obrigatorio ter concurso, ai, nos fizemos concurso e eu
32: passei e fui trabalhar em Piracicaba que € a minha terra. La eu dava aula em

33: Sao Pedro, fiz trés concursos porque eu fiz o de ciéncias e ai ndo me deram
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34: aula compativel, enfim, uma confusao. E, ai, resolvi que eu ia ficar dando aula.
35: Vim para Séo Paulo trabalhar em colégio de aplicacdo, passei a trabalhar no
36: IBEC e a fazer pesquisa e, desde entdo, faco pesquisa em Ensino de Ciéncias,
37: especialmente na area de Biologia.

38R: Esse gosto por dar aula, ser professora, a senhora acha que nasceu como?

39: Nao sei. Eu acho que ndo faco nada ndo, e sempre que eu dei aula e até hoje
40: ndo sei, meus alunos dizem, sempre dizem, gostei. Acho que consigo dar
41: aula que os alunos se interessam e volta e meia tenho testemunhos de alunos
42: 1a do comeco da minha carreira, entdo eu acho que € isso.

43R: A senhora acha que nasceu assim? E proprio da senhora?

44: Eu acho que sim. Eu sempre li muito, eu sempre me fiz muitas questdes, sou

45: muito leal aos alunos.

46R: Mas, do tempo que a senhora teve a Educacdo basica, a senhora tem recordacdo desse

periodo, acha que tem uma implicacao?

47: Néo, eu tive professores muito bons e alguns ndo tdo bons, ndo é. Tive um
48: excelente professor de Quimica, na época tive um excelente professor de

49: Espanhol no colégio, tive uma excelente professora de Histdria, enfim, agora,
50: de outro lado havia professores absolutamente tradicionais, mas acho que

51: muito do que eu faco, do que eu fiz, é decorrente de leitura mesmo.

52R: Leitura é fundamental?

53: E porque me dava ideias, eu podia aproveitar e usar nas aulas e...

54R: E, como professora, a senhora enfatiza muito o aspecto do aluno trabalhar muito a

questdo da leitura, da pesquisa?

55: Sim, quer dizer, eu vejo que dar aula tem ...é absolutamente simétrico a

56: fazer pesquisa. Quando voceé vai preparar uma aula vocé tem que fazer uma
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57: proposta. Quando vocé executa, ndo é, vocé avalia, vocé tem que... Enfim, eu
58: acho que uma coisa que falta vocé diz que esta interessada nos problemas do
59: ensino superior, € exatamente essa concepg¢do de que dar aula ndo € diferente

60: de fazer pesquisa, em Gltima hipotese.

61R: Como a senhora acha que esté indo a educacdo do leigo no Brasil, a Educacéo cientifica

do leigo no Brasil?

62: Pois é, eu acho que é um problema muito sério. Nao € s, sé o problema do
63: leigo, é um problema de todos nds, quer dizer, acho meu, seu. Nds estamos
64: sempre nos alfabetizando, aprendendo coisas novas. Com certeza nés

65: estamos muito preocupados com isso tanto que eu e minha colega Marta

66: Marandino fizemos um livrinho que chama Ensino de Ciéncias e cidadania e
67: que trata muito da alfabetizacdo cientifica, até do letramento, ndo é? Acho
68: que nds todos estamos rodeados de termos, ndo é. Outro dia fiz uma palestra
69: que nem sei se.... DNA virou uma palavra comum, se fala de DNA de carro,
70: quer dizer virou sinbnimo de identidade. H20 desse tipo que as pessoas

71: usam, provavelmente, sem saber o que significa além de problemas graves
72: como desmatamento, anencefalia que andou muito nos jornais, etc. Fora a
73: necessidade de tomar posi¢des em relacdo a problemas sérios. N&o é s6 o
74: problema da calota global. E do rio S&o Francisco, a transposi¢do é bom ou

75: ndo € bom, como é que...

76R: A senhora entende que a educacao cientifica... ela colabora....

77: Se ndo colabora deveria colaborar para que os alunos tivessem condicdes de,
78: principalmente, para que a chamada educacéo cientifica, e ai eu estou usando
79: no sentido que esta na literatura, quer dizer educacao cientifica é aquela que
80: usa os dados sobre educacdo, coisa que erradamente ndo se faz. Como nds

81: estdvamos conversando, vocé disse que muita gente se dispde a fazer

82: propostas, etc, mas, em muitos casos, essas pessoas ndo conhecem a situagao e
83: se valem de um achismo que eu acho que ndo d& para achar, hoje esta

84: ultrapassado na medida que ha muitos dados, quer dizer, as pds-graduacdes,



85:
86:
87:
88:
89:
90:
91:
92:
93:
94:
95:

etc. tém produzido material que eu acho que é subutilizado. Entdo, outro dia,
eu estava lendo um artigo que saiu na Science falando sobre esse assunto e 1a
eles dizem, € um grupo grande que sabe e deve que € importante ensinar
ciéncias cientificamente. Eles so publicaram na Science porque, se eles
publicam num periddico de educacao, os cientistas ndo véo ler, ao passo que
se sai na Science eles vao ler, e eles queriam que os cientistas lessem e
pensassem que tém e ha dados indicativos e que, a meu ver, a coisa fulcral

é fazer o aluno trabalhar com a cabeca e com a méo. Eu acho, eu acho que
lentamente isso ta voltando. As aulas praticas sdo absolutamente essenciais,
seja uma Opera, material improvisado, etc, mas é importante os alunos

fazerem uma pesquisa.

96R: Nesse sentido a senhora vé importancia em o cientista estar a par como?

97:
98:
99:

100:
101:
102:
103:
104:
105:

Mas, eu acho que primeiro repensar as posi¢oes que ele tem sobre
educacéo, quer dizer, todos os dados indicam, por exemplo, que o pessoal
dos institutos € muito mais voltado para os conteddos nos institutos de
ciéncia base. Estdo muito preocupados com o contetdo, por exemplo, 0
pessoal de escola, dai falando do ensino superior, 0 pessoal de escola
profissional do tipo Poli, Medicina, eles estdo preocupados também com
aplicacdo prética, provocaram um distanciamento. As pessoas, eles ndo
ofertam, porque querem dar o melhor, etc, mas eles ndo pensam no ambito

da questdo, a questdo € muito mais contetdo do que cultura.

106R: A senhora faz alguma associacéo entre cultura e educagéo cientifica?

107:
108:
109:
110:
111:
112:
113:

Bom, eu acho que Educacéo cientifica quer dizer, aprender falar, discutir
ciéncia € parte da cultura, quer dizer, eu acho que ainda tem muita
separacgdo entre as duas culturas, eu acho que esta tendo uma tendéncia de
rever essa separacdo. Ha algum tempo atrés, Vargas Llosa, para citar aquela
introducao, ele acha que tem uma outra cultura que € a cultura da midia.
Outras pessoas propdem que tem uma cultura tecnoldgica, mas, enfim, eu

acho que essa separacao persiste, tem tido episddios agudos como teve
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114: aquela World Science, aquela do Sokal, aquela briga entre fisicos, e acho
115: que eu estou de acordo com o Snow ainda que exista uma arrogancia dos

116: cientistas em relacdo ao pessoal que faz ciéncias humanas.

117R: E a senhora acha que isso tem implicagdo?

118: Claro, é claro. Também a forma de postura, a relacdo com o aluno que é

119: essencialmente a questdo da educacdo, certo.

120R: E a questdo da divulgacao cientifica no pais, como a senhora vé?

121: Eu acho que é importante que se faca, eu acho que é um movimento

122: importante trabalhar os museus, trabalhar os centros de ciéncias, a propria
123: midia, eu acho que tem sim, agora, 0 que preocupa, eu tenho discutido isso
124: com a M., é que estad comegando uma contraposi¢cao como se as duas

125: coisas fossem separadas em cantos do saber diferentes e, a meu ver, séo

126: absolutamente o mesmo e complementares.

127R: Como a senhora Vé a evolucgédo da educacao cientifica no pais?

128: Eu acho que...quer dizer, tem havido um crescimento dos museus, centros,
129: etc, isso eu acho importante. Tem havido uma série de exposi¢oes e a midia
130: escrita e falada, eu acho que ndo progrediu muito ndo. Quer dizer, embora ja
131: haja uma série de programas de televisdo, tém colunas nos jornais, eu acho
132: que néo chegam a alcangar a populacéo toda.

133R: A senhora acha que a divulgacao cientifica deveria caminhar de uma outra forma?

134: Nesse sentido, nesse sentido de realmente continuar alfabetizando, pois nés
135: aprendemos termos novos, entdo, por exemplo, eu tenho muitos alunos
136: trabalhando com educacdo ambiental. Entéo ja existem alguns casos de
137: uma forma absolutamente romantica, conservacionista de observar a

138: natureza e tal e outras de uma forma pragmatica, alias, é uma tipologia que



139:
140:
141:
142:
143:
144:

uma de minhas alunas fez e que eu gosto muito, quer dizer vocé precisa
usar o ambiente de uma forma mais racional e tal mais para o
desenvolvimento sustentavel e quanto mais nitida conseguir explicar que
terra, e terra... Vocé tem como se sustentar e sustenta-la sendo o
desenvolvimento vai aumentar os ciclos da chuva, a intensidade do mar e

da mata.

154

145R: Falando de melhoria da educacdo no pais quais atitudes a senhora acha que deveriam

ser tomadas para que a educacdo melhorasse?

146:
147:
148:
149:
150:

Ai eu ja disse, melhorar a situacdo dos professores, pagar bem. Eu acho que
as universidades tém que dar muito mais atengdo aos cursos de educacédo
dos professores, dignificar, ndo é? e os dados demonstram que aqueles
paises que sao considerados tops em educacdo sdo aqueles que pagam

melhor e que recrutam as melhores pessoas para ensinar.

151R: A senhora disse que acha que a universidade deveria dar mais atencdo?

152:

Ah, sem duvida.

153R: E por que néo acontece isso professora?

154:
155:
156:
157:
158:
159:
160:
161:
162:
163:
164:

Primeiro, porque tem todo um esquema, vamos dizer assim, de premiacao

da chamada ciéncia. Entdo, vocé me diga, exclusdo. A nossa profissao é

uma profissdo estranha, porque, quando vocé vem para a universidade, vocé é
recrutado, faz concurso e tal para ensinar, depois vocé ¢ avaliado pela
pesquisa que vocé faz e nao pelo ensino, entdo, no momento em que a
universidade passar a dar mais atencdo para a avaliacdo da qualidade do
professor, do ensino, eu acho que isso melhorara, mas isso é assumir como
missao de melhorar o ensino de forma geral. E eu acho que algumas agdes
séo importantes, por exemplo, quando a FAPESP faz aqueles programas de
politicas publicas. E interessante, tem maneiras tudo fragmentar. Tem que

haver uma grande visao politica que eu ndo acredito que esteja



165: prevalecendo no momento.
166R: Entdo, depende do envolvimento da sociedade nessa questéo?

167: E da sociedade e das instancias legais, quer dizer das instituicdes mesmo,

168: que se movam como tal.

ENTREVISTA: (5P)
Campinas, 24 de setembro de 2008

1R: Eu queria que a senhora fizesse um balanco da Educacéo em ciéncias no Brasil.

: T4 bom. Penso que é mais adequado eu falar um pouco mais em educacdo em
: ciéncias do que educacdo em geral, mas acho que é interessante comecar pela
: educacgdo em geral. Eu acho que, se ha um problema no pais, € a educac¢do, sem

: davida, e eu acho que o problema maior é porque ela ndo é priorizada e isso

2
3
4
5
6: tem a ver com questdes politicas bem amplas, tem a ver com a natureza do
7: capitalismo, que a gente vive uma supervalorizacdo do econémico em

8: detrimento do humano, enfim, o fato é que, se ndo houver mudancas

9: significativas, eu acho que, também, ndo vamos, na educacao, dificilmente

10: vocé tera mudancas consistentes na questdo mais humana, mas de uma

11: melhor divisdo social das riquezas. Acho que isso € muito geral, mas, como
12: minha area é educacdo em ciéncias, eu acho que, exatamente pelo status, vem
13: entre aspas, que a ciéncia tem em nossa sociedade, a ciéncia e a tecnologia,
14: vocé sente muito mais de perto quando a educacao ndo vai bem, vocé sente
15: isso muito forte na area de educagdo em ciéncia.

16: N&o sei, ndo sou muito otimista em relacdo ao que esta se passando falando
17: da educagdo escolar e, ai, acho que entra tanto o ensino publico quanto o

18: privado diferentemente. VVocé tem de um lado no ensino publico, ao meu

19: ver, chega a ser um descaso a separacao no ensino publico. Eu estudei em

20: escola publica, noturno, fiz Colegial e era muito diferente muito tempo atras,

21: mas era uma coisa muito elitista. O que se esperaria é que fosse para muitos,
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22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
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para todos se possivel e de boa qualidade. Agora, as vezes, se ople, vejo
muito setor escola publica e a escola privada e, como eu trabalho com as
disciplinas da licenciatura em Fisica, eu tenho muito contato com quem da
aula também em escolas privadas, e, eu acho que 0 ensino permite, nas escolas
privadas, permite entrar no vestibular, mas nédo é tdo bom, ele é muito, muito
mecanicista, muito. E aquela histéria, 0 humano é muito pouco percebido, 0
professor tem muito pouca autonomia. Se vocé quer fazer um trabalho
consistente, ainda é mais facil fazer esse trabalho consistente numa escola
publica do que numa privada. Eu estou falando assim de uma maneira geral,

tem excec¢des nos dois casos.

32R: A senhora disse que... como... fazer um trabalho?

33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:

Fazer um trabalho, por exemplo, de pesquisa onde vocé quer estar
verificando se é possivel trabalhar de uma maneira diferenciada, melhorar
alguma coisa. Ainda eu acho que existe o professor que ganha muito mal em
escola publica, ele também, ele teve pouco acesso a, grande parte deles teve
pouco acesso a uma educacao de qualidade, tudo isso, mas ele ainda tem
mais autonomia do que nas escolas privadas. Nas escolas privadas, o que eu

tenho visto é entregar uma coisa na méo do professor, ele € um de aplicar.

40R: Entendi, mas a senhora acha que existe uma evolucdo, que a escola publica esta

caminhando em direcdo a Pesquisa, esta recebendo informacoes, o fluxo de informac6es que

vem da pesquisa via universidade, como a senhora vé essa interagéo entre a universidade e a

escola?

41:
42:
43:
44:
45:
46:
47

E muito pequena apesar de cursos, sinto ser pessimista, mas n&o acho que é
muito grande. Eu acho que tem outros fatores muito importantes para que
pudesse ser mais efetiva. Primeiro, o professor precisa ter uma autonomia
que vem tanto do numero de aulas que ele da dele ter boas condigdes de
sobrevivéncia, dele poder comprar livros, dele ter tempo para estudar. A
pesquisa que eu acho que a universidade esta fazendo, ela tem um reflexo na

escola em termos do que o professor gostaria de estar fazendo. Ela chega l&
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48: via parametros curriculares, via...Tem, tem, ndo € assim, ndo é totalmente as
49: coisas estdo separadas, ndo. Ha um certo, como eu diria isso, 0 imaginario
50: do professor, ele tem a ver com aquilo que..., com os resultados da pesquisa
51: de certa forma, ta. Por inUmeras vezes acabou chegando por outro lado, mas
52: as condicdes que ele esta trabalhando e o que efetivamente a gente esta

53: vendo nas escolas passando por condicdes de trabalho do professor, a

54: violéncia esta instalada em algumas escolas. Tudo isso evidencia que em

55: termos praticos muito pouca coisa esta acontecendo e, quando eu falo em

56: termos praticos, € vocé ver alguma coisa que se estabeleceu em uma pesquisa
57: em determinadas condi¢6es sendo adaptado, vamos dizer assim, a outras

58: condigdes.

59R: Entdo, a senhora acha que a pesquisa que a universidade desenvolve voltada para a
educacdo geral ela, particularmente para o Ensino Médio, por exemplo, ela consegue, ela tem
retratado realidades que o professor tem enfrentado, que cotidianamente tem enfrentado em

direcdo a melhoria?

60: Ndo. A pesquisa € sempre feita em condicGes relativamente ideais, e isso ndo
61: é uma caracteristica do Ensino de Ciéncias, qualquer pesquisa € valida em

62: determinadas condigdes.

63R:Sim. A senhora acha que os achados que a pesquisa em educacdo para ciéncia tem
encontrado, elas ndo tem tido repercussdo dentro do ensino, dentro da educagdo no pais?

Como ela tem chegado, a senhora acha que € muito superficial?

64: E muito pobre em termos quantitativos.

65R: E por que isso, professora?

66: Porque ndo depende so de fazer a pesquisa. Vocé faz uma pesquisa aqui,
67: uma outra ali em determinadas condi¢fes de producdo, mas quem tem que

68: efetivamente colocar em pratica alguma coisa € o professor ,e para isso, ele

69: precisa ter condi¢oes, desde condicGes de formacao até condigdes de
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70: trabalho, entdo...E uma coisa, ndo basta ter um monte de resultados
71: bonitinhos que foram obtidos numa determinada situagcdo. Na outra situacao,
72: é preciso trabalhar de acordo com aquela situacgéo. E, ai, quem esté na jogada

73: é o professor e os alunos. Eu ndo posso falar o que eu nao penso.

74R: Voltando um pouquinho, como foi sua formagdo basica, seus primeiros anos de

escolaridade, como foi sua trajetéria escolar?

75: Olha, eu estudei em Sao Paulo. Meu primeiro ano de alfabetizacdo eu fiz em
76: Portugal e eu tive sé dois meses, tinha uma questao de idade ndo sei. Meu

77: pai que tinha estudado parte do curso primario ja adulto que me alfabetizou
78: basicamente. Quando entrei para a escola, tal ai no segundo ano eu vim para
79: o Brasil, ai eu fiz aqui e eu lembro que, no primeiro ano, essa questao de

80: adaptacdo de quem sai de um lugar e vai para outro. Meu primeiro ano nao
81: fui muito bem, fiquei assim naquilo...acho que eu tinha problema de lingua
82: até, apesar de ser a mesma lingua, ndo era tdo a mesma lingua e tal, mas eu fiz
83: uma escola muito interessante que fica na Lapa em S&o Paulo, Pereira

84: Barreto, e eu lembro que as condicdes, lembro das minhas professoras

85: primarias, uma principalmente, tinha uma dentista de muito boa qualidade,
86: tinha, sabe eu acho a escola... Eu tenho fotos, a escola era bastante boa. Fui
87: fazer o que antigamente chamava Ginasio, o que atualmente é de 5% a 82 série,
88: eu fiz numa escola particular, acredite ou ndo, por medo de fazer o exame.
89: Meus pais tinham bastante dificuldade, mas eu tinha tanto medo de fazer o
90: exame, naquela época tinha 0 exame de admissdo. Eu fiz 14 na escola

91: particular ai tive de tudo, eu tinha professores engracgadissimos, tive um

92: professor de latim, olha que loucura ele falava salve netipore quando

93: entrava. Eu lembro assim coisas muito interessantes, mas foi uma educacéo

94: muito tradicional na época e hoje....

95R: O que é tradicional?

96: Eu estou naquela velha educagdo tradicional, é assim: o professor falava e 0s

97: alunos ouviam e hoje até quando alguém fala muito de escola nova, eu acho



98: que a escola tradicional teve um papel. A maioria das pessoas da minha

99: idade era assim, mais importante era trabalhar o conteddo, mas isso tem um

100:
101:
102:
103:
104:
105:
106:
107:

papel e eu acho que deve voltar. Eu acho que tem que ter dialogo, tem que
ter maneiras de trabalhar muito diferentes, mas eu acho que um dos
problemas da escola é o descaso com que questdes, do que se vai ensinar, as
Vezes se pensa mais no como e se esquece o0 que. Bom, mas ai vocé estava
perguntando como utilizamos... Esta divertida a entrevista, ainda mais sao
coisas interessantes. Acho que interessa mais 0 Ensino Médio. Eu fui...
decisdo o que fazer tal, eu gostava muito de historia, mas eu sempre adorei

matematica, entdo eu tinha assim uma...

108R: Mas, esse gostar veio assim espontaneamente?

109:
110:
111:
112:
113:
114:
115:
116:
117:
118:
119:
120:
121:
122:
123:
124:
125:

Acho que os professores, eu acho, teve grande influéncia de professores e
iSso € interessante, porque ai eu ndo tive ddvida do que eu queria fazer era
cientifico, mas olha para vocé ter uma idéia como a escola era, a0 menos a
escola que eu estudei era diferente, eu voltei para 0 mesmo prédio que eu
tinha feito o primario s6 que agora tinha outro nome, Anhanguera. Na época
tinha Cientifico, Classico e Normal. Normal ndo dava acesso a
Universidade e eu ja queria ir para universidade e ndo me interessava muito
por Lingua Portuguesa, enfim, eu tinha definido que era Cientifico, mas
apesar de fazer Cientifico e no noturno, eu tinha 05 aulas de Fisica por
semana, eu tinha 02 aulas de Francés, a gente lia trechos de literatura em
Francés, era forte a escola e, ai, quando eu terminei, eu consegui entrar direto
na USP para fazer Fisica, entdo vocé vé que..., mas nao sei ndo, era geral,
era muito rigido e havia uma coisa que... Hoje tem uma aprovagéo quase
automatica e na minha época a gente comecou com trés classes no Colegial
e terminou com uma. Isso ndo era tdo bom também, entdo tém caminhos
que tém que ser trilhados que ndo passam por simplesmente ir cortando as

pessoas.

126R: Quer dizer, tinha muita desisténcia no meio do caminho?
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127: Nao, ndo tinha desisténcia, tinha reprovagdo. Inacreditavel.

128R: Mas, muitos desistiam?

129: Eu ndo posso te garantir. O que eu me lembro é assim, que ndo tinha

130: desisténcia, mas eu me lembro de ver as mesmas pessoas. Hoje tem muita
131: desisténcia. Bom, e ai eu fui fazer Fisica na USP, um curso muito parecido
132: com o que os meus alunos fazem agora. Usavam o Halliday, eles também
133: usam. Era um volume s6, imenso, agora sdo quatro, tiraram algumas partes

134: do Halliday, quer dizer, para o ensino superior alguém preserva...

135R: Mas, na verdade, a senhora acha que é bem parecido com o curso que a senhora fez?

136: Talvez o meu fosse um pouquinho mais pesado, mas é muito parecido.

137R: O que a senhora acha disso?

138: Entéo se o objetivo é... tém diferencas, t4, ndo é que seja tudo igual, mas, se
139: o objetivo for formar Fisicos e se Kuhn estiver certo, entdo isso teria que ser
140: assim mesmo, vocé tem aquela base de exercicios, provas, conhecer a

141: Fisica Classica, se 0 objetivo é formar professores, eu acho que precisa

142: conhecer, mas a gente acabou de fazer uma reformulacao curricular e hoje
143: eu tenho disciplina, no primeiro ano nosso tem disciplinas de licenciatura,
144: mas as disciplinas de contetdo de Fisica sdo muito parecidas, até alguns
145: livros s&o iguais ao que eu estudei hd muitos anos na década de 60. Talvez
146: a Fisica Classica ndo tenha mudado tanto. Eu acredito que a gente tinha que

147: focar mais numa Fisica mais atual na parte de Fisica.

148R: Falando um pouquinho de educagdo cientifica, como a senhora acha que vai a

educacéo cientifica do leigo no Brasil?

149: Essa tem sido minha grande batalha. Das coisas que eu oriento os trabalhos

150: que eu oriento, eu tenho trabalhado muito com divulgacéo cientifica, com



151: leitura de textos originais de cientistas no sentido de tentar pensar numa

152: cultura em Fisica, em ciéncias de uma maneira geral.

153R: A senhora esta me dizendo que associa educacao cientifica a palavra cultura?

154: Associo. Se é para todo mundo, eu associo, sem ddvida. E ndo sou eu a
155: primeira a falar. Eu penso na cultura, todo mundo, n6s vivemos numa dada
156: cultura, mas ha algumas especificidades da nossa cultura contemporanea
157: que acabam sendo privilégio de muito pouca gente, entdo o conhecimento
158: cientifico, por exemplo, em Fisica, ele acaba sendo um pouco privilégio
159: dos proprios pesquisadores ou de pessoas que acabam fazendo cursos em
160: Fisica ou, também, coisas préximas. No entanto, vocé vive num mundo
161: onde muita coisa tem a ver com o conhecimento, com esse tipo de

162: conhecimento e compreender um pouco desse mundo e gostar de ler tanto
163: quanto seria muito bom que os cientistas lessem, que a maioria dos

164: cientistas gostassem, provavelmente, se ndo gostam, é porque ndo tiveram
165: oportunidade, ndo criaram habito de ler literatura. Eu acho que também
166: seria muito bom que as pessoas pudessem se informar sobre

167: acontecimentos da ciéncia, por exemplo, agora esse acelerador Ia,

168: hospedado na Suica e Franca. Teve colegas que falaram: mas, tem mesmo
169: alguma coisa a ver essa possibilidade de haver um buraco negro ai acabar
170: com o mundo? Pouquinho, brincando um pouquinho. Eu acho que, se vocé
171: tiver a oportunidade de ler e se informar, essas coisas comegam a ser mais
172: naturais, as pessoas come¢am a ter um didlogo melhor, enfim, nos

173: diferentes assuntos, a mais ndo privilegiam necessariamente os cientificos
174: em relacdo a arte ou outras areas de humanas. Eu acho que a oportunidade
175: de ter informacdes que te possibilitem viver, conhecer melhor as producdes

176: da humanidade, nesse momento € importante.

177R:Mas néo é facil isso acontecer, professora?

178: Nao é facil, mas a gente pode tentar batalhar. Depende muito do que vocé

179: julga do que deve ser feito na escola, porque vocé pode escolher o que vocé
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180: vai ensinar. Se vocé quiser treinar, sé treinar as pessoas, ndo digo que nao
181: precisa fazer exercicio problema, mas, se vocé quiser treinar as pessoas a
182: resolverem exercicios de determinado tipo, € uma coisa. Se vocé quiser que
183: elas vejam, por exemplo, leiam divulgacao cientifica e compreendam

184: algumas das teorias, ainda que através de divulgacao cientifica, vocé

185: trabalha nesse sentido, valoriza isso.

186R: Entdo, a senhora acha que essa cultura cientifica esta intimamente relacionada com

divulgacdo cientifica?

187: Nao s0, vocé tem varias maneiras de encarar, por exemplo, eu falei leitura
188: de divulgacéo cientifica, mas tem museus, vocé tem...

189R: Mas € uma forma de divulgacéo cientifica.

190: Também € uma forma de divulgacdo cientifica, mas eu acho que nédo é sé
191: ndo. Quando vocé esta trabalhando numa escola desmontando qualquer
192: parafernalia, um produto tecnoldgico e esta tentando entender aquele

193: produto, vocé esta... Vocé pode ler sobre um laser, mas também pode estar
194: tentando compreender o principio de funcionamento trabalhando com seus
195: alunos ndo necessariamente com divulgacao cientifica. D4 para trabalhar, as
196: vezes, com trechos de originais de cientistas.

197R: Isso é bacana.

198: Eu acho. Isso seria lindo se isso chegasse de verdade nas escolas.

199R: Por que ndo chega?

200: Acho que falta um pouco mais de vontade politica de todos, inclusive da

201: gente batalhar nesse sentido, de cobrar.

202R: A senhora tem se dedicado a essa parte de divulgacéo cientifica como a senhora vé?
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203: Eu acho que ela esta crescendo, esta crescendo bastante. Tém

204: pesquisadores, tém uma quantidade de pessoas pesquisando, tém museus
205: funcionando, agora tem varias tendéncias. Eu lembro de uma entrevista que
206: eu vi no Roda Viva do Marcelo Gleiser perguntando mais ou menos isso
207: e ele falou que é uma necessidade para o préprio cientista porque a pressao
208: popular, mas ele estava falando um pouco dos Estados Unidos, a presséo
209: popular ajuda, entdo, muitas vezes, o proprio cientista faz questao de

210: divulgar porque isso cria, valoriza de certa forma o que ele esté4 fazendo e

211: com isso ele vai ter mais apoio, etc.

212R: Quer dizer, entdo, na verdade ninguém...

213: Néo, ndo € contra isso, mas deve estar acontecendo por varios motivos, mas
214: que voceé percebe uma certa movimentagédo nesse sentido vocé percebe e
215: eu acredito inclusive que esta acontecendo muito mais via midia, via

216: museus, etc. do que, as vezes, na propria escola.

217R: A senhora considera que € dificil penetrar nesse mundo da educacgéo do
218: Brasil, na educacéo primaria, secundaria, antiga educacao de 1° e 2° graus,

219: penetrar nesse ciclo basico da educacao no Brasil?

220: Penetrar?

221R: Penetrar no sentido do fluxo de conhecimento da &rea pedagdgica que é a que se forma

dentro da universidade e ai caminha em direcdo ao ensino basico?

222: Entdo eu acho que o grande equivoco é achar que se forma aqui e vai para
223: 14, ndo é assim que funciona, eu acho. VVocé tem a escola de Ensino Médio,
224: Fundamental, enfim escola bésica e vocé tém a universidade. Na

225: universidade vocé tem conhecimento sendo produzido. Eu acho que vamos
226: pegar as possibilidades: exatas, bioldgicas, tecnologicas e humanas. Nds da
227: ciéncia estamos aqui na area humana, entdo a gente esta produzindo

228: conhecimento que pretende que tenha a ver tanto com ensino superior



229:
230:
231:
232:
233:
234:
235:
236:
237:
238:
239:

quanto para o0 ensino, e as vezes, nem para a educagdo de uma maneira geral,
ndo necessariamente € para 0 ensino, mas, quando vocé pensa a escola
béasica, vocé pensa um professor e ele ndo é um porta-voz do que esta aqui.
Ele é um mediador de alguma coisa que ndo é exatamente o que esta aqui e
uma coisa que vai se produzir no confronto entre algo que o estudante traz

e algo que € esse conhecimento novo que vai ser trabalhado. Nessa
mediacdo ele tem que ter uma certa autonomia, ele tem que ter acesso a

esse tipo de conhecimento e ele tem que tomar decisdes de como fazer, ndo
€? O que para mim é muito claro ndo ¢é questdo de pegar alguns resultados,
escrever bonitinho e levar para Ia. E um trabalho de interacéo, s6 que tem

que ser feito junto.

240R:Tem sido buscada essa interacdo, esse compartilhamento?

241:
242:
243:
244:
245:
246:
247:
248:

Héa algumas pessoas tentando fazer, mas acho que sempre é assim, sao
situacOes, sdo momentos, sdo projetos, sao eventos. Para que esses eventos
realmente crescam, ai entra naquela questdo: a educacdo tem que ser mais
prioritaria no pais como a gente, tem que ter professor. Por muito que
estejam aumentando o nimero de aulas que nds damos na universidade, tem
algum que tem até tempo para ficar conversando com vocé agora. Eu tenho
tempo de pegar livro e ficar olhando, quando que o professor do ensino

Médio tem esse tempo?

249R: Como eu fago para melhorar isso?

250:
251:
252:
253:
254:
255:
256:
257:

Vocé vé, agora hd pouco tempo apareceu uma pesquisa espantosa que a
populacéo esta contente, eu ndo acredito muito que essa pesquisa tenha sido
bem feita. Saiu nos jornais que a populagéo esta contente com o ensino,
70% acha que esta bom, e ai? Acho que tem que ter pressao da populacéo,
vontade politica dos governantes. Olha, tem agua no Nordeste, quando eles
querem que tenha. Da para cavar, da para fazer mil coisas, mas muitas
vezes nao tem porque se tiver para todo mundo ndo da para ter tantas

diferencas sociais. As vezes, interessa a alguém que no tenha.
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258R: E, ai, a gente volta para a questdo da cultura. A gente sé sente falta daquilo que a gente

ja experimentou, aquilo que a gente ndo... Ou seja, ndo existe a percep¢édo da distancia.

259: Néo, ndo pode culpar quem ndo tem. Nao € que ndo tenham, as pessoas tém
260: uma cultura, com certeza todas tém, mas o problema é que néo é valorizada
261: a cultura das pessoas e como a gente esta falando de cultura cientifica, olha,
262: eu acho que para pensar em cultura cientifica, acesso a alguns bens de

263: consumo, sdo absolutamente necessarios, ninguém esta preocupado em
264: compreender algum funcionamento de um instrumento se estiver com

265: fome. Depois tem uma outra coisa que € uma macica propaganda para que
266: as pessoas compreme ndo para que elas tenham outros tipos de satisfacao.

267R: Nesse sentido, também, eu coloco a questdo da escola estar criando a necessidade de
entender. Por exemplo, se eu tenho uma cultura que da conta de eu sobreviver, ganhar o
suficiente para eu me manter, talvez eu ndo precise, por exemplo, responder que a minha

blusa é quente, estou quentinha com essa blusa, essa blusa é boa, essa blusa aqui esquenta.

268: Eu acho que vocé esta, de certa forma, levando para um lado que néo sei se é
269: tanto por ai. Eu acho que, se a gente almejar modificar um pouco isso, a
270: impressdo que eu tenho é que isso vai acontecer e j& ha uma certa tendéncia
271: nesse sentido, por exemplo, vocé tem falta no pais de pessoas com

272: determinada formacéo especifica. Isso ja é a pressdo. Ndo vem so das

273: pessoas que ndo tém acesso a determinados bens, vem daqueles que

274: gostariam de ver pessoas com esses bens. A ciéncia e a tecnologia atual

275: exigem um tipo de formacao que esta faltando no pais. VVocé vé livremente,
276: vocé ouve na TV. Talvez eles ndo estejam vendo também e, talvez, seja mais
277: divulgar mesmo, mas eu acho que um problema é que a gente importa

278: muito idéias do exterior e 0 mundo est4 extremamente tecnicista. Dizem
279: que acham que tém formulas, que usam férmulas e resolve. Em educagéo
280: ndo existem formulas prontas, tém situacdes que tém que ser estudadas e

281: pensadas, particulares num pais como o Brasil, imenso.
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282R: Entéo, 0 que a senhora faz para melhorar a educagéo no Brasil?

283:
284
285:
286:
287:
288:
289:
290:
291:
292:
293:
294:
295:
296:
297:
298:
299:
300:
301:

Olha, eu tento trabalhar direitinho naquilo que eu entendo um pouco. Tento
chatear os alunos no sentido, por exemplo, é uma coisa tdo banal, mas falta.
Estou trabalhando em uma universidade publica, quando eu dou estagio eu
cobro, pelo menos uma vez vao a escola pablica, vejam quais sdo 0s
problemas. Agora, as vezes, vocé vé problemas que até saem da sua alcada,
tipo, tem um aluno e ele tem sério problema na escola porque ele viu
questdes de violéncia, violéncia mesmo e isso ndo € do ensino. O ensino de
ciéncias é limitado para resolver essas coisas, entdo vocé tem que ir
procurando. Outra coisa, as vezes, vocé forma, pensa que esta formando
alguém que vai batalhar por mudangas ainda que no seu setorzinho
pequeno, mas, ai, ele cai em determinadas situacdes onde ele chega a ser
pressionado para fazer como todo mundo, entdo acho que uma das coisas
que a gente tem que fazer é coletivizar um pouco, incentivar as pessoas a
formarem coletivos para tentar resolver situacGes que elas acreditam que
vao ajudar e, nessa situacdo do que fazer com a escola, eu acho que a
primeira, com a escola basica, a primeira coisa &, se vocé pensa em fazer
alguma coisa, traz o professor para fazer junto com vocé e ndo € uma
relacdo assim daqui para 14, tem que ser...Eles sabem coisas que a gente, e

ndo tivemos, entdo € um trabalho conjunto.
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