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RESUMO

A Regido Metropolitana da Baixada Santista apresenta uma grande biodiversidade de espécies
animais e vegetais devido a presenca de diferentes ambientes aquaticos: rios e riachos
costeiros, manguezais, costdo rochoso, praias e ambiente marinho. Contudo, 0s municipios
sdo extremamente afetados pelas agdes antropicas, colocando em risco todos 0s ecossistemas
e seu equilibrio. Desta forma, parte-se do pressuposto de que as escolas devem abordar de
maneira permanente e articulada questfes socioambientais relacionadas a regido onde estdo
inseridas, habilitando os alunos para a resolucdo de problemas envolvendo sua realidade. Para
que os professores de todas as disciplinas consigam trabalhar estas questdes é fundamental o
aprimoramento de novas estratégias didaticas por meio da formacdo continuada. Assessores
pedagdgicos mostram-se importantes atores neste processo, uma vez que é parte de suas
atribuicoes prover este tipo de formacao, através de reunides quinzenais junto aos professores
da rede municipal. Para abordar essas questdes que, por sua complexidade, mostram-se
interdisciplinares, é fundamental que as escolas e professores adotem a interdisciplinaridade
como uma ferramenta na promocdo da alfabetizacdo cientifica. Isto acarretara nocGes
provenientes de diversas disciplinas, promovendo o que Fourez propde como alfabetizacéo
cientifica e técnica (ACT), tendo como objetivo atingir atributos como a autonomia, dominio
e comunicacao, o que pode ser atingido através da metodologia interdisciplinar denominada
Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (I1IR). O objetivo desta pesquisa foi verificar em que
medida o desenvolvimento das IIR favorece a reflexdo de problemas socioambientais e o
desenvolvimento de atributos da ACT em assessores pedagdgicos da rede municipal de ensino
da cidade de S&o Vicente/SP, localizada na Baixada Santista. Para isso, 0 estudo desenvolveu
uma Ilha de Racionalidade com nove assessores pedagogicos de Sao Vicente, com formacGes
nas diferentes areas do saber que abrangem o Ensino Fundamental I, tendo como foco
principal a resolucdo de problemas socioambientais e a alfabetizagdo cientifica do publico
pesquisado. A observacdo sistematizada, em todas as etapas, possibilitou constatar que a
metodologia desenvolve nos individuos os atributos da ACT, se o processo for orientado pelo
professor. Desta forma, este trabalho contribuiu para um ensino menos fragmentado,
desenvolvendo os atributos da ACT no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica e Técnica, Baixada Santista, Formacéao
Continuada, Interdisciplinaridade, Temas Socioambientais.



ABSTRACT

The Baixada Santista Metropolitan Region has a great biodiversity of animal and plant species
due to the presence of different aquatic environments: coastal rivers and streams, mangroves,
rocky shore, beaches and marine environment. However, municipalities are extremely
affected by anthropic actions, endangering all ecosystems and their balance. Thus, it is
assumed that schools should permanently and articulate address social and environmental
issues related to the region where they operate, enabling students to solve problems involving
their reality. For teachers of all subjects to be able to work on these issues, it is essential to
improve new didactic strategies through continuing education. Pedagogical core coordinating
teachers are important actors in this process, as it is part of their duties to provide this type of
training through biweekly meetings with the teachers of municipal network. To address these
interdisciplinary issues, it is essential that schools and teachers adopt interdisciplinarity as a
tool in promoting scientific literacy. This will lead to notions from various disciplines,
promoting what Fourez proposes as scientific and technical literacy (STL), aiming to achieve
attributes such as autonomy, mastery and communication, which can be achieved through the
interdisciplinary methodology called Interdisciplinary Islands of Rationality (IIR). The
objective of this research was to verify the extent to which the development of IIR favors the
reflection of socio-environmental problems and the development of ACT attributes in
coordinating teachers of the pedagogical nucleus of the municipal education network in the
city of Sdo Vicente / SP, located in Baixada Santista. For this, the study developed an Island
of Rationality with nine coordinating teachers from S&o Vicente's pedagogical nucleus, with
training in the different areas of knowledge that comprise Elementary Education Il, with the
main focus on solving socio-environmental problems and scientific literacy of the public
researched. Systematic observation, at all stages, made it possible to see that the methodology
develops in individuals the attributes of STL, if the process is guided by the teacher. This
way, this work contributes to a less fragmented teaching by developing the necessary STL
attributes in the learning process.

Keywords: Scientific and Technological Literacy, Baixada Santista, Continuing
Education, Interdisciplinarity, Socioenvironmental Themes.
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INTRODUCAO

O Brasil ¢ um Pais com proporg¢des continentais que apresenta variados biomas, entre
eles o Pantanal, a Floresta Amazonica, o Cerrado, a Mata Atléantica, a Caatinga e 0os Pampas.
Em consequéncia, apresenta diferentes zonas climéticas e variaces ecoldgicas que permitem
ao Pais abrigar a maior biodiversidade do mundo, além de possuir muitas espécies de fauna e
flora endémicas — exclusivas de determinada regido geografica. A biodiversidade é um
patriménio natural de fundamental importancia para o equilibrio dos ecossistemas, sendo a
base de atividades como a agricultura, pecuéria, extrativismo (animal, vegetal e mineral), bem
como para a sobrevivéncia das geracGes presentes e a existéncia das futuras. De Gregori
(2013, p.145) define biodiversidade como: “a totalidade de genes, espécies e ecossistemas de
uma regido, podendo ser compreendida como uma correlacdo entre varios componentes
hierarquicos: ecossistema, comunidades, espécies, populagdes e genes de uma area definida”.

Conforme explicam Strefezza, Duarte e Talamoni (2018), a Regido Metropolitana da
Baixada Santista (RMBS) apresenta uma grande biodiversidade de espécies animais e
vegetais. Pinheiro et al. (2008) ensinam que essa riqueza se deve principalmente a presenca de
diferentes ambientes aquaticos nessa regido, e a dividem em cinco ecossistemas distintos: 1)
Ambiente Marinho; 2) Costbes Rochosos; 3) Estuarios e Manguezais; 4) Praias Arenosas; e 5)
Restingas.

A RMBS foi criada em 1996, por meio da Lei Complementar Estadual n° 815, sendo
integrada por nove municipios do estado de Séo Paulo: Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém,
Monguagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e S&o Vicente (IPEA, 2011). Dados populacionais
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de 2018, divulgados pelo Férum Nacional de
Entidades Metropolitanas (FNEM, 2020), indicam que a populacdo da RMBS era de
1.848.654 pessoas naquele ano. A regido foi responsavel por, aproximadamente, 3,15% do
Produto Interno Bruto (PIB) paulista em 2016 e concentra 4,05% da populacdo estadual
(EMPLASA, 2020).

Nessa regido estdo presentes bacias de rios importantes como: Cubatdo, Mogi,
Jurubatuba, Quilombo, Diana, Itapanhau, Piacabucu, Aguapeu e Branco, que nascem no alto
da Serra do Mar e desaguam no estuario de Santos, formando canais e um emaranhado de
rios, transformando essa area em um ambiente propicio ao desenvolvimento de manguezais.
Além dos manguezais, essa regido também possui florestas tropicais e restingas, apresentando
ricos e diferentes ecossistemas, que vém enfrentando uma série de problemas devido a acao

danosa humana. Em especial faixa litoranea, que sofre com os problemas gerados pela grande
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aglomeracdo urbana, ja que os espacos sdo ocupados de forma intensa e desordenada
(SANTOS; FURLAN, 2010).

Pinheiro et al. (2008) alertam para o fato de que o conjunto de espécies presentes em
um determinado ecossistema é resultado da influéncia de varios parametros ambientais, assim
como das interacOes bidticas entre seus componentes, 0 que controla e modula o tamanho e
sobreposicao de sua area de ocorréncia. Dessa forma, algumas espécies se tornam endémicas
de determinados ecossistemas, ou ainda raras e sob ameaca de extingdo, tornando premente a
necessidade da preservacédo do ecossistema que habitam.

No caso especifico dos ecossistemas aquaticos, como da regido do estudo, sua
importancia € crucial, pois possuem condicdes ideais relacionadas com alimentacdo, protecdo
e reproducdo de espécies que sdo representativas de todos os elos da cadeia alimentar, além de
serem areas de grande produtividade bioldgica. Tratam-se de regides que representam a fonte
de renda para de milhGes de pessoas ao redor do mundo, a0 mesmo tempo que s&o
fundamentais para navegacdo, abastecimento doméstico e industrial, agricultura, entre outros
(STREFEZZA; DUARTE; TALAMONI, 2018; PINHEIRO et al, 2010).

Em vista do fato de que as a¢Ges antropicas colocam em risco todos 0s ecossistemas e
seu equilibrio, parte-se do pressuposto de que as escolas devem abordar de maneira
permanente e articulada questdes socioambientais relacionadas a regido onde estdo inseridas,
habilitando os alunos para a resolucéo de problemas envolvendo sua realidade.

Afinal, é inegavel a importancia da questdo ambiental para o mundo atual e, conforme
colocam os autores Bortolozzi e Perez Filho (2000), € uma questdo que se apresenta cada vez
mais revigorada no pensamento contemporaneo, se caracterizando por novas e diferentes
abordagens, tendo uma preocupacdo relevante no que se refere ao papel da ciéncia e das
técnicas na construcdo de novos conceitos e mentalidades, que possam contribuir para uma
mudanca de paradigma.

Essa mudanga de mentalidade é fundamental no desenvolvimento de uma sociedade
mais consciente da importancia da preservacdo do meio ambiente e de que suas agdes
possuem consequéncias, que podem ser benéficas ou nocivas, interferindo de modo positivo
ou negativo para o equilibrio ecolégico.

Nesse cenario, para que os professores de todas as disciplinas consigam trabalhar estas
questdes € fundamental o aprimoramento de novas estratégias didaticas por meio da formacao

continuada. Assessores pedagdgicos mostram-se importantes atores neste processo, uma vez
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que é parte de suas atribuicdes prover este tipo de formacdo, através de reunides quinzenais
junto aos professores da rede municipal.

Os assessores pedagdgicos possuem diversas funcbes dentre elas, “estimular o
aperfeicoamento profissional e humano, atuando como condutor no processo de fomento a
pratica da pesquisa, da atualizacdo didatico-pedagdgica e da inser¢do de novas ferramentas
facilitadoras do processo ensino-aprendizagem” (SAO VICENTE, 2015, p.26). Ou seja,
realizam reunifes periodicas com os professores da rede municipal nas mais diversas areas
disciplinares, com o objetivo de serem multiplicadores de novas metodologias, praticando a
interdisciplinaridade e contribuindo com a formagéo continuada dos docentes. Tornam-se
assim, importantes alvos de estudo, pois, ao serem alfabetizados técnica e cientificamente,
poderdo multiplicar seus conhecimentos e contribuir para o desenvolvimento destes atributos
nos professores, independentemente da area de formacao.

Mas, para que realmente a formacdo continuada atinja seu objetivo, precisa ser
significativa para os mesmos, passando a ser um dos pré-requisitos béasicos para a
transformacédo do professor, pois é através do estudo, da pesquisa, da reflexdo, do constante
contato com novas concepgdes que é possivel uma mudanga em nivel social. Fica mais dificil
o professor mudar seu modo de pensar o fazer pedagdgico se ele ndo tiver a oportunidade de
vivenciar novas experiéncias, novas pesquisas, novas formas de ver e pensar a escola
(CHIMENTAO, 2009).

O estudo de temas socioambientais é relevante a todas as areas de conhecimento,
conforme preconiza a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999), que tem
como um dos principios basicos “o pluralismo de ideias e concep¢des pedagdgicas, na
perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade”. E também um dos objetivos do Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) “promover processos de educacdo ambiental
voltados para valores humanistas, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que
contribuam para a participagdo cidadad na construgdo de sociedades sustentaveis” (BRASIL,
2005, p.39).

Segundo Aguiar e Dourado (2018), a proposta explicitada pela Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), por sua vez, trouxe um movimento mais atual de intercomunicar
disciplinas onde cada uma possui objetos particulares que constituem sub-objetos e, através de
eixos norteadores, como 0 meio ambiente, podem ser contextualizados atraves de praticas

interdisciplinares. O enfoque interdisciplinar é uma exigéncia para a abordagem pedagdgica
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dos conflitos socioambientais e, tal como afirmam Hernandéz e Carvalho (2006), a educagéo
torna-se parte constitutiva da teméatica ambiental, e ambas se determinam reciprocamente.

Nesse sentido, Bertolozzi e Perez Filho (2000) afirmam que deve-se direcionar 0 uso
das ciéncias procurando negar a divisdo entre as ciéncias tecnoldgicas e as humanistas, com o
objetivo de resgatar a cultura harménica entre ambas, propiciando novos conceitos capazes de
mostrar a importancia do ambiente natural como elemento de realizagdo social,
impulsionando a¢BGes mais justas dos seres humanos entre si e com a natureza.

Carneiro (2002) explica que, ao se avaliar a dinamica das relagcdes sociedade-natureza,
constata-se que as questdes ambientais estdo associadas com a qualidade de vida das pessoas,
estando diretamente implicadas com os direitos de cidadania nos &mbitos individual e coletivo
e, dessa forma, envolvendo as necessidades de trabalho, moradia, alimentacdo, salde,
educacdo, informacéo e lazer.

Justifica-se assim a importancia da interdisciplinaridade, visto que as questfes
ambientais se associam com tudo que esta relacionado com o espaco onde o individuo habita
e se socializa, onde deseja encontrar infraestrutura adequada, como agua, luz e saneamento,
além de condicdes de seguranca e ambientes sadios, ou seja, que estejam livres de poluicdo e
degradacdo. Além disso, a importancia da conservacdo ambiental esta diretamente relacionada
com a preservacao da biodiversidade, dos ecossistemas, do planeta e da préopria vida na Terra,
conforme explica Salgado-Laboriau (1994), ao dizer que poucos sabem que biodiversidade é a
principal caracteristica que determina a capacidade de sobrevivéncia a de um sistema durante
e ap6s um periodo de adversidade.

Tambeém é fundamental destacar, de acordo com Teixeira (2013), que essas mudangas
provocadas pelo ser humano levam ao aquecimento do planeta, o que acaba por intensificar
eventos climaticos, como secas, furacdes, enchentes e tempestades, além de provocar a
elevacdo dos niveis dos oceanos e alterar o regime de chuvas, consequentemente gerando
impacto na agricultura, nas ocupacdes urbanas, no uso dos recursos hidricos e na matriz
energética. Todas essas consequéncias causam prejuizos econémicos e sociais sem
proporcoes. Sendo assim, torna-se urgente a promogéo de a¢Oes capazes de mitigar a mudanga
do clima, assim como de proporcionar meios para que a sociedade consiga se adaptar aos
efeitos dessas mudancas.

Como o ser humano interfere em seu ambiente/espaco, tudo isso envolve a
participacdo direta dos cidaddos, tanto na prevencdo como na resolugdo dos problemas
socioambientais. A interdisciplinaridade €, portanto, imprescindivel na formacdo de
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consciéncia ecoldgica, para o desenvolvimento de uma sociedade mais preocupada com seus
atos e suas consequéncias em relagdo ao meio ambiente.

Nesse contexto, Gerard Fourez (1997) propds a construcdo de Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade (1IR), no intuito de intensificar essa aproximacao entre o ensino de ciéncias
e o cotidiano, em busca de uma Alfabetizacdo Cientifica e Técnica (ACT). Para o autor, trata-
se de uma forma de desenvolver um ensino cientifico capaz de promover a autonomia do
sujeito, proporcionando a ele o dominio e a comunicacdo das tecnologias intelectuais
elaboradas pela humanidade.

No entendimento de Nehring et al. (2002), Fourez propde a elaboracdo de modelos
interdisciplinares que representem as situagdes cotidianas. A construgdo destes modelos seria
necessaria para promover a compreensao destas circunstancias e para que o sujeito seja capaz
de agir perante elas. Esses modelos seriam as IIR, que podem ser definidas como sendo uma
invencdo de um modelo adequado para uma determinada conjuntura. Para esta construgéo sao
utilizados em associagdo conhecimentos de diversas disciplinas bem como os saberes da vida
cotidiana. Dessa forma, uma ilha de racionalidade designa uma representacdo teorica
adequada a um contexto e a um projeto, permitindo comunicar e agir sobre o assunto. Se
refere a um contexto e a um projeto particular, para o qual se julga interessante construir uma
representacéo.

Tendo como base 0s conceitos trazidos por Fourez, Bettanin (2003), realizou sua
dissertacdo de mestrado desenvolvendo IIR voltadas a um problema do ensino de fisica,
seguindo também os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os quais eram norteadores,
sugerindo através destes dois referenciais subcategorias de habilidades e competéncias para
cada um dos trés atributos propostos por Fourez para a ACT. Também Sasseron (2008), em
sua tese de doutorado sobre ACT no Ensino Fundamental, propde o que denomina de
indicadores do processo de alfabetizacdo cientifica em sala de aula, considerando diversos
autores, inclusive o belga Fourez.

Através da andlise dos trabalhos desses trés autores, esse estudo propde uma tabela
interligando os atributos propostos por Fourez (autonomia, dominio e comunicagdo),
discutidos por Bettanin e os indicadores propostos por Sasseron, para que o professor (e o
assessor pedagogico) ao desenvolver uma IIR possa ter um suporte para acompanhar tais

atributos nas equipes/grupos ao longo das etapas didaticas da metodologia.
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O trabalho se delimita nas questdes socioambientais encontradas na RMBS, regido que
ja possui algumas acGes educativas, propostas pela Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo (CETESB) na area de educacdo ambiental, encaminhadas também a professores.

Diante desse quadro aqui exposto e proposto, a questao que norteou essa pesquisa foi:
O desenvolvimento de IIR pode suprir a demanda de formagdo continuada dos assessores
pedagogicos para o desenvolvimento de praticas interdisciplinares de ensino, capazes de
contemplar problemas socioambientais, promovendo, consequentemente, a formacao
continuada e os atributos da Alfabetizacao Cientifica e Técnica?

Para elucidar essa questdo, o estudo traz como objetivo geral verificar em que medida
0 desenvolvimento das IIR favorece a reflexdo de problemas socioambientais e o
desenvolvimento de atributos da ACT em assessores pedagdgicos da rede municipal de ensino
da cidade de S&o Vicente/SP, localizada na Baixada Santista.

Como objetivos especificos, o estudo procurou: 1). Elaborar e desenvolver uma
proposta educativa em forma de um curso em Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade para
assessores pedagdgicos do municipio de Sdo Vicente/SP; 2). Analisar o papel dos atributos da
alfabetizacdo cientifica e técnica nas etapas da IIR nas préticas e intervencdes dos assessores
pedagdgicos.

Para cumprir com esses objetivos, esse estudo se dividiu em cinco capitulos de base
tedrica, seguido pelo sexto capitulo que explica a metodologia do estudo e pelo sétimo
capitulo que traz os resultados com sua discussao, finalizando com as consideraces finais do
estudo. Entre os cinco capitulos tedricos, o primeiro capitulo aborda a questdo da
interdisciplinaridade e sobre como ela é importante para transmitir aos alunos conhecimentos
sobre as conexdes existentes entre os temas, culminando em processos de educacao
ambiental. O segundo capitulo se inicia trazendo alguns conceitos importantes sobre meio
ambiente e biodiversidade, bem como ressalta a importancia de se trabalhar temas
integradores relacionados com esses assuntos, e contextualiza os problemas socioambientais
presentes na da RMBS, apontando-os como temas geradores de propostas interdisciplinares
de ensino. Sao trazidos exemplos de impactos ambientais ocorridos, bem como de politicas de
educacao ambiental ja realizadas na regido.

O terceiro capitulo é dedicado ao tema da Alfabetizacdo Cientifica e Técnica, trazendo
0s conceitos de Fourez, explicando que a educagdo deve promover no individuo a capacidade
de relacionar o conhecimento com as situagdes do cotidiano, com as experiéncias pessoais e

com a habilidade de pensar em solugdes para problemas especificos. Nessa seara, devido aos
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avancos cientificos e tecnoldgicos cada vez mais presentes nos dias atuais, autores tém
destacado a necessidade da inser¢do da alfabetizacdo cientifica na educagdo formal. Esse
capitulo também enfatiza a importancia do pensamento critico, abordando autores como Paulo
Freire e Edgar Morin, que ressaltam a importancia da emancipacdo do pensar dos alunos,
estimulando-os a serem questionadores perante 0 que aprendem e 0 quanto a
interdisciplinaridade contribui para isso.

O capitulo quatro traz o tema principal desse estudo, que séo as Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade, apresentando as ideias de Fourez, seu método, etapas, objetivos.
Finalizando a parte teérica dessa dissertagdo, o quinto capitulo traz o tema dos assessores
pedagogicos, explicando suas caracteristicas e func@es/atribuices no municipio de S&o
Vicente, bem como suas possiveis contribuicdes na formacédo dos demais professores da rede
municipal.

A parte prética desta pesquisa envolveu o desenvolvimento de uma IIR com assessores
pedag6gicos de um municipio da Baixada Santista, voltada a problemas socioambientais
presentes na RMBS. A proposta neste formato so foi possivel devido ao apoio do campus da
Universidade Estadual de Paulista (UNESP) Instituto de Biociéncias Campus do Litoral
Paulista (IB/CLP) e da parceria com a Secretaria Municipal de Educacéo (SEDUC) do mesmo
municipio.

Finalizando essa introducdo, venho dizer que ao longo da minha graduacdo em
Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Estadual Paulista Instituto de Biociéncias Campus do
Litoral Paulista pude comecar meu contato com a area do ensino e me apaixonar cada vez
mais. Fui bolsista do Programa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) durante trés anos e
desenvolvi meus estagios por dois anos e meio na ETEC (Escola Técnica Estadual) na
Baixada Santista e 14, acabei desenvolvendo a pesquisa do meu Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC) com uma turma do ensino médio. Fui apresentada por meus orientadores a
alguns trabalhos, sendo um deles sobre lIlhas Interdisciplinares de Racionalidade e me
encantei. Resolvi, entdo, estudar a fundo a metodologia e trabalhar com ela no TCC,
utilizando questdes e problemas ambientais, muito presentes na Regido Metropolitana da
Baixada Santista, bem como a biodiversidade aquatica. Assim, ao adentrar no mestrado,
resolvi continuar meu trabalho dentro desta metodologia e temas socioambientais da regido
com assessores pedagogicos do municipio de Sdo Vicente. Estes sdo grandes pontes entre 0s
professores da rede publica de ensino. Hoje, sou muito feliz em ter desenvolvido este trabalho
e contribuido para a formacdo continuada desses assessores, na reflexdo de problemas
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gravissimos da Baixada Santista, um estudo mais aprofundado da metodologia e a

transmissdo desta como uma metodologia ativa de ensino.
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1. INTERDISCIPLINARIDADE E EDUCACAO AMBIENTAL

Esse capitulo aborda a questdo da interdisciplinaridade e sobre como ela €
fundamental para ensinar aos alunos sobre as conexdes existentes entre os temas, e que para
compreender determinados assuntos é preciso olhar para eles de forma globalizada, o que sé é
possivel envolvendo conhecimentos e pontos de vista de varias disciplinas, culminando em

processos formativos em educagdo ambiental.

1.1. AINTERDISCIPLINARIDADE

Para Ivani Fazenda (1998, p.8), “o processo interdisciplinar desempenha um papel
decisivo no sentido de dar corpo ao sonho de fundar uma obra de educagéo a luz da sabedoria,
da coragem ¢ da humanidade”. Ainda conforme a autora (FAZENDA, 1998, p.56), “o
conceito de interdisciplinaridade tem seu sentido em um contexto disciplinar”, mesmo porque
a interdisciplinaridade pressupde a existéncia de ao menos duas disciplinas como referéncia e
a presenca de uma acgdo reciproca. Portanto, a perspectiva interdisciplinar ndo é contréria a
perspectiva disciplinar. Na verdade, ndo pode existir sem ela e, mais ainda, alimenta-se dela.
Para a autora, um dos objetivos da interdisciplinaridade é o de constituir um quadro conceitual
global que poderia, em uma Otica de integracdo, unificar todo o saber cientifico.

A interdisciplinaridade é enfatizada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da
Educacao Basica (DCNEB), que define que a finalidade da educacéo é de triplice natureza: |
— 0 pleno desenvolvimento do educando deve ser voltado para uma concepcdo tedrico-
educacional que leve em conta as dimensfes: intelectual, afetiva, fisica, ética, estética,
politica, social e profissional; Il — o preparo para o exercicio da cidadania centrado na
condicéo bésica de ser sujeito historico, social e cultural; sujeito de direitos e deveres; Il —a
qualificacdo para o trabalho fundamentada na perspectiva de educacdo como um processo
articulado entre ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho (BRASIL, 2013).

Nesse cenario, uma questdo fundamental colocada pelas DCNEB € sobre as atividades

integradoras, a interdisciplinaridade e a transversalidade:

A interdisciplinaridade pressup0e a transferéncia de métodos de uma disciplina para
outra. Ultrapassa-as, mas sua finalidade inscreve-se no estudo disciplinar. Pela
abordagem interdisciplinar ocorre a transversalidade do conhecimento constitutivo
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de diferentes disciplinas, por meio da acdo didatico-pedagégica mediada pela
pedagogia dos projetos tematicos.

A interdisciplinaridade é, assim, entendida como abordagem tedrico-metodoldgica
com énfase no trabalho de integracdo das diferentes areas do conhecimento.

[...] essa orientacdo deve ser enriquecida, por meio de proposta temética trabalhada
transversalmente:

A transversalidade é entendida como forma de organizar o trabalho didatico-
pedagdgico em que temas e eixos tematicos sdo integrados as disciplinas, as areas
ditas convencionais de forma a estarem presentes em todas elas. (BRASIL, 2013,
p.28).

A interdisciplinaridade é, portanto, uma abordagem que facilita o exercicio da
transversalidade, ambas se constituindo como caminhos facilitadores da integracdo do
processo formativo dos estudantes, pois permitem sua participacdo na escolha dos temas
prioritarios. A interdisciplinaridade e a transversalidade complementam-se, ambas rejeitando
a concepcao de conhecimento que toma a realidade como algo estavel, pronta e acabada. Mas
€ necessario que sejam efetivadas a partir das interrelacbes existentes entre 0s eixos
constituintes do ensino, integrando as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da
cultura (BRASIL, 2013).

Da mesma forma, o Plano Nacional de Educacdo (PNE), uma Politica do Estado que
possui forca de lei — Lei n® 13.005, de 25 de junho de 2014 (BRASIL, 2014), que estabelece
diretrizes, metas e estratégias para a educacdo brasileira, por um periodo de dez anos, define

em sua Meta 3 um total de 14 estratégias, onde a primeira delas diz:

3.1. Institucionalizar programa nacional de renovagdo do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela
relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem, de
maneira flexivel e diversificada, contelidos obrigatdrios e eletivos articulados em
dimensGes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e esporte,
garantindo-se a aquisi¢do de equipamentos e laboratdrios, a producdo de material
didatico especifico, a formagdo continuada de professores e a articulagdo com
instituicdes académicas, esportivas e culturais.

Observa-se que as politicas educacionais brasileiras tém direcionado suas diretrizes
para promogéo de um ensino interdisciplinar, buscando a contextualizacdo dos temas de uma
forma mais globalizada, procurando apresentar ao aluno diferentes pontos de vista de um
mesmo tema. Em relacdo a educacdo ambiental, Afonso (2015) cita o exemplo da
interdisciplinaridade com o estudo da geografia, onde pode-se promover no alunado a
compreensdo de que a dindmica ambiental é resultado de varias interferéncias sociais sobre 0s

elementos naturais, originando paisagens que se diferenciam pelo relevo, clima, cobertura
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vegetal, solos ou até mesmo pela estrutura e litologia geoldgicas, associadas as acGes
humanas.

Dito isso, ressalta-se a possibilidade de combinar o estudo dos aspectos fisicos e
humanos do espaco geografico, com isso estudando o meio ambiente e a acdo das pessoas
sobre ele, tendo em vista que o ser humano, como ser social (e, também, bioldgico e
ecoldgico), cria situacdes ao construir e reordenar a natureza segundo suas necessidades,
interesses e competéncias (ele influencia no meio, mas também ¢ influenciado). Diante desta
perspectiva, as dinamicas do meio fisico-ambiental (que sdo o clima, o relevo, os biomas,
entre outros) e do meio socioeconémico (como o0s aspectos da cultura, da politica e da
producdo e circulacdo de bens e servicos) estdo de tal modo integradas, que superam o sentido
da separacdo analitica de temas entre geografia fisica e humana. E esta integracdo necessita
que haja uma reflexdo sobre os conceitos de “Natureza” e de “Sociedade” (AFONSO, 2015).

Seguindo o mesmo exemplo, Botelho, Santos ¢ Santos (2016, p.126) lembram que “o
comprometimento da geografia, do ponto de vista epistemologico e pedagdgico, é
compreender as relacdes entre sociedade e natureza, suas instabilidades e estabilidades, ao
longo do processo de construgdo do espaco”, que € o seu objeto de estudo. Assim, faz-se
necessario que se amplie o debate em torno da educacdo ambiental, em interdisciplinaridade
com a geografia, tendo em vista que o proprio percurso histérico da educacdo ambiental se
encontra, em muitos momentos, com o da geografia.

A interdisciplinaridade se torna de grande relevancia no ensino da educagdo ambiental,
pois existem varias crises sociais no mundo de hoje, entre elas as da salde, da educacdo, a
energética, de seguranca e a ambiental, principalmente esta ultima, que compromete a vida do
planeta pela contaminacéo e destruicdo do meio ambiente. H4, também, a crise da ciéncia, que
estd associada a propria crise do sistema capitalista mundial, tendo em vista que os grandes
paradigmas universais sdo desafiados por novos modelos explicativos. Nesse sentido,
verifica-se que existe uma crise muito maior, que deve ser salientada como fundamental para
a solugdo das demais, que é a crise da visdo de mundo. Esta € uma crise que surgiu em
consequéncia do chamado processo civilizador, e de um modelo de crescimento econdémico
voltado para a industrializagdo, que vem levando a maioria dos paises ocidentais a ter uma
visdo de mundo que se apresenta obsoleta, porque, ao conseguir separar o trabalho manual do
intelectual, separou também o ser humano da natureza (BORTOLOZZI; PEREZ FILHO,
2000).
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Sobre essa crise da ciéncia, pode-se dizer que a mesma se fundamente na forma
“dicotomica e fragmentada” em que se encontra organizado o conhecimento na sociedade
atual, o que torna possivel distinguir duas tendéncias bem marcantes: uma, oferecida pelas
Ciéncias Humanas, que aborda os fatores histdricos e sociais da questdo ambiental; e a outra,
que trata exclusivamente de suas dimensdes naturais e técnicas. Nesse cenario, 0
desenvolvimento de um imaginario da cultura antropocéntrica, ou seja, de dominacdo da
natureza pelo ser humano, acabou por ignorar que as pessoas sao também parte integrante da
natureza. Com isso, 0 ser humano, que é tido como “cultura”, se coloca como superior a
natureza, e passou a domina-la. Dessa forma, a crise da modernidade nas ciéncias e na
educacdo vem se caracterizando por certas dificuldades, assim como perturbagdes,
distanciamentos e ceticismos, diante da explicacdo da realidade no seu todo (BORTOLOZZI,
PEREZ FILHO, 2000).

Ademais, com a educagdo submetida a moldes, estruturas e/ou sistemas, faz com que
as ciéncias estritamente nomotéticas (baseadas em um sistema preestabelecido de leis) entrem
em crise mediante a impossibilidade de alcancar e compreender a unidade da experiéncia. Em
complemento, pode-se dizer que, como alguns indicadores dessa crise se encontram na
atomizacdo do real, nos campos cognitivos hiperespecializados, no surgimento de
sistematizacOes restritas e na presenca de quadros ou paradigmas reducionistas. Para
compreendé-la € preciso buscar explicagdes nas visdes de mundo que sustentam propostas,
métodos e técnicas. Com essas premissas, se torna premente que se busquem alternativas
educacionais que possam fornecer aos educandos o desenvolvimento de uma percep¢do mais
abrangente das questdes ambientais, lhes proporcionando a compreensdo das interrelacdes
entre os diferentes aspectos que envolvem a realidade, tais como fisicos, humanos,
econbmicos, sociais, politicos e culturais. S6 assim sera possivel lhes assegurar a cidadania e
melhorar sua qualidade de vida (BORTOLOZZI; PEREZ FILHO, 2000).

Santos (2012) destaca que a crise socioambiental que se vivencia hoje é levada pela
permanéncia de um paradigma reducionista, que compartimenta a ciéncia e a visdo de
sociedade e de natureza, o que acarreta a segregacéo entre ambos, dando a entender que o ser
humano esta separado do meio e que € independente dele para conquistar o equilibrio do
sistema-mundo.

Assim, de acordo com Botelho, Santos e Santos (2016), € imperativo que se satisfaca a
necessidade de se estabelecer uma consciéncia critica na sala de aula, capaz de conduzir o

aluno a repensar as relacdes e processos locais e globais, as 16gicas dominantes e as estruturas
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de poder do mundo atual, em processo de globalizag&o. Reforca-se, portanto, a necessidade de
se levar o aluno, enquanto cidadao, a repensar a relagdo sociedade-natureza, mas néo de forma
superficial e puramente ludica, mas engajada, critica e reflexiva.

Neste cenério, torna-se urgente a busca de alternativas educacionais que propiciem aos
alunos o desenvolvimento de uma percepcdo mais abrangente da questdo ambiental,
proporcionando-lhes a compreensdo das interrelacbes entre os diferentes aspectos que
envolvem a realidade. Isto, para assegurar-lhes a cidadania e melhorar sua qualidade de vida.
E preciso fornecer aos cidaddos novos valores, pensamentos e acdes que possam contribuir
para a formacdo de novas mentalidades, mais aptas a participar de uma politica ambiental
mais justa. Tendo uma visdo de mundo global, onde o ser humano néo se separe da natureza e
que, portanto, a questdo ambiental ndo esteja separada das questdes sociais. Que compreenda
a questdo ambiental como a interligacdo e interdependéncia entre os fenbmenos sociais,
fisicos, econdémicos, bioldgicos, culturais e politicos (BORTOLOZZI; PEREZ FILHO, 2000).

Através de uma educacdo ambiental integrativa havera uma rica contribuicdo para a
melhoria da percepc¢do do aluno sobre os problemas ambientais que o cercam e do seu papel
como agente transformador, capaz de escolher e implementar mudancas que visem a melhoria
da qualidade ambiental do meio ao qual pertence. Tornando-se um cidaddo mais consciente
de suas agdes (MOURA; MEIRELES; TEIXEIRA, 2015).

Dessa forma, é possivel promover conteldos de ensino que ajudem os alunos a
elucidarem os nexos entre a acdo humana e o meio, produzindo neles uma conscientizacao
maior em relacdo as questfes ambientais, o que sera capaz de ajudar a minorar, a longo prazo,
os efeitos danosos causados no espaco em razdo da modernizacdo. Ao compreender a acao
humana sobre o0 meio, desvendam-se o0s agentes produtores de tal modelo modernizante, que
tém gerado, além de problemas ecoldgicos, forte segregacao socioespacial das periferias, onde
as dificuldades socioeconémicas decorrentes dos salarios baixos se aliam 0s males que vém
com a poluicdo, com a precariedade dos servicos de saude, e com a falta de instalacfes
publicas adequadas e de equipamentos de promogéo cultural (SILVA; RAINHA, 2013).

A educacdo ambiental pode desvendar ao educando os elos da cadeia de poder nas
questdes ambientais e a dindmica da relagédo entre a sociedade, o Estado, a economia e 0 meio.
Permite compreender os modelos de modernizacgéo e de industrializacdo que impuseram como
paradigma o uso dos recursos naturais, como se estes fossem inesgotaveis e talhados

sobretudo para um modelo de producdo de mercadorias em larga escala, estimulado pela
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construcdo social de necessidades, ou seja, 0 modelo de producdo de uma sociedade de
consumo de massa (SILVA; RAINHA, 2013).

1.2. PROPOSTAS INTERDISCIPLINARES DE ENSINO

Tomando por base essas informacdes, bem como a importancia dos ambientes
aquaticos para a sustentabilidade social, econémica e ambiental da RMBS, trabalhos que
visem a conscientizacdo ambiental nos diversos niveis e modalidades de ensino mostram-se
frutiferos e necessarios. Estes trabalhos possibilitam enfatizar a introducdo nos curriculos
escolares de principios de sustentabilidade, preservacdo e conservagdo dos recursos naturais,
dentre eles a fauna e flora, de forma articulada com o contexto socioambiental no qual alunos
e professores estdo inseridos. As escolas, neste contexto, devem contribuir para a formacéo
cidadd, a medida em que possibilitem espacos de didlogo e reflexdo que permitam aos
individuos melhor conhecer o seu contexto, assumindo posturas mais criticas e solidarias para
com a vida no Planeta e para com a sua propria salde.

Nesse sentido, Strefezza, Duarte e Talamoni (2018) destacam a importancia da RMBS,
por apresentar uma grande biodiversidade de espécies animais e vegetais, em decorréncia da
presenca de diferentes ambientes aquaticos, a0 mesmo tempo em que Seus municipios sdo
extremamente afetados pelas a¢des antropicas, 0 que coloca em risco todos 0s ecossistemas e
seu equilibrio. Assim, compreende-se que as escolas dessa regido devem abordar de maneira
permanente e articulada questdes socioambientais locais, no intuito de capacitar 0s
adolescentes na resolucdo de problemas envolvendo sua realidade. Ou seja, deve-se buscar
promover nos alunos conhecimentos a respeito dos principais impactos antropicos sofridos
pelos ecossistemas de sua regido.

Um exemplo de como atuar enquanto educadores nessa seara é citado por Strefezza,
Duarte e Talamoni (2018), que sugerem o0 uso de um quadro com palavras-chaves
norteadoras, para possibilitar constatar de forma eficiente as concep¢fes que os alunos ja
possuem sobre o tema, permitindo classificar suas respostas em trés categorias, que Sao:
conhecimentos prévios, conhecimentos coletivos e hipoteses. Nesse caso, 0s conhecimentos
prévios indicam conceitos tedricos que os alunos ja possuem, tendo aprendido na escola e/ou
em seu cotidiano. Os conhecimentos coletivos indicam situacdes que o0s alunos ja vivenciaram
no cotidiano e também em algum momento da educacao escolar, enquanto as hipoteses sdo as

possibilidades, analisando o contexto e unindo conhecimentos vividos/sentidos pela interacéo
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com o mundo e uma parcela escolar. Com isso, os alunos podem demonstrar seu
conhecimento do assunto por meio de suas colocagdes, possibilitando a partir de suas
concepcdes prévias considerar futuras atividades e projetos visando questdes ambientais mais
aprofundadas, de forma interdisciplinar.

Assim, abordagens interdisciplinares para o ensino de conteldos socioambientais, que
possam proporcionar maior conscientizacdo ambiental mostram-se frutiferas no contexto da
Regido Metropolitana da Baixada Santista. Temas integradores devem ser trabalhados desde a
educacdo basica, sendo um dever de todos os cidadados, independente da area e profissdo que o
individuo possui. Como corrobora a Base Nacional Curricular Comum das Competéncias

Gerais, é importante que alunos da rede basica de ensino sejam capazes de:

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta. (BRASIL, 2017, p.9).

Nicolai-Hernandéz e Carvalho (2006) desenvolveram em uma escola estadual, nas
reunides de horario de trabalho pedagdgico coletivo (HTPC), um processo de formacéo
continuada com professores de diversas areas em uma perspectiva interdisciplinar relacionada
a questdes socioambientais da regido de Campinas/SP. Para os autores, as possibilidades de
envolvimento dos educadores nos processos de construcdo de seus conhecimentos e de suas
opcdes metodoldgicas a partir de um processo reflexivo tém-se mostrado eficaz. Uma vez, a
demanda de formacdo continuada aumenta constantemente em diversos temas que devem
perpassar o curriculo de todas as escolas, uma vez que, a BNCC é norteadora para suas
composicoes.

A formacdo continuada de professores e certamente de assessores pedagogicos tem
sido entendida como um processo permanente de aperfeicoamento dos saberes necessarios a
atividade profissional. O profissional deve estar sempre atualizado apos sua formacao inicial,
com o objetivo de assegurar um ensino de melhor qualidade aos educandos (CHIMENTAO,
2009).

Diante do exposto nesse capitulo, se constata que os cidaddos se formam enquanto
seres pensantes através de suas vivéncias e dos ensinamentos que recebem, e os dois lugares
de onde vém suas maiores influéncias séo seus lares a suas escolas. Assim, a escola tem um
papel fundamental na formacéo de individuos pensantes, criticos em relacdo ao mundo onde

vivem, capazes de perceber problemas e produzir solugbes. No mundo atual, as questdes
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ambientais estdo no topo das preocupag¢fes mundiais, mas, ainda assim, o0 mundo fortemente
baseado em uma concepgéo capitalista de consumo continua a explorar macicamente o meio
ambiente e seus recursos. Para que seja possivel mudar este paradigma, é preciso produzir
uma nova geracdo de individuos que sejam capazes de pensar e agir de forma diferente, com
verdadeira consciéncia ecoldgica.

Assim, essas constatacdes demonstram a importancia da educacdo ambiental, no
intuito de (in)formar e mobilizar a sociedade em ac¢des mitigatorias e na mudanca das
mentalidades. Também evidencia que problemas socioambientais sdo por natureza
interdisciplinares, demandando formag&o inicial e continuada de professores que seja
compativel com esta abordagem.

Destaca-se, portanto, a importancia de professores bem preparados para despertar e
estimular essa consciéncia nos alunos, e a melhor forma de fazer isso é utilizando como
exemplo e cenario as questdes ambientais relacionadas com sua realidade, com seu espago
fisico. Sendo assim, o proximo capitulo traz o cenério ambiental da RMBS, no intuito de
trazer a tona os problemas vivenciados por essa regido e estimular o uso dessas questdes como
temas socioambientais a serem utilizados em sala de aula, de forma interdisciplinar,

mobilizando os alunos em ac¢des atenuantes dessa problematica.
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2. TEMAS SOCIOAMBIENTAIS ENQUANTO NORTEADORES DE PRATICAS
INTERDISCIPLINARES

Esse capitulo busca explicar conceitos e aspectos relevantes sobre biodiversidade,
mudancas climéticas e preservacdo do meio ambiente, e 0 quanto é premente que esses temas
voltados para a educacdo ambiental sejam trabalhados em salas de aula, interdisciplinarmente.
Também sdo trazidas informagdes pertinentes aos problemas socioambientais presentes na da
RMBS, porém com direcionamento maior para 0 municipio de Sdo Vicente, por ser um dos
principais municipios afetados. Nesse cenério, sdo apontados temas interessantes que podem
servir como geradores de propostas interdisciplinares de ensino. Para enriquecer a ideia, sao
trazidos exemplos de impactos ambientais ocorridos, bem como de politicas de educacgédo

ambiental ja realizadas na regido.

2.1. CONCEITOS DE BIODIVERSIDADE, ECOSSISTEMA E MEIO AMBIENTE

O conceito de biodiversidade surgiu na década de 1970, apds eco6logos e
conservacionistas tomarem consciéncia de que o desaparecimento de espécies estava se
acelerando e era consequéncia do crescimento demografico, assim como da destruicdo de
numerosos ambientes ricos em recursos bioldgicos (DAJOZ, 2005).

Ao longo da historia, até algumas décadas passadas, tinha-se como certo que as
riquezas provenientes do acesso a biodiversidade e do conhecimento tradicional associado
faziam parte de um espdlio natural e cultural ilimitado, ndo havendo restrigdes para seu acesso
e uso. Com o passar dos anos, percebeu-se que a exploracdo irrestrita desses recursos
resultava ndo apenas em consideraveis perdas de ordem financeira, principalmente para 0s
paises denominados como “em desenvolvimento” e nas economias de transi¢do, mas,
principalmente, em impactos por vezes irreversiveis no &mbito da diversidade biologica, onde
incluem-se a flora, fauna e diversidade cultural de diferentes povos (MENUCHI,;
AMARANTE SEGUNDO; ARAUJO, 2016).

Foi somente apds a assinatura da Convencdo sobre a Diversidade Biologica (CDB),
durante a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, a
ECO 92, no Rio de Janeiro, organizada pela Organizacdo das Nag¢Ges Unidas (ONU), que o

respeito a soberania de cada nagdo sobre o patrimbnio genético existente em seu territorio
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passou a existir (MENUCHI; AMARANTE SEGUNDO; ARAUJO, 2016). Patrimbnio
genético € parte do patrimdnio do Estado-nacéo, e é definido por Andrade (2013, p.3) como
“as informagdes genéticas constantes em organismos de um determinado pais que poderao ser
estudadas a fim de se desenvolver remédios ou outros beneficios”.

A biodiversidade, ou diversidade bioldgica, segundo a CDB (1992), significa a
variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo 0s ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem
parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas. Tudo isso interage dentro de um espaco denominado como Meio Ambiente.

Avangando na conceituagdo, 0s ecossistemas sdo, essencialmente, sistemas funcionais
bioldgicos, caracterizados por sua dindmica (LEWINSOHN, 2006). E um sistema bioldgico
formado por dois elementos indissociaveis: a biocenose e o biétipo. Biocenose € o conjunto
de organismos que vivem juntos (conjunto de espécies que ocupam um meio bem delimitado
no espaco, como uma lagoa ou uma floresta, e mantém uma relagéo de interdependéncia entre
si), e bidtipo é o fragmento da biosfera que fornece a biocenose 0 meio abiotico indispensavel
para sua sobrevivéncia, por exemplo, agua doce é o habitat de peixes de dgua doce, 0 Rio
Amazonas é o bidtipo dos peixes de dgua doce que habitam este rio (DAJOZ, 2005).

A educagdo ambiental enfatiza que, em um ecossistema, todos os elementos estéo
relacionados e ligados entre si, dependendo uns dos outros para manter o equilibrio e a
harmonia, onde o desequilibrio pode se produzir pela alteracdo de um Unico elemento, seja ele
fauna, flora, microrganismos ou o ambiente no qual vivem, incluidos fatores determinantes
como o solo, agua e ar. Ecossistemas podem ser divididos em terrestres e aquaticos, e varios
ecossistemas semelhantes formam um bioma, ou seja, bioma € um conjunto de ecossistemas
gue se caracterizam por apresentar algum nivel de homogeneidade (DAJOZ, 2005).

No que diz respeito ao conceito do termo “Meio Ambiente”, este envolve todos os
fatores que interatuam com o individuo. Pode ser definido como um conjunto de fatores
naturais, sociais e culturais que envolvem um individuo e com os quais ele interage,
influenciando e sendo influenciado por eles. E tudo o que esta ligado & vida de um ser (plantas
e animais, inclusive a espécie humana) ou de um grupo de seres vivos. Os elementos fisicos,
vivos, culturais e a maneira como esses elementos séo tratados pela sociedade (NEVES;
TOSTES, 1992).

Assim, 0 meio ambiente ndo deve ser visto apenas como a natureza intocada, um

pedaco da Terra onde o ser humano é separado da natureza, e sim como qualquer espago onde
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had a interagdo do ser humano com este meio, onde ele provoca modificagdes e vive sua
cultura. Como afirma Diegues (2000), o mito moderno da natureza intocada trata das relagoes
entre o ser humano e o mundo natural, sendo marcado por processos globais que tém levado a
uma crescente degradacdo ambiental. Nesse contexto, as sociedades ocidentais, e sobretudo
parte dos movimentos ambientalistas, tm criado mitos e representacfes simbdlicas que tém
por objetivo estabelecer ilhas intocadas de florestas, os parques e reservas naturais onde a
natureza possa ser admirada e reverenciada.

E preciso ter em mente que a espécie humana é apenas mais uma espécie fazendo
parte do conjunto das espécies vivas da Terra, da biodiversidade (IBG, 2020). Desta forma, o
meio ambiente deve ser entendido como a interacdo do conjunto de elementos naturais e
culturais que propiciam o desenvolvimento equilibrado da vida humana (SOUZA,
CANTANHEDE, 2009), em um macrocontexto que pode ser denominado por socioambiental.

Existem 17 paises megadiversos no mundo, devido a sua diversidade bioldgica, e os
dois principais critérios para a inclusdo dos paises nesta categoria referem-se ao nimero total
de espécies e ao grau de endemismo, tanto no nivel de espécies quanto de categorias
taxonémicas superiores (GUERRA; ROCHA; NODARI, 2015; PIMENTEL et al, 2015). O
Brasil se destaca entre esses paises megadiversos, devido a sua diversidade bioldgica, tanto
em namero de espécies quanto na variedade e na complexidade de seus biomas, possuindo a
maior quantidade total (13%) e a segunda maior quantidade de espécies endémicas em valores
absolutos (LEWINSOHN, 2006; PIMENTEL et al, 2015).

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2020), o Brasil, que ocupa
quase metade da América do Sul, é o pais com a maior diversidade de espécies no mundo, que
se encontram espalhadas nos seis biomas terrestres e nos trés grandes ecossistemas marinhos
brasileiros. No total sdo mais de 103.870 espécies animais conhecidas, e 43.020 espécies
vegetais no Pais.

Por possuir diferentes zonas climaticas, o Brasil favorece a formagdo de zonas
biogeograficas (biomas). Os seis biomas terrestres brasileiros s&o: a Floresta Amazonica,
maior floresta tropical imida do mundo; o Pantanal, maior planicie inundavel; o Cerrado, com
suas savanas e bosques; a Caatinga, composta por florestas semiaridas; os campos dos
Pampas; e a floresta tropical pluvial da Mata Atlantica. Além disso, o Brasil possui uma costa
marinha de 3,5 milhGes km2, o que inclui ecossistemas como recifes de corais, dunas,
manguezais, lagoas, estuarios e pantanos. Essa abundante variedade de vida abriga mais de
20% do total de espécies do planeta, encontradas em terra e na &gua (MMA, 2020).
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A posicao do Brasil como um pais megadiverso confere uma responsabilidade global
ainda maior, em especial na protecdo de trés grandes regides naturais, que sdao a Amazonia, 0
Pantanal e a Caatinga, e de dois hotspots de biodiversidade: a Mata Atlantica e o Cerrado, que
sdo exclusivos do territorio brasileiro (MITTERMEIER et al, 2005; RYLANDS; BRANDON,
2005; PIMENTEL et al, 2015). Os hotspots sdo areas onde ha a intersecdo de uma elevada
concentracdo de espécies ndo encontradas em nenhuma outra parte e de niveis
extraordinariamente elevados de destruicdo de habitat (JENKINS; PIMM, 2006).

Define-se hotspot de biodiversidade como uma area com pelo menos 1.500 espécies
endémicas de plantas e que tenha perdido mais de trés quartos de sua vegetacédo original. Este
conceito foi proposto com base na constatacdo de que a biodiversidade de plantas néo se
encontra igualmente distribuida no planeta, e reconhecendo a ocorréncia de um processo de
acentuada erosdo genética causada principalmente pela fragmentacdo dos ecossistemas
(SCARANO, 2006; GUERRA; ROCHA; NODARI, 2015). Hotspots sdo também areas
reconhecidas pela alta diversidade numérica de espécies, altos niveis de endemismos e altas
taxas de destruicdo de habitat, e cuja grande biodiversidade é relevante para o planeta. Sdo
considerados como o “mapa do tesouro” dos recursos genéticos vegetais, sendo sua
identificacdo e caracterizacdo fundamentais para estabelecer mecanismos e agdes para sua
conservacao e uso sustentavel (SCARANO, 2006; GUERRA; ROCHA; NODARI, 2015).

Cabe destacar aqui que a regido do estudo, a RMBS, pertence a uma area de Mata
Atlantica, com setores um pouco mais bem preservadas nos trechos mais proximos a serra e
nas escarpas desta, como sera visto no proximo capitulo desse estudo. Por ser um hotspot,
justifica-se ainda mais a importancia de sua preservacdo e de investimentos na educacao
ambiental de sua populacdo, enfatizando os motivos e 0s meios para preservacdao do meio

ambiente.

2.2. IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE E PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

Segundo Andrade (2013), a diversidade da vida é fundamental tanto para existéncia do
planeta como para a sobrevivéncia do ser humano, e este, como foco principal dessa
biodiversidade, € o maior responsavel por sua preservacao e pela manutencdo da vida, para
preservar o futuro da humanidade. Esta importancia se justifica pelo fato de que nenhuma

espécie é introduzida ou extinta de um meio ambiente sem que tal fato acarrete consequéncias
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em cadeia. Dai a preocupacdo com a preservacdo da biodiversidade, tendo em vista a
crescente ameaca de extingdo que paira sobre muitas espécies.

Nas comunidades naturais, certas espécies e sua territorialidade sdo importantes para
determinar a persisténcia de muitas outras. Sua permanéncia no ecossistema afeta a
organizagdo desta comunidade em um grau muito mais elevado do que antes se poderia
prever, baseado apenas na quantidade de individuos ou em sua biomassa. Estas sdo
denominadas como espécies-chave e sua protecao deve ser uma prioridade para os esforcos de
conservacao, pois caso desaparecam da area, outras espécies também poderdo ser perdidas
(VALLEJO, 2002).

O ser humano pertence a natureza, assim como todos os animais e plantas, e quanto
mais a populacdo cresce, mais precisa de recursos naturais para satisfazer suas necessidades.
Com isso, cada vez mais a humanidade vivencia um descompasso existente entre a
necessidade de recursos naturais e seu esgotamento. Muitos paises tém modificado seu
pensamento de exploracdo desenfreada e passado a buscar o uso dos recursos naturais de
maneira mais racional, procurando evitar um futuro morbido de escassez completa destes
recursos. A partir destas preocupacdes, surge a necessidade de criacdo de espacos especificos
para manuten¢do do meio ambiente natural, para promover a conservacdo da biodiversidade,
patriménio genético e protecdo de ecossistemas naturais (HASSLER, 2005).

Importante destacar que a biodiversidade, além de responsavel pelo equilibrio e
estabilidade dos ecossistemas, é fonte de imenso potencial de uso econémico. E base de
atividades agricolas, pecuérias, pesqueiras e florestais, além de servir de base estratégica para
a industria da biotecnologia. Assim, a biodiversidade possui, além de seu valor intrinseco,
valores de cunho ecoldgico, genetico, social, econémico, cientifico, educacional, cultural,
recreativo e estético (OLIVEIRA et al, 2010).

Estima-se que 40% da economia mundial se baseia diretamente em produtos e
processos relacionados a biodiversidade. Em particular, setores como alimentos,
combustiveis, fibras, madeira, extratos, 6leos, medicamentos e cosméticos utilizam matérias-
primas origindrias da biodiversidade (PIMENTEL et al, 2015).

Outra questdo importante a ser abordada, inclusive em sala de aula, é a mudanca
climatica, que vem ocorrendo devido ao efeito estufa, consequéncia direta da acdo danosa dos
seres humanos ao meio ambiente. De acordo com um relatorio do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2012), a emissdo de gases do efeito estufa estd

diretamente relacionada com o aumento da temperatura do planeta, e a acdo humana tem
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provavelmente 95% de chance de ser a maior responsavel. Apesar disso, as pessoas tendem a
atribuir exclusivamente a culpa do efeito estufa as industrias, relevando a culpabilidade de
suas préprias acoes.

Ou seja, mesmo que as industrias e 0 modelo de producéo capitalista sejam os maiores
culpados, ndo se pode relegar a segundo plano as atitudes individuais de cada um, mesmo
porque as industrias produzem muito porque as pessoas consomem muito. Entdo, ha que se
mudar essa mentalidade consumista da sociedade capitalista.

O mundo vive hoje uma série de problemas causados pelas Mudancas Climaticas, que
sdo definidas por Born, Picchioni e Piva (2007, p.6) como “alteracfes no sistema climético
geradas pelo aguecimento global provocado pela emissdo de gases de efeito estufa em
atividades de responsabilidade dos seres humanos”.

Segundo informam Shepard e Corbin-Mark (2009), essas mudancas climaticas sao
consideradas como o desafio social e politico mais significativo do século XXI, em vista de
que as emissbes de gas carbbnico promovidas pela atividade humana estdo impactando os
sistemas naturais da Terra através do aquecimento global e aumento do nivel do mar, afetando
consideravelmente as futuras geracoes.

Ademais, existe uma questdo grave de injustica envolvida, pois as consequéncias
ambientais e de saude causadas pelas mudangas climéticas afetam desproporcionalmente
paises de baixa renda e pessoas pobres em paises de alta renda, o que afeta profundamente os
direitos humanos e a justica social. Essas consequéncias ambientais incluem aumento da
temperatura, excesso de precipitacdo em algumas areas e secas em outros, eventos climaticos
extremos e aumento do nivel do mar. Por sua vez, essas afetam negativamente a producao
agricola, o acesso a agua potavel e a produtividade dos trabalhadores e, ao inundar terras ou
tornar a terra inabitavel e inultrapassavel, forcam muitas pessoas a se tornarem refugiados
ambientais. Ndo bastasse tudo isso, ainda ha os efeitos adversos a salde, que incluem
disturbios relacionados ao calor, doengas transmitidas por vetores, doengas transmitidas por
alimentos e de origem hidrica, distarbios respiratorios e alérgicos, desnutricdo, violéncia
coletiva e problemas de salde mental. Essas consequéncias ambientais e de salde ameagam
os direitos civis e politicos e os direitos econdmicos, sociais e culturais, incluindo o direito a
vida, 0 acesso a alimentos e agua seguros, saude, seguranca, moradia e cultura (LEVY;
PATZ, 2015).

Portanto, observa-se o quanto o tema é rico de possibilidades interdisciplinares para
ser trabalhado com os alunos. Além disso, a falta de conhecimento em geral sobre esses
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assuntos fortalece a importancia da educacdo ambiental, e foi constatada nos estudos de
Milanez e Fonseca (2010 e 2011), que em pesquisas realizadas no Brasil identificaram a falta
de informacdo sobre o tema entre a populacdo, e afirmam que os meios de comunicacgéo, a
sociedade em geral e as comunidades mais atingidas por consequéncias danosas das
mudancas climéticas, em particular, ainda ndo associaram claramente os episddios de injustica
ambiental com os eventos climéticos extremos e as mudancas climaticas.

O conhecimento mais aprofundado sobre essas questdes é importante para mobilizar a
populacdo em acBes mitigatorias sobre os efeitos causados pela mudanca climética na vida
cotidiana da sociedade, que é o que se denomina como Adaptacdo as Mudancas Climaticas,
que é conceituada por Pielke (1998) como o ajuste comportamental em individuos, grupos ou
instituicGes de forma a reduzir as vulnerabilidades ao clima.

Nesse enfrentamento, o desenvolvimento de uma agenda sociotécnica colaborativa é
vital para se enfrentar o desafio de adaptacdo as mudancas climaticas, e ndo deve se restringir
as comunidades mais carentes, mas envolver também as regies urbanas. Embora algumas
cidades desenvolvidas ja estejam avancando em acdes de adaptacdo, como Londres e Nova
York, que reconheceram a ameaca potencial que a mudanca climética representa para a sua
competitividade econbmica, a adaptacdo ainda nao esta firmemente incorporada em todas as
atividades da maioria das cidades no mundo. Torna-se imperativo, diante da realidade dos
riscos que a mudanca climatica tem apresentado, que o0s institutos de pesquisa e as
organizacbes de capacitacdo gerem uma estrutura cada vez mais rica de conhecimento
cientifico e insights praticos para apoiar a criacdo de respostas de adaptacdo (CARTER et al,
2015).

Uma questdo-chave é como entender a relagéo entre responsabilidades individuais e as
coletivas. Isso ndo é algo simples, porque o que se deve fazer pode, muitas vezes, depender do
gue os outros fazem, e diferentes individuos podem ter diferentes visdes sobre o que deve ser
feito. Além disso, abordar um problema como a mudanga climatica requer acao coletiva, e
existe certa dificuldade em se conseguir isso, ja que pode haver individuos e grupos
motivados por interesses conflitantes, ou, ainda, desenvolverem agdes com um intuito e
gerarem o resultado oposto (HAYWARD, 2012).

Por exemplo, conforme explicam Gutierrez e LePrevost (2016), existem esforcos de
mitigacdo e adaptacdo a mudanca climatica que produzem um efeito doming, o que pode
ocorrer tanto para mudangas positivas como negativas. O conhecimento disso é importante

para que a populacdo em geral compreenda que seus atos geram consequéncias. Por exemplo,
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mudancas na agricultura e pecuaria que levem a reducdo do consumo de carne vermelha,
afetam positivamente a salde humana e minimizam as emissdes de gases de efeito estufa. Em
compensacao, a producdo de biocombustiveis renovaveis aumenta a necessidade de mao-de-
obra de trabalhadores agricolas, o que eleva sua exposicdo excessiva ao calor, umidade e a
pesticidas, causando danos para sua saude.

Constata-se, assim, que é necessario informar, conscientizar e educar melhor a
sociedade sobre o0s riscos potenciais de suas acdes para danos ao meio ambiente e 0 quanto
elas podem influenciar, negativamente ou positivamente, sobre as mudancas climaticas, sobre
0 meio ambiente e sobre a biodiversidade. S6 com a mobiliza¢do da populacédo em geral serd
possivel gerar algum tipo de mudanca efetiva futura. E isso ndo se refere apenas a suas agdes
individuais, mas também na cobranca por mudancas de seus governantes. E essa é uma
conquista que depende de consciéncia ambiental, que pode ser alcancada com educacgédo

ambiental.

2.3. PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS DA RMBS

O planeta Terra tem dois tercos de sua superficie ocupados por &gua, com
aproximadamente 360 milhdes de km? de um total de 510 milhdes. Existem mdltiplos usos
para a agua doce, como para consumo humano; abastecimento doméstico; abastecimento
industrial; agricultura; recreacdo e lazer; geracdo de energia; diluicdo de despejos;
preservacdo da fauna e flora; irrigacdo, entre outros (MARENGO, 2008). No entanto, a
grande maioria da agua disponivel no planeta (98%) é considerada salgada. A importancia dos
oceanos é inquestionavel: 70% superficie terrestre é recoberta pelos oceanos, correspondendo
a uma area de 362 milhdes de km?; importantes para a navegacéo, possibilitando a interagéo e
disseminacédo cultural dos povos da antiguidade; sdo os maiores produtores de oxigénio do
planeta; possuem recursos naturais essenciais a sobrevivéncia e alimentagdo humana,
apresentando expressiva biodiversidade (PINHEIRO et al, 2008).

Nesse cenario, como visto, a Regido Metropolitana da Baixada Santista apresenta
diferentes ambientes aquaticos, tornando-se de grande importancia ambiental. A RMBS
(Figura 1) apresenta uma area total de 2.422 km?, o que corresponde a menos que 1% da
superficie do Estado de Sdo Paulo, porém detendo a terceira maior area metropolitana do
estado. Possui uma populacdo fixa de cerca de 1,85 milhGes de pessoas, com densidade
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demogréafica de 763,22 hab/km?. Suas atividades econémicas s&o diversificadas e apresentam
crescimento constante, contribuindo para um expressivo desenvolvimento do polo industrial,
siderurgico e petroquimico, localizado principalmente no Municipio de Cubatdo, além do
Complexo Portuario de Santos (PINHEIRO et al, 2008; FNEM, 2020).

Figura 1: Regido Metropolitana da Baixada Santista.
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Do total de area de manguezais do Estado de Séo Paulo, 52% encontram-se na RMBS,
totalizando 120,21 km2. Os estuarios sdo classificados como ambientes de transi¢do entre o
rio e 0 mar, como € o caso dos manguezais, sendo de grande importancia pois apresentam
condices ideais para alimentacédo, protecdo e reproducédo de espécies representativas de todos
os elos da cadeia alimentar. Além de serem zonas de grande produtividade bioldgica, possuem
importancia econémica, motivo pelo qual sdo explorados através de atividades extrativistas
como extracdo de minerais ndo metalicos como a de areia, extracdo de produtos florestais,
caca, agropecuaria e de pesca de peixes e moluscos, estando também sob constante influéncia
das condicbes climaticas, assim como as marés (denominados ambientes costeiros entre
marés) (AGOSTINHO; THOMAZ; GOMES, 2005).
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Com seu total de 120,21 km?, constituindo a maior area de manguezais do estado, a
regido da Baixada Santista apresenta cerca de 60% de seus manguezais impactados, ndo s
pelo estreito convivio de seres humanos com este ecossistema (através da atividade de cata de
caranguejos para a sobrevivéncia, ou atraves das ocupacOes irregulares), como pelas
atividades econdmicas regulares e irregulares que ocorrem nesta regido que, direta ou
indiretamente, tém diminuido suas &reas de abrangéncia (SANTOS; FURLAN, 2010).

Essa regido possui uma mancha urbana que se apresenta continua e com alto grau de
conurbacdo entre seus municipios. Por sua configuracdo geomorfoldgica, que se apresenta no
formato longilineo e estreito, estando confinada entre o litoral e 0 macigo da Serra do Mar,
com amplos espacos cobertos por vegetacdo de mangue, restinga e vegetacdo de morros, trata-
se de uma regido com uma complexa relacdo ambiental, populacional e de atividades
econbmicas, que engloba vocacdes aparentemente dispares, como 0s complexos portuario e
industrial de grande porte e a vocagao turistica, que se mesclam a reservas ambientais e &reas
de protecdo legal (ZUNDT, 2006).

Com o crescimento populacional nas ultimas décadas estd havendo um aumento na
ocupacdo de terras, construcdo de industrias, ampliacdo de areas urbanas e construcdo de
palafitas nas regiGes entre marés (CUBA, 2011). Os moradores estdo sujeitos as oscilacdes
das marés e, muitas vezes, sdo surpreendidos pelas inundacbes vivendo de forma precéria e
acelerando o processo de degradacdo ambiental do local. Surgem problemas de saude publica
como doencas respiratdrias, de pele e as infeccdes decorrentes das dguas contaminadas. Nesse
tipo de ocupacdo, a infraestrutura € precaria e inexistente (NASCIMENTO; EGRY, 2017).

As atividades econdmicas, aliadas ao aumento demografico desordenado, geram
diversos tipos de impactos negativos aos ambientes afetando a dinamica dos ecossistemas
costeiros, tais como a destina¢do inadequada de residuos solidos, os impactos sonoros, 0S
gerados ao sedimento através da carga, descarga e transporte das navegagdes junto aos canais.
Nesse caso, outra questdo € o Porto de Santos, que é um dos maiores e mais importantes da
America do Sul, e movimenta cargas nacionais e internacionais dos mais variados tipos e
origens, sendo responsavel por cerca de 40% do movimento nacional de contéineres,
contendo mais de 80 milhdes de toneladas por ano. Em decorréncia das atividades portuéarias e
industriais, 0s municipios proximos de Cubatdo e Santos, como Sao Vicente e Praia Grande,
foram se transformando gradualmente em ‘“cidades-dormitério”, havendo um aumento na
ocupacdo de terras e construcdes irregulares, principalmente nas regides estuarinas (FONTES;
OLIVEIRA; PINHEIRO, 2008).
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Acidentes graves oriundos do Porto tém ocorrido, como o incéndio da empresa
Ultracargo em 2015, quando tanques de combustiveis foram incendiados durante oito dias
liberando uma extensa fumaca que cobriu boa parte da regido, além do escoamento de
combustivel e de espuma anti-incéndio diretamente para o estuario, afetando os ecossistemas
presentes em seu entorno bem como todas as cadeias troficas. Desde a década de 1960 e 1970
estdo aumento os indices de impactos ambientais e, como consequéncia estes novos
acontecimentos agregam novos marcos para a historia dos movimentos ambientais (CODESP,
2020).

Neste contexto, pode-se destacar na RMBS diversos outros problemas ambientais
amplamente discutidos, porém longe de serem solucionados, dentre eles: o tratamento
inadequado da agua, falta de saneamento e tratamento de esgotos, desmatamento, pesca
predatdria e intensiva, construcdo de moradias e barragens irregulares. O lixo gerado de forma
exacerbada pela populagdo pode ser muitas vezes responsavel pelos impactos ambientais
mencionados, ja que esta regido possui a maior densidade demografica do pais
(AGOSTINHO; THOMAZ; GOMES, 2005). Sendo assim, mais da metade das areas
aquaticas estdo impactadas por acdes antropicas de diferentes dimensGes. Somados a isto
estdo ocorrendo as chamadas mudangas climaticas, as quais a populacdo desconhece, e que
podem vir a influenciar negativamente na dindmica das espécies como alteragdes na
reproducéo, crescimento, ocorréncia e distribuicdo (MUCELIN; BELINI, 2008).

Um exemplo de deterioracdo do espaco ambiental foi o ocorrido em Cubatdo, que foi
vitima principalmente da industrializacdo local, principalmente nas décadas de 1950 e 1960.
A regido de Cubatdo apresentava fortes atrativos econdmicos que se faziam necessarios a
implantacdo do polo industrial que veio a se desenvolver. Sua localizacdo geogréfica
influenciou em seu desenvolvimento, tendo em vista sua proximidade da Grande S&o Paulo,
considerado o maior centro consumidor do pais, e do porto de Santos, o que facilitava o
abastecimento de matérias-primas de base e a distribuicdo dos produtos finais originados
pelas industrias. Também por possuir abundancia de méo de obra que era necessaria, as
malhas ferroviarias e rodoviarias (via Anchieta, rodovia Piacaguera-Guarujd) existentes e a
elevada disponibilidade de agua, entre outros aspectos positivos, que se transformaram em
fortes argumentos para a corrida industrial (SAO PAULO, 2018).

O desenvolvimento desse parque industrial incentivou a migracdo de grandes
contingentes populacionais para essa regido, em consequéncia da grande oferta de trabalho.

Essa populacdo, entdo, passou a ocupar as areas que estavam disponiveis e passaram a
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construir suas casas sobre 0s manguezais, em &reas ja aterradas ou com a construcao de casas
sobre palafitas. Assim, essa industrializagdo associada a migracdo e, posteriormente, 0
turismo, favoreceram o crescimento da area urbana da Baixada Santista, em detrimento do
meio ambiente, causando a destruicdo de diversos ambientes naturais litoraneos (SANTOS;
FURLAN, 2010).

Com isso, desenvolveu-se na cidade um grande polo industrial, abrigando setores de
petroquimica, siderurgia e fertilizantes, sendo responsavel por profundas alteracbes nos
ecossistemas da regido, em especial na Mata Atlantica nos arredores das inddstrias. A
localizacdo desfavoravel desse complexo industrial em relacdo a circulacdo atmosférica e a
ineficiéncia dos mecanismos de controle das emissfes até meados da década de 1980 criaram
uma situacdo extremamente prejudicial para a vegetacdo, 0 que levou a uma enorme
mortandade de arvores nas encostas localizadas atras do polo industrial, causando uma grande
reducdo da cobertura vegetal na regido, visto ser mais sensivel a poluicdo atmosférica do que
os animais (SAO PAULO, 2018).

Na época, tanto na regido como no pais, as consequéncias da deterioracdo ambiental
ainda eram muito pouco consideradas nos projetos de implantacdo de industrias, o que levou
as consequéncias de enorme degradacdo do meio ambiente e dos recursos naturais. Assim, em
decorréncia do perfil topografico da regido de Cubatdo, aliado as caracteristicas
meteoroldgicas e a alta concentracdo de indUstrias com elevado potencial poluidor do ar, das
aguas e do solo, produziram rapida danificacdo ambiental (SAO PAULO, 2018).

Conforme afirmam Santos e Furlan (2010), as industrias de Cubatdo drenaram e
secaram 0S manguezais da sua area por mais de quinze anos, ressaltando-se que a
geomorfologia da Baixada Santista ndo e favoravel a instalacdo de industrias. N&o bastasse
isso, a rede hidrografica meandrante e com algumas &reas alagadas, torna essa regido
improépria para instalagdo de industrias de grande porte.

H4, ainda, os exemplos de desastres ambientais, podendo-se citar o ocorrido em 1983,
guando houve um grande derramamento de 6leo cru na Baixada Santista. Na ocasido o
oleoduto que transportava o produto entre o Terminal Maritimo Almirante Barroso, em S&o
Sebastido até a Refinaria Presidente Bernardes, em Cubatdo, sofreu um rompimento, que
causou um vazamento de aproximadamente 2.500 toneladas de 0leo, atingindo uma superficie
de 100 km?, atingindo principalmente o Rio Iriri e 0 Canal da Bertioga (SANTOS; FURLAN,
2010).

38



2.4. PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS DE SAO VICENTE

S8o Vicente possui uma populacdo estimada de 365.798 habitantes, densidade
demografica de 2.457,88 hab/km? e dentre suas principais atividades econdmicas destaca-se a
agropecudria, industrias extrativas, de transformacdo e construcdo civil, pesca, comércio e
atividades portuarias com um PIB (produto interno bruto) per capita de R$ 14.441,16 e IDHM
(indice de desenvolvimento humano municipal) de 0,768 (IBGE, 2020).

A dindmica entre 0s componentes naturais nesta regido € muito complexa, ja que 0s
fluxos naturais entre 0 ambiente serrano e 0 dominio das planicies sdo bastante intensos, ou
seja, no municipio de Sdo Vicente, a acdo continental e a acdo marinha exercem grande
influéncia na dinamica da paisagem (AMORIM; OLIVEIRA, 2008).

Infelizmente o municipio de S&o Vicente vem sofrendo pela méa gestdo pablica e falta
de politicas voltadas para o saneamento, bem como para destinacdo de residuos solidos e pela
alta taxa de vulnerabilidade social, o que leva a uma ocupacdo irregular das regides de
estuario, comprometendo significativamente tanto a condi¢do socioeconémica da populacao
local quanto os diversos ecossistemas da regido, o que vem ocorrendo principalmente desde a
década de 1980 (STREFEZZA; DUARTE; TALAMONI, 2018).

Assim, foi gerado um processo de adensamento urbanistico, que pode ser comprovado
no que se refere tanto a verticalizacdo como a ampliacdo da area urbana. Esse processo foi
acompanhado pelo surgimento das primeiras invasdes e ocupac¢des desconformes, em areas de
protecéo e encostas de morros (ZUNDT, 2006).

Na anélise geografica realizada por Amorim e Oliveira (2008) sobre a regido de S&o
Vicente, os autores concluiram que existe uma desproporcionalidade entre as areas de
predominancia de sistemas naturais e as areas onde predominam o0s sistemas antropicos. Nas
primeiras, a delimitacdo de Unidades de Conservacdo objetiva a sua protegdo. J& nas areas
ainda ndo protegidas legalmente, como as areas de encostas florestadas, vegetacdo de
Restinga e vegetacdo de Mangue, possuem forte tendéncia a transformagdes ambientais
decorrentes do crescimento populacional, da expanséo urbana e do uso dos recursos naturais.

Ainda segundo Amorim e Oliveira (2008), os sistemas ambientais do municipio de
Sdo Vicente apresentam certa fragilidade a processos de degradacdo natural, como 0s
Movimentos de Massa nos setores de encosta e as enchentes e inundagdes nas areas planas.

Essa fragilidade ambiental é ainda maior em areas urbanizadas, devido ao grande
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adensamento demografico. Afinal, a ocupagdo concentrada e desordenada gera o esgotamento
dos recursos naturais, desequilibrando os fluxos de matéria, energia e informacao.

De acordo com Santos e Furlan (2010), os sistemas estuarinos de Sdo Vicente se
apresentam como um dos maiores exemplos brasileiros de degradacdo ambiental causada ndo
apenas pela ocupacéo irregular, mas principalmente pelo processo de industrializagdo (visto
que a regido recebeu inddstrias siderdrgicas, petroquimicas e de fertilizantes). Estes estuarios
receberam por muitos anos residuos toxicos dessas industrias sem nenhum tipo de tratamento,
representando hoje um enorme passivo ambiental.

Esse processo de urbanizacdo esteve intimamente associado a implementacdo de
diversas infraestruturas na regido. Porém, em seu processo historico de desenvolvimento,
devido a sua densa e especifica cobertura vegetal, a ocupacdo das areas, seja para uso urbano
ou para outras atividades, invariavelmente geraram uma série de danos ambientais que,
suportados pela grande extensdo e diversidade dos mesmos no passado, atualmente geram
sérias ameacas ao saneamento publico, assim como transtornos ao desenvolvimento
econdmico, no que diz respeito aos aspectos degradacgdo dos corpos d’adgua, seguranga, saude
publica, defesa civil, balneabilidade de praias, diminuicdo da quantidade e qualidade das
aguas disponiveis na regido, degradacdo de mangues, entre outros. Além disso, também pode
se citar os episodios e indices relacionados com o campo da satde publica regional, como o
controle e erradicacdo de endemias e proliferacdo de vetores, por exemplo, os episddios
recidivos e criticos de dengue (ZUNDT, 2006).

As areas mais ocupadas pela expansao urbana causam a impermeabilizacdo do solo, e
isso impede a infiltracdo da dgua, assim como ocasiona a canalizagdo dos cursos d'agua. Esses
fatores associados as baixas declividades, a dinamica pluviométrica e a influéncia das marés
ocasionam enchentes e inundagdes nesses locais. A maneira como se instalam e se distribuem
a infraestrutura nestas localidades geram impactos como a contaminagdo dos niveis freaticos
pelas fossas assepticas, 0 acumulo de lixo, a poluicdo das aguas, do ar e visual, prejudicando a
qualidade de vida da populacdo. Nas areas onde a ocupacdo ndo se encontra consolidada, a
presenca de favelas formadas de maneira espontanea concentra mais de 10.000 hab/km?em
casas de madeira (muitas delas palafitas), que ndo possuem infraestrutura basica, o que leva a
constante presenca de epidemias na regido (AMORIM; OLIVEIRA, 2008).
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2.5. POLITICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL REALIZADAS NA REGIAO

Pode-se citar como exemplo a intervencdo ocorrida em Cubatdo, onde, em decorréncia
da gravidade do problema gerado pela rapida e macica industrializacdo da cidade, se gerou a
necessidade de medidas emergenciais. Por isso, a Companhia Ambiental do Estado de Sé&o
Paulo (CETESB) iniciou, em julho de 1983, o “Programa de Controle ¢ Recuperagdo da
Qualidade Ambiental de Cubatdo”, que apresentava as seguintes diretrizes basicas (SAO
PAULO, 2018):

— Controlar as fontes de poluicdo ambiental;

— Desenvolver estudos, pesquisas e atividades para obtencdo de um quadro mais

preciso da problemaética ambiental;
— Conscientizar as entidades e instituicbes da comunidade local quanto ao

problema, suas dimensdes e consequéncias.

Para alcancar esses objetivos propostos, esse programa de controle foi dividido em trés
projetos basicos, envolvendo: controle ambiental, apoio técnico as acdes de controle e de
educacdo ambiental e participacdo da comunidade. Assim, foram realizados levantamentos
industriais nas diversas empresas da regido de Cubatdo, identificando-se um total de 320
fontes de alto potencial poluidor, sendo 230 fontes referentes a poluicdo do ar, 44 das aguas e
46 do solo. Inicialmente, a CETESB autuou nas fontes de alto potencial poluidor, que seriam
as 320 fontes mencionadas, deixando para uma segunda etapa as fontes menores.
Paralelamente ao Programa de Controle Ambiental, se desenvolveu o atendimento preventivo
de controle, atendimento as reclamagdes da comunidade, estudos necessarios ao
direcionamento das a¢des de controle, educacdo ambiental e comunitaria e revegetacdo da
Serra do Mar. Por fim, apds essas medidas, comecgou-se a evidenciar mudancas, com a
conquista de resultados positivos significativos no campo de controle da poluicdo ambiental
no municipio, entre elas a recuperacdo da qualidade das aguas do rio Cubatdo, com o retorno
de peixes, confirmando a presenca de novas condi¢fes de vida aquética, atestando que o
trabalho de controle de poluico realizado pela CETESB estava sendo bem-sucedido (SAO
PAULO, 2018).

Um destaque dentro do Programa de Controle de Poluicdo Ambiental em Cubatdo é o
Projeto de “Participacdo Comunitaria e Educacdo Ambiental”. Sobre sua importancia pode-se

destacar as palavras ditas por Jodo Baptista Galvdo Filho, que é o engenheiro quimico
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responsavel pelo Plano de Controle da Polui¢do, em artigo publicado na “Revista Ambiente”,
ao discorrer sobre o necesséario trabalho de educacdo ambiental e de participagdo comunitéria:
“Além de enfrentar o problema ambiental em si, criado pela instalacdo do polo industrial sem
qualquer preocupacdo com o meio ambiente, era preciso também enfrentar a desinformacéo
da comunidade e a sua consequente manipulacdo, tdo danosa quanto o préprio problema em
si” (SAO PAULO, 2018, p.37-38).

Nesse sentido, a CETESB instaurou projetos de educacdo ambiental com a
participacdo ndo apenas da populacao local, mas também da externa, com suas representacoes
sociais, entre elas a imprensa, 0s sindicatos patronais e de trabalhadores, as associagcdes de
amigos do bairro, os movimentos de diferentes propostas, ONGs ambientalistas, assim como
figuras publicas como deputados estaduais, federais e vereadores. Todas essas pessoas e
instituicbes foram convocadas pelas técnicas da Geréncia de Educacdo Ambiental para
compreender o plano de controle, bem como para debater, colaborar e elaborar propostas.
Com isso, houve um grande trabalho de articulagdo, de disseminacdo da informacéo, criacdo
de consensos e gestdo de conflitos, especialmente com as ONGs ambientalistas, visto serem
abundantes e muito combativas, destacando-se a Associacdo das Vitimas da Poluicdo e da Ma
Qualidade de Vida em Cubatdo, com a Camara de Vereadores e com as préprias industrias,
que, como fruto do trabalho de articulacéo e participagdo da CETESB, acabaram por criar as
Comissdes Internas de Prevencdo da Poluicdo, que, mesmo ap6s mais de 30 anos, ainda
existem (SAO PAULO, 2018).

Na opinido de Silva e Philippi (1999), que realizaram uma analise sobre o Projeto de
Cubatdo, com a analise de entrevistas realizadas com algumas das principais liderancas
sociais e técnicas com participagcdo no Comité de Gerenciamento da Bacia do Rio Cubatéo,
ficou claro que a educagcdo ambiental estd sim presente na Bacia do Rio Cubatdo, assim como
ela é vista como a principal iniciativa para o envolvimento das pessoas em qualquer a¢éo de
preservacdo dos recursos hidricos locais. Os autores também evidenciaram que 0S processos
formais de educacdo ambiental devem ser precedidos de uma etapa de mobilizacdo e
sensibilizagcdo da comunidade para a a¢cdo. Nesse caso, 0s principais recursos indicados para a
etapa de mobilizagédo sdo as palestras junto a escolas, sindicatos e comunidades, bem como as
campanhas de disseminacdo de informacg&o. Segundo eles, a educacédo formal j& acontece nas
escolas da Bacia, tendo como resultado imediato a coleta seletiva dos residuos urbanos em

Aguas Mornas e a coleta e acondicionamento dos recipientes de agrotoxicos utilizados na
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agricultura, principal atividade econémica da regido, além do plantio de arvores, recuperacéo
de mata ciliar e implantacdo de hortas escolares.

Sampaio et al. (2017) citam um outro exemplo interessante que ¢ o programa Eco-
Escolas, que foi implementado no Brasil pela FEE — Foundation for Environmental
Education, tendo inicio no pais em 2008, objetivando estimular a interacdo de cotidiano de
sustentabilidade através de acbes na vida escolar, criando um sistema integrado de gestéo
ambiental das escolas com base em uma abordagem I1SO 14001/EMAS. Os autores citados
realizaram o diagnostico ambiental em duas escolas estaduais localizadas em Sao Vicente,
buscando verificar o desempenho das escolas e alunos na atuacdo em temas como &agua,
residuos, energia, mobilidade, ruidos, biodiversidade, mar, floresta, espagos exteriores da
escola, agricultura organica, alimentacdo e gestdo ambiental. Afinal, a escola possui a
responsabilidade de ajudar a criar uma sociedade responsavel socialmente, objetivando a
sustentabilidade que esta ligada & economia, a preservacao e a justica social, compreendendo
a educacao como agende transformador.

Conforme consta em informacdo no site do programa (ECO-ESCOLAS, 2020), as
Eco-Escolas seguem a orientacdo dos principios da Agenda 21 (cuja origem se deu na
conferéncia da ONU ECO 92), estando baseado na metodologia de 7 passos que funcionam
como orientagdo para que uma escola alcance todas as etapas e seja reconhecida como uma

Eco-Escola. Os 7 passos séo:

1) Formalizagdo de um Conselho Eco-Escola (grupo de trabalho com representacéo
dos alunos em maioria, professores, funcionarios, pais, municipio e outros
elementos da comunidade, que sugere, discute e avalia o plano de atividades);

2) Realizacdo de uma Auditoria Ambiental (ferramenta de diagndstico do estado
ambiental da escola e que permite uma verificacdo da evolucdo ao longo do
tempo);

3) Construcdo de umPlano de Acéo (planificacdo/previsdo das atividades nos
vérios temas de trabalho: Residuos, Agua, Energia (fundamentais) + tema do ano
(“Comunidades Sustentaveis” e/ou “Espacos Exteriores” em 2019/20) + outros
que a escola pretenda trabalhar;

4) Monitorizacdo e Avaliacdo (anélise do sucesso das atividades realizadas face a
metas concretas — ex: diminuir em 20% os residuos indiferenciados; criacdo de
brigadas verdes para monitorizacéo das acGes da comunidade escolar;

5) Trabalho Curricular (as atividades Eco-Escolas poderdo ser integradas em varias
disciplinas);

6) Informacdo e Envolvimento da Escola e da Comunidade Local (divulgacdo do
Programa na escola e na comunidade; articulagdo com outras entidades;
realizacdo do Dia Eco-Escolas;

7) Eco-Codigo (conjunto de frases, ideias, compromissos elaborados pelos alunos
da escola, que traduzam o codigo de conduta/regulamento ambiental da escola)
(ECO-ESCOLAS, 2020).
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Ao avaliar as duas escolas, Sampaio et al. (2017) concluiram que os temas com 0s
melhores desempenhos ambientais eram mobilidade, energia e espacos externos, sendo
verificado que quanto maior o indice de desempenho de gestdo ambiental melhores eram os
resultados dos demais indices e consecutivamente mais alto era o indice global.

Pinheiro et al. (2010) trazem a experiéncia do seu Grupo de Pesquisa em Biologia de
Crustaceos (CRUSTA), cujo objetivo era transmitir os conhecimentos cientificos gerados
pelos Projetos Uca | (1998-2002) e Uca Il (2003-2006), sobre o Caranguejo-Uca (Ucides
cordatus). O Grupo, financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o
Paulo (FAPESP), elaborou uma cartilha de educacdo ambiental, sob a forma de est6ria em
quadrinhos, onde abordaram o tema com profundidade, humor e em uma linguagem acessivel
aos alunos do Ensino Fundamental e agentes disseminadores (professores). Os autores assim

descrevem a estoria em quadrinhos:

Na estoria duas criangas (Gu & Gui) descobrem o manguezal, conhecendo o Prof.
Magréo, um estudioso deste ambiente e do caranguejo-uca. Maravilhados, s&o
despertados para a importancia dos manguezais, conhecendo suas principais
caracteristicas, fauna e flora. A estéria é centrada no ciclo de vida do caranguejo-
uca, embora outras espécies animais e vegetais constem da trama, possibilitando a
absorcdo de todas as principais nuances deste ambiente. Ao final da estéria séo
apresentadas atividades ludicas, que potencializam o aprendizado (p. ex., figuras
para colorir, ligar-pontos, cacar palavras e uma dobradura em papel que resulta em
um caranguejo) (PINHEIRO et al., 2010, p.19).

Além de desenvolverem a cartilha, os autores também trazem o relato da experiéncia
da utilizagdo da mesmo como instrumento disseminador de conhecimentos sobre a importancia
do Ecossistema Manguezal e sua fauna e flora, apresentando dados da primeira experiéncia
realizada com seu uso em alunos do Ensino Fundamental na Baixada Santista. Conforme o0s
autores, as atividades de educagdo ambiental foram divididas em quatro etapas: 1)
quantificacdo do conhecimento das criancas sobre 0s manguezais, por pintura de um desenho
que representa este ecossistema (verde = certo; e vermelho = errado); 2) apresentacdo de uma
palestra (15 minutos); 3) distribui¢do gratuita das cartilhas para as criangas, para consulta e
inspecéo; e 4) aplicacdo de nova avaliagcdo por pintura de desenho, visando quantificar os
conhecimentos adquiridos por comparacdo com a andlise inicial (PINHEIRO et al., 2010).

Os pesquisadores se surpreenderam com uma grande quantidade de erros pelos alunos
estar relacionada a variavel “caranguejo”, que ndo foi associada ao ambiente de manguezal.
Essa auséncia de associagdo, antes da atividade didatica, trouxe preocupagdo por indicar que
as criangas apresentaram uma caréncia de conhecimentos sobre a fauna deste importante

ecossistema costeiro. Esse fato pode ser explicado pelo colégio em questdo ser particular,
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portanto, frequentado por alunos de maior poder aquisitivo, que ndo vivenciam ou mantém
contato direto com 0s manguezais em seu cotidiano. Outra constatacdo interessante foi pelo
fato de a concentracdo de lixo nos manguezais ter sido o0 assunto que causou a maior
indignacdo pelas criancas, o que reforca a necessidade de disposi¢do adequada do lixo para a
manutengdo da qualidade de vida e do meio ambiente. Afinal, o descarte inadequado de
residuos solidos, em especial de embalagens plasticas, é evidente em &reas de manguezal
préximas a grandes centros urbanos, o que evidencia a importancia da abordagem de assuntos
relacionados a reciclagem como parte do contetdo programatico escolar, o que certamente
potencializou os acertos registrados durante as avaliacbes durante o presente estudo. Em
conclusdo, pode-se afirmar que esse projeto de educacdo ambiental, por meio do uso da
cartilha, atua como agente catalisador na mudanca de condutas e boas praticas (PINHEIRO et
al., 2010).

No Brasil, a ameaca a biodiversidade estd presente em todos o0s biomas, em
decorréncia, principalmente, do desenvolvimento desordenado de atividades produtivas. Entre
0s principais efeitos nocivos observado estdo a degradacdo do solo, a poluicdo atmosférica e a
contaminacdo dos recursos hidricos. Em associacao, observa-se a isso um quadro de exclusdo
social e elevado nivel de pobreza da populacdo. Muitas pessoas vivem em areas de risco,
como encostas, margens de rios e periferias industriais. E preciso também considerar que uma
significativa parcela dos brasileiros tem uma percep¢do “naturalizada” do meio ambiente,
excluindo homens, mulheres, cidades e favelas desse conceito. Conseguir reverter esse quadro
é um grande desafio para construcdo de um Brasil sustentavel, que possa se tornar um pais
socialmente justo e ambientalmente seguro. Também se nota um distanciamento entre a letra
das leis e sua efetiva aplicacdo, sobretudo no que se refere as dificuldades encontradas por
politicas institucionais e movimentos sociais voltados & consolidagdo da cidadania entre
segmentos sociais excluidos (BRASIL, 2005).

Em duas citagBes de Paulo Freire, encontradas no documento do Programa Nacional
de Educagdo Ambiental — ProNEA (BRASIL, 2005, p.10 e 12), o professor afirma que:

O sujeito pensante ndo pode pensar sozinho; ndo pode pensar sem a co-participacao
de outros sujeitos no ato de pensar sobre o objeto. Ndo ha um ‘penso’, mas um
‘pensamos’. E o ‘pensamos’ que estabelece o ‘penso’ e ndo o contrario. Esta co-
participacdo dos sujeitos no ato de pensar se da na comunicacdo. O objeto, por isso
mesmo, ndo é a incidéncia terminativa do pensamento de um sujeito, mas o
mediador da comunicac&o.

A grande generosidade estd em lutar para que, cada vez mais, essas maos, sejam de
homens ou de povos, se estendam menos, em gestos de stplica. Stplica de humildes
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a poderosos. E se vdo fazendo, cada vez mais, mdos humanas, que trabalhem e
transformem o mundo.

Para que as estratégias de enfrentamento da problematica ambiental surtam o efeito
desejavel na construgdo de sociedades sustentdveis, é preciso envolver uma articulagéo
coordenada entre todos os tipos de intervencdo ambiental direta, incluindo neste contexto as
acOes em educacdo ambiental. Dessa forma, a educacdo ambiental envolve medidas politicas,
juridicas, técnico-cientificas, institucionais e econémicas voltadas a protecdo, recuperacao e
melhoria socioambiental. Assim, o sistema juridico cria um “direito ambiental”, o sistema
cientifico desenvolve uma “ciéncia complexa”, o sistema tecnologico cria uma “tecnologia
ecoeficiente”, o sistema econdmico potencializa uma “economia ecoldgica”, o sistema
politico oferece uma “politica verde” e o sistema educativo fornece uma “educagdo
ambiental” (BRASIL, 2005). E nesse cenario que se insere a importancia da Alfabetizacio

Cientifica e Técnica, tema do préximo capitulo.
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3. FOUREZ E A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNICA (ACT)

Neste capitulo é abordado o tema da Alfabetizagdo Cientifica e Técnica, onde sdo
trazidos os conceitos de Fourez, bem como as contribuicdes de Bettanin (2003) e Sasseron
(2008), no intuito de explicar que a educacdo deve promover no individuo a capacidade de
relacionar o conhecimento com as situacdes do cotidiano, com as experiéncias pessoais e com
a habilidade de pensar em solugdes para problemas especificos. Trata-se de tema de grande
importancia no cendrio atual, em decorréncia dos avancos cientificos e tecnoldgicos que cada
vez mais se encontram presentes no dia-a-dia das pessoas, levando a que muitos autores
venham enfatizando a necessidade da insercdo da alfabetizacdo cientifica na educacgédo formal.
Nesse contexto, esse capitulo se inicia trazendo o valor do estimulo ao pensamento critico,
abordando autores como Paulo Freire e Edgar Morin, que destacam a importancia da
emancipacdo do pensar dos alunos, estimulando-os a serem questionadores perante o que
aprendem e o quanto a interdisciplinaridade contribui para isso, e 0 quanto ela € importante

para uma efetiva educacdo ambiental.

3.1.0 PENSAMENTO CRITICO, A INTERDISCIPLINARIDADE E O SABER
CIENTIFICO

Ao fazer uma andlise sobre a educacdo, Edgar Morin (2020, p.1) discorre sobre o que
chama de os sete saberes necessarios & educacdo do futuro, ou seja, como ele define, 0s setes
“buracos negros” da educacao. Esses buracos sdo aspectos que se encontram “completamente
ignorados, subestimados ou fragmentados nos programas educativos”, e que deveriam estar
“no centro das preocupacgdes da formagdo dos jovens que, evidentemente, se tornardo
cidaddos”. Para Morin, 0 primeiro “buraco negro” diz respeito justamente ao conhecimento,
pois 0 que traz e cria conhecimento é o ensino. Porém, nas escolas, nunca se ensina o que € o
conhecimento, € o problema chave do conhecimento ¢ o erro e a ilusdo, visto que “o
conhecimento nunca é um reflexo ou espelho da realidade. O conhecimento € sempre uma
tradugdo, seguida de uma reconstrugdo”.

Portanto, apenas ficar transmitindo informag6es, sem estimular a participagdo do aluno
em construir um pensamento, um raciocinio por si mesmo, ndo € ensinar. Morin (2020)

explica que o conhecimento se forma através das percepc¢des que o observador possui, ou seja,
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reconstrucdes, traducOes da realidade, e toda tradugdo possui 0 risco de erro. Muitos destes
“erros” sdo causados por diferengas culturais, sociais e de origem entre 0os observadores, e
saber explorar as possibilidades de erro € o que ajuda a ter condicdes de ver a realidade.

Verifica-se que € preciso a tomada de mudancas no enfrentamento pedagogico,
curricular, administrativo e estrutural, nos quais a escola estd assentada. Torna-se necessario
repensar as praticas que estdo sendo conduzidas neste ambiente, para fazer sentido o que esta
sendo posto, aliando as informacdes disponiveis a construcao do conhecimento (ALMEIDA,
2006).

Firma-se, nesse cenario, o valor da consciéncia critica do aluno. Como bem coloca
Paulo Freire (1967), é prdprio da consciéncia critica a sua integracdo com a realidade,

portanto o ensino precisa desenvolver no aluno essa criticidade. Assim, segundo Freire:

A educacdo é um ato de amor, por isso, um ato de coragem. N&o pode temer o
debate. A andlise da realidade. Ndo pode fugir a discussdo criadora, sob pena de ser
uma farsa. Como aprender a discutir e a debater com uma educacdo que impde?
Ditamos ideias. N&o trocamos ideias. Discursamos aulas. Ndo debatemos ou
discutimos temas. Trabalhamos sobre o educando. N&o trabalhamos com ele.
Impomaos-lhe uma ordem a que ele ndo adere, mas se acomoda. N&o lhe propiciamos
meios para 0 pensar auténtico, porque recebendo as férmulas que lhe damos,
simplesmente as guarda. N&o as incorpora porque a incorporacdo é o resultado de
busca de algo que exige, de quem o tenta, esforgo de recriagdo e de procura. Exige
reinvencdo. N&o seria possivel, repita-se, com uma educagdo assim, formarmos
homens que se integrassem neste impulso de democratizagdo (FREIRE, 1967, p.97).

Por isso, Morin (2020), ao revelar o segundo “buraco negro” do ensino, diz que é o
conhecimento pertinente, ou seja, ndo adianta jogar informacGes em cima dos alunos, sem
tornar estas informacdes pertinentes. SO assim elas se tornardo conhecimento. Esta visdo se
complementa a anterior. Assim, enquanto o primeiro buraco negro dizia respeito a diferenciar
informacdo de conhecimento, estimulando a participagdo do aluno na apreensdo da
informacdo, este segundo diz respeito a fazer o aluno entender a relevancia desta informacao
para sua vida. Na era atual, onde ha informacdo disponivel por todos os lados, cabe ao
professor auxiliar o aluno a fazer esta distin¢cdo e compreensdo das informacdes, colocando o
conhecimento no contexto.

Este contexto envolve a interdisciplinaridade. Por exemplo, quando chega a
informacdo de um acontecimento em um local que o aluno desconhece, ou sabe pouco a
respeito, como o que ocorre hoje na Siria, na Venezuela, a Copa do Mundo que ocorreu a
pouco na Russia e trouxe curiosidade sobre varios paises, sdo materiais riquissimos que 0

professor pode aproveitar para promover conhecimento em sala de aula. Insere-se nesse
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contexto a questdo dos temas socioambientais, que quando colocados para os alunos em
associagao com a sua realidade espacial e cultural, promove neles o pensamento critico sobre
seu meio ambiente e as consequéncias de suas acoes.

Portanto, o ensino direcionado por disciplina é fragmentado e dividido, impedindo a
capacidade natural que o espirito tem de contextualizar. E é essa capacidade que deve ser
estimulada em sala de aula, e deve ser desenvolvida pelo ensino de ligar as partes ao todo e o
todo as partes. Contextualizando a informacéo, transformando-a em conhecimento. Isso é
ensinar (MORIN, 2020).

Por outro lado, Morin (2020) diz que o terceiro buraco negro da educacdo é a
identidade humana, que é completamente ignorada pelos sistemas educacionais. Cada sujeito
possui suas paixdes, motivacdes e desejos, cresceu em ambientes sociais e culturais diferentes
de seus colegas, e estas questdes influem em sua forma de aprender. Da mesma forma, o autor
diz que o quarto buraco negro da educacédo é a compreensdo humana, ou seja, 0 compreender
essa identidade humana do outro. E a empatia, o respeito, a identificacio. Muitas escolas e
professores ndo trabalham estas questdes no espaco escolar, tratam e ensinam a todos da
mesma forma o que leva a criacdo de exclusdo, em vez de se estimular a incluséo.

Alunos que estdo em conflito com suas identidades ou que ndo aceitam as identidades
alheias, transformam o ambiente escolar em um local desagradavel, o que ndo estimula nem
motiva a aquisicdo de aprendizado. Um professor atento pode usar estas questdes em favor do
desenvolvimento de aprendizado e do pensamento critico, trazendo as questdes das diferencas
culturais, sociais, religiosas ou qualquer outra para o contexto da aula, apresentando as
diferengas enquanto riquezas a serem valorizadas, colocando-as em um contexto global,
associando-as com suas origens, trazendo para todos os alunos a compreensdo sobre elas,
promovendo a inclusdo e o respeito. Como diz Morin (2020, p.8), “compreendendo ndo s6 os
outros, como a si mesmo”.

Porém, no cenario educacional brasileiro, tem se tornado dificil para os professores
conseguirem estes objetivos em salas de aula. Segundo Oliveira e Batista (2018), as mudancas
ocorridas nas legislagbes educacionais nos ultimos anos tém tido objetivos de natureza
guantitativa e econdmica, sem enfrentar satisfatoriamente os desafios de promover a
emancipacdo do jovem por meio da educacdo. Estes autores enfatizam o fato de que o
processo de ensino no Brasil tem sido baseado na permanéncia de reformas educacionais que
priorizam a busca de uma insercdo rapida no mercado de trabalho, mas sem que essa insercéo

se converta em melhores niveis de escolarizagdo dos jovens.
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E importante dizer que ndo é possivel atingir todo o publico de uma forma uniforme
em uma aula expositiva, o que refor¢a a necessidade da problematiza¢do em sala de aula. Mas
diante de professores desmotivados, e de uma escola voltada para produzir material para o
mercado de trabalho, ndo ha espaco para desenvolver aulas problematizadoras, que estimulem
a formacdo de um sujeito critico. Por outro lado, quando se educa pela pesquisa é possivel
construir, trabalhar com métodos construtivistas, e 0 método mais eficiente para se construir é
conhecendo, e para conhecer € necessario pesquisar. Em aulas assim direcionadas, se
possibilita a critica construtiva sobre o assunto.

Nunes (2008) explica que para muitos professores, a teoria e a pesquisa ndo estdo
inseridas no &mbito académico, ocupando um papel secundario em sua formacdo como
educadores. Mas este € um cenario que se perpetua, porque estes docentes aprenderam em
suas formacGes também sem fazer uso da pesquisa, e acabam reproduzindo em sala de aula os
mesmos conceitos atraves dos quais foram educados. Portanto, a ruptura destes conceitos se
faz urgente e necesséria, e precisa comecar na formacgéo dos professores.

Por este motivo, Morin (2020) diz que o quinto buraco negro da educacdo é a
incerteza, que ndo € valorizada nas aulas, onde apenas se ensina as certezas. Ao seguir 0
ensino dessa forma, ndo se estimula o aluno a buscar respostas para o que é incerto. Nao se
estimula a pesquisa, ndo se estimula o desenvolvimento de opinido prépria e teorias sobre
aquilo que ainda néo se conhece.

N&o existe determinismo no progresso, portanto os espiritos destes jovens precisam ser
preparados para enfrentar as incertezas da vida. Essa incerteza € um estimulo ao
desenvolvimento da coragem. Afinal, a aventura humana nédo € previsivel, mas o imprevisto
tambem n&o é totalmente desconhecido. Por isso torna-se necessario transmitir aos estudantes
a consciéncia de que futuras decisdes que eles precisardo tomar em suas vidas devem ser
tomadas contando com o risco do erro, e que eles devem estabelecer estratégias que possam
ser corrigidas no processo da acdo, a partir dos imprevistos e das informagdes que possuem
(MORIN, 2020).

Por isso, segundo Nunes (2008), a pesquisa deveria ser a base do ensino dos
professores, pois é essa formacdo em pesquisa que permite que o professor desenvolva uma
consciéncia critica de suas acfes. Ou seja, para que um professor possa desacorrentar seus
alunos da forma aprisionada de ensino, precisa primeiro desacorrentar a si mesmo.

Aqui também se insere a importancia da abordagem de temas socioambientais em sala

de aula, que podem ser explorados em pesquisas com o0s alunos sobre a realidade
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socioambiental local, levando-os a descobrirem aspectos relevantes que até entdo nao tinham
conhecimento, despertando neles novos olhares sobre sua propria realidade e a de seus
colegas.

Skinner (1972) ja dizia que para desenvolver um aluno-pesquisador, precisa se criar
um ambiente escolar rico e interessante, que desperte no aluno o desejo de estar 14, e ndo o
desejo de fugir dali. Por isso, romper com antigas relacdes, ndo coagindo o aluno na sua
producdo, ndo o limitando de forma punitiva, € um caminho para transformar o processo de
ensino-aprendizagem em um conjunto de contingéncias de reforcos, onde os reforcos
positivos s&éo muito mais eficientes do que os punitivos.

Na conquista da liberdade na producdo do conhecimento, destaca-se 0 sexto buraco
negro da educacao de Morin (2020), que é a condicdo planetaria em que se vive hoje, ou seja,
a globalizacdo. Existe a disposicdo de todos uma imensidade de informac6es, prontas para
serem transformadas em conhecimento, auxiliando na formagdo de opinides e novos
conceitos, estimulando o desenvolvimento individual de cada sujeito, de acordo com o que
cada um ira produzir com a informacdo recebida. Processar e organizar estas informac6es
globalizadas é que se torna um grande desafio, pois boa parte das pessoas ndo faz isso, porque
n&o foram educadas para fazer isso. E onde o papel do professor é fundamental.

Neste sentido, € importante que o professor estimule o aluno a ter uma consciéncia
planetaria, onde ele compreenda a informacdo que recebe dentro do contexto onde esta
inserida e que consequéncias ela trard em termos globais, e ndo apenas olhar para esta
informacdo de forma isolada. E preciso que os estudantes aprendam a ampliar seu campo de
visdo, compreendendo que 0s acontecimentos geram consequéncias ao todo. Reforca-se,
entdo, a importancia da interdisciplinaridade do ensino, onde o professor deve ser capaz de
contextualizar a informacéo que transmite dentro de um cenario globalizado (MORIN, 2020).

Castrogiovanni (2000) explica a importancia do espago escolar para esta libertacdo na
forma de pensar do aluno, pois a forma de apreensdo do espaco se divide em trés principais
etapas, que sdo: espaco Vvivido, espaco percebido e espaco concebido. E através destas etapas
que a crianga e o0 jovem comecam a identificar o espaco, através do contato, da vivéncia e, em
um segundo momento, da sua percepcao e apreensdo sobre este espaco.

E necessario, para essa compreensio espacial, intercalar conhecimentos do cotidiano
com conhecimentos cientificos, para que estes jovens possam reformular seus conhecimentos

cotidianos, superando sua compreensdo originaria do senso comum. Para isso, 0s professores
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devem inserir os alunos em atividades que despertem sua capacidade de observacdo dos
espacos (CALLALI, 2000).

Para isso, os instrumentos atuais fornecidos pela tecnologia se destacam como ricas
fontes de pesquisa de informacdes. A internet, por exemplo, disponibiliza diariamente uma
enormidade de informacdes por meio de varios aparatos tecnoldgicos, como tablets, celulares,
computadores, laptops, etc. Mas Gasque (2016) alerta que apesar desta facilidade de acesso a
informacdo, a comunicacao e a interacdo com pessoas em varias partes do mundo, a internet
pode trazer consequéncias que ainda sao pouco compreendidas e avaliadas.

Além disso, ha um excesso de informagcéo e ela ndo é filtrada, o que faz com que esse
excesso congestione a memoria do usuario. Por isso, é preciso que os professores ensinem aos
alunos os conteudos para buscar e filtrar informagbes pertinentes e Gteis. Neste caso, uma
excelente sugestdo para as escolas seria criar uma disciplina pratica de experimentacdo com a
internet, que poderia ser explorada por todas as disciplinas, para que os alunos aprendam a
filtrar as informacdes que recebem por este veiculo, e possam adquirir conhecimento através
dele. Outra questdo que pode ser explorada é ensinar e alertar os estudantes sobre como a
midia social pode afeta-los e a sociedade, agora e no futuro. E preciso que as escolas adaptem
sua forma de ensinar, oferecendo servigos e programas educacionais que atendam as
expectativas destes jovens, nativos digitais. Além disso, para muitos destes jovens, as midias
sociais sdo a principal fonte de informacédo e eles precisam saber usa-las efetivamente e de
forma critica (GASQUE, 2016).

Estando o aluno de posse de uma consciéncia critica, sabendo como e onde procurar
informagdes pertinentes, cabe aos professores estimularem o uso desta consciéncia e da busca
por conhecimentos. Diante disso, Santos et al. (2014) dizem que os professores precisam
entender a importancia de seu papel neste espaco escolar, diante deste novo aluno, e do
guanto ela é significativa na vida dos estudantes, uma vez que sdo 0s docentes que criam e
reforgcam as praticas utilizadas em sala da aula, podendo, com isso, contribuir ou dificultar o
processo de aprendizagem dos alunos, consequentemente sua inclusdo na sociedade.

Segundo Callai (2000), cada vez mais se torna mais claro que a escola ndo é o lugar da
informacdo, e sim da busca e da organizacdo desta informagdo no sentido da construgdo do
conhecimento. E estes alunos com pensamento critico irdo poder refletir, contemporizar,
analisar e compreender estes contetdos e as transformacfes relacionadas a eles, que
aconteceram, que acontecem e que irdo acontecer no futuro, e serdo capazes de fazer

articulagcdes entre seus conhecimentos cotidianos e os cientificos adquiridos no espaco
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escolar, e por suas préprias pesquisas. Assim, estes sujeitos criticos construirdo novos
conceitos, novos conhecimentos, novas realidades, fugindo do senso comum.

Conforme dizia Paulo Freire (1967), a educacdo precisa ser, acima de tudo, uma
tentativa constante de mudanca de atitude, de criacdo de disposicdes democraticas atraves das
quais se substituam antigos habitos culturais de passividade, por novos habitos de
participacdo e ingeréncia. Além disso, € preciso vincular a educacdo a vida, pois um ensino
que seguir desvinculado da realidade ndo produz consciéncia.

Neste sentido, segundo Demo (2006), ndo ha ciéncia sem pesquisa, e apenas o que €
discutivel, na teoria e na préatica, pode ser aceito como cientifico. A pesquisa anda de maos
dadas com a inovacgdo, e ambas, a passos largos, conseguem transformar o que esta ao redor, e
0 sujeito tem a necessidade de ser transformado.

No mesmo pensamento, Freire diz:

N&o h& ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. [...] Enquanto ensino continuo
buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me
educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a
novidade (FREIRE, 2002, p.14).

Tanto 0 espago como as pessoas estdo em constante transformacdo, existindo a
necessidade da total evolucdo do sujeito que estd passando de mero instrutor a um sujeito
facilitador e transformador do conhecimento. Passa a ser necessario unir o Unico ao mdltiplo,
interpretando as evolugdes de forma dindmica como o universo se comporta, sem fugir da
realidade. Neste contexto, chega-se ao sétimo e ultimo buraco negro da educacdo segundo
Morin (2020), que € o “antropo-ético”, porque os problemas da moral e da ética diferem entre
culturas e na natureza humana. Morin explica este conceito como a ética que corresponde ao
ser humano desenvolver, ao mesmo tempo, uma autonomia pessoal (que seriam suas
responsabilidades pessoais), uma participacdo social (suas responsabilidades sociais) e a
participacdo no género humano, pois todos compartilham um destino comum. Portanto, a
antropo-ética tem um lado social que ndo tem sentido se ndo for em uma democracia, porque
na democracia o cidaddo deve se sentir solidario e responsdvel em relacdo ao outro,
respeitando as diferencas, permitindo uma relagdo individuo-sociedade.

Morin (2020) idealiza que uma escola capaz de superar os sete buracos negros da
educacdo ird possibilitar o desenvolvimento pleno e integral de seus alunos, formando seres
humanos éticos, com consciéncia social globalizada, conscientes de que o destino da

humanidade é o seu destino. Quando o ensino superar 0s sete buracos negros, as escolas serdo
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capazes de civilizar a terra e fazer com que ela se torne uma verdadeira patria. E preciso a
compreensdo de que tudo deve estar integrado, para permitir uma mudanca de pensamento
que vem concebendo tudo de uma maneira fragmentada e dividida e que impede os jovens de
ver a realidade de forma mais ampla.

Assim, o espaco escolar é fundamental na producdo destes valores, e o entendimento
do sujeito critico, do professor inovador e sua producdo didatica sdo as ferramentas para
producdo da ruptura com relagdes que ndo sdo mais tdo produtivas no espaco escolar. Sobre

iss0, segue 0 pensamento de Paulo Freire:

Sou tdo melhor professor, entdo, quanto mais eficazmente consiga provocar 0
educando no sentido de que prepare ou refine sua curiosidade, que deve trabalhar
com minha ajuda, com vistas a que produza sua inteligéncia do objeto ou do
contelido de que falo. Na verdade, meu papel como professor, ao ensinar o conteido
a ou b, ndo é apenas o de me esforcar para, com clareza maxima, descrever a
substantividade do contetdo para que o aluno o fixe. Meu papel fundamental, ao
falar com clareza sobre o objeto, é incitar o aluno a fim de que ele, com os materiais
que oferego, produza a compreensdo do objeto em lugar de recebé-la, na integra, de
mim. Ele precisa de se apropriar da inteligéncia do contetdo para que a verdadeira
relacdo de comunicagdo entre mim, como professor, e ele, como aluno se estabeleca.
E por isso, repito, que ensinar ndo € transferir conteGido a ninguém, assim como
aprender ndo é memorizar o perfil do contetdo transferido no discurso vertical do
professor. Ensinar e aprender tém que ver com o esforco metodicamente critico do
professor de desvelar a compreensdo de algo e com o empenho igualmente critico do
aluno de ir entrando como sujeito em aprendizagem, no processo de desvelamento
que o professor ou professora deve deflagrar. Isso ndo tem nada que ver com a
transferéncia de contetdo e fala da dificuldade, mas, ao mesmo tempo, da boniteza
da docéncia e da discéncia (FREIRE, 2002, p.45).

Conforme Paulo Freire (1987), é necessario a construcao de escolas problematizadoras
e ndo escolas bancarias, que busquem formar o sujeito critico, que em seu processo evolutivo
vai entender que é necessario, mesmo com as informacdes a méo, ter o poder de interpretar e
criticar o que esté ali escrito, partindo de um conhecimento superficial, para a construcéo do
conhecimento profundo.

O ser humano produz conhecimentos que, sistematizados sob o crivo social e por um
processo historico, constitui a ciéncia. Neste contexto, pode-se compreender o conhecimento
como uma producdo do pensamento pela qual se apreende e se representam as relagdes que
constituem e estruturam a realidade (BRASIL, 2013).

A ciéncia pode ser conceituada como o conjunto de conhecimentos sistematizados,
produzidos socialmente ao longo da historia, na busca da compreensédo e transformacao da
natureza e da sociedade, se expressando na forma de conceitos representativos das relagdes de
forgas determinadas e apreendidas da realidade. Com isso, 0 conhecimento de uma se¢éo da
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realidade concreta, ou a realidade concreta tematizada, constitui campos da ciéncia, que séo as
disciplinas cientificas. Nesse sentido, a ciéncia adequa conceitos e métodos cuja objetividade
permite a transmissdo para diferentes geracGes, a0 mesmo tempo em que podem ser
questionados e superados historicamente, em um movimento permanente de construcdo de
novos conhecimentos (BRASIL, 2013).

O saber cientifico é considerado como um dos conhecimentos mais importantes na
sociedade do conhecimento e se tornou uma exigéncia para a formac¢ao de um “cidadao”
consciente e critico sobre os acontecimentos do mundo. Sao saberes imprescindiveis para se
entender a nova configuracdo da sociedade e o desenvolvimento cientifico, sendo
fundamentais para a inovacdo e o crescimento local e nacional do Pais (SANTOS; OLIOSI,
2013).

A unidade entre pensamento e a¢do esta na base da capacidade humana de produzir
sua existéncia. E na atividade orientada pela mediagdo entre pensamento e agdo que se
produzem as mais diversas praticas que compdem a producdo da vida material e imaterial: o
trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura. Por isso, uma formacédo integral ndo apenas
permite 0 acesso a conhecimentos cientificos, mas também promove a reflexao critica sobre
0s padrdes culturais que se constituem como normas de conduta de um grupo social, assim
como a apropriacdo de referéncias e tendéncias que se manifestam em tempos e espacos
historicos, que expressam concepcOes, problemas, crises e potenciais de uma sociedade. Por
essa razao, a interdisciplinaridade entre trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura é importante,
objetivando inserir o contexto escolar no dialogo permanente com a necessidade de
compreensdo de que estes campos ndo se produzem independentemente da sociedade, e
possuem a marca da sua condicéo historico-cultural (BRASIL, 2013).

Assim, da mesma forma que a especificidade de cada uma das disciplinas escolares
deve ser preservada, o dialogo interdisciplinar, transdisciplinar e intercomplementar também
deve ser assegurado no espago e no tempo escolar por meio da organizacdo curricular
(BRASIL, 2006).

A interdisciplinaridade pressupde a transferéncia de métodos de uma disciplina para
outra. Ultrapassa-as, mas sua finalidade inscreve-se no estudo disciplinar. Pela
abordagem interdisciplinar ocorre a transversalidade do conhecimento constitutivo
de diferentes disciplinas, por meio da acdo didatico-pedagdégica mediada pela
pedagogia dos projetos tematicos.

A interdisciplinaridade é, assim, entendida como abordagem tedrico-metodoldgica
com énfase no trabalho de integracdo das diferentes areas do conhecimento. [...] essa
orientacdo deve ser enriquecida, por meio de proposta tematica trabalhada
transversalmente:
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A transversalidade é entendida como forma de organizar o trabalho didatico-
pedagdgico em que temas e eixos tematicos sdo integrados as disciplinas, as areas
ditas convencionais de forma a estarem presentes em todas elas. (BRASIL, 2013,
p.184).

Nesse contexto, deve se reconhecer a escola como um espaco insubstituivel de
acolhimento das novas geragdes, com possibilidades de se tornar mais igualitaria e livre de
preconceitos, permitindo que conhecam sua cultura, possam analisar a sociedade, adquiram
instrumentos para a critica, a reflexdo e até mesmo para a criacdo de alternativas, diante das
determinac6es que inegavelmente se impdem (SAMPAIO; MARIN, 2004).

Segundo Santos (2008), as discussdes sobre a natureza do conhecimento cientifico e
seu papel na sociedade, vem crescendo no mundo inteiro. Com isso, ainda na década de 1970,
um movimento passou a refletir criticamente sobre as relacdes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS), originando um movimento de ensino de ciéncias com enfoque em CTS.
Quando este movimento surgiu, possuia forte tendéncia de critica ao modelo econdmico
desenvolvimentista. Porém, seu discurso foi incorporado em outros contextos, o que levou ao
aparecimento de muitas propostas de ensino que acabam por reforcar uma visdo reducionista
de CTS. Reducionista no sentido de desconsiderar a existéncia de construcdes subjacentes a
producdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico, tal como aquela que leva a uma concepg¢éo
de neutralidade da Ciéncia-Tecnologia.

Ainda conforme Santos (2008), pode-se considerar a educacao de ciéncias que se faz
na maioria das escolas com memorizacdo de termos cientificos, sistemas classificatorios e
algoritmos como sendo uma educacdo bancaria na concepcao freireana (de Paulo Freire).
Trata-se de uma educacdo neutra, ndo problematizadora, que carrega consigo valores
dominantes da tecnologia que tém submetido os interesses humanos aqueles puramente de
mercado. Dessa forma, essa educagdo acaba sendo opressora, na medida em que reproduz um
valor de ciéncia como um bem em si mesmo a ser consumido e aceito sem questionamentos.

Assim, o0 autor sugere, a partir da concepcdo humanistica de educacgéo de Paulo Freire,
que sejam discutidos principios a ser incorporados ao ensino de CTS, visando resgatar o
carater politico dessa abordagem educacional. Propde, assim, a inclusdo de aspectos
sociocientificos ao curriculo das ciéncias da natureza, para que sejam abordados no sentido de
desvelar o contexto de exploracdo da sociedade cientifica e tecnoldgica, que amplie a visao
reducionista de muitas propostas de CTS para a construcdo de uma educagdo humanistica com
uma perspectiva freireana. 1sso porque, segundo o autor, o objetivo central do ensino de CTS

na educacdo béasica deve ser promover a educagdo cientifica e tecnolégica dos cidadaos,
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auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar

decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucao

de tais questdes (SANTOS, 2008).
Nesse sentido, um dos focos de CTS com perspectiva freireana seria o processo de
dominacéo do atual sistema tecnoldgico que imp&e valores culturais e oferece riscos
para a vida humana. No caso do Brasil e dos paises do chamado Terceiro Mundo,
ele é caracterizado por um processo de exclusdo social em que apenas uma parcela
da populagdo usufrui seus beneficios, enquanto a maioria fica na marginalidade. Na
perspectiva global, ele é caracterizado pela divisdo desigual do trabalho, do lucro e
da exploragdo ambiental. Enquanto aos paises pobres sdo destinados servigos
produtivos de extracdo de matéria-prima em que muitas vezes hd exploracdo de
méao-de-obra e de recursos naturais; aos paises ricos concedem-se condicdes
favordveis para o acimulo de bens de servicos e do lucro do controle da alta
tecnologia e do capital sob a custa dos marginalizados e excluidos.
Tendo o movimento CTS surgido no contexto de paises do Primeiro Mundo, a
perspectiva desse movimento acabou se restringindo ao contexto daqueles paises. As
questdes centrais discutidas nas propostas curriculares com enfoque CTS nesse
movimento centravam-se muito mais nos impactos tecnol6gicos na sociedade e,
sobretudo, em suas consequéncias ambientais, razdo pela qual, muitos também

adotam a sigla CTSA, que acrescenta 0 ambiente como mais um foco de anélise nas
inter-relagdes da triade CTS (SANTOS, 2008, p.118).

Neste sentido, uma educacdo cientifica, fornecida a todos sem discriminacgdo, torna-se
um requisito fundamental para a democracia. A igualdade no acesso a ciéncia ndo é apenas
uma exigéncia social e ética, mas também uma necessidade para a realizacdo plena do
potencial do individuo, pois permite que este adquira um pensamento critico das ciéncias e de
suas implicaces no contexto atual. E um sujeito critico dialoga com o contetdo cientifico e
se permite compreender as ciéncias relacionadas aos fatores social, historico, filosofico, que,
por sua vez, sdo intrinsecos a atividade cientifica (SANTOS; OLIOSI, 2013).

Assim, uma educacdo com enfoque CTS, em uma perspectiva freireana, buscaria
incorporar ao curriculo de ciéncias discussdes de valores e reflexdes criticas que possibilitem
desvelar a condi¢do humana. Se trata de uma educacédo na qual os alunos possam refletir sobre
a sua condicdo no mundo frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia. Portanto,
reforca-se a importancia de o educador manter uma posicao politica, pois promover mudancas
através do conhecimento exige um comprometimento politico do professor com a mudanga
social, tomando em conta o contexto de desigualdade presente no processo de globalizagdo
atual e buscando construir uma sociedade mais igualitaria e justa. Para isso, o professor deve
desenvolver uma postura dialogica em suas aulas, promovendo debates em que o aluno possa
tomar parte com suas proprias ideias. Nesse sentido, o papel do professor ndo esta em revelar
a realidade dos educandos, mas de ajuda-los a desvendar a realidade por si mesmos. Dessa

forma, o papel do professor ndo € impor valores ou simplesmente fornecer a solucdo para
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problemas sociocientificos, mas de ajudar o educando a compreender diferentes valores e
alternativas para selecionar por si mesmo o caminho possivel a percorrer (SANTOS, 2008).

3.2. A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNICA DE FOUREZ

Segundo Gérard Fourez et al. (1994), existe uma educacdo por fazer, que é tornar as
populagdes conscientes da relatividade das producdes intelectuais, ou seja, provenientes de
comunidades definidas e historicamente situadas, sem com isto se perder em um relativismo
“desencantado”. E preciso ensinar a estas populagdes distinguir entre as relativizacdes
necessarias e o relativismo como ideologia.

O educador Gérard Fourez faleceu em 2018 deixando o registro de suas ideias,
principios e propostas filoso6fico-metodologicas, consideradas de grande interesse e potencial
para a Educacdo em Ciéncias. Suas ideias se encontram fundamentadas em um profundo
respeito pelo ser humano, por sua diversidade e cultura. Dai a valorizacdo da discussdo, do
conhecimento, do didlogo, do pluralismo, da racionalidade que, de uma forma ou de outra, sdo
alicerces de conceitos e proposicoes de Fourez (MOHR et al., 2019).

Fourez valorizava a importancia da interdisciplinaridade para o aprendizado, e esta
entre 0s quatro tedricos mais citados em trabalhos sobre o tema, considerando publicacdes
nacionais e estrangeiras na area de Ensino de Ciéncias. Também é o segundo autor mais
citado quando o assunto é epistemologia da interdisciplinaridade (MOZENA; OSTERMANN,
2014).

Fourez (1992) em sua obra “Alphabétisation scientifique et technique et ilots de
rationalité ”, discute e elenca trés atributos basicos fundamentais para que o individuo seja
alfabetizado técnica e cientificamente sendo eles: autonomia, dominio e comunicacédo e
propde a metodologia didatica das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade para trabalha-los
e desenvolvé-los em sala de aula com os alunos desde a educacdo bésica até o ensino médio.

Conforme analisam Mohr et al. (2019), Fourez (1995), em seu livro “A Construgao
das Ciéncias”, elabora criticas a consideragao da ciéncia como uma verdade absoluta e
incontestavel. O autor defende a pluralidade de pensamentos e a andlise critica da construgédo

da ciéncia, e promove uma discussdo sobre como estes conhecimentos se inserem na
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sociedade e como podem ser utilizados nos debates sobre questGes éticas. Para esse

empreendimento intelectual, O autor aborda questdes como:

i) a criacdo de disciplinas cientificas que se dedicam a estudar particularidades de
problemas cotidianos complexos; ii) os interesses e as influéncias que acompanham
o0 cientista e a comunidade cientifica no decorrer da sua historia; iii) o papel das
observacdes na criacdo de modelos tedricos que conformam uma especifica visdo de
mundo, além das mudancas e persisténcias destes modelos no decorrer do fazer
cientifico; iv) o papel da linguagem cientifica e da comunicacdo entre pares
cientistas e entre outros cidadaos, €; v) a ciéncia e a sua inser¢do na sociedade, bem
como seu poder politico e sua possivel utilizacdo em discussdes éticas (FOUREZ,
1995 apud MOHR et al., 2019, p.4).

Nesta obra também sdo encontradas discussdes sobre a importancia da
interdisciplinaridade na formacdo de um sujeito critico. Para Fourez (1995), enquanto por um
lado as disciplinas especificas criam modelos particulares e aprofundados de uma pequena
parcela da realidade, de outro ha o didlogo e a comunicacdo entre disciplinas, que € a
interdisciplinaridade, o que permite a criacdo de um modelo mais complexo e amplo para se
enxergar a realidade, tendo em vista que esta € sempre um fenémeno multifacetado.

Foi por meio destes principios epistemoldgicos que Fourez desenvolveu as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, consideradas como um instrumento tedrico-metodoldgico
para situacGes de ensino (MOHR et al., 2019). Em seu livro “Alfabetizacion Cientifica y
Tecnologica”, o autor traz os fundamentos, tipos e etapas para a construcdo dessas Ilhas
(FOUREZ, 1997).

Segundo Mohr et al. (2019, p.4), trata-se de “um instrumento de acdo didatica que
permite e incentiva um processo de formacéo critica que requer aprendizagens e discussdes
com especialistas e areas disciplinares que tratam de aspectos envolvidos no tema e no projeto
da llha”.

Assim, pode-se dizer que a interdisciplinaridade defendida por Fourez, tanto em suas
ideias e propostas epistemoldgicas, quanto nas metodoldgicas, valorizam as disciplinas pelo
fato de estas proporcionarem conhecimentos especificos e importantes para melhor conhecer e
abordar um problema do cotidiano. Todavia, no processo de construcdo das IIR, aléem dos
conhecimentos disciplinares (sejam eles escolares ou ndo), também devem ser considerados
outros tipos de conhecimentos (como os advindos de costumes ou do senso comum). Dessa
forma, todos eles contribuem para a formacédo do conhecimento, na medida do interesse e da
negociacao entre os construtores das IR, para a elaboracdo de um modelo tedrico necessario
para concluir o projeto que € um dos objetivos das IIR. Ademais, as IIR s8o uma pratica
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integradora, que objetiva agrupar, epistemoldgica e metodologicamente, 0os conhecimentos
envolvidos em prol de uma certa situacdo, problema ou nocdo que se quer compreender
(MOHR et al., 2019)

Em contribuicdo ao tema, Bettanin (2003), através de sua dissertacdo de mestrado,
desenvolveu as IIR voltadas a um problema do ensino de fisica, seguindo principalmente o
ensinamento de Fourez e os PCN, sugerindo através destes dois referenciais, subcategorias de
habilidades e competéncias para cada um dos trés atributos propostos por Fourez para a ACT.

Ainda, Sasseron (2008) em sua tese de doutorado “Alfabetizagdo Cientifica no Ensino
Fundamental: Estrutura e Indicadores deste processo em sala de aula”, propde o que
denomina de indicadores do processo de alfabetizagdo cientifica em sala de aula considerando
diversos autores, em especial Fourez. A autora, denomina alguns tipos de indicadores para
observar e delimitar a aprendizagem dos alunos, sendo eles 1) ligados ao trabalho com os
dados empiricos ou com as bases por meio das quais se compreende um assunto ou situacao;
2) ligados a estruturagdo do pensamento que molda as afirmagdes feitas e as falas
promulgadas durante as aulas de Ciéncias; 3) ligados a situacdo problema a ser trabalhada.

Para compor a ficha de observacdo elaborada no presente estudo, foram utilizados
apenas os indicadores (3) ligados a situacdo problema, os quais sdo: levantamento de
hipoteses (pode surgir tanto como uma afirmacéo quanto sob a forma de uma pergunta), teste
de hipdteses (colocar a prova as suposi¢des levantadas, em forma de testes manuais ou a nivel
das ideias), justificativa (quando pertinente, pode tornar uma afirmacdo mais segura e
fidedigna) , previsdo (afirmacdes que sucedem certos acontecimentos, pode ou ndo acontecer)
e explicacéo (relacionar informacdes e hipdteses levantadas ao problema).

Sasseron e Carvalho (2008), desenvolveram estudos aprofundados sobre alfabetizagédo
cientifica, publicaram artigos (2008, 2011, 2013) oriundos da tese ja mencionada neste
trabalho, onde delimitaram trés Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica. Com o intuito
de fornecer uma base para elaboracdo e planejamento de propostas e aulas que para as
autoras, busquem atingir a Alfabetizacdo Cientifica. As IIR devem passar, entdo, a serem
planejadas pelo professor anteriormente considerando também esta triade de Eixos. Assim,

cada vez a metodologia estara sendo incorporada para obtencdo dos indicadores da ACT.

O primeiro destes trés eixos estruturantes refere-se a compreensdo bésica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e concerne na
possibilidade de trabalhar com os alunos a construgdo de conhecimentos cientificos
e compreensdo de conceitos- chave necessarios para que seja possivel a eles aplica-
los em situagdes diversas e de modo apropriado em seu dia-a-dia. O segundo eixo
preocupa-se com a compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
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politicos que circundam sua pratica. Reporta-se, pois, a ideia de ciéncia como um
corpo de conhecimentos em constantes transformagdes por meio de processo de
aquisicdo e analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados que originam os
saberes. O terceiro eixo estruturante da AC compreende o entendimento das
relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Trata-se
da identificacdo do entrelagcamento entre estas esferas e, portanto, da consideracao
de que a solugdo imediata para um problema em uma destas areas pode representar,
mais tarde, o aparecimento de um outro problema associado. O trabalho com este
eixo deve ser garantido na escola quando se tem em mente o desejo de um futuro
sustentavel para a sociedade e o planeta (SASSERON, 2008, p. 65).

No quadro 1 a seguir, constam os trés atributos (autonomia, comunicagdo e dominio) na

perspectiva de Fourez (1997) interpretado pela autora Bettanin (2003) em sua dissertacdo e

abaixo sua perspectiva a partir de suas leituras e outros referenciais.

Quadro 1. Os trés atributos da ACT para Fourez e na interpretacdo de Bettanin.

AUTONOMIA

Fourez

Tomar decisdes razoaveis e racionais frente a uma série de situacdes
problema;

N&o ficar totalmente dependente de receitas prontas. Escapar ao
funcionamento por receitas;

Estabelecer uma relacdo mais igualitaria com os especialistas;
Conhecer o0 assunto;
Buscar informacdes sobre a situacéo antes de tomar decisdes.

Bettanin

Buscar informacdes a respeito da situacéo

Ter ideias proprias, ndo se deixar influenciar pelos outros
Ter criatividade

Tomar decisfes com seguranca frente as situagdes

Ser capaz de concluir uma atividade

COMUNICACAO

Fourez

Conhecer o assunto;

Elaborar mais que um modelo tedrico para solu¢do de um mesmo
problema;

Saber dialogar no grupo e também com os especialistas;
Saber trabalhar em equipe;
Ter poder de convencimento através de argumentacoes;

Ter segurancga nas colocagoes;
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Defender com argumentos as suas colocacoes;

Ter poder de convencimento com relacao as suas ideias;
Ter capacidade de persuaséo;

Fazer uso de termos cientificos nas colocagdes das ideias;
Ter iniciativa no debate;

Mostrar abrangéncia e qualidade das proposi¢oes;

Participar da equipe.

Bettanin Saber expressar suas opinides
Saber dialogar na equipe e com os especialistas
Elaborar modelos tedricos
Ter boas argumentagdes nas colocacdes
DOMINIO
Fourez Conhecer para decidir;
Seguranca nas decisdes;
Dominio e responsabilidade frente a situagdes concretas;
Relacionamento entre conhecimento cientifico e situacdo-problema;
Saber fazer.
Dominio do conhecimento pode ser observado durante a colocacao
de ideias;
Coeréncia no relacionar conhecimento e situacao-problema;
Poder de argumentagéo;
Relacionar conhecimentos oriundos de diversas disciplinas para
chegar a solugdo de um problema.
Bettanin Saber fazer
Conhecer sobre o assunto
Dominio e responsabilidade frente a situa¢do problema
Relacionar os conhecimentos com a situagéo problema

Fonte: Bettanin (2003)
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Considerando primeiramente o filésofo Fourez (1997, p.62):

(...). Eu consideraria, alguém como alfabetizado cientifica e tecnologicamente
quando seus saberes promoveram uma certa autonomia (possibilidade de suas
decis0es frente as pressdes naturais ou sociais), uma certa capacidade de comunicar
(encontrar as maneiras de dizer), e um certo dominio e responsabilidade, frente a
situacOes concretas.

Para Fourez (1997) a Autonomia é um componente pessoal. Um individuo possui
autonomia quando consegue tomar decisdes razoaveis sem ficar totalmente dependente de
receitas prontas, ou de especialistas, tendo a seu dispor a possibilidade de negociar suas
decis0es frente as pressdes naturais ou sociais. Quem possui autonomia é capaz de saber quais
especialistas recorrer, quando ha esta necessidade e quais sdo as informacdes necessarias para
uma decisfo. E ter uma confianca em si para agir e decidir frente as situagbes sem auxilio
externo.

Para Bettanin (2003) é buscar informacdes, se empenhar, persistir a respeito de uma
determinada situacdo antes de tomar decisGes por parte do aluno. Torna-se necessario ndo sé
que o individuo crie o habito de pesquisar, mas que ele saiba usar estas informacdes para
tomar decisdes com seguranca frente a determinadas situacdes do cotidiano. A capacidade de
agir por si mesmo, com confianca em si e seguranca nas decisdes, isso significa que o
individuo deva ter ideias proprias, criatividade para fazer e concluir uma atividade.

Ja a Comunicacdo ¢ um componente cultural, social, ético e teérico. De acordo com
Fourez (1997), dentro da ACT o objetivo é o individuo saber dialogar e se comunicar com 0s
outros. Para que haja comunicagdo € preciso que as duas ou mais pessoas tenham
conhecimento sobre o assunto, caso contrario, fard de uma pessoa apenas um receptor A
comunicagdo € importante pois a falta de dialogo impossibilita a negociacdo. Bettanin (2003)
afirma que é necessario conseguir elaborar, a partir do conhecimento adquirido, modelos
teoricos a respeito das situacOes. Esses modelos tedricos devem ter uma abrangéncia
interdisciplinar para uma viséo do todo. O desenvolvimento do senso critico e da expresséo de
opiniBes é essencial para que o individuo consiga se situar no mundo, trabalhar em grupo,
conseguindo conviver em sociedade. Pode-se observar esta habilidade durante o
desenvolvimento de uma IIR, pela maneira como os membros do grupo lidam com as
informacdes buscadas junto aos especialistas e pela forma como se comportam na equipe de
trabalho.

O Dominio é um componente econémico de forma que “Conhecer alguma coisa do

mundo implica sempre em um saber fazer e um poder fazer. O conhecimento é sempre uma
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representacdo daquilo que é possivel fazer e, por conseguinte, representacdo daquilo que
poderia ser objeto de uma decisdo na sociedade” (FOUREZ, 1995, p. 207). Para Fourez, é
interessante distinguir os saberes (conhecimentos) do saber fazer (competéncias), ainda que
toda competéncia esteja relacionada ao conhecimento e todo o conhecimento possibilite uma
acdo. Como exemplo, o autor cita que o saber ler um texto (saber fazer) supGe o dominio de
um vocabulério.

Bettanin (2003) insere que esse dominio do conhecimento pode ser observado durante
as ideias no decorrer dos debates, se o individuo utiliza adequadamente os termos cientificos,
se consegue fazer a relagdo entre os conhecimentos e uma situacdo-problema, e se consegue
promover a interacdo entre os conhecimentos de diversas areas para chegar a solu¢do de um
problema. O individuo precisa conseguir relacionar os conhecimentos cientificos com a
situacdo problema.

Fourez (1997, p.121) diz que “o que deve ser objeto de uma alfabetizacdo cientifica e
técnica ndo é, entdo, uma série de conhecimentos particulares precisos, mas um conjunto
global que permita (ao individuo) orientar-se e compreender-se no nosso universo”. Ou seja, a
ACT € uma estratégia pedagogica e epistemoldgica para tratar o ensino de ciéncias, de modo
que os conhecimentos disciplinares sejam abrangidos em enfoques interdisciplinares,
suprimindo a fragmentacdo dos conhecimentos. A necessidade de uma nova estratégia tomou
grande proporcdo a partir dos anos 1980 com o desenvolvimento e expansdo dos recursos
tecnoldgicos, quando as informacgdes passaram a ser disseminadas e acessadas rapidamente
(BETTANIN; ALVES FILHO, 2003).

Negociacao é um termo utilizado por Schmitz (2004) para designar a necessidade de
negociar com pessoas, coisas, normas e técnicas para que, a partir deste mundo cientifico-
tecnolodgico, os individuos saibam tomar decisdes frente as situagdes. Compreendidos esses
conceitos, cabe agora aprofundar as informagdes sobre as IIR, que é o que é feito no proximo

capitulo desse trabalho.
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4. ILHAS INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE (11IR)

Nesse capitulo é abordado o tema principal desse estudo, que sdo as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, sendo apresentadas as ideias de Fourez, bem como seu
método, etapas e objetivos, lembrando que o autor propds a construcdo das IIR com o
objetivo de intensificar a aproximacao entre o ensino de ciéncias e o cotidiano, em direcdo a
uma Alfabetizacdo Cientifica e Técnica, como exposto no capitulo anterior. Fourez (1997)
defende que, dessa forma, se desenvolve um ensino cientifico que permite a autonomia do
sujeito, possibilitando o dominio e a comunicacgéo das tecnologias intelectuais.

Sobre a interdisciplinaridade, € um conceito que surge na Europa, principalmente na
Franca e na Itdlia, no meio do século XX em 1960, onde estavam ocorrendo movimentos
estudantis em busca de novas propostas para a educacao. Foi em 1970 que o termo chegou no
Brasil, e iniciou-se discussfes através de propostas de projetos de pesquisas por um dos
principais percursores: Georges Gusdorf, que previa a diminuigdo da distancia tedrica na area
de ciéncias humanas (FAZENDA, 2011).

Segundo Japiassu (1976), a interdisciplinaridade surge face as dificuldades de
organizacdo do ensino em seus procedimentos tedricos e pedagdgicos, surgindo como um
protesto contra um saber fragmentado, que nem sempre responde as demandas do
conhecimento. Apesar de inumeras definicbes 0 autor corrobora: “Interdisciplinaridade
caracteriza-se pela intensidade das trocas entre 0s especialistas e pelo grau de integragéo real
das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa” (JAPIASSU, 1976, p.74).

Na visdo de Fourez:

A interdisciplinaridade é percebida como uma pratica essencialmente ‘politica’, isto
é, como uma negociacdo entre diferentes pontos de vista, para finalmente se decidir
como uma representacdo considerada adequada, em vista de uma acdo (FOUREZ,
1995, p.137).

Segundo Bettanin (2003), para Fourez, o ensino interdisciplinar € visto como uma
pratica particular, visando a existéncia cotidiana dos problemas, buscando suas resolugdes em
diversos aspectos. E dentro desta perspectiva que o autor propde a metodologia de IR cuja
base epistemoldgica ¢ a Alfabetizacdo Cientifica e Técnica. O objetivo principal que tal
metodologia visa é proporcionar o desenvolvimento de algumas competéncias que 0S

individuos devem adquirir para ser considerados alfabetizados cientifica e tecnicamente.
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Segundo Gérard Fourez (1997, p.121) uma IIR “visa produzir uma representagao
teorica apropriada em uma situacdo precisa e em fungdo de um projeto determinado”. O autor

explica o termo:

Como metéfora, a nocdo de llha de Racionalidade evoca conhecimentos que
emergem num oceano de ignorancia. Construindo uma llha de Racionalidade, nés
sabemos que, para além do que serd delimitado, nossas representacdes sdo ‘caixas
pretas’. A nocdo evoca também a racionalidade no sentido de que o que se objetiva &
um modelo discutivel, modificAvel e eventualmente rejeitavel em funcdo de sua
pertinéncia face ao projeto estruturado (e ndo em fungdo de uma verdade abstrata
e/ou geral) (FOUREZ. 1992, p. 51).

O intuito é fazer com que os alunos participem ativamente do processo a fim de saber
se comunicar e agir sobre o assunto, somando o conhecimento cotidiano do individuo com o
conhecimento cientifico. O autor diferencia a metodologia de IIR da aprendizagem por temas,
onde os professores de varias disciplinas trazem alguma contribuicdo para um tema escolhido
de forma que ndo existe uma conclusdo ou relatério final. Para Fourez as IIR ultrapassam
dominios disciplinares, estimulando a resolucédo de problemas relacionados a um determinado
assunto. Elaborar 1IR ndo significa descobrir uma nova teoria, mas sim “inventar uma
teoriza¢ao” adequada a situacdo problema (BETTANIN; ALVES FILHO, 2003, p.2). A
situacdo problema geralmente ocorre em forma de pergunta, elaborada pelo professor, sendo a
norteadora do trabalho e visando sua aplicabilidade, tempo a ser destinado, recursos, materiais
didaticos, etc.

Fourez (1997) destaca trés tipos de Ilhas, que podem ser organizadas em funcdo de
seus objetivos finais: 1° - Nocdo: a preocupacdo ndo é necessariamente utilitaria, ou seja,
inventar algum tipo de material funcional. Se parecem mais com as perspectivas cientificas
tradicionais, por ndo se inventar uma representacao da nog¢do, mas sim usar uma representagdo
multidisciplinar ja estruturada ao longo do tempo. Ex.: nogdo de fotossintese, efeito estufa,
poluicdo, biodiversidade, etc.; 2° - Projeto: visam proporcionar uma tomada de deciséo e a
invencdo (construcdo) de uma representacdo para uma situacdo-problema. Ex.: como realizar
a instalacéo elétrica de uma residéncia, como evitar a infeccdo pelo virus HIV, como escolher
uma casa, etc.; 3°- Tecnologia: sdo construidas para compreender uma situacdo em que um
componente tecnologico é o foco principal. Ex.: o funcionamento do telefone, a elaboracgdo de
um manual de instrucdes sobre a televiséo, a instalacdo de uma hidrelétrica, etc.

Neste contexto a construcdo das IIR € um processo que visa a solugdo de problemas

envolvendo questBes cotidianas interligadas com diversas areas do conhecimento. O autor
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propds a metodologia para atingir atributos da ACT (item 3). Ao construir uma Ilha, surgem
questBes especificas que envolvem determinados conhecimentos disciplinares, e este
aprofundamento necessario do conteudo tendo em vista uma situacdo problema inicial, é
chamado pelo autor de “caixa-preta”. O uso destas caixas esta ligado com o que o projeto visa
desenvolver. Um exemplo seria falar sobre os impactos do lixo na natureza, sem saber o que é
um aterro sanitario. Neste caso, saber o que é e o funcionamento do aterro sanitario é um
exemplo de caixa-preta: “Abrir uma caixa-preta implica proceder ao estudo de alguma coisa
que se poderia também usar sem compreender” (FOUREZ, 1997, p. 112). Isso permite ao
aluno aprofundar seus conhecimentos cientificos ao mesmo tempo em que cria pontes entre
este e 0s aspectos histdricos, sociais e culturais que permeiam seu cotidiano (LARA;
MOLINA, 2011; MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

4.1. 0 METODO DAS ILHAS DE RACIONALIDADE

Fourez (1992, 1995 e 1997) indica uma sequéncia de etapas para facilitar o

desenvolvimento de uma IIR no trabalho em sala de aula, conforme descrito abaixo.

Etapa 1- Organizacao da Situacdo Problema

Esta primeira etapa é fundamental para o planejamento e organizacdo da proposta. O
professor elabora um guia para se basear do inicio ao fim do trabalho, de forma a elaborar um
cronograma com possiveis datas e realizacbes das atividades. Planejar quantos e quais
materiais serdo levados aos alunos durante a Apresentacdo da Proposta sobre a situacdo

problema, que também deve ser definida e elaborada.

Etapa 2- Apresentacédo da Proposta
O objetivo desta etapa € apresentar a proposta da Ilha de Racionalidade aos alunos e
aos professores responsaveis e colaboradores. Apresentar conceitos fundamentais basicos para

iniciar os trabalhos e revelar a identidade do pesquisador e objetivos.

Etapa 3- Fazer um cliché da situacao
Cliché é um conjunto de perguntas ou questdes com o grupo participativo do projeto.
E o ponto de partida da pesquisa. Por meio dele a equipe levantara todos os tipos de questdes

possiveis, abertas, especificas, gerais ou precisas. Ela parte da experiéncia cotidiana e, as
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vezes, revela pré-julgamentos profundos. Nesta etapa é interessante definir ideias como fatos

e as que promovem debates como hipoteses.

Etapa 4- Panorama Espontaneo

E uma etapa na qual busca-se ampliar o cliché através da relagio entre o professor e 0s

alunos. Discussdes sobre outras questbes relevantes relacionadas com o projeto a ser

desenvolvido, e que ndo foram levantadas no primeiro cliché, sdo abordadas. Esta etapa ainda

¢ bastante espontanea, trata-se de questionar e lancar dividas ao invés de se preocupar

necessariamente em responder e fornecer explicacdes. A experiéncia do professor é

fundamental na definicdo das questfes para que o projeto seja desenvolvido e siga 0 caminho

esperado. Esta etapa constitui-se das acGes descritas a seguir:

Listagem dos atores envolvidos: Pessoas que poderiam participar e colaborar com
0 projeto, além dos alunos e do professor.

Pesquisa de normas e condi¢des impostas pela técnica: E o momento de levantar
as normas e/ou pontos que regem a situacdo do ponto de vista técnico, ético ou
comercial. Ou seja, pontos especificos a serem definidos para guiar a situacéo
problema.

A lista dos jogos de interesse e das tensdes: Sdo levantados questionamentos a
respeito das vantagens, desvantagens, valores, escolhas relacionadas ao problema
proposto pelo projeto.

Listagem das caixas-pretas possiveis para o problema proposto: E a
determinacéo das caixas-pretas que se devem abrir. Elas sdo subsistemas materiais
ou conceituais que se pode estudar e sua escolha dependera do contexto e do
projeto.

Lista de bifurcagdes: Corresponde a colocar o estudante diante de dois caminhos,
duas estrategias e assim, leva-lo a optar frente aos argumentos ja discutidos. Estas
escolhas sdo técnicas, podendo ou nédo estar relacionadas com as escolhas das
caixas-pretas a serem abertas.

Lista dos especialistas e especialidades pertinentes: Cada caixa-preta pode
corresponder um especialista ou ndo, até quem sabe uma especialidade que se
poderia consultar mais tarde. Tem por objetivo aprofundar as informagdes
necessarias de que o grupo ndo dispde e corrigir representacdes equivocadas dos

membros da equipe, através de pesquisas bibliogréaficas.
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Etapa 5- Indo a Préatica/Consulta aos Especialistas - Abertura das Caixas-Pretas com e sem
Especialistas

Estas etapas podem ser unidas, pois apresentam 0s mesmos objetivos dentro do
projeto. Nem sempre os membros das equipes e Seus autores conseguem responder e
esclarecer algumas dividas ou pontos cruciais de determinado assunto. Por esta razdo, podem
sugerir e escolher especialistas que poderdo ser consultados para auxiliar na compreenséo. E
caracterizada pelo estudo aprofundado, por uma pesquisa detalhada unindo os critérios da
situacdo problema com o projeto. E uma etapa longa pois ocorre a abertura de caixas-pretas,
com ou sem ajuda dos especialistas, podendo ser também utilizadas demonstracGes de
equipamentos, entrevistas, leitura de textos, buscas na internet, etc. A alfabetizacdo cientifica
e técnica € o objetivo principal desta proposta que busca a autonomia dos individuos frente ao
mundo cientifico-técnico, promove a comunicacao entre alunos e especialistas, como também
com professores de diversas areas, e exige que se tenha e desenvolva um dominio para

relacionar conceitos e fazer relagdes.

Etapa 6- Esquematizacdo da Situacéo

Esta etapa € uma sintese da ilha interdisciplinar de racionalidade produzida. Pode
consistir em algum material contemplando o objetivo da ilha, uma representacdo teorica. Esta
sintese pode ser uma figura, resumo, maquetes, videos, musicas, entre outros exemplos
contendo os principais pontos e especificando as caixas-pretas abertas durante o
desenvolvimento do projeto. O professor deve promover discussdes finais para o trabalho

final ser realizado.

Etapa 7- Sintese da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade Produzida

Neste altimo momento, o trabalho final proposto durante a sintese sera realizado e
apresentado. Esta apresentacéo pode ser para uma turma ou para escola como um todo, com o
intuito de incentivar os participantes depois de todo o desenvolvimento da IIR, de forma que

0s objetivos sejam concluidos e a proposta finalizada aos envolvidos.

Conforme colocado por Santos (2007), € importante entender que as diferentes
funcbes de abordagem de aspectos sociocientificos permite a compreensdo de que formar
cidaddos ndo pode se limitar a nomear cientificamente fendmenos e materiais do cotidiano ou

mesmo a explicar principios cientificos e tecnoldgicos do funcionamento de artefatos do dia-
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a-dia. E preciso contextualizar, e essa contextualizagdo pode ser vista com 0s seguintes
objetivos:

1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das
questbes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem de
conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia; e 3) encorajar 0s
alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do
cotidiano (SANTOS, 2007, p.5).

Atraves desses objetivos, “a contextualizacdo pedagogica do contetdo cientifico pode
ser vista com o papel da concretizacdo dos conteudos curriculares, tornando-o0s socialmente
mais relevantes”. Para tanto, é preciso que haja a articulacdo na condicdo de uma proposta
pedagogica na qual situacdes reais possuam um papel fundamental na interacdo com os alunos
(ou seja, suas vivéncias, saberes e concepcdes), sendo “o conhecimento, entre 0s sujeitos
envolvidos, meio ou ferramenta metodoldgica capaz de dinamizar os processos de construcao
e negociacdo de significados” (SANTOS, 2007, p.5).

Assim, destaca-se a importancia da atuacdo dos assessores pedagdgicos, publico alvo
desta pesquisa e, também, para a proposta de ensino cientifico supramencionado, na formacéo
continuada de professores para atuarem interdisciplinarmente na consecucdo de objetivos
pedagdgicos relativos a temas socioambientais e sobretudo, numa perspectiva interdisciplinar
de ensino (nesse projeto, a IIR). Para compreender melhor a atuacdo e as fungdes desses
profissionais, o proximo e ultimo capitulo tedrico desse estudo traz esclarecimentos sobre

essas informacoes.
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5. ASSESSORES PEDAGOGICOS: CARACTERIZACOES E ATRIBUICOES

Este capitulo apresenta importante figura nas secretarias municipais de educacédo, que
sd0 0s assessores pedagdgicos, explicando suas caracteristicas e fungdes/atribuicdes, bem
como suas possiveis contribuigcdes na formagdo dos demais professores da rede municipal.

O assessor pedagogico possui a fungdo essencial de ser um articulador entre todos 0s
atores que compdem a escola, atuando na seara da mediacdo e interacdo entre todos. Nesse
cenario, o entrosamento se torna fundamental para a busca de rumos coletivos que possam
efetivamente coordenar o trabalho pedagdgico através do dialogo e do compartilhamento de
decisdes (GALLUCI, 2017).

Galluci (2017) explica que para promover uma boa relacéo entre o sistema de ensino e
as escolas, o assessor pedagdgico € o protagonista dessa relacdo, pois € esse o profissional que
apresenta funcdo articuladora, formadora e transformadora. Sendo assim, trata-se de um
personagem mediador, que auxilia as equipes gestoras e os professores de cada instituicdo de
ensino a realizarem as devidas articulacbes curriculares, buscando considerar suas areas
especificas de conhecimento, os alunos com quem trabalham, a realidade sociocultural em
que a escola se situa, assim como os demais aspectos das relacdes pedagdgicas e interpessoais
que se desenvolvem na sala de aula e na escola.

Além disso, 0 assessor pedagdgico também atua na formacdo pedagdgica do docente
de indmeras formas. No Brasil, esse profissional pode atuar em Centros de Formacdo, e
também como técnico, sendo responsavel ndo apenas pela formacgédo, mas por desencadear os
processos pedagdgicos que devem ser pensados e realizados pelo educador (CARRASCO;
AZEVEDO; XAVIER, 2017).

Galluci (2017) enumera as competéncias do assessor pedagdgico da seguinte forma:

1) Como articulador: tem a funcdo de oferecer acompanhamento pedagogico
completo para as escolas, garantindo eficiéncia na utilizacdo das solugdes
educacionais, assim como nos diversos aspectos relacionados ao desenvolvimento
das instituicGes de ensino.

2) Como formador: tem a competéncia de oferecer formacgdo continuada aos
professores, por meio de temas educacionais que sejam atuais e relevantes, no
intuito de promover a reflexdo sobre as praticas pedagogicas de gestores,

coordenadores e professores.
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3) Como transformador: atua permitindo e estimulando questionamentos, davidas,
criticas, criatividade e inovagdo, ou seja, busca promover o desenvolvimento de

perguntas que ajudem o educador a ser reflexivo e critico em sua pratica.

No contexto do tema desse estudo, um exemplo de atuacdo do assessor pedagdgico é
dado por Barros (2008, p.502), que diz que esses profissionais, ao abordarem o tema da
tecnologia na educacgdo, atuam na formacéo continuada de outros educadores, na perspectiva
de Paulo Freire, ou seja, na que “educadores-educandos e educandos-educadores estabelecem
uma relacdo de comunicacdo em torno do objeto cognoscivel neste caso a apropriacdo técnica
e pedagdgica do uso de recursos tecnologicos em sala de aula”.

Na opinido de Carvalho (2013), um dos maiores problemas atuais encontrados na
formacdo de professores para o ensino basico é a discrepancia entre sua formacao geral, que
inclui as bases filosoficas e epistemoldgicas da educacdo, e sua formacdo em é&reas
especificas, que dao sustentacdo ao trabalho em sala de aula. Fato é que, apesar de saberem o
que seja ensinar e aprender para formar cidaddos, muitos desses educadores se sentem impo-
tentes frente a um contedldo como o das ciéncias, cujo objetivo é permitir que os alunos enten-
dam o mundo discutindo e compreendendo os fendmenos cientificos e tecnoldgicos.

Assim, Barros (2008) explica que entre os aspectos que devem ser considerados pelos
assessores pedagogicos no apoio e uso de tecnologias na educacgdo esta o fato de analisar 0s
relacionamentos e relacGes, as metas e as abordagens no uso de tecnologias na educacdo. Com
isso, é preciso conhecer: 1) os relacionamentos e relacfes dialdgicas entre sujeitos, contetidos
e necessidades; 2) as metas que permeiem o propoésito, 0 método e o significado no uso de
tecnologias na educagdo; 3) as abordagens no uso de tecnologias na educacdo que
contemplem o instrumental, pedagdgico e sociocultural.

Nos momentos de assessoria, deve-se buscar proporcionar aos professores o contato e
apropriacéo de recursos tecnoldgicos no contexto do trabalho docente, procurando estimular a
troca de informacgdes e a producdo colaborativa de conteudos e objetos de aprendizagem.
Afinal, por meio da integracdo das diversas tecnologias € possivel dar suporte ao ensino e a
aprendizagem (BARROS, 2008). O uso dessas tecnologias ndo apenas estimula o
aperfeicoamento profissional e humano, mas também atua como fomento a pratica da
pesquisa, da atualizacdo didatico-pedagdgica, pois insere novas ferramentas facilitadoras do
processo ensino-aprendizagem (SAO VICENTE, 2015).
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O objetivo principal das a¢fes de assessoria pedagogica deve ser a contribuicdo para a
formacdo continuada dos profissionais da Educacdo Bésica e para a implementacdo de
tecnologias na pratica pedagdgica em ambito escolar (BARROS, 2008). Paulo Freire (2001)
afirma que o objeto cognoscivel, por ele mesmo, ndo é a incidéncia terminativa do
pensamento de um sujeito, mas sim o disseminador da comunicagdo. Dessa forma, o uso de
tecnologias na educacdo permite ndo apenas a promocdo da interdisciplinaridade como a
comunicacdo e o encontro de aprendizes e ensinantes, que com o uso de recursos tecnoldgicos
encontram suporte para a pratica pedagdgica interdisciplinar e libertadora. Ademais, Freire
(2001) também afirma que o uso de recursos tecnoldgicos na educacdo pode mobilizar e
oportunizar novas formas de ver, ler e escrever o mundo.

Nesse contexto, reconhecer quais sdo 0s recursos tecnoldgicos mais indicados e 0s
motivos para sua utilizacdo em educacdo fornece aos educadores e educandos uma voz
emancipadora e efetivamente libertadora, com as tecnologias permeando os conteldos com 0
intuito de conscientizar e transformar o espago escolar, sendo 0 ensino e aprendizagem
realizados com as tecnologias e ndo apenas para elas (BARROS, 2008).

Diante disso, a formacéo continuada de professores de ciéncias no ensino fundamental
tem a necessidade de ampliar as bases epistemoldgicas para buscar o entendimento da
educacdo cientifica, pois esse entendimento proporcionard condi¢des de um ensino que
“enculture” cientificamente os alunos. Este deve ser o objetivo: determinar condigdes para o
dialogo entre professores e formadores direcionando para um ensino que introduza os alunos
na cultura cientifica (CARVALHO, 2013).

5.1. O ASSESSOR PEDAGOGICO NO MUNICIPIO DE SAQ VICENTE

A Lei Municipal Complementar n° 806, de Sdo Vicente, estruturou e organizou 0
Estatuto do Magisterio Publico Municipal da Educacdo Bésica, nos termos da Lei Federal de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional. Em seu artigo 4°, determina que ficam criadas no
Quadro do Magistério, as Funcbes Gratificadas Pedagogicas de Assessor Pedagdgico e
Coordenador de Assuntos Pedagdgicos, determinando, também, que essas fungdes apenas
poderdo ser exercidas por ocupantes de cargos isolados de provimento efetivo do Quadro do
Magistério, atendendo aos requisitos estabelecidos nesta Lei Complementar (SAO VICENTE,
2015).
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A citada Lei, em seu Capitulo XI, que trata dos direitos, deveres e atribuicdes, Secao
Il - das atribuicBes, art. 54 inciso 1X - do assessor pedagogico, diz o seguinte sobre as

atribuicdes desse profissional:

a) assessorar a Secretaria Municipal da Educacdo na elaboracdo, implantacdo e
implementacdo do Plano Municipal de Educacdo, pesquisando, organizando e
liderando as ac6es do Plano Municipal de Educacéo;

b) ser agente permanente na construcao do vinculo e da relagdo pedagdgica entre os
departamentos da Secretaria Municipal da Educacdo e a coordenacdo pedagogica
nas Unidades de Ensino;

c) estimular o aperfeicoamento profissional e humano, atuando como condutor no
processo de fomento a pratica da pesquisa, da atualizagdo didatico-pedagégica e da
insercdo de novas ferramentas facilitadoras do processo ensino-aprendizagem;

d) auxiliar a condi¢do docente proporcionando a partilha dos saberes por meio das
experiéncias vivenciadas nos diversos campos da atuacédo profissional;

e) realizar visitas técnicas nas Unidades de Ensino, visando ao assessoramento
docente e ao aprimoramento das préaticas interventoras;

f) participar de Congressos, Semindrios, Simpoésios e Foruns sobre educacéo e
respectiva area do conhecimento em atuacao;

g) pesquisar, promover e ministrar cursos, palestras e oficinas de formacéo
pedagogica, incentivando a participacdo de coordenadores pedagdgicos e docentes
da rede municipal de ensino, visando a melhoria da qualidade do ensino;

h) elaborar estratégias consonantes com o projeto educacional da rede, assim como
as diretrizes da Secretaria Municipal da Educacgdo, que possibilitem a obtencdo de
informacdes do aspecto diagnéstico e avaliativo nas Unidades de Ensino,
favorecendo dessa forma o fortalecimento e a evolucdo das préticas educacionais
(SAO VICENTE, 2015, p.26-27).

Na Lei Municipal Complementar n°® 841, em seu art. 3° que trata dos requisitos para
exercicio das funcdes gratificadas pedagdgicas, conforme o previsto na Lei Complementar n°
806/2015, inciso I, determina que para exercer a funcdo de assessor pedagdgico, é preciso que
o profissional seja professor titular de cargo da rede municipal de ensino de Séo Vicente, e
que deve ter curso superior em Licenciatura de graduacdo plena em qualquer area da
Educacéo (SAO VICENTE, 2016).

De maneira geral, 0s assessores pedagdgicos sdo responsaveis por todos os professores
da rede municipal de educacdo de sua respectiva disciplina. Eles promovem reunides
semanais ou quinzenais nas escolas municipais, aperfeicoando os professores, assessoramento
de novas ferramentas e préaticas, bem como suas demandas sobre o ensino de maneira geral
para levarem a Secretaria de Educacdo. Esta reunido € denominada Hora-Aula de Trabalho
Pedagégico Coletivo (HTPC) (SAO VICENTE, 2015).

Destaca-se que ha uma extrema defasagem na formacdo continuada de professores, e
muitas vezes estas sdo inexistentes tanto em escolas quanto em institui¢cées de educacdo. De
forma que é extremamente necessario que os professores continuem se aperfeicoando a novas
praticas inovadoras, que fujam do ensino tradicional, da aprendizagem passiva e fragmentada

(CARVALHO; PEREZ, 2003). Segundo as autoras ainda, uma formagio que vise interacdes
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Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente (CTSA) é ainda mais problematico, pois néo
recebem a devida atencdo, porém contribuem para a dimensdo das ciéncias no geral,
autonomia e cidadania dos individuos. Portanto, uma formacdo complementar pode oferecer
subsidios para o ensino interdisciplinar.

Todo esse cendrio exposto até aqui levou ao interesse na realizagdo desse estudo, que
trouxe a proposta da realizagdo de um curso sobre as lIlhas Interdisciplinares de
Racionalidade, oferecido aos assessores pedagogicos de Séo Vicente. Em sondagem realizada
por esse estudo, 0s assessores pedagdgicos responderam sobre o interesse pelo curso e o que
0s motivaram a realiza-lo, de onde foi possivel obter algumas respostas, como: ampliar
conhecimentos em metodologias interdisciplinares; agregar praticas docentes; interesse em
compartilhar com os demais professores; e o tema abordado. Nenhum dos assessores
pedagdgicos conhecia a metodologia e alguns apontaram a grande demanda da necessidade da
interdisciplinaridade no ensino, vindas dos professores da rede municipal de todas as
disciplinas. Eles alegaram que pela grande quantidade de carga horaria de aulas, para os
professores é complicado estar investindo em sua formacdo continuada quando héa
oportunidades e, aléem disso, a falta de infraestrutura nas escolas municipais geram um
desanimo total para desenvolver novas metodologias de ensino. Cabe acrescentar aqui que o
municipio de Sdo Vicente possui cerca de 40 assessores pedagdgicos em seu departamento de
educacéo, sendo eles de fundamental I, 11, infantil e de projetos.

Assim, o proximo capitulo traz os pormenores da metodologia aplicada por essa
pesquisa, lembrando que o objetivo principal desse estudo foi o de verificar em que medida o
desenvolvimento das [IR favorece a reflexdo de problemas socioambientais e o
desenvolvimento de atributos da ACT em assessores pedagdgicos da rede municipal de ensino

de Sdo Vicente.
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6. METODOLOGIA

Em funcdo dos objetivos mencionados nesse estudo, foi realizada uma Pesquisa
Qualitativa em Educacdo. Essa modalidade em Pesquisa surgiu na América Latina na década
de 1970, e caracteriza-se por ter o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento. Nesse tipo de Pesquisa os dados coletados séo
predominantemente descritivos; a preocupagao com 0 processo € muito maior do que com o
produto; o significado que as pessoas ddo as coisas e a sua vida sdo focos de atencédo especial
pelo pesquisador; a andlise dos dados tende a seguir um processo indutivo (BOGDAN;
BIKLEN, 1982; LUDKE; ANDRE, 1986).

Para a realizacdo desse estudo foi ofertado um curso titulado “Formacao
Interdisciplinar em Ilhas de Racionalidade”, voltado para assessores pedagogicos da regido da
Baixada Santista, contendo quatro horas semanais, totalizando seis encontros presenciais, um
dia de saida de campo para dois manguezais em dois bairros da cidade, e um dia de entrevista
com especialistas (quarenta horas) como é apresentado no Quadro 2, que sera exposto mais
adiante. Os encontros ocorreram na Unesp Instituto de Biociéncias do Litoral Paulista
(IB/CLP) durante dois meses, tendo como objetivos os seguintes: 1) Estimular a reflexdo a
respeito dos impactos antropicos que afetam os ecossistemas costeiros e marinhos na RMBS,
com base na politica nacional de educagdo ambiental e na BNCC, numa perspectiva
interdisciplinar; 2) Estimular a resolucdo de problemas e conflitos ambientais; 3) Desenvolver
e/ou potenciar os atributos da ACT: autonomia, dominio e comunicacdo; 4) Capacitar 0s
assessores pedagogicos para que sejam multiplicadores da metodologia junto a seus pares,
professores de todas as areas, da rede municipal de ensino.

O publico-alvo deste trabalho foram os assessores pedagdgicos do municipio
estudado. Esses assessores pedagdgicos também sdo professores da rede municipal de
educacdo, contudo, atuam com outras funcdes especificas na Secretaria da Educacdo do
Municipio de Sao Vicente (SEDUC).

Foi feita uma ampla divulgacdo para inscricdo do curso, sendo o Unico requisito ser
um assessor pedagogico. Nove dos onze assessores pedagdgicos se inscreveram, sem que
houvesse posterior desisténcia de nenhum deles, e este foi 0 nUmero amostral desta pesquisa.

Também foi aplicado um questionario para conhecer a opinido sobre 0s assessores

pedagdgicos a respeito do curso oferecido e consequentemente da metodologia, e as
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entrevistas ocorreram na Secretaria de Habitagdo em S&o Vicente e na Secretaria de
Comunicacéo de S&o Vicente.

A pesquisa apoiou-se no referencial tedrico-metodoldgico das Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade ou apenas llhas de Racionalidade (IR) proposto por Gerard Fourez
(FOUREZ, 1992; FOUREZ, 1995; FOUREZ, 1997). Para o desenvolvimento tedrico e
metodolégico foi realizada uma revisdo bibliogréfica sobre problemas socioambientais
presentes na Baixada Santista, alfabetizacdo cientifica e o papel dos assessores pedagdgicos.
Na ilha proposta foi priorizado problemas socioambientais presentes na Regido Metropolitana
da Baixada Santista, que teve suas atividades estruturadas e norteadas pela racionalidade
interdisciplinar proposta pelo fil6sofo belga.

6.1. PROCEDIMENTO UTILIZADOS PARA COLETA DE DADOS

Foram realizados questionarios estruturados a priori (APENDICES |, Il e I11) e grupos
focais, com o objetivo de aprofundar o conhecimento do pesquisador a respeito da realidade e,
portanto, de seu contexto socioambiental, ja que essas técnicas potencialmente podem "(...)
oferecer visdo aproximativa do problema pesquisado” (GIL, 1999, p. 119). Os riscos para os
participantes da pesquisa poderiam envolver a perda de confidencialidade e, também,
possiveis riscos de constrangimento pela participacdo dos questionarios. Para evitar estes
riscos, foi atribuido um codigo numérico para cada entrevistado, sendo que apenas 0S
pesquisadores responsaveis possuiam acesso a estes codigos. Desta maneira, respostas
individuais ndo podiam ser identificadas, preservando a identidade dos assessores
pedagdgicos. Além disso, os sistemas onde os dados foram armazenados foram protegidos
com antivirus e firewalls eficientes e sempre em suas versées mais atualizadas.

Para evitar possiveis constrangimentos as entrevistas ocorreram em uma sala particular
contendo apenas 0s pesquisadores responsaveis e o entrevistado, evitando a exposi¢do do
mesmo.

Como maior beneficio da participacdo, 0 assessor pedagogico aprende uma
metodologia didatica interdisciplinar na pratica, contato com profissionais de outras areas de

conhecimento, troca de experiéncias, desenvolver competéncias e habilidades e trabalhar em

grupo.
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Os questionarios aplicados anteriormente e posteriormente ao curso (APENDICES |1,
Il e I11) foram submetidos a Andlise de Conteldo, as categorias foram criadas a posteriori, de
acordo com as respostas, falas dos assessores pedagogicos. Esta técnica envolve, segundo
Bardin (2011, p. 42) “um conjunto de técnicas de analises das comunicagdes visando obter,
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contedo das mensagens,
indicadores (qualitativos ou ndo) que permitam a influéncia de conhecimentos relativos as
condig¢des de produgdo/recepgao destas mensagens”.

Foi criada uma tabela com categorias determinadas a priori a partir da interpretacéo de
trés autores: Gérard Fourez (1997), Eleani Bettanin (2003) e Lucia Sasseron (2008), a respeito
dos atributos da Alfabetizacdo Cientifica e Técnica para nortear a avaliagdo dos mesmos
durante o desenvolvimento da IIR. Ao longo da metodologia didatica foi possivel coletar
dados e verificar estes atributos. Os conteldos dos materiais elaborados pelos assessores
pedag6gicos ao longo do desenvolvimento da estratégia didatica, bem como 0s grupos
focais/equipes e observacdes foram analisadas com categorias estabelecidas, a partir dos
atributos/indicadores da ACT.

A ficha de observacdo é um instrumento para o professor conseguir avaliar 0s possiveis
indicadores da ACT em cada grupo/equipe ao longo do desenvolvimento da ilha de
racionalidade. Ela pode ser utilizada nas etapas em que o professor julgar pertinente
(NEHRING et al., 2002; BETTANIN, 2003). Neste trabalho foi elaborada uma ficha
(APENDICE V) a partir de uma analise a priori inter-relacionando os trés autores citados que
tratam da ACT: Fourez (1997), Bettanin (2003) e Sasseron (2008). Pode-se atribuir F para
indicadores Fortes, M para moderados e C quando houve uma fraca presenca ou auséncia total
do atributo. Estes cddigos foram criados com o objetivo de diferenciar o grau de intensidade
com que 0s assessores pedagogicos manifestaram um determinado atributo da Alfabetizacdo
Cientifica e Técnica. Os codigos que representam interagdes fortes (F) ocorrem quando houve
naquela etapa, (B) para interagdes intermediarias e (C) para interacGes fracas (ANEXO 1I).

A pesquisadora, envolveu-se em quase todo o percurso, sendo sua participacdo mais
ativa nas trés primeiras etapas da IIR, desde sua construcdo pautada por uma situacéo-
problema, até o respaldo das atividades realizadas pelos assessores pedagogicos em todo o

processo. Se deu em quatro momentos principais: no periodo extraclasse, no inicio, no fim das
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atividades e no encontro seguinte; suas intervencdes foram de professor colaborador e as vezes
complementar, segundo Schmitz (2004, p. 53 e 54)*.

Para melhor compreensdo dos resultados foram detalhados os referenciais que
nortearam analise dos resultados, o publico-alvo, os procedimentos e instrumentos de coleta
dos dados. A metodologia € composta basicamente por oito etapas que podem, ou ndo, ser
modificadas de acordo com as particularidades e objetivos de cada IIR sendo possivel também
suprimir ou acrescentar etapas, modificando ou ndo, a ordem das mesmas (FOUREZ, 1997).
Deste modo, infere-se que a metodologia da IIR ndo se constitui em “receita pronta”, as etapas
séo para facilitar o desenvolvimento do projeto.

Neste trabalho foram realizadas sete etapas, nas quais as duas primeiras foram
acrescentadas, enquanto quatro etapas foram sintetizadas. E importante ressaltar que todas as
etapas propostas pelo autor foram adotadas, porém adequadas da melhor maneira a proposta da
IIR. No Quadro 2, estdo as etapas sequenciadas propostas pelo filésofo Fourez, e as utilizadas
nesta proposta. E no Quadro 3, um resumo de todas as etapas, datas realizadas no ano de 2019,

seus objetivos e as observacoes, ou seja, o que foi feito em cada uma delas.

! 1- Extraclasse: a participagdo ocorre de forma independente das atividades realizadas, fora do periodo de sala
de aula, sem alunos. 2-No inicio das atividades: ocorre antes que os alunos comecem a trabalhar em sala de
aula. Pode servir para esclarecer ou reforcar pontos importantes, e estimular os alunos a participarem. E
importante para guiar os alunos em cada etapa. 3-No final das atividades: anotacfes podem ser feitas se
necessario e, no final das atividades, comentarios sdo direcionados aos alunos. Podendo ajudar a organizar a IR e
a potencializar as oportunidades que promovam o0s objetivos pedagdgicos/operacionais. 4-No encontro
seguinte: Idem ao item anterior. Os comentarios podem ajudar a recordar os aspectos importantes do projeto,
por isso, as anotacdes sdo essenciais. 1-Participativo colaborador: a intervencdo pode ocorrer no final das
atividades ou no encontro seguinte, agregando informacBes ou corrigindo equivocos. 2-Participativo
complementar: a intervencdo pode ocorrer no final de uma etapa ou no final do projeto, dependendo dos
objetivos. Pode-se abordar ou reforcar certos aspectos ligados aos conteidos ou ao processo como um todo.
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Quadro 2. Comparativo entre a sequéncia de etapas da IIR proposta por Fourez e a utilizada
no presente trabalho

Etapas | Fourez (1997) Presente Pesquisa

Um Cliché Organizacdo da situacdo problema

Dois Panorama Espontaneo Apresentacdo da proposta

Trés Consulta aos Especialistas Cliché

Quatro | Indo a prética Panorama Espontaneo
Indo a pratica/ Consulta aos Especialistas-

Cinco | Abertura das caixas pretas Abertura das Caixas-Pretas com e sem
Especialistas

Seis Esquematizacgéo da situacao Esquematizacgéo da situacao

Sete Abe,r'gura das caixas pretas sem Sintese da Ilha Produzida

auxilio dos especialistas
Oito Sintese da llha Produzida | -----------m-mmmmememm -

Fonte: Da autora, 2020.

Quadro 3. Etapas, datas e objetivos das atividades realizadas neste trabalho

Etapa Data Objetivos Observacoes
-Elaborar situagéo
problema. N i .
Elaboracéo de slides e materiais a serem
Organizacdo | Nov.e -Estabelecer apresentados a0s assessores
da Situacdo | dez. de cronograma. pedagdgicos para a contextualizacdo do
Problema 2018 -Definir estratégias. | Problema inicial e apresentacdo do
) projeto de pesquisa.
-Planejamento das
atividades.
-Apresentar a finalidade
da proposta. Apresentacdo  de  slides  que
-Contextualizar contextualizem a situagdo problema,
situaco problema. bem como uma apresentacao pela
3 professora  pesquisadora sobre a
-Levar apresenta¢do | proposta da metodologia.
y que mostrem a situacao .
Apresentacao 13/03 problema. Asse_zssore.f, pedago~g|cos entregam  por
da Proposta e 20/03 L escrito trés questdes que auxiliam a
Cliché -Apresen;?r SItUagao | responder a situacio colocada.
problema. 3 Professora pesquisadora recorta as
-Propor elaboracdo de | gyestdes  semelhantes, organiza e
perguntas. imprime. Todos definem as equipes
-O que deve ser levado | juntos com base nas questdes e a linha
em conta? Do que se | de pesquisa de cada uma.
trata?
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-Escolha das Equipes

-Entrega das questdes
a0s assessores
pedagdgicos.

Assessores pedagdgicos entregam 0
nimero de questbes que acham
pertinentes a sua equipe responder e

27/03 -Escolher perguntas | poderiam acrescentar outras questdes
pertinentes a cada apos reflexdo em grupo. Alguns pontos
equipe. importantes sobre a situacdo problema
Panorama _Aumento do clicha | S€rao determinados.
Esponténeo
-Entrega das questbes .
a0S aSSessores Professora pesquisadora entrega uma
pedagogicos atribuidas cépia_da_s ,quest(")es por equipes para
03/04 por equipe. cada individuo. Equipes entregam 0s
o especialistas que sua equipe poderia
-Escolher especialistas | consultar.
para possivel consulta
-Realizar pesquisas nos
computadores
-Abrir caixas pretas . -
sem ajuda de Professora  pesquisadora auxilia na
especialistas. conducdo das pesquisas no computador,
o ] podendo levar slides, videos ou
10/04 | -Auxiliaraanalisara | materiais para auxiliar no
situagdo sob varios | aprofundamento do assunto. Equipes
angulos. desenvolvem em grupo as questdes das
-Desenvolvimento e | entrevistas aos especialistas.
entrega das entrevistas
e abordagens aos
Indo & Prética/ especialistas.
Consulta aos As entrevistas foram realizadas ao
Especialistas/ - Consulta aos longo do dia. Na Unesp, na Secretaria
Abertura das 17/04 especialistas. de _Comunica(;éo_ e Secretaria de
. Habitacdo/ Meio  Ambiente  do
Caixas-Pretas o XN/
municipio de S&o Vicente.
- Apresentacdo em )
slides para todos das Equipes apresentam para t_odos 0S
pesquisas realizadas e | 8Vancos e as questdes respondidas até o
24/04 entrevistas. momento e entregam por escrito as
questbes respondidas e
- Entregadaparte | complementadas.
escrita
Os assessores pedagogicos que tiveram
o6/05 | - Saida de campo e ago a disponibilidade visitaram o bairro

social

Nautica Ill e Parque Bitaru ambos em
Sdo Vicente. Um manguezal e uma
prainha, respectivamente. Realizaram
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coleta de lixo no local.

-Recapitulacdo dos | Professora pesquisadora auxilia em uma

pontos principais. revisdo de tudo que foi feito, auxilia na
_ -Finalizar pesquisas. | Organizacdo de todo o material, tira
Esquematiza- _ p .q davidas e finaliza pesquisas junto aos
cdo da 01/05 -Tirar davidas. assessores pedagdgicos.
Situagdo .
¢ -Organizar todo Assessores pedagodgicos decidem juntos

material pesquisado. | ym produto final para abordar tudo que
-Definir o produto final | foi discutido e descoberto.

A professora pesquisadora realiza o

-Apresentacéo do fechamento da proposta.

Sintese/ trabalho final

intese Equi tregam o produto final a
_ 15/05 ] quipes entreg p

Trabalho Final Fechamento e professora pesquisadora e apresentam

discussdo sobre a
R como forma de promover uma
metodologia didatica. ; o
discussao final.

Fonte: Da autora, 2020.

6.2. TECNICAS DE ANALISE DE DADOS: ANALISE DE CONTEUDO

Foram aplicados dois questionarios anteriores ao inicio do curso, sendo um para
conhecimento do perfil do pablico-alvo e outro para anélise dos conhecimentos prévios acerca
de problemas socioambientais. Posteriormente se deu o desenvolvimento e aplicacdo da
sequéncia didatica com suas etapas ja descritas.

Desta forma, trata-se de uma pesquisa qualitativa, com a analise dos questionarios
através da Analise de Contetdo. Através da metodologia didatica foi possivel obter
resultados, como também da metodologia de pesquisa. Foi necessario também um altimo
guestionario para conhecer a opinido sobre 0s assessores pedagogicos a respeito do curso
oferecido e consequentemente da metodologia.

Assim, uma das técnicas da pesquisa qualitativa e que também promove dados
quantitativos utilizada neste trabalho é a Anélise de Conteudo (AC), segundo Bardin (2011).
Na Anélise de Conteldo pode-se obter dois tipos de categorias: a priori ou a posteriori.
Ambas sdo permitidas e o analista determinara qual perspectiva usara em sua analise. Podera
haver um ou alguns focos de analise que sdo a priori, ou seja, que sdo determinados antes de
sua analise ou a posteriori que sdo determinados depois da analise.

Moraes e Galiazzi (2013) defendem que a perspectiva a posteriori permite um avango
tedrico a partir da observacdo dos dados conhecidos e, portanto, utilizar ambas (as
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perspectivas) fornece ao trabalho um nivel de complexidade maior e mais profundo. O uso da
pesquisa qualitativa estabelece fatores de determinado fendbmeno, a partir de uma viséo
analitica do real, da populacdo estudada, quando utilizada a priori pode-se adequar como
ferramenta de construcao de formularios quantitativos e a posteriori pode-se trazer clareza e
ilustrar dados quantitativos, ou seja, melhora e facilita a qualidade da interpretacdo, aumenta o
entendimento sobre o objeto de estudo, pois absorve a esséncia da percepgdo dos
entrevistados, ampliando a compreensdo da realidade vivida por quem respondeu e aprofunda
a forma como as pessoas percebem os fenémenos estudados.

Como afirma Bardin:

As categorias devem possuir certas qualidades como: exclusdo muatua — cada
elemento s6 pode existir em uma categoria; homogeneidade — para definir uma
categoria, ¢ preciso haver s6 uma dimensdo na “analise. Se existem diferentes niveis
de andlise, eles devem ser separados em diferentes categorias; pertinéncia — as
categorias devem dizer respeito as intencGes do investigador, aos objetivos da
pesquisa as questdes norteadoras, as caracteristicas da mensagem, etc.; objetividade
e fidelidade — se as categorias forem bem definidas, se os temas e indicadores que
determinam a entrada de um elemento numa categoria forem bem claros, ndo havera
distorcdes devido a subjetividade dos analistas; produtividade — as categorias serdo
produtivas se os resultados forem férteis em inferéncias, em hipoteses novas, em
dados exatos (BARDIN, 2011, p. 187).

O pesquisador na pesquisa qualitativa tenta identificar temas e relacbes durante a
coleta dos dados construindo interpretacdes e gerando questbes e/ou aperfeicoando as
interpretagcdes que, por sua vez, o levam a buscar novos dados complementares ou mais
especificos, num processo de “sintonia fina” até a analise final. “[...] ¢ a categorizacao
permite reunir maior ndmero de informacgBes a custa de uma esquematizacdo e assim
correlacionar classes de acontecimentos para ordena-los” (MORAES; GALIAZZI, 2013, p.
186).

Dentre as técnicas de coleta de dados mais adequadas foi utilizada a observacéo
participante, onde o observador assume uma postura ativa e participa dos eventos que estdo
sendo estudados, ja que tem a sua identidade e objetivos de estudo revelados ao grupo
pesquisado. J& os diarios de campo, outra fonte de coleta de dados, esté indicada a analisar
documentos escritos ou ndo, que podem ser analisadas durante 0 processo, ou posteriormente,
tais como: fotografias, relatorios de pesquisa em trabalho de campo, etc. E, por fim, a técnica
dos questionarios, que podem ser abertos ou fechados no intuito de coletar informacfes a
respeito de um determinado assunto, possibilitando analises posteriores quanti e qualitativas
(MARCONI; LAKATOS, 2003).
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Este trabalho foi submetido e aprovado pelas determinac6es da Plataforma Brasil cujo
nimero da CAAE ¢é 06575419.0.0000.5398. Foram aplicados e obtidos o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido de todos os assessores pedagOgicos para autorizacdo e
participacdo na pesquisa, isentando-se de qualquer custo e desisténcia se fosse de seu
interesse (APENDICE V).

Foi obtido, também, o apoio e parceria da Secretaria Municipal de Educacdo do
municipio de Sdo Vicente (SEDUC) com o Termo de Ciéncia e Autorizacdo de Pesquisa em
Outra Instituicdo (APENDICE VII).
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de nove assessores pedagogicos inscritos no curso (82% do total de assessores
pedagdgicos de Sdo Vicente em 2019), sete eram mulheres e dois homens. A faixa de idade
variou entre 30 a 53 anos, sendo o tempo de formacdo e docéncia entre 8 a 28 anos, e a
maioria ao se formar j& iniciou sua carreira em sala de aula. Suas formag6es iniciais eram:
ciéncias fisicas e bioldgicas, historia, matematica, educacéo fisica, trés em letras e dois em
geografia. Sendo extremamente interessante para uma proposta interdisciplinar a variedade de
formagdes iniciais dos mesmos. Pode-se entdo notar que todos possuem um tempo
consideravelmente grande em sala de aula, além de todos trabalharem na SEDUC como
assessores pedagdgicos. Ministram aulas de uma a duas escolas no maximo.

Nas etapas um e dois: organizacdo da situacdo problema e apresentacdo da proposta
ndo possuiam material entregue pelos assessores pedagogicos. Na segunda etapa, foi realizado
uma discusséao para coleta de conhecimentos prévios. No restante das etapas da IR, todas as
etapas apresentaram um ou mais instrumentos de coleta de dados elaborados e respondidos
pelos assessores pedagdgicos que Ihe foram solicitados (Quadro 4). No caso, destaca-se que
0s materiais solicitados ao longo das Ilhas de Racionalidade podem ser de muitos modelos,
abrangendo desde propostas escritas como propostas a serem apresentadas (NEHRING et al.,
2002, SCHMITZ, 2004).

Quadro 4. Etapas didaticas e as técnicas utilizadas para as coletas de dados

Etapas Didaticas Técnicas/Atividades Utilizadas

Cada assessor pedagdgico, entregou por escrito trés
questdes que auxiliam a responder a situagdo colocada,
totalizando vinte e uma questdes para nortear as pesquisas
e grupos

Cliché

Divisdo dos grupos/equipes e entrega dos possiveis

Panorama Espontaneo s ;
especialistas que poderiam consultar

Indo a pratica/ Consulta aos Entrega das entrevistas semiestruturadas aos especialistas a
Especialistas-Abertura das serem consultados e o seminéario das equipes com todas as
Caixas-Pretas com e sem respostas e entrevistas para cada questdo com uma parte
Especialistas escrita com os principais pontos

Esquematizagéo da situacao Entrega da escolha e planejamento do trabalho final

Jornal elaborado como sintese/trabalho final da IR e sua

Sintese da Ilha Produzida .
apresentagdo

Fonte: Da autora, 2020.
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7.1. CONSTRUGAO E DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA: UM ENFOQUE NOS
PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS DA RMBS E OS RESULTADOS OBTIDOS A
PARTIR DAS ETAPAS DA ILHA DE RACIONALIDADE DESENVOLVIDA

Etapa 1- Organizacéo da Situagéo Problema (novembro e dezembro de 2018)

Nesta primeira etapa foi fundamental o planejamento e organizacdo da proposta. A
pesquisadora elaborou um planejamento didatico, para se orientar do inicio ao fim do
trabalho. Para Villani e Pacca (1997), o planejamento didatico pode ser descrito como propor
uma sequéncia a priori de atividades ou aulas coerentes com a representacdo das capacidades
dos individuos e com as metas a serem atingidas, podendo ser adaptado se necessario. Com
base neste planejamento, foi elaborado um cronograma com as possiveis datas para realizacéo
das atividades. Foi organizada também uma apresentacdo em slides e selecionadas fotos para
serem utilizados na etapa seguinte: Apresentacdo da Proposta. Foram selecionados temas
urgentes socioambientais presentes na Baixada Santista, a fim de possuir uma
contextualizacdo com a realidade dos assessores pedagdgicos. A partir disto, a situacdo
problema foi elaborada, baseada em uma ampla revisdo bibliografica, bem como a observagédo
da realidade vivenciada pelos moradores do municipio.

Sendo assim, a pesquisadora elaborou um problema em forma de pergunta como
Fourez (1997) julga ser mais pertinente ap6s uma contextualizacdo: Considerando uma regido
extremamente ocupada por moradias, industrias, rodovias, comércios e outros fatores na
Baixada Santista. Imagine que os impactos gerados a partir do que ja foi citado, sejam
problemas socioambientais, politicos, econémicos, de salde publica e que afetam a
biodiversidade aquatica. Sabemos que um dia, em um passado, estas regides ndo tinham
esses problemas, uma vez que, a regido nao se encontrava ocupada e na mesma
conformacéo. Como estas regides poderiam ser em todos os aspectos? Como este processo de
urbanizacdo pode ter atingido estas regides gradativamente? Como seria possivel reverter

este quadro?

Etapa 2- Apresentacédo da Proposta (13 de margo de 2019)

Primeiro encontro, inicio do curso. Os assessores pedagOgicos apesar de se
conhecerem das reunides semanais, se apresentaram falando sua formacéo inicial, nome,

idade e a motivacdo de terem se inscrito no curso. Em seguida houve uma apresentacdo por
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parte da vida profissional da pesquisadora, inclusive sua posi¢cdo quanto mestranda e a
importancia dos assessores pedagogicos nesta empreitada e 0s objetivos da pesquisa. Antes de
iniciar qualquer discussdo, 0s assessores pedagdgicos responderam os questionarios anteriores
ao curso (APENDICES 1 e II).

Em relacdo ao segundo questionario, era composto de oito questdes para possibilitar
conhecer as concepcdes prévias dos assessores pedagdgicos a respeito do contexto no qual
estdo inseridos, tanto quanto a questdes socioambientais quanto aos conceitos mais centrais
bioldgicos sobre biodiversidade, ecossistemas etc. Os nove assessores pedagogicos
responderam anteriormente ao inicio do curso. Na primeira questao (Gréafico 1) eles indicaram
0s principais problemas socioambientais da RMBS em sua concepgdo. De forma que cinco
deles apontaram a questdo do excesso de lixo e residuos sélidos presentes nas praias e nas
ruas das cidades. Em seguida, as enchentes que seriam uma consequéncia deste excesso de
lixo. Poluigdo e contaminacdo do ar e terra que também seriam consequéncias deste lixo

produzido e esgoto a céu aberto. E, também, trés deles citaram as habitacdes irregulares.

Gréafico 1. Resposta dos assessores pedagogicos a questdo: Na sua opinido quais sdo 0s
principais problemas socioambientais que a Baixada Santista apresenta.

Principais Problemas Socioambientais

Residuos Enchentes  Contaminagdo Esgotoacéu  Habitacdes Poluiciodoare
solidos/ lixo pela industria aberto irregulares terra

L¥5]

%]

—

Na questao 2 foi perguntado “O que vocé entende por Biodiversidade”? Um professor
ndo respondeu por dizer ndo dominar o assunto. Os restantes de forma geral deram duas
respostas: E a diversidade de seres vivos presentes em um ambiente e € a diversidade de
espécies e suas interacdes. Respostas que cabem dentro do conceito amplo que se tem, como

por exemplo na Convencéo da Diversidade Biologica (CDB):
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Biodiversidade é, portanto, o conjunto de toda a vida no planeta Terra, incluindo
todas as diferentes espécies de plantas, animais e microrganismos (estimadas em
mais de 10 milhdes de espécies), toda a variabilidade genética dentro das espécies
(estimada em 10 a 100 mil genes por espécie) e toda a diversidade de ecossistemas
terrestres, marinhos e outros aquaticos, formados por diferentes combinacfes de
espécies (BRASIL, 1994, p. 7).

No Grafico 2 estdo 0s ecossistemas que quatro dos nove assessores pedag0ogicos
apontaram estar presentes na Baixada Santista. Um fato interessante é que cinco, ou seja, a
maioria dos assessores pedagodgicos, indicaram ndo saber e ndo citaram nenhum ecossistema.
Apenas um deles indicou a restinga como sendo um ecossistema. Os quatro que responderam
apontaram a mata atlantica, provavelmente por ser o bioma da regido (conjunto de fauna e
flora) do Sudeste, tendo grande influéncia nos demais ecossistemas. Aqui aponta-se uma
confuséo entre os conceitos de bioma e ecossistema. E 0 segundo apontado por todos que
responderam foi 0 manguezal e mais uma vez foi possivel perceber uma confusdo muito
comum na terminologia na maioria da populacdo. O termo “mangue” foi apontado duas vezes
como ambiente, mas, na verdade se refere a vegetacdo do ecossistema manguezal. O ambiente
costeiro apontado por trés deles, na verdade se refere ao costdo rochoso, mas, disseram néo
lembrar o nome. E os exemplos de biodiversidade apenas a assessora pedagdgica bidloga
soube exemplificar ao menos um animal e um vegetal de cada ecossistema que citou. Sendo
assim, mostra-se uma grande defasagem nos assessores pedagdgicos quanto seus
conhecimentos dos principais ecossistemas da regido que residem e trabalham. A questdo
seria como os professores da rede trabalham estas questdes ambientais ou socioambientais se
eles mesmos desconhecem o0 seu contexto ambiental? Na maioria das vezes os temas que
deveriam ser transversais e perpassar o curriculo em todas as disciplinas ndo sao abordados ou
se pbe a responsabilidade no professor de ciéncias e biologia. Nenhum dos assessores
pedagdgicos apontou os rios ou lagos que sao ecossistemas de agua doce também presente na
RMBS.
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Gréafico 2. Resposta dos assessores pedagogicos a questdo: Vocé saberia dizer quais sdo 0s
ecossistemas e exemplos de biodiversidade dos mesmos?

Ecossistemas citados pelos assessores

Restinga

Ambiente Marinho
Ambiente Costeiro
Manguezal/Mangue

Mata atlantica

Naio sabe

o]
—
[3%)
L¥5]
=
Ln
(=)

No grafico 3, estdo as respostas quanto aos impactos causados aos ambientes ou
ecossistemas aquaticos na visdo dos assessores pedagdgicos. Dois ndo responderam. A
maioria das respostas girou em torno da poluicdo das &guas o que as deixariam improprias
para sobrevivéncia dos animais. Seguida justamente da morte destes animais causadas pela
contaminacdo do lixo, possiveis extingOes de espécies, contaminacdo ndo sé da fauna, mas
também da flora e, por fim, que estes impactos sdo oriundos de influéncias antrépicas.

Contudo, todas as respostas foram focadas pensando no ambiente marinho.

Gréafico 3. Resposta dos assessores pedagdgicos a questdo: Como os ambientes aquaticos
podem ser afetados pelos problemas socioambientais citados?

Como ambientes aquaticos sio afetados por problemas
socioambientais

= Nao respondeu

.‘ » Através do ser humano
1
Extingdo de espécies
2

Morte de animais contaminados por
lixo
= Contaminacgao de plantas e animais

2

» Poluigao das aguas
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Quando perguntado quais municipios eles consideram mais afetados pelos problemas
socioambientais citados, trés ndo responderam, pois, alegaram n&o saber dizer a gravidade em
cada um. Cinco disseram S&o Vicente que é o alvo do estudo, onde eles residem e trabalham,
fazendo parte ativa de suas realidades. Trés citaram Guaruja e Cubatéo. E dois, Praia Grande.
Dos seis que responderam, apenas um n&o justificou o porqué de sua escolha. O restante
afirmou ser por falta de tratamento de esgoto e destino correto do lixo, bem como poluicdo de
forma geral. Um alegou a falta de investimentos em saude, educacéo e urbanizacao e por fim,
uma ultima resposta devido a alta concentracdo populacional gerando as ocupagoes

irregulares. Como mostra o Gréfico 4.

Gréafico 4. Resposta dos assessores pedagdgicos a questdo: Quais municipios da RMBS vocé
considera mais afetado?

Municipios da RMBS mais afetados por problemas
socioambientais

Nao sabe dizer

Praia Grande

Cubatao

Guaruja

Santos

Sao Vicente

=
—
2
¥y
.
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(=)

Se tratando destas questbes, foi perguntado possiveis solugbes para os problemas
apontados. Dois assessores pedagdgicos ndo opinaram. A maioria colocou faltar
conscientizagdo por parte da populagdo e conhecimento a respeito destes problemas, sendo
necessarios trabalhos voltados a eles. Como mostra o Gréafico 5, trés assessores pedagogicos
acreditam que falta investimento em obras de urbanizacdo também, para sanar alguns
problemas como o descarte correto de lixo, saneamento basico etc. Bem como a¢des politicas
e projetos educacionais nas escolas para comecar uma conscientizagdo desde as criancas e

adolescentes.
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Gréafico 5. Resposta dos assessores pedagdgicos a questdo: Vocé consegue enxergar alguma
(s) solucdo para esses problemas?

Solucdes apresentadas pelos assessores para os
problemas socioambientais

Recuperagao de areas degradadas
Projetos educacionais, a¢des politicas. . |
Investimento no descarte correto do lixo
Investimentos em obras de urbanizacao
Conscientizag¢ao da populagao

Nao opinou

J4

Na questdo 7 foi perguntado “Para vocé esse tema e discussdo ¢ importante nas
escolas? De que forma”? Os nove assessores pedagogicos disseram que sim, € importante
através da conscientizacdo dos alunos, transformando paradigmas e conceitos ja impregnados
na populacédo e ofertando atividades praticas, projetos na escola e palestras a eles e no ambito
do bairro em que a escola esté inserida.

Para finalizar o questionario, destacam-se as principais demandas apontadas pelos
professores da rede municipal de todas as disciplinas segundo 0s assessores pedagogicos. Um
deles afirma ndo saber, pois os professores reclamam de muitas questBes e fica dificil citar
algumas. A maioria citou a questdo da infraestrutura que € a principal dificuldade para se
trabalhar bem como a falta de materiais e equipamentos. Quatro apontaram o baixo salario e
cada vez menos beneficios para todo estresse que passam no cotidiano. Dois indicaram a
indisciplina em sala de aula e a dificuldade de conseguir dar aula também por conta da
violéncia na escola que aumenta a cada dia. Apenas um assessor pedagdgico citou a formagéo
continuada como uma demanda dos professores, mas afirma que para eles a formacao
interdisciplinar é essencial em novas praticas e que a maioria nao vé necessidade de aprender
novas metodologias por estarem totalmente desmotivados no ramo da docéncia.

O objetivo desta etapa 2 foi apresentar a proposta do curso das Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade aos assessores pedagogicos, discutindo a principio o motivo que os levaram
até ali, suas funces, seus trabalhos diarios, e a partir destas trocas de experiéncias discutir as
demandas do ensino no municipio provenientes dos professores.
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Tudo isso ja teria sido respondido nos questionarios, mas, foi necessario para adentrar
no assunto: a necessidade de promover uma formagdo continuada, propondo novas
ferramentas didaticas e interdisciplinares. Foi discutido brevemente o conceito da
interdisciplinaridade, a nova Base Nacional Curricular Comum de forma geral, suas
competéncias e habilidades e alguns dos problemas sociais, politicos e ambientais de S&o
Vicente. A pesquisadora apresentou em slides uma breve contextualizacdo com fotos da
Regido Metropolitana da Baixada Santista, especificamente Sdo Vicente e Santos as
mudancas de alguns ambientes de décadas atras para a realidade atual. Foi apresentado
também, o conceito de biodiversidade e os ecossistemas aquaticos presentes no municipio.

Para finalizar, foi apresentado o que seriam as IIR, uma vez que, nenhum assessor
pedagdgico teria conhecimento da metodologia: Quem a prop6s e por qué? Quais seus
objetivos? Como funciona? Quantas e quais etapas existem? Qual a diferenca de
aprendizagem por temas? Para que faixa etéria de alunos seria interessante aplica-la? Poderia
se trabalhar qualquer problema de qualquer conteudo? Quais estratégias de atividades
poderiam ser adotadas? Desta forma, duvidas foram tiradas e foi exposto que cada etapa da
Ilha seria explicada a eles conforme eles fossem finalizando estas etapas e que eles
aprenderiam na pratica a metodologia.

Em seguida, a pesquisadora apresentou a situagdo problema, ja que todos concordaram
e conseguiram visualizar tudo que foi discutido e apresentado, como problemas
socioambientais urgentes do municipio. Era fundamental que os individuos conseguissem,
neste primeiro momento, identificar a problematica, relacionar com a sua realidade para,
entdo, ser visto como um problema de carater social, politico, econdmico e ambiental. Foi
esclarecida como a metodologia € trabalhada em grupos ou equipes, representando diversas
areas do conhecimento, e que no final seria necesséria a elaboracdo de um produto final, que
poderia ser um video, uma maquete, um folder, mural de fotos, proposto por cada um dos
grupos ou pela turma como um todo. Este produto final seria uma representacéo teorica que
para Bunge (1974, p.16) é um modelo tedrico como “um sistema hipotético-dedutivo que
concerne a um objeto-modelo, que é, por sua vez, uma representacdo conceitual esquematica

de uma coisa ou de uma situagao real ou suposta como tal”.

Etapa 3- Fazer um cliché da situacao (20 de margo de 2019)

Neste momento foi proposto aos assessores pedagogicos que cada um entregasse por

escrito trés questdes que auxiliam a responder a situacdo colocada, 0 que na opinido deles,
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precisaria ser respondido para cada vez mais se aproximar da resolucdo, ainda que parcial, do
problema. A pesquisadora em um outro momento organizou e imprimiu as questdes para
todos. Foi através destas questdes que as equipes/grupos foram divididas para
aprofundamento dos temas socioambientais.

Foi obtida uma lista com vinte e uma perguntas (APENDICE 1V) elaborada pelos
assessores pedagdgicos, ainda sem divisdo, que se tornaram as vertentes para a formacao dos
grupos/equipes de trabalho. Cada um poderia se aprofundar em um aspecto para depois haver
trocas de experiéncias. Para eles seriam trés rumos que poderiam contemplar a situacéo-
problema de uma forma abrangente a partir das questdes. Sendo assim, ficaram definidas as
trés equipes pela natureza das perguntas, por exemplo: Quais motivos levam as pessoas a
habitarem moradias irregulares? Que animais existiam nesse ambiente, como foram afetados?
Projetos politicos e de conscientizacdo socioambiental reverteriam o atual quadro das
habitacOes irregulares e enchentes da regido? Foram eles: 1- Ciéncias Humanas, 2- Ciéncias
da Natureza e 3- Linguagens. Como eram nove assessores pedagogicos, estes se dividiram em
trios. No primeiro grupo ficaram as professoras de educacdo fisica, ciéncias fisicas e
bioldgicas e matematica; no segundo, os dois professores de geografia e a de histdria, por fim,
no terceiro, os trés professores de letras. E importante que todos tenham liberdade de
expressdo ¢ que todos os “alunos” participem ativamente das escolhas dos processos. No

quadro 5, encontram-se as linhas de pesquisa de cada um dos trios.
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Quadro 5. Definicdo das equipes e linhas de pesquisa definidas pelos assessores pedagogicos
para o desenvolvimento da Pesquisa

Equipes Linha de pesquisa

Compreender a historia da Baixada Santista e de Sao Vicente,
trazendo os aspectos politicos, sociais, econdmicos e ambientais. A
Ciéncias Humanas conformacdo do municipio nas Gltimas décadas, como se deu a
ocupacdo destas areas e 0s principais entraves sociais nos dias
atuais.

Analisar detalhadamente os tipos e caracteristicas de cada ambiente
aquatico, adaptacGes necessarias da biota para sobrevivéncia.
Estudar a fauna e a flora e como séo afetadas com tantos problemas
e impactos ambientais. Como as mudancgas climéticas e lixo podem
afetar e modificar os organismos. E possiveis influéncias na saude
publica.

Ciéncias da Natureza

Contato com pessoas proximas aos ambientes estudados. Entender
como funcionam as ONGs, Leis e programas que atuam nestes
locais. Quais os principais impactos causados pela sociedade e os
prejuizos causados a elas. Politicas publicas de modo geral e os
meios de comunicacdo da populacdo para lidar com esses
problemas.

Linguagens

Fonte: Da autora, 2020.

Etapa 4- Panorama Espontaneo

Esta etapa foi realizada em dois dias e serdo explicadas como dois momentos
diferentes:

= 27 de marco de 2019

Os assessores pedagogicos, apos terem definido as equipes, suas linhas de pesquisa e
estarem com as vinte e uma questfes em maéos, decidiram em conjunto quais perguntas se
encaixariam melhor em determinada equipe para posteriores pesquisas. Ao final do encontro e
depois de muitas discussdes, chegaram em um consenso totalizando sete questdes para cada
grupo (APENDICE IV). Eles poderiam acrescentar outras questdes apos reflexdo em grupo,
mas, ndo julgaram necessarias, mantendo as iniciais. Alguns pontos importantes sobre a
situacdo-problema poderiam ser determinados nesta etapa e junto com a pesquisadora a
situacdo problema foi restrita pensando em Santos e S&o Vicente, para ndo ser algo muito

abrangente e fugir da proposta. Ficou definido também que alguns dados do bairro Parque
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Bitaru onde a UNESP se encontra seria uma preocupacao das pesquisas, visto, a importancia

da Universidade no municipio.

=» 03 de abril de 2019

A pesquisadora entregou uma coOpia das questfes por equipes para cada assessor
pedagogico, de forma que apesar de todas as equipes estarem relacionadas com a situacdo
problema cada uma seria responsavel pelo aprofundamento nas suas questdes. Uma parte
muito importante da metodologia (como ja discutido anteriormente) sdo as aberturas das
caixas pretas que para Fourez (1997, p.65): “Com a abertura das caixas-pretas busca-se
construir modelos simples para 0 uso no contexto da situacdo-problema. Para isso, deve-se
evitar aprofundar o que ¢ inttil para a situacao e aprofundar o que se mostrar necessario”. Isto
pode ocorrer de duas maneiras, a primeira sem a ajuda de especialistas o que ocorre através de
pesquisas individuais sobre o assunto, sendo desde a internet a livros, e, a segunda com o
auxilio de especialistas da area que podem ser de inimeras formacdes e atuacdes que
poderiam ser consultados.

Nesta etapa cada trio discutiu entre si 0s possiveis profissionais que poderiam
consultar e entregaram por escrito como mostra o quadro 6. No caso, tanto a pesquisadora
quanto os assessores pedagdgicos puderam entrar em contato a partir desta definicdo com
esses especialistas para agendar posteriormente uma entrevista no momento em que chegasse

a etapa Consulta aos Especialistas.

Quadro 6. Especialistas listados pelos assessores pedagdgicos que poderiam contribuir com as
pesquisas

Algum representante da Secretaria de Habitacdo e/ou do Meio
Ambiente, que conseguisse auxiliar na parte historica da
cidade com dados sélidos vindos de pesquisas que soubessem
um pouco da situagéo atual da populacéo.

Ciéncias Humanas

Professor Doutor Pesquisador, da UNESP/IB/CLP que fosse
Ciéncias da Natureza bidlogo com experiéncia em problemas ambientais da Baixada
Santista e ecossistemas aquaticos.

Algum representante da Secretaria de Habitacdo que
conseguisse auxiliar em dados politicos e econdmicos, e um
Linguagens jornalista da Secretaria de Comunicagdo de S&o Vicente que
poderiam contribuir com dados da parte social e comunicativa
da populacéo e entre as cidades vizinhas.

Fonte: Da autora, 2020.
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Etapa 5- Indo a Prética/Consulta aos Especialistas-Abertura das Caixas-Pretas com e sem

Especialistas

Para melhor compreensédo desta etapa ela foi organizada separadamente por datas,
visto que é uma juncdo de quatro fases propostas por Fourez (1997). Nesta etapa ocorreram as

atividades préticas de pesquisa e busca de informacGes.

= 10 de abril de 2019

Este primeiro momento ocorreu no laboratério de informética, que havia sido
reservado previamente pela pesquisadora para que os assessores pedagdgicos conseguissem
realizar suas pesquisas sem interferéncias, sendo um momento em que as equipes discutiam e
realizavam as aberturas das caixas-pretas sem auxilio dos especialistas. A pesquisadora ja
havia realizado algumas pesquisas e selecionou alguns materiais que poderiam auxiliar 0s
grupos a analisar a situacdo sob varios angulos. Diversos materiais foram salvos, selecionados
para elaboracdo de uma parte escrita que em um outro momento seria solicitada, respondendo
as questdes da melhor maneira possivel.

Nestes momentos, todos os trios elaboraram questfes para entrevistar os especialistas
na proxima etapa de Consulta aos Especialistas. As entrevistas entdo foram semiestruturadas
(ANEXO 1), podendo ser modificadas de acordo com a necessidade no momento de sua
realizacdo. O objetivo era de aprofundar o conhecimento dos assessores pedagdgicos sob um
olhar mais critico e um olhar cientifico, consequentemente, de seu contexto socioambiental, j&
que essas técnicas potencialmente podem "(...) oferecer visdo aproximativa do problema
pesquisado” (GIL, 1999, p.119).

= 17 de abril de 2019

Este dia foi reservado para que os assessores pedagogicos realizassem as entrevistas
com os especialistas, desta forma, abrir as caixas-pretas com a ajuda dos mesmos foi um
momento fundamental da metodologia didatica. Os contatos haviam sido realizados
anteriormente via e-mail e agendado um horario com cada um. O grupo de Ciéncias da
Natureza realizou no campus da UNESP/IB-CLP com um docente da unidade, que era
bidlogo, fisiologista, com ampla experiéncia em ecossistemas aquaticos e influéncias na fauna
advindas dos impactos antrdpicos. A equipe de Ciéncias Humanas realizou sua entrevista na
Secretaria de Habitacdo/ Meio Ambiente do municipio de S&o Vicente junto com alguns

representantes do grupo de Linguagens. O entrevistado foi o Secretario da Habitacdo de Sé&o
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Vicente (SEHAB). E o grupo linguagens complementou sua entrevista com o jornalista da
Secretaria de Comunicacdo de S&o Vicente. As entrevistas foram gravadas com autorizacéo e
as respostas mais importantes foram transcritas para a para escrita que 0S assessores
pedagdgicos entregaram posteriormente, e a troca de experiéncias foi discutida no proximo
encontro. Quando se realiza uma IR em uma turma de alunos na escola, cabe ao professor
responsavel fazer estes contatos e intermediar os especialistas. E um momento muito

produtivo pelas trocas de experiéncias e para os alunos € muito incentivador.

= 24 de abril de 2019

Como ja explicitado anteriormente, ao longo da IIR muitos materiais podem ser
solicitados para auxiliar o professor acompanhar os resultados de cada etapa e o
desenvolvimento dos atributos trabalhados da Alfabetizacdo Cientifica. Nesta etapa foi
solicitada uma apresentacdo em slides dos resultados encontrados nas pesquisas nos
computadores, materiais como artigos e sites (abertura das caixas-pretas sem especialistas) em
conjunto com os dados mais importantes advindos das entrevistas (abertura das caixas-pretas
com a ajuda dos especialistas). As apresentacdes duraram cerca de vinte minutos para cada
equipe, apresentando cada questdo responsavel e as respostas/discussdes de cada uma sempre
pensando na situacdo-problema. Ao longo da apresentacdo todos tiravam suas dividas e
faziam comentarios, inclusive a pesquisadora, esclarecendo as possiveis caixas-pretas abertas

em cada ponto.

= 06 de maio de 2019

A metodologia também € aberta para saidas de campo e visita a museus, bibliotecas,
aquarios e outros locais dependendo da situacdo estudada. Foi apresentada de acordo com a
situacdo-problema uma proposta de visita a um manguezal e uma prainha préximo ao campus
da UNESP/IB/CLP para que os assessores pedagdgicos pudessem analisar os problemas
ambientais e sociais existentes em cada um dos bairros, registrassem através de videos e fotos
a situacdo atual destes dois ecossistemas aquaticos, identificassem a fauna e a flora presente
em cada um e pudessem vivenciar na pratica suas pesquisas realizadas. A prainha fica
localizada na rua Jap&o, duas ruas atras da UNESP no bairro Parque Bitaru, e 0 manguezal no
bairro Nautica I1I.

Quatro dos nove assessores pedagdgicos tiveram a disponibilidade de ir e no encontro

seguinte puderam expor a todos seus registros e experiéncias. Um fato muito curioso que
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partiu dos préprios assessores pedagogicos foi uma entrevista rapida com um morador antigo
do manguezal para saber as mudangas ao longo dos anos em Varios aspectos naqueles
ambientes. Além disso para finalizar suas visitas, julgaram necessario realizar a acdo social de
coletar o lixo exacerbado, mostrando a populacdo que passava por ali e para 0s moradores que
pequenas atitudes podem mudar a realidade fazer diferenca. O depoimento caracterizando as

duas visitas encontra-se abaixo:

A saida ocorreu no dia 06/05/2019 por quatro assessores pedagdgicos.
Primeiramente fomos no bairro Nautica Il onde ha alguns manguezais, escolhemos
um deles, em um lugar mais tranquilo onde ha algumas palafitas e casas prdximas.
Havia algumas pessoas por 14 e abordamos um morador aposentado que mora la a
quarenta anos que estava pescando na margem oposta. Perguntamos como era o
local desde que ele mudou para 14 e ele disse que era muito mais limpo e
conservado, porém, de alguns anos para c4, aumentou cada vez que é possivel
andar sobre o lixo e ndo mais no manguezal. Ele afirma que o descarte irregular e
lixo é o maior problema vindo de varios bairros proximos da regido e
descaracteriza totalmente o ambiente e que ndo ha ali muitos animais e as plantas
cada vez mais comprimidas em um espaco. Segundo ele, a CODESAVI, realiza
limpeza esporadicas da parte urbanizada, mas, o restante permanece la vinda de
chuvas e marés, pois, além disso, Sdo Vicente sofre com alagamentos graves pela
ma infraestrutura. Nds assessores pedagogicos, percebemos a presenca de algumas
aves tipicas de manguezal em pouca quantidade no meio do lixo e também alguns
caranguejos. A vegetacdo em um espaco restrito sendo cada vez mais escassa pela
presenca de moradias irregulares e construcfes de palafitas. Decidimos fazer a
acdo de coletar lixo para tentar despertar um impacto na populacao ali presente,
recolhemos grandes sacos de vidros, plasticos e entulhos. Contudo, ninguém
pareceu surpreso nem mesmo demonstrou interesse na acéo. O fato é que o lixo faz
parte do ambiente como se fosse algo natural ali. Em seguidas fomos para o parque
Bitaru na rua Japao muito famosa em S&o Vicente onde ha uma prainha pequena,
muitas criangas brincam por la e pessoas caminham todos os dias. L4 notamos mais
uma vez, a grande quantidade de lixo na agua e na areia, algumas aves e nenhum
outro animal. N&o havia vegetacdo no local apenas arvores na praca ao lado.
Recolhemos também o lixo que havia ali. Ambos os locais tiramos fotos e fizemos
alguns videos para registrar. Foi uma experiéncia muito gratificante e ficamos
felizes em poder ajudar pelo menos um pouco. Muito obrigada.

A saida de campo auxiliou na autonomia dos individuos, para que pudessem perceber
0 problema pessoalmente e se sensibilizar para com os moradores da regido e do proprio
ambiente. O objetivo foi dar um choque de realidade nas pessoas e ajudar com pequenas
acoes, demonstrando o quanto um ambiente limpo é saudavel e o quanto os animais ali
presentes vivem melhor. E através das acbes individuais que se pode despertar o interesse
coletivo e conscientizagdo que algo pode ser mudado e melhorado, inclusive a nivel de saide
das proprias pessoas.

Porém, ao recolherem o lixo nos dois ambientes em que foram fazer a visita e tirar
algumas fotos, os assessores pedagogicos relataram que a presenca deles ndo causou

impactos, nem suas a¢fes. A populacdo ja se acostumou a viver nos padrdes em que vivem. A
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autonomia nesta etapa da ilha possibilitou principalmente dois subitens bem marcantes: a
tomada de decisOes frente a situacdo problema e a capacidade de concluir uma atividade nédo
s0 na coleta de residuos solidos, mas, para entrevistar um morador local. Entdo aqui,
observamos o atributo comunicacdo forte onde souberam elaborar algumas questdes para
dialogar com ele e saber suas percepgdes e opinides sobre o ambiente em que ele vive
(maiores detalhes da entrevista encontra-se no Jornal Anexo I1).

=» Resultados dessa etapa 5
Através da observagdo sistematica da pesquisadora em todos os dias dessa etapa,
algumas caixas-pretas foram listadas para melhor visualizagdo sendo o quadro 7 sem ajuda
dos especialistas, ou seja, resultante das pesquisas nos computadores (sites, livros, noticiarios,

etc) e o quadro 8 as abertas com ajuda dos especialistas durante a entrevista.

Quadro 7. Caixas pretas abertas sem a ajuda dos especialistas

Processo de industrializacao e habitacdo da Baixada Santista;
IDH- indice de Desenvolvimento Humano;

Populacéo flutuante;

Ciéncias Humanas Histéria da ocupacao;

Projetos voltados a moradias;

Aterro sanitério;

Alguns dados sobre salde publica.

Relacdes ecoldgicas;

Especiacdo e Extin¢do;

Espécies endémicas, nativas e exoticas vegetais e animais;
CondicBes de hipoxia e andxia;

Ciéncias da Natureza Reconstrucdes de areas, reflorestamento;

Lixo e compostos interferindo na dissolucdo de oxigénio nas
aguas;

pH (potencial hidrogenidnico);

Temperatura e indices pluviométricos.

ZEE- Zoneamento Ecoldgico Econémico;

Plano Diretor da Baixada Santista;

Meios de comunicacdo da populagdo a ouvidoria;
Reportagens ja& anunciadas sobre as moradias da Baixada
Santista;

Infraestrutura dos municipios;

Outras Leis que existem sobre o meio ambiente como
PNEA/PRONEA e de suporte aos direitos da populagéo;

Os 5R’s (Reciclar, Recusar, Reutilizar, Repensar e
Reutilizar).

Linguagens

Fonte: Da autora, 2020.
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Quadro 8. Caixas pretas abertas com a ajuda dos especialistas

Pesca como fonte de renda x sobre pesca.

Dados quantitativos sobre habitantes do litoral,
préximo aos ambientes aquaticos e dependentes da
pesca;

Ciéncias Humanas Saneamento basico;

Perfil da populacdo de Sdo Vicente e dados recentes
quantitativos;

Dados antigos, histéricos e perfil anterior as condigdes
atuais quanto habitagéo e economia.

Biomonitoramento;

Zonas de cada ambiente aquatico quanto a
luminosidade e oxigénio;

Tratamento de lixo;

Ciéncias da Natureza Mudancas climaticas;

Mudangas no habitat;

Filtragem de poluentes;

Espécies especialistas e generalistas;
Animais semirresidentes.

Dados atuais sobre as moradias irregulares do
municipio de Sao Vicente;

Recuperacédo da vegetacdo baseada em Leis;
Linguagens Urbanizagéo nas praias;

Como respondem a populacdo pela ouvidoria publica;
Reutilizacdo de matérias primas e extrativismo;

Slogan e trabalhos de conscientizagdo da populacéo.

Fonte: Da autora, 2020.

Visando conseguir identificar os atributos da ACT, foi utilizada a tabela proposta
(APENDICE V) em trés etapas onde a participacio dos assessores pedagdgicos foi mais ativa.
E importante reforcar que a tabela ndo necessariamente precisa ser utilizada em todas as
etapas. Coube a pesquisadora determinar em quais etapas caberia melhor sua utilizacéo, de
acordo com a turma, o perfil dos alunos, o tema escolhido, dentre outras possibilidades de
requisitos para escolha. A Unica etapa em que se fez indispensavel uma discussao de todas as
subcategorias dentro dos trés principais atributos (autonomia, dominio e comunicacéo) foi a

ultima etapa 7- sintese/trabalho final (como sera visto mais adiante). Isto porque, o produto
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final elaborado é uma sintese de tudo que foi pesquisado e trabalhado ao longo da IR. Desta
forma foi utilizado apenas na Gltima etapa a tabela completa, nas outras, de forma parcial.

Esses atributos foram classificados como fraco, moderado e forte, sendo, para isso,
utilizados critérios baseados nas caracteristicas apontadas por Fourez (1997), Betannin (2003)
e Sasseron (2008), sobre autonomia, dominio e comunicagdo conforme ja descritos
anteriormente nesse estudo, no capitulo 3.

Por exemplo, segundo Fourez (1997), um individuo apresenta autonomia quando é
capaz de tomar decisfes razoaveis sem ser totalmente dependente de receitas prontas ou de
especialistas, ou seja, possui a possibilidade de negociar suas decisdes frente as presses
naturais ou sociais. Quando um sujeito é dependente de receitas prontas, ele ndo possui
autonomia, pois envolve a prescricdo de um comportamento ou de uma atitude, impedindo
dessa forma que ele venha a ter independéncia de pensamento.

Betannin (2003) explica que um individuo autbnomo é aquele que tem confianca em si
mesmo, que nasce da representacdo que o sujeito tem dele mesmo com relacdo a sua
capacidade de concluir uma atividade. Sdo as percep¢fes e crencas que a pessoa tem a
respeito dela mesma, quando se compara com 0s outros. Outro fator que determina a
autonomia de um individuo é o fato dele saber a quais especialistas recorrer quando ha
necessidade e se é preciso buscar uma segunda informacédo antes de tomar uma decisao.

Sobre o dominio, Fourez (1997) e Betannin (2003) ensinam que dominar um certo
conhecimento implica em ter responsabilidade frente as decisdes que serdo tomadas em
situacbes concretas. Diante disso, entre as competéncias fundamentais que 0s assessores
pedagdgicos devem ter, envolvidas com a educacdo, hd algumas que estdo vinculadas ao
dominio do conhecimento. Estas competéncias sdo: capacidade de abstracdo; capacidade de
desenvolvimento do pensamento sistémico; capacidade de pensar multiplas alternativas para a
solugéo de um problema; capacidade de buscar conhecimento.

Segundo Sasseron (2008), é através do dominio do contetdo cientifico que se da vazao
ao raciocinio e, consequentemente, ao modo como as informacgdes foram estruturadas para
gerar conhecimento. Betannin (2003) também diz que a educagdo tem como funcdo levar o
individuo a aprender a fazer, o que implica em desenvolver habilidades de novas aptidfes que
podem ser consideradas processos essenciais, pois criam condi¢des necessarias para enfrentar
novas situacfes. Sendo assim, ao privilegiar a aplicagdo da teoria na préatica e enriquecer a
vivéncia da ciéncia na tecnologia e destas no social, se conquista uma significacdo especial no

desenvolvimento da sociedade contemporanea.
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A autora acrescenta que, em relagdo ao dominio, é necessario fazer com que o aluno
aprenda a aprender, ou seja, € preciso desenvolver nele o habito da pesquisa, pois isso
constitui o passaporte para a educacdo permanente, na medida em que fornece as bases para
continuar aprendendo ao longo da vida. Partindo destas concepc¢des de dominio, pode-se
relacionar alguns aspectos capazes de determinar se o individuo tem dominio do
conhecimento durante o desenvolvimento da IIR. Esse dominio do conhecimento pode ser
observado durante a colocacdo das ideias no decorrer dos debates, observando se o sujeito
utiliza adequadamente os termos cientificos; se consegue fazer a relacdo entre o0s
conhecimentos e a situacdo-problema e se consegue promover a interacdo entre o0s
conhecimentos de diversas areas para chegar a solucéo do problema (Betannin, 2003).

No caso da comunicacdo, segundo Fourez (1997), a ACT tem como objetivo
proporcionar ao individuo a capacidade de se comunicar com 0S outros a respeito de um
determinado assunto, ou seja, desenvolver a capacidade de dialogar. Assim como acontece
com a autonomia, o conhecimento é fundamental para que um individuo consiga dialogar e
negociar. Conforme Betannin (2003), um aspecto que indica a comunicacdo no
desenvolvimento de uma IIR é a integracdo do individuo no grupo de trabalho do qual faz
parte. Se o individuo consegue relacionar-se com os demais membros, participar e contribuir
na equipe, é porque estd conseguindo se comunicar. Nesse caso, pode-se pensar em uma
situacdo semelhante dentro de uma comunidade: se o individuo ndo se comunicar com 0s
demais membros da comunidade na qual vive, sera praticamente excluido de todas as
atividades. Assim também podera ocorrer no desenvolvimento de uma IIR.

Portanto, ao avaliar a autonomia, dominio e comunicagdo se observam essas
caracteristicas, se sdo fracas, moderadas ou fortes no sujeito. Os quadros 9 e 10 trazem o0s
indicadores e atributos da ACT quanto a consulta aos especialistas-abertura das caixas-pretas

com e sem especialistas, e quanto a pratica.
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Quadro 9 - Indicadores e atributos da ACT quanto a consulta aos especialistas-abertura das caixas-pretas com e sem especialistas.

Objetivos AUTONOMIA DOMINIO COMUNICACAO
Observavel
Equipes
Ser capaz Compreender Relacionar Relacionar Saber
Buscar Levantar P conceitos e conhecimentos | Conseguir | .
. . y de os fatores L dialogar na
informagdes | hip6teses : termos cientificos e expressar . Ter
. concluir S CTSA - equipe e ~
arespeito | para serem uma cientificos/ com a hipGteses com suas oM 05 argumentacgdes
dasituacdo | testadas L Conhecer o S a situacao opinides -~ nas colocactes
atividade situacéo especialistas
assunto problema
Ciéncias F F F M F M F F C
Humanas
Ciéncias da F F F M F M F F C
Natureza
Linguagens F F F M F M F F C

F = Forte; M =. Moderado; C = Fraco.
Fonte: Da autora, 2020.
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Quadro 10: Indicadores e atributos da ACT quanto a pratica (seminario de apresentacdo dos dados para todos e saida de campo).

Objetivos AUTONOMIA DOMINIO COMUNICACAO
Observavel
Equipes
Tomar Compreender Relacionar
_— Ser . . . .
Buscar : decisoes conceitos e | Relacionar | conhecimentos | Conseguir
. N Conseguir capaz de L Elaborar
informacgdes | .. com : termos os fatores cientificos e expressar Ter
: justificar concluir e - modelos ~
a respeito X . segurancga cientificos/ | CTSA com | hip6teses com suas - argumentacdes
T« | afirmagdes uma o o L tedricos ~
da situacao frente as . Conhecer o a situacao a situacao opinides nas colocagoes
o atividade
situacOes assunto problema
Ciéncias F F M F F F F F F C
Humanas
Ciéncias da F F M F F F F F F C
Natureza
Linguagens F F M F F F F F F C

F = Forte; M =. Moderado; C = Fraco.
Fonte: Da autora, 2020.
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E importante destacar que, sobre relagio CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), em uma proposta interdisciplinar e de ACT, verificou-se que 0S assessores
pedagdgicos tinham dificuldade em relacionar a situacdo problema com CTSA. Da mesma
forma, observou-se que a maior dificuldade apresentada era a argumentacdo em suas
colocaces e, também, se observou que muitos ndo conseguiam desenvolver a ideia a nivel de
conhecimento cientifico, o que dificultava a argumentacao.

Por exemplo, no Grupo Ciéncias Humanas, algumas das falas dos assessores
pedagogicos revela essa dificuldade: 1) “Eu conhego a cidade, estou na prefeitura a muitos
anos também. O Estado precisa ver os problemas, disponibilizar verbas e a populacdo
precisa colaborar. Para eles é mais barato e mais facil urbanizar area do que resgatar e
recuperar essas dreas degradas”. 2) “Sem urbanizar é complicado minimizar os riscos, tudo
tem custos e impostos. A populacdo ndo tem condi¢Ges. O municipio de Sdo Vicente se
tornou um dos piores, apesar de ser a cidade com mais casas populares para ser entregues,
ndo atendeu a alta demanda populacional. Existe falta de saneamento bésico, postos de
saude e recolhimento de lixo”. 3) “A polui¢do e ocupagdo irregular, afetam todo o meio
ambiente, principalmente os lixoes, desde o ar ao solo”.

Observa-se que os problemas sdo colocados, porém ndo sdo debatidos e nem sdo
trazidas ideias ou sugestdes que possam resolver essas questdes. Sobre esse ponto, Bettanin
(2003) explica que a atitude de expressar ideias dando sugestdes ndo é uma atitude muito
comum nem muito estimulada nas aulas expositivas, mesmo que estas sejam dialogadas.
Dessa forma, talvez a falta de costume de trazer essa argumentacao possa explicar, em parte, a
pontuacdo fraca nesse quesito. Porém, a autora tambem informa que a falta de conhecimento
do assunto sobre o qual se estd falando, o que pode ocorrer por ndo ver relagdo com o seu
cotidiano, também explica a falta de argumentacao.

No Grupo Linguagens também se observou essa dificuldade, como pode ser visto no
seguinte exemplo, onde ndo conseguem trazer mais informacdes e nem explicagdes sobre a
ideia: “Nas palafitas a infraestrutura é precdria e quase inexistente e 0s acessos se dao
através de vielas construidas com tdbuas de madeira. Os moradores estdo sujeitos as
oscilacbes das marés e, muitas vezes, sdo surpreendidos pelas inundagdes, vivendo de forma
precaria e acelerando o processo de degradacdo ambiental do local. As familias convivem
ainda com a umidade e 0s riscos a saude, como doencas respiratorias, de pele e as infeccoes

decorrentes das aguas contaminadas”.
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Porém, 0 mesmo grupo, em outro momento, consegue trazer algumas leis e projetos
sociais desenvolvidos na regido, demonstrando maior conhecimento e dominio sobre o tema:
“Todos os meios de comunicag¢do podem ser utilizados pela populagcdo para reclamagoes e
duvidas dos problemas socioambientais como as redes sociais, canais de ouvidoria e 0s
jornais impressos e on-line locais. Isto € muito interessante e facilitador, esta cada vez mais
dificil a conscientizagdo e participagdo das pessoas com o poder publico”.

Ja no Grupo Ciéncias da Natureza, os assessores pedag0gicos conseguiram trazer e
relacionar alguns dos conhecimentos cientificos em um nivel mais amplo, como pode ser
visto nos seguintes exemplos: 1) “Entdo, conforme nossa compreensdo é tudo complexo, a
carga de poluicéo organica que chega ao ambiente marinho e, principalmente, de 4gua doce
é muito grande. Portanto, esse material organico demora para ser degradado aumentando o
nimero de bactérias e diminuindo a quantidade de oxigénio (hipdxia/anoxia). Além dos
materiais particulados ha também a producé@o de amonia excessiva, que levam os animais a
morte. Os metais pesados, ndo sdo degradados e podem estar presentes nos sedimentos e nas
proprias espécies, participando efetivamente dos niveis troficos por décadas”. 2) “A
populacédo em geral se acostumou com o lixo da cidade, para eles é normal. Nao esbocaram
reacdo quando fizemos a acéo de recolher o lixo na prainha e no manguezal com o intuito de
mostrar as pessoas que aquilo ndo pertence ao ambiente. Fora isso eles desconhecem 0s
animais que vivem ali ou que poderiam viver ali. Para as criancas também é algo comum,
nos das ciéncias trabalhamos muitas questGes em sala de aula na escola e eles ndo sabem o
que é um ambiente preservado das a¢oes antropicas”.

Portanto, observa-se que o conhecimento traz maior dominio, autonomia e facilidade
de comunicacdo e argumentacdo do assunto. Nesse caso, justifica-se a melhor performance
deste grupo por possuir assessores de ciéncias fisicas e bioldgicas, formacfes essas que sao
mais dominantes de assuntos ambientais, 0 que trouxe para eles maior facilidade no
desenvolvimento dos temas do que 0s outros grupos.

E como explica Fourez (1997), ao dizer que, para tomar decisdes, é necessario
conhecer a situacdo. Neste caso, a autonomia pode servir de critério para julgar os
conhecimentos que sdo interessantes, distinguindo 0s conhecimentos que aumentam a
dependéncia frente aos especialistas dos conhecimentos que permitem estabelecer uma
relacdo mais igualitaria com eles.

Nesse mesmo sentido, Bettanin e Alves Filho (2003) destacam que 0 conhecimento é a

base fundamental para que um individuo adquira a sua autonomia. Por isso é imprescindivel
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em uma metodologia interdisciplinar desenvolver no individuo o hébito de buscar
informacgdes ou conhecimentos a respeito de uma determinada situacdo antes de tomar
decisbes. E esta habilidade esta expressa nas ideias de Fourez, quando este ressalta ser
necessario conhecer o assunto antes de se posicionar sobre uma determinada situacao.

Assim, fica o questionamento: Como alguns assessores pedagdgicos vao ensinar se
muitos desconhecem os ecossistemas presentes na regido? Sendo assim, fica o alerta sobre a

importancia do aprofundamento do conhecimento ambiental por parte desses assessores.

Etapa 6- Esquematizacgéo da situacéo (01 de maio de 2019)

Esta etapa foi importante para que todo o material pesquisado fosse reunido e
discutido entre o pesquisador e 0s grupos, auxiliando na organizacdo de todo o material. O
pesquisador permitiu que todos os assessores pedagogicos definissem juntos um produto final,
diferentemente se o trabalho estivesse sendo desenvolvido em um grupo com muitas pessoas,
onde o ideal seria cada equipe separadamente realizasse uma proposta de produto final para
que todos conseguissem desenvolver igualmente. Dessa forma, a turma de assessores
pedag6gicos entrou em acordo sobre a elaboracdo de um jornal unindo as principais
informacdes de todas as pesquisas obtidas, construindo um material sélido das trés equipes,
onde cada aprofundamento auxiliou em uma compreensdo mais acentuada da situacdo-
problema. A partir desta data os assessores pedagdgicos desenvolveram juntos, em quinze
dias o produto final para apresentacdo coletiva e finalizacdo do curso na ultima etapa
Sintese/Trabalho Final.

Esta etapa foi considerada uma das mais importantes, pois foi preciso dialogo entre os
grupos para decidir qual seria o produto final, o que é fundamental em qualquer ambiente de
trabalho, principalmente na area da educacdo, aprendendo a trabalhar em grupo e essa
metodologia corrobora muito para isto.

Assim, ap6s discussdo breve presencialmente, os assessores pedagdgicos decidiram
elaborar um jornal (Jornal IR) como sintese de suas pesquisas, uma vez que, assim, outras
pessoas poderiam ler em caso de interesse. Foi preciso organizacdo das ideias para
conseguirem sintetizar as informacdes da melhor maneira possivel, pensando que o0s
professores da rede municipal também podem ter contato com este material nas reunides de
HTPC.
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Etapa 7- Sintese/ Trabalho Final (15 de maio de 2019)

Na ultima etapa, o produto final (o Jornal) foi apresentado no Gltimo encontro
projetado em slides para leitura e discussdo e entregue uma cépia a pesquisadora. O jornal
encontra-se no ANEXO I, e foi apresentado pelos assessores pedagdgicos em conjunto,
sendo que cada grupo teve sua participacdo em alguma matéria do jornal, pensando na
situacdo problema ap0s todas as pesquisas realizadas por sua equipe. Foi um momento em
que todos se tornaram um unico grupo e discutiram as principais caixas-pretas abertas com e
sem a ajuda dos especialistas.

O jornal conta com alguns tdpicos principais: ZEE (Zoneamento Ecoldgico
Econdmico), Imprensa, Entrevista, Estudo de Campo, Habitacbes Irregulares e Agora é sua
vez. Esta Gltima conta com algumas propostas de atividades. E importante ressaltar que no
séo todas as pesquisas realizadas e discutidas necessariamente que precisam estar no produto
final, independentemente do material elaborado. E uma sintese que deve ser trabalhada
seguindo a linha de raciocinio de cada grupo, no caso deste trabalho seguindo a linha de
raciocinio dos assessores pedagdgicos como um todo, ja que o produto final foi realizado pelo
grupo. No quadro 11 encontra-se a tabela completa com todos os indicadores da AC presentes

ou ausentes nesta Ultima etapa, levando em consideracédo a apresentacao e o jornal em si.
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Quadro 11. Tabela final dos indicadores e atributos da ACT quanto a apresentacédo e entrega do produto final, o jornal

F = Forte | M =. Moderado | C =Fraco
Objetivos - ~
AUTONOMIA DOMINIO COMUNICACAO
Observavel
Equipes
Relaci
Buscar Levantar . Tomar Cg&g;ft%r;deer Relacionar conﬁ:::?rzr;ra::os Conseguir . Saber
. ~ N Conseguir decisdes com | Ser capaz de L dialogar na Elaborar
informacoes hipoteses ustificar sequranca concluir uma termos os fatores cientificos e expressar equine & com modelos Ter
arespeito da | paraserem anirma Ses frgente a% atividade cientificos/ CTSA com | hipdteses com a suas q pos tebricos argumentacdes
situacgéo testadas ¢ situacies Conhecer o a situacao situagéo opinides especialistas nas colocacdes
¢ assunto problema P
Ciéncias F F M M F F F M F F F C
Humanas
Ciéncias da F F M M F F F F F F F C
Natureza
Linguagens F F M M F F F M F F F C

Fonte: Da autora, 2020.
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Posteriormente a pesquisadora finalizou o curso, recapitulando as etapas, 0s objetivos
das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade e uma discussédo breve sobre os atributos da
Alfabetizacéo Cientifica e Técnica na visao de Fourez (1997).

Enfim, os assessores pedagogicos responderam o questionario posterior ao curso. Duas
assessoras pedagogicas faltaram no ultimo dia, entdo sete professores responderam. A maioria
(cinco) dos assessores pedagdgicos, apos ter aprendido na pratica a metodologia, achou valido
transmiti-la aos professores da rede municipal de ensino. Afirmaram ser uma metodologia
dindmica que promove debates e discussdes sobre situa¢bes problema e saidas de campo, por
colocar o aluno como protagonista do processo de ensino-aprendizagem e por ser uma
metodologia que desperta o interesse do aluno. Um disse que ndo acha valido, mas nédo
justificou o porqué. E um disse que dependeria da escola, pois, apesar de interessante, alega
que a prefeitura ndo possui recursos para sua aplicacao.

No requisito sobre o curso acrescentar algo a sua préatica pedagogica e profissional,
disseram que é uma forma de diversidade de métodos para se trabalhar (cinco); que agregou
conhecimentos (trés), e por destacar a importancia de se trabalhar em grupo/equipe, ja que a
metodologia valoriza muito além do trabalho préatico (dois).

No que diz respeito a0 momento mais proveitoso da metodologia, obteve-se uma
resposta para: Formulacdo das perguntas, entrevista com os especialistas e todas as etapas séo
extremamente proveitosas. Duas respostas para: Saida de campo onde 0s assessores
pedagdgicos puderam fazer entrevistas com os moradores do bairro e ver a realidade do dia a
dia da populacdo. E trés respostas para: Debates e seminario (0s conhecimentos e descobertas
sdo compartilhados entre todos) e a elaboracdo do produto final (revisar e reviver todo o
processo da llha), da situacdo problema.

Todos os assessores pedagogicos julgam viavel desenvolver a metodologia de forma
paralela aos contedos propostos no curriculo seguido. Dois deles ainda complementam sua
questdo dizendo que € possivel desde que haja auxilio da escola e dos outros professores que €
possivel diante de alguns contetdos, mas nédo de todos. Um diz que € interessante, pois ajuda
a sair da rotina de sala de aula e aulas tradicionais. E outros dois assessores pedagdgicos
completam dizendo que a metodologia pode promover uma ligacdo da sociedade com a
comunidade escolar, uma vez, trabalhados os temas integradores, anteriormente chamados de
transversais.

Os atributos da ACT foram apresentados e discutidos com o0s assessores pedagdgicos
em alguns momentos ao longo da metodologia, e na apresentacdo da proposta foi explicitado
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os principais segundo o referencial tedrico-metodolédgico adotado por Fourez. Dois assessores
pedagogicos ndo souberam responder se a metodologia realmente promove na sua visdo estes
atributos. Os outros cinco afirmaram que sim, sendo que dois ndo justificaram o porqué. Dois
assessores pedagogicos acreditam que existem as etapas (passo a passo) para atingi-los, uma
vez que o conhecimento vai sendo construido aos poucos pela agregacdo das chamadas
caixas-pretas e isso favorece o desenvolvimento dos atributos principais, mesmo que de modo
parcial. E um assessor pedagogico diz que promove pelo fato da variedade de incentivos que a
metodologia traz, como a leitura, escrita, socializacdo e enriquecimento de vocabulario.

Foi perguntado quais outros cursos eles teriam interesse em participar caso tivessem
oportunidade dois responderam outras/novas praticas de ensino, como elaborar projeto de
pesquisa, indisciplina em sala de aula, educagdo basica e gestdo escolar, satde/esporte com
relacdo ao meio ambiente e jogos matematicos no ensino. Uma variedade de respostas,
principalmente pela diversidade de formacdo dos assessores pedagogicos e obviamente cada
um teria interesse em ter cursos voltados a sua area.

Na Ultima questdo, e muito importante depois de todo o curso, foi “Proponha uma
questdo contendo uma situacdo problema pensando em um possivel desenvolvimento das
Ilhas de Racionalidade (IR) pela sua orientagdo”. Nesta questdo era esperado que os
assessores pedagogicos conseguissem elaborar uma proposta, mesmo que voltada a sua
disciplina ou focada em temas socioambientais, como foi a proposta deste trabalho. O
esperado é que tenha uma parte de contextualizacdo do problema e, por fim, uma ou mais
perguntas sobre determinada situacdo dada. Apenas um assessor pedagdgico conseguiu
elaborar um paragrafo contendo este pardmetro. O restante elaborou uma pergunta simples
sem contextualizar, um dos assessores pedagogicos ndo respondeu a questao e dois deles nao
elaboraram uma pergunta, foi algo descritivo. Seguem exemplos:

— Quais os impactos do polo industrial de Cubatéo para o meio ambiente e para a
populagdo da Baixada Santista? Esta questdo poderia conter um paragrafo
anterior com uma breve contextualizacdo sobre Cubatdo e/ou narrando alguns
problemas ja apontados sobre o complexo industrial que é e ja foi muito
comentado pelas midias e pesquisadores da regido;

— Diante das variagdes climaticas e da inconstancia da natureza, com temperaturas
variadas, enchentes e outras variaveis, pense, reflita sobre o efeito estufa e suas
causas na regido. Esta questdo descritiva poderia ser feita em forma de pergunta

com uma situacdo mesmo que hipotética, se tornaria ainda mais explicativa e
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instigante pensando em alunos do ensino médio principalmente. Diferentemente
do exemplo seguinte.

No litoral da Baixada Santista, havia uma enorme diversidade de tartarugas que
foram desaparecendo com o0 passar dos anos. Pesquisadores passaram a
investigar a causa deste risco de extincdo dos répteis e encontraram indicios
desse desaparecimento. Quais as justificativas que embasaram este problema
ambiental? Nesta questdo pode-se observar a contextualizacdo do problema e a
finalizacdo em forma de pergunta, dependendo da turma e dos objetivos que a IIR

podera atingir, poderiam ser inseridas mais questdes em torno da situacdo ou nao.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Inicio essas consideracdes finais trazendo algumas observacdes que fiz ao longo do
desenvolvimento desse trabalho. Entre as dificuldades encontradas posso destacar a falta de
tempo dos assessores pedagdgicos, pois todos reclamavam muito do excesso de trabalho e
outros problemas que professores costumam apontar em reunides. Foi muito dificil conciliar
um dia para saida de campo, tanto que, apenas trés assessores conseguiram comparecer, sendo
que seria ideal a presenca de todos. Além do cansago dos assessores no dia do curso a noite, ja
que trabalhavam durante o dia inteiro. Mas procurei realizar um curso mais dinamico e néo
tanto tedrico para prender a atencdo e interesse dos assessores pedagogicos. Devido a todas
estas razdes, o comodismo dos assessores pedagdgicos foi decisivo na escolha dos grupos
(trios) para se trabalhar ao longo da metodologia. Preferiram se agrupar por areas mais
proximas e criar 0s grupos de acordo com suas formagGes iniciais. Houve
interdisciplinaridade durante as pesquisas e debates onde todos se depararam com outras areas
envolvidas com os temas socioambientais e outras visdes como a da fisica, quimica e
bioldgica. Mas, nenhum dos assessores se empenharam, até pela falta de tempo em
compreender conceitos a fundo.

Com isso, surgiram alguns questionamentos sobre o trabalho desenvolvido, e trago
aqui essas questdes, seguidas de suas respostas, no intuito de elucidar se o0 mesmo foi
proveitoso: Como o0s assessores se envolveram com o tema? Pelos grupos em areas, como se
manifestaram? Contribuiu para eles se apropriarem de conceitos? O que eles véo levar para o
trabalho deles? Se apropriaram da metodologia? Essas questfes se alinham com a questéo
problema do estudo, que era elucidar se o desenvolvimento de IIR pode suprir a demanda de
formacdo continuada dos assessores pedagdgicos para o desenvolvimento de praticas
interdisciplinares de ensino, capazes de contemplar problemas socioambientais, promovendo,
consequentemente, a formacdo continuada e os atributos da Alfabetizacdo Cientifica e
Técnica. Também se alinham com o objetivo geral, que era verificar em que medida o
desenvolvimento das IIR favorece a reflexdo de problemas socioambientais e o
desenvolvimento de atributos da ACT em assessores pedagdgicos da rede municipal de ensino
da cidade de S&o Vicente.

Em resposta a todas essas questes, e cumprindo com o objetivo do estudo, posso
revelar que, apesar das dificuldades, os assessores pedagdgicos se envolveram muito com o

tema visto que todos os problemas discutidos e questdes levantadas fazem parte do cotidiano
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deles e da populacdo como um todo. Todos conseguiam contar experiéncias vividas e,
também, de seus alunos. Todas as pesquisas e debates nos encontros foram proveitosos
principalmente pela maioria ser de outras areas que nao ciéncias, portanto muitos nédo
conheciam termos e conceitos mais complexos das areas de quimica, fisica e biologia. Assim,
conseguiram enxergar de uma maneira mais ampla as questdes ambientais da RMBS,
entender um pouco da histdria da regido, como se deu a ocupacao das areas e formacdo dos
municipios e bairros. A maioria demonstrou um grande interesse no curso, inclusive para
tentar aplicar a metodologia se houver oportunidade. Todos os passos da metodologia foram
trabalhados e apresentados a eles, mas, ndo se pode afirmar se eles se apropriaram de todas as
etapas. Ainda assim, certamente levardo consigo o curso e tudo que foi discutido para sua
pratica pedagogica.

Por fim, pode-se concluir que a observacdo sistematizada, em todas as etapas,
possibilitou constatar que a metodologia das IIR desenvolve nos individuos os atributos da
ACT, se o processo for orientado pelo professor. Desta forma, este trabalho contribuiu para o
desenvolvimento de um ensino menos fragmentado, desenvolvendo os atributos da ACT no

processo de aprendizagem.
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APENDICES
APENDICE I

Questionario anteriormente ao curso: Conhecendo o0s assessores pedagogicos.

1-) Nome completo e idade

2-) Escolas do Municipio em que participam de reuni6es/ habilitacdo dos professores

3-) Formacao Inicial e tempo de formacao

4-) Tempo de docéncia e tempo de rede municipal

5-) Vocé conhece a Base Curricular Nacional Comum? Qual sua opinido sobre ela?

6-) Em relac&o ao novo curriculo da rede, como vocé considera sua participacdo?

7-) Quais sdo as maiores dificuldades encontradas no curriculo de Séo Vicente?

8-) O novo curriculo fez vocé repensar em suas praticas? Como?

9-) Vocé relaciona as habilidades e competéncias apontadas no BNCC com os contetidos

presentes no curriculo?

10-) Na sua opinido falta algum contetdo no curriculo? Qual?

11-) Vocé ja ouviu falar em interdisciplinaridade? Onde? O que €?

12-) Quais sdo no seu ponto de vista, os maiores desafios do trabalho interdisciplinar?

13-) Gostaria de aprender a respeito de metodologias ativas e interdisciplinares de ensino?

14-) Vocé ja ouviu falar na metodologia didatica das llhas de Racionalidade (IR) do te6logo e
filésofo francés Gérard Fourez?

APENDICE II

Questionario para o inicio do curso: Conhecimento dos assessores pedagdgicos a
respeito da RMBS e seus problemas socioambientais.

1-) Na sua opinido quais séo os principais problemas socioambientais que a Baixada Santista

apresenta?

2-) O que vocé entende por biodiversidade?

3-) Vocé saberia dizer quais sdo 0s ecossistemas e exemplos de biodiversidade dos mesmos?

4-) Como os ambientes aquaticos podem ser afetados pelos problemas socioambientais citados?

5-) Quais municipios da RMBS vocé considera mais afetado? Por qué?

6-) Vocé consegue enxergar alguma (s) solugéo para esses problemas?

7-) Para vocé esse tema e discussao € importante nas escolas? De que forma?

8-). Quais sdo as demandas apontadas pelos professores nas reuniées de HTPC?

126




APENDICE I
Questionario ao término do curso: Sobre o curso e a metodologia didatica.

1-) Vocé acha valido transmitir a metodologia didatica aos professores da rede municipal de

ensino? Por qué?

2-) O curso acrescentou de gque maneira na sua pratica pedagogica e profissional?

3-) Na sua opinido, qual o momento mais proveitoso do desenvolvimento da metodologia, por

qué?

4-) Voceé acha viavel o desenvolvimento da metodologia com os alunos paralelamente aos

conteddos propostos pelo curriculo?

5-) A metodologia realmente na sua visao, desenvolve os atributos da alfabetizacao cientifica e

técnica?

6-) Quais outros cursos/temas que vocé gostaria de participar?

7-). Proponha uma questdo contendo uma situacdo problema pensando em um possivel

desenvolvimento das Ilhas de Racionalidade (IR) pela sua orientagéo.

APENDICE IV

Questdes elaboradas pelos assessores pedagdgicos para resolver a situacdo problema
separadas nas trés equipes.

Ciéncias Humanas

1)  Como se deu o processo de ocupacdo dessa area?

2)  Qual (ais) grupo (s) social (is) ocupam a area?

3)  Os moradores da area sustentam-se com recursos extraidos do local?

4)  Adiversidade cultural & uma influéncia nos problemas no ecossistema?

5) O avango das moradias irregulares é o Unico causador dos problemas socioambientais
na regiao?

6)  Quais motivos levam as pessoas a habitarem em moradias inadequadas?

7)  Quais os problemas sociais que ocorrem no lixao?

Ciéncias da Natureza

8)  Como reduzir os efeitos do descarte incorreto do lixo na poluigdo / contaminagdo dos
manguezais?

9) Qual vegetacdo foi suprimida para o estabelecimento do bairro irregular?

10) Como a crescente ocupacao irregular pode impactar o meio ambiente da regido, além
da vegetagéo suprimida?

11) Como o ambiente marinho é impactado com a falta de saneamento basico?

12) Que tipo de animais existiam nesse ambiente, como foram afetados?

13) Que doencas vocé acha que passaram a existir nessa regidao urbanizada?

14) Que problemas climaticos foram surgindo, se é que surgiram?
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Linguagens

15)
16)

17)
18)
19)
20)

21)

Quais as politicas publicas desenvolvidas visando a recuperac¢do do solo e vegetacao?
Quais os meios de comunicacéo utilizados pela populacédo para denuncia de problemas
ambientais?

A falta de planejamento politico-habitacional ndo acompanhou o0 progresso
populacional da regido?

Ha alguma previsdo de reducdo da quantidade de palafitas existentes na regido? Para
onde essa populacéo seria realocada?

Projetos politicos e de conscientizacdo socioambiental reverteriam o atual quadro das
habitagGes irregulares e enchentes na regido?

Dos problemas das moradias na Baixada Santista pode-se confirmar falta de
consciéncia politica no processo de urbanizacdo com as nossas praias? Por que?

Para rever este quadro, qual seria seu logotipo/slogan para a conscientizacdo da
populagédo?
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APENDICE V

Ficha de Observacao elaborada interligando os trés referenciais que trabalham os Indicadores e Atributos da ACT (Fourez, 1997;
Bettanin, 2003; Sasseron, 2008).

F = Forte M =. Moderado C = Fraco
Objetivos - ~
AUTONOMIA DOMINIO COMUNICACAO
Observéavel
Equipes
Buscar Levantar . '!'o~mar Ser capaz Cgcr)r;lgg?&)nsdeer . coFriﬁLiciIraZﬁ:os Conseguir . Saber
. ~ N Conseguir decisdes com - Relacionar os L dialogar na Elaborar
informacgfes | hipoteses stificar sequranca de concluir termos fatores CTSA cientificos e expressar eqUiDa € Com modelos Ter
a respeito para serem ajfirma Ses frgente a% uma cientificos/ com a situacio hipoteses com a suas q pos tebricos argumentacdes
da situagéo testadas ¢ situacaes atividade Conhecer o ¢ situacdo opinides especialistas nas colocacdes
¢ assunto problema P

Fonte: das autoras (2019)
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Campus do Litoral Paulista

APENDICE VI

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

CONVIDAMOS o (a) Sr (a) a participar de uma pesquisa educacional associada a Dissertacao de
Mestrado da discente Tayna Figueiredo Strefezza, aluna regularmente matriculada no curso de
mestrado do Programa de Pds-graduacdo em Educacdo para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias
da UNESP, Campus de Bauru. A presente pesquisa estd sendo supervisionada pela Profa Dra.
Ana Carolina Biscalquini Talamoni, coordenadora do Grupo de Estudos e Pesquisas
Interdisciplinares em Biologia e Educacdo — GEPIBE/CNPg. Vocé foi selecionado(a) por ser
considerado assessor pedagogico do municipio de Sdo Vicente — Sdo Vicente. Sua participacao é
voluntaria e se dara por meio da participacdo em atividades como: aulas expositivas dialogadas,
entrevistas, elaboragdo e apresentacdo de materiais paradidaticos, visitas técnicas a especialistas
e saidas de campo coordenadas e de responsabilidade da discente e seus supervisores. Os dados
fornecidos por vocé serdo acessados unicamente pela equipe de pesquisa, sendo sua identidade
preservada. Os relatos feitos durante a entrevista, serdo identificados através da utilizacdo de
codigos ou nomes ficticios, impossibilitando sua identificacdo. Além disso, os dados resultardo
em produtos finais de cunho cientifico, eventualmente publicados em periddicos cientificos da
area da educacdo. Os participantes das pesquisas ndo terdo nenhum tipo de despesa ou
recompensa financeira pela sua participacdo. Em qualquer momento apds o consentimento a
participacdo, vocé podera retira-lo, estando livre de quaisquer prejuizos a sua pessoa. Os riscos
para 0s participantes da pesquisa envolvem a perda de confidencialidade e também possiveis
riscos de constrangimento pela participacdo das entrevistas. Para evitar estes riscos, sera
atribuido um cddigo numérico para cada entrevistado, sendo que apenas 0s pesquisadores
responsaveis terdo acesso a estes codigos. Desta maneira, respostas individuais ndo poderdo ser
identificadas, preservando a identidade dos entrevistados. Além disso, os sistemas onde os dados
serdo armazenados serdo protegidos com antivirus e firewalls eficientes e sempre em suas
versdes mais atualizadas. Para evitar possiveis constrangimentos as entrevistas ocorrerdo em
uma sala particular contendo apenas 0s pesquisadores responsaveis e 0 entrevistado, evitando a
exposicao do mesmo. Como beneficio vocé aprendera uma metodologia didatica interdisciplinar
na pratica, contato com profissionais de outras areas de conhecimento, troca de experiéncias,
desenvolver competéncias e habilidades e trabalhar em grupo.

Para qualquer outra informacdo, o(a) Sr(a) podera entrar em contato com a pesquisadora
responsavel, Profa. Dra. Ana Carolina B. Talamoni no endereco Praga Infante Dom
Henrique, s/n° — Parque Bitaru — S&o Vicente/SP, pelo telefone(13) 3569-7105, ou por e-mail
(gepibe@clp.unesp.br ou ana.talamoni@unesp.br).

Agradecemos antecipadamente pela colaboracéo.
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CONSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu, , RG :
fui informado sobre o que o pesquisador pretende fazer e porque precisa da minha colaboracéo, e
entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que nao terei
qualquer tipo de recompensa financeira e que posso desistir quando quiser. Este documento é
emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e por um dos pesquisadores
responsaveis pela pesquisa, ficando uma via com cada um de nés.

Séao Vicente, de de 20 )

Assinatura do Participante Assinatura do Pesquisador
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APENDICE VII
TERMO DE CIENCIA E AUTORIZACAO PARA DA PESQUISA EM OUTRA INSTITUICAO

Exmo.(a) Senhor(a),

Na qualidade de orientadora da discente Tayna Figueiredo Strefezza, aluna regularmente
matriculada no curso de mestrado do Programa de P6s Graduagdo em Educacdo para a Ciéncia
da Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP
— FC), Campus de Bauru, venho por meio desta solicitar a Vossa Senhoria, autorizacdo para a
realizacdo de uma pesquisa educacional associada a Dissertacdo de Mestrado da discente junto
aos assessores pedagdgicos do Ensino Fundamental Il da Secretaria Municipal de Educacao de
Sao Vicente/ SP. A pesquisa consta de uma série de atividades, tais como aulas expositivas,
entrevistas, elaboracdo e apresentacdo de materiais paradidaticos, visitas técnicas a especialistas
e saidas de campo coordenadas e de responsabilidade da discente e sua supervisora. A presente
pesquisa busca incentivar a formacdo continuada dos assessores pedagogicos em uma
perspectiva interdisciplinar, a partir da mobilizagdo de conhecimentos de cunho sociocientifico
presentes no contexto e cotidiano da Regido Metropolitana da Baixada Santista. Entende-se que
esta abordagem pode auxiliar no estabelecimento de um maior dominio conceitual do publico em
questdo, além de contribuir na formagdo continuada dos assessores a partir do dominio de
estratégia metodoldgica ativa e inovadora, as llhas de Racionalidade, que podera ser replicada
e/ou multiplicada de diferentes formas e em diversos cenarios da rede municipal de ensino.

Certa de poder contar com vossa colaboragdo, colocamo-nos a disposicdo para eventuais
esclarecimentos.

Atenciosamente;

Profa. Dra. Ana Carolina BiscalquiniTalamoni
Co-orientadora e coordenadora do GEPIBE
E-mail: ctalamoni@clp.unesp.br
gepibe@clp.unesp.br
Fone: (13) 3569-7105
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TERMO DE CIENCIA E AUTORIZACAO PARA PESQUISA EM OUTRA INSTITUICAO

Eu, , RG: - , ha condicdo de
secretaria da Secretaria Municipal de Educacdo do municipio de Sdo Vicente- Sdo Paulo AUTORIZO a
discente Tayna Figueiredo Strefezza, aluna regularmente matriculada no curso de mestrado no programa de
pos graduacdo em Educacdo para a Ciéncia do Instituto de Biociéncias do Campus de Bauru da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP — FC), a realizar as atividades de
pesquisa referentes a sua Dissertacdo com o0s assessores pedagdgicos do municipio de Sdo Vicente- Sdo
Paulo, mediante anuéncia dos mesmos.

Sao Vicente, de de 2018.

Secretaria Municipal de Educacao
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ANEXOS
ANEXO |

Entrevista semiestruturada elaborada pelos assessores pedagdgicos para realizar
com os especialistas.

Grupo Ciéncias Humanas

Entrevista com o Secretario de Habitacdo de Sdo Vicente (SEHAB)

1-) Atualmente, quantas moradias irregulares estima-se que ha em S&o Vicente e quantas
pessoas 0 ocupam essas habitacdes?

2-) Quiais bairros vicentinos sdo os mais afetados por moradias irregulares?

3-) Como o poder publico fiscaliza e controla a ocupacdo de moradias irregulares em Sao
Vicente?

4-) Quais as a¢des desenvolvidas pela prefeitura para minimizar a ocupagdo de moradias
irregulares?

5-) A populacdo que vive nessas habitacdes é, predominantemente, proveniente de Sao
Vicente? De quais outros lugares vem essas pessoas?

6-) Quais sdo os principais motivos para a ocupacao de moradias irregulares em Séo
Vicente?

7-) Vocés tém dados quanto as atividades remuneradas exercidas pelas pessoas que vivem
em moradias irregulares? Se sim, que tipo de atividades essas pessoas exercem para 0 seu
sustento? Qual a renda média dessas familias?

8-). Em relacdo a seguranca e saude, quais os riscos que habitacdes irregulares oferecem para
seus habitantes?

9-) Quais medidas o poder publico desenvolve para minimizar tais riscos a essa popula¢éo?
10-) Existe uma articulacdo entre diferentes secretarias para atender as demandas dessa
populacdo?

11-) Quais sdo os impactos ambientais das moradias irregulares em S&o Vicente?

12-) Quais sdo as agOes que a prefeitura desenvolve para minimizar os impactos ambientais
que tais moradias geram em S&o Vicente?

Grupo Ciéncias da Natureza

Entrevista com o Docente Bidlogo e Fisiologista da UNESP/IB/CLP

1-) Como o ambiente marinho é impactado com a falta de saneamento basico?

2-) Que tipos de animais existiam nesse ambiente, como foram afetados?

3-) Como o Geossistema (clima, solo, relevo, 4gua e seres vivos) tem sido afetado pelo
subsistema antropico (populacdo, urbanizacdo, industrializacéo e etc.)?

4-) Quais serdo as consequéncias para 0s manguezais (no aspecto biotico e abidtico) se a
ocupacdo irregular continuar se estendendo?

5-) Dentro da Universidade, qual a proposta apresentada para a solu¢do dos problemas do
descarte de lixo e contaminagdo dos manguezais?

6-) Existe algum projeto ja em andamento?

7-) Que tipos de poluentes sdo os maiores agressores da biota da nossa regido?

8-). Para os especialistas existe alguma relacdo entre doencas populacionais e impacto
ambiental na Baixada Santista?
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Grupo Linguagens

Entrevista com o Secretario de Habitacdo de Sdo Vicente (SEHAB)

1-) Na pesquisa realizada, encontramos o documento do Zoneamento Econdmico da Baixada
Santista — ZEE — que prevé metas e monitoramento a serem cumpridos e executados em cada
municipio da baixada santista. Em S0 Vicente, quais metas, em especial, foram
estabelecidas para a recuperagdo do solo e vegetagdo? Elas foram cumpridas? De que forma
é feito este monitoramento?

2-) Como explica-se o fato de mesmo com a existéncia de metas e monitoramento
estabelecidos por um documento de ordem estadual, ndo tenha sido feito e executado um
planejamento que acompanhasse o progresso populacional da regido, especialmente em nossa
cidade?

3-) Com a reportagem recente do jornal local A Tribuna “Moradia irregular sem controle”,
Sdo Vicente demonstra ja algumas acdes realizadas para reduzir a quantidade de palafitas na
cidade, porém o0 manejo dessa populacdo nos € ainda uma divida. Como isso ja esta
ocorrendo ou ainda ocorrera em nosso municipio?

4-) Como a Secretaria de Habitagdo da cidade analisa hoje como o maior empecilho para
reverter o atual quadro de habitac6es irregulares e enchentes na regido, ja que algumas acdes
ja foram tomadas na cidade?

5-) O que ¢é feito hoje em nossa cidade quanto a urbanizacao de nossas praias?

Entrevista com o Jornalista da Secretaria de Comunicacdo de Sdo Vicente

1-) De qual forma os municipios conseguem denunciar ou manifestar insatisfacdo com os
problemas ambientais e/ou sociais da cidade pelo canal de ouvidoria e/ou “Fale com o
Prefeito™?

2-) Para essas denuncias sdo dadas respostas e/ou apresentadas solugdes?

3-) Quando procurados pelo jornalismo local para satisfacdes e/ou esclarecimentos a
populacdo, qual o protocolo utilizado? Como é feita esta devolutiva?

4-) Diante de problemas sociais e ambientais enfrentados na cidade, vocé, como jornalista,
teria dicas e/ou sugestdes para um logotipo e slogan conscientes e eficientes para uma
campanha ambiental em S&o Vicente? Nos dé, ao menos, um exemplo.
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Jornal elaborado como produto/ trabalho final da Ilhas de Racionalidade pelos

assessores pedag0gicos.

Boletim IR

Sobre o IR

e
-

Bolefm fem por obletivo
divuigor todo o estudo e
pesquisa recizados na cidode
ce S&o sobre
habitagcdes e
prejuizos co meio ambiente na

Vicente
reguicres

egido.

A nossa equipe

Formada por oi3essores
pedagdgicos dos anos finals da
Secretaric de Educocdo de S&o
Vicente, @ Qqiunos do Cuwso
minisirado por Taynd Figueredo

Srefezzo.

Sdo Vicente: Meio Ambiente

Este & aindc 0 produto final do

cuwso lthos de Rocionalidode,

reclizado no c8mpus UNESP-SV.

eia +!

oJ/EE Pég. 2
*Imprensc Fég 3
Entrevista epag.4

e Studo de Campo Pdg. 3

e Hab. Irregulares Pdg. &

e Agorc é g suc vez!
Pég.7

e Equipe Psg. 8

“O cuidado com o
meio ambiente é
responsabilidade

nossa.”
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Vocé conhece o
docurnenio ZEE Politicas PUblicas que visam a recuperacdo do solo e da
salxada santista? vegetacdo na baixada santista...

Existern documentos, como o ZEE

bakada sanfista [2013), de
responsabiidade estadual, & o
plano diretor [2018), de
responsabiidade municipal - lei
271, que trazem demarcacdes ds
afividades econdmicas que
podem ser realiradas ou ndo na

TEE Tonsamaste

S regido, sempre com objetivo de
‘ ‘ % ‘ preservar o meio ambiente.
Pontos positivos:

No caso de uma drea invadida em 5do Vicente, a lei prevista
no ZEE propiciou um estudo futuro para urbanizacdo dessa

regido (Fazendinha), dependendo apenas de recursos
fincnceiros para ser urbanizacda.

As metas previsfas no IEE sdo do governo estadual, o gue
permite cos  municipios  apresentarem  legislacdes
complementares do  regramento’ de zoneamento do
territério ou de ocupacdo do solo.

Pontos negativos:

Este documento representa implicacdes muito dificeis no licenciomento de afividodes
ambientais, ou melhor, das afividades poluidoras. Um loteamento/urbanizacdo € uma
afividade de impacto e poluidora gue precisa fratar. Ou seja, para aprovar um loteamento
essa lei farna<$e mais um implicador.

Qutro fator importante & que ndo basta existir a lei, se ndo houver condicdes financeiras e
vontade politica para que, de fato, ela ocorra.

Bl IR . Yalume 1, Maia/ 2009,
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|:>Snbre as politicas publicas habitacionais

B Cerca de 1 bihdo de pestoas moram em
habitocdes que ndo atendem requisitos minimos
de habitabilidade e 100 mihdes nem se quer tem
onde morar, vivendo nas ruas.

B Varias intervencdes j&@ foram realizadas pelo
poder publico e parte dos nucleos(ocupacdes
em palafitas) ja receberam acdes pontuais ou
maiores acdes de urbanizacdo.

Fazendinha, drea de invasdo em DESAFIOS:
V.

Conhecer o numero de unidades habitacionals que
estdo a margem de mangues & palafitas, e busca
constante por recursos.

'“'é"'“d“'ﬁ """" I_:'?_“'“'_“a}' """"""" ;'“' """""" Quer denunciar,
egundo Renato Piraua, jornalists e assessor de imprensa na relatar @ nos contar
secretania de comunicagio da cidade de 550 Vicente — SEICOM, tanto alguma situagde?

a OUVIDORIA quantoo FALE COM O PREFEITO tém um departamento
especial para retorno s demandas de denduncias na cidade, porém nos
dltimos 4 a 5 anos, as denuncias e insatisfagdes ganharam mais forga
nas redes sociais.

A Secretaria de Comunicacio fica responsavel, entdo, em procurar
nos orgaos responsaveis a explicagdo ou solugdo para devolutiva aos

Muitas vezes, os jornais locais s8o0 procurados pelos municipes
antes mesmo de serem feitas denuncias nos canais oficiais da cidade,
confirmando ainda para Piraua a forca do jornalismo e a confianca que
0s cidad&os o creditam, buscando neste “aliado” respostas e solugbes
B0s casos apresentados.

L Bt P L K e e e R

0 @©

OUVIDORIA

Em S&o Vicente, Renato também destaca que muitos dos questiona-

mentos vindos dos moradores da cidade =80 enviados por meio do
aplicativo whatsapp, que dinamiza a intermediacdo da Imprensa entre a

municipalidade, a prefeitura & a populagio.

i
i
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! municipes, que sempre recebem um “feeaback”.
I
I
I
I
I
i
i
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i
i
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A Voz do Especialista na Contaminag¢do dos Manguezais

s mangueazos sBo estremamants
importantes pora o eguilibric ambiental e
pora a manutensds da vida marinha, pois
corigo uma  geonde  bicdiversidode s
consiste emum bergdric notural poro varios
asoacias morinhaos, onde Deixes, molscose
oustaceos se reproduzam e 52 aimantam.

As  pRncipois fontes de poluicbBo dos
manguezas sHo o5 inddstrios com descongo
de efluentes Bouidos, atmeosféricos e sdlidos,
esgotos  domasticos, deposito de o
domastico e indushial 2 eocupocdo
desorodenodo do regibo, com descorte de
ixo & asgotoin nofuno no Ggua.

Pansondo sobre o, DRoCUramos o
Professor Doutor  Rofoe ivendongo Duorte,
docante do Institutc de Biociéncios do
Campus do Utoral Poulista, da Universdods
Estoduol Poulisto Mo de wMesouita Flho,
espacioisto am Fsiclogio Animo
comporodn e Toscologio Aquatico, poro
antravista-o sobre os problemos ambiantais
do Boosstema Costairo.

Boletlm IR: Como reduzk o5 efellos do
descarte incormeto da Mxo ng
polugdo/contaminagio dos manguezals?

Frof. Roloel: Mo RMBS®, o recuperogbo dos
dreqs de manguerois conta com um
orojeto do Institute Boo Foxina.,

Boletim IR: Qual vegelogdo fol suprimida
para o estobelecmento do bakro regular?

Frof. Rafael: Avegetacdo mois prajudicodo
com o oouposio megulor @ o Vegetoodo
de restingo 2. corseguentements, os
dunaos.

Boletlm IR: Coamo a crescente ocuwpagdo
kregwar pode lmpoctar o mela amblente
da regldo, além da vegetaocdo suprimida?

Frof. Rofoel Accuposbo Teguor oromove
daficignda na infroestrutura tals claa
Eoneamanto, povimentoobo e seguranga
olblicol, ocousondo  s8rios problemos
ambiegntais como epidemios dacomantas
de aefluentas & acdmulo de ko, Os principais
ooblarmnoas ambiantais enconfrodos sbo a
imoermaabiizosdo do solo, confaminoas o
do lengodl fredalice por fossos  s8pticos,
ooluicdo sonora e visual.

O projete do Institute comsiste
oosicamante no construgdo de um golpdo o5
morgens do estudric de Sonfos, gque
funcionord comeo bose operocional pora o
rabaolho de Empezo e recupserogdo de dreos
degrododos de mangue. Bsso Empeza devera
=r reairoda por umna frente de trabaolho
composta por morodores de polafitas, dando
oigem a uma nova profissbo dentro do setor

de Empero e reciclogem, o “Agenta
Ampiantal de  Colato de Residuos”,
miporsavel pelo trobolho de  Empezo,

reciclogem e recuperogdo ombiental no
estudrio da Santos e 580 Vicante.

Assim, o recuperogdo de areas de
monguezais € um fraboho arduo e longo,
rmios possivel. Pora isso, o poder plblico deva
viobiizor projetos, envelvendo o comunidods
rberinha, oém de dessrveolver opdes da
comsdentizogdo, dvulgondo o praservoobo
dos ambiantes junto a toda comunidade a
ore mesmo oos turistas gue visitam o regibo
ocom frequéncia, confribuinds pora o suceso
dos projetos de mouperasdo ambiental,

Baletlm |R: Como o Geosslsema (elima, sola,
relevo, dgua e seres vivos) 1&m sldo afetado
pelo  subslsterma antrdplee  (populogdo,
whanlzogdo Industilolizogdo, ete)?

br. Rofoel: A urbonzogdo oftero todos os
coroctersticos do solo. O murnicizio & umna
regido de mangue. Com fortes chuvos e mora
alta, ocontecem os enchantas gua s2 unam
oos  esgotos  crhondo difculdode no
ascoamento. Porte dodgua vaol poroo mora
corte dela fico represodo, pois o solo esta
mpermeabilizodo. Sobre o industriclizogdo,
opesor do legislocdo aotual ser mais presente,

o5 Impoctos do possodo oindo ofetom o

amnoiente diretamante. Um exemplo 580 os
ratais, gque ndo sio degrododos & podam
astor prasantas nos ssdimantos e nos orooros
aspécias, porfidiponds  efetivamante deos
niveis tiraficos por décodos.

Professor Doutor Rafaal
Mandonca Duarta com as
cesestoras padagogicas
Mariida & Sivia.

*RMB3

Regiao
Mefropaolitano da
Boixada Sanfisia

Balalim IR, Waluma 1. Maia 2019,
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Boletm IR: Como o amblente marinho é
mpactado com a falla de saneamento
basico?

Or. Rafael: A corgo de polugdo orglnico
que chega oo ambiente mornho e,
orncipgimente de Sguo doce & muite
gonde. Poctanto, esse material crgnico
damera porg ser dagrododo, cumantando
o ndmere de Doctérics @ dminuindo ©
quonfidode de oxigénio (hipdxia/ondxal.
Além dos materiais porficuiodos ha também
aorocugdo de ambnio, que levo 05 onNiMais
a morta. O esgoto & rico em moléculos de
fésforo e nitrogénic que sdo Emitantes porg
o crascimento de fitoploncton. sso pode
evor o uma gronde ficrogdo de oigos,
consuminde O , forgondo os orgonismos o
o7 0o 32U amoents ou tarem resoostas
fsolégicos qus suportem as oiterogdes
gecquimica do dguo.

Boletim IR: Que tpos de anlmals existem
resse amblente como foram afetados?

Or. Rafael: No omoiente morinho & uma
dvesdods mensa de onmos dests o
mcro oo micorgonismos. Os afeitos rdo

cependsrdogrol de oo ugdo.

Exemoos Com o crescmente de opos,
gguns orgonismos rdo se oproveitor do
stuogdo em detrimentc de outros. sso
sgnifico doiterogdo no codeioc gimentor, e
nasse Caso, alguns organismoes pracisam sor
o seu habitat, coso contréric momram. As
rlogdas aimantores ocobom dminuindo e
os teios viram codeios da madc ou
cequenarse ozdo.

Bolefm IR: Para os especlalstas existe
aiguma relagcdo entre doencgas
populacionals e Impacto amblental na
Balxada Santista?

Dr. Rofael: A reogdo & d=ta sntre o3
doangase o impocto ombiental. Se ndo hé
nvestimantc em Soneomento 8asco, os
doengas se manifestam, poiso égua opesar
ge sar um sovente univarsg, tem umo
copocidode da suporte. O qua o dguondo
consague depuror, vira poluigdo, ou 20, é
oecisc ohor a 6gua como umracurse finito.

. ‘gpunesp
&
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Estudo de Campo

Em conversa com um senhor aposentado, morador do bairro
Nautica Ill, em S3o Vicente, ha mais de 40 anos, que pescava na
margem oposta do manguezal. Segundo ele, o local sempre
apresentou uma grande quantidade de lixo, que veio aumentando
nos Gitimos 5 anos. O descarte irreguiar do lixo, proveniente de
diversos bairros préximos ac manguezal, como Jd. Casqueiro, llha
Caraguata, Nautica, entre outros, aumentou de forma tdo intensa
que é possivel caminhar sobre o lixo e ndo sobre o al. De
acordo o relato do morador, a CODESAVI faz a limpeza esporadica
da parte urbanizada do mangue. O restante permanece com todo o
lixo trazido pelas chuvas e marés.

Além de todo tipo de lixo, pracas sujas, plasticos e vidros e auséncia
de lixeiras, ha descarte de entulho de construcdo dentro do
manguezal, além de diversas manilhas gque desembocam no
mangue, indicando ser agua utilizada nas residéncias, devido a
espuma branca saindo de seu interior.

Existe neste local, uma associagdo de bairro desde 1989, mas nio
é eficaz com relagdo a presenvagio do local. Muiias pessoas
utiizam a srea urbanizada a3 margem ¢o rio para caminhar &

pEescar, mesmo com a presenga do /ixo no caminho.

Balatim iR, Volume 1. Maio/2019
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Habitagdes iregulares

Projeto Novo Rumo _ :
T e A crise da habitacdo aparece como produto da

rabalhe no Lkds clancas o pobreza urbana e & hoje reflexo do internso processo de
adoetcentas &  oferecer urbanizacdo e do fate de gue grandes faixas
alternativas de qualificacso populacionais wbanas ndo possuem meios para
Eﬁ:m:} P'F'ﬂ‘;‘;m:: ﬁ'ﬁ: participar do mercade imobilidrio formal. Essa exclusdo

: e vivenciada, por umlado, pelaconcenfracdo de renda
;":;n:nﬂ;mm;mng existente no pais, considerando umas das mais elevadas
fao atdra da 7 a 14 anos, de do mundo, e, por outro lado, pela elevacdo
ambot of sexos. EstSo sando permanenfe dos custos do solo wurbano devido a

atendidas, até o momenta, oceleracdn do proceso de crescimento desordenado.
350 criancas & adokescen hes.

Estas causas estdo relacionadas a um conjunto de
At dreas envohddas pelo et S el . das farmli
Frograma  sdo:  assisténcia atores que dificultom cinda mais o acesso dos familios
tocial, aducacto & cultura, de baixa renda & moradia adeguada:

(cle, esport :
e e ¢ falta de terrenos adequados, em funcdo de centros
urbanos muito adensados:;

« Custos e qualidade dos materiais de construcdo;

e Inexisténcia ou refracdo das polificas plblicas voltadas

E © Municipio de §do Vicente como fica nesta
questdo?

| = =

O caso de 54o Vicente: ocupac¢des desordenadas

Devidc @ aquséncio, durante muitc fempo de peliticos poblicos diigidos as areas de
assenfarmentos precarics e de nomas regulodoras do espago urbang, as occupacdes descrdenados
em 58c Vicenfe foram nascendo e crescendo com a occupocdo das areas disponiveis, geramente
&s margens de mangues, de rios ou em encostas. Este quadre, aliade @ caréncia de investimentos
puUblicos, resulfou num déficit habitacional gudlitafivo do ordermn de 137 mil pessoos morondo em
numanas e amscadas condicSes de habifabilidode.

Quais motlives levam as pessoas a ocuparem moradias irregulares?

O enfrenfamento da ocupacdo desordenada em 580 Vicente é dificulfodo pelo escaosser de
teras disponiveis para g implantogdc de projetes habitocionaois dodo o gronde concentragdo
populacional na iha, cnde se desenvolvern todas as atividodes de carater produtive, geradoras de
emprego e rendao. Uma significafiva parcela dos ndcleos favelodos esta locaolizodo oo longo dos
cérregos e canais gue corfam o municipic. Come a moior parte dos assentamentos esta situado em
greas sujeitas a inundocdes, o precoredode do sitic onde estdo implanfodos foz com que as
moradias assumam, em sua maioha, um cardater provisdrio, ou sejo, as construgdes apresentam umao
boixo quolidade consfrufiva e um alfo indice de adensamento, mesmo guando as ccupacdes
tenham acontecido hd mais de duas décadas.
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Agorc & o sua vez!

Ja pensou emn criar uma campanha de conscientzacdo ambiental ermn sua cidade? Veja a
ideia do nosso amigo prnalista Renato Firaud: —

ssa ideia PO |
pﬂrTEi DS |

onscie  aremm 4 SU3 s |
- 1 s . nia fize . 0% mcls |
| hate @ XS Cﬂmeﬁcéﬂi cada Ci0Se Pﬂfﬂ”'vE{'E’ |
- a
0 com e firnpa. 2%
| um mundo m;; <go Paulo coM®
- : as ais
a5 cidades EE T L hosso P
6 municipios d 55

Cria a sua campanha aqui também!

1".

Finte ot animais marinbos abaxs:

Fagea T
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Equipe

- N i
oo Sewretdric de Hobitogde de 380
Luiz Mauwro Educrdo Terra, recfizada em
peot aitestoret padagdgicos Mayarc @

Erfrav el
Vicarta, 3.
cbril de 2019
Thobias.

Apretertagde do petau
peio grupo de Linguog
ceteteoret pedeg

to @ enlravisios rec ooos
ns, no més de abri, com os

dgicos Cario, Rerata e Crisfander.

———— e e

Curso llhas de Rocionalidade, ministrado por Tayng
Figueiredo 3trefezza, no cdmpus UNESF/SV, de margo
amaio 2019, com fodos os assessores pedagogicos,
dlunos do curso, incluindo g ossessoro pedogégica
Rochelly.

Pagina &
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Funesp

ﬁ»‘*ﬁ IB-CLP

ato Praud, respontdve
da SEICOM 3V, recizad
ﬁ

stattorat pecogdocos

Entrevista oo jornalet
peio setor de comun

'c Ren
cagdo
em abril de 2019 com o

| Coric e Cristianger.

Pesauita de Campo reaiizada em bairros de S3o
Vicente, no més de maio, pelos oassessoras

| pedagdbgices Thobias, Marilda, Sivia e Claudineia.
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