RESSALVA

Atendendo solicitacdo do autor,
0 texto completo desta dissertacio sera
disponibilizado somente a partir
de 11/06/2026.



AV
"#f#' UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u n es p 4ULIO DE MESQUITA FILHO”

FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA

CAMPUS ARACATUBA

MICHEL DOS SANTOS PINTO

FAUNA PARASITARIA EM JAVALIS (Sus scrofa) DE VIDA
LIVRE DA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

Aracatuba

2024



MICHEL DOS SANTOS PINTO

FAUNA PARASITARIA EM JAVALIS (Sus scrofa) DE VIDA
LIVRE DA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Medicina Veterinaria de Aracatuba da
Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” — UNESP, como parte dos
requisitos para a obtencdo do titulo de
Mestre em Ciéncia Animal (Area de Medicina
Preventiva e Producao Animal).

Orientadora: Profa. Ass. Katia Denise
Saraiva Bresciani.

Coorientadora: Profa. Dra. Daniela
Bernadete Rozza.

Coorientadora: Profa. Dra. Simone Baldini
Lucheis.

Aracatuba
2024



Pinto, Michel dos Santos
P659f Fauna parasitaria em javalis (Sus scrofa) de vida livre da regido
noroeste do estado de S&o Paulo / Michel dos Santos Pinto. --
Aragatuba, 2024
169 f. : il., tabs., fotos, mapas

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Faculdade de Medicina Veterinaria, Aracatuba

Orientadora: Katia Denise Saraiva Bresciani

Coorientadora: Daniela Bernadete Rozza; Simone Baldini Lucheis

1. Carrapatos. 2. Miiases. 3. Nematodas. 4. Protozoarios. 5.
Suideos. I. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Faculdade de Medicina Veterinaria, Aragatuba. Dados fornecidos
pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




o UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

VAV
unesp Cipus de Mapntens ATA N° 382

ATA DA DEFESA PUBLICA DA DISSERTAGAO DE MESTRADO DE MICHEL DOS SANTOS
PINTO, DISCENTE DO PROGRAMA DE POS-GBADUACAO EM CIENCIA ANIMAL, DA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA - CAMPUS DE ARAGCATUBA.

Aos 11 dias do més de junho do ano de 2024, as 09:00 horas, no(a) Anfiteatro da
Biblioteca da Faculdade de Medicina Veterinaria de Aracatuba/UNESP, realizou-se a defesa
de DISSERTACAO DE MESTRADO de MICHEL DOS SANTOS PINTO, intitulada FAUNA
PARASITARIA EM JAVALIS (Sus scrofa) DE VIDA LIVRE DA REGIAO NOROESTE DO
ESTADO DE SAO PAULO. A Comissao Examinadora foi constituida pelos seguintes
membros: Profa. Associada KATIA DENISE SARAIVA BRESCIANI (Orientador(a) -
Participacao Presencial) do(a) Departamento de Producao e Sadde Animal / Faculdade de
Medicina Veterinaria - CAmpus de Aracatuba/UNESP, Prof. Associado MARCELO
VASCONCELOS MEIRELES (Participagao Presencial) do(a) Departamento de Clinica,
Cirurgia e Reprodugao Animal / Faculdade de Medicina Veterinaria - Campus de
Aracatuba/UNESP, Prof. Dr. JANCARLO FERREIRA GOMES (Participacao Presencial) do(a)
Programa de Pos-Graduagao em SalGde da Crianca e do Adolescente / Faculdade de
Ciéncias Médicas da Universidade de Campinas. Ap6s a exposicao pelo mestrando e
arguicdo pelos membros da Comissao Examinadora que participaram do ato, de forma
presencial e/ou virtual, o discente recebeu o conceito final:_ _n'_(’_ne\;'ﬂ@___ _ . Nada
mais havendo, foi lavrada a presente ata, que apés lida e aprovada, foi assinada pelo(a)

Presidente(a) da Comissao Examinadora.

Qe
Profa, Associada KATIA DENISE SARAIVA BRESCIANI

CONFERE COM O ORIGINAL
Segho Técica de Pos-Graduaho

12 JUN. 204

\ Oam e v 1
UCILA NEkO KAVANO
Supervisora Técnico de Sec3o

Faculdace de Meduna Veter nidna - Campus e Arsgatuta
Rus Clovis Pestana. 780, 16050080, Aragatube - 540 Paulo
1D /e BTeE UNESP DS LPON f S0LCAG eI 300-SOAKadWT NP 4803 1518003005



A minha familia, especialmente aos meus pais
Sidnei e Aparecida, e a minha avd, Ana Antonia,
por todo o amor, ajuda, incentivo e oragdes

durante a elaboragao deste trabalho.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por sua infinita bondade em iluminar meu caminho, me conceder
sabedoria, resiliéncia, forca e paciéncia para alcancar meus objetivos.

A minha familia, especialmente aos meus pais, Sidnei e Aparecida, & minha
avlo Ana Antonia, minha madrasta Elaine e meus queridos irmaos Baltazar, Valéria,
Mileni, Thairini e Victor; por todo o amor, incentivo, admiracdo e for¢ca durante essa
trajetoria.

A minha namorada Anne Beatriz, pelo amor, paciéncia, entendimento e por
compartilhar os momentos bons e ruins comigo.

A minha querida orientadora, Profa. Dra. Katia Denise Saraiva Bresciani, por
me conceder a oportunidade no seu laboratério, por toda confianca e investimento
no meu crescimento profissional e pessoal. Obrigado por toda a atencéo, carinho,
amor, incentivo e ensinamento durante esses anos. Sou e serei eternamente grato.

As minhas queridas coorientadoras, Profa. Dra. Daniela Bernadete Rozza e
Profa. Dra. Simone Baldini Lucheis, por toda a ajuda e conhecimento transferido
durante esses anos. Obrigado pelo incentivo e forca nesse momento.

Aos Professores, Dr. Alex Akira Nakamura, Dr. Marcelo Vasconcelos Meireles
e Dr. Fernando Paiva, por todo o ensinamento, paciéncia, ajuda e parceria no
desenvolvimento deste projeto.

Ao meu grande amigo da pos-graduacdo, Jodo Alfredo Biagi Camargo Neto,
por ser meu bracgo direito durante todo esse tempo de pesquisa. Obrigado por toda a
ajuda, amizade e conselhos.

Aos amigos controladores de fauna exética, Reginaldo, Mauricio, Rubens,
Fernando Dornelas, Valdir, Fabio, Fernando Pascoal, Marcio, Pereira e Rogério,
minha eterna gratiddo por toda a amizade construida durante esse momento de
ajuda na execucéao desse trabalho.

A todos os alunos de Iniciagdo Cientifica, estagiarios e equipe do Laboratoério
de Doencas Parasitarias (LabDop), especialmente o Jodo, Natalia, Barbara, Vitoria,
Giovana e Beatriz, por fazerem com que esse trabalho se tornasse mais leve.
Obrigado por toda ajuda e empenho na execucao desta pesquisa. Sem VOcCés, iSso

nao seria possivel. Vocés serdo sempre conhecidos, como a equipe do “javali”.



A toda a equipe da Reserva Trés Meninos, especialmente ao Bidlogo,
Marcelo Oliveira pela colaboracéo na captura dos animais.

As minhas amigas do laboratério de Bioinformatica e Epigenética, Amanda,
Beatriz, Juliana, Mariane e Maria Fernanda, por toda a amizade, companheirismo,
conselhos e ajuda durante esses anos de pos-graduacao. Obrigado por sempre me
lembrarem dos prazos.

A minha banca do Exame Geral de Qualificacdo e de defesa, Prof. Marcelo
Vasconcelos Meireles, Prof. Alex Akira Nakamura e Prof. Jancarlo Ferreira Gomes,
pelas valiosas contribuicdes dadas ao meu trabalho.

Ao Programa de Pos-graduacdo em Ciéncia Animal da Faculdade de
Medicina Veterinéria de Aracatuba (FMVA), Universidade Estadual Paulista (Unesp),
pela oportunidade na realizacdo de um sonho e por me conceder o titulo de Mestre.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cdbdigo de
Financiamento 001.

E por fim, a todos os docentes e funcionarios da FMVA/Unesp, que fazem
desse local uma segunda casa. Obrigado por toda a ajuda, amizade e por

contribuirem no meu crescimento profissional.



“A vida é curta demais para viver o minimo. Pior do que morrer é
nao viver com medo de dar errado”.



RESUMO

Os javalis (Sus scrofa) sdo animais euroasiaticos e exoticos no Brasil, responsaveis
por causar danos econdmicos, ambientais e sanitarios. Além disso, o
compartiihamento do ambiente com espécies nativas, pode representar uma
ameaca a biodiversidade. Com a liberagdo do controle e caca desses porcos
selvagens, aumentou a interacdo com humanos, bem como 0 seu consumo como
fonte alimentar, o que pode potencializar o risco de transmissédo de zoonoses.
Assim, o objetivo neste estudo, foi identificar a fauna parasitaria de javalis de vida
livre abatidos na regido Noroeste do estado de Sdo Paulo, Brasil. Necropsias e
exames parasitoldgicos, foram realizados nos animais abatidos, para investigacéo
de endoparasitos e ectoparasitos, sendo efetuada também a caracterizacao
molecular de Cryptosporidium spp. Para verificar a associacao entre a positividade e
negatividade dos parasitos e as variaveis analisadas (sexo e faixa etéria), foi
efetuada a andlise estatistica por meio do teste exato de Fisher, com intervalo de
confianga de 95%, sendo considerada significativa quando P<0,05. Diferentes
espécies de helmintos foram identificadas, como Globocephalus urosubulatus,
Strongyloides ransomi, Stephanurus dentatus, Metastrongylus salmi, e Trichuris suis.
Também foram evidenciados coccideos da Familia Eimeriidae, Cryptosporidium
scrofarum, larvas de dipteros muscomorfos de Cochliomyia hominivorax e ixodideos
do género Amblyoma spp. Portanto, nesta pesquisa, foram constatadas espécies
com potencial zoonético, que podem propiciar danos econdmicos e

comprometimento da produtividade animal.

Palavras-chave: carrapatos; miiases; nematodas; protozoarios; suideos.



ABSTRACT

Wild boars (Sus scrofa) are Eurasian and exotic animals in Brazil, responsible for
causing economic, environmental, and sanitary damages. Additionally, sharing the
environment with native species can represent a threat to biodiversity. With the
release of control and hunting of these wild pigs, interactions with humans have
increased, as well as their consumption as a food source, which may enhance the
risk of zoonotic transmission. Thus, the objective of this study was to identify the
parasitic fauna of free-living wild boars slaughtered in the Northwest region of the
state of S&o Paulo, Brazil. Necropsies and parasitological examinations were
performed on slaughtered animals to investigate endoparasites and ectoparasites,
and molecular characterization of Cryptosporidium spp. was also performed. To
verify the association between the positivity and negativity for these parasites and the
analyzed variables (sex and age group), statistical analysis was performed using
Fisher's exact test, with a confidence interval of 95%, considered significant when P
< 0.05. Different species of helminths were identified, such as Globocephalus
urosubulatus, Strongyloides ransomi, Stephanurus dentatus, Metastrongylus salmi,
and Trichuris suis. Coccidia of the Family Eimeriidae, Cryptosporidium scrofarum,
larvae of muscomorph dipterans of Cochliomyia hominivorax, and ticks of the genus
Amblyoma spp. were also evidenced. Therefore, this research identified species with
zoonotic potential, which can cause economic damage and compromise animal

productivity.

Keywords: ticks; myiasis; nematodes; protozoa; suids.
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1 INTRODUCAO GERAL

Os javalis (Sus scrofa) sdo considerados como uma das 100 piores espécies
exdticas em todo o planeta (Lowe etal., 2000), com origem euroasiatica, séo
invasores no Brasil e em diversas regibes do mundo, como pode ser observado na
Figura 1 (Barrios-Garcia; Ballari, 2012). Por sua vez, na Figura 2, pode ser verificado
gue esses animais possuem uma das maiores distribuicbes geograficas mundiais

entre os mamiferos silvestres (Lewis et al., 2017).

Figura 1 - Distribui¢cdo exdtica e Nativa dos Javalis (Sus scrofa) no Mundo

L
- Native Distribution *

Sus scrofa Exotic Distribution

Fonte: Barrios-Garcia; Ballari, 2012.

As fémeas podem pesar entre 60 e 80 kg e os machos cerca de 75 a 100 Kg
(Bodnar; Javor; Bodnéar, 2015). Ao longo de um ano, em paises tropicais, com
ambiente favoravel para o nascimento de ninhadas com quatro a seis leitdes, baixa
ou auséncia predacdo natural e alta capacidade adaptativa desses animais, 0s

mesmos podem aumentar a sua populacdo em até 150% (Pedrosa et al., 2015).
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Figura 2 - Distribuicdo geografica de javalis selvagens em toda extenséao global

Il Present %/// - //// P .
¥/ Uncertain ' % &
/)

0 2,500 5,000 10,000 km

Fonte: Lewis et al., 2017.

A densidade populacional dos javalis de vida livre pode ser mensurada por
fatores bidticos e abiodticos, os quais impulsionam padroes de distribuicdo de
espécies em larga escala. Particularmente, as variaveis de precipitacdo sao
importantes preditores da densidade populacional em escala global desses animais.
Além disso, as interacdes bidticas como a vegetacdo, desempenham papéis
importantes na previsao da distribuicdo das populacdes de porcos selvagens a nivel
mundial (Lewis et al., 2017).

As populagdes de javalis ocorrem em diferentes densidades populacionais em
todos os continentes. Sendo assim, as maiores concentracdes desses individuos,
sdo no Sudeste, Leste e Oeste da América do Norte, na América Central, Norte,
Leste e Sudoeste da América do Sul, Oeste, Sul e Leste da Eurasia, Indonésia,
Africa Central e Meridional e Norte e Sudeste da Austrélia, de acordo com a Figura 3
(Lewis et al., 2017).
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Figura 3 - Densidade populacional prevista de Javalis selvagens para habitats
gue ocorrem em todo o mundo.

Population Density
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== Medium
=
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L | 1 1 ] ——w N
vy cibesii..

Fonte: Lewis et al., 2017.

Os animais exéticos invasores por todo o mundo, sdo causadores de
impactos ambientais, econdmicos, socioculturais e sanitarios (Mooney, 2005).

Os “porcos do mato” estdo divididos em duas Familias: Tayassuidae,
representada pelas espécies pecari-do-chaco (Parachoerus wagneri), queixada
(Tayassu pecari) e cateto (Pecari tajacu) (Parisi Dutra et al., 2016) e Suidae, a qual
pertencem os javalis. Estes sdo mamiferos com disco nasal desenvolvido, onivoros,
habito de fucar o solo, capacidade de transformar o ecossistema e de formar
populac6es abundantes (Brasil, 2017). Dessa forma, esses individuos exercem
impactos negativos sobre o ambiente receptor, alterando o nicho ecologico de
espécies nativas similares ou ainda, modificando o ciclo de nutrientes dentro de um
ecossistema particular (Sordi; Lewgoy, 2017).

Nesse cenario, a origem da introducdo dos javalis no Brasil é incerta e
fragmentada, com registros de entradas desses animais vindos do Uruguai no
século passado, uma vez que no pais vizinho ja existiam de forma abundante. Em

outros relatos, tém sido apontado que a espécie foi trazida ao pais por interesse
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humano em caca esportiva, criacdo para corte e para exposicdo em zooldgicos,
tornando-se exadtica e invasora no territério nacional (Brasil, 2017).

Os javalis (Sus scrofa) sao distribuidos mundialmente e sdo expostos e
suscetiveis a parasitos como helmintos e/ou protozoarios. Os porcos domésticos
(Sus scrofa domesticus) pertencem a mesma familia, e iSso sugere que possam
compartilhar agentes entre eles (Li et al. 2017).

A primeira descri¢cdo de suinos ferais no Brasil, ocorreu no Pantanal, devido
ao fato de alguns porcos domésticos escaparem para a vida selvagem ha mais de
200 anos. Com o tempo, esses individuos deram origem a uma populacéo feral
popularmente conhecida como "porco-monteiro” (Desbiez et al., 2011). O segundo
relato refere-se a javalis que invadiram o sul do Rio Grande do Sul em 1989, vindos
do Uruguai (Deberdt; Scherer, 2007). J& nas décadas de 1990 e 2000, foram
importados ao pais alguns individuos de javalis puros do Canada e da Franca para
criacdes comerciais. Porém, essa atividade, que na época se mostrava promissora,
acabou sendo inviavel economicamente para muitos produtores que realizaram
cruzamentos com porcos domeésticos a fim de obter animais maiores e mais
precoces. No entanto, muitas criacdes nao tiveram sucesso e, intencionalmente ou
nao, esses javalis puros e cruzados com porcos domeésticos acabaram sendo soltos,
tornando-se invasores e contribuindo para o agravo do problema. Entretanto, até o
ano de 2014 havia registros desses animais principalmente na regiao Centro-Sul do
pais, estando presentes em 472 municipios brasileiros. A regidao mais afetada foi a
Sudeste, seguida pela regido Sul, Centro-Oeste e Nordeste. O estado de Sdo Paulo
foi 0 mais acometido do pais, com 156 municipios, seguido por Minas Gerais (91) e
Rio Grande do Sul (55) como demonstrado na Figura 4 (Pedrosa et al., 2015).

Em condi¢cdes favoraveis, esses animais possuem capacidade de alcancar
elevados numeros, por conta da reproducdo, comportamento e por atividades
antropogénicas, como solturas e agbes de conservacdo. Dessa forma, os javalis
alcancaram uma grande abrangéncia em duas décadas no Brasil, principalmente

nos biomas Pampa, Mata Atlantica e Cerrado (Brasil, 2017).
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Figura 4 - Distribuicdo das populacdes de porcos monteiros e
javalis europeus no Brasil.
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Fonte: Pedrosa et al., 2015.

Caracteristicas como, o comportamento agressivo, facilidade de adaptacéo,
alimentacdo onivora e auséncia de predadores naturais em areas onde foram
introduzidos, culminaram com a expansao das populacdes desses individuos, o que
possibilitou uma ocupacéo em todas as regifes do Brasil (Batista, 2019). Os relatos
da ocorréncia de javalis ja foram registrados em mais de 1.500 municipios, sendo o
estado de Sdo Paulo o mais afetado, com 439 municipios, seguido por Parana (207),
Minas Gerais (198), Rio Grande do Sul (178) e Santa Catarina (123). Vale ressaltar
também que no Mato Grosso do Sul, ja foi registrada a ocorréncia em 71 (89,9%)
dos 79 municipios do estado, como evidenciado na Figura 5 (Batista, 2019).

Os javaporcos sao animais provenientes de cruzamentos entre javalis (Sus
scrofa) e suinos domésticos (Sus scrofa domesticus) com alta capacidade
reprodutiva (Etges, et al., 2023; Kmetiuk et al., 2019).
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Figura 5 - Registros da ocorréncia de Javalis (Sus scrofa) nos municipios
Brasileiros.
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Blaborado por: Graziele Batista - analista ambiental (IBAMA 2019)

Fonte: Batista, 2019.

No territério brasileiro, ndo ha predador natural para esses animais, 0 que
acarreta, dessa forma, grandes prejuizos econdmicos e ambientais, uma vez que
essa espécie além de competir por recursos naturais, também perpetua o ciclo de
patégenos e doencas (Merril et al., 2018).

Os javalis ja foram incriminados como reservatorios para diferentes zoonoses,
como toxoplasmose, salmonelose, leptospirose, brucelose, tuberculose, triquinelose,
hepatite, febre maculosa e a raiva, como descrito na Tabela 1 (Kmetiuk et al., 2023).
Porém, as condi¢des sanitarias das populacdes de javalis em vida livre no Brasil sdo
pouco conhecidas e existe a necessidade da investigacao de evidéncias cientificas a
respeito dos riscos de transmissdo de agentes potencialmente zoondéticos (Sao
Paulo, 2020).
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Tabela 1 - Agentes com poténcial zoondético identificados em Javalis no Brasil

Agente Etioldgico Método Diagndstico Ocorréncia (%) Reférencia

Teste de Aglutinacado Modificado

Toxoplasma gondii (MAT)

15/71 (21,1%) F.P. Machado et al. 2019
Leptospira spp. MAT 9/74 (12,2%) F.P. Machado et al. 2021

Teste Rosabengala (RBT), Teste
de Aglutinagéo em Tubo Padréo
(Stat) e Teste de 2 -
mercaptoetanol (2MET)

Brucella spp. 0/86 (0,0%) L.B. Kmetiuk et al. 2021

Isolamento e Reacdo em Cadeia 15 Isolados de 13

Mycobacterium spp. B.C. Lopes, et al 2021

da Polimerase (PCR) Javalis
Virus da Hepatite E Elisa 8/61 (13,1%) D.R.T. Severo et al 2021
Virus da gripe A Elisa 6/61 (9,8%) D.R.T. Severo et al 2021
Virus da gripe A PCR 11/60 (18,3%) N. Biondo et al 2014

Ensaios de Anticorpos

Ricketssia spp. Fluorescentes (IFA) 50/80 (72,5%) L.B. Kmetiuk et al 2019
. . Teste Rapido de Inibicao de focos o P.l. Teider-Junior et al

Virus da Raiva fluorescentes modificado 9/80 (11%) 2021

Trichinella spp. Elisa e Digestdo enzimética 7/115 (6,1%) C.S. Silva et al 2022

Fonte: Adaptado de Kmetiuk et al., 2023

No entanto, a transmissdo de patdgenos relevantes a Saude dos Animais
nativos, sendo eles de producdo ou silvestres, também é relevante, visto que,
diversas enfermidades ja foram relatadas em javalis, como brucelose, leptospirose,
Escherichia coli patogénica, salmonelose, tuberculose, tularemia, peste suina
africana, peste suina classica, febre aftosa, hepatite E, Influenza A, circovirus suino,
diarreia epidémica suina, sindrome respiratéria e reprodutiva suina, Doenca de
Aujeszky (pseudoraiva), estomatite vesicular, toxoplasmose e triquinelose (United
States Department of Agriculture, 2016).

Nos Estados Unidos, os impactos econdmicos gerados pela invasdo dos
porcos selvagens foram de US$ 1,5 milhdes de dolares (Pimentel; Zuniga; Morrison,
2005). Ja no Brasil, os estragos foram de aproximadamente US$ 430 mil ddlares
(Pedrosa et al., 2015).

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis (IBAMA), no ano de 2013, os javalis foram considerados como uma
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espécie exotica invasora no Brasil, bem como animais nocivos ao que tange a
Saude Unica, sendo permitido, portanto, a caca e abate desses individuos como
forma de controle e erradicacéo populacional, conforme a Instrucdo Normativa (I.N.)
n° 03, de 31 de janeiro de 2013 (IBAMA, 2013).

Com o objetivo de conter os impactos ambientais, econdmicos e sociais, bem
como conter a expansao territorial e demografica do Sus scrofa no Brasil, o Governo
Federal juntamente com a participacdo de diversas entidades publicas e civis,
elaboraram o Plano Nacional de Prevencéo, Controle e Monitoramento do Javali
(Sus scrofa) no Brasil (Brasil, 2017).

Em 2019, pela IN n° 12/2019 do IBAMA, foram aprimorados os pontos
regulamentados pela IN n® 03/2013, com a criagdo do Sistema de Informagéo de
Manejo de Fauna (SIMAF), para monitorar as atividades de manejo desses animais,
0S meios de controle autorizados e as regras que devem ser cumpridas pelos
controladores.

Com a liberacdo do controle e caca dos javalis em nosso pais, proporcionou-
se um aumento no consumo da carne desses animais. Nesse contexto, foi
acentuada a sua importancia em termos de Saude Unica, uma vez que o
desequilibrio da dinAmica de interacdo humano, animal e ambiente, podem contribuir
no compartiihamento de patdgenos zoonéticos (Dhama et al.,, 2013; Miller et al.,
2017).

A cripitosporidiose e a giardiase, sdo infeccdes parasitarias de carater
cosmopolita, causadas por protozoarios do género Cryptosporidium spp. e Giardia
spp., respectivamente. Estes agentes séo responsaveis por causar doenca diarreica
antropondtica ou zoondtica em pacientes saudaveis e principalmente em
imunocomprometidos. Ambas as doencas fazem parte da lista de enfermidades
negligenciadas pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e sédo consideradas as
principais causas dos surtos de protozooses de veiculagdo hidrica (Martins et al.,
2019).

De acordo com a Organizacdo das NacgOes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO) e a OMS, o protozoario Cryptosporidium spp. é considerado como
0 quinto agente parasitario com maior risco de veiculagdo por meio de alimentos, e

Giardia spp. o décimo primeiro, como exibido na Figura 6 (FAO/WHO, 2014).
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Figura 6 - Classificagéo global dos parasitos com maior risco de
transmissao por alimentos
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Fonte: FAO/WHO, 2014.

Ambos o0s agentes sdo transmitidos pela via fecal-oral, e 0s estagios
ambientais, cistos e oocistos de Giardia spp. e Cryptosporidium spp.,
respectivamente, sdo resistentes a desinfeccdo, resultando assim em diversos
surtos por veiculagdo hidrica e alimentar (Efstratiou; Ongerth; Karanis, 2017;
Moreira; Bondelind, 2017; Ryan et al., 2019; Zahedi; Ryan, 2020).

Segundo a OMS, apesar dos numeros de mortalidade infantil associados a
diarreia terem diminuido cerca de 66% desde os anos 2000, mas ainda persiste
como uma das principais causas de mortalidade em criancas abaixo de cinco anos
de idade, com cerca de 380.000 6bitos anuais (WHO, 2019).

Entre 2009 e 2017, 444 surtos de criptosporidiose foram relatados nos
Estados Unidos (EUA), com 7.465 casos, 287 hospitalizacdes e um oObito (Gharpure
et al., 2019). A infeccéo por Cryptosporidium ja foi notificada em mais de 70 paises,
com uma prevaléncia média de 4,3% nos desenvolvidos e 10,4% naqueles em

desenvolvimento, porém com relatos de até 69,9% (Dong et al., 2020).
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A giardiase apresenta distribuicdo mundial, com ocorréncia de 250 a 300
milhdes de casos de infeccbes em humanos sintomaticos anualmente. Seu impacto
€ mais pronunciado em paises em desenvolvimento, onde geralmente esta

associada a condi¢des socioeconémicas precarias (Caccio; Lalle; Svard, 2018).

No Brasil, ndo existe uma legislacdo que obrigue a pesquisa de oocistos de
Cryptosporidium na agua. No entanto, ha uma recomendacado na portaria 888 sobre
0 monitoramento de cistos de Giardia spp. e oocistos de Cryptosporidium spp., com
a finalidade de atingir o padréo de potabilidade da 4gua (Brasil, 2021).

Atualmente, pelo menos 44 espécies de Cryptosporidium spp. sao
conhecidas. Seis dessas, possuem a capacidade de infectar aves, quatro em peixes,
uma em anfibios, quatro em répteis e 29 em mamiferos, como exemplificado na
Figura 7 (Ryan et al., 2021).

Figura 7 - Espécies de Cryptosporidium spp.

n=6
C. ornithophilus,
C. proventriculi,
C. avium, C. galli, C. baileyi
C. meleagridis

n=4

o

C. abrahamseni,
C. bollandi, C. huwi,
C. molnari

C. scophthalmi??

n=29

PrANs o

f

C. serpentis, C. varanii,
C. testudinis,
. C. ducismarci

C. hominis, C. parvum, C. canis, C. felis, C. ubiquitum,
C. viatorum, C. cuniculus, C. muris, C. andersoni,
C. fayeri, C. suis, C. erinacei, C. scrofarum,

C. tyzzeri, C. occultus, C. ditrichi, C. bovis, C. xiaoi,
C. macropodum, C. ryanae, C. ratti, C. microti,
C. alticolis, C. apodemi, C. homai,
C. proliferans, C. rubeyi,
C. wrairi, C. myocastoris

Fonte: Ryan et al., 2021.
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Dentre as espécies e genotipos ja encontrados em humanos, o
Cryptosporidium hominis e Cryptosporidium parvum séo responsaveis pela maioria
das infec¢bes (Ryan et al.,, 2021). No entanto, C. parvum é mais prevalente no
Oriente Médio, enquanto C. hominis € mais comum na América do Norte, América
do Sul, Australia e Africa, sendo que ambos sdo comuns na Europa (Hassan et al.,
2021).

A criptosporidiose € uma parasitose emergente no Brasil, com um potencial
zoonotico de extrema importancia, uma vez que diversas espécies ja foram descritas
parasitando humanos e animais, como C. parvum, Cryptosporidium meleagridis,
Cryptosporidium  felis, Cryptosporidium canis, Cryptosporidium suis e

Cryptosporidium muris (Bonsere et al., 2020).

As espécies de Cryptosporidium spp. com maior ocorréncia em suinos séo o
Cryptosporidium suis e Cryptosporidium scrofarum. Porém, existem relatos de
infeccbes nesses hospedeiros por outros agentes, como C. muris, Cryptosporidium
tyzzeri, C. parvum. C. hominis, C. felis, Cryptosporidium andersoni e C. meleagridis,
que também demonstram uma importancia na Saude Animal e Humana (Li et al.,
2017; Wang et al., 2018).

Ha anos, a taxonomia com relacéo a espécie e hospedeiros nas infecces por
Giardia spp. vem sendo modificada na literatura. Porém, atualmente a posicao
sistematica mais aceita € a descrita por Ryan et al. (2021), que descrevem nove
espécies de Giardia com capacidade de infectar vertebrados, desde anfibios,

répteis, aves e mamiferos, como demonstrada na Figura 8.
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Figura 8 - Espécies e “Assemblages” de Giardia spp.
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No Brasil, a taxa de infeccdo em humanos por Giardia duodenalis pode
chegar a 50% da populagdo em determinados locais. Vale ressaltar a relagdo de
casos com areas onde ha uma taxa elevada de animais abandonados e de vida

livre, pois 0s animais podem atuar como reservatoérios da doenca (Sa et al., 2020).

A caracterizacdo molecular de G. duodenalis permite dividir os seus genotipos
em oito grupos denominados “assemblages”, que sao caracterizados de A — H, em
que dois (A e B) sdo encontrados em humanos e animais (zoonéticos) e os demais
evidenciados em hospedeiros ndo humanos (Heyworth, 2016; Ryan et al., 2021). Os
suinos podem se infectar com os “assemblages” de A — F, sendo o E de maior
ocorréncia (Li et al., 2017; Wang et al., 2018).

Porém, no estado do Rio de Janeiro, 15 criancas foram diagnosticadas com o
“assemblage” E, portanto, sugerindo uma nova rota de transmissao zoondtica deste

parasito (Fantinatti et al., 2016).

A prevaléncia de Cryptosporidium em javalis tem sido relatada principalmente
na Europa, com prevaléncia de 0% na Polonia (Paziewska et al., 2007); 7,6% a
16,7% na Espanha (Garcia-Presedo et al., 2013); 16,5% a 16,9% na Republica
Checa; 5,4% na Republica Eslovaca; 18,2% na Austria e 8,5% na Polonia (Némejc
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et al., 2013). Ja a prevaléncia de Giardia spp. no mesmo continente € menor, com
0% na Poldnia (Paziewska et al., 2007) e 1,4% na Croacia (Beck et al., 2011).

Em investigacdo molecular de Cryptosporidium spp. e Giardia spp. em javalis
de cativeiro na China, foi observada ocorréncia de 0,8% e 3,1% respectivamente,
sendo identificada a espécie C. scrofarum e os “assemblages” A e E de G.
duodenalis, revelando ainda que os javalis e porcos domésticos podem compatrtilhar

0S mesmos patogenos (Li et al., 2017).

Em relacdo as caracteristicas genéticas de Cryptosporidium spp. em javalis
de vida livre na Espanha, foi identificada a presenca de C. scrofarum, C. suis e C.
parvum subtipos [1aA16G2R1 e [1aA13G1R1, sendo essas espécies e subtipos
descritos também em humanos, o que indica um potencial zoondtico desses

hospedeiros (Garcia-Presedo et al., 2013).

No Brasil, estudos sobre a ocorréncia e caracterizacdo molecular dos agentes
supramencionados em javalis de vida livre ainda ndo foram relatados.
Particularmente, em animais de cativeiros, criados para fins comerciais na regiao do
Triangulo Mineiro em Minas Gerais, a ocorréncia de Giardia spp. foi de 1,3%
(Mundim et al., 2004) e na regido Nordeste do Rio Grande do Sul, 10% (Marques;
Sato; Barcellos, 2016). Porém, em ambos os estudos, ndo foi realizada a

caracterizacdo molecular e nem a identificacdo de Cryptosporidium spp.

O estabelecimento correto da taxonomia dos agentes supramencionados tem
proporcionado a base para um melhor entendimento da ligagéo entre a infec¢cao nos
animais e humanos (Ryan et al.,, 2021). Com isso, a identificacdo e diferenciacao
das espécies e genotipos desses parasitos € indispensavel para a Saude Unica, pois
tem a finalidade de compreender melhor as rotas de transmissdo, fontes de
contaminagcao ambiental e infeccéao (Arruda et al., 2020).

Frequentemente o0s suideos domésticos e selvagens sdo afetados por
helmintos gastrintestinais (Thamsborg et al., 2017) e normalmente essas infec¢cbes
podem culminar-se de forma subclinica por um longo periodo, porém algumas
espécies de helmintos podem levar esses animais a 6bito (Hale; Stewart, 1979;
Roepstorff et al., 2011).
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Em investigacOes da ocorréncia de endoparasitos em S. scrofa selvagens nas
regides Sul e Sudeste do Brasil, foram encontradas 10 espécies diferentes de
helmintos, sendo nove pertencentes ao Filo Nematoda (Globocephalus
urosubulatus, Metastrongylus salmi, Metastrongylus pudendotecus, Stephanurus
dentatus, Strongyloides ransomi, Ascarops strongylina, Trichuris suis, Ascaris suum
e Oesophagostomum dentatum) e uma ao Filo Acantocephala

(Macracanthorhynchus hirudinaceus) (Perin et al., 2023).

Em Minas Gerais, nas fezes de javalis cativos foram identificadas expressivas
ocorréncias de ovos de nematédeos da ordem Strongylida (70,9%), ovos de A. suum
(46.9%), T. suis (29.1%), Metastrongylus sp. (12.6%), e S. ransomi (3.8%) (Mundim
et al., 2004). No estado de S&o Paulo, T. suis, M. salmi, M. pudendotectus, S.
ransomi, A. suum, A. strongylina, Physocephalus sexalatus e O. dentatum também
ja foram identificados em visceras de S. scrofa criados para fins comerciais (Gomes
et al., 2005), assim como, na regido Sul do Brasil, diversas espécies de helmintos ja
foram identificadas em javalis de cativeiro (Marques; Sato; Barcellos, 2016; Silva;
Muller, 2013). Entretanto, os estudos sobre a helmintofauna em Sus scrofa, séo
guase que restritos aos animais cativos, com apenas um registro de trabalho na
literatura compulsada, sobre os javalis de vida livre (Perin et al., 2023).

Vale ressaltar ainda, que além dos endoparasitos, esses animais ja foram
reportados com infestacBes por ectoparasitos, principalmente por ixodideos do
género Amblyoma spp. (Corréa et al., 2022; Nogueira et al., 2020; Ramos et al.,
2014; Sousa et al., 2024). Pesquisas apontam que o Amblyomma sculptum trata-se
da espécie mais prevalente no ambiente, em animais selvagens e em humanos,
sendo encontrada em 97% dos territérios habitados por porcos ferais (Ramos et al.,
2014).

Comuns em regibes tropicais e subtropicais, A. sculptum pode transmitir
diversos agentes patogénicos, que possuem a capacidade de causar morbidade e
mortalidade significativas em animais e seres humanos. Dentre essas enfermidades,
destacam-se a febre maculosa brasileira, babesiose e a doenca de Lyme.
Entretanto, vale destacar que, as afec¢des transmitidas por carrapatos em humanos
sd0 reemergentes e representam uma preocupacdo significativa para a Saude
Publica (Dantas-Torres et al., 2019).
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As infestacdes por larvas de dipteros muscomorfos, como a Cochliomyia
hominivorax, ainda ndo foram relatadas em javalis, no Brasil. Essa mosca,
conhecida também como “mosca da bicheira” ou até mesmo “varejeira”, possui
relevancia sanitaria por ser uma das principais causas de miiases humanas na
Ameérica, e pela incidéncia de casos em humanos ter sido correlacionada a surtos de
infestacBes em rebanhos (Francesconi; Lupi, 2012). Em um estudo no Uruguai, foi
demonstrado que os machos sdo mais afetados por miiases de C. hominivorax,
devido a ferimentos ocasionados por brigas em disputas por territorio. Na pesquisa,
se destaca também, a atuacdo desses animais na manutencdo do ciclo de vida
dessa mosca, que pode apresentar um risco ao setor pecuario, visto que as miiases
sdo um grande problema, principalmente em feridas no umbigo de bovinos a campo
(Altuna et al., 2021).

1.1 OBJETIVOS
Neste trabalho, o objetivo foi identificar a fauna parasitaria dos javalis de vida
livre, abatidos por equipes de controladores de fauna exética, na regidao Noroeste do

estado de Sao Paulo, Brasil
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, observa-se uma lacuna na exploracdo académica acerca
da prevaléncia de endoparasitos e ectoparasitos na populacdo de javalis de vida
livre, bem como, sobre a atuacédo dessa espécie como reservatorio ou sentinela de
enfermidades parasitarias. Em diversas doencas, incluindo as zoongticas, é sabido
que animais silvestres desempenham um papel vital no ciclo epidemioldgico de
agentes, sendo capazes de albergar diversos patdgenos. Com isso, se percebe a
importancia do Sus scrofa, que frequentemente compartilha o ambiente com seres
humanos e outros animais, 0 que pode maximizar o risco de transmissdo de
doencas e gerar diversos prejuizos sanitarios e socioecondmicos no ambito da

Saude Unica.

Neste estudo, foram identificadas diferentes espécies de nematodas (G.
urosubulatus, S. ransomi, S. dentatus, M. salmi, e T. suis), coccidios da familia
Eimeriidae, Cryptosporidium scrofarum, larvas de dipteros muscomorfos de C.
hominivorax e ixodideos do género Amblyoma spp. Estes parasitos podem
ocasionar danos econdmicos e afetar a producdo animal, além de alguns géneros e

espécies possuirem potencial zoonético.
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