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CAPITULO 1-ASPECTOS GERAIS

A-INTRODUCAO

SS0 apresentados o0s resultados da andise pdinologica de um afloramento no
Municipio de Sdto (SP), pertencente ao Grupo Itararé. A andise foi motivada peo fao de
ainda ndo exigirem trabalhos paeobotanicos publicados para a regido de Sdto (SP), embora a
ocorréncia de uma macroflora neocarbonifera ja tenha sdo identificada por Barbosa e
Almeida (1949) e Bernardes-de-Oliveira et d. (1978) e géneros de padinomorfos tenham sdo
identificados por Saad (1977).

A presente dissertacdo é contribuicBo a0 Projeto Tematico FAPESP 97/03639-8,
intitulado “Levantamento da composicdo e sucessdo pdeoflorigtica do  Neocarbonifero-
Eopermiano (Grupo Tubardo) no Estado de S&o Paulo”. Na FIGURA 1 sdo apresentados os

principas afloramentos andisados no Projeto, incluindo-se o afloramento de Salto.

De um modo gerd, o conhecimento da paeoflora neocarbonifera-eopermiana, da
Bacia do Parana, é anda incipiente. Adiciondmente, h4 problemas no que concerne a
interpretacdo das idades dos depdsitos do Grupo Itararé. Os estudos pdinolégicos, dém de
também contribuirem para td conhecimento, permitiram poscionar, cronoestratigraficamente,
o afloramento, em relagdo as outras ocorréncias microfloristicas do Grupo Itararé no Estado
de S&o Paulo.

B-OBJETIVOS

O presente trabaho visa identificar os painomorfos do Grupo Itararé da regido de
Sdto (SP), de modo que o estudo taxondmico destas ocorréncias leve a interpretacOes
paecambientais, paeoclimdticas, crono e bioedratigraficas, bem como sgam levantadas
discussBes acerca de sua situacdo paleofitogeogréfica no Neopa eozdico da Bacia do Paran&
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COMPARTIMENTACAO GEOLOGICA

O Municipio de Sdto Stua-se na regido noroeste do Estado de S&o Paulo, a cerca de
120 km da cidade de S&o Paulo, como pode ser observado na FIGURA 2.

O afloramento estudado Stua-se neste municipio, no km 101,7 da SP-75 (trecho Itu
Sdto), no entroncamento desta rodovia e a SP-308 (Rodovia do Acucar), no lado leste,
coordenadas UTM 262,095 km E e 7.432,774 km N., altitude aproximada de 500m.

Como pode ser observado nas FIGURAS 1 e 2, os sedimentos do Grupo ltararé
afloram a0 longo de uma faixa edreita de direcdo NE-SW e estd em contato com o

embasamento crigtalino, no qua encontra-se 0 municipio de Sato.
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CAPITULO 2-REVISAO BIBLIOGRAFICA

A-SINTESE DO CONHECIMENTO LITOESTRATIGRAFICO DO
GRUPO ITARARE NO ESTADO DE SAO PAULO

O Grupo Itararé, porcéo basa do Supergrupo Tubardo, é a unidade litoedratigrafica
mais espessa da Bacia do Parang, totalizando cerca de 1.400 metros de espessura na regido do
depocentro paulista (Daemon & Quadros, 1970). Aflora na margem leste, numa faixa edtreita
com orientacd0 gera NE-SW, continua, entre os estados de $o Paulo e Rio Grande do Sul,
estendendo-se a€ o Uruguai, ai corrdacionada a Formagdo San Gregorio (bacia Norte-
Uruguaia, segundo Goso, 1995). O Grupo Itararé € sobreposto pelo Grupo Guata, de origem
ndo-glacid (FIGURA 1).

O Grupo Itararé apresenta grande complexidade faeciolégica pois envolveu
paecambientes deposicionais flivio-ddtacos a mainhos plataformas, sob influéncia glacid,
periglacid ou interglacid e tectbnica ativa, com subsidéncias e soerguimentos diferenciados
dentro ou proximo a bacia, tendo controlado, em conjunto, transgressdes/regressdes marinhas,
retrabalhamentos  freqlientes dos depdsitos e interdigitamentos intrincedos de fécies glaciais
ou ndo-glaciais continentais, costeiras € marinhas. Durante a deposcdo do Grupo ltararé
(cerca de 30-35 milhGes de anos, segundo as idades interpretadas por Souza, 2000), o
supercontinente gondvanico afastava-se do pdlo sul, de modo que a Bacia do Parand passou
da zona climética fria para a temperada (lannuzzi & Roder, 2000).

A complexidede faciologica do Grupo Itararé tem dificultado o estabeecimento de
unidades edretigréficas e de seus limites, principamente nas &eas marginas, COmo ocorre no
Estado de S&o Paulo.
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Vé&ias subdivisies para 0 “ltararé’, bem como digtintas atribuicbes hierarquicas tém
sdo propostas. Rocha-Campos (1967) denominou-o de Subgrupo Itararé. Schneider et al.
(1974) atribuiram a0 “Itarar€’ a hierarquia de “grupo” e o subdividiram nas formacBes Campo
do Tenente, Mafra e Rio do Sul nos estados de Santa Catarina e Parand. No Estado de Séo

Paulo, o grupo foi considerado indiviso.

De acordo com Franca e Potter (1988), o Grupo Itararé teria sido depositado durante
a subida relaiva e progressva do nivel do mar durante o Neocarbonifero-Eopermiano, tendo
envolvido trés pulsos regressvos-transgressvos de menor amplitude, correspondentes as
formagOes (respectivamente, da base para o topo) Lagoa Azul, Campo Mourdo e Taciba,
identificadas, principamente, em subsupeficie (conforme esguemaizado no QUADRO 1).
Segundo estes autores, na borda leste/nordeste da bacia, ocorreriam somente os sedimentos
mais novos, porém Rocha-Campos (1967), Rocha Campos & Roder (1978) e Petri & Souza
(1993) j& reconheciam que na faixa aflorante no Estado de Séo Paulo estariam os sedimentos
mais antigos do Grupo Itararé na Bacia do Parand. Daemon & Quadros (1970), com base em
amodras de subsupeficie e supeficie, verificaam que os sedimentos mas antigos,
relacionados aos intervalos GH;, estariam ao norte da bacia, englobando os estados do Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés, Sdo Paulo e Parana. Souza (2000) comprovou que varios
depdsitos aflorantes no Estado de S&o Paulo sfo corrdacionavels as formages Lagoa Azul ou
Campo Mouréo. Segundo Petri & Pires (1992), o registro deve ter sSdo preservado em areas

deprimidas controladas por lineamentos estruturals
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No Estado de S&o Paulo, subdivisdes formais ou informais do Grupo Itararé foram
discutidas, principamente, por Barbosa e Almeida (1949) e Almeida & Barbosa (1953), Saad
(1977), Soares et d.(1977), Stevaux et a. (1987), Petri & Pires (1992) e Petri et d. (1996).

Barbosa & Almeida (1949), com base em afloramentos e num furo de sondagem na
regido da Bacia Hidrogréfica do Rio Tieté, discriminaram (ascendentemente) as formagtes
Itu, Capivari, Gramadinho, Tieté e Itapetininga (esta Ultima, pds-glacia). Barbosa & Gomes

(1958) acrescentaram a Formaco Elias Fausto entre as duas primeliras formagoes.

Saad (1977) estudou afloramentos no centro e nordeste paulista, onde reconheceu
quatro conjuntos litolégicos no Grupo Itararé, cujas variaces texturais etariam relacionadas
a fatores tectonicos, especidmente ao levantamento gradud da borda nordeste da bacia e
relacionou-o0s aos intervalos bioedtratigréficos de Daemon & Quadros (1970). Segundo este
autor e Saad et a.(1979), o pacote inferior do Grupo Itararé (A), seria caracterizado por
ggnificativa atividade tectdnica, depostado sobre um embasamento irregular e onde
predominam clasticos grossos. Um conjunto denominado B, sobrejacente, seria caracterizado
por sedimentacdo relativamente homogénes, de carder transgressvo sobre a margem
nordeste, onde predominam clagticos finos das ingressdes marinhas. O conjunto litologico C
refletiria retomada da atividade tectdnica, responsavel pelo basculamento do depocentro da
bacia (a0 longo do dinhamento de Tieté e regido sul do Estado de Sdo Paulo) em direcdo sul e
onde predominam clagticos grossos. O intervdo D reflete o basculamento para sul, onde

ocorrem as maiores espessur as depositadas e predominam clésticos finos de origem marinha,

Soares et a. (1977) comentaram a inconssténcia de algumas subdivisies de Barbosa
e Almeda (1949) e Almeida & Barbosa (1953) devido a sua relativa descontinuidade lateral.
Na aea que abrange os municipios de Tieté, Capivari, Porto Feliz e Laranjd Paulida,
reconheceram trés grandes pacotes litolégicos, os quais poderiam ser formdizados como
formagBes quando estivessem disponiveis mais dados, em &ea mais ampla O pacote inferior
(aproximadamente, a antiga Formacéo Itu) apresentaria  folhelhos  ritmicos,  ritmitos,
diamictitos, aenitos, arenitos conglomerédicos e conglomerados, 0 pacote  médio
(aproximadamente, as antigas formagbes Elias Fausto, Capivari e Gramadinho) apresentaria
gltitos, ritmitos e diamictitos; o superior (gproximadamente, a antiga Formacdo Tieté) teria
principdmente arenitos e também diamictitos. Soares e d. (1977) dexreveram e

interpretaram, com maiores detahes, os pacotes médio e superior, tendo reconhecido quatro

8
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associacles  geograficamente  relacionadas.  Os  depositos  mais  finos,  encontrados
principdmente na parte basd do pacote médio, corresponderiam a escorregamentos e
correntes de turbidez em ambiente marinho mais profundo. Em posicdo edraigréfica um
pouco mais dta, apareceriam o0s aenitos de plataformas deltaicas. No pacote superior,
edariam depositos continentais (fluvials, lacudtres, paudais) e depdsitos de planicies duvias
periglacias e litordneos. A sucessio  registraria progressiva progradagdo  continerntd,

associada aos avancos e recuos dos lobos glacials e soerguimento das éreas marginais.

Fllfaro et d. (1984) consderaram que o0s arenitos da regido de TietéJdumirim:
Cerquilho pertenceriam a Formacdo Tieté, mes eda seria equivdente a parte inferior do
Grupo Guata, corrdaciondvel a Formacdo Rio Bonito das &reas meridionais da bacia.

Stevaux et a. (1987), aproximadamente na mesma regido estudada por Soares et d.
(1977), reconheceram quatro associacles litolégicas originadas em contexto de leque duvid
com influencda glacid e dSdema ddtaco. Em rdacdo a litoedtratigrefia, adotaram
gproximadamente os trés pacotes informais de Soares et d. (1977), mas lhes conferiram o

status de formagdes, conforme o quadro reproduzido a seguir (QUADRO 2).

= Arenitos medios com estratificacéo cruzada de baixo dngulo
FORMAGCAO € acanalada, niveis conglomeréticos e camadas de lamito
TIETE carbonosos e delgados niveis de carvéo.

G RU PO FORMAG AD Arenitos em lentes de pequeno e grande porte, geralmente

|T AR A RE CAPIVAR fluidizados. Lamitos, folhelho e ritmitos com seixos pingados,
convolutos e diapinizados. Fosseis marinhos associados,

X Diamictitos, conglomerados e arenito grossos, macigos e
FORMACAO estratificados, tiliftos, estrias glaciais, pavimentos de clastos.

| STEVAUX of al. (1987) Lamifos e folhelhos em menor quantidade.

QUADRO 2- Divisdes litoestratigraficas do Grupo Itararé propostas por Stevaux et al. (1987) para a regido de

Tieté, Capivari, Porto Felize Laranjal Paulista.

Neste esquema, a Formacdo Tieté foi condderada segundo sua concepcéo
goroximadamente origind, dentro do Grupo Itararé. A regido de Sdto stua-se ligeiramente a
leste da &rea estudada por Stevaux et d. (1987), mas foi incluida num bloco-diagrama para
representar 0 modelo deposiciond (FIGURA 3). A fécies ritmito da regido de Sdto e Itu
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corresponderia a0 ambiente de leque inferior de proddta (C,) e os lamitos entre os leques de

prodelta (C3) seriam plataformais.

CAPIVAR|
RAFARD EL |AS FAUSTD

SALTO INDAIATUBA

FIGURA 3: Bloco-diagrama mostrando o model o deposicional proposto para o Grupo Itararé por Stevaux et
al. (1987).

Diversos pocos perfurados pelo Ingtituto Geoldgico da Secretaria do Meio Ambiente
do Estado de Séo Paulo, entre Campinas, Piracicaba, Laranjd Paulista e Itu, aguns com cerca
de 300 m de profundidade, forneceram importantes informagfes sobre as sucessdes litoldgicas
do Grupo Itararé. Os dados estéo publicados principamente em Petri (1986, 1992), Petri &
Pires (1992) e Petri et d. (1996). Alguns pogos Situados bastante proximos entre S, como na
regido de Capivari, mostram variaghes litologicas laterais relativamente grandes, implicando
em grandes dificuldades para redizar as corrdagbes. Pogos da regido de Tieté também
gpresentaram  surpreendentes diferencas painolégicas (Souza, 2000), havendo registros, tanto

dos intervalos bioedtratigréficos mais antigos, quanto dos mais novos do Grupo Itarare.

Segundo Petri & Pires (1992) e Petri et a. (1996), no estudo de pogos mencionados,
o0 Grupo Iltararé seria condtituido apenas pelas formagbes Itu e Capivari (FIGURA 4). Os
arenitos flivio-ddtaicos da &ea de Cerquilho-Tieté, designados como Formacdo Tieté por

Soares et a. (1977) ocorreriam interdigitados com a Formacao Capivari.

10
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FIGURA 4- Furos de sondagem descritos em Petri et al. (1996). A: furo N2 2 (PF-1G/85), de Porto Feliz,

coord. UTM 242,7 km E/7425,25 km N, interpretado como inteiramente contido na Formacéo Capivari.
B: furo N2 21 (C2-1G/92), de Capivari, coord. UTM 255,45 km E/7455,80 km N. O asterisco indica uma

por¢ao em que os estratos foram invertidos.
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Na Formagdo Capivari (especialmente no poco N2 21, C2-1G/92, entre 65 e 90m de
profundidede, Fig. 5B, Petri et al., 1996), a disposicdo dos ritmitos pode ser complexa, ora
dobrados, ora verticais, ou até com base e topo invertidos. Segundo Petri et a. (1996), tais
pertubacBes poderiam ser devidas a dedizes em rampas pronunciadas, causadas pelo préprio
processo de sedimentaco através de deglaciacdo. Em agumas &reas, a porcéo superior da
Formagcdo Capivari, como em Porto Fdiz, volta a ser predominantemente arenitica (por
exemplo, no pogo N2 2, PF-1G/85, Fig. 5A), porém foi interpretada como representando
processos de ressedimentacdo, essencidmente gravitacionais, ndo depddtos fluviais, durante
um intervalo transgressivo. Nas porgbes mais marginais da bacia, a Formacdo Itu poderia
passar diretamente ao Grupo Guata, a qua representaria a continuagdo da fase transgressiva
Os depésitos da Formacdo Itu refletiiam, entdo, proximidade das &eas emersas, com
topogrefia redivamente irregular e maior influncia da aividade glaciogénica, td como as

rochas moutonnée de Sdto, acumulados antes da inundacdo marinha

Rosada Jr. (2003), estudando afloramentos ao longo da faixa leste dos afloramentos
do Grupo Itararé, reconheceu, ao longo da SP-270 (entre Aragoiaba da Serra e Itapetininga), a
divisio tripatite de Soares et al. (1977), cujos depostos refletiriam, sucessvamente,

pal ecambientes deposicional's mais continental s para oeste.

Concluindo, a literatura andisada demonstra que anda perssem muitas questoes
litoestratigréficas badsicas, fdtando dementos ou consenso para subdividir adequadamente o
Grupo Itararé proximo a borda leste da Bacia no Estado de S&o Paulo. Também ha problemas
guanto as interpretacbes das facies, ocorrendo dificuldades, por exemplo, para decidir se
determinados arenitos seriam continentais fluvias ou marinhos “profundos’, como na regido
de Porto Feliz.
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B-ASPECTOSLITOESTRATIGRAFICOSMAISIMPORTANTES
DA REGIAO DE SALTO

A regido de Sdto tém sdo mencionada na literatura, principamente, pelo registro de
pavimentos edtriados e rochas moutonnée, atestando o registro glacid e o contato basal

discordante do Grupo Itararé.

Barbosa e Almeida (1949) e Barbosa & Gomes (1958) j& citavam na base da
Formacdo Itu (base do Itararé), a ocorréncia do “Tilito Sdto’, “nas rodovias de Sdto a
Capivari”, a ocorréncia de rocha moutonnée, “nos arredores da cidade de Sdlto” e varvitos,

“nas vizinhangas de SAto”.

Babosa e Gomes (1958) registraram a ocorréncia de “tilitos descontinuos’ (“Tilito
Sdto”), acompanhados de varvitos, rdacionados aos sedimentos arenosos flvio-glaciais da

Formacao Itu.

Saad (1977) estudando o Grupo Itararé na rodovia Sato-Rio das Pedras, identificou
principdmente arenitos, finos a conglomerdticos, isolados ou intercdados em diamictitos,
gltitos e ritmitos estes Ultimos concentrados nas porgdes inferior e média do “Subgrupo

Itararé”, posicionados dentro do pacote inferior do Grupo Itararé (“A”).

Bernardes-de-Oliveira e d. (1978) identificaram, na saida antiga de Sdto para
Capivari, uma seqUéncia predominantemente arenosa, com aproximadamente 8 m  de
espessura, sobre 0 embasamento granitico, onde se observam varios pacotes de arenitos em
contatos erosivos com argilitos e dltitos subjacentes e com granodecrescéncia ascendente,
aém da presenca de clastos caidos e deformagdes nos ritmitos (FIGURA 5). A cerca de 5m
acima da base, foram coletados macrofitofossals, principadmente sementes. Nos trabahos de
campo referentes a presente dissertacdo, foram encontrados musgos fossels gproximadamente

no mesmo nivel estudado por estes autores.
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SimnaSed we arenito médio macigo
S == arenito fino estratificado
55 arenito fino macico
BT siltito
argilito

+ + embasamento
= =] seixos caidos

§ 1 macrofitofosseis

(modificads de Oivera af & (1978

FIGURA 5- Secao colunar da rodovia Salto-Capivari, préximo a saida de Salto, cerca
de 50m adiante da ponte sobre o ribeir&o Ajudante, segundo Bernardes-de-Oliveira et
al. (1978).

Gama J. e d. (1991, 19923, b), observaram, principalmente, a parte superior do
afloramento estudado na presente dissertacdo, no entroncamento das rodovias SP-308/SP-75,
no lado oeste da edtrada (FIGURA 2). Identificaram, da base para o topo: ritmitos varvicos
(F), diamictitos organizados (Dms) com seixos polimiticos centiméricos , suportados por
matriz arenosa; arenitos edratificados cortados por canais fluviais e preenchidos por lamitos e
diamictitos de ressedimentacéo, recobertos por sltitos argilosos que ultrgpassaram uma borda
do cand. Os autores interpretaram que os diamictitos inferiores (Dms), apresentando
acamamento incipiente e seixos imbricados horizontamente, foram depositados por fluxos de
detritos €/ou correntes de turbidez de alta concentragcdo. Os arenitos sobreacentes, com
edratificagbes  plano-parddlas  horizontais na base e cruzadas no topo, com
granodescrescéncia  ascendente, caracterizariam  processos tracionais em ambiente  costeiro.

Por sua vez, os preenchimentos dos canais, inicidmente por lamitos com seixos caidos (Fmd);
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posteriormente por diamictitos macicos suportados por matriz lamitica (Dmm), indicariam
processos tracionais de viscosdade intermedi&ia, em ambiente de energia devada, que
deformaram os lamitos da base dos canais, em ambiente subaguoso. Os diltitos argilosos
meacicos, sobrgacentes aos canals, apresentam formato lenticular, locamente deformados e

foram depositados por processos de suspensao.

4m imodificada da Gama Jr ef &, 1992h)

facies Dmm:diamictitos desorganizados % facies FI: ritmitos varvicos
facies Dms: diamictitos organizados [ —_1 siltitos

facies Fmd: siltitos argilosos deformados | arenitos com estratificagdes
pelos diamictitos Dmm plano-paralela e cruzada

FIGURA 6 Esguema do afloramento estudado no entroncamento das SP-308/SP-75,
no lado leste da estrada, segundo interpretagdo de Gama Jr. et al. (1992b).

Rosada J. (1999) reconheceu, na parte superior do mesmo afloramento, varios
canais fluviais entrecortados, preenchidos na base por conglomerados e areias grossas, com
clastos, apresentando granulometria granodecrescente ascendente e abundantes estratificagOes
cruzadas, dém de laminagbes plano-pardelas no topo dos canais superiores, preenchendo
paleocanais sobre 0 “varvito de Itu” (ESTAMPA 2, FIG. A, B), que correspondem as facies
“Dms’ e *“arenitos com edratificagies plano-paraela e cruzadd’ de Gama Jr. et a. (1992b).
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C- SSTUACAO DO CONHECIMENTO
FITOFOSSILIFERO/BIOESTRATIGRAFICO DO GRUPO ITARARE
NO ESTADO DE SAO PAULO

A evolucdo do conhecimento sobre as ocorréncias fitofossliferas identificadas no
Estado de S&o Paulo remonta a0 find do século XIX, oriunda de expedicbes com fins de
reconhecimento geoldgico, redizadas, principdmente, pela antiga Comissdo Geogréfica e
Geoldgica de Sdo Paulo e, posteriormente, a partir da década de 20 e, notadamente, a partir de
1945, das excursdes, com objetivos variados, do DNPM e Ingtituto Geografico e Geologico de
S&0 Paulo, bem como da entéo Escola Politécnica da USP e do antigo Departamento de
Geologia e Pdeontologia da ex- Faculdade de Ciéncias e Letras da Universdade de Séo
Paulo.

No ambito da Bacia do Parand, uma grande diversdade de fosseis ja foi identificada
no Grupo Itararé (Petri & Souza, 1993), sgam macro ou microféssas, vegetais ou de animais
em ambientes mainhos ou continentais ou evidéncias destes, documentadas como pistas,
pegadas e outros icnofésseis. Contudo, no Estado de S&o Paulo, o conhecimento do contelido
fosslifero € incipiente. Como conseqiiéncia, ha dificuldades na interpretacdo de idades e

distribuicéo cronoestratigréfical/pa eogeogréfica

Quanto aos macrofitofossals, somente as assembléias de Monte Mor e Cerquilho
(Millan, 1972; Millan e Dolianitti, 1977) foram avos de edtudos mas gprofundados e
permitiram redlizar dgumas interpretagdes sobre as idades dos depositos.

Roéder (1978) reconheceu, para toda a Bacia do Parang, seis sucessdes tafoflorigticas
para macrofitofdsseis. A mas anitiga deas, denominada “A”, condituida basicamente por
lictfitas e edfendfitas, seria tipicamente representada pelo jazigo de Monte Mor e foi datada
no Stephaniano (Neocarbonifero). Dentro desta seqliéncia, por sua vez, no jazigo de
Cerquilho, foi reconhecida a Tafoflora Trandciond (entre A e B), onde as licdfitas perdem
Ua expressio e s regidradas as primeras formas de glossopteridess, importantes

evidéncias do limite Carbonifero- Permiano.
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Millan (1987) reconheceu, para 0 Estado de S&o Paulo, trés “pisos’ floristicos
baseados nas assembléas macrofloristicas relacionadas a0 carvéo. O Piso Montemorense foi
consderado como basal do Grupo Itararé e teria idade wedfdianalestefaniana, mais antiga
gue a proposta por Roder (1978). O Piso Cerquilhense foi colocado no topo desta unidade e
teria idade estefaniana-sskmariana. Millan (1987). Propbs, ainda, um “piso” intermedi&rio,
onde se Stuariam, em sua porcdo inferior, as assembléas de Ces&io Lange e Buri e na

porcao superior deste piso, a de Itapeva.

Com o objetivo de reavdiar e integrar 0 conhecimento macro- e microfitofosslifero
do Supergrupo Tubaréo (Paleozéico Superior) no Estado de Sdo Paulo, o Projeto Temético
FAPESP 97/03639-8, para a qua esta dissatacdo € contribuicdo, propiciou o0

desenvolvimento de uma série de traba hos, resumidamente apresentados em seguir:

lannuzzi (1999) condatou a necessdade de reavdiar as designacles especificas elou
genéricas dos fitofGssais j& identificados em Monte Mor, visto que sBo muito ma preservados
e necessitam ser comparados com 0s especimes reavaiados recentemente por pesquisadores

argentinos.

Ricardi-Branco e da. (1999), reavdiando os macrofitofossels de Cerquilho,
identificaram  protoglossopterideas e  frutificagbes, Noeggerathiopsis e esfendfitas, que

indicariam idade eopermiana, dém de insetos e escamas de peixe.

Novas coletas e estudo edratigréfico das ocorréncias fitofossliferas das fazendas
Santa Marta e Morro Alegre, em Itapeva foram redizadas por Zampirolli et a. (1999) e
Zampirolli (2001), que identificaram no jazigo de Santa Marta, dém daguelas anteriormente
registradas, Notorhacopteris, Koretrophyllites e tavez Sellotheca. Na fazenda Morro Alegre,
a andise painologica mostrou que esta tafoflora é t&o antiga quanto a de Buri, Monte Mor e
Aragoiaba da Serra. A macroflora identificada mostra que corresponde a tafoflora A de Roder
e azonaNBG (Argenting), e tem idade eoestefaniana ou um pouco mais antiga (Westfdiana).

Rohn et d. (2000) reidentificaram a ocorréncia de macrofitoféssels em Tieté nas
margens do rio Capivari, registrada por Barbosa & Almeda (1949), onde identificaram caules

de licdfitas, esfendfitas e protoglossopteriddfitas.
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Amad e d. (2000) e Ricardi-Branco et d. (2001) identificaram, no km 96 da
rodovia dos Banderantes, em Campinas, SP, uma assembléia inédita composta por
abundantes megésporos (licdfitas), bridfitas, caules de licdfitas e painomorfos de licopsdas,
efendpsidas, filicdpsdas e gimnospermas, cujo conteldo painomorfico indicou idade
wedtfdiana

Bernardes-de-Oliveira et d. (2001) identificaram uma sucessio paeofloristica para o
Supergrupo Tubaré no Estado de Sdo Paulo, baseada no estudo dos macrofitofGsseis e
painomorfos das locdidades ja conhecidas e de outras novas. Assm, uma paeoflora mais
antiga, identificada na rodovia dos Bandeirantes, km 96, em Campinas, composta por bridfitas
e lictfitas, de idade westfaiana-eopermiana (Zona Arhensisporites cristatus) e desenvolvida
sob clima glacid, seia sucedida por uma outra, composta de Botriochiopsis-
Nothorhacopteris-Bumbudendron, exemplificada nas locdidades de Sitio da Mina (Monte
Mor), sitios Santa Marta e Morro Alegre (Itapeva) e Ribeiréo da Enxovia-Fazenda Paineira
(Buri), de idade westfaiana-estefaniana (Zona Arhensisporites cristatus), que corresponderia
a tafoflora A de Roder (1978) e representaria uma ocorréncia interglacial. esta, por sua vez,
seria sucedida por uma recorréncia da assembléia mas antiga, identificada em Sdto e
Itaporanga. Uma assembléia mais jovem, ocorrente em periodos inter ou pés-glacd,
composta por Rubidge-Gangamopteris-Arberia, identificada nos Sitio Itapema e bairro
Alianca (Cerquilho) e nas magens do rio Capivari (Tieté), caracteridica da Tafoflora
Trandgdond “A-B” de Roder (1978), teria idade assdiana a sskmariana ou eopermiana (Zona

Protohapl oxypinus goraiensis).

Quanto a0 conhecimento pdinoldgico do Grupo Itararé, h& muitos problemas em
rdlacdo a interpretacéo das idades dos depdsitos, notadamente, também, em comparacéo aos
resultados dos estudos da macroflora e macrofauna. Entretanto, € ainda pequeno o volume de
trabalhos quando comparado ao estudo painoldgico do Grupo Itararé nos estados da regido
sul do Brasil, que, por sua vez, é pequeno quando comparado com o estudo painolégico do

Pd eozbico superior argentino.

No ambito da Bacia do Parand, 0s zoneamento bioestratigraficos com base em
painomorfos mas importantes sfo agueles eaborados por Daemon & Quadros (1970),
Marques-Toigo (1988, 1991), Daemon & Marques-Toigo (1991), Souza (2000) e Souza &
Marques-Toigo (2001), ilustrados no QUADRO 3.
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FALINOESTRATIGRAFIA
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QUADRO 3-Biozoneamentos propostos para o Neopal eoz6ico da Bacia do Parana. Ressalta-
se que o de Daemon & Quadros (1970) éinformal.
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O biozoneamento proposto por Daemon & Quadros (1970), baseado no contetido de
gréos de polens provenientes de amostras de pocos da PETROBRAS e afloramentos nos
Estados dos Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e
Goias € piongro e anda muito utilizado, ainda que sga informa e ndo inclua esporomorfos
na andise. Dividiram o Paeozbico superior na Bacia do Parand em biozonas de intervao,
denominadas G, H, I, J, K e L, podendo haver subintervalos. Observaram que nas biozonas de
G a H , predominam gréos de pdlen monossacados, em Hs os bissacados teniados ganham
expressao e aparece 0 género Vittatina; nos intervalos | a J este género torna-se predominante
e monossacados e bissacados sdo iguamente abundantes, em L desgparece 0 género
Plicatipollenites, abundante nos intervaos inferiores.

Marques-Toigo (1988, 1991) propuseram 0O primeiro biozoneamento forma para a
Bacia do Parang, com base em polens monossacados de amostras de superficie e subsupeficie
em edratos do Grupo Itararé a Formacdo Irati, nos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Duas zonas de intervao foram propostas e correlacionadas aos intervalos de
Daemon & Quadros (1970). Uma biozona inferior foi denominada Cannanoropolis
korbaensis e subdvidida em trés, respectivamente mais jovens. Protohaploxypinus goraiensis,
de idade sakmariana-artinskiana, identificada no Grupo Itararé e até a base da Formagéo Rio
Bonito; Caheniasaccites ovatus, de idade artinskiana-kunguriana, presente na porcao media
da Formacéo Rio Bonito e Hamiapollenites karroensis, de idade kunguriana, identificada no
topo da Formacéo Rio Bonito. A biozona superior foi denominada Lueckisporites virkiiae, de

idade kazaniana-tataring, presente nas Formagtes Paermo e Irati.

Daemon & Marques-Toigo (1991) adicionaram um nova biozona, mais antiga que as
anteriores, denominada Potonieisporites novicus, paraaqua foi atribuidaidade G-Hj,

Abaixo, destacamse os trabahos mais relevantes sobre o conhecimento palinoldgico
e biozoneamentos propostos para 0 Supergrupo Tubardo, na area abrangida pelos estados de
S&o0 Paulo e norte do Paran&

Saad (1977), através do estudo de 70 amostras de varias secles aflorantes, dispostas
transversdmente a faixa de exposicdo do Grupo Itararé no Estado de Sdo Paulo, propds uma

sucessio - microfloritica baseada na  proporcdo de polens e esporos, classficados
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genericamente, conforme segue: “Microflora 1”, contendo 80% de esporos e 20% de polens
monossacados, principdmente; “Microflora 11", composta por 55% de esporos, 20% de
polens monossacados e 25% de polens bissacados smples ou teniados, aproximadamente e
uma “Microflora 1117, congtituida por menos de 50% de esporos, 30% de polens bissacados
teniados, 20% de polens monossacados, bissacados smples ou monocolpados, com a
presenca de Tasmandles. As microfloras foram correlacionadss, aos intervalos G a | de
Daemon & Quadros (1970) e litoedtratigraficamente, as porgdes inferior, média e superior do
Grupo Itararé no Estado de S&o Paulo.

Arai (1980) propbs a divisdo do Neopaeozbico da Bacia do Parana nos Estados de
S0 Paulo, Parana e Santa Cataring, baseado em polens bissacados teniados e correlacionou-
as com os intervalos de Daemon & Quadros (1970). Em sintese,propds as seguintes “fases’,
da mas antiga paa a mas recente Fase Pré-Striatiti, caracterizada por esporos triletes,
muitos polens monossacados e auséncia de polens edtriados, Fase Protohaploxypinus,
caracterizada pelo aparecimento de polens estriados mas ainda subordinados; Fase Vittatina |,
caracterizada pelo género hombnimo e iguais proporgdes de polens monossacados e estriados,
Fase Vittatina |, caracterizada pela ocorréncia de 50-90% do género homonimo; Fase Striatiti
Superior, onde predominam os polens teniados diploxilondides e Fase Lueckisporites, onde ha

predominéncia absoluta de polens estriados e a presenca deste género.

Sundaram (1980), com base em amostras provenientes do Grupo Itararé em Buri e
Cesario Lange e da Formacdo Rio Bonito nos estados do Parana e Santa Cataring, reconheceu
trés painozonas, respectivamente mais jovens A, B e C. Na Pdinozona A, esporos triletes
cingulizonados e zonados so predominantes e h& auséncia de polens. Foi bem observada em
amostras do Grupo Itararé, e para a qual bi aribuida idade G. Na Painozona B predominam
polens bissacados, ndo teniados, que totdizam entre 60 a 65% da composicdo e foi
posicionada no intervao Hi+H, Na Painozona C aparecem polens monossacados e edta foi

Stuadano intervalo Ha+.

Lima & d. (1983) estudaram painomorfos associados a foraminiferos arendceos e
braquidpodes inarticulados (Orbiculoidea), em Aragoiaba da Serra (SP). Esses mostraram ser
congtituidos principdmente de esporos zonados e polens monossacados, onde o0s polens
bissacados est@0 presentes mas Sd0 quantitativamente inexpressvos. Consderaram  sua
deposicdo mais antiga ao intervao G de Daemon & Quadros (1970), a partir da comparacdo
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com os painomorfos da Bacia de Paganzo, na Argenting, denominando-a, informamente, de

“pré-G”, situada no Westfdiano- Stephaniano.

Sundaram (1987), utilizando a amostragem de Saad (1977), reconheceu trés
paizononas informais, denominadas A, B e C, que, respectivamente, corresponderiam as
porcdes inferior, média e superior do Grupo Itararé. A Pdinozona A foi posicionada no
intervalo G de Daemon & Quadros (1970) ou no pré-G de Lima et a. (1983) e é caracterizada
por esporos triletes ndo zonados, a Palinozona B teria idade H; + H, e nea predominam
esporos triletes e a Palinozona C teria idade Hs onde predominam gréos de polen

monossacados, bissacados e teniados e 0 género Vittatina ja é frequente.

Petri & Souza (1993), em sua sintese do conhecimento bioestratigrafico do Grupo
ltararé no Estado de S&o Paulo, reforcaram a necessdade de trabahos integrativos
painologicos e paeobotanicos. Através da andise de dementos macro e microfitofossiliferos,
sugerem idade no intervdo Westfdiano-Kunguriano (intervaos préG a 1). A mudanca do

conteido microfosslifero, entre o Artinskiano-Kunguriano, indicaria fim da glaciacéo.

Souza et d. (1993 a b), estudando as pdinofloras paulistas, concluiram que a
painoflora de Buri seria a mais antiga daquelas conhecidas no Estado (Aragoiaba da Serra e
Monte Mor), posicionando-ano intervao pré-G (Westfaiano).

Souza (1996), através de dados de superficie e subsuperficie, colocou a painoflora
de Aracoiaba da Serrano Westfdiano .

Souza e a. (1997), na regido de Monte Mor, concluiram que o conteldo
painologico € muito semdhante a0 de Aragoidba da Sera e Buri e da painozona
Ancistrospora e Potonieisporites da Bacia de Paganzo (Argenting), posicionando as trés
assembléas nabiozona Pré-G de Lima et a. (1983), de idade wetfdiana.

Souza (2000) correlacionou as painofloras de Buri, Monte Mor e Aragoiaba da Serra
(SP) com as da Bacia de Paganzo, na Argentina, detahadamente. Em gerd, todas gpresentam
em comum dta freqliéncia de esporos e polens monossacados de Smetria radiad e bilatera,

aém de formas de polens teniados.
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As evidéncias edratigréficas de retrabalhamento por acdo glacid no Grupo Itararé
foram reforgadas por Souza e Petri (1998), que identificaram, em Aragoiaba da Serra, esporos
devonianos e eocarboniferos conhecidos na Améica do Norte e Europa, encontrados em

secdo de 212 m até o embasamento.

Souza (2000) propds um esquema bioestratigréfico forma para o Grupo ltararé, na
porcdo NE dos Estados de S&o Paulo e Parana, que veio a completar aguele proposto por
Marques-Toigo (1991) para os Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, baseado na
andise de pdinomorfos, incluindo esporomorfos, coletados em afloramentos e 28 pogos de

sondagem.

Assm, Souza (2000) propds Biozona (Zona de intervalo) Ahrensisporites cristatus,
com idade wedtfdiana, onde predominam polens monossacados de Smetria radid ou bilatera
€ ou esporos, principamente lisos e cingulizonados, representantes de licopsidas, filicopsdas
e gmnogpemdpsdas. A Biozona Potonieisporites neglectus foi ddimitada entre o
Wedfdiano- Stephaniano, diferindo da biozona anterior pelo surgimento de Crucisaccites
monoletus e/ou Scheuringipollenites maximus e desaparecimento das espécies tipicas da
biozona anterior. A Biozona Vittatina, Subzona Protohaploxypinus goraiensis (Marques-
Toigo, 1988, 1991) € posicionada entre 0 Sakmariano-Assdiano e € caracterizada pdo
decréscimo de polens monossacados e esporos, acréscimo de polens teniados e poliplicados,

cujo limite superior € marcado pelaextingdo de P. goraiensis.

Souza & Marques-Toigo (2001) propuseram a renomeacdo da Zona Potonieisporites
neglectus para Crucisaccites monoletus, espécie que marca os limites inferior e superior da
biozona homénima, cuja baixa freqiéncia ndo impediria, contudo, sua utilizacdo (QUADRO
3).

A principa referéncia para 0 estudo de megésporos no Grupo Itararé ainda restringe-
se a Trindade (1970), que sugere sua deposicéo no Westfaliano- Kunguriano.

Amad & d. (2001) identificaram quatro espécies dins a licopsdas no km 96 da

rodovia dos Bandeirantes, em Campinas.
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CAPITULO 3-DESCRICAO LITOLOGICA DO AFLORAMENTO
ELITOESTRATIGRAFIA

Foi estudada a porcéo inferior do afloramento localizado no km 101,7 da SP-75, no
entroncamento desta rodovia e a SP-308 (Rodovia do Acucar), no lado leste, coordenadas
UTM: 262,095 km E e 7.432,774 km N; dtitude gproximada de 500m. (ESTAMPAS 1 e 2,
FIGURA 2).

Da base para o topo, é possivel observar, a partir do nivel da estrada (ESTAMPA 2,
FIG. B), uma sucessio de arenitos médios macicos (com mais de 1 m de espessura), em
contato abrupto com ritmitos (até 0,6m), locamente sobreposto por brecha intraformaciona
(até 0,2m de espessura) e delgado edtrato descontinuo de sSiltito arenoso esverdeado (até
0,08m), seguido por pacotes espessos e deformados de arenitos macigos e outras litologias,
ndo estudados no presente trabaho (ESTAMPA 2, FIG. A, B).

Os ritmitos, onde ocorrem bridfitas féssais, megasporos e os painomorfos estudados,
gpresentam pares sub-horizontais de 1 a 3 cm de espessura formados por arenitos muito finos
que gradam para folhehos cinza escuros. A cerca de 12 cm acima da base dos ritmitos,
ocorrem seixos “pingados’ ou dropstones (ESTAMPA 4, FIG. B). Na metade inferior do
pacote de ritmitos, os pares apresentam gradacdo normal, ou sga, ocorre granodecrescéncia
ascendente de arenitos para folhelhos. No entanto, a parte superior do pacote (cerca de 20 cm)
eda invertida e deformada, o que é perceptivel pela gradacdo inversa dos pares (ESTAMPA
3, FIG. B e ESTAMPA 4, FIG. A), feicdo ja observada por Paulo César Soares no inicio dos
anos oitenta (informacgéo verbal de Prof. Joel C. de Castro). O estrato de brecha sobreposto
(ESTAMPA 4, FIG. A), contento clagtos irregulares milimétricos a centimétricos de folhelhos

e arenitos muito finos, indica retraba hamento do ritmito.

A porcdo descrita do afloramento, antes de ser encoberta ao término das obras na
edtrada, era bastante larga (com mais do que 100 m de extensio, ESTAMPA 1) e mostrava
gradacéo laterd dos ritmitos para folhelhos, variagBes na espessura da brecha (de 0 a 20 cm) e
contato erosivo irregular com os arenitos maci gos sobrepostos.
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Os ritmitos foram depodtados, provavemente, em ambiente subagquoso, com
influéncia glacid, sugerida pela presenca de seixos “pingados’ (dropstones). Os pares
granodecrescentes  dos ritmitos correspondem a tipicos turbiditos delgados. As hridfitas
fésseis bem preservadas e os freqlientes megésporos nos ritmitos indicam que seu transporte
ndo pode ter sdo muito longo, nem muito turbulento. Portanto, as correntes de turbidez
devem ter Sdo geradas a pequena disténcia da costa. Pouco apds a deposicdo, os ritmitos
foram deformados em estado ductil por dedizamento, em meio subaquoso. Segundo Petri &
Pires (1992), este processo seria tipico dos ambientes glaciais, onde os grandes volumes de
sedimentos supridos a0 mar por deglaciacdo formariam depdsitos com declives propicios a
dedizamentos. A brecha sobreposta aos ritmitos do afloramento deve ter Sido originada por
retrabahamento dos ritmitos ja semi-litificados, durante periodo de rdativo abaixamento do

nivel do mar, antes daincisfo pelos canas fluvias.

A pate média-superior do afloramento, acima dos ritmitos, foi estudada,
anteriormente, por Gama Jr. et d. (1991; 1992 a, b) e Rosada Jr. (1999). Suas observacdes ja
foram apresentadas no capitulo sobre a “sintese do conhecimento litoestratigrafico” da
presente dissertacdo (CAPITULO 2 A). S0 endossadas as interpretagdes de Rosada Jr.
(1999), ou sga, os aenitos locdizados acima dos ritmitos devem corresponder a canais
fluvias entrecortados (ESTAMPA 1, FIG. D), posteriormente escavados e preenchidos por
sedimentos de origem subglacid, compostos por diamictitos e conglomerado/arenito
separados entre S por ritmitos areno-argilosos, formando corpos de formato sgmoidd (fécies
CAc). Laerdmente aos canais subgacias ocorrem espessos arenitos e Sltitos macicos,
intensamente  liquefeitos, com durry e dropstones (facies RAS), de frente ddtaica sob
influéndaglacid.

Andisando o dfloramento de Sdto de manera isolada, suas facies S0
insuficientemente diagndgticas para aribui-las a uma das trés subdivisdes do Grupo Itararé
propostas por Soares et d. (1977) ou Stevaux et a. (1987), pois ritmitos com seixos “caidos’
e arenitos fluviais ocorrem, tanto na Formagéo Itu, quanto na Formacdo Capivari. Todas as
caracterigticas observadas, aém da proximidade do afloramento a borda atual da bacia e da
pequena disténcia vertical a0 embasamento, descartam sua atribuicéo a Formacdo Tieté.
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Segundo Petri et d. (1996), a Formacdo Itu seria mas continental, enquanto que a
Formacdo Capivari representaria uma transgresso marinha.  Entretanto, ha mengdes de
microféssels marinhos para depddtos provavelmente equivdentes a Formacdo Itu (Souza,
2000), ndo sendo possivel digtinguir as duas formagles através deste critério. Stevaux et a.
(1987) e Petri et d. (1996) verificaram deformacfes de edtratos, em maiores proporgdes, na
Formagcdo Capivari, porém estas feiches gerdmente sdo locais e também ndo podem ser

usadas para reconhecer a unidade.

Infelizmente, nenhum pogo foi perfurado proximo ao afloramento estudado. O furo
de sondagem mais proximo é o N® 1 do IG-SMA (IT-1G/85, FIGURA 2), perfurado cercade 5
km a sudoeste de Salto (Petri, 1986), onde esta registrada apenas a Formagéo Itu.

A boca do poco N2 1 de Itu situa-se em “varvitos’, considerados equivalentes aos de
Itu. De acordo com as cotas do afloramento estudado e da boca do poco (respectivamente,
~500m e 515m), e o adinhamento das duas locdidades quase pardeo a direcdo Etrike) das
camadas, os ritmitos do afloramento poderiam ser equivadentes ao “litossoma Varvitos de Itu”
do topo do pogo (FIGURA 7). Contudo, podem exigtir fahas geoldgicas com agum regeito
vertical entre os dois pontos, de modo que a correlacdo ndo pode ser considerada segura.
Adiciondmerte, embora ndo tenham sSdo redizados estudos petrograficos detdhados dos
ritmitos do afloramento de Sdto, estes ndo parecem exibir os tipicos folhelhos de “inverno”
dos varvitos. De qualquer forma, os ritmitos do afloramento, se ndo pertencerem a Formacéo

Itu, estéo em posicdo muito préxima a esta unidade.
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FIGURA 7- Poco N® 1 do IG-SMA (IT-1G/85), situado a sudoeste de Salto (coord.
UTM 259,55 km E, 7428,7 km N, na cota de 515m), descrito por Petri (1986).

Toda a coluna foi interpretada como pertencente a Formacgao Itu.
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CAPITULO 4-MATERIAIS, RECURSOSE
METODOSUTILIZADOS

A-MATERIAIS E RECURSOS

Foram processadas quatro amostras provenientes do ritmito: trés da porcéo inferior,
coletadas agproximadamente no mesmo nivel onde foram observados seixos caidos (laminas
|G-P-307-309), coletadas a0 longo do afloramento, por mais ou menos 100 m e uma amostra
da porcdo superior, onde os ritmitos estdo invertidos (lamina 1G-P-306), como pode ser
observado na ESTAMPA.

Trés laminas foram confeccionadas para cada amodira, assm, totaizando doze

laminas, identificadas por |etras sequencid mente a numeracao.

A preparacao dos residuos para confeccéo de laminas para 0 estudo dos palinomorfos
e megésporos no Laboratdrio de Sedimentologia do Indituto Geoldgico, Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo, foi redizada através de financiamento do Projeto temético
FAPESP 97/ 3639-8.

As fotografias dos palinomorfos foram redizadas nas dependéncias do Laboratdrio
de Fotomicroscopia para Fluorescéncia do Departamento de Biologia do Indituto de
Biociéncias da UNESP, Campus de Rio Claro, através do fotomicroscopio Leica DMLB, que
dispde dos recursos de captura de imagem aravés de video e programa digitd de captura e
processamento de imagens Leica Qwin v. 2.3a (Microsoft), desenvolvido para ambiente
operaciond  Windows. Alternativamente foram redizadas fotomicrografias aravés de camera
digita acoplada a0 microscopio, nas dependéncias do Laboratorio de Paleobotanica do
Departamento de Geologia Sedimentar e Ambientd Ambientd do IG-USP, ilustradas nas
ESTAMPASI aV (ANEXO).
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B-Métodos

B.1-PREPARACAO PALINOLOGICA

A preparacdo das amodtras sdecionadas para este fim foi redizada conforme
procedimentos descritos em Souza (1996) e Quadros e Mdllo (1987).

Iniddmente, as amostras foram separadas em duas partes, uma das quais foi
depositada no Acervo e Laboratdrio Paeontolégico “Dr. Sérgio Mezzdira’, no Indituto
Geoldgico/SMA, Sdo Paulo, com numeracdo 1G-P-306-309, como reserva para um novo
eventual processamento. A segunda parte foi triturada com um martelo sobre uma bigorna,
uma a uma, envolvida com pape para ndo contaminar as outras amostras. Aproximadamente
30 g do materid triturado foi colocado em béguer de plastico (1000 ml). O processo de
tratamento iniciol-se com um teste quanto a presenca de carbonatos utilizando dgumas gotas
de &cido cloridrico. Como ndo houve efervescéncia, procedeurse a dissolugéo total da parte
slicosa da rocha por &cido fluoridrico a 40%, por cerca de 20 horas. Entéo, foi acrescentada
agua dedtilada (“lavagem”), para retirar 0 excesso de &cido, até que o pH se estabilizasse. Em
seguida, esperou-se 24 horas para que houvesse decantacdo da amostra, procedendo-se a nova
“lavagem”. Em seguida, as amodras foram colocadas em Erlemayer, adicionando-se &cido
cloridrico (20 ml) e aguecidas sobre chapa até 60° C, para diminar os fluorssilicatos /silica
gd formados, entéo retiradas e colocadas para esfriar na capela, retomando-se 0 processo de
“lavagem” para retirada do écido. Quando o pH se estabilizou, procedeuse a0 peneiramento
das amostras em mahas de 0,250 mm e 0,025 mm, para concentrar o contetido painolégico e
separdlo da fracdo maor que 0,250mm, atribuida aos megasporos. Findmente, foram

acondicionadas em embal agens plégticas.

Paa montar as laminulas utilizourse uma gota do residuo, a qua adicionou-se
adgumas gotas do fixador Celosize (Union Carbide do Brasl), espahado com um pdito de
dente. A laminula, entdo, foi colocada sobre uma chapa aguecida entre 35 a 40°C, até a

evaporacdo da agua. Foi colada, entdo, com Entellan (Merck), sobre Iaminas de vidro.
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Logo apds a preparacdo, as laminas foram andisadas a titulo de verificar sua
qudidade de preservacdo e abundancia, a fim de avdiar a necessdade de mehorar a

preparacao ou até redizar umanova.

B.2-DIAGNOSE TAXONOMICA

A diagnose taxonbmica dos painomorfos iniciorse com o rasireamento Sistemético
das laminas, com o objetivo de separar 0s espécimes em morfotipos, aravés de observacéo
em 250x e 400x, anotadas suas coordenadas England Finder-graticules S7 (Graticules-Pyser,
SGI Ltd.).

Procedeu-se a identificacdo dos espécimes associados a um mesmo morfotipo ao
nivel de género, através de observacd em aumentos de 400x e 1000x. Nesta etapa, 0s
espécimes bem conservados foram fotografados e os arquivos gravados em CD-ROM.

A identificacdo ao nivel de espécie foi feita através da observacdo em aumento de 1000x

sob imersdo em 6leo.

programa Leica Qwin v. 2.3a (Microsoft), como pode ser observado nas FIGURAS 8 e 9,
mostro-se muito (il para a captura de imagens de Gtima qudidade (ainda que os
espécimes  gpresentem-se menos  tranducidos). As imagens foram gravadas em formato
digita (jpeg) que necesstaram de, no méximo, 130 kbytes, permitindo ser gravadas

indusve em disguetes tradicionaisde 3,5”.

Para efetuar medigbes este programa mostrorse muito eficiente, sga pela preciséo
das medidas obtidas ou a facilidade em medir-se disténcias diminutas, da ordem de 1 micron
ou menor e fornecer dados edatigticos diversos. Na FIGURA 8, por exemplo, os exos
méximos e minimos do gréo de pdlen foram fornecidos pela congtrucdo, via mouse, de reta
cuja extensdo é gpresentada em microns, automaticamente. Na FIGURA 9, ilustram-se como
foram medidas bases e dturas de ornamentagdes, cujas dimensdes sBo comumente utilizadas

para diferenciar espécies de esporos.
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CAPITULO 5-SISTEMATICA PALINOLOGICA

A-LISTAGEM DOSTAXONS

E apresentada, abaixo, a relacdo de téxons estudados, agrupados primeiramente por
afinidade botanica (esporos, graos de pdlen, dgaes e acritarcas) e, secundariamente, por
smilaridade morfoldgica.

Séo regidtradas 58 espécies ndo retrabalhadas de palinomorfos de parede organica
(29 de esporos, 26 de pdlens, duas de agas e uma de acritarca). Dentre os géneros
identificados, dois sfo inéditos na Bacia do Paran& Jayantisporites Butterworth et al.,
1964 e Meristocorpus Playford & Dino, 2000. Sfo registradas cinco espécies inéditas:
Apiculiretusispora tuberculata Azcuy, 1975; Apiculiretusispora alonsoi Ottone, 1989;
Cyclogranisporites cf. C. microgranulatus (Menéndez & Azcuy) Archangeddy &
Gamerro, 1979, Tetraporina punctata (Tiwari & Navade) Ka & Bose, 1976 e
Hamiapollenites cf. H. insolitus (Bharadwg & Salujha) Bame, 1970; sendo que esta
Ultima j& apresenta registro no Grupo Itararé sob outra classificagéo taxdémica.

Ha nove espécies com taxonomia aberta: Punctatisporites sp., Anapiculatisporites
sp., Retusotriletes sp., Dyctiotriletes sp., Cirratriradites sp., Jayantisporites sp.,
Velamisporites sp., Caheniasaccites sp. e Meristocor pus sp.

ESPOROS
TRILETESNAO CAVADOS:

> com exinalisa:

Género Calamospora Schopf, Wilson & Bental, 1944
Calamospora hartungiana Schopf in Schopf Wilson & Bentdl, 1944
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Género Punctatisporites Ibrahim emend. Potonié & Kremp, 1954
Punctatisporites gretensis Bame & Henndlly,1956
Punctatisporites sp.

> retusbides:
com exinalisa:

Género Retusotriletes Naumova emend. Stredl,1964
Retusotriletes sp.

com exina or namentada distalmente:

Geénero Apiculiretusispora (lbrahim) Potonié & Kremp, 1954

Apiculiretusispora tuberculata Azcuy,1975

Apiculiretusispora alonsoi Ottone, 1989

» com exina granulada e/ou apiculada:

com contorno triangular, ornamentado por gréaos, isopolares:

Género Granulatisporites Ibrahim emend. Potonié & Kremp, 1954

Granulatisporites triconvexus Staplin, 1960

com contorno circular, ornamentado por graos, isopolares:

Género Cyclogranisporites Potonié & Kremp, 1954
Cyclogranisporites cf. C. microgranulatus Menéndez & Azcuy emend.
Archangelsky & Gamerro, 1979
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com contorno triangular, ornamentado principalmente por cones eou

espinhos, anisopolar es:

Género Anapiculatisporites Potonié & Kremp emend.Smith & Butterworth, 1967
Anapiculatisporites sp.

com contorno circular a subtriangular, ornamentado principaimente por

cones e/ou espinhos, isopolares:

Género Apiculatisporis|Ibrahim emend. Potonié & Kremp, 1956
Apiculatisporis variornatus Di Pasguo, Azcuy & Souza (in Di Pasguo e d., no
prelo)

com contorno subcircular a subtriangular, ornamentado por eementos

bifor mes, de topo apiculado, anisopolar es:

Género Dibolisporites (Richardson) Playford ,1976
Dibolisporites disfacies Jones & Truswdll, 1992

» com exina ornamentada principalmente por elementos vesiculosos €/ou clavas,

isopolares:

Género Verrucosisporites Ibrahim emend. Smith, 1971
Verrucosi sporites microtuberosus (Loose) Smith & Butterworth, 1967
Verrucosisporites cf. V. microtuberosus (Loose) Smith & Butterworth, 1967
Verrucosi sporites morulatus (Knox) Smith & Butterworth, 1967

» com exina ornamentada principalmente por baculas e clavas, isopolares:
Género Raistrickia Schopf, Wilson & Bental emend. Potonié & Kremp, 1954

Raistrickia paganciana Azcuy, 1975
Raistrickia rotunda Azcuy, 1975
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» com exina ornamentada por muros, anisopolares:

Género Dictyotriletes (Naumova) Smith & Butterworth, 1967
Dictyotriletes sp.

TRILETESNAO CAVADOS, CINGULADOS:

» com exina ornamentada por reticulo, isopolares:

Género Reticulatisporites Ibrahim emend. Neves, 1964
Reticulatisporites cf. R. pseudopalliatus Staplin, 1960

TRILETES CAVADOS, CINGULIZONADOS:

Género Cirratriradites Wilson & Coe, 1940
Cirratriradites sp.

Género Lundbladispora (Bame) Playford, 1965
Lundbladispora brazlienss (Marques-Toigo & Pons) MarquesToigo &
Picarelli, 1984
Lundbladispora riobonitensis Marques-Toigo & Ficardli, 1984

Género Kraeuselisporites Leschik emend. Jansonius, 1962
Kraeuselisporites volkheimerii Azcuy, 1975

Género Vallatisporites Hacquebard, 1957
Vallatisporites vallatus Hacquebard, 1957
Vallatisporites ciliaris (L Uber) Sullivan, 1964
Vallatisporites arcuatus (Marques-Toigo) Archangelsky & Gamerro, 1979
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Género Cristatisporites (Potonié & Kremp) Butterworth et d., 1964
Cristatisporitesirradiatus (Dias-Fabricio) Picardli & Dias-Fabricio, 1990
Cristatisporites morungavensis (Dias-Fabricio) Picardli & Dias-Fabricio, 1990
Cristatisporites stellatus (Azcuy) Gutiérrez & Limarino, 2002

Género Jayantisporites Lele & Makada, 1972
Jayantisporites sp.

TRILETES PSEUDOSSACADOS:

Género Velamisporites Bharadwa) & Venkatachaa, 1962
Velamisporites sp.

GRAOSDE POLEN
MONOSSACADOS COM SIMETRIA RADIAL, NAO TENIADOS:

ALETES

Género Florinites Schopf, Wilson & Bentdl emend.Millay & Taylor, 1974
Florinites occultus Habib, 1966

TRILETES:
Género Cannanoropollis Potonié & Sah, 1960
Cannanoropollisjanakii Potonié & Sah ,1960

Cannanoropollistriangularis (Mehtae) Bose & Maheshwari, 1968
Cannanoropollis densus (Lele) Bose & Maheshwari, 1968

a4
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Género Plicatipollenites Lele, 1964
Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah) Foster, 1975
Plicatipollenitestrigonalis Lele, 1964
Plicatipollenites densus Srivastava, 1970

MONOSSACADOS COM SIMETRIA BILATERAL, NAO TENIADOS:

Género Crucisaccites Lele & Maithy, 1964

Crucisaccites monoletus Maithy,1965

Género Potonieisporites (Bharadwaj) Bharadwaj, 1964
Potoniei sporites novicus Bharadwg emend. Poort & Veld, 1997
Potonie sporites neglectus Potonié & Lele, 1961
Potonieisporites triangulatus Tiwari, 1965
Potonieisporites densus Maheshwari, 1967
Potonieisporites brasilienss (Nahuys, Alpern & Ybert) Archangdsky &
Gamerro, 1979
Potonieisporites magnus Lele & Karim, 1971
Potonieisporites methoris (Hart) Foster, 1971

Género Divarisaccus Venkatachala & Kar, 1966

Divarisaccus stringoplicatus Ottone, 1991

Género Caheniasaccites Bose & Kar emend. Azcuy & Di Pasguo, 2000
Caheniasaccites flavatus Bose & Kar emend. Azcuy & Di Pasguo, 2000
Caheniasaccites sp.

MONOSSACADOSCOM SIMETRIA BILATERAL, TENIADOS:

Género Meristocorpus Playford & Dino, 2000
Meristocor pus sp.

&
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BISSACADOSNAO TENIADOS:

Género Scheuringipollenites Tiwari, 1973

Scheuringipollenites maximus (Hart) Tiwari, 1973
Género Limitisporites (Leschik) Schaarschmidt, 1963

Limitisporites rectus Leschik, 1956

Limitisporites hexagonalis Bose y Maheshwari, 1968

Limitisporites luandensis Bose & Maheshwari, 1968

BISSACADOSTENIADOS:

Género Protohaploxypinus Samailovich emend. Hart, 1964
Protohapl oxypinus amplus (Bame & Henndly) Hart, 1964

Género Hamiapollenites Wilson emend. Tschudy & Kosanke, 1966
Hamiapollenites cf. H. insolitus (Bharadwg & Sdujha) Bame, 1970

ALGAS
CLOROCOCACEAS:

Género Botryococcus Kiitzing, 1849
Botryococcus braunii Kiitzing, 1849

ZIGNEMATACEAS:

Género Tetraporina Naumova emend. Lindgren, 1980

Tetraporina punctata (Tiwari & Navale) Kar & Bose, 1976

ACRITARCAS

Género Deusilites Hemer & Nygreen, 1967
Deusilites tenuistriatus Gutiérrez, Césari & Archangelsky, 1997
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B-DESCRICOES SISTEMATICAS

B.1-ASPECTOS GERAIS

A classficacdo de padinomorfos, devido a sua natureza dispersa porae dispersae)
é redizada de acordo com suas caracterigticas morfolOgicas, ou sga que nd os vincula
dirstamente a taxonomia naurd. Assm, por exemplo, um ou mas taxons atificias
(paratéxons) podem corresponder a um Unico taxon natural. Somente a classificacdo

Supragenérica Pr oxiger minantes (esporos) e Varieger minantes (polens) é naturd.

Na ssemdica das categorias supragenéricas, S0 Utilizados os agrupamentos
cléssicos para a Paeopalinologia, de acordo com Playford & Dettmann (1996).

As sgematicas genérica e especifica sBo baseadas nas publicacfes contendo as
descricbes originais, a fim de se evitar proliferacdo de téxons e, preferencidmente,
gondvénicas, de modo que as vaiacbes morfologicas causadas smplesmente por

diferencas climéticas ou fitogeogréficas sgjam minimizadas.

Para cada género sdo apresentadas a espécie-tipo e a afinidade botanica.

Para cada espécie sGo apresentadas a identificacdo da estampa, a diagnose origind,
a localidade-tipo, a descricdo, as dimensdes dos caracteres diagnisticos, 0s registros
anteriores no Grupo Itararé, nas bacias paeozoicas (preferencia mente neopaeozoicas) da

Américado Sul e/ou nes outras bacias, principa mente gondvanicas.

S0 incluidas na sinonimia as ocorréncias no Grupo Itararé que foram descritas e
ilustradas. Quando apresentadas em teses, dissertagbes e monografias, sGo mencionadas
nos registros anteriores. Quando sdo espécies inéditas no Grupo Itararé, é adicionado o

basodnimo.

Adiciondmente as descricbes, sfo fornecidas comparagdes e observacdes, caso

necessarias.
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As dimensdes dos espécimes sB0 apresentadas em microns. Os vaores entre

parénteses correspondem a moda ou intervalo modal.

Nos registros anteriores, sd0 gpresentadas as ocorréncias dos tédxons no Grupo
ltararé e nas bacias neopaleozbicas sul-americanas e gondvanicas, preferencidmente,
como subsidio para o conhecimento das amplitudes edtratigréfica e geogréfica de cada

taxon no continente gondvanico durante o Neopa eozdico.
Nas ESTAMPAS | a V, em anexo, sdo gpresentadas fotomicrografias iludtrativas de

cada espécie e, nas respectivas legendas, a identificacdo da l&mina na painoteca do
Ingtituto Geol gico/SMA (codificacdo |G-P) e coordenada England Finder.

B.2-DESCRICOES SISTEMATICAS

Anteturma PROXIMEGERMINANTES Potonié, 1970
Turma TRILETES (Reinsch) Dettmann, 1963
Suprasubturma ACAVATITRILETES (L Uber) Dettmann, 1963
Subturma AZONOTRILETES (L Uber) Dettmann, 1963
Infraturma LAEVIGATI (Bennie & Kidgton) Potonié, 1970

Géner o Calamospora Schopf, Wilson & Bentall, 1944

Espécie-tipo: Calamospora hartungiana Schopf in Schopf, Wilson & Bentall, 1944.

Afinidade boténicaa PTERIDOPHYTA-SPHENOPSIDA (Kosanke, 1950; Potonié & Kremp,
1954; Courvousier & Phillips, 1975; Bek & Oplustil, 1998 apud Souza, 2000).
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Calamospora hartungiana Schopf in Schopf, Wilson & Bentall, 1944
Estampal, figural

Diagnose: Schopf et d. (1944. Sate Geol. Surv. lllinois, Rep. Inv. 91: p. 51, fig. 1).

L ocalidade-tipo: Carvéo Macoupin, Rio Sdt Fork of Vermilion, lllinois, E.U.A.

Descricdo: esporo radid trilete; contorno equatorid circular. Raios da marca trilete finos e
retos, curtos, acancando aé 1/3 do raio do esporo. Exina fina, lisa, apresentando
grandes pregas, irregularmente distribuidas.

Dimensdes (4 espécimes): diametro equatoria tota: 63-90 nm; comprimento dos raios da
marca trilete 7,6-9 mm; espessura média da exina 1 mm; dimensdes das pregas. 515
mm de largura e 44-66 nm de comprimento.

Espécimes registrados (5): 1G-P-307B U43, I1G-P-307B P16/2, |G-P-308B P42/2, |G-P-
309C O28.

Registros prévios no Grupo Itararé Sundaram (1987), Souza (1996, est. 1, fig. 4),
Souza (2000, est. |, fig. 2), Souza et al.(1999); Di Pasquo et al.(no prelo).

Digtribuicio estratigréafica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Brasl: Bacia
do Amazonas, Brasil, Carbonifero Superior a Permiano Inferior (Playford & Dino,
2000a); na Argentina. Bacias de Tarija (Carbonifero Superior), Paganzo, Cdlingastar
Uspdlaa e San Rafad (Carbonifero Superior a Permiano Inferior). e Tepud-Genoa
(Permiano).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
E.UA. (Tournasano a Westphdiano B), Canadd (Westphaliano), China (Carbonifero
Superior).

Género Punctatisporites Ibrahim emend Potonié & Kremp, 1954

Espécie-tipo: Punctatisporites punctatus Ibrahim, 1933.

Afinidade boténica PTERIDOPHYTA-FILICOPSIDA (Potonié & Kremp, 1956; Egget &
Taylor, 1966; Courvoiser & Phillips, 1975 apud Souza, 2000).
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Punctatisporites gretensisBalme & Hennelly, 1956
Estampal, figura2

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Punctatisporites gretensis formaminor in Pons (1976a, et. 1, fig. 1);
Punctatisporites gretensis formaminor in Piccoli et d. (1991, fig. 1a);
Punctatisporites gretensis formaminor in Dias (1993b, est. 1, fig. 1);
Punctatisporites gretensis formaminor in Souza et a. (19934, est. 1, fig. 2);
Punctatisporites gretensis formaminor in Quadros et a. (1995, p. 108).

Diagnose: Bdme & Henndly [1956. Austral. Journ. Bot., 4(3): p. 245-6; e. 2, fig. 11-
13].

L ocalidade-tipo: Greta Coa Measures, New South Wales, Austraia (Permiano).

Descricao: esporo radia trilete; contorno equatorid circular a subcircular. Raios da marca
trilete acompanhado de labios finos, retos, adcancando até 1/3 do raio do esporo. Exina
finaamédia, lisa, infrapunteada

Dimensbes (14 espécimes): diametro equatoria total: 40(40-56)74 mm; dtura dos labios
1-2 mm; espessurada exina: 1(2)4 nm.

Espécimes registrados (16): 1G-P-307B U43, 1G-P-307B P16/2, 1G-P-308B P42/2, |G-P-
309C O28.

Registros prévios no Grupo ltararé Kemp (1975), Pons (1976d), Picareli (1986),
Ficadli & d. (1987), Sundaram (1987: e<t. I, fig. 7), Marques-Toigo (1988: es. I, fig.
1), Piccoli et d.( 1991), Dias (1993ab), Souza et a.(1993a, 1997), Quadros et al.
(1995), Amard (2000), Souza (1996, 2000), Zampirolli (2001), Di Pasguo et d. (no
prelo).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozéicas da Ameérica do Sul: Urugua:
Permiano Inferior; Argentina Bacias Chacoparana (Permiano), Paganzo, San Rafed e
Tarja (Carbonifero Superior), CdlingastarUspdlata (Carbonifero Superior a Permiano
Inferior).

Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozdicas, segundo Souza (2000):
Oma e Ardia Saudita (Carbonifero Superior a Permiano Inferior); Africa; India,
Antértica e Augtrdia (Permiano Inferior).

47
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Punctatisporites sp.
Estampal, figura3

Descricéo: esporo radia trilete; contorno equatorial circular a subcircular; margem
ondulada devido a projecéo da ornamentacdo negativa ha margem equatorial. Raios da
marca trilete acompanhado de labios finos, retos, acancando até a margem equatorid.
Exinafina, gpresentando infravermiculacéo, que ndo chega a condtituir reticulo.

Dimensdes (3 espécimes): didmetro equatorid totd: 45-50 nm; dtura dos 1&ios1-2 nm
espessura da exina 2 nm; dementos vermiformes < 1nm de largura por 1-3 mm de
comprimento.

Comparacdes. P. parvivermiculatus em Playford (1962: est. 78, fig. 14) posssui didmetro
maior (58 a 88 nm) e a infravermiculacdo conditui microreticulo verdadeiro. P.
lucidulus Playford & Helby, 1968 € muito semehante, mas gpresenta intragranulacéo
densa. A espécie que mais s gproxima € P. heterofiliferous Feix & Burbridge, 1967;

que é circular e possui exinagrossa (6-7nm).

Infraturma RETUSOTRILETI Stredl, 1964

Género Retusotriletes Naumova emend Stredl, 1964

Espécie-tipo: Retusotriletes simplex Naumova, 1953.
Afinidade boténicas PTERIDOPHYTA-PSILOPSIDA (Azcuy, 1978 apud Souza, 2000).

Retusotriletes sp.
Estampal, figura4

Descricao: esporo radid trilete; contorno equatorid circular. Raios da marca trilete
smples, levemente sinuosos, adcancando aé ¥, da margem equatorid do esporo,
delimitando curvatura (curvatura perfecta) proximo amargem. Exinafinaelisa

Dimensdes (1 espécime): didmetro equatoria totd: 50 mm; espessuradaexina 2 mm.
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Comparagdes. R. simplex Naumova, 1953 possui dimensdes menores (30-35 mm), embora
adguns autores tenham assndado neste taxon espécimes com aé 73 nm (Di Pasquo,
1999). O expécime observado tem morfologia muito Smples e € muito semehante a
Retusotriletes sp. 2 descrito por Souza (1996: est. 1, fig. 12) no Grupo ltararé,

comparado a R cf. R obliteratus Chibrikova, 1962 do Devoniano da Russa (Souza &
Petri, 1998).

Género Apiculiretusispora (Ibrahim) Potonié & Kremp, 1954

Espécie-tipo: Apiculiretusispora brandtii Streel, 1964.
Afinidade boténica Sem referéncias.

Apiculiretusispora tuberculata Azcuy, 1975

Estampal, figura8

Diagnose: Azcuy [1975b. Amegh., XII (1): p. 50-1, lam. XIll, fig. 81-86 ; lan. XV,
fig.100-1).

Localidade-tipo: Formacdo Malanzan, Membro Edratos Carbonosos, Bacia Paganzo,
Argentina (Carbonifero Superior).

Descricdo: esporo radid trilete; contorno equatoriad circular, margem irregular devido a
projecéo da ornamentagdo no equador, anisopolar. Raios da marca trilete smples, retos,
acangando pelo menos ¥4 do raio do esporo e ddimitando curvatura perfecta na regido
subequatorid. Exinafing, ornamentada distalmente por cones, espinhos e béaculas.

Dimensdes (2 espécimes): didmetro equatoria totd: 37-41 mm; espessura da exina 1 nm;
cones. :1,7 nm de diametro basd e dtura; espinhos 1,5 mm de didmetro basa por 2,5
nm de dtura béculas: 1,5 nm de didmetro basa por 2 mm de dtura

Comparacdes. em A. variornata (Menéndez & Azcuy) Menéndez & Azcuy, 1971; a

ornamentacdo € composta exclusivamente de cones, espinhos e granulos.
Registros préviosno Grupo ltararé: inédita
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Distribuicdo edtratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo (Carbonifero Superior), San Rafael e Cdingasta- Uspdlata (Carbonifero
Superior a Permiano Inferior).

Apiculiretusispora alonsoi Ottone, 1989
Estampal, figura7

Diagnose: Menéndez & Azcuy [1969. Amegh., VI(2): p. 88-90, et. 111, fig. A-H].

Localidade-tipo: Formagdo Santa Maxima (Associagdo Inferior), Bacia Paganzo,
Quebrada El Sdtito, Cerros Bayos, provincia de Mendoza, Argentina. (Westphdiano).

Descricdo: esporo radia trilete; contorno equatorid circular, margem irregular devido a
projecdo da ornamentacdo, anisopolar. Raios da marca trilete acompanhado de labios
finos, retos, delimitando curvatura perfecta na regido subequatorial, escurecida. Exina
fina, ornamentada distamente por cones diminutos e grénulos, raros epinhos e baculas.

Dimensdes (4 espécimes): didmetro equatoria totd: 44-57 nm; dtura dos l&bios -2 nm;
espessura da exina: 22 nm; cones. < 0,5 nm de didmetro basd e dtura; espinhos. aé 1
nm de didmetro basal e dtura; baculas: 0,5 nm de didmetro basd por até 1 nm de dtura

Comparacdes. A. ottonei Di Pasquo, 1999, descrito para a Bacia de Tarija, Carbonifero
Superior da Argentina, apresenta forma desde circular a subtriangular e espessamento
equatorial proeminente.

Observacfes. na descricdo origina desta espécie, Ottone (1989) ndo faz referéncia a
espinhos, que sdo e ementos raros nos espécimes estudados.

Registros préviosno Grupo Itararé: inédita

Digtribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul:  Argentina
Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior), San Rafad e Cdingasta-Uspdlaa
(Carbonifero Superior a Permiano Inferior).

Infraturma APICULATI (Bennie & Kidston) Potonié, 1956
Subinfraturma GRANULATI Dybova & Jachowicz, 1957
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Género Granulatisporites Ibrahim, 1933 emend. Potonié & Kremp, 1954

Espécie-tipo: Granulatisporites granulatus Ibrahim, 1933.
Afinidade boténica PTERIDOPHYTA-FILICOPSIDA (Potonié & Kremp, 1956; Grauvoge-

Stamm & Doubinger, 1975; Millay & Taylor, 1982 apud Souza, 2000).
Granulatisporites triconvexus Staplin, 1960

Estampal, figuras

Diagnose: Staplin (1960. Palaeontogr., Abt B, 107: p. 15, est. 3, fig. 10).

L ocalidade-tipo: Formagdo Golata, Alberta, Canada (Viseano).
Descricao: esporo radia trilete; contorno equatorid triangular; lados convexos e angulos
arredondados, isopolar. Raios da marca trilete acompanhado de |&bios espessos,

levemente sinuosos, dcancando até pelo menos ¥ do rao do esporo. Exina fing,
ornamentada distalmente por granulos, distribuidos densamente.

Dimensdes (1 espécime): didmetro equatorid total: 37 nmm; largura do ldbios. 3 nmm,
espessurada exina 2 mm; dimensdes dos granulos: < 0,6 de didmetro basd e dtura

Registros préviosno Grupo Itararé: Sundaram (1987), Souza (1996, 2000).
Distribuicdo estratigrafica em outras bacias eopaleozoicas, segundo Souza (2000):

Canada (Viseano a Mississipiano).

Género Cyclogranisporites Potonié & Kremp, 1954

Espécie-tipo: Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Potonié & Kremp, 1954.
Afinidede botanica PTERIDOPHYTA-FILICOPSIDA (Potonié & Kremp, 1956; Laveine, 1969

apud Souza, 2000).

Cyclogranisporites. cf. C. microgranulatus (Menéndez & Azcuy) emend. Archangelsky
& Gamerro, 1979
Estampal, figura6
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Diagnose: Jones & Truswell (1992. BMR Journ. Austral. Geol. & Geophys., 13: p. 163,
est. 8, fig. s, ext. 9, fig. k-1, o-v).

L ocalidade-tipo: Formacéo Jericho, Bacia Gdilee, Augtrdia (Namuriano/Assdiano).

Descricéo: esporo radid trilete; contorno equetorial circular a subcircular; margem
irregular devido a projecdo da ornamentacdo no equador, isopolar. Raios da marca
trilete smples e retos, dcancando até ¥ do raio do esporo, nem sempre visiveis. Exina
fing, ornamentada por granulos espacados uniformemente por uma disdncia iguad ou
maior que o didmetro médio de suas bases .

Dimensdes (2 espécimes): diametro equatoria total: 38-51 nmm; espessura da exina: 12
mm; granulos: 0,5-1 nm de didmetro basal e dtura.

Comparacdes. C. minutus Bharadwg, 1957 possui didmetro equatorid relativamente
menor (34-43 nm), embora Smith & Butterworth (1967) tenham atribuido a C. cf.
minutus espécimes de 37 a 57 nm e ornamentagdo de 0,5 a 1 mm. Cyclogranisporties
microgranulatus (Menéndez & Azcuy) Archangedsky & Gamerro, 1979 compreende
espécimes com ornamentagdo menor e com espacamento igual ou menor ao didmetro
das bases dos granul os.

Registros préviosno Grupo ltararé: inédita

Distribuicdo estratigréafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo e Cdingasta-Uspdlata (Carbonifero Superior a Permiano Inferior),
Chacoparana (Permiano Inferior), Tepue-Genoa (Permiano).

Subinfraturma NODATI Dybova & Jachowicz, 1957

Género Anapiculatisporites Potonié & Kremp emend. Smith & Butterworth, 1967

Espécie-tipo: Anapiculatisporis isselburgensis Potonié & Kremp 1954.
Afinidade boténica: Sem referéncias.
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Anapiculatisporites sp.
Estampal, figura9

Descricdo: esporo radial trilete; contorno equatorid triangular; angulos arredondados;
lados levemente convexos. Raios da marca trilete ndo visivels. Exina fina, ornamentada
distalmente por espinhos e cones, concentrados na regido polar e ausentes na regido
interradial. Espacamento entre 0s dementos ornamentals, no minimo, igud ao do
didmetro das bases; geramente maior.

Dimensdes (1 espécime): diametro equatoria total: 42 nmm; espessura da exina: <0,5 nm;
espinhos1-1,5 mm de didmetro basal por 2 nmm de dtura; cones 1,5 mm de didmetro
basd edtura

Comparages. a espécie mais semehante € A. argentinensis Azcuy, 1975; mas apresenta
ornamentacdo redtrita a cones, de dimensdes levemente maiores (até 3 nm de dtura) e

distribuicdo menor ou igual ao diametro das bases.

Género Apiculatisporis Ibrahim emend. Potonié & Kremp, 1956

Espécie-tipo: Apiculatisporis aculeatus Ibrahim, 1933
Afinidade boténica: PTERIDOPHYTA-FILICOPSIDA (Galtier & Scott, 1979 apud Souza,
2000).

Apiculatisporis variornatus Di Pasquo, Azcuy & Souza (in Di Pasquo et al ., no prelo)
Egstampal, figura 10

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Acanthotriletes castanea in Limaet d. (1983, e. |1, fig. 11);
Baculatisporites . 1inLimaet d. (1983, est. 11, fig. 14);
Baculatisporites p. 2in Limaet d. (1983, est. 11, fig. 15);
Baculatisporites sp. 3in Limaet a. (1983, est. 11, fig. 16);
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L ocalidade-tipo: Poco 1G-01 (Ingituto Geoldgico/SMA), profundidades 54, 37 e 36,5m;
Itaporanga, Grupo ltararé, Bacia do Parana (Carbonifero Superior).

Holdtipo:. 1IG-P- 49B: T37 (figuras 3,.M e N in Di Pasquo €t al., no prelo).

Descricéo: esporo radid trilete; contorno equatorid circular a subcircular; margem
irregular devido a projecdo da ornamentacdo no equador; isopolar. Raios da marca
trilete smples, retos, acangando até % do raio do esporo, pouco nitidos devido a
ornamentacdo bem desenvolvida. Exina fina, ornamentada por espinhos de extremos
arredondados ou acuminados, mais ou menos retos, baculas, cones com extremos
acuminados ou arredondados e elementos lanceol ados.

Dimensdes (2 espécimes): diametro equatoria totd: 50-56 um; espessura da exina: 1,5-2
um; espinhos 2,3 um de didmetro basad por 2,8-5 um de dtura, béculas 1-2 um de
diametro basal por 2,7-3 um de dtura; cones 2-32 um de didmetro basad e dturg
elementos lanceolados: 2 um de diametro basa por 3 um de adtura

Registros prévios no Grupo ltararé : Lima et a.(1983), Souza (2000, est. I, figs. 46),
Di Pasguo et d.(no prelo).

Digtribuicdo edtratigrafica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Bacias
Paganzo (Carbonifero Superior) e San Rafadl (Carbonifero Superior a Permiano

Inferior).

Género Dibolisporites (Richardson) Playford, 1976

Espécie-tipo: Dibolisporites echinaceus (Eisenack) Richardson, 1965.
Afinidade boténica: Sem referéncias.

Dibolisporites disfacies Jones & Truswell, 1992
Estampal, figuras 11 e 12

Diagnose: Jones & Truswel (1992. BMR Journ. Austral. Geol. & Geophys., 13: p. 167,
fig. 11A-M).

L ocalidade-tipo: Formacdo  Jeicho, Bacia Gdilee, Queendand, Audrdia
(Namuriano/Tastubiano).
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Descricao: esporo radid trilete; contorno equatorid subcircular. Raios da marca trilete e
face proxima ausentes. Exina fina, ornamentada na regido equatoria e dissdmente por
elementos biformes compostos de base verrucosa, circular em vista polar, com espinho
no topo, distribuidos por distanciaigua ou menor que o didmetro médio de suas bases.

Dimensdes (9 espécimes): diametro equatorid totd: 48-57 nm;.dementos biformes.1,5
2,5 um de didmetro basal por 1-1,5 um de dtura.

Registros prévios no Grupo ltararé : Souza (2000), Zampirolli (2001); Di Pasquo €t 4.
(no prelo).

Digtribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Bacia Tarija
(Carbonifero Superior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Oma e Arébia Saudita (Carbonifero Superior).

Subinfraturma VERRUCATI Dybova & Jachowicz, 1957

Género Verrucosisporites | brahim emend Smith, 1971

Espécie-tipo: Verrucosi sporites verrucosus (Ibrahim) Ibrahim, 1933.
Afinidade botanicas PTERIDOPHYTA-FILICOPSIDA (Laveine, 1969, 1971; Millay & Taylor,

1982 apud Souza, 2000).

Verrucos sporites microtuberosus (Loose) Smith & Butterworth, 1967
Egstampal, figura 13

Diagnose: Smith & Butterworth (1967. Special Paper in Palaeontology, vol. 1: p. 150, est.
5, fig. 9-11).

L ocalidade-tipo: Bismarck Seam, Ruhr Codfield, Alemanha (Westfdiano B).

Descricdo: esporo radid trilete, contorno equatorial subcircular; margem irregular devido
a projecéo da ornamentacdo no equador; isopolar. Raios da marca trilete smples, retos,

2/

acancando pelo menos até “'; do raio do esporo ou até a margem equatorial, as vezes
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ndo visivd devido a ornamentacdo densamente digtribuida. Exina fina, ornamentada por
verrugas com contorno subcircular a subpoligonal, com topos planos ou arredondados.
Dimensdes (2 espécimes): diametro equatoria totd: 46-53 um; espessura da exina 1,5-2
pm; verrugas: 1-2 mm de eixo longitudinal/didmetro basd e < 1 pm de dtura
Registros prévios no Grupo ltararé Dias (19934, b), Souza (2000), Callegari (2001); Di
Pasquo et d. (no prelo).
Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
China (Namuriano), Europa (Westphdiano).

Verrucosisporites cf. V. microtuberosus (L oose) Smith & Butterworth, 1967

Egstampal, figura 14

Descricdo: esporo radid trilete, contorno equatorid subcircular; margem irregular devido
a projecdo da ornamentacdo no equador; isopolar. Raios da marca trilete smples, retos,
acancando pelo menos até %3 do raio do esporo ou até a margem equatorial, néo visivel
devido a ornamentacdo densamente didribuida Exina fina, ornamentada por verruges
de contorno basal subcircular com topos aplainados ou arredondados, espacadas por
umadistanciaigua ao didmetro médio de suas bases e dementos vermiformes.

Dimensdes (2 espécimes): diametro equatoria tota: 50-55 um; espessura da exina: 1,5-2
pm; verrugas de contorno subcircular @ 2 pm de didmetro basd por 1-2 pm de dturg
dementos vemiformes. 3-5 pum de extensio longitudind, 2-3 pum de extensio
transversd e 2 um de dtura

Comparagdes. V. microtuberosus (Loose) Smith & Butterworth, 1967 apresenta

elementos ornamentais congtituidos somente de verrugas.

Verrucosisporites morulatus (Knox) Smith & Butterworth, 1967
Egstampal, figura 15

Diagnose: Smith & Butterworth (1967. Special Paper in Palaeontology, vol. 1. p. 151, est.
5, fig. 15-16).
L ocalidade-tipo: Sulphur Seam, Lindsay Colliery, Escocia (Namuriano A).
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Descricao: esporo radid trilete, contorno equatorial subcircular; margem irregular devido
a projecéo da ornamentacd0 no equador; isopolar. Raios da marca trilete ndo visivels
devido a ornamentacdo densamente distribuida. Exina fing, ornamentada por verrugas
de contorno basa subcircular-subpoligonal, com topos aplainados ou arredondados,
separadas por disténcia sempre menor que o diametro basd/eixo longitudind médio de
Suas bases.

Dimensdes (2 espécimes): didmetro equatorid totd: 46-50 um; espessura da exina 1-2
pm; verrugas: 1,5-4 um de didmetro basa/eixo longitudina e 1,5-3 um de dtura

Registros prévios no Grupo Itararé : Dias (19933, b), Souza (1996: es. 1, fig. 17, 18
,19), Souza (2000), Cdllegari, 2001.

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozoicas, segundo Souza (2000):

Inglaterra (Viseano a Namuriano).

Subinfraturma BACULATI Dybova & Jachowicz, 1957

Género Raistrickia Schopf, Wilson & Bentall, 1944 emend. Potonié & Kremp, 1954

Espécie-tipo: Raistrickia grovensis Schopf, Wilson & Bentall, 1944.

Afinidade boténica PTERIDOPHYTA-FILICOPSIDA (Potonié & Kremp, 1956; Eggert &
Taylor, 1966; Laveine, 1969; Andrews et d., 1970; Grauvogd-Stamm & Doubinger,
1975 apud Souza, 2000).

Raistrickia paganciana Azcuy, 1975
Estampalll, figural

Sinonimia (segundo Souza, 2000):
Raistrickia sp. cf. R paganciana in Limaet a. (1983, es. 11, fig. 18);

Raistrickia sp. cf. R paganciana in Souza et a. (19933, est. 1, fig. 14).
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Diagnose: Azcuy [1975. Amegh., XI11(1): p. 60, est. XVI, fig. 106-7; est. XVII, est. 108-9].

Localidade-tipo: Formacdo Maanzan (Membro Estratos Carbonosos), Grupo Paganzo,
Argentina (Westphaiano).

Descricdo: esporo radid trilete, contorno equatorid subcircular a ovaado; margem
irregular devido a projegdo da ornamentagdo no equador; isopolar. Raios da marca
trilete ndo visiveis devido a ornamentacdo muito desenvolvida Exina média-grossa,
ormnamentada  por  dementos  vesculosos-baculiformes  grades,  ditribuidos
irregularmente.

Dimensdes (1 espécime): didmetro equetorid tota: 58 um; espessura da exina 3 pum;
vesiculas baculiformes: 10-13 um de didmetro basa por 4-7 um de dtura

Registros prévios no Grupo Itararé : Lima e d.(1983), Dias (1993a, b), Souza et d.
(19934), Souza (1996, 2000).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior), Caingasta-Uspdlata (Carbonifero
Superior a Permiano Inferior).

Raistrickia rotunda Azcuy, 1975
Egtampall, figura 2

Diagnose: Azcuy [1975. Amegh., X11(1): 60-62, est. XVII, fig. 110-3; est. XVIII, fig. 118].

Localidade-tipo: Formacdo Mdazan (Membro Estratos Carbonosos), Grupo Paganzo,
Argentina (Westphaliano).

Descricdo: esporo radid trilete, contorno equatorid circular a subcircular; margem
irregular devido a projegdo da ornamentagdo no equador; isopolar. Raios da marca
trilete ndo visiveis devido a ornamentacdo muito desenvolvida Exina média-grossa,
ornamentada por clavas de topos largos, vesiculas de bases largas, cones de dpices
arredondados e baculas com topos achatados ou irregulares.

Dimensdes (3 espécimes): didmetro equatoria totd: 46-60 um; espessura da exina 3 um;
clavas. 3(3-4)10 um de didmetro por 3,5(3,5-4,3)8 um de dtura; vesiculas: 2,1-55 um
de didmetro por 1,4-4,6 um de dtura; cones1,9-32 um de didmetro basd e dturg
béculas. 2,3-2,7 um de didmetro basd por 2,4-5,3 um de dtura
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Registros prévios no Grupo ltararé : Lima et a. (1983), Dias (19933, b), Souza (1996,
2000), Souza et d.(1997); Amara (2000), Di Pasquo et a. (no prelo).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozéicas da América do Sul: Argentina:
Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior), San Rafad e CaingastaUspdlata
(Carbonifero Superior a Permiano Inferior).

Infraturma MURORNATI Potonié & Kremp, 1954

Género Dictyotriletes (Naumova) Smith & Butterworth, 1967
Espécie-tipo: Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Potonié & Kremp 1954.
Afinidade boténicaa PTERIDOPHYTA / 7?SPHENOPSIDA (Hamer & Rothwell, 1983 apud
Souza, 2000).

Dictyotriletes sp.
Egstampal, figura 16

Descricdo: esporo radid trilete, contorno equatorial subcircular; margem irregular devido
a projecdo da ornamentagdo; anisopolar. Raios da marca trilete ndistintos. Exina grossa,
ornamentada distalmente por muros pouco proeminentes e que formam reticulo pouco
definido. Luminas de contornos e tamanhos irregulares.

Dimensdes (1 espécime): didmetro equatorid tota: 50-um; largura dos muros. 2,5 um,

dturados muros: 0,5 -um; largura das lUminas. 2-5 pum.

Subturma ZONOTRILETES Waltz, 1935
Infraturma CINGULATI (Potonié & Klaus) Dettmann ,1963

Género Reticulatisporites Ibrahim emend. Neves, 1964
Espécie-tipo: Reticulatisporites reticulatus Ibrahim, 1933.
Afinidade botanica: PTERIDOPHY TA- SPHENOPSIDA (Schopf et al., 1944 apud Souza, 2000).
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Reticulatisporites cf. R. pseudopalliatus Staplin, 1960
Egtampall, figura3

Descricéo: esporo radid trilete, contorno equatorid circular a subcircular; margem
irregular devido a projecdo da ornamentacdo no equador; isopolar. Raios da marca
trilete ndo visiveis devido a ornamentacd muito desenvolvida. Exina ornamentada por
muros de contorno vermiforme e lisos, egpacados por [Uminas  vermiformes,
irregularmente distribuidos.

Dimensdes (3 espécimes): didmetro equatoria tota: 50-58 pm; muros 0,2-1,3 pum de
largurapor <1 um de dtura; lUminas.1,4-3,9 um de largura.

Compar acles: 0s epécimes estudados diferem de R. pseudopalliatus Staplin, 1960 pelos
muros menores e sem granulacdo, liminas menos desenvolvidas e digribuicBo mais

densa da ornamentacéo.

Suprasubturma LAMINATITRILETES Smith & Butterworth, 1967
Subturma ZONOLAMINATITRILETES Smith & Butterworth, 1967
Infraturma CINGULICAVATI Smith & Butterworth, 1967

Género Cirratriradites Wilson & Coe, 1940

Egpécie-tipo: Cirratriradites saturni (Ibrahim) Schopf, Wilson & Bental, 1944.
Afinidade boténica PTERIDOPHY TA-LY COPSIDA (Schopf et a, 1944; Chaoner, 1954;
Robler & Buschmann, 1994)

Cirratriradites sp.
Estampalll, figura6

Descricao: esporo radid trilete, cavado, cingulizonado; contorno equatorial subtriangular,
com angulos arredondados e lados concavos, anisopolar. Raios da marca trilete finos e
retos, acancando % do raio do esporo. Face proxima do corpo centrd lisa, face digd
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com cones densamente espacados. Cingulizona larga, adcangando até %2 do raio tota do
corpo central, mais espessa em Sua metade adjacente ao corpo centra, afinando em
direcBo a margem equatorid. Apresenta, na face proximal, em sua r¢do interna, cones
espacados por uma distdncia aproximadamente igud aos seus diametros basais. Na face
dista, em sua porcdo interna, ha cones, baculas e espinhos densamente digtribuidos, na
por¢do externa, ha pequenas baculas de topo arredondado e cones bem espacados.

Dimensdes (2 espécimes): didmetro equatoria total: 50-63 um; didmetro do corpo centrd:
26-30 pm; largura da marca triletee 2 pm; largura da cingulizona interna 54-9 pm;
largura da cingulizona extena 7,6-11 pm; cones na face proximd: 1,5-2 pm de
didmetro basd e dtura, cones na face digd da cingulizona interna 1,9-3 um de
didmetro basal e dtura, cones na face disd da cingulizona externa 1,527 pm de
didmetro basd e dtura; baculas na cingulizona interna 2,3-2,5 de didmetro basal e 56,2
pum de dtura e na cingulizona externa 22,5 pm de didmetro basa por 4 um de dtura;
espinhos. 2,2-2,8 um de didmetro basal por 4-4,5 um de dtura.

Género Lundbladispora (Balme) Playford, 1965

Espécie-tipo: Lundbladispora wilmotti (Bame) Playford 1965.

Afinidede botanica PTERIDOPHYTA-LYCOPSIDA (Bame, 1963; Marques-Toigo & Picadli,
1984).

Lundbladispora braziliensis(Marques-Toigo & Pons) Marques-Toigo & Picardli,
1984
Estampall, figura4
Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Lundbladispora sp. inLimaet d. (1983, est. 111, fig. 8).

Diagnose: Marques-Toigo & Picadli (1984. Bal. IG-USP, 15: p. 48, es. I, fig. 1A, 24,
7-8).

61



DISSERTAGAO DE MESTRADO: |GCE-UNESP, RIO CLARO......oooooeoeeeeeeeeeeeseeeseeeeeccercee LONGHIM (2003)

L ocalidade-tipo: Carvéo de Candiota, Formacdo Rio Bonito, Bacia do Parand, Rio Grande
do Sul, Brasi| (Permiano Inferior).

Descricao: esporo radid trilete, cavado, cingulizonado; contorno equatorid subtriangular a
triangular, com angulos arredondados e lados ligeiramente concavos, anisopolar. Raios
da marca trilete smples e retos, acancando quase a margem equatorial. Face proxima
lisa; faces distais do corpo centrd e cingulo ornamentadas por cones e espinhos.
Cingulizona espessa e uniforme; margem irregular devido a projecdo da ornamentacéo
dista no equador.

Dimensdes (1 espécime): diametro equatorial pta: 48 um; didmetro do corpo centrd: 34
pm; largura da cingulizona: 4 pm; coneslespinhos <1,5 pm de base e 153 mm de
dtura

Registros prévios no Grupo Itararé Lima et d. (1983); Sundaram (1987); Marques-
Toigo (1988); Piccoli et a. (1991); Dias (1993a, b); Souza et a. (1993a, 1997), Souza
(1996; 2000), Callegari (2001).

Digtribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentina Bacias Chacoparana (Permiano
Inferior a Superior), Tarija (Carbonifero Superior), Paganzo e CdingastaUspdlata
(Carbonifero Superior a Permiano Inferior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozoicas, segundo Souza (2000):
Oméa e Arédbia Saudita (Carbonifero Superior a Permiano Inferior); Africa (Permiano
Inferior).

Lundbladispora riobonitensisMarques-Toigo & Picarélli, 1984
Egampall, figura8

Diagnose: Marques-Toigo & Picardli (1984. Bol. IG-USP, 15: p. 48-9, est. |, fig. 1-3, est.
11, fig. 1B, 5-6).

Localidade-tipo: Carvao de Irui (RS), Formacdo Rio Bonito, Bacia do Parana, Brasl
(Permiano Inferior).

Descricdo: esporo radid trilete, cavado, cingulizonado; contorno equatorial subtriangular a
triangular, com angulos arredondados e lados ligeiramente concavos, anisopolar. Raios
da marca trilete finos e retos, acancando quase a margem equatorid. Face proxima do
corpo central lisa a finamente escabrada; face dista do corpo centrd escabrada e
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cingulo ornamentado distamente por cones e espinhos diminutos que se projetam
equatorialmente, conferindo margem irregular. Cingulo espesso e uniforme.

Dimensdes (3 espécimes): didmetro equatorid total: 50-78 um; didmetro do corpo centrd:
39-53 pm; dtura dos l&dios 15 pm; lagura da cngulizona 4510 pm;
cones/espinhos. <1 um de base e até 1,5 nm de dtura.

Registros prévios no Grupo Itararé Marques-Toigo (1988), Piccoli et d. (1991), Dias
(19934, b); Souza (1996: est. 2, fig. 18), Amard (2000), Souza (2000), Callegari (2001).
Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozéicas da América do Sul: Uruguai:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentina Bacias Chacoparana (Permiano
Inferior a Superior), Tarija (Carbonifero Superior), Paganzo e CaingastaUspdlata

(Carbonifero Superior a Permiano Inferior), Tepud Genoa (Permiano).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozoicas, segundo Souza (2000):

Oma (Carbonifero Superior a Permiano Inferior)

Género Kraeuselisporites Leschik emend. Jansonius, 1962

Espécie-tipo: Kraeuselisporites dentatus Leschik, 19565.
Afinidede botanica: PTERIDOPHYTA-LYCOPSIDA (Marques-Toigo, 1988 apud Souza, 2000).

Kraeuselisporites volkheimerii Azcuy, 1975
Egampall, figura5

Diagnose: Azcuy [1975. Amegh., X11(2): p. 130-2, est. XXI1V, fig. 155-8].

Localidade-tipo: Formacdo Madanzan (Membro Estratos Carbonosos), Grupo Paganzo,
Argentina (Westphdiano).

Descricéo: esporo radia trilete, cavado, zonado; contorno equatorial subtriangular, com
angulos arredondados, anisopolar. Raios da marca trilete smples e retos, nem sempre
vidves Exoexina fina Face proxima do corpo centrd lissy face disd com cones
pequenos. Zona larga, iguad ou levemente maior que a % do raio do corpo centrd,
disamente ornamentada com espinhos de &pices arredondados, béculas e eementos
lanceol ados.
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Dimensdes (3 espécimes): didmetro equatorid total: 44-66 um; didmetro do corpo centrd:
28-40 pm; largura da zona 8-10 pm; cones. 1, 3-2,7 um de didmetro basd e dtura;
epinhos. 1,8-2 um de didmetro basa por 2,4-3 um de dtura, béculas 1-1,5 um de
didmetro basa por 2,7-5 pm de dtura, eementos lanceolados 1,8-2 pum de didmetro
basa e dtura

Registros prévios no Grupo Itararé : Souza (1996: est. 3, fig. 12 e 18), Souza (2000), Di
Pasguo et al. (no prelo).

Digtribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Argentina
Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior), Caingasta-Uspdlata (Carbonifero Superior a
Permiano Inferior).

Género Vallatisporites Hacquebard, 1957

Espécie-tipo: Vallatisporites vallatus Hacquebard, 1957.
Afinidede botanica PTERIDOPHYTA-LYCOPSIDA (Azcuy, 1978; Taylor, 1981 apud Souza,
2000).

Vallatisporites vallatus Hacquebard, 1957
Egampall, figura9

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

V. cf. V. vallatus in Marques-Toigo (1988, est. 1V, fig. 5).

Diagnose: Hacquebard [1957. Micropaleont., 3(4): p. 312-3, est. 2, fig. 12].

Localidade-tipo: Grupo Horton (West Gore e Blue Beach), Nova Scotia, Canada
(Mississipiano).

Descricdo: esporo radia trilete, zonado; contorno equatorid subtriangular, com angulos
arredondados. Raios da merca trilete finos, retos a levemente snuosos, acancando a
margem do corpo central. Exoexina unida ou separada da intexina. Contorno do corpo
centra acompanhando o contorno gerd. Zona vacuolada na porgdo interna com
espessamento na por¢do média, ai ornamentada por cones e espinhos diminutos; largura
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menor que a ¥2 do raio totad do corpo centrd. Face proximal do corpo centra lisa,
ornamentada densamente por cones pequenos, face proxima da zona ornamentada por
cones peguenos, digtribuidos esparsamente. Face distal do corpo centrd ornamentada
por béculas pegquenas com topos arredondados, face dista da zona interna ornamentada
com espinhos de dpices arredondados, baculas e dementos lanceolados, zona externa
ornamentada por poucos cones e espinhos finos.

Dimensdes (4 espécimes): didmetro equatorid total: 41-74 um; didmetro do corpo centrd:
28-48 um; largura da zona interna 510 um; largura da zona externa 24,5 um, cones/
epinhos. 0,52 um de didgmetro basd e dtura, baculas 2-35 um de didmetro basa e
dtura

Registros prévios no Grupo Itararé : Sundaram (1987), Lima et d.(1983), Marques-
Toigo (1988), Dias (1993a, b), Souza et d. (1993d), Souza (1996, 2000); Amara
(2000), Di Pasquo €t al. (no prelo).

Digtribuicdo edtratigréfica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacia Tarija (Carbonifero Superior).

Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias paleozbicas, segundo Souza (2000):
Canada (Devoniano a Carbonifero Inferior), Europa (Tournaisano/Viseano), Marrocos

(Devoniano Superior/Tournaisiano).

Vallatisporites ciliaris (L Uber) Sullivan, 1964
Estampalll, figura 10

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Vallatisporites sp. 1 in Pons (19764, e<t. 11, fig. 21);
Vallatisporites splendensin Limaet d. (1983, est. 111, fig. 13);
Vallatisporites cf. V. ciliarisin Souza et d. (1993g, est. 3, fig. 1);
Vallatisporites spinosus in Souza et d. (1993a, et. 3, fig. 3).
Vallatisporites cf. V. ciliarisin Souza et d. (1997, est. 1, fig. 15);

Diagnose: Sullivan [1964. Palaeont., 7(3): p. 370-1, et. 59, fig. 14-5, text-fig. 3].
L ocalidade-tipo: Arenito Drybrook, Bacia Forest of Dean, Gloucestershire, Reino Unido
(Carbonifero Inferior a Westphdiano).
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Descricdo: esporo radia trilete, zonado; contorno equatorid subtriangular, com angulos
arredondados. Raios da marca trilete finos a egpessos, retos a levemente SNUOSOS,
dcancando a margem equatorial do esporo. Exoexina unida ou separada da intexina
Contorno do corpo centra acompanhando o contorno gera. Zona vacuolada na porgéo
interna com espessamento radia na porcéo média, ai ornamentada por cones e espinhos
pequencs e esparsos, largura menor que a metade do raio tota do corpo centrd.
Exoexina proxima e distalmente ornamentada por espinhos e Cones pequencs, esparsos,
maiores naface distd, distribuidos irregularmente sobre o corpo central e zona

Dimensdes (7 espécimes): didmetro equatoria total: 60-80 um; didmetro do corpo centrd:
32-43 um; largura da marca trilete 1-3 um; largura da zona interna 6-13 pm; largura
da zona externa: 37,5 um, espinhos e cones na face proxima: <1 pm de didmetro basal
e dtura; cones na face digtd: 2 um de didmetro basd e dtura,. espinhos na face digd:
1,5-2,5 pm de didmetro basd e dtura

Observacles: o0 egpécime ilustrado na estll, fig. 10 agpresenta ornamentacdo mas
desenvolvida que a maioria daqueles estudados, & semelhanca de V. spinosus (Cauduro,
1970), que, em sua diagnose, cita apenas a presenca de espinhos. Na ilustracdo do
holétipo da espécie (Cauduro, 1970: est. V, fig. 49), é possivel identificar dementos
conicos, que, se confirmado, indicaria a trandferéncia de V. spinosus como SndnNimMo
junior de V. ciliaris.

Registros prévios no Grupo Itararé : Pons (1976a), Lima et d. (1983), Souza €t 4d.
(19933, 1997, 2000), Souza (1996, 2000), Amaral (2000), Cdlegari (2001), Di Pasguo
et a. (no prelo).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentina Bacias Chacoparand, Paganzo e
Tarija (Carbonifero Superior), San Rafad e Cdingasta-Uspallata (Carbonifero Superior
aPermiano Inferior).

Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias paleozbicas, segundo Souza (2000):

Europa (Viseano a Westphdiano), Marrocos (Devoniano Superior a Tournaisano).
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Vallatisporites arcuatus (M ar ques-Toigo) Archangelsky & Gamerro, 1979
Estampall, figura 11

Diagnose: Marques-Toigo [1974. An. Acad. bras. Ci., 46(3/4): p. 605, est. I, fig. 6-7].

Localidade-tipo: Paso de las Bochas, Formacdo San Gregorio, Uruguai (Permiano
Inferior).

Descricdo: esporo radia trilete, zonado; contorno equatoria subtriangular, com angulos
aredondados, margem equatorial lisa Raios da maca trilete finos e levemente
snuosos, dcancando a margem do corpo centra. Exoexina unida ou separada da
intexina. Cortorno do corpo centra acompanhando o contorno gerad. Zona com largura
menor que a metade do raio total do corpo central, vacuolada na por¢do interna com
espessamentos radials, formando arcos, e membranosa na porcéo externa. Exoexina lisa
proximamente, ornamentada na face dista por espinhos e cones pequencs, esParsos,
distribuidos irregularmente sobre o corpo central e por cones pequencs, esparsos, sobre
azona

Comparacgtes. 0s espécimes estudados apresentam todas os caracteres diagnoticos de V.
arcuatus, conforme descricdo origind de Marques-Toigo (1974). Archangesky &
Gamerro (1979) destacam a presenca de um and margind na face proxima do corpo
central, ausente nos espécimes estudados. Apesar disto, a presenca de regides
deprimidas na zona em forma de arcos é caracter fundamental na designacdo desta
espécie.

Dimensdes (3 espécimes): didmetro equatoria tota: 60-66 um; didmetro do corpo centrd:
38-40 pm; lagura da zona interna 8-95 um; largura da zona externa 2-4 pm,
epinhos. 1 um de didmetro basa  por 1,4 um de dtura; cones. 1,6-2 um de diametro
basa e dtura

Registros prévios no Grupo Itararé : Sundaram (1987), Marques-Toigo (1988), Piccoli
et a. (1991), Dias (19933, b), Souza, (1996, 2000), Souza et a.(1997), Cdlegari (2001);
Di Pasquo et a. (no prelo).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul:
Uruguai:Bacia Chacoparana (Permiano  Inferior); Argentina  Bacias Paganzo
(Carbonifero  Superior), Chacoparanga, CdingastaUspdlata e San Rafael (Carbonifero

Superior a Permiano Inferior), Tepuel Genoa (Permiano).
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Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas. Oma e Arabia Saudita
(Carbonifero  Superior),segundo  Souza (2000). Bacia do Amazonas, Brasl,
(Westphdiano), segundo Playford & Dino (2000b).

Género Cristatisporites (Potonié & Kremp) Butterworth et al., 1964

Egpécie-tipo:  Cristatisporites indignabundus (Potonié & Kremp, 1954) Steplin &
Jansonius, 1964.

Afinidade boténica: PTERIDOPHYTA-LYCOPSIDA (Chaloner, 1962 apud Souza, 2000).

Cristatisporitesirradiatus (Dias-Fabricio) Picarelli & Dias-Fabricio, 1990
Estampall, figuras 12 e 13

Sinonimia (segundo Souza, 2000):
Cristatisporites solaris in Dias-Fabricio (1981, p. 82-83, est.ll, fig. 5-6).

Diagnose: Picadli & Dias-Fabricio [1990. Pesquisas, 17(1-2): p. 25; lam. 1, fig. 1-2; [am.
2, fig. 1-2)[7.

L ocalidade-tipo: carvéo de Gravatai-Morungava, Formacdo Rio Bonito, Bacia do Parana,
Rio Grande do Sul, Brasil (Permiano Inferior).

Descricdo: esporo radid trilete, cavado, cingulizonado; contorno equatoria subtriangular,
com angulos arredondados. Raios da marca trilete acompanhado de labios grossos,
retos, que alcancam quase a margem equatorial do esporo. Face proxima da exoexina
no corpo central e cingulizona ornamentada por verrugas de topos arredondados e
acuminados, separadas por digténcia igua ou menor que o didmetro médio de suas
bases e espinhos finos. Na cingulizona est@o presentes poucas béculas, de &pices
acuminados, mucronados ou arredondados, as vezes codescentes nas bases e que se
projetam aém da margem equatorial.

Dimensdes (1 espécime): didmetro equatorid totd: 67 pum; didmetro do corpo centra: 32
um; largura da cingulizona 13 pum, verruges 3-4 um de diametro basal por 24 um de
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dtura; espinhos <1 um de didmetro basd por aé 3 um de dtura, baculas 1 um de
didmetro basd por 5 um de dtura.

Registros prévios no Grupo Itararé : Sundaram (1987), Marques-Toigo (1988), Dias
(19934, b), Souza et al.(1997).

Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas. Inglaterra (Wedtfdiano),
segundo Smith & Butterworth (1967):

Cristatisporites morungavensis (Dias-Fabricio) Picardli & Dias-Fabricio, 1990
Egampall, figura14

Diagnose: Picardli & Dias-Fabricio [1990. Pesquisas, 17(1-2): p. 26, lam. 1; fig. 34, lam.
2, fig.3-4].

L ocalidade-tipo: carvéo de Gravatai-Morungava, Formacdo Rio Bonito, Bacia do Parang,
Rio Grande do Sul, Brasil (Permiano Inferior).

Descricéo: esporo radid trilete, cavado, cingulizonado; contorno equatorial subtriangular,
com angulos arredondados. Raios da marca trilete acompanhado de l&bios finos a
grossos, retos, que alcancam quase a margem equatorial do esporo, as vezes pouco
digintos devido a ornamentacdo dista bem desenvolvida Face distd da exoexina no
corpo centra ornamentada por verrugas de topos planos, arredondados e/ou acuminados
espacados por disténcia igual ou maior que o didmetro médio de suas bases e espinhos.
Na cingulizona estd0 presentes verrugas acuminadas, espinhos retos ou curvados e
béculas com topos mucronados, que se projetam adém da margem equatorid.

Dimensbes (8 espécimes): didmetro equatorid total: 42-68 um; didmetro do corpo centrd:
31-53 pym; dtura dos l&dios 1 a 25 pum, largura da cingulizonas 511 um, verruges. 2
3,5 um de didmetro basa por 1,5-3 um de dtura; espinhos no corpo centrd:1,5-2 um de
didmetro basal por 2-3 pm de dtura, espinhos na cingulizonal5-2 pm de didmetro
basal por 3-7 um de dtura; baculas. 1,5m de didmetro basd por 2 um de dtura.

Registros prévios no Grupo Itararé : Marques-Toigo, 1988; Dias (1993a, b), Cdlegari
(2001), Di Pasquo et d. (no prelo).
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Cristatisporites stellatus (Azcuy) Gutiérrez & Limarino, 2001
Estampalll, figura 15

Diagnose: Azcuy [1975. Amegh., XII(2): p. 124-5, est. XXI, fig. 136-7; est. XXII, fig.
140-2].

Localidade-tipo: Formacdo Mdanzan (Membro Divisorid), Grupo Paganzo, Argentina
(Wedtfdiano).

Descricdo: esporo radid trilete, cavado, cingulado; contorno equatorid triangular a
subtriangular, com &ngulos aredondados. Raios da marca trilete indistintos. Corpo
central com face proximd lisa a finamente punteada; face dista com verrugas epacadas
por uma disancia igud ou, gerdmente, maior que a base, as vezes codescentes.
Cingulo estreito, correspondendo a aproximadamente Y/5-4 do raio total, ornamentado
distamente por verrugas e cones de 4pices aredondados e espinhos de &pices
acuminados ou arredondados.

Dimensbes (6 espécimes): diametro equatorid tota: 53-85 mm, corpo centrd: 36-52nm,
largura da cingulizona 6-17 um; verugas 4-5 pm de didmetro basd por 3 um de
dtura; cones. 254 um de didmetro basad por 1,7-3 pum de dtura; espinhos. 2 um de
didmetro basd por 3 um de dtura.

Registros prévios no Grupo ltararé : Souza (2000: est. 1V, fig. 5), Di Pasquo & d., (no
prelo).

Digtribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior).

Género JayantisporitesLele & Makada, 1964

Espécie-tipo: Jayantisporites pseudozonatus Lele & Makada, 1972.

Afinidade botanica: sem referéncias.

Jayantisporites sp.
Estampalll, figura7

Descricao: esporo radid trilete, cavado, cingulizonado; contorno equatoria triangular a
subtriangular, com angulos amplamente aredondados. Raios da marca trilete
acompanhados de l&dios, dcancando aé a margem do corpo central. Exoexina

70



DISSERTAGAO DE MESTRADO: |GCE-UNESP, RIO CLARO......oooooeoeeeeeeeeeeeseeeseeeeeccercee LONGHIM (2003)

ornamentada proximalmente por cones com &iices acuminados ou arredondados e
espinhos, espagados por disténcia igua ou pouco maior que o didmetro médio de suas
bases. Distamente é ornamentada por cones, espinhos de base larga e topo arredondado
e verrugas de topo arredondado, espacadas por distancia igua ao didmetro médio das
bases, as vezes coaescentes.

Observacoes. difere das espécies de Cristatisporites pela homogeneidade da exoexina e
natureza e dimensdes dos el ementos de ornamentacao.

Comparacles. a espécie mais proxima é J. pseudozonatus Lele & Makada, 1972, pela
edrutura e tipo de ornamentacdo, mas apresenta eementos de dimensdes maiores. J.
conatus Lele & Makada, 1972 apresenta predominio de cones; J. variabilis (Anderson)
Backhouse, 1991 possui principalmente espinhos.

Dimensbes (3 espécimes): didmetro equatoria total: 53-54 nm, didmetro do corpo centrd:
33-44, dtura dos ldvios 3 pm , largura da cingulizona 3-9 um; cones. 2-3 um de
diametro basd por 1,825 um de dtura; espinhos na face proximd: 1,4-2 um de
diametro basa por 1,8-25 pum de dtura, espinhos na face disd: 2-3 pum de diametro
basal por 2,2-3,5 um de dtura; verrugas: 3 um de didmetro basd por 2 um de dtura.

Registros préviosno Grupo Itararé: inédita

Suprasubturma PSEUDOSACCITRILETES Richardson, 1965
Infraturma M ONOPSEUDOSACCITI Smith & Butterworth, 1967

Género Velamisporites Bharadwaj & Venkatchala, 1962

Espécie-tipo: Velamisporites rugosus Bharadwaj & Venkatachala, 1962.
Afinidade boténica: Sem referéncias.
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Velamisporites sp.
Estampalll, figura 16

Descricdo: Esporo radia trilete; contorno equatoria subcircular; circundado por perisporo
finamente dobrado, com aspecto rugoso, condituido por rdgulas finas, que se
desenvolve dém do corpo centrd na margem equatorid. Corpo centrd 1iso, pouco
disinto. Raios da marcatrilete néo visives

Dimensdes (1 espécime): didmetro equatorid total: 50 mm

Anteturma VARIEGERMINANTES Potonié, 1970
Turma SACCITES Erdtmann, 1947
Subturma MoONOsACCITES (Chitaley) Potonié & Kremp,1954

Infraturma ALETESACCITI Leschik, 1955

Género Florinites Schopf, Wilson & Bentall emend. Millay & Taylor, 1974

Espécie-tipo: Florinites antiquus Schopf, Wilson & Bentall, 1944
Afinidade botanica CORDAITALES-CONIFERALES (Potonié & Kremp, 1956; Potonié,
1970; Azcuy, 1978 apud Souza, 2000)

Florinites occultus Habib, 1966

Egampalll, figural

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; de Smetria  bilateral, contorno  ovd,

longitudinmente dongado. Corpo central  subcircular, adongado longitudindmente,

denso. Saccus intrarreticulado; raizes distais subequatoriais no corpo centrd.
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Dimensfes (2 espécimes): eixo longitudind totd: 115-134 nm, eixo transversd totd: 78

nm, exo longitudina do corpo centrd: 54 nmm, exo transversa do corpo central: 45-64
mm.

Registros préviosno Grupo Itararé: Souza (1996).
DigribuicBo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas. Estados Unidos

(Penslvaniano), segundo Souza (2000). Bacia do Amezones, Brasl, Bradl
(Westphdiano), segundo Playford & Dino (2000b).

Infraurma TRILETISACCITI Leschik, 1955

Género Cannanoropollis Potonié & Sah, 1960

Espécie-tipo: Cannanoropollis janakii Potonié & Sah, 1960.
Afinidade boténicas CONIFERALES (Staplin et d., 1967; Archangelsky & Cuneo, 1987 apud
Souza, 2000).

Cannanoropollisjanakii Potonié & Sah, 1960
Egampalll, figura2

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Virkkipollenites cf. obscurus in Daemon & Quadros (1970, est. 3 e 4, forma P-522).

Diagnose: Potonié & Sah [1960. Palaeobot., 7(2): est. 2, fig. 15].

L ocalidade-tipo: Cannanore Beach, Maabar Coast, India (Permiano).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; Smetria radid; contorno equatorid circular a
subtriangular. Corpo central circular a subtriangular, gerdmente acompanhando o
contorno gera, gpresentando marca trilete proxima cujos raios dcancam até 2/3 do raio
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do corpo centra. Saccus finamente intrarreticulado; amplo (largura igua ou maor que o
raio do corpo central); pregas radiais discretas associadas araiz distal no corpo central.

Dimensdes (2 espécimes): diametro total: 108-110 mm, diémetro do corpo centrd: 55-78
nm, largura do saccus. 20-30 mm, recobrimento do saccus no corpo central: 6-10 mm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Sundaram (1987),
Souza (1996, 2000), Callegari (2001), Di Pasquo et d. (no prelo).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentina Bacias Tarija (Carbonifero
Superior), Paganzo, CdingastaUspdlata e San Rafad (Carbonifero Superior a
Permiano Inferior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Bacias do Parnaiba, Solimbes e Amazonas, Brasil (Namuriano), Oma e Arabia Saudita
(Carbonifero  Superior), Africa, india e Antatica (Permiano Inferior), Augrdia
(Namuriano a Permiano Superior).

Cannanoropollistriangularis(Mehta) Bose & Maheshwari, 1968
Egampalll, figura3

Sinonimia (segundo Souza, 2000):
Virkkipollenites cf. triangularisin Daemon & Quadros (1970, est. 1, formaP-501).

Diagnose: Mehta (1944. Proc. Natn. Acad. <ci. India, 14: et. 1, fig. 1).

L ocalidade-tipo: Pali, South Rewa Gondwana Basin, india (Permiano).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; smetria radid; contorno equatoria subtriangular.
Corpo centra circular, apresentando marca trilete proxima cujos raios alcancam 2/3 do
raio do corpo central. Saccus intrarreticulado; amplo (largura igud ou maor que o rao
do corpo centrad).

Dimensdes (1 espécime): diametro total: 87 mm, didmetro do corpo centrd: 50 mm, largura
do saccus: 28 mm, recobrimento do saccus sobre o corpo central: 10 nm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Sundaram (1987),
Dias (19933, b), Souza (1996: est. 5, fig. 4), Souza (2000).
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Distribuicdo edtratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Bacias
Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Africa (Permiana).

Cannanoropollis densus (Lele) Bose & Maheshwari, 1968
Egtampallll, figura6

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Virkkipollenites densus in Daemon & Quadros (1970, est. 1, forma P498);
Parasaccites cf. P. mehtae in Kemp (1975, est. 291, fig. 30);
Virkkipollenites densusin Limaet d. (1983, est. IV, fig. 6).

Diagnose: Bose & Maheshwari (1968. Ann. Mus. Royal L’ Afrique Centrale, Sc. Geol., 60:
p. 34, est. V, fig. 3).

L ocalidade-tipo: South Rewa Basin, india (Andar Talchir, Permiano).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; smetria radid; contorno equatorid subcircular,
ovaado e subtriangular. Corpo centra acompanhando o contorno geral do gréo, denso,
gpresentando marca trilete proxima cujos raios adcangam %2 ou mais do raio do corpo
centrd. Saccus intrarreticulado; amplo (largura igual ou maior que o rao do corpo
centrd); raiz distal no corpo centra associada apregasradiais.

Dimensdes (20 espécimes): diametro totd: 74(78-93)113 mm, didmetro do corpo central:
50(52-65)75 mm, largura do saccus: 7,5(11-19)24 mm, recobrimento do saccus sobre o
corpo centrd: 5-9 mm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Kemp (1975), Lima et
a. (1983), Sundaram (1987), Dias (19933, b), Souza (1996: e<t. 5, fig. 5), Souza (2000),
Cdlegari (2001), Di Pasquo et d. (no prelo).

Distribuicdo edtratigréfica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentina Bacias Tarija (Carbonifero
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Superior), Paganzo, CdingastaUspdlata e San Rafad (Carbonifero Superior a
Permiano Inferior), Chacoparana (Permiano Inferior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Oma (Carbonifero Superior a Permiano Inferior), Africa e india (Permiano Inferior).

Género Plicatipollenites L ele, 1964
Espécie-tipo: Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah) Foster, 1975.
Afinidade boténica: CONIFERALES (Clement-Westerhoff, 1984 apud Souza, 2000).

Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah) Foster, 1975
Estampallll, figura4

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Plicatipollenites indicus in Daemon & Quadros (1970, forma P-550);
Plicatipollenites sp. cf. P. indicusin Kemp (1975, est. 29I, fig. 31);
Plicatipollenitesindicus in Bharadwaj et d. (1976, est. 4, fig. 49);
Plicatipollenitesindicusin Limaet a. (1983, est. 1V, fig. 1);
Plicatipollenitesp. 2inLimaet d. (1983, est. 1V, fig. 4).

Diagnose: Foster (1975. Palaeontogr. Abt. B, 154: p. 141-2, est. 5, fig. 1).

L ocalidade-tipo: Cannanore Beach, Malabar Coast, india (Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; Smetria radid; contorno equatorid circular a
subcircular. Corpo central acompanhando o contorno geral do gréo, apresentando marca
trilete proxima cujos raios adcancan Y3 . %3 do raio do corpo central. Saccus
intrarreticulado; amplo (largura igud ou maor que o rao do corpo centrd); raiz diga
subequatoria, associada a um sistema de pregas periféricano corpo centrd, continuo.

Dimensdes (20 espécimes): diametro tota: 108(120-126)160 mm, didmetro do corpo
centrd: 71(85-93)108 mm, largura do saccus. 12(15-23)27 mm, largura da prega 6(6-

7)12.
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Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Kemp (1975),
Bharadwg et d.(1976), Lima et a. (1983), Sundaram (1987), Marques-Toigo (1988),
Dias (19933, b), Souza (1996: est. 6, fig. 5), Souza (2000), Souza et a.(1997, 2000),
Amard (2000), Callegari (2001), Zampirolli (2001), Di Pasquo et a. (no prelo).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparand (Permiano Inferior); Argentina Bacias Chacoparana (Permiano
Inferior-Superior), Paganzo (Carbonifero Superior), Caingasta-Uspdlata e San Rafed
(Carbonifero Superior a Permiano Inferior).

Distribuiciio edtratigrafica em outras bacias neopaleozoicas. Africa e Antatica
(Permiano Inferior), Audrdia e Paguitdo (Permiano Inferior a Superior), segundo
Souza (2000). Bacia do Amazonas, Brasl (Westphaiano-Tatariano), segundo Playford
& Dino (2000b).

PlicatipollenitestrigonalisL ele,1964
Egampallll, figuras

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Plicatipollenites sp. in Daemon & Quadros (1970, est. 1, forma P-490);
Plicatipollenitesindicusin Souza et d. (1993g, est. 3, fig. 6).

Diagnose: Lele[1964. Palaeobot. 12(2): p. 156-157, est. 1, fig. 13-14, text-fig. 6a e 12d].

L ocalidade-tipo: South Rewa Basin, india (Andar Talchir, Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; Smetria radid; contorno equatorid circular a
subtriangular, margem lisa ou crenulada causado por pregueamento radiad no saccus.
Corpo centra circular ou triangular, gpresentando marca trilete proxima cujos raios
adcancam 2/3 do raio do corpo centra. Saccus intrarreticulado (largura iguad ou maior
que o raio do corpo centrd); raiz distd no corpo centrd associada a um sisema de
pregas de arranjo triangular, composto de 3 a4 pregas.

Dimensdes (5 espécimes): diametro equatoria tota: 84-136 mm, didmetro do corpo
central: 75-100 mm, largura do saccus: 26-31 mm, largura da prega: 6,5-8,5.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Dias (19933, b), Souza
et a. (19933), Souza (1996), Souza (2000), Callegari (2001), Di Pasquo et a. (no prelo).
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Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior), San Rafael (Carbonifero Superior a
Permiano Inferior), Chacoparana (Permiano Inferior), Bolivia Bacia Tarija (Permiano
Inferior).

Distribuicdo estratigréafica em outras bacias neopaleozdicas. india (Permiano Inferior),
segundo Souza (2000). Bacia do Amazonas, Brasl (Westphdiano-Tatariano), segundo
Playford & Dino (2000b).

Plicatipollenites densus Srivastava, 1970

Estampalll, figura7

Diagnose: Srivastava [1970. Palaeobot., 18(2): p. 159-160, est. I, fig. 7].

L ocalidade-tipo: Carvéo Tachir, Dera Colliery, india (Andar Barakar, Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; Smetria radid; contorno equatoria circular a
subcircular, margem lisa ou crenulada causado por pregueamento radid no saccus.
Corpo central circular, apresentando marca trilete proxima cujos raios acancam 2/3 do
raio do corpo central. Saccus intrarreticulado (entre %2 e % do raio do corpo central);
raiz distal no corpo central associada a um sistemna de pregas periférico, continuo.

Dimensdes (12 espécimes): didmetro equatoria tota: 82(110-120)156 nm, didmetro do
corpo central: 53(53-70)108 nm, largura do saccus. 26-31 mm, largura da prega 6,5
8,5.

Registros prévios no Grupo Itararé Sundaram (1987), Dias (1993a, b), Souza (1996,
2000).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentina Bacias Paganzo (Carbonifero
Superior), San Rafad (Carbonifero Superior a Permiano Inferior), Chacoparana
(Permiano Inferior).

Distribuicdo estratigréfica em outras bacias neopaleozbicas. Audrdia (Namuriano a
Pemiano Inferior), Espanha (Passagem Carbonifero-Permiano), Africa e india
(Permiano Inferior), segundo Souza (2000). Bacia do Amazonas, Brasl (Westphdiano-
Tatariano), segundo Playford & Dino (2000b).
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Género CrucisaccitesLele & Maithy, 1964

Espécie-tipo: Crucisaccites latisulcatus Lele & Maihty 1964.
Afinidade botanica: 2GY MNOSPERMOPSIDA (Gutiérrez, 1993 apud Souza, 2000).

Crucisaccites monoletus Maithy, 1965

Estampallll, figura 8

Diagnose: Maithy [1965. Palaeobot., 15(3): est. 3, fig. 18].

L ocalidade-tipo: Giridish Codfidd, Bihar, india (Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado; sSmetria radial; contorno subcircular a ovaado;
margem lisa. Corpo central acompanhando o contorno do gréo, pouco diferenciado do
saccus, agpresentando marca monolete proxima. Saccus intrarreticulado, com insercéo
cruzada no corpo centrdl, distd e proximamente. Area livie ampla, longitudinamente
aongada.

DimensBes (3 espécimes): didmetro equatorid totd: 120-133 mm, diédmetro do corpo
central: 92-112 mm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Sundaram (1987), Quadros et a. (1995), Souza
(2000), Souza et d. (2000), Di Pasquo et al. (no prelo).

Digribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozoicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo, Tarija (Carbonifero Superior), CdingasarUspdlaa e San Rafed
(Carbonifero Superior a Permiano Inferior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Augrdiae india (Permiano Inferior).

Infraturma VESICULOMONORADITI PANT, 1954
Géner o Potonieisporites (Bharadwaj) Bharadwaj, 1964
Espécie-tipo: Potoniei sporites novicus (Bharadwaj) Poort & Veld ,1997.
Afinidade boténicaa CONIFERALES (Nygreem & Bourn, 1967; Staplin et d., 1967,

Rothwell, 1982; Taylor, 1982; Clement-Westhof, 1984 apud Souza, 2000).
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Potonieisporites novicus Bharadwa) emend. Poort & Veld, 1997
EstampalV, figura3

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Potonieisporites sp. in Daemon & Quadros (1970, est. 2 e 6, formas P410 e P417);
Plicatipollenites . 1inLimaet d. (1983, est. 1V, fig. 3).

Potonieisporites simplex inLimaet a. (1983 es. 1V, fig. 9);

Potonieisporites simplex in Dias (1993b, est. 3, fig. 2);

Diagnose emendada: Poort & Veld [1997. Acta Bot. Neerl., 46(2): p. 167, fig. 1-4].

L ocalidade-tipo: Pfdz, Labachgrube, Grenkohlenflox, Alemanha (Stephaniano C).

Descrigdo: grédo de pdlen monossacado, de Smetria bilateral, longitudinamente aongado,
contorno ovaado. Corpo centra ovaado. Maca monolete ndo visivd. Saccus
intrarreticulado; raiz distd no corpo centrd associada a dois Sstemas de preges
continuos, submarginais ao corpo centrd.

DimensBes (2 espécimes): eixo longitudind do saco: 150-164 nmm, eixo transversd do
saco: 93-100 nm, exo longitudind do corpo centrd: 89-97 nm, exo transversd do
corpo central: 79 mm, larguradaprega: 7-12 nm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Pons (1976b), Lima et
a. (1983), Sundaram (1987), Dias (1993a: est. 7 ig. 2), Dias (1993b), Souza (1996: est.
8, fig. 3), Souza (1997a, 2000), Amaral (2000), Cdlegari (2001), Di Pasguo et d. (no
prelo).

Distribuicdo edtratigréfica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparand (Permiano Inferior); Argentina Bacias Paganzo, Cdingeda
Uspdlata e San Rafaedl (Carbonifero Superior a Permiano Inferior), Chacoparana
(Permiano Inferior- Superior), Bolivia (Permiano Inferior).

Digtribuicdo  estratigrafica  em  outras bacias  neopaleozbicas.  Audrdia
(Namuriano/Assdliano), Nigéria (Autuniano), Canadd (Wolfcampiano), Paquistéo
(Artinskiano/Guadalupiano), Espanha (Passsgem  Carbonifero-Permiano),  Franca
(Stephaniano/Autunianc), Oma e Ardbia Saudita (Carbonifero Superior a Permiano
Inferior), Antatica (Permiano Inferior), segundo Souza (2000). Bacia do Amazonas,
Brasil (Westphaiano- Kunguriano), segundo Playford & Dino (2000b).
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Potonieisporites neglectus Potonié & Lele, 1961
EsampaV, figura4

Potonieisporites sp. in Daemon & Quadros (1970, et. 1, forma P500).

Diagnose: Potonié & Lele[1961. Paleobot., 8(1-2): p. 30, fig. 60-2 e 64-5].

L ocalidade-tipo: South Rewa Gondwana Basin, Goraia, india (Permiano Inferior).

Descrigdo: gréo de pdlen monossacado, de smetria bilateral, longitudinamente aongado,
contorno ovaado a dipsoida. Corpo centra ovaado, adongado longitudinamente.
Maca monolete ndo visivd. Saccus intrarreticulado; raiz dista no corpo centrd
associada a um sSdema de pregas retangular, dongado transversamente e que
trangpassa o corpo central.

Dimensdes (1 espécime). exo longitudind do saco: 153 mm, eixo transversd do saco: 96
mm, eixo longitudind do corpo centrd: 87 mm, exo transversd do corpo centra: 80
nm, largura da prega: 10 nm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Lima et a (1983),
Pons (1976a, b), Dias (1993a, b), Souza (1996 est. 7, fig. 2), Marques-Toigo (1988),
Amard (2000), Souza (2000), Di Pasguo et d. (no prelo).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina:
Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior), CdingastaUspdlata e San Rafae
(Carbonifero Superior a Permiano Inferior), Chacoparana (Permiano Inferior), Bolivia
(Permiano Inferior).

Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas. Bacas do Solimbes
(Westphdiano a Permiano Superior), india (Permiano Inferior, Andar Tachir), lsradl
(Westphdiano), segundo Souza (2000). Bacia do Amazonas, Brasl (Westphaiano-
Tatariano), segundo Playford & Dino (2000Db).

Potonieisporites triangulatus Tiwari, 1965
EgampalV, figurall

Diagnose: Tiwari [1965. Palaeobot., 13(2): p. 186, est. 4, fig. 83].
L ocalidade-tipo: Korba Codfield, Bihar, india (Andar Barakar, Permiano Inferior).
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Descricdo: Gréo de pdlen monossacado, de smetria bilaterd, longitudindmente aongado,
contorno ovaado. Corpo centra subtriangular, com vértices arredondados a angulosos.
Marca monolete nem sempre visivel. Saccus intrarreticulado; raiz dista no corpo centra
associada a um sstema de pregas submarginas de formatriangular.

Dimensbes (2 espécimes): eixo longitudind do saco: 85-160 nm, eixo transversal do saco:
76-103 mm, exo longitudind do corpo centrd: 42-76 mm, exo transversad do corpo
centrd: 56-77 mm, largura da prega: 9-10 nm.

Registros prévios no Grupo ltararé: Souza (1996: est. 9, fig. 1), Souza (2000), Di
Pasquo et d. (no prelo).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior).

Distribuiciio estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas. india (Permiano
Inferior),segundo Souza (2000). Bacia do Amazonas, Brasl (Westphaliano), segundo
Payford & Dino (2000b).

Potonieisporites densus M aheshwari, 1967
EstampalV, figura7

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Florinites antiquus in Souza (1997a, est. 1, fig. 12).

Diagnose: Maheshwari [1967. Palaeobot., 15(3): p. 268-70, est. 4, fig. 32].

L ocalidade-tipo: Bargo, Bandoi Valey, Bihar, india (Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado, de smetria bilateral, longitudindmente aongado,
contorno ovaado. Corpo centrd irregular: subcircular, ovd, dipsoidd, triangular ou
poligond. Marca monolete nem sempre visivel. Saccus intrarreticuledo; raiz digad no
corpo central associada a um sstema de pregas submarginais trapezoidd aromboida.

Dimensdes (9 espécimes): exo longitudind do saco: 112(135-170)190 mm, exo
transversal do saco: 70(78-85)102 mm, eixo longitudind do corpo centra: 44(61-75)100
nmm, eixo transversa do corpo central: 38(57-63)92 nm, largura da prega: 6-14 mm.

82



DISSERTAGAO DE MESTRADO: |GCE-UNESP, RIO CLARO......oooooeoeeeeeeeeeeeseeeseeeeeccercee LONGHIM (2003)

Registros prévios no Grupo ltararé : Sundaram (1987), Souza (1996: e. 5, fig. 2),
Souza (19974), Souza (2000), Di Pasguo et a. (no prelo) .

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Paganzo, San Rafadl e Tarija (Carbonifero Superior).

Potonieisporites brasiliensis (Nahuys, Alpern & Ybert) Archangesky & Gamerro,
1979
EgampalV, figura 10

Diagnose: Archangelsky & Gamerro [1979. Rev. Esp. de Microp., XI(3): p. 445-6, est.
VII, fig. 10, est. VIII, fig. 1-4].

L ocalidade-tipo: Carvao de Charqueadas, Formacdo Rio Bonito, Bacia do Parana, Rio
Grande do Sul, Brasil (Permiano Inferior).

Descricdo: grédo de pdlen monossacado, de Smetria bilateral, longitudinamente aongado,
contorno ovaado a eipsoida. Corpo central subcircular a ovalado. Marca monolete néo
visvd. Saccus intrarreticulado; raiz distd no corpo centrd associada a um sistema de
pregas condituido de 2 pregas semi-lunares orientadas transversdmente no corpo
centrd. A partir das raizes disas s desenvolvem pregas que e irradiam
transversalmente, conferindo aspecto de biconstrucéo lateral.

Dimensdes (14 espécimes): exo longitudind do saco: 132(143-166)200 nmm, €xo
transversal do saco: 66(72-96)133 mm, eixo longitudind do corpo @ntral: 57(64-78)110
mm, eixo transversal do corpo centrd: 47(60-73)125 mm, largura da prega: 5(7-8)13 nm.

Registros prévios no Grupo ltararé : Sundaram (1987), Marques-Toigo (1988), Dias
(19933, b), Souza et d. (1993q), Souza (1996: est. 9, fig. 3; est. 10, fig. 4), Amad
(2000), Souza (2000), Callegari (2001), Di Pasquo et d. (no prelo).

Distribuicdo edtratigréfica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparand (Permiano Inferior); Argentina Bacias Paganzo e Taija
(Carbonifero  Superior), CaingastarUspdlata e San Rafedl (Carbonifero Superior a
Permiano Inferior), Chacoparana (Permiano Inferior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozoicas, segundo Playford & Dino,
2000a Bacia do Amazonas, Brasil, Bras| (Carbonifero Superior a Permiano Inferior).
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PotonieisporitesmagnusLele & Karim 1971
EgtampalV, figura5

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Potonieisporites novicus in Pons (1976b, est. I, fig. 1);
Potonieisporites brasiliensisin Piccoli et a (1991, est. 2, fig. a);
Potonieisporites brasiliensisin Souza et a. (19933, est. 3, fig. 8).

Diagnose: Lde & Karim [1971. Palaeobot. 19(1): p. 58-59, est. 2, fig. 16].

L ocalidade-tipo: Patharjore Nala, Bihar, india (Andar Talchir, Permiano Inferior).

Descricdo: grédo de pdlen monossacado, de Smetria bilaterd, longitudindmente aongado,
contorno ovalado a dipsoida. Corpo centrd ovalado, dongado transversalmente. Marca
monolete curta. Saccus intrarreticulado; raiz dista no corpo centra associada a duas
pregas semi-lunares submarginals, com eixo maior pardelo a exo transversd do gréo,
as vezes se juntando nas extremidades.

Dimensdes (6 espécimes): exo longitudind do saco: 123(123-135)160 mm, exo
transversd do saco: 91(100-113)120 nm, exo longitudind do corpo centra: 54(73-
78)83 mm, eixo transversa do corpo central: 80(102-111)111 nm, largura da prega: 10-
18 mm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Pons (1976b), Piccoli et a. (1991), Souza et a.
(1993a), Souza (1996, 1997a, 2000), Amara (2000), Zampiralli (2001).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Bacias Tarija (Carbonifero Superior), Paganzo, CdingastaUspdlata e San Rafed
(Carbonifero Superior a Permiano Inferior), Chacoparana (Permiano Inferior).

Potonieisporites methoris(Hart) Foster, 1971

EstampalV, figura8

Diagnose: Hart [1960. Bull. Geol. Surv. Tang. 30: [am. 11, fig. 20].
L ocalidade-tipo: vae do rio Nyakapenda, Africa (Permiano Inferior).
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Descricdo: gréo de pdlen monossacado, de simetria bilatera, longitudindmente aongado,
contorno ovaado a dipsoidd. Corpo centrd hexagond, ligeiramente aongado
longitudindmente. Marca monolete néo visivd. Saccus intrarreticulado; raiz digd no
corpo central associada a duas pregas semi-lunares, com exo maor paraeo ao exo
transversal do gréo, as vezes se juntando nas extremidades.

Dimensdes (3 espécimes): eixo longitudind do saco: 130-170 mm, eixo transversd do
saco: 87-107 nm, exo longitudind do corpo centrd: 69-98 mm, exo transversa do
corpo central: 66-96 mm, largurada pregac 10-12 mm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Picardli et a. (1987), Sundaram (1987), Marques-
Toigo (1988), Dias (19934, b), Souza et d. (1997).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparand (Permiano Inferior), Argentinaa Bacia Paganzo (Carbonifero
Superior a Permiano Inferior).

Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozdicas, segundo Gutiérrez
(1993): Tasménia, india e Africa (Permiano Inferior).

Género Divarisaccus Venkatachala & Kar, 1966

Espécie-tipo: Divarisaccus lelei Venkatachada & Kar, 1966.

Afinidade botanica: Sem referéncias.

Divarisaccus stringoplicatus Ottone, 1991

Estampallll, figura9

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Crucisaccites cf. C. latisulcatus in Daemon & Quadros (1970, est. 1, forma P-516);
Divarisaccus p. in Souza et d. (1993a, et. 3, fig. 7).

Diagnose: Ottone [1991. Rev. Micropal., 31(2): p. 128, est. 3, fig. 2, 4 e §].
L ocalidade-tipo: Mina Esperanza, San Juan, Argentina (Carbonifero Superior).
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Descricdo: gréo de pdlen monossacado, de smetria bilatera, longitudindmente aongado,
contorno dipsoidd a fusforme. Corpo centrd eipsoidd, dongado longitudinamente.
Marca monolete ndo visivdl. Saccus intrarreticulado; raiz digal no corpo centrd
associado a  pregueamento  intexind  condtituido de duas pregas  semi-lunares,
submarginais ao corpo centrd, pardelas, dongadas longitudindmente, que ultrgpassam
0 corpo central. Pregas radiais presentes.

Dimensbes (5 espécimes): eixo longitudina do saco: 93(130)195 nm, eixo transversa do
saco: 78-146 mm, exo longitudind do corpo centrd: 52-106 mm, eixo transversa do
corpo central: 55-96 nm, largura da prega: 10-20 mm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Souza et d. (19933,
2000), Souza (1996: es. 9, fig. 12), Souza (2000), Di Pasquo et d. (no prelo).

Distribuicdo estratigréafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina

Bacias Paganzo e Tarija (Carbonifero Superior).

Género CaheniasaccitesBose & Kar emend. Azcuy & Di Pasquo, 2000
Espécie-tipo: Caheniasaccites flavatus Bose & Kar, 1966.
Afinidade boténica: CONIFERALES (Archangelsky & Cuneo, 1987 apud Souza, 2000).

Caheniasaccites flavatus Bose & Kar emend. Azcuy & di Pasguo, 2000

EgampalV, figural

Sinonimia (segundo Souza, 2000):
Vestigisporites cf. diffusus in Daemon & Quadros (1970, est. 3, forma P-479);
Caheniasaccites ovatus in Bharadwgj et a. (1976, est. 4, fig. 54);
Potonieisporitestriradialisin Limaet d. (1983, est. V, fig. 1);
Caheniasaccites ovatusin Limaet d. (1983, es. V, fig. 2);
Vestigisporites sp. cf. V. diffususin Limaet d. (1983, es. V, fig. 3);
Vestigisporites . inLimaet d. (1983, es. V, fig. 4);
Caheniasaccites ovatus in Dias (1993b, e<t. 3, fig. 16);
Caheniasaccites ovatus in Souza et d. (1997, est. 11, fig. 5);
Caheniasaccites sp. in Souza et d. (1997, es. 11, fig. 6).
Caheniasaccites ovatus in Kakreuth et d. (1999, fig. 9.7).



DISSERTAGAO DE MESTRADO: |GCE-UNESP, RIO CLARO......oooooeoeeeeeeeeeeeseeeseeeeeccercee LONGHIM (2003)

Diagnose emendada. Azcuy & Di Pasquo (2000. Palaeontogr., Abt. B 253: p. 127).

L ocalidade-tipo: Mabuita, regido de Waikae, Congo (Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen monossacado, de smetria bilatera, longitudindmente aongado,
contorno ovaado, diploxilondide. Corpo centra circdar a ovaado, dongado
longitudindmente, denso. Marca monolete nem sempre visivd. Saccus intrarreticulado;
raz dista no corpo centrd subequatoria, associada a pregueamento tranversa que
conferem aspecto de biconstrucéo latera e pregas radiais bem desenvolvidas.

Dimensdes (7 espécimes): exo longitudina do saco: 95(117-130)153 mm, exo transversa
do saco: 59(73-78)94 mm, exo longitudind do corpo centrd: 48-68 nm, exo
transversa do corpo central: 40(63-66)66.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Bharadwa et d.
(1976), Lima et a.(1983), (Sundaram, 1987: es. 7, fig. 3), Marques-Toigo (1988: est.
V, fig. 34), Dias (1993a est. 8, fig. 5, 1993b), Souza (1996: est. 9, figs. 4-6 e 7; est. 10,
fig. 3), Souza et d. (1997), Souza (2000), Cdlegari (2001), Zampirolli (2001), Di
Pasguo et d., (no prelo).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparand (Permiano Inferior); Argentina Bacias Tarija (Carbonifero
Superior), Paganzo, CdingastaUspdlata e San Rafad (Carbonifero Superior a
Permiano Inferior), Chacoparana (Permiano Inferior- Superior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Oma e Ardbia Saudita (Carbonifero Superior a Permiano Inferior); Audrdia, Antatica
e India (Permiano Inferior). Bacia do Amazonas, Brasl (Westphaiano-Kunguriano),
segundo Playford & Dino (2000b).

Caheniasaccites 9.
EgampalV, figura2

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Forma P489 in Daemon & Quadros (1970, est. 2)
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Descricdo: gréo de pdlen monossacado, de smetria bilatera, longitudindmente aongado,
de aparéncia trissacada. Corpo centra subtriangular; face proxima apresentando marca
monolete grande, de extensdo igua a0 raio do corpo cetrd. Saccus intrarreticulado,
inserido  subequatoridmente no corpo  central, com pregas radias associadas,
delimitando &rea livre retangular a subcircular.

Dimensdes (1 espécime): exo longitudinad do saco: 146 mm, eixo transversd do saco: 105
mm, eixo bngitudina do corpo centrd: 79 mm, eixo transversa do corpo centrd: 71(63-
66)66.

Registros prévios no Grupo ltararé : Daemon & Quadros, 1970), Souza (1996: et. 10,
fig, 1 e 2), Souza (2000: et. XI, figs. 3, 5€6).

Infraturma STRIASACCITI Bharadwaj, 1962

Género Meristocorpus Playford & Dino, 2000

Espécie-tipo: Meristocor pus explicatus Playford & Dino, 2000.
Afinidade boténica: Sem referéncias.

Meristocorpus sp.
EgampalV, figura6

Descricdo: gréo de polen monossacado, de sSmetria bilateral, longitudinamente aongado,
contorno ovaado, diploxilondide. Corpo centrd ovaado, dongado longitudindmente,
mais denso que 0 saccus, contendo 8 tenias longitudinais. Marca monolete néo visive.
Saccus intrarreticulado; apresentando a pregueamento radid na regid dos extremos
tranversais do corpo central, que conferem aspecto de biconstrucdo lateral. Pregas
radials presentes.

Observacgdes. 0 espécime estudado apresenta biconstrucdo lateral, feicdo comum nas
espécies do género Caheniasaccites e, em especid, em Potonieisporites brasiliens's,
sendo excluido desses tdxons pela presenca de tenias no corpo centra. Meristocorpus
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Playford & Dino, 2000 € o que comporta as caracteristicas do espécime estudado. Das
epécies eigidas paa ese género, somente Meristocorpus sp. B, descrita para o
Carbonifero Superior da Bacia do Amazonas, Brasil, por Playford & Dino (2000b) é a
mais préxima, ainda que esta possua contorno fracamente diploxilondide.

Dimensdes (1 espécime): eixo longitudind do saco: 120 mm, eixo transversal do saco: 63
mm, eixo longitudind do corpo centrd: 51 mm, eixo transversa do corpo centra: 44,
largura das tenias: 3-5 mm de largura

Registros préviosno Grupo ltararé: inédita

Subturma DisaccITES Cookson, 1947
Infraturma DISACCITRILET!I (Leschik) Potonié, 1958

Género Scheuringipollenites Tiwari, 1973
Espécie-tipo: Scheuringipollenites maximus (Hart) Tiwari, 1973.
Afinidade botanica ? GYMNOSPERMAE (Quadros et al., 1995 apud Souza, 2000).

Scheuringipollenites maximus (Hart) Tiwari, 1973

EgampaV, figura2

Diagnose: Tiwari [1973. Sencjenberg. Lethaea, 54(1): p. 107-8, est. 2, fig. 67, Text-fig.
2].

L ocalidade-tipo: Vde do rio Mchuchuma, Tanzania (Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen bissacado; contorno equatoria  haploxilondide, circular a
ovaado. Corpo centrd fino, indigtinto. Sulcus indidinto. Sacci intramicrorreticulado;
semicircular, cobrindo amplamente o corpo central e reunindo-se na por¢éo mediana da
face digd.

Dimensdes (3 espécimes): eixo longitudind do saco: 48-58 mm, eixo transversa do saco:
116-120 nm.

Registros préviosno Grupo Itararé: Souza (2000), Di Pasquo et al., (no prelo).
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Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Espanha (Passagem Carbonifero-Permiano), Africa, Antatica e Austrdia (Permiano

Inferior).

Género Limitisporites (L eschik) Schaar schmidt, 1963

Espécie-tipo: Limitisporites rectus Leschik, 1956.
Afinidede boténica PTERIDOSPERMALES (Gould & Deevoryas, 1977); CONIFERALES
(Clement-Westerhoff, 1984).

Limitisporites rectus L eschik, 1956
EgampalV, figura9

Limitisporites cf. rectus in Daemon & Quadros (1970, est. 6, forma P390).

Diagnose: Leschik (1956. Palaeontogr. Abt. B, 199: p. 133, est. 21, fig. 15).

L ocalidade-tipo: Neuhof, oeste da Alemanha.

Descricdo: gréo de pdlen bissacado; contorno equatorid haploxilondide, ovaado,
adongado longitudindmente. Corpo centra ovdado, adongado transversdemnte, com
lados retos no sentido longitudinal. Marca monolete curta, acangando do corpo centra
longitudindmente. Sacci  intrarreticulados,  semicirculares, raizes distais associadas a
duas pregas semilunares no corpo centrd, transversais, delimitando cdpula ampla Ha
presenca em um dos espécimes de fina ponte exind unindo os sacci.

Dimensdes (3 espécimes): eixo longitudind do gréo: 145-171 mm, eixo transversd do
gréo na regido da cipula 87-103 mm, exo longitudind da cgpula 48-68 mm, eixo
longitudind dos sacci: 60-65 nm, exo transversd dos sacci: 72-100 nm, exo
longitudind do corpo centrd: 82-90 mm, eixo transversa do corpo centra: 80-100 nm,
largura méxima das preges. 9-14.

Registros prévios no Grupo Itararé : Daemon & Quadros (1970), Sundaram (1987),
Marques-Toigo (1988), Dias (19933, b), Souza (1996: est. 11, fig. 67), Amara (2000),
Souza (2000), Di Pasguo et al. (no prelo).
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Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentina Bacias Paganzo e San Rafad
(Carbonifero  Superior a Permiano Inferior), Chacoparana (Permiano Inferior -
Superior); Bolivia: Bacia Tarija (Permiano Inferior).

Digtribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):
Augrdia (Permiano Inferior), Antértica (Permiano).

Limitisporites hexagonalisBose & Maheshwari, 1968
EgdampalV, fig. 12

Diagnose: Bose & Maheshwari (1968. Ann. Mus. Royal de L"Afrique Centrale, 60: p. 61,
est. XV, figs. 4-5, text-fig. 13).

L ocalidade-tipo: Lunda, Congo (Permiano Inferior).

Descricdo: grédo de pdlen bissacado; contorno diploxilonGide, ovaado, dongado
longitudindmente. Corpo centrd de contorno hexagond, aongado transversamente,
denso. Marca monolete nem sempre visivel. Sacci intrarreticulados, subcirculares,
unidos por fina ponte exind; raizes distais associadas a duas pregas semilunares no
corpo central, transversais, ddimitando capulaampla

Dimensbes (7 espécimes): exo longitudind do gréo: 117-180 mm, eixo transversd do
gréo na regido da cépula 72-107 mm, eixo longitudind da cipula 48-68 nm, exo
longitudind dos sacci: 36-72 mm, exo trahsversd dos sacci: 76-108 nmm, exo
longitudind do corpo centra: 52-95 mm, eixo transversal do do corpo centra: 60-103
mm, largura méxima das preges. 5-14.

Registros prévios no Grupo ltararé : Amaral (2000), Souza et al. (2000), Di Pasquo et
a. (no prelo).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozbdicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparana (Permiano Inferior); Argentinas Bacias Tarija (Carbonifero
Superior), Paganzo e Cdingasta-Uspdllata (Carbonifero Superior a Permiano Inferior),
Bolivia: Bacia Tarija (Permiano Inferior), Peru (Carbonifero Superior).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozbicas, segundo Souza (2000):

Congo (Permiano Inferior).
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Limitisporites luandensis Bose & Maheshwari, 1968
EstampaV, figural

Diagnose: Bose & Maheshari (1968. Ann. Mus. Royal L’ Afrique Centrale, Sc. Geol., 60: p.
63, est. XVI, figs. 1-2, text-fig. 15).

L ocalidade-tipo: Camadas de carvéo proximas a0 Lago Tanganyika, sul de Albertville,
Luanda, Congo (Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de polen bissacado; contorno diploxilonGide, ovadado, aongado
longitudindmente. Corpo centrd de contorno circular a ovdado, aongado
transversdmente, denso. Marca monolete nem sempre visivd. Sacci intrarreticulados,
subcirculares, bem desenvolvidos e unidos laterdmente por fina ponte exind; raizes
digals associadas a duas pregas semilunares no corpo centrd, transversais, ddimitando
capulaampla. Pregas radias comuns.

Dimensdes (2 espécimes): exo longitudind do grdo: 132-153 nm, eixo transversd do
gréo na regido da cégpula 90 mm, exo longitudind da cipula 48-68 mm, exo
longitudind dos sacci: 52-55 nm, exo transversd dos sacci: 8595 mm, exo
longitudind do corpo centrd: 60-65 mm, eixo transversal do corpo centrd: 68 nmm,
largura méxima das pregas. 6-7.

Registros préviosno Grupo Itararé: Souza (1996: est. 11, fig. 8).

Distribuicdo estratigrafica em outras bacias neopaleozoicas, segundo Souza (2000):
Congo (Permiano Inferior).

Infraurma STRIATITI Pant, 1954

Géner o Protohaploxypinus Samoilovich emend. Hart, 1964
Espécie-tipo: Protohaploxypinus latissimus (L Uber & Waltz) Samoilovich, 1953.
Afinidade boténica: PTERIDOSPERMALES (Gould & Déevoryas, 1977 apud Souza, 2000).

Protohaploxypinus amplus (Balme & Hennelly) Hart 1964
EgampaV, figura3

92



DISSERTAGAO DE MESTRADO: |GCE-UNESP, RIO CLARO......oooooeoeeeeeeeeeeeseeeseeeeeccercee LONGHIM (2003)

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Protohapl oxypinus sp. in Daemon & Quadros (1970, forma P-383, est. 5).

Diagnose: Hart (1964. C.R. 5°™. Congr. Int. Srat. Géol. Carb., I11: p. 1179, Text-fig. 10).

L ocalidade-tipo: South Wallarah borehole, New South Wales, Augtrdia (Permiano).

Descricdo: grdo de pdlen bissacado; contorno haploxilondide, ovalado, dongado
longitudindmente. Corpo central de contorno subcircular a ovalado; face proximal
goresentando 8 a 10 tenias longitudinais. Maca monolete néo visivel. Sacci
intrarreticulados, subcirculares, unidos lateramente por fina ponte exind; raizes digas
associadas a duas pregas semilunares no corpo centrd, transversais, delimitando cdpula
ampla

Dimensdes (2 espécimes): eixo longitudind do grdo: 110-112 mm, eixo transversd do
grédo na regido da cgpula 65-70 mm, exo longitudind da cipulas 48-68 mm, eixo
longitudind dos sacci: 40-43 nm, eixo transversd dos sacci: 68 mm, e@xo longituding
do corpo centra: 62 mm, eixo transversa do corpo central: 59-70 nmm, largura maxima
das pregas. 6-7, larguradastenias. 7-9 um.

Registros prévios no Grupo ltararé Daemon & Quadros (1970), Lima et a (1983),
Marques-Toigo (1988), Dias (1993a, b); Souza (1996:. est. 12, figs. 2, 4-5), Souza
(2000), Souza et a. (1997), Callegari (2001), Di Pasquo et d., (no prelo).

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Urugua:
Bacia Chacoparand (Permiano Inferior); Argentina Bacias Paganzo (Carbonifero
Superior a Permiano Inferior).

DigtribuicBo edtratigrafica em outras bacias neopaleozdicas. Oméa e Arébia Saudita
(Carbonifero  Superior a Permiano Inferior); Antatica e Africa (Permiano Inferior);
Augrdia (Permiano), segundo Souza, 2000. Bacia do Amazonas, Brasl
(Westphaliano), segundo Playford & Dino (2000b).

Género Hamiapollenites Wilson emend. Tschudy & Kosanke, 1966

Espécie-tipo: Hamiapollenites saccatus Wilson, 1962.
Afinidade boténica: CONIFERALES (Potonié, 1967; Azcuy, 1978 apud Souza, 2000).
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Hamiapollenites cf. H. insolitus (Bharadwaj & Salujha) Balme, 1970
EgampaV, figuras5 e 6

Basionimia:
Pityosporites sp. in Virkii (1946: p. 134, fig. 47; et. 7, fig. 90).

Snonimia:
Protohaploxypinus sp. in Souza et d (1993a: es. 3, fig. 10).

Diagnose: Bdme [1970, in Kumme & Techer (1970. Sratigraphic boundary.... Special
Publication 4: p. 381, fig. 8; est. 14, fig. 1-3)]

L ocalidade-tipo: Formacdo Amb, Sat Range, Paquistéo Ocidental (Permiano Inferior).

Descricdo: gréo de pdlen bissacado; contorno haploxilondide, ovaado, aongado
longitudindmente. Corpo centrd de contorno subcircular ou ovalado, aongado
transversdmente; face distd apresentando 10 a 11 tenias longitudinas, & vezes
anastomosadas, face proxima apresentando s&s a hove tenias transversas que se
dispdem entre 60° a 90° dagueas longitudinas. Marca monolete ndo visivel. Sacci
intrarreticulados, subcirculares, bem desenvolvidos, unidos laterdmente por fina ponte
exind; raizes disas asociadas a duas pregas semilunares no corpo  centrd,
transversais.

Dimensdes (3 espécimes): exo longitudind do grdo: 102-120 nm; exo longitudind dos
sacci: 40-45 nm, exo transversd dos sacci: 56-65 mm, eixo longitudind do corpo
centrd: 52-58 mm, eixo transversd do corpo centrd: 52-64 mm, largura méxima das
preges 4-7 nmm, lagura das tenias longitudinds 3 —11 mm; largura das tenias
transversais. 4-8 nm; largura das edtrias. 0,8 mm.

Comparagoes. Hamiapollenites insolitus (Bharadwg & Sdujha) Bame, 1970 possui
contorno claramente diploxilondide, sacos menores € 3 a 6 tenias longitudinas, mas
larges.

Protohaploxypinus sp. em Souza et d. (1993: edt. 3, fig. 10), registrado em Buri (SP)
€ muito semehante, anda que tenha contorno levemente diploxilondide. Contudo, a
fdta de descricdo ndo permite melhor comparacdo. Souza (1996), na descricdo de
Protohaploxypinus sp. (est. 12, fig. 6), ja destaca a presenca de estrias tranversais como
carécter ndo comportado pelo género. H. cf. H. insolitus (Bharadwg & Sadujha) Balme,

A
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1970 registrado na Bacia Chacoparand argentina na Zona Cristatisporites inferior por
Archangdsky et al (1978: lam. |, fig. 18), é semehante, mas apresenta sacos pouco
desenvolvidos. H. insolitus (Bharadwg & Salujhd) Bame, 1970 estudado por Ottone
(1989) na Formacdo Santa Maxima, Bacia Cdingasta-Uspdlata, oeste da Argenting,
tem contorno haplo- a levemente diploxilondide, com sacos semi-triangulares e
gpresenta menor nUmero de edtrias transversals, mais largas. Ottone et al. (1998: fig.
3.1) registra H. insolitus (Bharadwg & Saujha) Bame, 1970 no Grupo Copacabana, no
norte da Bolivia (Permiano Inferior), que goresenta contorno fortemente diploxilondide
e sacos bem desenvolvidos, com eixo tranversd maior que aguele do corpo centra mas
edtreitos no sentido do exo longitudina do gréo.

Registros préviosno Grupo Itararé: Souzaet d. (19933), Souza (1996: est. 12, fig. 6).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina
Paganzo, CdingadaUspdlata e San Rafad (Permiano Inferior), Chacoparard
(Permiano Inferior); Balivia (Permiano Inferior).

Distribuicdo estratigréfica em outras bacias , segundo Ottone (89), Ottone et al. (98) e
Césari & Gutierrez (2000): Zimbabue, Libia e Paquisdo ocidentd (Permiano
Inferior), India (Permiano Superior), Austrdia (Permiano Superior-Tridssico Superior),
Nova Zdandia (Tridssico).

THALLOPHYTA

Divisio CHLOROPHYTA
Classe CHLOROPHY CEAE
Ordem CHLOROCOCCALLES

FamiliaBoTRY ococcACEAEWille, 1909

Género Botryococcus K titzing, 1849

Espécie-tipo: Botryococcus braunii Kiitzing 1849.
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Botryococcus braunii Kitzing, 1849
EsampaV, figura4

Descrigdo: dgas colonias, com gparéncia botrioidd em visda pola e de cdice
equatoriddmente. Contorno circular a oval e margem crenulada, devido a projecéo das
céulas, radidmente arranjadas em torno de um talo.

Dimensdes ( 20 espécimes): exo maximo das colénias. 34-109 mm.

Registros prévios no Grupo Itararé : Marques-Toigo (1988), Piccoli et a. (1991), Dias
(19934, b), Souza (2000), Callegari (2001), Di Pasguo et al. (no prelo).

Digribuicdo estratigréfica mundial, segundo Cazzulo-Klepzig (2001): Ordoviciano ao

recente.

Classe SYGNEMAPHY CEAE
Ordem ZYGNEMATALES

Familiazy GNEMATACEAE [JK(itzing, 1898(]

Geénero Tetraporina (Naumova) Naumova emend. L tindgren, 1980

Espécie-tipo: Tetraporina antiqguua Naumova, 1950.

Tetraporina punctata (Tiwari & Navale) Kar& Bose, 1976
EgampaV, figura8

Diagnose: Kar & Bose[]1976: p. 80, es. 10, fig. 13[]

Localidade-tipo: carvao de Grenerville, Congo (Carbonifero Superior - Permiano
Inferior).

Descricdo: esporo dete; contorno retangular com angulos amplamente arredondados,
lados levemente cOncavos e retos. Exina fina e lisa. Abertura arredondada nos vértices,

acompanhada de espessamento marginal, observada em apenas um dos cantos.
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ObservacOes: 0s espécimes estudados gpresentam perfuragdo (1-1,5 nm) semehante a
punteamento, irregularmente didribuido e sem projecdo na margem, 0 que impede
considera-la como feigéo naturd.

Comparacgoes. difere de T. horologia (Steplin) Playford, 1962 pois possui exina desde
pontuada a sangrineda. Gutiérez & Limarino (2001) assndaran na Ultima espécie
formas com parede lisa a sangrinada, tal como observado no presente trabaho e sem
aberturas. As formas ilustradas por Di Pasgquo (1999) possuem parede lisa aé finamente
granulosa ou pontuada Em Cazzulo-Klepzig (2001), os espécimes tém exina lisa ou
levemente pontuada e raramente gpresentam abertura.

DimensBes (6 espécimes): exo longitudind: 59-88 nm; eixo tranversd: 92-100; didmetro
da abertura: 30-35 nm.

Registros préviosno Grupo Itararé: inédita

Distribuicdo estratigréfica nas bacias neopaleozdicas da América do Sul: Bacias

Paganzo e San Rafad (Carbonifero Superior).

Grupo ACRITARCHA Evitt, 1963

Género Deusilites (Hemer & Nygreen), 1967[]
Espécie-tipo: Deusilites tentus Hemer & Nygreen, 1967.
Deusilitestenuistriatus Gutiérrez, Césari & Archangelsky, 1997
EgampaV, figura7

Sinonimia (segundo Souza, 2000):

Cf. Deusllitesin Kemp (1975, est. 291, fig. 32);

Navifusa sp. in Daemon et d., et. 19, fig. 111,

Dactylofusa sp. in Dias (1993b, est. V, fig. 16).

Diagnose: Gutiérrez et d. [1997. Amegh., 34(2): p. 248-9, fig. 1-3].
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Localidade-tipo: Poco YPF-AB.x-1 (Arbol Blanco), Santiagp dd Estero, Bacia
Chacoparana, Argentina (Permiano Inferior).

Descricdo: vesicula dipsoidd, de smetria transversal, reta ou curvada, com extremos
arredondados, obtusos a levemente acuminados, mais larga na regido centrd,
adelgacando em direcéo aos extremos.

DimensBes (4 espécimes): exo longitudind: 67-118 nmm; exo tranversd: 24-52; exo
maximo/eixo minimo: 2.3-3.6.

Registros prévios no Grupo Itararé : Kemp (1975), Daemon et a. (1992), Dias (1993a:
est. Xll, fig. 2), Dias (1993b), Souza (1996: est. 12, fig. 8-10), Souza (1998, 2000),
Cadllegari (2001), Di Pasquo et d. (no prelo).

Distribuicdo estratigrafica nas bacias neopaleozbicas da América do Sul: Argentina

Bacia Tarija (Carbonifero Superior a Permiano Inferior).
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CAPITULO 6-BIOESTRATIGRAFIA

A-COMPARTIMENTACAO PALINOESTRATIGRAFICA

A assambléia de eporos e gréos de pdlen identificada no ritmito em Sdto € muito
variada em nimero de espécies (26 de esporos e 29 de graos de polen), favorecendo os

Seus posicionamentos crono- e bioestratigréfico.

No QUADRO 4 sio apresentadas suas didtribuicbes crono-, hio- e
litoedtratigraficas no Neopadeozoico da Bacia do Parana, a fim de ilustrar as amplitudes
geogréficas e cronol 6gicas das espécies identificadas em Sdto.

A presenca de Crucisaccites monoletus e Scheuringipollenites maximus na
assembléia, ainda que apresentem baixa frequéncia na associacdo, permite que o nivel sga
posicionado na Zona Crucisaccites monoletus proposta por Souza e Marques Toigo (2001),
origindmerte designada como Zona Potonieisporites neglectus por Souza (2000), que tem
su  limite inferior marcado peo goarecimento de Crucisaccites monoletus e

Scheuringipollenites maximus e seu limite superior pelo desaparecimento da primeira.
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CRONOESTRATIGRAFIA Westfaliano-Stephaniano ) Asseliano-Sakmariano-Kunguriano
Litoestratigrafia Grupo ltararé i Formacéo Rio Bonito
Zona Zona Crucisaccites Zona Vitaina
B|0estrat|graf|a Ahrensisporites Subzona Subzona Subzona
cristatus monoletus Protohaploxypinus Caheniasaccites Hamiapollenites
goraiensis flavatus karroensis

Calamospora hartungiana
Punctatisporites gretensis

Apiculiretusispora tuberculata
Apiculiretusispora alonsoi
Granulatisporites triconvexus

Apiculatisporis variornatus |
Dibolisporites disfacies
Verrucosisporites microtuberosus
\errucosisporites morulatus
Raistrickia paganciana

Raistrickia rotunda

Lundbladispora braziliensis

Lundbladispora riobonitensis
Krauselisporites volkheimeri
Vallatisporites vallatus

Vallatisporites ciliaris
Vallatisporites arcuatus
Cristatisporites irradiatus
Cristatisporites morungavensis
Cristatisporites stellatus
Florinites occultus
Canannanoropolis janakii
Canannanoropolis triangularis
Cannanoropolis densus
Plicatipollenites malabarenis

Plicatipollenites trigonalis
Plicatipollenites densus
Crucisaccites monoletus |

Potonieisporites novicus
Potonieisporites neglectus
Potonieisporites triangulatus
Potonieisporites densus
Potonieisporites brasiliensis
Potonieisporites magnus
Potonieisporites methoris |

Divarisaccus stringoplicatus
Caheniasaccites flavatus
Caheniasaccites sp.

Scheuringipollenites maximus |
Limitisporites rectus

| Limitisporites hexagonalis
Limitisporites luandensis
Protohaploxypinus amplus
Hamiapollenites cf. H. insolitus
Botryococcus braunii
Tetraporina punctata |
Deusilites tenuistriatus

QUADRO 4 : distribuicéo crono-, lito- e bioestratigrafica das espécies estudadas nas biozonaspropostas para o
Neopaleozbico da Bacia do Paran& por Marques-Toigo (1988), Souza (2000) e Souza e Marques-Toigo (2001),
com base nestes autores e naqueles citados no Capitulo 5- Descrigdes Sistematicas/ Distribuicdo estratigréfica. O
padr&o mais claro indica que a distribuicéo estratigréfica pode ser maior.
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B- CORRELACOESE IDADE

No ambito da Bacia do Parand, Souza e Marques-Toigo (2001) e Souza (2000)

correlacionam a Zona Crucisaccites monoletus (QUADRO 3, p. 19) aos intervalos GHs-

H, de Daemon & Quadros (1970) e a Zona Potonieisporites novicus de Marques-Toigo

(1988, 1991) e Daemon & Marques-Toigo (1992).

Na Bacia de Paganzo (QUADRO 5 e FIGURA 10), Souza e Marques-Toigo
(2001) e Souza (2000) correlacionam+na a Painozona de Potonieisporites (Ascuy & Jdin,
1980 e Ascuy, 1986) e a Zona Raistrickia-Plicatipollenites (Césari, 1986).

Grupo Paganzo
[ Azeuy & o
Jolin (1080) [  Césan
& Aoy (1985)
(1586)
Zona
Crishalis-
parifes
Faiing.
zong
Subzona

P aling-
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Fofome-

ispovites

Bacia do Parand
Souza (2000) e Dangtﬂ il
Souza & Mamues- (uadros |
Toigo (2001) e | |
-
=1
3 Subzong
= |Profohaplorypinus H;
@  OO0GIENSE
e
k=
™
H,
Zona +
Crucisaccifes
monotefus
H‘I
G
Zana
Ahrensisgorifes
criglalus

“Superzona Plicatipolienites

Palino-
zOona de
Angis-
frospora

Inbervalky

Subzona
Ralsnckis

Plizaf-

Zona Pofonieisporites - Lundbladispora

pollerifes,

Fusse ef al. {1220)
& Vergel {1293)

Zona
Criglatisporites
infemor

Zona
Polonigispoites

Lundbladispora

B. Chacoparana

Bacia Tarija

Superzona Krasusalispontes valkheimen - Circumplicatipalis plcatus

D Pazdqus
{1998)

[ Z.M trira-
diaus - L
. braziiensiz

Zona C.
micra-
gravnats

R reficu-
lafus

Zona D
| Dirshcuiatus

C. chaco-
| paraneersis

Zong R
| radipsa - A
| spinulistratus |
Zena C.
azcuy - A
olfare

QUADRO 5 Correlagdes entre biozoneamentos palinol dgicos propostos para as Bacias

Paganzo, Chacoparana e Tarija, argentinas, com as biozonas propostas por Daemon &
Quadros (1970), Souza (2000) e Souza & Marques-Toigo (2001) para a Bacia do Parana.
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Céai & Gutierrez (2000) corrdlacionam a Zona DM (Raistrickia densa-
Convolutispora variornata), datada no Westphaliano-Stephaniano, a0 Grupo ltararé,
principdmente no seu intervdo superior (informamente desgnado B-C), datado no
Stephaniano. Esta zona é caracterizada pela predominéncia de esporos cingulizonados e

polens monossacados, com baixa representatividade de pdlens estriados

Na Bacia Chacoparang, a Zona Crucisaccites monoletus é correlacionada a Zona
Potonie sporitestLundbladispora (Russo et a, 1980 e Vergel, 1993), por Souza e Marques-

Toigo (2001) e Souza (2000) (QUADRO 6).
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F1GURA 10- Bacias neopal eozéicas ar gentinas comparadas com as da

Bacia do Parana.

da Superzona

Na Bacia Tarija, Zona Crucisaccites monoletus € corrdacionada por Souza e

Marques-Toigo (2001) e Souza (2000) com a porcdo superior

Krauselisporites volkheimeri-Circumplicatipollis plicatus (Di

1999), do

Pasquo,
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Carbonifero Superior.(QUADRO 6). A maioria das espécies estudadas em Salto ocorre nos
Grupos Mandyiuti e Machareti (Carbonifero Superior da Bacia de Tarija), com excegdo de
Apiculiretusispora tuberculata, Granulatisporites triconvexus, Apiculatisporis variornatus,
Verrucosisporites morulatus, V. microtuberosus, Cristatisporites irradiatus, C.
morungavensis, Plicatipollenites densus, Potonieisporites methoris, Florinites occultus,
Caheniasaccites sp, Scheuringipollenites maximus, Limitisporites rectus, L. luandensis e
Protohaploxypinus amplus. Contudo, somente no Grupo Machareti (Westphdiano) esta
presente Crucisaccites monoletus, que permite sua corrdacd com a biozona homoénima
(Souza, 2000; Souza & Marques-Toigo, 2001), na qua a assembléa de Sdto esta
posicionada.

Souza (2000) e Souza e Marques Toigo (2001) posicionam a Zona Crucisaccites

monol etus no Neocarbonifero (? Westphaiano- Stephaniano).

As espécies inéditas Apiculiretusispora alonsoi e A. tuberculata sfo registradas no
Neocarbonifero- Eopermiano da Argentina.
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CAPITULO 7-PALEOECOLOGIA

A assembléia estudada € dominada por esporos cingulizonados e gréos de pdlen
monossacados ndo teniados, que congtituem, aproximadamente, 55% da associacdo
(FIGURA 11). Completam a assembléia esporos acavados ornamentados ou lisos e pdlens
bissacados néo teniados (35%); pdlens teniados (Mmono - ou bissacados), agas e acritarcas
(10%)

polens
bissacados,
algas e
acritarcas a5pOros
10% acavados

25%

polens
monessacados
a5,

BSpOros
cavados

30%

FIGURA 11- Composicdo simplificada, em morfogéneros, da assembléia palinomorfica

estudada .

A dinidade boténica destes pdinomorfos estd apresentada no QUADRO 6 e
FIGURA 12, onde se verifica que dominam os esporos de pteriddfitas relacionados a
lictfitas, representadas  pelos  esporos  cingulizonados  (principamente  dos  géneros
Cristatisporites e Vallatisporites), filicofitas, representadas por esporos acavados lisos
(notadamente Punctatisporites gretensis) e esporos ornamentados representados por varias
espécies e graos de pdlen de pteridospermas associados a Coniferaes, representados pelos
grdos de pdlen monossacados de dmeria radiad e bilatera  (principdmente

Cannanoropolis, Plicatipollenites e Potonieisporites).
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Esfenofitas
Filico6fitas
Licéfitas
Coniferales
salobras
Acritarcas

GIMNOSPERMAS
GIMNOSPERMAS-
Cordaitales-Coniferales
GIMNOSPERMAS-
GIMNOSPERMAS-
Pteridospermales
Algas de aguas doces a

Género ou espécie

Calamospora

Punctatisporites

Retusotriletes

Apiculiretusispora

Granulatisporites

Cyclogranisporites

Anapiculatisporites
Apiculatisporis | | I I | | I | |
Dibolisporites

Verrucosisporites

Raistrickia
Dyctiotriletes ?
Reticulatisporites

Cirratriradites

Lundbladispora

Krauselisporites

Vallatisporites

Cristatisporites

Jayantisporites

Velamisporites

Cannanoropolis

Plicatipollenites

Florinites

Crucisaccites

Potonieisporites

Divarisaccus ?
Caheniasaccites | | I I | | I | |
Meristocorpus ?

Scheuringipollenites ?

Limitisporites

Protohaploxypinus

Hamiapollenites

Botryococcus

Tetraporina punctata

Deusilites tenuistriatus

QUADRO 6- Afinidade botanicas provaveis dos géner og/espéci es estudados,
segundo Souza (2000) e Balme (1996).7= indeterminada ou provavel.
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Gréos de pdlen associados a outras gimnospermas e a Pteridospermaes tém

fregliéncia rdlaivamente baixa

GIMHNOSFERMAS
8%

ALGAS

- ACRITARCAS
FSILOFITAS %

LECOFITAS ol
% IMCERTAS

FILICOFITAS
AT %

FIGURA 12- Composi¢ao simplificada, de acordo com as afinidades botanicas da

assembl éia palinomdrfica estudada .

Algas cdlordfitas, clorococaceas, sd0 representadas por Botryococcus braunii,
relacionadas a condigdes de &gua doce a ligeiramente salobras, em ambientes transicionais
entre continentais e marinhos (Batten & Grenfdl, 1996). Atudmente, S0 comuns em agua

doce de zonas tropicais a temperadas frias.

Tetraporina punctata € relacionada a esporos de agas zignematécess, conforme
Van Ged & Grenfdl (1996), encontradas tipicamente em aguas limpas, doces, bem
oxigenadas, embora possam ser registradas em &guas sdobras. Sua afinidade boténica é
dvo de controvérsias (Cazzulo-Klepzig, 2001). E associada também a acritarcas na Bacia
do Amazonas (Dino & Playford, 2000b), incertae sedis (Dias, 19933, b), gréos de pdlen,
esporos aetes e dgas cloroficess.

Deusilites tenuistriatus € associado a acritarcas por Souza (2000), ocorrendo em

associacd com invertebrados marinhos, em  Itgporanga (SP). Contudo, Gutiérez et al..
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(1997) regidra ocorréncias dos paecambientes de baixa sdinidade, ndo marinhaos,
juntamente com Botryococcus. Na assembléia estudada, S0 raros e estéo ausentes outros

elementos que possam indicar ambiente marinho.

Os egporos refletem condicBes mais proximas a &ea fonte as licdfitas refletem
condigbes higrofilas, em contato direto com os corpos d'&gua, preferencidmente doces.
Filicofitas sGo herbaceas que necesstam de grande umidade, ocorrentes em condicOes

higro a mesifilas, préximas a égua doce.

Gréos de pdlen possuem capacidade maior de dispersio e estdo representados
predominantemente por Coniferales, que formam bosgues em terras mais distantes dos
corpos d'&gua, em condigbes medfilas a xerdfilas, contudo, seus gréos de pdlen bem

desenvolvidos poderiam acancar longas distancias a partir da area fonte.

As asociacles corrdlatas palinologicamente & Zona Crucisaccites monoletus em
Jundiai e Itaporanga (SP) sBo muito semehantes, contudo a assembléia de Itu € mas
mondGtona, representada principamente por gréos de polen associados a Coniferaes
(QUADRO 7), podendo indicar a presenca de clima mas frio & ou condigdes mais
continentals.

Adiciondmente, cabem dgumas observacles sobre os musgos fésseis e os
megasporos, também encontrados nos ritmitos. Os megésporos, smilares aos estudados
por Amard (2000) em ritmitos do Grupo Itararé na Rodovia dos Banderantes, km 96,
foram produzidos, provavelmente, por lictfitas. Os musgos ndo foram estudados, mas
podem ser afins aqueles identificados por Amaral (2000).

O fato de ocorrerem seixos “caidos’ nos ritmitos indica, claramente, que existiam
geleiras coevas em aess continentais proximas a0 ambiente deposiciond e que o dima
era, portanto, relaivamente frio (temperado frio, segundo lannuzzi & RoOder, 2000), A
presenca exclusva de musgos e de megésporos nos ritmitos, sem outros macrovegetas,
todos bem preservados, sugere que a diversdade vegetd também era baixa em seu
ambiente de vida, ndo se tratando, provavemente, de baixa diversdade por sdecdo

tafondmica. Assm, é bastante provavel que 0s musgos e as licdfitas pertenciam a uma
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vegetagdo do tipo tundra, desenvolvida nes areas baixas mais proximes das geleiras e do
corpo d'agua, como em exemplos auais do Alasca (FIGURA 13). Amad (2000) ja
interpretou que as bridfitas encontradas na Rodovia dos Bandeirantes representariam
elementos de tundra. Nos locais onde 0 s0lo ndo estava permanentemente congelado, a
digéncias um pouco maiores das geleras, viviam 0S outros grupos vegetais, agui
registrados atraves dos painomorfos.

FIGURA 13- Geleira em recuo no Alasca e vegetacdo de tundra

constituida principal mente por musgos.
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Espécie

Calamospora hartungiana

Punctatisporites gretensis

Apiculiretusispora tuberculata

Apiculiretusispora alonsoi

Granulatisporites triconvexus

Apiculatisporis variornatus

Dibolisporites disfacies

\errucosisporites microtuberosus

Verrucosisporites morulatus

Raistrickia paganciana

Raistrickia rotunda

Lundbladispora braziliensis

Lundbladispora riobonitensis

Krauselisporites volkheimeri

Vallatisporites vallatus

Vallatisporites ciliaris

Vallatisporites arcuatus

Cristatisporites irradiatus

Cristatisporites morungavensis

Cristatisporites stellatus

Canannanoropolis janakii

Canannanoropolis triangularis

Cannanoropolis densus

Plicatipollenites malabarenis

Plicatipollenites trigonalis

Plicatipollenites densus

Crucisaccites monoletus

Potonieisporites novicus

Potonieisporites neglectus

Potonieisporites triangulatus

Potonieisporites brasiliensis

Potonieisporites magnus

Potonieisporites methoris

Divarisaccus stringoplicatus

Florinites occultus

Caheniasaccites flavatus

Caheniasaccites sp.

Scheuringipollenites maximus

Limitisporites rectus

Limitisporites hexagonalis

Limitisporites luandensis

Protohaploxypinus amplus

Hamiapollenites _cf. H. insolitus

Botryococcus braunii

Deusilites tenuistriatus

Tetraporina punctata

QUADRO 7- Ocorréncias das
espécies identificadas em Salto
(SP), comuns nas assembléias de
Itu, Jundiai e Itaporanga (SP),
onde a Biozona Crucisaccites
monol etus foi identificada,
conforme Souza (2000, 2001b) e
Souza et al. (2000, 2001a). Itu:
pedreiras Argiplan e ltuana e poco
IG/SMA IT-1G-85, nivel 228 m.
Jundiai: pedreiras Nivolone e
Windlin. Itaporanga: poco |G/SMA
1G-01, 36-76 m.
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ASPECTOSTAFONOMICOS

A ocorréncia de frequentes fitoclastos, poucas tétrades de esporomorfos (acavados
apiculados e Cristatisporites) e preservacdo regular (muitos esporos quebrados e pdlens
sem corpo centra) sugerem certo transporte a partir da &ea de deposicdo origind.

Contudo, ndo ha registro de espécies retraba hadas.

Quanto aos mecrofitofossals, sua boa preservacdo e relativa abundancia indicam
que foram transportados por digéncias ndo muito grandes e sem muita turbuléncia
Portanto, as correntes de turbidez que originaram os ritmitos devem ter sSdo geradas

bastante proximo da costa.
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CAPITULO 8CONCLUSOES

= No ritmito do entroncamento das estradas SP-79 e SP-308, em Sdlto (SP),
pertencente ao Grupo Itararé, foram reconhecidas 58 espécies de palinomorfos de parede
organica, provavel mente ndo retrabal hadas (29 espécies de esporos, 26 de pdlens, duas de
algas e umade acritarca). Dois géneros sdo inéditos na Bacia do Parana Jayantisporites
Butterworth et al., 1964 e Meristocorpus Playford & Dino, 2000. S&o registradas cinco
epéciesinéditas. Apiculiretusispora tuberculata Azcuy, 1975; Apiculiretusispora alonso
Ottone, 1989; Cyclogranisporites cf. C. microgranulatus (Menéndez & Azcuy)
Archangeldy & Gamerro, 1979, Tetraporina punctata (Tiwari & Navae) Kar & Bose,
1976 e Hamiapollenites cf. H. insolitus (Bharadwg & Salujha) Bame, 1970; sendo que
edta Ultima jafoi identificada no Grupo Itararé sob outra denominacao.

= As especies identificadas coadunam com a Pdinozona Crucisaccites monol etus de
Souza & Marques-Toigo (2001), gproximadamente equivaente aos intervalos informais G
(exceto sua porgdo basal) + H; + H, de Daemon & Quadros (1970).

= Os dados do presente trabalho, através de correlagdes com assembléas
painol dgicas do Gondvana, principa mente da Argentina, corroboram ainterpretacéo de
Souza (2000) sobre aidade stephaniana da painozona, possivelmente abrangendo aindao
find do Westphaiano.

= A composicao da assembléa palinol dgica de Sdto assemeha-se, principa mente,
a0 registro nos Grupos Mandyiuti e Machareti do Carbonifero Superior da Baciade Tarija,
na Argentina, distinguindo-se em apenas 15 espécies ndo comuns. Destaca-se o fato de

Crucisaccites monoletus ocorrer somente no Grupo Machareti, considerado westphaliano.

= Embora os ritmitos e os macrovegetais (musgos e megasporos) de Salto sgam
similares aos encontrados no km 96 da Rodovia dos Bandeirantes, em Campinas, a

painofloraindicaidade um pouco mais jovem. Portanto, tanto as litofécies, quanto os
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vegetals, provave mente de tundra, eram recorrentes no tempo e no espago, controlados
principamente pelo clima.

= De acordo com dados de Rosada Jr (dissertacdo de mestrado em fase de conclus&o),

o afloramento corresponde, provavelmente, a um intervalo préximo ao limite entre a

por¢ao inferior e amédia do Grupo Itararé do centro-leste do Estado de S&o Paulo
(respectivamente, formactes Itu e Capivari). Esta conclusdo litoestratigréfica esta

rel ativamente coerente com a palinozona determinada, a qua € a segunda, em ordem
ascendente, do Grupo Itararé. Nos estados sulinos e mais no interior da bacia, a Painozona
Crucisaccites monoletus ocorre, aproximadamente, na Formacgo Campo Mourdo (Souza,
2000).

= Os ritmitos, onde ocorrem seixos caidos, foram depositados por correntes de
turbidez, sob influéncia glacid, provavel mente geradas a pequena disténcia da costaem
vista da boa preservacéo dos musgos fosseis e da abundéancia de megésporos.
Pogteriormente, os ritmitos foram deformados por dedizamentos gravitacionals

subaquéticos, tipicos das fases de deglaciacéo.

= A associacdo florigtica muito diversificada e com representantes tipicamente
continentais indica que os ritmitos ndo foram depositados em ambiente marinho, no

maximo, proximos a costa.
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ESTAMPA 1

LEGENDA (respectivamente: espécie, codigo dalamina depositada no | nstituto Geol 6gico/SM A-
SP e coordenadas England Finder; escala gréfica correspondente a 20 um): 1. Calamospora
hartungiana: 1G-P-308B P42/2; 2. Punctatisporites gretensis: |G-P-308A X40; 3. Punctatisporitesgx
|G-P-308C L23/4; 4. Retusotriletes sp: IG-P-308A Y 33; 5. Granulatisporitestriconvexus: |G-P-309A
K27; 6. Cyclogranisporitescf. C. microgranulatus: |G-P-307B G26/2; 7. Apiculiretusi spora alonsoi:
IG-P-308C T41; 8. Apiculiretusispora tuberculata: 1G-P-308B Q24; 9. Anapiculatisporitessp: IG-P-
308A U45; 10. Apiculatisporis variornatus: |G-P-308C H29/2; 11. Dibolisporites disfacies. |G-P-
309C F36; 12. Dibolisporites disfacies: |G-P-309B M23/2; 13. Verrucosisporites microtuberosus: IG
P-309A H27/2; 14. Verrucosisporitescf. V. microtuberosus: IG-P-307C U33/2; 15. Verrucosisporites
morulatus: 1G-P-309B Q24/1; 16. Dyctiotriletes sp: 1G-P-308A W24/2.
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ESTAMPA 11

LEGENDA (respectivamente: espécie, codigo daléaminadepositadano I nstituto Geol 6gico/SM A-
SP e coordenadas England Finder; escala gréfica correspondente a 20 um): 1. Raistrickia
paganciana: |G-P-309A F45/4; 2. Raistrickia rotunda: IG-P-309C H25/1; 3. Reticulatisporitescf. R.
pseudopalliatus. IG-P-309C F22/3; 4. Lundbladispora brazliensis.: |IGP-308B V28/2; 5.
Krauselisporites volkheimeri: 1G-P-309A V24/4; 6. Cirratriradites sp: IGP-308B L18/3; 7.
Jayantisporites sp: |G-P-309C J32, foco distal; 8. Lundbladispora riobonitensis: | G-P-309C 038/2; 9.
Vallatisporites vallatus: 1G-P-309C J0/2; 10. Vallatisporites ciliaris: 1G-P-309A M26/1; 11.
Vallatisporites arcuatus: 1G-P-309B L33; 12. Cristatisporites irradiatus. 1G-P-309B P34; 13.
Cristatisporitesirradiatus: |G-P-309B 038/4, tétrade; 14. Cristatisporites morungavensis. |G-P-308B
V31/3; 15. Cristatisporites stellatus. |G-P-308A G24/4; 16. Velamisporites sp: 1G-P-308B $A41.
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ESTAMPA 111

Legenda:. 1. Florinites occultus: IG-P-308A Q46; 2. Cannanoropolis janaki: IG-P-309B L33/2; 3.
Cannanoropolistriangularis: IG-P-309A L27; 4. Plicatipollenites malabarensis. |1G-P-309A P21/4;5.
Plicatipollenites trigonalis. IG-P-308A V26/3; 6. Cannanoropolis densus: 1G-P-309A F31; 7.
Plicatipollenites densus.: 1G-P-309B K34/4, 8. Crucisaccites monoletus: 1G-P-309A E26; 9.
Divarisaccus stringoplicatus. |G-P-308B R16/1.
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LEGENDA (respectivamente: espécie, codigo da l&mina depositada no Ingtituto Geol 6gico/SMA -SP
e coordenadas England Finder; escala gréfica correspondente a 20 um): 1. Caheniasaccites flavatus:
IG-P-309B J34/4; 2. Caheniasaccites sp: IG-P-309C O21; 3. Potonieisporites novicus. 1G-P-309B
026/4, 4. Potonieisporites neglectus.: IG-P-309A Q34/2: 5. Potonieisporites magnus: 1G-P-308C
G27/1; 6. Meristocorpus sp: IG-P-309B L30; 7. Potonieisporites densus.: |G-P-307C Q28; 8.
Potonieisporites methoris. 1G-P-309B K32/1; 9. Limitisporites rectus. |G-P-308B U40/1; 10.
Potonieisporitesbrasiliensis: IG-P-309B 024/1; 11. Potonieisporitestriangulatus: |G-P-308A U34/3.
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ESTAMPA V

Legenda:. 1. Limitisporites luandensis. |G-P-309A S38/1; 2. Scheuringipollenites maximus: |1G-P-
309A L22/3; 3. Protohaploxypinus amplus: |G-P-309B F42/2; 4. Botryococcus braunii: |G-P-309A
U23/3; 5. Hamiapollenites cf.. H. insolitus: IG-P-308A V34/2; 6. Hamiapollenites cf.. H. insolitus:
IG-P-309A V22; 7. Deusilites tenuistriatus.: 1IG-P-308A N23; 8. Tetraporina punctata: |G-P-308B
P26/1.
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