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INTRODUGAO

A questao do suprimento de agua para fins domésti -
cos, industriais ou agricolas, constitui nos tempos atuais, nesta
regiao e nas demais regioes brasileiras submetidas a pressao do
desenvolvimento, um seério problema de natureza administrativa, im
pondo-se como verdadeiro desafio as autoridades.

E um problema de tamanha magnitude que deve ser
cessariaménte considerado e avaliado na formulagao de qualquer
projeto de desenvolvimento industrial e agrario.

A regiao Norte-Ocidental do Estado, limitada pelos '
rios Grande, Tiete, Parana e Turvo, objeto do presente estudo,vem
experimentando nas duas ultimas décadas um surto extraordinario '
de crescimento, tanto na zona urbana, quanto na zona rural, com o
aparecimento e/ou intensificagao de um sem numero de atividades '
geradoras de novos empregos, acentuando, por conseguinte, as difi
culdades ja existentes nos meios de fornecimento e abastecimento
de agua a populagao.

Contudo, processa-se rapidamente a tomada de cons-~-

ciéncia dos Poderes Publicos da regiao sobre a seriedade do pro

blema e a necessidade de se enfrenta-lo corajosamente com novos '
metodos, abordando novas opgoes diante da exaustao dos recursos o
ferecidos pelas solugoes convencionais.

Essa tomada de consciencia vem orientando cada
mais, a busca de solugoes na procura e na exploragao da agua
terranea como indicagao imediata e relativamente barata.

Assim pois, a Formagéo Bauru, representando essa
dicacao imediata e barata, vem merecendo atencao especial e,
presente trabalho, € objetivamente analisada, visando fornecer e
lementos para avaliacao de suas reservas de agua subterranea, bem
como discutir a viabilidade de sucesso em sua explotagéo e apro -
eitamento para todos os fins.

Essa avaliacao do comportamento hidrogeologico do
Bauru permitiu o estabelecimento de um quadro mais detalhado, a
nivel regional, de suas caracteristicas sedimentologicas e estra-
tigraficas, sugerindo a ocorréncia de distintas fases sedimenta -
res em diferentes areas geograficas dentro da regiao estudada.

Na verdade, a variedade de condigoes ambientais que
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presfdiu a deposicao dos sedimentos, nas diferentes areas da

giao Norte-Ocidental do Estado, determinou o aparecimento de
quenas bacias de sedimentagéo, funcionando independentemente,

mas das outras, durante algum tempo, permitindo o desenvolvimento
de feigoes litofaciologicas distintas, individualizadas por um
conjunto de caracteristicas proprias.

Cada uma dessas unidades litofaciologicas possui um

comportamento hidrogeclogico distinto, diferente em cada unidade,

de tal forma que o Bauru, na regiao, nao pode ser entendido como
uma formacao homogénea, nem mesmo do ponto de vista de exploragao
da agua subterranea. Ao contrario, o presente estudo mostra que ,
paralelamente a compartimentagao geologica que se registra, tendo
como resultado pelo menos 3 unidades litofaciologicas distintas ,
o compartamento hidrogeologico € também compartimentado registran
do-se diferente produtividade dos pogos semi-artesianos de uma a
outra litofacies.

Assim pois, os dados acumulados na presente investi-
gagao permitiram estabelecer para a regiao Norte-Ocidental do Es
tado, a existencia de 3 litofacies distintas, detalhando-se ainda
mais o quadro sedimentologico ja estabelecido por outros autores.
Além da litofacies Aracatuba e Sao José do Rio Preto criadas por
autores precedentes, o presente estudo encontra justificativa pa
ra o desdobramento da litofacies Aragatuba, criando-se uma nova u
nidade litofaciologica , a litofacies Pereira Barreto.

A analise das caracteristicas texturais e sedimento-
logicas do Bauru nas unidades litofaciologicas, o comportamento '
hidrogeologico de cada unidade, bem como o estudo estatistico da
vazao dos seus pogos semi-artesianos permitiram avaliar as possi-
bilidades de cada uma delas, oferecendo-se um quadro quantitativo

da producao que sao capazes de sustentar.
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FISIOGRAFIA

Relevo

A area estudada esta contida no Planalto Ocidental '
do Estado de Sao Paulo, sendo representada integralmente pelas zo
nas rebaixadas do Baixo Planalto, em sua porgao Norte. Por essa '
razao sera referida, neste trabalho, como regiao Norte-Ocidental
do Planalto Ocidental.

A topografia é suave, o relevo é ondulado, relativa-
mente uniforme, com amplos e baixos espigoes ( Andid, 1967; Aruid
et.al. 1970; Barcha, 1973). Sao pequenas as diferengas de nivel
apresentadas pelas mais altas e mais baixas cotas, que variam de
350 a 550m. Nao se registra qualquer acidente mais notavel senao
extensos espigoes em forma de longas e estreitas faixas, diviso -
res das principais bacias hidrograficas da regiao.

£ uma area sedimentar, dissecada pelos rios Grande
Parana, Tiete, Sao Jose dos Dourados e Turvo, onde os divisores
de bacias sao sempre representados por litologias que oferecem
maior resisténcia a erosao. No entanto, esses interflivios se mos
tram profundamente recortados e com aspectos digitados, resultado
de uma erosao regressiva dos pequenos rios. Tais rios desenvolvem
ativo trabalho de desmantelamento desses espigoes, em razao do ‘'
desnivel existente em relacao aos rios principais, situados a v
rias dezenas de metros em nivel inferior, porém a curtas distan -
cias. E em fungao desse fato que se desenvolve, principalmente ,

o modelado de toda a area do Planalto Norte-Ocidental (Fig.1).

Sendo um parametro relevante na caracterizacao das

condigoes de exploragao da agua subterranea, atraves de pogos pro
fundos, o relevo da area em estudo nao deixa de ser um fator posi
tivo na captacao e infiltracao de agua das chuvas, permitindo um
mais eficiente reabastecimento do lencol freatico. A inclinagao '
da superficie local, o gradiente topografico, nao sendo por de
mais acentuado, nao cria condigcoes para a ocorréencia de elevados

indices de escoamento superficial, em prejuizo da infiltragao.

Ocorre porem que a rede de afluentes de la.ordem
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relativamente desenvolvida, todos com seus cursos superiores loca
lizados na encosta dos espigoes, principalmente na zona ou proxi-
mos do contacto Bauru-Basalto. Representam, em ultima anélise,drg
nos naturais de grande volume de agua do freatico, situado em co
tas mais elevadas, no interior dos espigoes regionais.

Em razao desse quadro geomorfologico, a zona de «cap
tagcao de agua que abastece o lencol subterraneo se transforma em
estreitas e compridas faixas ao longo das quais se situa o maior

numero de cidades e povoados da regiao.

Na regiao em estudo os solos favorecem bastante as
condigoes de infiltracao das aguas meteoricas, gragas a sua compo
si¢ao granulométrica e condigoes texturais.

Sao, na maioria absoluta, solos arenosos provenien -
tes da decomposicao das rochas da Formacao Bauru onde predomina '
sempre a fracao areia (*¥70%), variando a fracao fina, silte-argi-

losa, em torno de 30% (| Anid, et.al., 1970 e 1975). De acordo com

estudos desenvolvidos pela Divisaoc Regional Agrnicola de Sao Jose

do R{oc Preto ( 1968/69), a regiao Norte-Ocidental do Estado e for
mada por 56%, de sua area, de solos Podzolizados, dos quais, 33%
da variedade Lins e 23% da variedade Marilia; de 28% de solos La
tossol Vermelho Escuro, fase arenosa; de 12% de solos Terra Roxa

legitima e 4% de solos de outros tipos ( Fig.2 ).

Vegetacao

A vegetacao original € praticamente inexistente e
quase se restringe a pequenas matas ciliares em alguns trechos '
dos grandes rios. No entanto, toda a regiao €& revestida por cultu
ras permanentes, anuais, pastagens e, em menor escala, de vegeta-

cao restituida [ DIRA, op.cit. ).
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A vegetagao original da area foi classificada co -

no mata latifoliada, do tipo mata baixa e pouco compacta, (CIBPU,

1961). Além das matas ciliares, essa vegetagao original pode o

-rer, de modo disperso, em meio a areas cultivadas, represen-
tando modestos capoes e capoeiras savanizadas ou campos parcial

>nte xeromorfos [ De Manranis e Camanrgo, 1966 ).

Um quadro geral da vegetagao mostra 10,4% de cultu
, 18,9% de anuais, 52,9% de pastagens, 7,9% de
rest: e 9,9% de terras ociosas e reflorestadas. 0 cafe, al

nilho, representam os principais tipos de cultu -

Essa cobertura vegetal restituida ou decorrente do
-oveitamento agricola do solo & suficiente para criar
infiltracao das aguas das chuvas, impedindo seu r

nento superficial.

Alem do mais, representa um importante componente
do mecanismo de restituicao de agua a atmosfera atraves da eva

Potranspiracao.
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2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

A situagao climatica da regiao foi feita com
se nos estudos da DIRA (op.cit.), Barcha e Axnid ( 1971 ),
margo ( 1966 ), Eceplan [ 1969 ) e Setzen ( 1976 ).

Temperatura

0 estudo do comportamento térmico, baseado

dados colhidos em varios municipios, mostra que as médias a
]

nuais sao sempre superiores a 259C, variando a média minima

em torno de 209C e a media maxima ao redor de 30°C (Fig.3).

Junho e Julho representam os meses mais frios ,
enquanto Janeiro e Fevereiro constituem os meses mais quen

tes do ano (Tab. 1).

Pluviometria

Os estudos sobre chuvas foram efetuados com ba
se em dados apresentados por Baxacha e Aadid ( 1971 ) e Andd e
Barcha ( 1973 ).

0Os totais anuais variam de 1100 * 225mm a 1250
t 225mm anuais, sendo mais Gmida a regiao ao longo da bacia '
do Rio Turvo e mais seca, ao longo do Tiete e baixo Sao Jose

dos Dourados.

A distribuigao das chuvas nao € homogenea duran
te o ano, havendo, isto sim, uma forte concentragao nos meses
de outubro a marco, e uma escassez acentuada durante os meses
de abril a setembro. Essa conspicua distribuigao identifica '

para a regiao, de acordo com Baxcha e Arnid ( 1971 ), a exis -




TEMP.MEDIA ANUAL .

Figura 3- Comportamento da Temperatura ao longo do ano no Oeste
do Estado (. Bas. ECEPLAN - 1969 ).




tencia de duas estagoes distintas, uma chuvosa e outra sensi

velmente seca ( Fig.4 ¢ 5 ). A estagao chuvosa concentra 85%

do total anual enquanto que a seca perfaz apenas 15%. Obser-
va-se, ainda que, mesmo durante a fase chuvosa, existe uma
concentragao de chuvas nos meses de dezembro, janeiro e feve
reiro, com mais de 50% do total anual, o que significa uma
distribuigao heterogénea no regime pluviometrico da regiao,
com mais da metade da precipitacao ocorrendo em praticamente

3 meses do ano.

Tabela 1- Variagao anual da temperatura na regiao
Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo'
( 1964-1970 )

Temperatura Minima

Mes oC

Janeiro 25,3
Fevereiro 23,9
Margo 23,4
Abril 19,1
Maio L7:5:9
Junho 17,0
Julho 16,6
Agosto 18,8
Setembro 21053
Outubro 27105
Novembro 2,56

Dezembro 2340

Média 20,8




PRECIPITAGCAO TOTAL ANUAL.

Fig. 4- Comportamento da precipitacao pluviometrica ao
longo do ano no Oeste do Estado ( Bas.ECEPLAN-

1969).




N? DE MESES SECOS CHUVAS 5 a 30mm.

Fig. 5- Comportamen « da precinitacao pluviometrica durante o

ano, na parte Oeste do Estado. ( 54s. Eceplan - 1969)
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Janeiro se identifica como o més mais chuvoso
com pouco mais de 18% do total anual, enquanto que agosto

o mes mais seco,com apenas 1,3% ( Tab. 2).

Tomando em conjunto os dados térmicos e pluvio

métricos, verifica-se que a estagao chuvosa € quente, enquan

to que a seca € fria ou menos quente. 0 clima e definido por

Setzen ( 1976 ), de acordo com a Fig.é6.

Tabela 2 - Distribuigao percentual mensal de chuvas
( 1961-1970 ).

e

PORCENTAGEM
DO FASE
TOTAL ANUAL CLIMATICA

Outubro 1659 VERAO
Novembro 10,6

Dezembro 17,4 (GMIDO)
Janeiro 18,6

Fevereiro 17,6 852

Margo 9,9

Abril 4,0

Maio 248 INVERNO
Junho 2,2
Julho 1,4
Agosto 153 157
Setembro 353

(SECO)

TOTAL
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Quti spec [ rtante, sob o ponto de vista
hidrogeologico € a observancia n: giao, de uma variagao na

amplitude da precipi -ao d ano a c, fato que pode

a
r
I

-, sobremaneira, as ndigoes de recarga natural dos aqu

situagao foram con

(1965), um ano tipicamen

o periodo de 1961 a

desses anos tipicos mos

ram desvios acentuados em relagao aos valores médios anuais,
ocorrendo fortes desvios j itivos, nos anos chuvosos, e eI

gualmente fortes desvic egativos, nos anos secos. 0Os estu-

DISTRIBUICAO DA PRECI-
PITAGCAO MEDIA ANUAL NA
REGIAO NORTE-OCIDENTAL
DO ESTADO DE SAO PAULO




"am que os desvios

anual, chegam a 47%,en

legativos maximos !

anos de seca, a

Media

1241 mm

78
precipitacao pluviométrica em

e chuvas em S.J.R.Preto no

1978

enormes ¢ vios, deve-se 51 rar ainda a grande '

comprometendo a

:cm g 2 3 4 5 6 7 unespw Tl 128 13 T4 1.5 D6 A



Tabela 3 - Precipitagao média mensal dos anos umido

(1965), seco(1963) e do periodo 1961-1970.

MEDIA
do
PERIODO
MES (mm)

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
OQutubro
Novembro

Dezembro

MEDIA

Através do estudo da evapotranspiragao, no pe
riodo de 1961-70, Axnid e Barcha ( op.cit.) e Barcha e Arnid

( op.cit.), puderam acompanhar a sequencia do processo de re

carga, elevaggo e abaixamento do nivel freatico e, em ultima
analise, o proprio equilibrio hidrogeologico da regiao. Con

cluiram, aqueles autores que:
1- Ano Seco

a- a evapotranspiragao potencial (E.P.) e rela
tivamente elevada,quase o dobro da evapotranspiragao real !/
(E.R.), provocando deficiencias anuais de umidade muito gran

des, durante o ano inteiro;




Tabela 4 - Variagao da quantidade media anual e varia-

¢ao percentual das chuvas em relagao a

dia do periodo 1958-1978.

DESVIO
pA

1.063
1.223
1.411
1L.311
1.252

616
1.452
1:251
1.117
1.192

709

978
1.165
1.381
1.437
1.155
1.531
1.192
1.822
1.320
1.601

1.241mm.

b- mesmo nos meses de precipitagao mais inten-

sa, a E.R. & sempre igual a precipitagao (P).




2- Ano Omido

a-A E.P. é elevada;

b- ocorre excedente apenas no periodo de ja -
neiro a margo;

c- consumo rapido das reservas do solo a par-
tir de abril, estabelecendo-se deficiencias em maio, quando
a E.R. passa a ser igual a P;

d- os maiores deficits ocorrem em junho, ju
lho e agosto, determinando periodos criticos para o solo;

e- inicio da recarga do solo a partir de outu

bro e inficio da saturagao a partir de dezembro.

3- Média do periodo ( 1961-70)

a- inicio da saturagao do solo a partir de ja

neiro e atingida em fevereiro;

b- existencia de pequeno excedente apenas no

- < L ]
mes de fevereiro;

c- utilizagao das reservas de umidade do solo
a partir de margo, estabelecendo-se deficits em maio e atin-

gindo-se o maximo em setembro;

d- recarga da umidade do solo a partir de no

vembro.

Desta forma, como concluiram aqueles autores ,
a quantidade de chuvas durante estiagens prolongadas nao sao

suficientes para sustentar a evapotranspiragao, havendo, por

isso, defazagem no ciclo hidroldgico. Tal escassez pode afe

tar o suprimento das reservas subterraneas, especialmente '

nas areas onde sao intensamente exploradas. Contudo, em con
digoes normais, a estacao chuvosa compensa plenamente as de
ficiencias de umidade do solo acarretadas pela estagao seca,
havendo, inclusive, amplas possibilidades de reabastecimento

do aquifero profundo, bem como apresenta excedentes.




3. FLUVIOMETRIA

0 comportamento hidrolégico dos rios da area, '
durante o ano inteiro, mostra acentuado papel que a agua sub
terranea desempenha na manutengao de seus regimes ( Axdid ef.
al., 1970; Barcha, 1974 e Pierucetdi, 1975 ).

Anid et.al. (| op.cit. ), utilizando valores da
altura do nivel estatico, em cisternas no municipio de Sao Jo
sée do Rio Preto, durante 2 anos ( 1967-68) verificaram que o
lengol subterraneo atingiu sua posigao mais elevada nos meses
de Junho, Julho e Agosto, exatamente no periodo mais seco do
ano na regiao. A posigao mais baixa foi alcangada nos meses '
de dezembro e janeiro, isto &€, no periodo mais umido. A varia

cao é, em média de 3 metros.

Verifica-se, desta forma, um atrazo de 4 meses
na saturagao do lengol subterraneo em relagao as chuvas. lden
ticas conclusoes sao anotadas por Pierucetd ( 1975 ) para a

regiao do Baixo Tieté.

Estudando o comportamento fluviométrico do Rio
Grande, Barcha ( 1974 ) verificou que as descargas médias re
gistradas em junho e julho, meses normalmente secos ou com '
baixissima pluviosidade, sao maiores do que as descargas me

dias registradas em outubro, més que marca o inicio da esta -

¢ao chuvosa.

Quando cessa o periodo chuvoso, as rochas ja sa
turadas iniciam o fornecimento de agua ao rio mantendo, nos '
primeiros tempos, uma determinada corrente de base, cuja des-
carga vai diminuindo a medida que o lengol subterraneo abaixa,
até o ponto minimo, atingido em Outubro. A partir dai, com '

as primeiras chuvas, o ciclo se reinicia. Considerando que o

regime de chuvas € o mesmo para toda a area e que o Bauru re

presenta o aquifero regional, é de se esperar que todos os

rios da regiao tenham identico comportamento.
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4. FORMACAO BAURU - ASPECTOS GEOLDGICOS

Através de uma coleta sistematica de informa -
coes, baseadas em testemunhos de pog¢os semi-artesianos, pro
curou-se estabelecer o comportamento espacial da Formagao '
Bauru na area em estudo ( F{g.9 ). Na amostragem levou-se em
consideracao apenas os perfis dos pogos que atravessaram to
da a sequéencia sedimentar, sendo os demais pogos, os mais '
rasos, considerados apenas como controle, quando era o caso.

De cada pogo foi descrito o perfil completo, '

levando-se em consideragao a composigao textural, a cor, as
estruturas sedimentares primarias, o cimento carbonatico, a
porosidade e a permeabilidade, bem como os parametros granu-

lométricos obtidos a partir da fragao areia.

Nao obstante sua aparente uniformidade, a For-
macao Bauru revela, pela analise dos perfis considerados, u
ma variacao geografica bem definida que pode ser traduzida '

por uma verdadeira compartimentacgao.

Gragas a estudos anteriores ( Setzen, 194§;
Freitas, 1955; Anid, 1967; Mezzalira, 1974; Barcha e Anid ,
1977 ) muitas informagoes foram acumuladas sobre a natureza
litologica, estratigrafica e tectonica da Formagao Bauru. No
presente trabalho nao ha nenhuma preocupagao em se rever O0S
grandes tragos geoldgicos da Formagao, ja estabelecidos, se
nao o de, a partir de algumas observagoes, complementadas '
por novas evidéncias, procurar estabelecer um quadro mais de
1

talhado das condigcoes geoldgicas e sua influéncia sobre o

comportamento hidrogeologico do Bauru.

0s termos litologicos que constituem a Formagao
Bauru ja sao bem conhecidos, variando de arenitos com diferen

tes granulagoes, siltitos, argilitos, conglomerados de seixos
1

de argilitos e calcareos, distribuidos pelas diversas areas

do Estado.
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Eigs9=

Distribuigao geografica dos pontos

de coleta de dados

1-Guapiagu

2-Cedral
3-Uchoa
4-Ibira
5-Jaci
6-SJRPRETO
7-M.Libano
B8-Mirassol
9-Balsamn
10-J.Bonifacio
11-Planalto
12-Nipoa
13-M.Aprazivel
14-E.Balduino
15-N.Granada
16-Avanhandava
17-Penapolis
18-Cosmorama
19-Simonsen
20-Votuporanga
21-Seb.do Sul

22-Nhandeara
23-Guararapes
24-Aragatuba
25-N.Luzitania
26-Magda
27-S.J.Iracema
28-Meridiano
29-Fernandopolis
30-G.Salgado
31-Auriflama
32-Jales
33-Pontalinda
34-Guzolandia
35-Sud Mennucci
36-P.Barreto
37-Suzanopolis
38-Ap.D’'geste
38-Tres Fronteiras
40-S.Fe do Sul
41-Tanabi

10

1.,

12
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Mezzalira ( 1974 ), tentou representar a distri
buicao das "litofacies' da Formagao Bauru, apresentando mapa

preliminar de suas ocorréncias.

Considerando apenas a regiao em estudo no pre -
sente trabalho, os resultados parecem suportar o estabeleci -
mento de uma compartimentagao do Bauru, com areas definidas '

pelo conjunto de caracteristicas sedimentares que cada uma

2
presenta, e com importantes reflexos nas condig¢oes hidrogeolo

gicas de toda a regiao.

4.1. Variacao Geografica e Comportamento Vertical da Forma -
gao Bauru.

De um modo geral, a variagao geografica da For
macao Bauru, na area estudada, pode ser claramente observada
ou a partir de Sao José do Rio Preto até a cidade de Jales,a
NW, ou ate Auriflama, a W, ao longo dos tragados das rodovias
"Euclides da Cunha'" e '"Feliciano Salles Cunha'", respectiva -
mente. Paralelamente ao Rio Parana, em sua margem esquerda ,
desde Guararapes até a regiao de Santa Fé do Sul, onde se
torna menos conspicua, nova variagao da litologia pode ser

observada, claramente, distinta das demais.

Ao longo do espigao Sao José do Rio Preto- Ja
les, predominam clasticos arenosos, que sao mais grosseiros
Nna regiao da Grande Rio Preto, e vao se afinando em diregao
a calha do Parana. As cores, do grupo do vermelho, mostram '
predominancia do creme a roseo, entre os termos arenosos e
silticos e vermelho-chocolate para o argilito. Nao obstante
essa predominancia de cores desse grupo, ocorrem tambem com
grande frequencia, cores cinzas e cinza-creme, embora subor-

dinadamente.

Predominam, de modo absoluto, os termos areno-

sos sobre os mais finos, siltosos e argilosos, sendo comum ,

nesta area, a presenca de conglomerados de seixos de argilito.
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Chama atengao tambem a ocorréencia generalizada
e abundante de estruturas sedimentares primarias especialmen
te estratificagaes cruzada, horizontal e marcas onduladas, '
tipicas de canais fluviais de porte relativamente grande e
ambiente de deposigcao de maior energia que as areas subse -

quentes.

Para W, ao longo do espigao que separa as ba
cias do Tiete e do Sao José dos Dourados, a partir da cidade
de Mirassol até os arredores de Auriflama, a litologia muda
sensivelmente, registrando-se arenitos finos, argilosos, a
1ém de siltitos e argilitos. A coloracao é também diferente,
predominando cores do grupo cinza e cinza-esverdeado, a cin
za levemente creme e creme. Chama atengao, alem da granula -
cao fina dos arenitos, a abundancia de siltitos e argilitos,
bem como a pobreza de estruturas sedimentares primarias. E
muito comum e predominante na coluna a presenga de corpos Ili
tologicos macigos. Essas feigoes se estendem a margem esquer
da do Tiete, sendo registradas igualmente na area das locali
dades de Avanhandava, Penapolis, Aragatuba e dai, até as pro

ximidades de Guararapes. A margem direita do Rio Aguapei, re

gistra-se grande afloramento de siltito fossilifero de cor '

cinza-esverdeado ( Suaxres, 1973 ), o que indica que essa va

riagao litologica do Bauru pode ter extensao maior ainda pa

ra Sul e Sudoeste.

Finalmente, cortando as duas areas citadas, na
direcao Norte-Sul, acompanhando a margem esquerda do Rio Pa
rana, nova variagao se observa nas caracteristicas sedimenta
res da Formagao Bauru. A partir da regiao de Santa Fe do Sul
e alargando-se para S, forma-se uma grande mancha de areni -
tos vermelhos, vermelho-arroxeados, de granulagao parecida a
granulacao dos arenitos da regiao anterior, porem mais fina

que a dos arenitos da regiao de Sao José do Rio Preto.

Além dos corpos litologicos arenosos, ocorrem,

em quantidade, siltitos e argilitos, igualmente vermelhos ou

vermelho-arroxeados, possibilitando a formagao de solos are-

no-argilosos avermelhados.
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Registram=-se estruturas sedimentares primarias
variadas, porém menos frequentes do que na regiao da Grande '

Rio Preto, sendo comum a estrutura maciga.

A area de ocorrencia dessa variagao litologica
do Bauru € delimitada a Norte, pela regiao de Santa Fe do '
Sul, onde se afunila, alargando-se para S, em diregao de Apa
recida D'Oeste, Auriflama e Guararapes. E provavel que se es
tenda mais para S, além do Rio Aguapei, porém limitada a mar

gem esquerda do Rio Parana.

0 comportamento vertical do Bauru na area em
estudo foi investigado através de mais de 30 perfis de pogos

semi-artesianos que atravessaram toda a sequencia sedimentar.

Os testemunhos de pogos profundos evidenciam fa
tos ja anteriormente estabelecidos ( Freditas, op.cit.; Arid ,
op.cit., Mezzalina, op.cift.; Banrcha e Anid, op.cit.), isto e,
alem da lenticularidade das camadas, a repetigao dos ciclos '
sedimentares constituidos dos diferentes termos litologicos

ja mencionados, sem porem, obedecer a uma ordem definida.

Da mesma forma as estruturas sedimentares singe
- - r - .
neticas que se observam na superficie se repetem em profundi-
dade.

De um modo geral, todas as caracteristicas sedi
mentologicas de superficie sao também observadas ao longo da
profundidade, nao havendo diferencas muitas significativas en
tre a superficie e niveis mais profundos, no tocante a textu-
ra, a cor, teor e comportamento do cimento carbonatico, a po

rosidade e a permeabilidade.

Ha porem, que se destacar, notaveis dissemelhan

¢as dessas caracteristicas em diferentes areas da regiao estu

dada, fato alias coincidente ao verificado no comportamento '
geografico do Bauru. A variagao geografica vem confirmar as
variagoes que se processam ao longo da profundidade, varia -
¢coes essas que, em conjunto, justificam a compartimentagao do

Bauru em areas bem definidas e anteriormente referidas.

Tais variagoes permitem atribuir a esses com -

partimentos caracteristicos de verdadeiras litofacies.
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5. COMPQSICAQ TEXTURAL DOS SEDIMENTOS

As diferentes fracoes clasticas do sedimento fo
ram determinadas através dos métodos usuais de pipetagem e pe

neiramento apos desagregacao com ultrassom.

Por pipetagem, foram calculadas as porcentagens
das fragoes silte e argila as quais sao consideradas como um
todo no presente trabalho. A fragao areia foi tratada por pe
neiramento, permitindo o estabelecimento das porcentagens das
classes de tamanho, bem como a expansao textural, em cada a

mostra.

Fracao Areia

De um modo geral, a fragao areia de todos os
perfis mostra pequena expansao textural de acordo com a clas
sificagcao de Wentwonth. Esta varia de um maximo de 4 a um mi

nimo de 2 classes de tamanho, sendo mais comum a presencgca de

3. Quando estao presentes 4 classes, a variagao de tamanho o

corre nos intervalos de 0 a | f; 1 a 2 f; 2 a 3 p e 3 a 4 p.
Quando existem apenas 3 classes, a variagao fica compreendida
no intervalo de | a 4 p . Finalmente, o intervalo de 2 a 4 §

representa ao limite de variagcao de tamanho quando estao pre

sentes apenas 2 classes.

Quanto aos valores modais, a fracao areia se '
comporta mais ou menos homogeneamente em todos os perfis. Em
mais de 300 amostras analisadas, verifica-se que as classes '
modais situam-se sempre nos intervalos de 2 a 3 § e de 3 a

L p ( Fig.10).

O0s histogramas da F{g.]0 permitem estabelecer,
como mais grosseira, a fracao areia do sedimento dos perfis '

dos pogos da Chacara Giglio, da Estacao de Tratamento de A
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1 -Mte.Aprazivel
2-Planalto

3-Penapolis

4 -Sud Mennucci
5-Tanabi

6-Potirendaba
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E 8-E.T.A.
40 | % 9-M.Benta
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10-Eldorado
11-Dr.Tajara

0 = 12-M.Libano
1.2 341 2341:2 341 2354123412 34 [

20 -

-

Fig. 10 - yariagcao de tamanho das classes modais do Bauru nos pogos considerados




-29-

guas de Sao José do Rio Preto (ETA), Maria Benta, Eldorado e
da Fazenda Ferrari, em Potirendaba. Em Sud Mennucci, por ou
tro lado, verifica-se a presenga da fragao areia comparativa

mente mais fina.

De acordo com Wentworth, na area de Sao José do

Rio Preto predomina areia fina sobre a muito fina; para No -

roeste, em direcao de Tanabi, a predominancia é de areia mui-

to fina sobre a fina; para Oeste, em diregcao a Monte Aprazi -
vel e Planalto, ha relativo equilibrio entre as duas classes'
modais; o mesmo acontecendo em diregao a Penapolis. Mais a
Oeste, em diregao a Sud Mennucci, a areia € muito fina predo-
minando sobre areia fina. Esse fato se repete tambem a Noroes

te, na regiao de Santa Fé do Sul.

5.2. Areia % S1)te - Argila

Em todas as amostras analisadas texturalmente,
sempre ocorre predominancia da fragao areia sobre as fragoes

silte e argila.

De um modo geral a areia representa sempre mais

que 80% em todos os perfis ( Tab. 5).

Com os valores da FragEo areia de cada amostra,
em cada perfil, foram construidas as curvas da F{ig.11. A por
centagem de areia, apesar das flutuagoes de valores que ocor
rem ao longo da profundidade, nao traduz nenhuma tendencia de
aumento ou diminuigao nesse sentido. A variagao parece ser
geografica, isto €, esta condicionada a area representada pe
lo pogo. Assim, na area de Sao José do Rio Preto o Bauru pare
ce ser mais rico em areia do que de Silte e Argila, como de
monstram os perfis da Chacara Giglio, Maria Benta e E.T.A..
Para Sudoeste e para Oeste, a porcentagem de areia diminui,co
mo demonstram os perfis de Monte Aprazivel, Penapolis e Sud
Mennucci. Além do aumento das fragoes silte e argila que ocor

rem nos arenitos, associadas a areia, destaca-se, ainda, nes
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Tabela 5 - Variacao da porcentagem de Areia, Silte e

Argila nos pogos estudados.

VALOR MEDIO VALOR MEDIO DE
DE AREIA SILTE+ARGILA

% A

BeTwhAv(8udRePu)

MARIA BENTA (S.J.R.P.)

ELDORADO ( S.J.R.P. )

CHACARA GIGLIO (Munic.S.J.R.P.)
MONTE LIBANO ( MIRASSOL )
FAZENDA FERRARI ( POTIRENDABA )
TAJARA ( S.J.R.P. )

TANABI

MONTE APRAZIVEL

PLANALTO

PENAPOLIS

SUD MENNUCCI

FAZENDA BEOLCHI ( SUD MENNUCCI)

tes locais, a existencia de leitos de siltito e de argilito ,
muito frequentes na coluna e, as vezes, de grande espessura .
Estas lentes, que chegam a ser caracteristicas da Formagao '
Bauru naqueles locais, nao ocorrem com a mesma frequéncia e
com a mesma espessura na area de Sao José do Rio Preto e na
area a Noroeste ( Tanabi,Cosmorama, Votuporanga, Fernandopo -
lis e Jales ). 0 sedimento nessa area se comporta como imatu

ro, de acordo com a classificagao textural de Folk ( 1951 ).

Desta forma, do ponto de vista textural e possl

vel estabelecer uma variagao geografica para a Formagao Bauruy,

atraves de areas mais ou menos definidas, como se viu acima ,
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embora tal diferenciagao deva ser feita pelo conjunto das ca
racteristicas texturais e litologicas que as areas apresen -

tam.

5.3. Cimento

A presenga de carbonato de calcio na forma de
cimento, nas rochas da Formagao Bauru, tem sido objeto de es-
tudos por parte de muitos autores ( Sefzexn, 1949; Freitas, '
1955; Suguio, 1973; Mezzalira, 1974 e Coimbra, 1976 ).

Recentemente, Axdid e Barcha, (1978), atraves da

analise de mais de 500 amostras, apresentaram valiosa contri-

buig¢ao sobre o comportamento desse importante componente qui-

mico do Bauru ao longo da sequéncia vertical, bem como suas

vinculagoes com as estruturas sedimentares primarias.

0 carbonato de calcio ocorre na forma de cimen-

to e de concregoes.

Na forma de cimento, seu comportamento & varia-
vel: ora se apresenta unindo os graos apenas, ora preenchendo
totalmente os espagos entre eles, cristalizado na forma de '
calcita. As vezes, ocorre preenchendo os poros e associado a

uma matriz argilosa.

E muito comum, nos corpos litologicos arenosos,
de granulagao nao muito fina, encontrar-se o carbonato forman
do grossa pelicula que envolve totalmente cada grao. Quando '
se removem mecanicamente tais graos, a pelicula carbonatica e
facilmente verificada com exame a lupa, mostrando-se muito se
melhante a casca de ovo, quer quanto a forma, quer quanto a
cor. 0s graos destas rochas sao ligados entre si apenas por '
estas peliculas. Consequentemente, grandes poros ficam total-
mente livres e intercomunicaveis, fato que da a rocha aspecto
micro-cavernoso tipico (F{ig.12) e grande porosidade (secunda-
ria).

0s corpos litologicos onde este fato se regis -
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tra apresentam ainda laminagao horizontal e laminagao cruza-
da planar, com textura marcadamente arenosa e com baixissimos
teores de silte e argila. Representam sempre as principais en

tradas de agua dos pogos.

|1

Microfotografia de lente de arenito com

laminagao cruzada planar. As setas 1indi

cam graos de quartzo revestidos por
grossa pelicula de cimento carbonatico'
que da a rocha aspecto microcavernoso '
responsavel pela sua elevada porosidade

( Anid e Barcha, 1978 ).

Por outro lado, nos corpos litologicos de tex-
tura mais fina, com maiores teores de silte e argila e, ain
da, com estrutura maciga, o cimento calcifero associado ao
cimento argiloso preenche totalmente os poros da rocha, com

prometendo a sua porosidade. 0 mesmo fato acontece quando o
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cimento calcifero, embora desprovido de argila, cristaliza -

se nos poros da rocha, formando cristais de calcita.

0s nodulos aparecem ao longo de todo o perfil |,
porem com maior frequencia e maior quantidade, na base da For
macao. Ocorrem em grandes quantidades na area de Sud Mennucci,

Pereira Barreto e Santa Fe do Sul.

Sua presenga esta ligada tambem a variedades 1i
tologicas de grande permeabilidade e porosidade. No corpo da
rocha, podem estar dispersos, sem qualquer orientacao, isola-
dos ou ligados entre si lateralmente. Sua forma e principal -
mente irreqular, as vezes estrelada, como acontece no pogo de

Penapolis. 0 tamanho tambem varia chegando, as vezes a 15 cm.

A digestao acida desses nodulos revela residuo

insoluvel arenoso.

Assim como os nédulos, o cimento calcifero ocor
re ao longo de todo o perfil em quantidades extremamente va -
riaveis. Parece haver uma discriminagao pelas estruturas sedi
mentares.

Arnid e Barcha ( 1978 ) verificaram que o teor
de cimento calcifero , desprezando-se os nodulos, decresce a
partir da estrutura macig¢a para laminagao cruzada festonada ,
cruzada planar, laminagao horizontal e dai para laminagao cru
zada por migracao de marcas ondulares. Os respectivos valores
sao: 7,66%; 5,68%; 4,99%; 3,35% e 3,08%.

Nao raro, encontram-se no perfil lentes extrema
mente endurecidas, ricamente calciferas. Tais lentes possuem
diferentes teores calcareos tambem discriminados por estrutu-
ras sedimentares cuja ordem decrescente € a seqguinte: lamina-
cao horizontal, laminagao cruzada planar, cruzada festonada ,
estrutura macica. Os respectivos valores sao os seqguintes:28%;

26,42%; 24,08% e 22,67%.

Com as porcentagens de CaCO3 das amostras de ca

da perfil dos pogos considerados, foram construidas as curvas

da. FLg.15.

Essas curvas mostram que o cimento calcifero po
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Fig. 13- Variagao do teor de cimento calcifero com a profundidade nos pogos estudados
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de apresentar tendéncia de aumento do topo para a base, em
alguns pogos, como Penapolis, Monte Aprazivel, Planalto, Mon
te Libano, enquanto em outros nao se manifesta senao uma va

riagao em torno de um valor médio.

Alguns picos muito salientes, em alguns pogos ,
representam lentes arenosas excepcionalmente calciferas, po

dendo ser consideradas verdadeiros calcareos arenosos [ Pefftd

JokE,. 1957, pg. 401}

5.3.1. Composicao Quimica do Cimento

A analise quimica do cimento carbonatico foi
fetuada em amostras dos perfis de Tanabi (T), Maria Benta -
Sao José do Rio Preto- (RP) e Planalto (P). 0Os resultados

contram-se na Tab.6.

Essa analise mostra predominancia absoluta, em
todas as amostras, do Calcio sobre o Magnésio, embora os dois
ocorram associadamente, na mesma amostra.

Por outro lado, verifica-se também que nao ha

qualquer padrao definido de distribuigao do teor de La' "

Hg++ aollongo do perfil.

Em conclusao, parece nao haver diferengas signi
ficativas no teor e comportamento do cimento carbonatico na a
rea em estudo, ocorrendo sempre, da mesma forma, na sequéncia
vertical, independentemente da localizagao geografica do Bau

ru.
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Tabela 6- Determinagao do teor em Miliquivalente/100 ml

de rocha de pogos semi-artesianos de Planalto

(Pl) ,Maria Benta-S.J.R.P.(RP) e Tanabi (T).

Profundidade Magnesio Fosforo

++

(m) Mg~ ) (PO4 )

28 5,98 0,46
36 2,99 0,12
54 2,79 0,98
63 3,37 0,98
76 2.1 1,04
93 1,52 0,98
19 5,62 0,92
36 5,66 0,37
45 6,92 0,86
66 3,08 0,80
96 3,57 0,13

6 5,89 0,33
20 4,07 0,34
30 4,29 0,14
48 2,19 0,34
59 2,90 0,21
77 5,64 0,98
86 3,01 0,98
99 3,30 1,04

H 3 A 34 3 3 13 3
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6. COR DO SEDIMENTO

A determinagao da cor do sedimento foi feita em
laboratorio com auxilio da " Rock-Color Chart "- Geological '
Society of Amenica, N.York ( 1963 )- e no campo, baseada em

criterios pessoais.

Nao ha nenhuma intengao, no presente trabalho ,

em discutir o problema da cor ao qual ja se referiram Freditas
( 1955 ), Arndid ( 1967 ) e Mezzalina ( 1974 ). 0 proposito
apenas assinalar a ocorréncia das cores ja descritas, porem a
grupadas em areas mais ou menos bem definidas conforme reve
lam os testemunhos de sondagem ( Tab. 7 e & ), uma vez que es

sa variacao € relativamente definida por compartimentos.

Assim sendo, na regiao de Sao José do Rio Preto
e para Noroeste do Estado, predominam as cores do Grupo amare
lo-vermelho onde ocorrem o amarelo-palido, o roseo-laranja- a
cinzentado, vermelho-acinzentado, marrom-claro, marrom-averme
lhado-palido e marrom-avermelhado-moderado ( 10Y; 5 YR; 10YR;
5 R; 10 R).

Ocorrem, subsidiariamente, cores dos Grupos
branco-cinza-claro onde se destacam: branco-azulado; cinza -
muito-claro; cinza-amarelado e cinza-rosado ( 5 B; N8; 5 Y e

5YR) .

Na regiao de Monte Aprazivel, Planalto, Penapo-
lis, Nhandeara, General Salgado, o sedimento se torna bem di
ferenciado quanto a cor, uma vez que o Grupo de cores predo -
minantes passa a ser o branco-cinza e, subsidiariamente, co -

res do Grupo verde.

E muito comum, ao longo do perfil, a ocorrencia
de cores como cinza-muito-claro, cinza-esverdeado-claro, cin-
za-esverdeado, cinza-amarelado, verde-amarelo-cinzento ( N8 ;

5G; 56Y; 5Y; S5YR ).

Mesmo o sedimento mais profundo, em contacto
com o substrato basaltico nao apresenta cores avermelhadas

O que & muito caracteristico em outras areas.
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Tabela 7- Variagao da Cor do Bauru ao longo da sequen-

cia vertical dos pogos estudados.

MARIA BENTA

YUNEZ

ELDORADO

Prof.(m)

Cor

Prof. (m)

Prof. (m)

10 10YR
13 10YR
i S5YR
16 5YR
19 10YR
21 S5YR
22 5YR
23 SYR
24 5YR
26 S5YR
28 S5YR
30 5Y

31 5YR
32 5YR
33 SYR
35 5YR
36 S5YR
37 SYR
38 5YR
39 10YR
41 S5YR
42 5YR
45 10YR
48 SYR
51 10YR
53 5YR
56 5YR
57 10YR
58 SYR
59 10YR
60 10YR
61 10YR
62 S5YR
63 10YR
64 SYR
66 5YR
67 10YR
67-68  1OR

91 10R

100 10R

102 10R

112 10R

117 10R

120 10R

L5 10R

126 A S5YR

5/4
7/4
6/4
6/4
6/2
6/4
6/4
7/2
7/2
8/4
8/4
72
712
6/4
7/2
7/2
8/4
8/4
6/4
6/2
6/4
713
6/2
6/4
6/2
8/4
6/4
6/2
7./2
7/4
6/2
6/2
6/4
6/2
8/4
6/4
6/2
4/2
472
4/2
3/4
3/4
3/4
476
5/4
6/4

5

6

15 10R

1.7 5YR
25 10YR
38 10YR
38 5YR
39 5YR
39 5YR
41 5YR
42 5YR
46 5YR
47 5YR
51 5YR
52 5Y

53 5YR
54 10YR
55 5YR
56 10YR
60 5YR
61 5YR
63 10R

65 10R

66 5YR
69 5YR
73 5YR
76 5YR
77 5YR
80 5YR

lunesp

AVA
AVAVAY
VA

b 2

3

3-06
6-09
9-12
13=15
I.5=1:8
18-21
21-24
24-27
2i7=30
30-33
33-36
36-39
39-42
42-45
45-48
48-51
51=54
54-57
57-60
60-63
63-66
66-69
69-72
7.2=75
715=78
78-81
81-84
84-87
87-90
90-93
93-96
96-99
99-102
102-105
105-108
108-=111
111=114
114-117
117-120
120-123

13 14

18

16
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cont./ Tabela 7

MONTE LIBANO TANABI

Prof. (m) Coxr Prof.(m) Prof.(m)

17 6/4 108
19 712 110
21 6/2 113
22 6/4 115
27 5/4 117
25 r 72 120
29 6/2 122
33 6/4 124
34 8/4 126
36 7/2 128
37 6/4 130
39 6/4 11
40 772 133
41 8/4 140
43 8/4 146
48 6/4
51 6/4
54 7/2
57 112
60 112
63 Fl2
64 6/4
65 6/4
66 6/2
67 6/4
68 6/4
69 6/2
70 6/2
71 6/2
12 6/4
72 5/4
15 112
76 712
T 743
80 142
82 8/4
83 8/4
84 7/4
85 72
87 8/4
89 8/4
91 6/4
94 6/4
97 8/4
99 8/4
104 7/2
105 6/4
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cont./ Tabela 7

PENAPOLIS SUD MENNUCCI

Prof. (m) 5 Prof.(m) Cor Prof.(m)

20 102,5 10YR 6/2 20
23 103-105 N7 25
25 ! 105,5 5T @2 30
27 106,5 5Y 6/1 35
28 108-115 5Y 7/2 36
29 105,5-117 10YR7/4 40
30 117-125 5Y 6/1 41
31 A 125-135,5 5Y 6/1 44
31 B 135,5B 10YR 7/4 45
50
53
55
57
65
70
76
80
89
94
102
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cont./Tabela 7

PLANALTO

Prof.(m)

5

6
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cont./Tabela 7

MONTE APRAZIVEL

Prof.(m)

5

6
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Tabela 8- Frequencia em porcentagem, das cores mais comuns do Bauru ao longo da sequen

cia vertical dos pogos estudados.

MARIA BENTA YUNEZ ELDORADO

FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA

5/4
7/4
6/4
6/2
r/2
8/4
4/2
3/4
4/6
5/4

— - W W o WO - N

(p]

5/6

3/4
6/2
6/4
6/2
5/4
4/2
6/2
6/4
5/2

1
1
1
1
2
3
9
i 4

B B - N R T =y
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cont./Tabela 8.

MONTE LTIBANO

TANABI

MONTE

APRAZTIVEL

FREQUENCIA

FREQUENCIA

FREQUENCIA

[es]

1
8
1
1
8
2
L
1
5
2
1

AVA
o

10 11 12 1:unesp v

1.8

19

20

2.

~J

e e 2 I v T S I R U N, B, |

22 23 24 25

26

27
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cont./Tabela 8

PLANALTO

PENAPOLIS

SUD MENNUCCI

FREQUENCIA

FREQUENCIA

FREQUENCIA

O

4
2
2
3
1
4
1
3

NN = = NN
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£ comum ainda a presenga de numerosos niveis de

argilito esverdeado, cinza-esverdeado.

Finalmente, na regiao de Sud Mennucci, Pereira
Barreto e Santa Fe do Sul, ocorrem cores apenas do Grupo do
vermelho. Sao muito comum as cores vermelho-escuro, roxo, mar
rom-avermelhado-escuro, marrom-avermelhado-palido, vermelho -

palido, marrom-palido ( SR; 5 YR; 10 R ).

Em toda a regiao da Grande Rio Preto e dai para

Noroeste do Estado, registra-se, na base do Bauru, a presenga

de espesso pacote de arenito de granulagao média a fina, maci

¢o, de cor vermelha. A espessura €, por vezes, variada, poden
do atingir 60m, representando sempre excelente guia de pros -

Pecgao de agua subterranea.

Esse arenito nao € encontrado a Oeste e Sudoes-
te do Estado, na regiao de Monte Aprazivel, Planalto, Avanhan
dava, Penapolis, reaparecendo a partir de Sud Mennucci, Perei

ra Barreto e Santa Fée do Sul até o Rio Parana.

Estudos realizados em amostras de sondagens da
regiao de Santa Fé do Sul, Sud Mennucci e de Sao José do Rio
Preto, mostraram que a cor vermelha resulta da presenga de fi
na pelicula de oxido de ferro envolvendo inteiramente os '
graos da rocha, revestindo inclusive, pequenas cavidades que
possam apresentar. Este fato parece indicar que os processos
de oxidagao que produziram o pigmento vermelho ocorreram an -
tes da deposigcao do sedimento. Caso contrario, o pigmento Po
deria faltar em muitos pontos do contacto entre 0s graos de

areia, fato nao observado no presente estudo.

Em conclusao, a cor do Bauru, na area estudada,
parece obedecer a uma compartimentacao definida obedecendo a

mesma variacao geografica anteriormente referida.
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7. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Estruturas sedimentares singenéticas represen -
tam quase que um caracter conspicuo no Bauru, muito embora '
nao ocorram com a mesma frequencia em todos os pontos da re

giao estudada.

Anid ( 1967 ) estudou detalhadamente estruturas

do tipo laminagao horizontal, laminagao cruzada planar e fes

tonada, laminagao cruzada por migracao de marcas de ondas, es
trutura macigca e marcas ondulares.Baxrcha e Arid ( 1977 ), a

presentam novas contribuicoes para o conhecimento dessas es

truturas ao longo do perfil vertical.

0 objetivo no presente trabalho nao é senao re
gistrar a ocorréncia de tais estruturas nas diferentes areas'
da regiao considerada, uma vez que, com base nelas, os perfis
geologicos dessas areas podem se apresentar notavelmente di

ferentes.

A partir de Sao José do Rio Preto para Noroes -
te, ao longo do espigao que separa as bacias dos rios Sao Jo
se dos Dourados e Grande, ate Fernandopolis-Jales, tais estru
turas sedimentares sao sempre abundantes, ocorrendo todos os
tipos mencionados, e com grande frequencia, ao longo do per

fil vertical da Formagao.

Vinculam=-se a rios de grande porte e a ambien -
tes de sedimentacao relativamente energéticos, sempre mais di

namicos do que qualquer outra area da regiao estudada.

Rumo a W, ao longo do curso superior a médio do
rio Sao José dos Dourados, em sua margem esquerda e ao longo
da porgao inicial do Baixo Tiete, os perfis geologicos dos po
¢os semi-artesianos mostram uma grande pobreza em estruturas
singeneticas, especialmente laminacao horizontal e os tipos
cruzados. Tais perfis sao praticamente representados por cor
pos litologicos portando estrutura macig¢a. Parece que a sedi

mentacao de todo o pacote deve ter se processado inteiramen-
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te em ambientes de baixa energia ligado a rios de baixa compe
tencia ou de competéncia menor do que a area anteriormente ci
tada. Esse fato deve ter ocorrido pelo menos na fase final da

deposigao dos sedimentos.

Finalmente, ao longo da margem esquerda do Rio

Parana, desde a regiao de Santa Fé do Sul até Guararapes, no
Baixo Tiete, a presenca de estruturas sedimentares nos perfis

é menos conspicua que na area de Sao Jose do Rio Preto, repre

sentando uma area igualmente pobre.
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8 - RAZAQ DE CLASTICO

Quando se considera a composigao textural do se

dimento ( Fig. 10 e Tab. 5), verifica-se que o Bauru e consti

tuido predominantemente por termos arenosos e, subsidiariamen

te, por siltitos e argilitos, nessa ordem.

Muito embora esses termos litologicos estejam '

presentes ao longo de todos os perfis analisados, a frequéen -

cia com que cada um ocorre, varia de um perfil a outro, as

vezes na mesma area, e sempre de uma area a outra.

Considerando-se a evidencia dessa variagao, pro
curou-se em cada perfil examinado, traduzir as relagoes entre
os diferentes termos litologicos por um numero capaz de ex -
pressar uma grandeza de natureza quantitativa. Esse numero ou
grandeza € aqui denominado Razao de Clastico, sendo obtido da

seguinte maneira:

a - Em cada perfil foram medidas as espessuras
dos termos arenosos, nao havendo distingao

entre os diferentes graus de granulagao.

Foram considerados todos os corpos arenosos ao

longo da sequencia sedimentar e suas espessuras somadas.

b - Da mesma forma, foram considerados os cor -
pos litologicos mais finos, siltitos e argi

litos e suas respectivas espessuras somadas.

A razao espessura total de arenitos,pela es
pessura total de siltitos mais argilitos e
a Razao de Clastico do perfil, sendo repre-
sentada numericamente pelo quocidente da di
visao.

Esse procedimento foi aplicado apenas aos pogos

que atravessaram toda a sequencia vertical do Bauru{ Tab.9).

0s dados da Tab.9 mostram valores muitos discre
pantes para as diferentes areas da regiao estudada. A area da

Grande Rio Preto apresenta sempre, elevados valores para a
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=51-

Razao de Clastico, em vista da absoluta predominancia dos ter

mos arenosos em relagao aos clasticos mais finos siltitos e
argilitos. Essa razao de clastico, nesta area €, via de regra,

superior a 10.

Tabela 9 - Razao de clasticos (R.C.) calculada a partir

de perfis verticais do Bauru na area estuda-

da.

Razao de Razao de
LOCAL clasticos. LOCAL clasticos.
: (R-C-) (R-Ct)

AGUA LIMPA (M.APRAZIVEL) 9,70 NHANDEARA(Faz.S.Pedro) 7,93
AURIFLAMA 3,80 NIPOA 9,60
AVANHANDAVA 0,63 PENAPOLIS-3 0,96
BALSAMO 102,09 PENAPOLIS-2 1,02
BADY BASSITT 47,00 PENAPOLIS-1 0,69
BORDON(S.J.R.P.) 34,50 PENAPOLIS 4,40
CHACARA GIGLIO(S.J.R.P.) 18,00 PLANALTO 2,70
COQUEIRAL (POTIRENDABA) 24,20 PONTALINDA 12:93
ENGENHEIRO BALDUINO 19,67 REDENTORA(S.J.R.P.) 33,00
E.T.A.-S.J.R.P. 42,00 SANTA FE DO SUL 10,00
CaPhk =G0 R P 54,60 SAO JOAO DE IRACEMA 2552
ELDORADO-S.J.R.P. 63,00 SEBASTIANOPOLIS DO SUL 3,63
MACENO-(S.J.R.P.) 34,50 SEBASTIANOPOLIS DO SUL 2,73
MAGDA -1 5,92 SUD MENNUCCI-2 14,19
MAGDA- 2 6,85 SUD MENNUCCI-1 71l
MARIA BENTA(S.J.R.P.) 30,50 SUD MENNUCCI (Faz.Sta.Rosa)10,00
MERIDIANO 10,00 SUZANOPOLIS 12,28
MONTE APRAZIVEL 4,49 TANABI 13,14
MONTE LIBANO(MIRASSOL) 33,00 TANABI(VILA RINCAO) 13,44
NHANDEARA( PILOTO ) 8,20 VOTUPORANGA ( SIMONSEN) 17,00

Ja na area abrangida pelo curso superior e mée-

dio do Rio Sao Jose dos Dourados, em sua margem esquerda, e
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a porgao inicial do Baixo Tietée, a razao de clasticos &, nor
malmente pequena, com valores nao ultrapassando 10; ocorrem,
frequentemente, valores menores que 1,0.

Finalmente, na area de Sud Mennucci, Pereira '

Barreto e Santa Fe do Sul, a margem esquerda do Rio Parana, a

Razao de Clasticos mostra valores intermediarios aos casos an

teriores.
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- GRANULOMETRIA

0s estudos granulometricos foram efetuados ape
nas em amostras de sub-superficie. Foram selecionados 13 per
fis verticais, obtidos por meio de perfuracoes para a capta-
cao de agua subterranea, distribuidos pela regiao considerada.
Dada a necessidade da obtencao de dados completos sobre o com
portamento espacial da Formagao Bauru, tomou-se como critério
basico, a escolha de pocos que atravessaram toda a sequencia'
sedimentar, ou entao, como Ocorreu nos poucos casos, conside
rar os perfis incompletos, porem prestes a atingir a lava '
sobjacente. Nestes casos, o controle foi efetuado por meio de
pocos ja em funcionamento existentes nas proximidades, com os
quais se pode constatar que a litologia nao representada nos

perfis considerados nao introduzia diferencas nos dados obti-

dos.

No campo, cada poco foi amostrado, segundo in -
tervalos pequenos, de meio em meio metro. No Laboratorio, pro
cedeu-se a nova amostragem, muitas vezes obedecendo ao mesmo
intervalo, e também com intervalos maiores, quando a homoge
neidade da litologia assim permitisse. Tal procedimento foi
tilizado por um lado, em razao de grande numero de amostras
serem trabalhadas, e por outro, tendo em vista nao se perder'

a variabilidade de caracteristicas sedimentologicas do perfil.

Cada amostra, assim obtida, foi atacada com HCI
a frio, possibilitando sua inteira desagregagao e determina -

cao do seu teor de cimento carbonatico.

Apos a desagregagao final com ultrassom, por pi
petacao foram determinadas as fracoes silte e argila e separa
das da fragcao areia. Por peneiramento, com intervalos de 1/2

phi, determinaram-se as diferentes classes de tamanho da fra

cao areia, cujas porcentagens foram utilizadas na construgao

de curvas cumulativas em papel de probabilidade aritmetica.As
estatisticas: Tamanho Médio (Mz), Desvio Padrao ( o ), Assi-

metria (SKky;) e a Curtose ( Kg), foram calculadas por meio das

AVA
AVAYA

1 2 3 4 5 6 7unespw Tl 12 13 $4 1.5 26
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formulas de Folk e Wand ( 1957 ).

Ao final de todo o processamento de laboratorio,
cada amostra foi analisada quanto ao seu teor de areia, silte
e argila; a porcentagem do cimento carbonatico; a porosidade
e permeabilidade; a cor, a estrutura sedimentar e os parame -

tros granulométricos (Tab.l0).

Parametros Granulometricos

0 uso de parametros granulométricos no estudo
de sedimentos tem sido largamente aplicado no mundo inteiro
nao so como instrumento de diagnose da dinamica do ambiente
como tambem na diferenciacao dos ambientes entre si ( Folk
Ward, 1957; Mason e Folk, 1958; Friedman, 1961 e 1967; Folk
1964; Duane, 1964; Mantins, 1965 e 1966; Mantins et.al., 1970;
MoioLa e Weiser, 1968; Cronan, 1972; Valia e Comeron, 1977 ;
Swan et.al., 1978).

Tamanho Medio ( Mz )

Com os valores de Mz foram construidas as cur-

vas da Fig.14. Para maiores facilidades de comparagao, os per

fis foram reunidos de acordo com a proximidade geografica que
apresentam. Assim, foram considerados os perfis dos pogos de
Maria Benta, E.T.A., Tajara, Eldorado( situados em diferentes
bairros da cidade de Sao José do Rio Preto), Chacara Giglio e
Clube Monte Libano, 5 e 6 Km distantes da cidade, Potirendaba
( integrantes da area da Grande Rio Preto ), Monte Aprazivel,

Planalto e Penapolis, Tanabi e finalmente Sud Mennucci.

AVA
AVAVAL
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Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogos considerados.

Local - MARIA BENTA - S.J.RIO PRETO -

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaCOq PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m % % Mz a1 SKI + S.0. SEDIMENTAR

3,27 Horiz.
2,08 Horiz.
285 Macica
1,54 Maciga
4,41 Maciga
1,36 Maciga
4,18 Maciga
1,70 Maciga
2,43 Maciga
3.+70 Horiz.
2,73 Maciga
3,85 Cruzada
6,13 Cruzada
2,05 Horiz.
5,08 Cruzada
4,18 Cruzada
8,93 Cruzada
6,40 Horiz.
2,83 Horiz.
4,90 Cruzada
6,35 . Horiz.
2,80 4 Horiz.
17,11 .
9,39 i Cruzada
6,85 - Horiz.
1,96 Cruzada
13,46 Cruzada
5,79 Cruzada
Cruzada

AV
AVAYEY

A
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Tab.10- ( cont. )

Local - MARIA BENTA - S.J.RIO PRETO.

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaCOj PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m % % Mz 01 SK1 KG = 505 SEDIMENTAR

59 94,38 5,62 3,94 86,0 70,0 Cruzada
60 96,44 34,56 4,58 - - Cruzada
61 96,28 4,72 4,07 - - Cruzada
62 97,79 2,21 2,93 1.256;3 837,5 C.Planar
63 81,13 18,87 3,81 - - C.Planar
64 7718 22,82 11,50 = - Maciga
66 94,55 5,46 7,94 24,0 750 Cruzada
67 81,71 18,29 42522 -

67-80 91,16 8,87 4,72 Maciga
86 » » »

91 94,59 5,41 _ Maciga
96 6,88 Maciga
100 88,81 11,19 4,31 Maciga
102 94,25 5475 2,53 Maciga
112 92,82 7518 1,86 Maciga
117 89,00 11,00 4,77 =~ Maciga
120 95,86 4,14 3,20 : Maciga
125 91,85 8,15 3,88 Maciga
126 87,32 12,68

126 A 90,30 9,70 4,10 Cruzada
126 B 12,97 Maciga

= paralela a estratificacao
+ Perpendicular a estratificacao
S.0. sem orientagao

AVA
AVAVAY
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Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pocos considerados.

Local - ELDORADO - S.J.RIO PRETO.

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaC0, PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m / % SK1 , = 5.0, SEDIMENTAR

C.Planar
Horiz.
C.Planar
Horiz.
Cruzada
Cruzada
Cruzada

Cruzada
Horiz.
C.Planar
C.Planar
Cruzada
Horiz.
Cruzada
Horiz.
C.Planar
C.Planar
C.Planar
Maciga
Maciga
Cruzada
Maciga
C.Planar
C.Curva
Maciga
Horiz.
Cruzada
Cruzada

[= )3V}
~N O

0
2
0
1.802
0
0
6

. 4 5 6 7 8 9 10 11 12 l:unespw LY 18 18 20 21 22 23 24 25 Zb 21 28
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Tab. 10- (cont.)

Local - ELDORADO - S.J.RIO PRETO.

AMOSTRA AREIA  SILTE+ PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m A Y , Mz o1 SK1 Kg 9 S.0.  SEDIMENTAR

Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Maciga
C.Planar
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Maciga
Maciga
Maciga
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Maciga
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada '
C.Planar %

|

[=a]

(]
[e2]
Il WO O] OO MO |

[ ]
— =
oot~ oco®mo |

[=)]
pye]
L% ]
o

cm 1 2 3 4 5 6 i 8 g 10 11 12 llunespw i 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29



Tab. 10- (cont.)

Local - ELDORADO - S.J.RIO PRETO

AMOSTRA AREIA  SILTE+ CaCO3 PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m % 9 0 SK] & S.0.  SEDIMENTAR

95 85,51 14,49 6,15 -0,06 0,0 Cruzada
95,5

96 10,83 - Maciga
98 84,89 15,11 4,69 -0,05 - Maciga
100 90,50 9,50 20,76 . -0,01 - Maciga
106 ,62 \ -0,10

109

112

115 -0,25

118

121 -0,23

124

127

130 -0,15

133

136

139

142 -0,32

145 p 5 0,33

148

151 -0,14

154 .

157 -0,36

160 . ~ -0,40

= paralela a estratificacao . perpendicular a estratificacao S.0. sem orientagao

A
AVAVAY

VA
10 11 12 liunespw Li 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271 28 29




Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogos considerados.

Local - TAJARA - BAIRRO REDENTORA - S.J.RIO PRETO.

AMOSTRA AREIA  SILTE+ PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m % Mz 01 SK1 Kg 505 SEDIMENTAR

Horiz.
Horiz.
Cruzada
Cruzada
Cruzada
C.Planar
C.Planar
Horiz.
Maciga
Madiga
Horiz.
Horiz.
Maciga
Maciga
Macica
Horiz.
Cruzada

0
3
0
3
0
9
2

I

[==]
e

Maciga
Cruzada
Maciga
Maciga
Cruzada
Maciga
Maciga
Cruzada
Cruzada
Horiz.

AVA
AVAVAY
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Tab. 10-(cont.)

Local - TAJARA - BAIRRO REDENTORA - S.J.RIO PRETO.

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaCO3 PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m % % SKI1 5.0. SEDIMENTAR

68 92,68 7,32 5,85 0,06 Horiz.
70 88,44 11,54 6,33 s -0,26 Horiz.
71 3,34 Horiz.
72 96,00 4,00 3,61 0,07 ; Cruzada
72:5 3,74 Horiz.
73 2,78 Maciga
74 58,49 41,51 9,22 -0,61 Maciga
75 A 4,53 Maciga
75 B 27,87 Cruzada
757 60,21 39,79 10,35 -0,19 Maciga
81 77,44 22,56 0,62 ; -0,31 Cruzada
82 21,85 Horiz.
83 85,89 14,11 0,45 -0,39 Cruzada
84 0,61 Maciga
85 83513 16,87 12,39 -0,15 Horiz.
86 93,17 6,83 2,17 -0,26 Horiz.
86,5 90,00 10,00 3,40 " -0,05 Cruzada

= paralela a estratificacao

+ perpendicular a estratificacao

S.0. sem orientacao

AVA
AVAYAY
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Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogos considerados.

Local

- PREFEITURA - E.T.A.

- §.J. RIO PRETO

AMOSTRA  AREIA

(Prof.)
m

SILTES
ARGILA

of

0

CaC04

of

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

01 SKI

POROSIDADE

PERMEABILIDADE

K(m.D.)

ESTRUTURA

SEDIMENTAR

10

1.1

i2 1;ll"(3£5‘)

AV
AVAVAY
A

=)}
O oo
o

wn
—

0
0,0
8,1
5,3
8,0
6,1
0,0
7,8
9,0

o s}
~ un

| I ==
o

Tk
Ll 18 19 20 21 22 23 24 25

Cruzada
Cruzada
Macica
Maciga
Maciga
Cruzada
Maciga
Horiz.
Cruzada
C.Planar
C.Planar
Gruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Cruzada

Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga

26 21

28

29



(cont.)

PREFEITURA - E.T.A.

- $.J.RI0 PRETO.

AMOSTRA
(Prof.)

m

SILTES
ARGILA

of

CaC04

of
/o

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA

K(m.D.)

Kag % ~ $.0; SEDIMENTAR

90,59
88,64
7772
97,76

9,41
11,36
22,28

2,24

3,20
2.70
34,70
24,30

Maciga
Maciga
Maciga
Maciga

= paralela a estratificacao

+ perpendicular a estratificacao

5.0.

sem orientacao

10

1.1

12

AVA
AVAYAY

l:unespw i 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28

29



Tab.10- Caracteristicas sedimentoTEgicas das amostras dos pogos considerados.

Local - CLUBE DE CAMPO MONTE LIBANO - MIRASSOL.

AMOSTRA AREIA
(Prof.)

m

SILTE+  CaCO, PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
ARGILA K(m.D.)

9 % Mz 0 SK] Kg " $.0.  SEDIMENTAR

25,62 1,41 Cruzada
14,45 1,70 0,47 C.Planar
51,41 1,43 Cruzada
26,04 16,06 Maciga
27 ;63 6,58 Maciga
10,84 3,01 2 : Horizontal
14,52 40,23 C.Planar
4,36 11,23 Maciga

- 11,40 Maciga
15,14 6,37 Horizontal
29,21 8,85 Maciga
31,06 4. 75 : Maciga
9,24 4,18 Horiz.
4,68 5557 1 C.Planar
14,02 3,96 Cruzada
8,13 4,19 Maciga
11,37 3,32 Horiz.
4,85 11,46 Maciga
6,24 6,09 C.Planar
32,51 3,78 Cruzada
10,83 8,55 Horizontal
6515 19,29 Cruzada
9,08 4,79 Horiz.
5;83 7326 Horiz.
8,05 10,82 Cruzada
6,72 4,31 Horiz.
14,69 18,13 Cruz.Planar
24,00 1,591 Cruzada

10,02 Horiz.

AVA
AVAYAY
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Tab.10- (cont.)

Local - CLUBE DE CAMPO MONTE LTBANO - MIRASSOL.

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaCOy PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
(Prof. ) ARGILA K(m.D.)
m % y 5 Mz o1 SKT Kg A A S.0.  SEDIMENTAR

9,56 3,08 ) Cruzada
20,27 Cruzada
26,07 Maciga
19,86 3,19 Maciga
12,13 Maciga

8,23 Horiz.
16,03 Cruzada

8,16 C.Planar

7,94 C.Plapar

8,44 C.Planar
10,89 C.Planar

7537 Cruzada
11,34 Cruzada
26,15 Horiz.
24,43 Maciga
22,98 Maciga
19,41 C.Curva
29,02 Maciga
21,10 Maciga
26,06 Maciga

Cruzada
11,10 C.Planar

8,86 Cruzada

7,64 Horiz.

4,35 Cruzada

8,53 Maciga

6,48 Horiz.

AVA
AVAYAY
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Tab. 10- (cont.)

Local - CLUBE DE CAMPO MONTE LIBANO - MIRASSOL.

AMOSTRA AREIA
(Prof.)

m

PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA

K(m.D.)
Kg s S.0.  SEDIMENTAR

C.Planar
Horiz.
Horiz.
Cruzada

= paralela a estratificacao

L perpendicular a estratificacao

S.0. sem orientacao

10

1.1

12

AVA
AVAYAY

liunespw i 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29



Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pocos considerados.

Local - CHACARA GIGLIO - SJRP -

AMOSTRA AREIA
(Prof.)

m

SILTE+  CaCOj PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
ARGILA K(m.D.)

% % Mz o SK] Kg % .0.  SEDIMENTAR

93,00
91,35
83,15
93,70
84,35
94,95
94,80
93,80
94,35
95,95
94,20
93,95
93,30
92,70
96,35
95,95
95, 90
96,35
93,65
88,90
80,55
95,00
95,00

7,00
8,65
16,85
6,30
15,63
5,05
5,20
6,60
5,65
4,05
5,80
6,05
6,70
7,30
3,65
4,05
4,10
3,65
6,35
11,10
19,45
5,00
5,00

1,22 = : 8. Horiz.
-0,08 0,81 Horiz.
-0,42 31 Cruzada
-0,06 Maciga
-0,34 Maciga
0,09 Cruzada
-0,00 Maciga
0,03 Maciga
021 Cruzada
0,33 Cruzada
0,05 Cruzada
0,12 Cruz.Planar
-0,10 Cruzada
0,03 Maciga
0,12 C.Planar
0,06 Cruzada
0,19 Cruzada
0,18 i Cruzada
-0,31 Cruzada
-0,61 ; Cruzada
0,04 Maciga
0,09 Macica
0,06 Maciga

o~ WLWOUMEPRPONNNEORULNNIULWL W
O~NA~NNOAN VYO WHFHFPFPODORONNDNOODULILLO YU =~

T T T T T . S T I )

CO00000O0O 00000000 OCO0OO00D0ODO0O00OCO0O

= paralela a estratificagao 1 perpendicular a estratificagao sem orientagao
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Tab. 10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogos considerados.

Local - POTIRENDABA - FAZENDA FERRARI

AMOSTRA AREIA

(Prof.)
m

%

SILTE+ CaC03 PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
ARGILA K(m.D.)

% % SK1 % S.0. SEDIMENTAR

17
20
23
24
26
27
28
30
31
33
34
36
38
40
42
45
46
48
51
55
58
62
64-78
80
85
90
101

84,62
85,90
92,24

55,20
95,78

76227
87,33

95,15
95,63
9,14
95,88
95,88

78,00

90,28
88,85
93,90
75,78
96,38

71,45
88,80

15,38 1,14 0,09 38,28 C.Planar
14,10 0,91 0,13 38,58 5 C.Planar
7,76 4,53 : 0,14 : 21:25 - Maciga

7,63 5,00 Maciga
44,80 10,16 =0,57 19,22 Maciga
4,22 5,32 2 . 0,26 £ 25,15 C.Planar
4,68 14,72 Maciga
23,73 5,53 -0,56 11,97 Maciga
12,67 6,85 5 5 -0,19 5 13,50 Maciga
5,40 16,65 Maciga
4,85 1:27 -0,19 26,08 C.Planar
4,37 1,60 5 0,08 2717 Cruzada
5,86 2,53 ’ 0,18 21,26 Cruzada
4,12 1,96 . 0,18 24,28 Maciga
4,12 1,87 . 0,15 24,79 Cruzada
11,71 4,83 Maciga
22,00 9,39 -0,41 2,40 Maciga
5,41 2,40 Maciga
9,72 6,17 -0,09 8,04 Cruzada
11,15 4,88 = -0,01 17,14 Horiz.
6,10 2,81 3 0,00 22,65 - C.Planar
24,22 4,79 . -0,18 11,90 5, Maciga
3,62 0,96 i 0,05 27,00 202, Maciga
13,80 4,53 0, Maciga
28,55 9,58 -0,04 14,88 0, Maciga
o,
0,

11,20 4,54 i ! -0,19 y 30,00 Macica

4,26 Maciga

= paralela a estratificacgao

1+ perpendicular a estratificacao : sem orientagao

6 i 8 g 10 11 12 l:unespw i 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28
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Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogos considerados.

Local - TANABI - PREFEITURA MUNICIPAL

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaC0, PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
(Prof. ) ARGILA K(m.D.)

m % + 0 SEDIMENTAR

o
v
~
n

Maciga
6,33 Maciga
111,9 Horiz.
r~ C.Planar
279,0 C.Planar
- Horiz.
53,0 C.Curva
1.256,3 C.Planar
- Maciga
0,0 Horizontal
- Cruzada
1.256,3 C.Planar
- Maciga
1.256,3 Cruzada
- Horizontal
53,0 C.Planar
279,0 Horizontal
193,2 Cruzada
= Cruzada
0,0 Horizontal
= Maciga
146,4 Horizontal
- Maciga
439,4 Horizontal
- Cruzada
219,7 Horizontal
- Cruzada
1.256,3 C.Planar
C.Planar

0,00

1,93

0
0
0
0
0
0
0
0

W Wk s
ORI O L

M W W W W W W W
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Tab.10- ( cont.)

Local - TANABI - PREFEITURA MUNICIPAL

AMOSTRA AREIA
(Prof.)

SILTE+
ARGILA

% %

CaC03

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

g1

PERMEABIL IDADE
K(m.D.)

Kg L 5:0:

POROSIDADE

ESTRUTURA

SEDIMENTAR

92,08 7,92

93,70
53,73
69,56
88,11

6,30
46,27
30,44
11,89

94,72 5,28

95,88 4,12

74,05 25,95

74,07
65, 64

25,93

99-100 34,36

Cruzada
Cruzada
Cruzada
Maciga
Maciga
Cruzada
Horizontal
Horizontal
Maciga
Maciga
Cruzada
Horizontal
Maciga
Maciga
Maciga
Cruzada
Maciga
Maciga
Maciga

= paralela a estratificacgao
+ perpendicular a estratificacao

S.0. sem orientagao

10

11

12

AVA
AVAVAY
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Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogos considerados.

Local - MONTE APRAZIVEL - DESTILARIA AGUA LIMPA

AMOSTRA AREIA
(Prof.)

SILTE+  CaCO3 PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROS I DADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
ARGILA K(m.D.)

% % gl SKI - 5.0 SEDIMENTAR

8,95 1.286,7 1.286,7 - C.Planar
= e Cruzada
6,80 317,8 275,0 = Horiz.

= Horiz.
10,50 - - 675,6 Maciga
53,25 - 53,0 Maciga
50,60 25,7 Horiz.
10,95 = Maciga
- Horiz.
14,35 90,9 Horiz.
8,25 65,9 Cruzada
643,3 Cruzada

- Cruzada
321,6 Horiz.

75,0 Cruzada

65,0 Cruzada

29.5 C.Planar
— Maciga

0,0 Cruzada

857,8 Cruzada
- Maciga

1.286,7 C.Planar

2.636,8 C.Planar

516,1 Cruzada

188,4 Cruzada
- Maciga
- Macicga

528,8 C.Planar

6 7 8 9 10 11 12 liunespw Li 18 189 20 21 22 23 24 25 26 27

28
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Tab. 10- (cont.)

Local - MONTE APRAZIVEL - DESTILARIA AGUA LIMPA

LTE+
(Prof.) ARGILA
m % % A 5:0. SEDIMENTAR

42 17,17 C.Planar
43 81,00 19,00 8,14 Horiz.
46 66,50 33,50 9591 s : Maciga
48 14,07 Cruzada
50 89,25 10,75 11,36 C.Planar
51 3,45 Cruzada
82,99 17,01 10,27 Maciga
93,52 6,48 12,03 Cruzada
90,68 9,32 6,25 Cruzada
96,77 3,23 10,71 C.Planar
14,47 Maciga
88,82 11,18 9,01 Maciga
9,18 C.Planar
95,67 4,33 13,15 Cruzada
8,17 C.Planar
96,18 3,82 3,46 C.Planar
91,99 8,01 24,45 C.Planar
93,24 6,76 4,61 C.Planar
91,19 8,81 4,37 Horiz.
94,56 5,44 4,18 C.Planar
9,353 Maciga
71,25 28,75 11,64 Maciga
70,00 30,00 16,35 Maciga
63,00 37,00 13,78 Maciga
77,50 22,50 13,28 Maciga
69,00 31,00 13,77 Maciga
9,74 Maciga
74,50 25,50 5,94 Maciga
68,00 32,00 5,25 0,46 -0,46 1,19 7,68 Macica

= paralela a estratificacao + perpendicular a estratificacao S.0. sem orientagao

COO0OODODCOOO0O
(= Mo Il o B oo o I oo I o Y o

o
o

AVA
AVAVAY

cm 1 2 . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 liunespw Li 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271 28 29



Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos poc¢os considerados.

Local - PLANALTO

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaCO PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABILIDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m , % . SKI1 + $.0. SEDIMENTAR

3

13,75 3,98 -0,41 : - = Maciga

11,63 3,85 ] -0,16 = Cruzada

18,43 153,9 49,4 Cruzada

19575 7513 3,18 -0,21 5 ~ Cruzada

19,75 373 32 -0, 21 5 = Maciga

15,95 10,27 -

19,75 5,82 ; -0,44 = Maciga
5,08 0,0 Cruzada
275 2,49 0,07 948,2 - Cruzada
8,87 948,2 C.Planar
7,87 322,0 Cruzada

11,13 =0,34 0,0 Cruzada
4,45 56,1 Cruzada

17577 = Maciga
7,00 -0,15 1259 Cruzada

21,62 ) : -0,39 . 1ois:] Cruzada
5,25 1137 Horiz.

16,53 0,0 Cruzada

17,33 ; -0,40 0,0 Cruzada

-0,36 = Macica
-0,06 5 - Maciga

Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga

cm 1 2 . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 liunespw Li 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271 28 29



Tab. 10- (cont.)

Local - PLANALTO

AMOSTRA  AREIA
(Prof.)

m

SILTE+
ARGILA

%

Mz

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

01

POROSIDADE

SKI Ka

PERMEABILIDADE
K(m.D.)

S.0.

ESTRUTURA

SEDIMENTAR

75,00 25,00

79,62 20,37
75,45
94,37
83,37
93,12
72,90
92,25
90,07
86, 50
66,25
75,80
79,75
77,22

24,55
5,63
16,63
6,88
27,10
Ts 15
9,93
1:3:.:5C)
3375
24,20
20,25
22,78

Maciga
Maciga
Maciga

Maciga

Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Maciga
Cruzada
Cruzada
Horiz.
Maciga

Maciga
Maciga

paralela a estratificacao

perpendicular 3 estratificacao

.0. sem orientacao

11

12

AVA
AVAVAY

1;llneSp"' 17 18 19 20 21 22

24

25

26 27

28

29



Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pocos considerados.

Local - PENAPOLIS - USINA CAMPESTRE

AMOSTRA AREIA
(Prof.)

SILTE+
ARGILA

%

Ca

LAy

P

Mz

I..
m

RAMETROS GRANULOMETRICOS

SK1 KG

POROSIDADE

PERMEABIL IDADE
K(m.D.)

L

S.0.

ESTRUTU

RA

SEDIMENTAR

10

11

12

0,87
1,00
0,92
0,83
0,89

0,93

n,78
0,93

AVA
AVAVAY

AUNesp ~ 5 &

19

20

Z]

22

23

24

25

Maciga
Maciga
Horiz.
Maciga
Macica
Cruzada
Cruzada
Maciga
Maciga
Macicga
Maciga
Maciga
Maciga
Cruzada
Cruzada
Maciga
Maciga
Maciga
Cruzada
C.Plana
Cruzada
Cruzada
Maciga
Cruzada
Cruzada
Cruzada
Horiz.

26

r

27

28

29



Tab.10- ( cont. )

Local - PENAPOLIS - USINA CAMPESTRE

AMOSTRA AREIA  SILTE+ _ PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROS I DADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m % y 01 SKI Ka S0, SEDIMENTAR

87 B 81,60 18,40 i 0,61 0,00 - = 11,7  Macica
102,5 68,53 31,47 : 0,70 0,03 - - 20,7 Maciga
103-105 65,46 34,54 0,77 0,00 - - 0,0 Maciga
105,5 90,65 9,35 0,58 -0,12 878,9 659,2 - Cruzada
106,5 83,31 16,69 0,66 0,02 - - 78,9 Maciga
108-115 90,68 9,32 0,60 0,02 63,0 Maciga
115,5-117 92,69 7531 0;53 0,06 56,1 Maciga
117-125 89,04 10,96 0,57 0,02 145,9 Maciga
125-135,5 90,00 10,00 0,61 0,01 213.8 Maciga
135,58 94,82 5,18 0,47 0,26 474,0 Maciga

0
X
x

“ e~

WM e W e e e S
(U T NS Te I
D= 00 WL N

w RRUn W W DO

= paralela a estratificacao

L perpendicular a estratificacao

S.0. sem orientacao

AVA
AVAVAY

cm 1 2 . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 liunespw Li 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271 28 29



Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogos considerados.

Local - FAZENDA BEOLCHI - ( SUD MENNUCCI )

AMOSTRA AREIA  SILTE+ CaCoO, PARARMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA i K(m.D.)

m % % Mz 01 SK1 Kg ) + S.0. SEDIMENTAR

84,85 1515 0,00 Maciga
92,00 8,00

86,40 13,60 0,00 Maciga
91,45 8,55 ] 58,95 Maciga
37,20 12,80 2,00 Maciga
75,40 24,60 3,50 Maciga
87,05 12,95 0,00 Maciga
90,25 9,75 ' 0,00 Maciga
83,55 16,45 0,00 Maciga
83,10 16,90 2,10 Maciga
87,30 12,70 14,73  Maciga
86,45 13,55 2,94 Maciga
92,60 7,40 41,20 Maciga
91,75 8,25 186,69 Maciga
86,20 13,80 0,00 Maciga
90,20 9,80 ! G 56,00 Maciga
88,10 11,90 ; -

= paralela a estratificacao

+ perpendicular a estratificacao

S.0. sem orientagao

AVA
AVAVAY

cm 1 2 . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 liunespw Li 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271 28 29



Tab.10- Caracteristicas sedimentologicas das amostras dos pogcos considerados.

Local - SUD MENNUCCI - FAZENDA SANTA ROSA

AMOSTRA AREIA  SILTE+  CaCOj, PARAMETROS GRANULOMETRICOS POROSIDADE PERMEABIL IDADE ESTRUTURA
(Prof.) ARGILA K(m.D.)

m % % o) SKI S.0. SEDIMENTAR

94,25 4,75 22,56 Maciga
89,50 10,50 12,89 Horiz.

: Horiz.
85,95 14,05 23,40 Horiz.

88,15 11,85 21513 Maciga
75,55 24,45 11,54 Maciga
85,85 14,15 12,61 Maciga

oo
W B~
w o
o o
O WO
o o

93,25 6,75
89,25 10,75
90,50 9,50
87,25 12,75
77,75 22,25
85,25 14,75
84,65 15,35
89,00 11,00
88,15 11,85
90,15 9,85
86,30 13,70
90,50 9,50
87,20 12,80

18,59
18,10
15,00

Macica
Maciga
Maciga
24,61 Maciga
13,86 Maciga
11,69 Maciga
20,01 Maciga
22,92 Maciga
17,41 Maciga
17,74 Maciga
5,24 Maciga
17,54 Maciga
8,50 Maciga

—
oo Oy
- W W v v
co~OoOO

oSN~ UL oOTnWbL B0 e
W~NOoO PO HOHWV S~ PBW
HOOOQOOHOODOOOO
W W W W W e W W W W W W W
O 00 oo~y O ~-www oo
NoaNOOHUOOOTNO NW

CO0O0CO0O0OO0O0O0O00O00O00O
L " 2 D I D D I
aDWwooomN&~

= paralela a estratificacao + perpendicular a estratificacgao - sem orientagao

cm 1 2 . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 liunespw Li 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271 28 29
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1o I ) 1 Grande Rio Preto

De um modo geral, os valores de Mz, nessa area,
nao revelam qualquer tendéncia de aumento ou diminuigao ao '
longo da profundidade. Variagoes ocorrem, porém sempre em tor

no de um valor médio que € sempre inferior a 3 § ( Tab.11).

Tabela 11- Variagoes dos valores de Mz nos perfis estu

dados.

VALOR MEDIO MAXIMO MINIMO
) [} ()

MARIA BENTA
ELDORADO

TAJARA

MONTE LIBANO
CHACARA GIGLIO
EiTwlA
POTIRENDABA
MONTE APRAZIVEL
PLANALTO
PENAPOLIS
TANABI

SUD MENNUCCI
Fda.BEOLCHI (SUD MENNUCCI)

0 perfil do pogo Tajara mostra valores de Mz !
maiores, indicando sedimentos pouco mais finos.

0 mesmo ocorre com o sedimento do pogo do Clube
Monte Libano.

De acordo com Wentfworth o sedimento pode ser

classificado como medio a fino.

AV
AVAVAY

1 2 3 4 5 6 7unespm ¥E B2 A3 44 15 146
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9.1.1.2. Monte Aprazivel, Planalto e Penapolis

Colocados contra a profundidade, os valores de
Mz, neste caso, revelam um fato significativo, isto &, uma ni
tida tendéncia de aumento do tamanho do grao com a profundida
de ( Fig. 14 ). Esse fato &€ bem evidente nos pogos de Planal-

to e Penapolis, e menos evidente em Monte Aprazivel.

No topo, o sedimento € bem mais fino, com valo
res maiores que 3 f. Porém, a medida que a profundidade cres
ce, os valores de Mz vao se tornando cada vez menores, indi -
cando graos cada vez mais grosseiros até a soleira basaltica.
Mz, nesta area, indica uma descontinuidade no comportamento
do Tamanho Médio, traduzindo, possivelmente, alteragaes subs
tanciais nas condigoes energeticas do ambiente de deposigao'’

durante a historia de deposigao do Bauru.

Os valores medios, maximos e minimos de Mz es

tao na Tab.11.

De acordo com Wentworth, o sedimento pode ser
classificado como fino; o pacote inferior como médio a fino '

e o superior como fino a muito fino.

Nesta area, como na Grande Rio Preto, nao se re
gistra nenhuma tendencia definida no comportamento do tamanho
do grao em relagao a profundidade, senao a mesma variagao em
torno de um valor médio, 3 #. 0 sedimento €, no entanto, um
pouco mais fino que o da Grande Rio Preto, com valor medio de
3,031 p, maximo de 3,49 § e minimo de 1,87 9.

9.1.1.4. Sud Mennucci

AV
AVAVAY

1 2 3 4 5 6 7unespm ¥E B2 A3 44 15 146
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Finalmente, na regiao de Sud Mennucci, a Oeste,
os valores de Mz, em profundidade, voltam a denunciar um au -
mento do tamanho do grao do topo para a base ( Fig.74 ]. Embo
ra essa tendencia seja mais discreta que o caso anterior ela
pode ser bem evidenciada ao longo do perfil.

Quando comparado com o sedimento das areas ante
]

riores, mostra-se mais fino que os demais, assemelhando-se

aos valores da area de Tanabi ( Tab. 171 ).

Considerando-se que Mz € um parametro capaz de

traduzir a energia do sitio deposicional, estando vinculado a

competéncia do agente de transporte, os dados fornecidos pe -
los perfis mostram que em toda a regiao estudada nao prevale-
ceram identicas condigoes de transporte e de deposigao ao lon

go da historia de sedimentagao na Formagao Bauru.

A partir da Grande Rio Preto, tanto para Noroes
te, quanto para Oeste, as condigoes ambientais se tornaram di
ferenciadas, no tempo e no espago, possibilitando a formagao'
de pequenas bacias, embora interligadas, mas com caracterfstl
cas globais proprias, capazes de gerar litologias igualmente

diferenciadas.

9.1.2. Desvio Padrao ( o;)

Com os valores do Desvio Padrao foram construfi-

das as curvas, uma para cada perfil, da Fig.15.

9.1.2.1.Grande Rio Preto

De um modo geral, os valores de o;, nesta area,
mostram-se levemente maiores na base dos perfis, indicando '
maior grau de selegao no topo, onde os valores sao menores .

Embora tais valores sejam variaveis, pode-se estabelecer pelo

AVA
AVAVAY
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PESVIO PADRAO (657)

O3 08 07 ©0406 10O Q3 G5 04 Cs€ Q8 07 0O4 06 0408 0406 O30QB807T 04 06 04 06 g5 o0y
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Monte
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Libano 101 m im

Chacara Planalto yggm

888m Giglio
Tajara 100m

Maria Penapolis
180 m Benta

Eldorado Tanabi
sS4 m

Monte
Aprazivel

Fig. 15 - Variagao dos valores do Desvio Padrao com a profundidade nos pogos estudados
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menos duas faixas de variagGes para cada perfil: uma, corres

pondendo a sedimentos mais superficiais, com grau de selegao

maior e outra, correspondendo a sedimentos de maiores profun

didades, onde a selecao foi relativamente menor ( Tab.12 |.

Tabela 12- Variagao dos valores de 0; nos pogos consi-

derados.

MAXIMA

MINIMA

B.T A

MARIA BENTA
ELDORADO
TAJARA

MONTE LIBANO
CHACARA GIGLIO
POTIRENDABA
MONTE APRAZIVEL
PLANALTO
PENAPOLIS
TANABI

SUD MENNUCCI

FDA.BEOLCHI (SUD MENNUCCI)

Considerando-se a area toda, g varia de um mé

ximo de 0,95 para um minimo de 0,22, com valor médio de 0,53.

De acordo com Folk e Ward ( 1957 ), o sedimen-

to € classificado como moderamente selecionado.

9.1.2.2. Monte Aprazivel, Planalto e Penapolis

>

6

,unesp
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a
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Nes pogos de Planalto e de Penapolis a diminui-
¢ao do grau de selegcao com a profundidade & bem salientada na

Fig.15. A medida que o sedimento se torna mais grosseiro, os

valores de o; vao se tornando maiores, traduzindo selegao ca

da vez pior. No pogo de Monte Aprazivel, embora presente, es
te fato nao € muito evidenciado. 0 valor maximo obtido foi de
0,83, o minimo de 0,20 e a média foi de 0,51 ( Tab.12).

De acordo com a classificagao de Folk e Waxrd
(1957), o sedimento pode ser considerado como moderadamente
Selecionado.

A presenga desses dois niveis de selegao, ao '

longo do perfil vem confirmar a mudanga no regime de competen
cia do agente de transporte e deposigao, no momento da deposi
¢ao, ao longo da sedimentagao da Formagao Bauru, nesta area

Sendo a medida do grau de selegéo de um sedimento, o; indica

as flutuagoes do agente de transporte em relagao a sua veloci
dade media, de tal forma que os maiores valores do Desvio Pa
drao ocorrem justamente nos sitios deposicionais onde e quan-
do a flutuagao da competéncia assumiu maiores proporgoes. Bax
cha ( 1973 ), estudando sedimentos fluviais recentes verifi -
cou que em areas relativamente calmas, onde a velocidade de
sedimentagao € baixa, o agente de transporte tem mais tempo '
para selecionar o material mecanicamente e distribui-lo mais

ou menos uniformemente pelo sitio deposicional.

Assim se explicam os valores baixos de o; para
os sedimentos de menor profundidade, e valores mais elevados'
para os sedimentos de profundidade maiores, implicando, como
ja se apontou acima, em pelo menos duas etapas diferenciadas,
energeticamente, no mecanismo de deposigao do Bauru, nesta é

rea considerada.

9.1.2.3. Sud Mennucci

Na regiao de Sud Mennucci, os valores de o3

AV
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( Fig.15] mostram, igualmente, uma variagao continua do topo
para a base. 0 sedimento € melhor selecionado nas amostras '
mais superficiais e, a medida que a profundidade aumenta, a

selecao se torna cada vez pior.

0 valor maximo obtido foi de 0,74, o minimo de
0,24 e a media 0,52 ( Tab.12 ). De acordo com Folk e Wand !
(op.cit.) o sedimento pode ser considerado como moderadamente

selecionado.

9.1.2.4. Tanabi

De um modo geral, os valores de o;,, nao indicam
qualquer tendencia definida de aumento ou diminuigao com a

profundidade ( Fig.15).

0 valor maximo obtido foi de 0,59,0 minimo de
0,21 e a média de 0,45. De acordo com Folk e Ward ( op.cit.)

o sedimento pode ser classificado como bem selecionado ( Tab.
12 «

9.1.3. Assimetria ( Skj )

Com os valores de SK|, foram construidas as cur
vas da F4{g.16, uma para cada perfil considerado.

De um modo geral, os valores de SK;|, em todos '

os perfis, sao muito variados, com valores positivos e nega-
tivos alternando-se ao longo da profundidade. Nos pogos de
Planalto, Penapolis e Sud Mennucci a Assimetria € marcadamen-
te negativa, fato que distingue esses perfis dos demais.

De acordo com Folk e Ward ( op.cift. ), o sedi-
]

mento nesse caso, pPossui curvas muito negativas na maioria

absoluta dos casos.

AVA
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. 16 - Variagao dos valores da Assimetria com a profundidade nos pogos estudados.
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Nos demais pogos, o sedimento apresenta, predo
minantemente, curyas com assimetria positiva a muito positi-
va, embora, secundariamente, ocorram curvas com assimetria ne

gativa a muito negativa.

Entre as amostras do 19 grupo, verifica-se uma
variacao de pequena amplitude nos valores de SK|, e as curvas
sao predominantemente negativas. Ja no 29 grupo, além da assi

metria sempre dominantemente positiva, destaca-se ainda a '

grande .amplitude da variagao dos valores de SK| que ai se re

gistra.

0s valores minimos, maximos, e médios encon -~

tram-se na Tab. 13.

Tabela 13 - Variagao dos valores de SKI nos pogos con-

siderados.

MAXIMO MINIMO

E.T.A.
MARIA BENTA

ELDORADO

TAJARA

MONTE LIBANO

CHACARA GIGLIO

POTIRENDABA

MONTE APRAZIVEL

PLANALTO

PENAPOLIS

TANABI

SUD MENNUCCI

FDA.BEOLCHI (SUD MENNUCCI)

AVA
AVAVAY
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9.1.4 - Curtose ( Kg )

Com os valores da Curtose foram construidas as

curvas da F4ig.17, uma para cada perfil.

De um modo geral, os valores de Kg sao varia -
veis em todos os casos, sucedendo-se valores maiores e meno -

res ao longo da profundidade.

Na Tab.14 figuram os valores maximos, minimos e

médios para cada perfil.

Tabela 14 - Valores maximos, minimos e medios da Curto

se nos pogos considerados.

MAXIMO MINIMO

B.T:A:
MARIA BENTA

ELDORADO

TAJARA

MONTE LIBANO

CHACARA GIGLIO
POTIRENDABA

MONTE APRAZIVEL

PLANALTO

PENAPOLIS

TANABI

SUD MENNUCCI

FDA.BEOLCHI (SUD MENNUCCI)

Na verdade, nao se verifica qualquer distingao

AV
AVAVAY
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CURT O 3 E (Ks)
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Fig. 17 - Variagao dos valores da Curtose com a profundidade nos pogos estudados
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mais clara entre os diferentes perfis levando-se em considera

¢ao tais valores. Q0 que ocorre e que, na maioria deles, o se

dimento se mostra redominantemente, com curvas mesocurticas
» P .

e platicirticas. Nos outros perfis, ha relativo equilibrio en

tre amostras com curvas platicurticas e leptocurticas.

Em resumo, a Curtose parece nao ser um parame-
tro sensivel capaz de permitir possiveis diferengas nos sedi

mentos da area em estudo, nao sendo, por isso, diagnostico.

9.1.5. Coeficiente de Variagao e Desvios Padroes das Estatis-
ticas

Utilizando-se o parametro Coeficiente de Varia-
gao ( C.v. ) (Tab. 15), obtido da divisao dos valores de o0,
pelos valores de Mz, em cada amostra, foram construidos 0s
graficos da Fig. 18§. Ve-se claramente a distingao entre os
sedimentos das tres areas anteriormente mencionadas. Nos per
fis dos pogos de Planalto, Penapolis e Monte Aprazivel os
valores de C.V. sao bem pequenos no topo, e crescem bastan -
tes com a profundidade, sugerindo nitidas mudangas nas condi
¢oes de deposigao de sedimento. Esse mesmo fenomeno parece o

correr no perfil de Sud Mennucci, estando ausente dos demais.

Tal fato, sugere novamente, a ocorrencia de
condigoes diversas de deposigao, nessas areas, dando ao Bau

ru feigoes sedimentologicas regionais distintas.

Considerando-se a variagao existente entre os
valores dos parametros granulométricos obtidos para cada um
dos pogos considerados, procurou-se além dos valores médios,
determinar tambem os respectivos desvios padroes ( Tab.16 ).
Esse interesse decorre do fato de que a variabilidade dos va
lores das estatisticas do tamanho do grao pode ser o melhor
critério diagnostico, ao invés de valores absolutos, pois
capaz de exprimir a dispersao que possa ocorrer dentro de
da parametro e assim representar toda a gama de variagoes

gistradas no ambiente.
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Tabela 15- Coeficiente de Variagao (o3/Mz ) calculado

para cada amostra dos perfis dos pogos con-

siderados.

MARIA BENTA

MONTE LIBANO

N@

10
15
19
23
26
30
33
36
39
41
42
45
48
51
56
59
62
66

86
96

c.v.

5

6

N@ c.V.

19

41
48
54
60
65
70
75
80
87
94
99

AVA
AVAVAY
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cont./ Tabela 15

TAJARA ELDORADO PENAPOLIS

N@ c.V.

20 0,1466
23 0,1073
25 0,1132
29 0,1377
30 0,1560
31,5 0,0617
33,5 0,1405
35 0,1086
46,5 0,1326
47 A 0,1540
50,5 0,0693
51,5 0,0769
55 0,0576
58 0,0579
60 0,0579
61,5 0,0714
62 0,1194
87 A 0,2346
102,5 0,2857
103-105 0,2927
105,5 0,2685
106,5 0,2519
108-115 0,2459
115,5-117 0,2111
117-125 0,2080
125-135,5 0,2310
135,5 B 0,2117

cm 1 2 3 4 5 6 7unesp“ L k2R A3 44 15 26 dd



cont./Tabela 15

PLANALTO

GIGLIO SUD MENNUCCI

CoVo

5

6

NQ c.V.

20
25
35
36
40
41
45
50
53
55
57
60
65
70
76
80
89
94

AVA
AVAVAY
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cont./ Tabela 15

TANABI

MONTE APRAZIVEL

5

6

NQ

08
10
12
15
17
19
20
21
23
25
2.7
29
30
32
33
34
35

39
41
43
46
50

52
53

58
60
63
65
66
67

84

AV
AVAVAY

7unesp“ L k2R A3 44 15 26 dd



COEFICIENTE DE VARIACAO
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Fig. 18 - Variagao dos valores de C.V. com a profundidade nos pagos comsiderados
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Tabela 16 - Valores médios dos parametros granulometri
cos e yalores dos desyios padroes ( entre
parenteses) calculados para cada pogo.

POGO

SK1

ELDORADO

CHACARA GIGLIO

MARIA BENTA

MONTE APRAZIVEL

MONTE LIBANO

PENAPOLIS

PLANALTO

SUD MENNUCCI

TANABI

FDA.BEOLCHI
(SUD MENNUCCI)

2,94
(0,2973)

2,82
(0,3149)

2,834
(0,3056)

2,74
(0,2599)

35057
(0,3466)

2,96
(0,3000)

3,022
(0,3899)

35072
(0,3921)

3,136
(0,2344)

3,031
£0,9711)

2,96
(0,0187)

0,555
(0,1596)

0,576
(0,1122)

0,573
(0,1699)

0,614
(0,1112)

0,474
(0,1104)

0,472
(0,0803)

0,492
(0,1608)

0,5720
(0,2157)

0,528
(0,1398)

0,456
(0,0966)

0,50
(0,008)

-0,14
(0,2385)

-0,146
(0,1782)

~0,047
(0,2128)

-0,066
(0,1745)

-0,118
(0,2118)

-0,016
(0,1914)

-0,174
(0,1752)

=0,;231
(0,1261)

-0,286
(0,2031)

-0,112
(0,2724)

-0,23
(0,013)

1,04
(0,1300)

1,044
(0,1319)

1,052
(0,2482)

1,022
(0,0955)

1,042
(0,1608)

0,95
(0,1500)

1,044
(0,1872)

0,909
(0,4718)

0,963
(0;1223)

1,054
(0,1603)

0,85
(0,006)
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Em vista desse interesse, os valores médios dos

parametros foram confrontados com os seus respectivos desvios

padroes ( Fig. 19 ].

Desses confrontos, o que revelou maior poder de
resolucao foi Mz ( médio ) x Desvio Padrao de Mz, separando '
os pogos em 3 areas distintas, de acordo com a compartimenta-

¢ao anteriormente mencionada.
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Desvio

+ area [ @ area II o area III

Fig. 19 - Confronto entre os parametros granulométricos e seus respecti

vos desvios padroes.
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10. POROSIDADE

0 estudo da porosidade foi feito atraves do Po
rosimetro modelo Ruska, utilizando-se o método de injegao de

mercurio.

Foram consideradas apenas amostras de testemu -
nhos de pogos semi-artesianos, distribuidos na area de estudo
e correspondentes a todas as profundidades ao longo da sequéﬂ

cia vertical completa da Formagao Bauru.

A porosidade foi determinada em mais de 350 a
mostras, de 13 pogos ( Tabela 9 ), atraves do seguinte proce-

dimento:

| - determinagao do volume da amostra por meio'

de picnometro de mercurio;

2 - determinagao do volume de poros da amostra
por injegao de mercurio sem a remogao do corpo de prova do in
terior do picnometro. 0 mercurio € injetado nos poros do cor-
po de prova sob pressao de 750 psi ou 50 atmosferas. A porosi
dade e obtida atraves da formula:

Volume de poros

Porosidade= x 100

Volume da amostra

0 método apresenta algumas vantagens, embora os
resultados nao sejam rigorosamente precisos. Entre essas van

tagens, citam-se:

a- Velocidade e facilidade de operagao,permitiﬂ
do o calculo da porosidade de um grande numero de amostras em

tempo relativamente reduzido;
b- o porosimetro pode ser manipulado no campo;

c- os resultados correspondem a porosidade efe-
tiva, isto e, aos poros efetivamente ligados entre si e que '

sao de grande importancia na avaliagao da agua subterranea.

10.1. Resultados Obtidos
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De um modo geral, em todos os pogos, 0s resulta
dos demonstram altos valores de porosidade. Chifingardian ef.
al.( 7972) apresentam a seguinte classificagao da porosidade

efetiva das rochas-reservatorio:

>25% porosidade muito alta
15=-25% porosidade alta

8-15% porosidade media

5-8 % porosidade baixa

< 5% porosidade muito baixa

Com base nesta tabela de valores, as rochas da

Formagao Bauru, na grande maioria, podem ser consideradas co

mo de porosidade muito alta a porosidade alta. Nao obstante,

ocorrem casos de porosidade média e de baixa porosidade, embo

ra com menor frequencia ( Tab.17).

Tabela 17 - Variagao percentual da porosidade das ro -

chas do Bauru nos pogos considerados.

POROSIDADE

10-207 20-307 30-407

MONTE LIBANO — 9.:52 57,13 33,33
CHACARA GIGLIO - 13,13 69,61 17,39
PENAPOLIS 3,57 42,87 32,14 21,42
MONTE APRAZIVEL 8,10 21,62 32,43 37 .85
TANABI 1,33 26,66 33.33 36,68
MARIA BENTA —_— 18,51 66,68 14,81
PLANALTO 33,34 27,45 33,33 5,88
SUD MENNUCCI 10, .2 57,91 31557
FDA.BEOLCHI (SUD MENNUCCI) - 64,70 29,40
E.T.A, 7,40 25,92 62,98
TAJARA 8,82 38,23 &l 47
POTIRENDABA 2572 2993 37,94
ELDORADO 2:22 26,66 44,46

cm 1 2 3 4 5 6 7unespm ¥E B2 A3 44 15 146
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0 maior valor de perosidade foi constatado na
amostra n% 31 do pogo de Eldorado com 41,29%. 0 menor valor'

foi encontrado na amostra de n% 67, do pogo de Planalto, com

1,93%.

0 pogo da localidade de Sud Mennucci foi o que
apresentou o menor valor medio de porosidade, da ordem de

16,6%. Monte Libano, Chacara Giglio, E.T.A. e Tanabi corres-

pondem aos pogos com maior valor médio de porosidade, da or

dem de 26,5%, 26%, 26% e 26%,respectivamente ( Tabela 1§).

Tabela 18 - Valores maximos, minimos e medios da poro-

sidade do Bauru nos pogos estudados.

POROSIDADE POROSIDADE POROSIDADE
MAXIMA MINIMA MEDIA
% % %

MONTE LIBANO
CHACARA GIGLIO
PENAPOLIS

MONTE APRAZIVEL
TANABI

MARIA BENTA
PLANALTO

SUD MENNUCCI
FDA.BEOLCHI (SUD MENNUCCI)
BT

TAJARA
POTIRENDABA
ELDORADO

Com os resultados obtidos para cada amostra,em
todos os pogos considerados, foram construidas as curvas da
FLg-20:
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A analise dessas curyas mostra que a porosidade
do Bauru n3o sofre alteragoes e nao apresenta qualquer tendén
cia relacionada a profundidade. Tanto em superficie, quanto '
em profundidade podem ser encontrados valores de alto ou de
1

baixa porosidade, o que sugere que ela deve ser controlada

por outros fatores.

Estudando amostras de sondagens, Fredltas (1955)
encontrou valores para o Bauru variando de 11 a 28%. Leinz e
Sallentien ( 1962 ) calcularam valores de 22 a 23% para amos-
tras de superficie. Tais resultados mostram-se bem proximos '

aos obtidos no presente estudo.

10.2. Porosidade e Teor de Cimento Carbonatico

A presenga generalizada do carbonato de calcio
como cimento, em todas as variedades litologicas e em todos '
os niveis do perfil vertical da Formagao Bauru pode represen

tar decisivo fator controlador da porosidade na Formagao.

Estudando-se as relagoes entre esse cimento e
a porosidade ( F{g.21 ) verifica-se que os menores valores da

porosidade coincidem, em geral, com os mais elevados teores '

de CaC03. Da mesma forma, o inverso € verdadeiro, isto €, as

maiores porcentagens de cimento carbonatico ocorrem em amos -

tras onde se registraram os mais baixos valores de porosidade.

Este fato sugere um forte controle imposto a po
rosidade pelo cimento carbonatico influindo, pois, de modo a

centuado, no comportamento hidrogeologico da rocha.

Contudo, em muitos casos, como se verifica nas
amostras do pogo do Club Monte Libano, especialmente, nem sem
pre altos teores de CaCO3 comprometem a porosidade. 0 cimento
carbonatico pode sofrer grande lixiviagao, restringindo-se a
uma grossa pelicula que envolve e une os graos da rocha. Pos-
sibilita, desta forma, a ocorréncia de grandes poros e, conse

quentemente, uma porosidade secundaria muito alta e muito efi
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ciente do ponto de vista hidrogeologico.

Esse fato e muito comum em todos os pogos estu
dados, nao raro ocorrendo associadamente aos aquiferos do i
Bauru. Alias, nos melhores niveis de entrada de agua dos po
cos esse fenomeno esta sempre presente.

Por isso, podem ocorrer associadamente altos '

teores de CaCO3 e valores elevados de porosidade, fato que de

monstra que além do teor deve-se levar em conta a maneira pe
la qual o cimento carbonatico se comporta na rocha. Quando se
cristaliza nos espag¢os entre os graos, preenchendo-os total-

mente, pode determinar, como de fato determina, a redugao da
porosidade. Quando o carbonato ocorre na forma de concrecoes,
passa a exercer tambem um efeito limitador muito grande da po

rosidade da rocha.

10.3. Porosidade Versus Textura

A textura dos sedimentos da Formagao Bauru e
bastante variavel, apresentando valores diferentes tanto ao

longo da superficie, quanto ao longo da sequencia vertical.

Em algumas areas da regiao estudada, como Monte
Aprazivel, Planalto, Penapolis, os sedimentos mostram textura
mais fina do que areas como a de Sao José do Rio Preto, Miras

sol, e todo espigao cortado pela rodovia " Euclides da Cunha''.

Essa variagao textural determina modificagoes
dos valores da porosidade, de tal forma que, na grande maio -
ria das amostras, verifica-se uma relagéo inversa entre a tex
tura e a porosidade da rocha ( Fig.27 ).

0s dados obtidos ( Tab.10) mostram que as amos
tras mais porosas possuem alta porcentagem de areia e baixa '
porcentagem de silte-argila. Quando a quantidade de silte-ar-

gila aumenta consideravelmente, via de regra, diminuem os va

lores da porosidade.

Podem ocorrer tambem casos em que a quantidade'
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de silte-argila é grande, e grande também a porcentagem do ci
mento carbonatico. Tais casos correspondem aos menores valo -

res de porosidade registrados.

£ evidente pois o controle que tanto a textura,
como o teor e o comportamento do cimento carbonatico podem im
1

por as caracteristicas hidrogeologicas da rocha, explicando

as significativas diferengcas observadas no comportamento hi

drogeologico do Bauru, nas diferentes areas da regiao estuda-

da.

A correlagao entre o tamanho do grao e o grau '

de porosidade da rocha nao parece ser tao evidente como e evi
dente o controle devido a porcentagem de areia e do cimento '
calcifero. Amostras com granulacao mais grosseira podem exi -
bir porosidade igual ou maior do que aquela revelada por amos

tras de granulacao mais fina.
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11. PERMEABILIDADE

A permeabilidade das rochas foi determinada com

um permeametro de liquido tipo Ruska. As medidas foram efetua

das marcando-se o tempo necessario para que um certo volume '

de agua numa dada temperatura, fluisse atraves de um corpo de
)

prova sob pressao constante e conhecida. A permeabilidade K

foi obtida atraves da formula:

n VL
onde.

APT

Permeabilidade em darcy das amostras (x1000
=m.D.);

Viscosidade em centipoises do liquido utili

zado ( agua );

Volume, em cm3, do liquido que atravessou o

corpo de prova;
Comprimento do corpo de prova;

Area da seccao transversal do corpo de pro-

va;

Pressao atmosférica lida diretamente

Permeametro:

Tempo, em segundo, gasto para que o volume
de 1iquido utilizado atravessasse o corpo '

de prova na pressao dada.

Foram utilizadas apenas amostras de profundida-
de, num total de 367, correspondentes a 13 pocos semi-artesia

nos distribuidos pela regiao em estudo.

Dada a variacgao litologica que se verifica na
sequencia vertical do Bauru, levou-se em consideracao, nos en
saios, os diferentes tipos de rochas encontrados, bem como '
suas respectivas profundidades, e a estrutura sedimentar opri

maria.
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Os corpos de proya foram preparados no laboraté

rio de Laminacao do Departamento de Geociencias deste Institu

to, com forma cubica e com 1.9cm de aresta.

As amostras assim preparadas, foram submetidas
a ensaios visando estabelecer as relagoes entre permeabilida-
de e textura, a permeabilidade e estrutura e, finalmente, a

permeabilidade e o cimento carbonatico.

Permeabilidade, Textura e Cimento

Quanto a textura, como jé se viu anteriormente,
o Bauru comporta-se de modo diverso, podendo-se estabelecer 3

areas mais ou menos distintas na regiao em estudo.

0 teor de silte-argila &€ bem maior na area de
Planalto, Avanhandava, Aracatuba e ao longo do espigao que se
para o Tietée de Sao Jose dos Dourados, a partir de Neves Pau

lista ate as proximidades de Auriflama.

0Os menores teores ocorrem na area de Sao Jose !

do Rio Preto e ao longo da rodovia " Euclides da Cunha ", ate

as prcocx midades de Jales.

A porcentagem de silte-argila parece ser o fa
tor mai - importante no contrcole da permeabilidade do Bauru.
Ha sempre uma relacao inversa entre ambas, de tal forma que
as rochas mais permeaveis sao aquelas onde a textura, sendo
mais grosseira, apresenta menores porcentagens desses clasti

cos finos.

De um modo geral, a permeabilidade nao apresen-
ta tendencia de variacao definida com a profundidade nos 13
pogos estudados. E indiscriminada a ocorrencia de altos e bai
x0s valores ao longo da sequencia vertical do pacote sedimen-
tar [ Tab.i1¢!. Porém, a variacao se acentua quando se compa -

ram as diferentes areas entre si.

Confrontando-se os valores do logaritmo da per-
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meabilidade com a porcentagem de silte-argila, em cada amos -
tra ( Fig, 23] yerifica-se claramente a i{nfluéncia de textura,
sugerindo a existencia de uma relagao linear entre ambas. Em
geral, amostras com 10% ou pouco mais de silte-argila, mos -
1

tram permeabilidade muito baixa a tal ponto de poderem ser

consideradas impermeaveis do ponto de vista pratico.

0 cimento & outro importante fator controlador

da permeabilidade do Bauru ( Fig.24 ).

Quando em altas concentragoes, geralmente acima
de 10%, e dependendo da maneira como se comporta na rocha, po

de determinar decréscimo consideravel da permeabilidade.

Outras vezes, se alem do cimento, a rocha for
muito rica em nodulos calcareos, sua permeabilidade tambem se
torna seriamente comprometida, como acontece na area de Santa

Fe do Sul e Sud Mennucci.

Ha casos, porem, de altos teores de cimento car

bonatico e altos valores de permeabilidade. Em rochas de tex

tura grosseira, com pequena porcentagem de silte-argila, o
cimento forma grossas peliculas envolvendo e unindo os !

graos, mas permitindo uma porosidade secundaria muito grande,

determinada por lixivia parcial do Cat03. Tais casos corres-

pondem aos melhores aquiferos do Bauru.

11.2. Permeabilidade e Estrutura Sedimentar

Os ensaios de permeabilidade foram realizados '

segundo planos paralelo e perpendicular a estratificacgao.

Em geral, a velocidade do fluxo e maior em dire
¢ao paralela do que perpendicular a estrutura. Resultados i
denticos foram obtidos por Leinz e Sallentien ( 1962 ) e Du -
nante ( 1966 ). Essa diferenca de permeabilidade e variavel ,
podendo ser pequena em amostras muito arenosas, ou muito gran
de naquelas de textura fina a muito fina. Muitas vezes essa

diferenga € causada pelo Carbonato de Calcio que se deposita’
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concordantemente a estrutura, formando laminilhas ricamente

calciferas e bastante impermeaveis.

0s estudos mostram que as rochas maispermeaveis
sao aquelas com laminagao cruzada plano-inclinada de textura
marcadamente arenosa, de granulagao fina a média. Os menores'

valores de permeabilidade se registram em siltitos e argili-

tos macigos, em arenitos macigos de granulagao fina a muito

fina.

Rochas com laminagao cruzada festonada de peque
no a medio porte apresentam, em geral, boa permeabilidade.
Quando a estrutura & do tipo micro-cruzada, aumenta-se natu -
ralmente o teor de clasticos finos, e a permeabilidade, parale
la ou perpendicular a estratificagao reduz-se consideravelmen

te.

Rochas com estrutura maciga, mas de textura
grosseira, também possuem altos valores de permeabilidade.
las sao encontradas na base do Bauru, nas areas de Sao Joseé
do Rio Preto e de Pereira Barreto-Santa Fe do Sul e represen-
tadas pelos arenitos vermelhos, bem caracteristicos. Sendo a
renitos bastante porosos ( Tab.!0)constituem excelentes aqui-
feros, muito explorados nas areas de sua ocorréncia, e sao
responsaveis por grande parte da vazao dos pog¢os que os atra-

vessam.

11.3. Variagao Regional da Permeabilidade

0s valores da permeabilidade encontrados para o
Bauru variam consideravelmente, fato, alias, justificavel e
vando-se em conta a variagao litologica e textural, bem como
a variabilidade das estruturas e das condigoes de cimentagao'
que se registram ao longo da sequencia vertical do pacote se

dimentar.

Esse conjunto de fatores determina, desta forma,

lentes com permeabilidade praticamente zero até valores de 2
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mil milidarcies em diferentes profundidades, na mesma sonda-

gem.

Considerando-se essa grande variagao foram ado-
tados no presente estudo, os seguintes limites para a classi-
ficagao da permeabilidade das rochas do Bauru na regiao ( Chi

Lingarnian et.al., 1972 |):
> 1.000 m.d. =- Permeabilidade muito alta
1.000 =100 m.d. - Permeabilidade alta
100 - 10 m.d. - Permeabilidade média
£10 m.d. - Permeabilidade baixa a muito baixa

A maior parte dos valores encontrados para

Bauru traduz permeabilidade alta ( Tab.19 ).

Ocorre, no entanto que em alguns pontos da re
giao, a frequéncia de lentes de arenitos finos a muito finos,
de siltitos e de argilitos é maior do que em outros. Além dis
so, nesses pontos, os arenitos sao mais enriquecidos de silte
e argila, como se verifica especialmente em Planalto, Monte A
prazivel, Avanhandava, Penapolis, etc.. A litologia fina que
predomina nessa area forma verdadeiros aquicludes os quais ,
embora saturados de agua, obstruem completamente o fluxo da
agua subterranea, e podem ser considerados na pratica, como
niveis verdadeiramente impermeaveis. Em vista disso , a apti
dao do material de transportar a agua nele contida deve ser
reduzida, com valores de transmissividade provavelmente bem
menores do que os que se registram em outras areas, como a de
Sao José do Rio Preto, principalmente e, em segundo plano, a

de Pereira Barreto, Santa Fe do Sul.

0s dados aqui encontrados para o pogo de Sud '
Mennucci sao inferiores aos esperados, considerando.se a tex-
tura mais grosseira da litologia da area . Durante ( op.cit.)
assinala valores bem maiores para amostras de profundidade de

dois pogos perfurados pelo [.G. naquela localidade.

Os resultados obtidos no presente estudo mos
tram que as diferentes areas do Bauru sao distintas pelo com
portamento apresentado em relacao a maior ou menor facilidade

com que permitem o fluxo de agua através de suas rochas.
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Na area da Grande Rio Preto em especial, e toda

a area situada entre os rios Saoc José dos Dourados e Grande ,
ocorre a variagao litologica com o melhor desempenho hidro -
geologico, seguida da area de Sud Mennucci, Pereira Barreto ,
Santa Fé do Sul. 0 mais fraco dese&penho se verifica na area
percorrida pela Rodovia ' Feliciano Salles Cunha ', entre os
rios Tieté e Sao José dos Dourados até Auriflama bem como na
margem esquerda do Baixo Tiete, abrangendo as localidades de

Avanhandava, Penapolis e Aragatuba.

Tabela 19 - Variacao porcentual da permeabilidade das

rochas do Bauru nos pogos considerados.

PERMEABILIDADE ( em m.d.)

>1000 1000-100 100-10 <10
yA % % %

GIGLIO
MARIA BENTA

ExTuls

ELDORADO

TAJARA

MONTE LIBANO

POTIRENDABA

TANABI

PLANALTO

PENAPOLIS

MONTE APRAZIVEL

SUD MENNUCCI
FDA.BEOLCHI (SUD MENNUCCI)

AVA
AVAVAL

1 2 3 4 5 6 7unespw Tl 128 13 T4 1.5 D6 A



-117-

12. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A COMPARTIMENTACHO DO BAURU

Considerando-se o exame detalhado levado a efe

i
to sobre as caracteristicas apresentadas pelos sedimentos, e

possivel estabelecer-se uma compartimentagao do Bauru na re

giao estudada, traduzida por 3 areas bem definidas.

Area | - Representada pelo interfluvio que sepa
ra as bacias dos rios Grande e Sao José dos Dourados. Engloba
toda a regiao da Grande Rio Preto ( Cedral, Guapiagu, Bady '
Bassitt, Mirassol e Balsamo), bem como Tanabi, Votuporanga ,
Fernandopolis ate Jales;

Area |l- Abrange o curso superior a Medio do
Sao José dos Dourados, em sua margem esquerda, bem como a por
¢ao inicial do Baixo Tiete. Compreende entre outros, os muni-
cipios de Neves Paulista, Monte Aprazivel, Nhandeara, Magda ,

Planalto, Nipoa, Penapolis e Aracatuba.

Area Il1- Estende-se ao longo da margem esquer-
da do Rio Parana, a partir do municipio de Santa Fe do Sul, a
té Pereira Barreto, Sud Mennucci e dai, provavelmente, mais

ao Sul.(Fig.9):

12.1. Area I

Todos os perfis obtidos nessa area (Fig.25-1 a
25-4) mostram que a sequéncia vertical do Bauru & constituida
por arenitos de granulagao variada, desde grosseira a muito '
fina. Predominam os termos médios. Sao frequentes tambem ni

veis de conglomerados de seixos de argilito.

Lentes de siltitos e argilitos de pequena espes
sura nao chegam a assumir expressao quantitativa consideravel

na coluna.

A Razao de Clastico € alta, atingindo os maio -
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PERFIL LiToLoGcIco - BALsSAMO

Arenito duro,macigo,cinza-claro,de granulagao fina.

Arenito fino a médio,amarelo-tijolo,com lam.cruzada com seixos de ar-
gilito.Segue-se arenito fino com lam. cruzada,avermelhado e apos,are

nito grosseiro com seixos de argilito localmente, terminando por lente
de argilito cinza.

Arenito grosseiro,friavel,amarelo-tijolo,com laminagaéo cruzada. A cor
muda para cinza-clara e a laminagao cruzada é rica em seixos de argi-
1lito;

Arenito conglomeratico bem calcifero,cinza.Intercaladamente ocorre -

lente de argilito que passa para arenito conglomeratico com seixos de
argilito.

Arenito friavel,de granulagao fina a média, de cor cinza clara e com
laminagao cruzada. A cor varia localmente na laminacao. Apresenta sei
xos grandes e vermelhos de argilito.

Arenito grosseiro,cinza-escuro,bem calcifero.

Arenito fino,bem calcifero,com fina camada de argilito intercalada.

Segue-se arenito friavel,de granulagao media a grosseira passando a
conglomerado com seixos de argilito.

Segue-se novamente arenito ?ino,Friével,vermelho—marron,maciqo.atré

vessado por venulas de calcita.

Arenito de granulagao media a grosseira,vermelho-escuro,macigo,com-
nodulos esparcos de carbonato.
Segue-se arenito de identicas caracteristicas,porém sem nodulos mas

com laminagao cruzada.

Arenito médio a grosseiro,vermelho-escuro,nodulos esverdeados.Segue

se lente de conglomerado de seixos de argilito verdes.

Brecha de basalto avermelhada
Basalto

Fi.25 -~ 1
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PERFIL LiToLocico - TanaBl ( ViLa Rincho )

Solo

Arenito fino,marron a cinza claro,macigo, intercalado com nivel de
arenito com laminagao horizontal

Siltito marron,compacto

Arenito siltico, marron, macigo, com concregoes calciferas pequenas e
esparsas. Na base, seixos de argilito

Arenito fino, marron, macigo. Intercaladamente ocorrem lente com lamina
¢ao horizontal (55-56 m) e leito siltico fino.
Esse arenito se torna bem calcifero, duro, na base do pacote.

Arenito conglomeratico com seixos de argilito, calcifero.Muda oara are-
nito fino com laminagao horizontal e dal para siltito marron, chocolate
compacto, argiloso. Novamente a litologia muda para arenito fino, maci-
g¢o, marron e calcifero, ate 68m. Dal, novamente, arenito siltico até
72 m.

Arenito fino, marron, macigo, contendo esparsas concregoes calciferas .
Intercaladamente ocorrem fino leito de argilito chocolate e leito de a
renito com laminagao horizontal.

Arenito conglomeratico com nodulos calciferos e seixos de argilito, pas
sando a arenito fino e com laminagao horizontal e laminagao cruzada pla

nar.

Arenito fino, macigo, marron claro, com laminagao cruzada, seguindo-se
a paralela; arenito conglomeratico, novamente laminagao horizontal e
finalmente estrutura maciga.

Arenito conglomeratico com intercalagoes de arenito fino com laminagao
cruzada. Segue-se arenito fino, siltico, macigo, marron claro, lamina -
¢80 horizontal e cruzada e cor cinza.

Arenito conglomeratico, seguido de leito mais fino de arenito cinza cla
ro com laminagao horizontal. Novamente arenito conglomeratico, cinza
claro, laminagao cruzada tabular.

Siltito marron esbranquigado, macigo.

Arenito fino, macigo, marron claro seguido de brecha de basalto.

F16. 20 - 2
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PERFIL LI1TOLOGICO - SIMONSEN

Solo

Arenito fino,cinza branco,macigo,com lente de argilito vermelho

Arenito fino,com lam. horizontal e cruzada,de cinza a branco e-
abundantes minerais escuros. Ocorrem lentes de material silte--
argiloso. O arenito vai se tornando mais fino gradunando a argi
lito.Finalmente passa para lente de siltito com estruturas conGé
lutas.

Arenito macigo,cinza-creme, mudando para siltito e depois para-
argilito vermelho.Abaixo repete-se o mesmo arenito.

Arenito compacto,fino, cinza-creme,com pequenos seixos de
argilito.

Arenito conglomeratico passando a fino,macigo,avermelhado.A cor
muda para creme e ocorrem nodulos de carbonato.Segue-se fase -
com seixos de argilito e fase argilito.

Arenito fino,macigo,creme, seguido de fase com lam.horizontal.
Ocorre em seguida espessa lente de argilito vermelho.

Arenito macigo,esbranquigado,com nddulos de carbonato,segudi -
de fase mais grosseira com lam. horizontalbem calcifera.Apos ,
fase arenosa fina,maciga e avermelhada.

Arenito mais grosseiro que anterior,rdseo,mudando para fase ma
siga friadvel,seguida de fase dura, calcifera.No final ocorrem-
arenito avermelhado com lam. horizontal seguido de lente de
argilito.

4renito fino,macigo,creme com lente de argilito.Segue arenito-
zinza escuro com lam.horizontal e cruzada e arenito grosseiro.

Lente de argilito chocolate, passando para arenito creme e com

laminagdo horizontal, de granulagdo fina. Segue-se arenito ma-
cigo,grosseiro de cor cinza, as vezes conglomeratico. Muda para
arenito fino,cinza, com lam. horizontal,terminando com lente -
maciga com nodulos de carbonato.

Arenito cinza com lam. horizontal e cruzada, ocorrendo interca-
ladamente arenitos finos e conglomeraticos de cor cinza.

Arenito cinza, com lente de argilito arroxeado.No arenito ocor-
~em lam. horizontal e cruzada com fases conglomeraticas interca
ladas.

Arenito cinza, com laminagdo horizontal e cruzada e fases con--

rlomeraticas com seixos de argilito.

No final, lente de siltito.

Siltito creme,macigo,seguido de arenito creme,fino com lam.cru
2ada e lentes de siltito e argilito intercaladas.

Arenito macigo,cinza claro,fino,intercalado por arenito com la-
minagao horizontal.

Arenito cinza,grosseiro,macigo, depois com lam.horizontal e cru
zada,terminando por fase conglomeratica.

Brecha de basalto
Sasalto
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PerriL LiToLocico - MERIDIANO

Arenito siltico, macigo de cor marron

I

Arenito sfltico com nodulos calciferos.

ITI
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Arenito médio a fino, passando a arenito siltico, marron, com nddulos
calciferos. Novamente arenito marron de granulagao media a fina.

Arenito siltico, marron,com nddulos calciferos, passando a arenito fi
no com estratificagao horizontal.

Arenito fino, macigo, com intercalagoes de arenito com estratificagao

horizontal. Presenga de nodulos carbonaticos.

Siltito argiloso,macigo de cor marron.

Arenito fino, macigo, localmente com cimento calcifero.

Siltito argiloso,macigo, de cor marron.

Arenito fino, macigo, com nodulos carbonaticos.

Segue-se arenito com estratificagao cruzada.

Argilito e siltito macigos, cor marron

Arenito fino com laminagao horizontal.

Argilito marron esverdeado, mudando para siltito na base.
Brecha de basalto

Basalto




res valores registrados.

A cor predominante &€ do Grupo do vermelho, sen-
do comum cores creme, castanho-claro, vermelho-claro e verme-
lho-escuro. Cores cinza e cinza-creme sao relativamente abun-
dantes, embora menos frequentes. Proximo ao substrato basalto
e sobre ele, a cor & invariavelmente, o vermelho ou vermelho
escuro. A medida que se aproxima da soleira basaltica, a lito
logia muda para arenito vermelho, vermelho-escuro, macigo, po
1

roso, rico em concrecoes calcareas, com espessura variavel,

chegando ate a 50 ou 60 metros.

Estruturas sedimentares singenéticas estao sem

pre presentes na Area |, ao longo da sequéncia vertical. Sao

variaveis quanto aos tipos e vinculadas a rios de grande por
te e a ambiente de deposigao mais energético que nas demais a

reas.

0 cimento calcareo esta sempre presente sem con
tudo, manifestar preferéncia por quaisquer niveis no perfil '

vertical.

As concrecgoes calcareas também sao abundantes ,
mas parecem ser mais frequentes nos corpos litologicos de tex
tura mais grosseira, bem como na base do pacote sedimentar ,

proximo ao contacto com o basalto.

Em geral, a porosidade e a permeabilidade,

Area | sao as mais elevadas.

0s perfis dessa area ( Fig. 26-1 a 26-10) mos-
tram a existencia de sedimentos finos em grande quantidade.Os
arenitos podem variar quanto a granulagao, predominando, no
entanto, os de granulacao fina a muito fina. Essa quantidade
de clasticos finos e tao grande que se torna dificil classifi
car a rocha como arenito siltico ou como siltito arenoso. A

lem disso, numerosos e espessos leitos de siltitos e argili -
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PErRFIL LiToLoGcIico - MoNTE APRAZIVEL

Solo

Arenito cor creme, com laminagao cruzada, as vezes macigo, com finas -
lentes de argilito.lLocalmente ocorrem niveis de arenito grosseiro,con-
glomeratico,bem como lentes de arenito sfltico finissimo.

Arenito cor creme,ora esbranguigado,alternando-se lentes com lam.hori-
zontal,lentes macigas e de argilito. Lam. cruzada também ocorre.

Arenito friadvel,branco-cinzentado,com lam. horizontal muito calcifera.
Esse arenito € grpsseiro,conglomeratico, com nodulos carbonaticos.

Arenito branco.com laminagdo cruzada e rico em nddulos carbonaticos,
seguido de laminacao horizontal.
Segue-se arenito macigo.

Arenito macigco e arenito com laminacao cruzada rico em ferromagnesia-
nos.

Arenito macigo entremeado por lentes de argilito.Segue-se arenito com
laminacgao cruzada,grosseiro,cinzento,rico em carbonato.Gradua para a-
renito com laminagao cruzada planar igualmente rico em carbonatos.

Arenito macigo passando para arenito cinza-creme com laminagao hori--
zontal e cruzada planar.Ocorre também arenito finissimo,siltitos maci
¢os de cor creme-chocolate.

Arenito cinzento, com laminagac cruzada festonada, ora planar, segui-

da de laminagao horizontal.

Arenito finissimo,siltico, de cor creme-chocolate, macigo, as vezes es

verdeado, em contacto com o substrato basaltico.

F1ee 26 = 1




PERFIL LiToLOGICO - NHANDEARA

Solo

Arenito fino, marron claro, carbonatico

Arenito siltico, cinza-verde

Arenito fino,marron claro, com nodulos de carbonato; estruturas

cruzada e horizontal, bem como intercalagoes de siltito marron escuro e

argilito da mesma cor.Ocorrem também seixos de argilito nos niveis com

laminagao horizontal

Arenito fino, marron claro, com laminagao

] horizontal, seguido de arenito macigo com seixos de argilito.

Todo o pacote e entremeado com finas lentes de argilito e de

siltito.

;;ihij 0 arenito e bastante calcifero

Arenito fino, marron claro, compacto , calcifero,

r M $
occorrendo nivels com estruturas cruzada e horizontal.

| Ocorrem também lentes pequenas de siltito e argilito marrons.

As vezes o arenito e mais grosseiro com seixos de argilito

2 it Arenito fino a medio, marron claro, carbonatico , com

niveis de siltito e argilito

Arenito siltico, marron claro, calcifero

Arenito medio, marron claro a cinza-claro, compacto,

com cimento carbonatico.

Dol ’ Arenito medio, esverdeado, carbonatico, com estruturas cruzadas

entremeado com lentes de argilito e de siltito.

Arenito compacto, meédio, esverdeado, calcifero.

-~ Basalto
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PERFIL LITOLOGICO - SEBASTIANOPOLIS DO SuL

Solo

Siltito compacto, cinza, carbonatico

Lente fina de arenito siltico,marron claro,pouco calcifero.Abaixo ocor
re siltito da mesma cor com baixo teor de carbonato.

Arenito fino,marron claro com laminagao horizontal.0 arenito se torna-
mais grosseiro para a base,mantendo a mesma cor.Na base,fina lente de
arenito conglomeratico com seixos de argilito.

Arenito macigo,médio,marron claro,seguido por varios niveis de arenito
médio com lam. horizontal,terminandc novamente com arenito macigo.

Arenito medio,macigo,marron claro com lente de argilito avermelhado.

Arenito medio,macigo,carbonatico,intercalado por lente de siltito ,
arenito com lam.horizontal e cruzada e argilito.

Arenito de granulagao média, marron claro, carbonatico e compacto.
No final do trecho ocorre arenito conglomeratico com seixos de argi-

lito.

Arenito fino a médio, marron claro,compacto.

Segue-se arenito fino a medio com laminagao cruzada planar e horizon-
tal,onde a granulagao se torna ora mais grosseira,ora mais fina.A cor
muda para cinza.Na base ccorrem concregoes carbonaticas.

Arenito médio,cinza,altamente calcifero,com intercalagoes de laminas
finas de argilito.Segue-se arenito de granulagac média,macigo com con
cregoes carbonaticas.

Arenito fino a medio, carbonatico, com laminagao cruzada planar

e cruzada festonada. Cor cinza resultante da rigueza de minerais escuros

Arenito sfltico, macigo,com intercalagoes de lentes de argilito,
as vezes de arenito fino, cinza ,carbonatico

Arenito fino,cinza,macigo,carbonatico

Siltito arenoso, marron claro, macigo,as vezes cinza,

carbonatico, intercalado por finas lentes de argilito.

Arenito fino,marron claro, carbonatico, macigo.Localmente ocorrem fi-
nos niveis de arenito com laminagao horizontal.

Argilito avermelhado, compacto, ora sscuro-cinza, e as vezes siltoso.

Brecha de basalto
Basalto

Flc. 26~ 3




PerrIL LiToLocIco - MAGDA

Solo

Arenito fino,macico,avermelhado, com estratificagao horizontal

Arenito s{ltico,macigo, de cor cinza. Abaixo, arenito com laminagao

horizontal.lLeitos de argilito ocorrem intercaladamente.A cor muda -

para marron a cinza . 0 arenito gradua para siltito vermelho com -

leitos de argilito. 0 cimento é calcifero na base.
5

Arenito fino,marron,plano estratificado.

Arenito fino,siltico,macigo,marron-avermelhado,calcifero.

Arenito fino,marron-avermelhado,com nodulos calciferos.
A cor muda para vermelho com a profundidade.

Arenito fino a médio, macigo,marron-escuro com nodulos calciferos

espargos. Maior quantidade entre 57 a 62 m.

Arenito fino,avermelhado,macigo,passando a siltito na base

S5iltito marron-avermelhado,macigo,intercalado com lente de argilito
(84,20m), leitos carbonaticos duros (92 e 93 m) e lente de arenito

fino (83 m).

Arenito fino a medio,marron escuro,macigo

Arenito siltico,macigo,marron-avermelhado.

Arenito medio,com estratificagao horizontal e cruzada planar(111-112m),

mudando para arenito macigo(112-115). Volta novamente a lam.horizontal.

Arenito s{ltico macigo,avermelhado,com leitos argilosos.Muda para are-
nito rdseoacinzentado,com laminagao horizontal.Aos 118m,leito de argilé
tomarron-esverdeado. Finalmente,lente de siltito macigo,avermelhado.

Arenito fino a médio,marron-avermelhado,com laminagao horizontal e cru-
zada planar.Segue-se arenito conglomeratico.

Arenito s{ltico,macigo,marron, calcifero. Segue-se,apos 130m, arenito -
avermelhado fino,macigo com nodulos calciferos (ate 134,5 m).

. Brecha de basalto
Basalto

Fie. 26-4
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PErriIL LiToLocico - SAo JoAo DE IRACEMA

Siltito argliloso de cor parda

Siltito mais grosseiro que o anterior, de cor esverdeada e pardo,
entremeado com niveis finos de arenito com seixos de argilito.

Arenito fino, cinza esverdeado, macigo, com lente calcifera dura, mais
ou menos aos 21,50m. Todo o arenito e calcifero, especialmente na base

Arenito fino, macigo, com pelotas de argila. Cimento calcifero.

Arenito fino,macigo,avermelhado, com ndodulos calciferos esparcgos.

Arenito siltico,macicgo, avermelhado.

Arenito fino,avermelhado,macico,com nodulos calciferos e pelotas de
argila

\renito fino,avermelhado, com laminagao horizontal no topo e o restan-
te macigo. Pequenos leitos de argilito presentes.

Va base do trecho ocorrem cimento carbonatico em abundancia e nodulos
sarbonaticos.

conglomerado de pequenos seixos de quartzo e abaixo a brecha de basalto

Fie. 26-5




PerrIL LiToLocico - NovAa LUZITANIA

Nao Recuperado

Arenito si{ltico, macigo,marron claro,as vezes cinza-amarelado.

Arenito de granulagao média, cor marron-amarelado palido,
carbonatico,com intercalagoes de arenito com laminagdo -

cruzada tabuler e horizontal.

— Siltito avermelhado, macigo.

Arenito fino, avermelhado palido,macico,
localmente carbonatico.
0 teor de carbonato e mais constante e maior dos 55 aos 59 m.

0 trecho termina com fina lamina de argilito vermelho.

Arenito fino, vermelho palido, carbonatico.

Arenito de granulagao media,marron claro,macigo e carbonatico

Brecha de basalto e basalto

Fie. 26- 6

A
AVAAY

4 5 6 7 Eunesp w- 2 43 94 45 qLe

17

18



PerriL LiToLocico - NiPoA

Solo

Arenito de granulacao fina, cor cinza-esverdeado, sem cimento calcife-
ro.As vezes micaceo , compacto. Dos 14 aos 15 m, o arenito e mais gros
seiro, por vezes conglomerdtico com pequenos seixos de argilito, sem -
cimento carbonatico,apresentando laminacao horizontal e cruzada. Dos -
15 aos 16 m, novamente arenito compacto, fino, com intercalagao de ar-
gilito arroxeado. Novamente arenito médio a grosseiro, cinza escuro e
com seixos de argilito.

Arenito de granulagdo média a grosseira, cinza escuro,com laminagao ho
rizontal.Segue-se arenito grosseiro,cinza claro,calcifero,com laminagao
cruzada e com lentes de argilito.

Arenito de granulacao fina a media, cinza claro a cinza escuro, calci-
fero, com laminacac horizontal e cruzada.

Arenito grosseiro, calcifero, cinza claro, macigo e com finas lentes -
de argilito avermelhado.

Lentes finas de argilito avermelhado.

Arenito grosseiro, cinza claro, calcifero, com fina camada de
argilito cinza esverdeado.

Arenito fino a siltito, macigo, calcifero, com varias camadas

finas de argilito intercaladas, de cor avermelhada.

Espessa camada de argilito arroxeado a avermelhado, alternada com
argilito de coloragao verde.

Arenito fino, cinza claro, macigo, com pequenas

vénulas de calcita.

Fic. 26-7




PERFIL LITOLOGICO - PLANALTO

Arenito fino, macigo, com cores variando do amarelo,inicialmente,

para amarelo esverdeado e para o creme.

Arenito siltico, macigo, de cor creme

Arenito fino com laminagao cruzada, de granulagao media a fina.Muda
para arenito compacto. A cor varia de cinza-creme a cinzento.Os are
nitos com laminagao cruzada mostram-se duros, calciferos.

Arenito cinza com laminagao cruzada de pequena escala, as vezes cin
za-esverdeado, rico em ferromagnesianos, intercalado por arenito -
compacto, fino, cinza-esverdeado.

|
i\

1

|

Siltitos cinza-creme, compactos, duros, intercalados

|
1LI

I
|

por finos leitos de argilito chocolate claro.Com a pro-

|

[
1

[
|

fundidade o argilito muda para cores esverdeadas.

[
i

No final o siltito assume cores cinza-escuras.

[l
[l“

I

“

Arenitc finissimo, siltico, compacto, cinza-esverdeado predominan-

temente. As vezes a coloragao muda para chocolate claro e creme.In-
tercaladamente ocorre lente de argilito esverdeado. A sequéncia ter
mina com lente de arenito fino, com laminagao cruzada planar, calqi

fera, de cor cinza-esverdeada.

Arenito medio ,macigo,cinza creme.

Arenito cinza,com laminagao horizontel e cruzada.

Arenito medio, macigo, cinzento, rico em cristais de calcita.

Basalto

Fic, 26 - 8
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PeErFIL LitoLocico - FAzenpa Nova RecrRe1o - ( AVANHANDAVA )

Solo

Siltito macigo,cinza claro, concoidal

Arenito siltico,cinza claro,macigo,com intercalagoes silte-argilosas

Siltito argiloso,macigo,de cor marron.

Arenito siltico,esbranquigado,inicialmente macigo e depois com lami-
nacao horizontal e cruzada planar na base.

i)
|]¥hJ

I
'I

Siltito argiloso,marron-chocolate,com finas lentes arenosas e argilo
Sa88S.
Idem aos 21 aos 24 m.

|
|

4
4

.f -4
|
1

N
lJl]lIl[

l

Idem aos 24 aos 27 m.

!

|

I

.
EETE—

1
lI

T
l

Siltito marron e cinzento claro, macigo, concoidal, com partes
calciferas.

Intercalagoes argilosas ricas em laminas de calcareo cinza -es
verdeado. 6

|

1
l

l
|

!
I

|

[
|

Siltito cinza claro, macigo, calcifero e concoidal.

Arenito fino a medio, macigo, apresentando pequenos leitos de

carbonato e concregoes carbonaticas.

Arenito fino, macigo,esbranquigado,com lentes de siltito e argilito.
Brecha de basalto
Basalto

Fie: 26 -9
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PERFIL LiTOLOGICO - PENAPOLIS

Solo

Arenito fino, compacto, cor creme variando para amarelo gema
Arenito fino, cor creme, com laminagao horizontal

Siltito compacto,cor chocolate inicialmente mudando para cinza

Arenito fino, compacto, com cores variadas, inicialmente creme-choco-
late, mudando para cinza-creme, cinzento e creme-roseo, com a profun-

didade.Aos 40 m, a cor muda para cinza-esverdeado.

Arenito siltico, compacto, de cor cinza-esverdeado.

Arenito fino, compacto, de cor creme

Arenito siltico, compacto,ora creme, ora chocolate claro

Arenito fino,cinza-creme,com estratificagao cruzada

Arenito si tico,macigo, cinza-creme

Arenito fino,macigo, de cor creme

Arenito fino, creme, com laminagao cruzada de pequena escala

Arenito sf{ltico, macigo, cinza-creme

Arenito fino,cinza-creme,com laminagao cruzada de pequena escala
AFEﬂitP :cmglamerético,:em calc{fero,com seixos de argilito

Arenito fino,com laminagao cruzada e horizontal,de cor cinza e creme

Siltito macigo, argiloso, duro, entremeado com finas

lentes de argilito em alguns niveis e com pequenos leitos

de arenito fino, as vezes com laminagao horizontal. O argilito apre-
senta-se rico em carbonato. 0 siltito € de cor cinza-esverdeado.

Arenito fino,macigo,cor cinza-esverdeada

Siltito macigo, duro, de cor chocolate, rico em

pequenos cristais de calcita

Arenito fino, cinza-escuro,as vezes cinza-amarelado.
Compacto,podendo apresentar-se com granulagao mais grosseira.
Em todos os niveis, esse arenito apresenta nodulos de calcita
com forma estrelada bem evidente e com tamanho de ate 5 cm.

A".‘YAT
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tos compoem grande parte da c¢qluna, fazendo com que sua compo
sigao textural seja bastante diferente daquela manifestada na

Area [.

0 grau de maturidade do sedimento € pequeno,bem

menor do que no caso anterior.

A Razao de Clastico e, em geral, inferior a 10,

e valores decimais sao, as vezes, registrados.

As cores predominantes sao do Grupo do cinza-
branco e do verde e, subsidiariamente, do Grupo do vermelho

( cores cremes ).

Chama atengao a pobreza de estruturas sedimenta
res como laminagao horizontal e os tipos cruzados. Predomina

na quase totalidade do perfil a estrutura maciga.

0 cimento carbonatico, bem como as concregoes

calcareas nao traduzem qualquer diferenga significativa em re
lagéo a Area |I. Contudo, os valores da porosidade e da permea
bilidade, registrados ao longo da profundidade, mostram-se '

bem menores.

12.3. Area III

Predominam, nesta area, espessos niveis de are-
nito fino, a muito fino, sobre os demais termos litoldgicos ,
siltitos e argilitos, os quais sao também abundantes( Fig.27-
1 a 27-6 ).

A razao de clastico € relativamente grande, s

tuando-se entre os valores das Areas | e II.

As cores sao todas do Grupo do vermelho, predo-
minando ao longo da profundidade, o vermelho, o castanho-aver

melhado e o vermelho-escuro e o roxo.

Predomina a estrutura maciga sobre os demais ti

pos, 0s quais nao ocorrem com frequéncia. Via de regra, os a

renitos se apresentam macigos.

AVA
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PERFIL L1TOLOGICO - AURIFLAMA

Solo

Arenito fridvel, fino, marron claro avermelhado

Arenito fino, marron amarelado palido, pouco friavel

Arenito marron avermelhado,fino, calcifero

Arenito fino, marron amarelado palido,pocuo fridvel,carbo-
natico. A cor pode se tornar maisvermelho escuro e a rocha
se torna menos argilosa.No final do pacote lente de argili
to marron avermelhado.

Arenito sf{ltico, marron palido avermelhado, macigo, calci-
fero.

No final do trecho o arenito se torna mais avermelhado com
intercalagoes milimeétricas de arenito esbranquigado,com e
levado teor de carbonatp.

Arenito macigo,fino, vermelho escuro,pouco friavel, carboné_
tico.

Arenito fino a médio, vermelho escuro, carbonatico, com no-

dulos de carbonatp

Arenito medio a fino,macigo,comlaminagado horizontal e cruza
da em finas lentes,mas mal definidas, de cor avermelhada e
com nodulos carbonaticos.

Lentes de argilito creme, compacto, podendo a coloragaoc mu-
dar para creme esverdeado.

Brecha de basalto

Basalto.

Fie. 27-1
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PERFIL LiToLOoGICO - PONTALINDA

Solo

Arenito roseo, fino, macigo

Arenito roxo,argiloso, as vezes de granulagao mais grosseira

Arenito fino, argiloso, macigo, com indmeros veios de calcita e nadu-

los carbonaticos. A coloragao varia de marron a vermelho e a roxo.

30-: i A rocha e friavel.

40.: AP Arenito fino, roxo, salpicado de creme, macigo, menos friavel.

Nodulos de calcita presentes em todo o trecho, diminuindo com

604

. Q

a profundidade.

-
L . .

‘g

R Arenito fino, marron-avermelhado, com seixos de argilito.
7045 =" .
0-314:? Arenito fino,s{ltico, com finos niveis de argilito. Coloragao

&{J:ri marron-arroxeada, com nodulos carbonaticos.

75

i
14

_____ Arenito roxo,fino,passando a cinza-creme.Estrutura inicialmente maci-
ga, passa para horizontal.

Cimento carbonatico. Intercaladamente ocorrem finos niveis de
argilito.

Arenito cinza,granulagao fina e com laminagado cruzada

Arenito fino,marron,pouco calcifero,lam.horizontal e com lente de
siltito.

Siltito cinza-creme, compacto.
Arenito fino,cinza,calcifero e com laminagao horizontal

Siltito cinza marron creme, argiloso e localmente com nodulos de cal-
cita.A cor se torna mais marron com a profundidade.

Brecha formada por arenito sfltico,marron e fragmentos de basalto

Fic, 27 -2



PERFIL LiTOoLOGICO - GUZOLANDIA

Solo e material sem recuperagao

\renito fino,marron-amarelado pardo, carbonatico
Sem recuperagao
Arenito fino, carbonitico, marron-amarelado pardo, muito duro.

Sem recuperagao

Arenito fino, carbonatico em alguns niveis, marron amarelado

palido.

Em alguns niveis a porcentagem de carbonato € elevada

Arenito fino,fridvel, carbonatico, marron-averemelhado,compacto

Arenito fino, carbonatico, marron-amarelado palido, com

laminagao cruzada e horizontal

Arenito fino, carbonatico, com alternancia, em todo o conjunto,

de bandas marron-amarelado palido e marron avermelhado escuro

Arenito fino, carbonatico, de cor marron

Arenito fino, carbonatico, marron-avermelhado escuro,

levemente friavel

Sem recuperaqéo[provavelmente igual ao anterior)

Fig, 27-3




PERFIL LiTOLOGICO - Sup MEnuccl

Solo

Arenito fino, macigo, amarelado
Arenito fino,macigo, marron amarelado com nodulos calcareos.

Arenito fino, siltico,vermelho arroxeado com nodulos de

carbonato.

Arenito fino,siltico, vermelho arroxeado.

Arenito fino, macigo, amarelo avermelhado

Arenito compacte, macigo, amarelo-avermelhado.

Arenito siltico,marron claro, com partes ligeiramente calci-

feras.

Arenito fino,com leitos argiloscs vermelhos e partes caleci-
feras.

Arenito fino,macigo,marron-avermelhado, seguido de arenito

com lam.cruzada planar.
Arenito medic a fino, com lam. cruzada planar em alguns pontos

Arenito fino,com peguenas lentes argilosas marron-avermelhadas

Siltito marron avermelhado com lentes argilcsas e arenosas




PeErFIL LiTOLOGICO - SUZANOPOLIS

Solo vermelho areno-argiloso

Arenito sfltico,macigo, vermelho-arroxeado, com concregoes

carbonaticas.

Argilito de cor marron chocolate

Arenito siltico, macigo , vermelho-arroxeado com concregoes

carbonaticas.

Siltito macigo,calcifero,avermelhado, com finos niveis arenosos

intercalados.

Arenito s{ltico, macigo, vermelho-arroxeado com concregoes

carbonaticas.

Arenito fino a medio, macigo, de cor vermelha.
Arenito siltico, com concregoes carbonaticas.
Basalto

~

Fié. 27-5
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PerrIL LiToLocIco - SANTA FE po SuL

Arenito rosado,medio a fino, sem estratificacao definida,contendo
pelotas de argila.As vezes ocorre cimento calcifero.Com a profun-
didade, o arenito se torna mais fino,manchado de roxo.Na base, a

granulagéo e mais grosseira e com nodulos carbonaticos.

Arenito grosseiro com lentes de argilito

Arenito rosado a cinza, de granulagac média a fina e localmente
calcifero.

Estratificacao horizontal

Arenito rosado, mal estratificado, com nodulos carbonaticos, de
granulacao média a grosseira.

Abaixo, o arenito se torna mais argiloso.

Arenito siltico, finissimo, rosa-avermelhado, com estratificagao
horizontal. Muda para arenito rosado, calcifero, de granulagao -
média a grosseira e com estratificagao horizontal.

Na base leitos de argilito.

Arenito siltico,vermelho e cinza esbranquicgado, localmente calci-
fero. Na base argilito e siltito com "mud cracks”.

Arenito de granulagao média, rosado a vermelho, argiloso.

Brecha de basalto

Basalto
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A porosidade e a permeabilidade mostram bons va
lores, especialmente nos arenitos macigos proximos ou na base

da Formagabd.

Diante da variacao geografica da Formagao Bauruy,

em toda a regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo, de

corrente de caracteristicas sedimentares especificas, verifi-
cadas ao longo do pacote sedimentar, os dados suportam o esta
belecimento de um verdadeiro zoneamento da Formagao nesta re
giao. Essa compartimentagao, fruto de condigoes ambientais di
versas e caracteristicas para cada caso, gerando quadros lito
faciologicos distintos entre si, acarreta, como consequéncia,
diferengas notaveis no comportamento hidrogeologico do Bauru,

na regiao em estudo.

A
AVAVAY

2 3 4 5 6 7 unespwe.l 2 1 34 45 Te E7 18



13. COMPORTAMENTO HIDROGEOLOGICO DA FORMAGCAO BAURU

A exploragao da agua subterranea na Formagao '

Bauru, na regiao estudada, vem sendo feita ha algum tempo,mui
to embora se registre uma ativagao acentuada nos ultimos anos.

0 crescimento urbano, ligado a uma crescente a
tividade industrial, € o fator responsavel por esse aumento '
da demanda de agua subterranea na regiao. Sua captagao se pro
cessa atraves de pocos semi-artesianos, perfurados aleatoria-
mente e sob as mais diversas condigoes técnicas. Dezenas de
empreiteiros ou firmas organizadas se dedicam a esse trabalho,
a maioria sem outra orientagao técnica, senao uma experiencia
adquirida com a propria pratica de perfuragao e com equipamen

to obsoleto.

Como consequéncia, nem sempre a locagao de um
poco € a mais correta, estando a mesma ligada aos interesses
e propositos do proprietario; as possibilidades de produgao '
do poco nem sempre sao aproveitadas integral e economicamente,
poucas sao as informagoes cadastradas e, quando o sao, pade ‘-

cem as vezes de maior confiabilidade.

Por isso, a coleta de informagoes se torna dif
v

v
I
.
I

cil, onerosa e paciente, havendo necessidade de continuas
sitas as perfuragoes e acompanhamento dos trabalhos para a

obtencao de melhores dados.

13.1. Produtividade e Litologia

Com o objetivo de se estabelecerem precisamente
as determinantes geologicas que controlam a produtividade dos
pocos semi-artesianos, na regiao Norte-Ocidental do Estado de
Sao Paulo procedeu-se a um exame mais detido da litologia de
cada area, revelada pelos perfis das perfuracoes. Levou-se em
consideragao o teor e comportamento do cimento carbonatico, a

porosidade, a permeabilidade das rochas e as estruturas sedi

A
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mentares singenéticas.

0 acompanhamento sistemdtico de perfuragdes de
pocos revelou que a Formagao possui um numero variavel de «ca
madas ou lentes com excelentes condigoes de reserva e forneci
mento de agua, representando, por isso, seus aquiferos. Aléem
da variacao em quantidade, esses aquiferos podem ocupar dife
rentes posigoes ao longo da sequéncia vertical. 0 numero e a

posigao variam de um pogo a outro, na mesma area e, especial-

mente, de uma area a outra, fato alias, compativel com a géng

se continental do Bauru.

Desta forma, a produtividade de um pogo qual -
quer, ou de toda uma area, esta condicionada a composigao tex
tural do sedimento, ao comportamento espacial da litologia ,
ao teor e ao comportamento do cimento carbonatico, a espessu-
ra do pacote sedimentar e as estruturas sedimentares presen -

tes.

Apos paciente trabalho, foram cadastradas quase
duas centenas de pogos, em toda a regiao ( Fig.9). De cada po
¢o foram anotadas: a profundidade total, profundidade dos ni
veis estatico (NE) e dinamico (ND), a profundidade do basalto
e a vazao. Esses pocos catalogados foram reunidos por area, o
bedecendo a divisao da regiao estudada nas areas | (la e Ib),
I e Llls | Tabelas 20, 271; 22 g 23).

Uma analise mais detida dessas tabelas mostra '
que a vazao dos po¢os nao € homogenea, podendo variar na mes

ma area, mas sendo sempre bem diferente de uma a outra area.

A area mais promissora, onde os pogos apresentam
melhores rendimentos, € a |, sendo a mais pobre a area Il, on

de se registram os menores valores de vazao ( Fig.2§).

Esse quadro resultante do comportamento hidrogeo
logico da regiao coincide e superpoe-se ao quadro geologico an

teriormente definido.

Nao tanto pelo cimento carbonatico, que nao mani
festa grandes diferencas entre as 3 areas, mas sobretudo pela

litologia observada ao longo da sequéncia vertical, e ainda pe
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Tabela 20 - Relacao de pogos semi-artesianos catalogados

para a Grande Rio Preto - Sub-Area Ia,

Prof.Total NE ND Prof .Basalto Vazao
(m) (m) (m) (m) 1/h.

Bady Bassit (2) 180 90 180 36.000
Bady Bassit (1) 110 42 - 12.000
Balsamo 147,80 - 147,80 34.300
Balsamo 147,80 - 147,80 52.000
Cedral 102 36 = 8.000
Eng.Balduino 156,50 = 155,80  17.600
Eng.Balduino 100 45 - 10.000
Guapiagu(Frig.Avicola) 80 - 80 28.500
Guapiagu(Pref.) 125 35 49.000
Guapiagu 87 20 12.000
Guapiagu 102 24 12.000
Gonzaga Campos 99 32 9.800
Mirassol (Mte.Libano) 146 - 25.000
Nova Alianga (P.M.) 85 25 12.000
Onda Verde - 7.500
Onda Verde 25 13.200
Schimidt 41 8.000
Schimidt (Rio Preto E.C.) 70 13.600
Schimidt - 14.000
Schimidt 30 7.000
Clube Campo Autom.Clube

Schimidt 12.000
Schimidt 13.000
Maria Benta 25.000
S.J.R.Preto (IPA) 49.500
S.J.R.Preto (IPA) 32.000
S.J.R.Preto- Boa Vista 49.500
S.J.R.Preto-Frig.Sta.Cruz 46.000
S.J.R.Preto- EFA - 20.800
S.J.R.Preto- EFA : - 30.000
S.J.R.Preto-Aut.Clube surgente - 30.000
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cm 1 2 3 4 5 6 7 unespw.l ¥2 43 424 45 1% A8 18



cont./Tabela 20

Prof.Total NE = ND Prof.Basalto Vazao
(m) (m) (m) 1/h.

S.J.R.Preto- Rua Boa Vista 80 30 - 7.200
S.J.R.Preto-J. Constantini 80 & - 14.000
S.J.R.Preto- Tajara 15 12.000
S.J.R.Preto- Oscar Doria 30 12.000
Cedral (PM) 35 20.000
Cedral (PM) 35 22.000
S.J.R.P.Benjamin Constant 18 9.500
S.J.R.P.N. Redentora 28 9.000
S.J.R.P. Pogco Garagem Munic. 36 11.000
S.J.R.P. Pelmex-D. Industrial 32 6.500
S.JRa Centro Social 15 25.000
S.J.R.P. Cafealta (D.Ind.) 22 13.000
S.J.R. Sesi 51 23.300
S.J.R.P. Ed.Roma - Paris 15 25.000
SeJsRa
S.J.R.P. Agroterra 12.000
S.J.R. Ibilce 10.000
S.J.R.P. Farfi 9.000
S.J.R.P. Castelinho 12.600
S.J.R.P. Hosp.N.Senhora da

Paz (1) 23 21.600
S.J.R.P. Hosp.N.Senhora da

Paz (2) 29 21.000
S.J.R.P.- Soc.Engenheiro 10 8.000
S.J.R.P.- Sanbra 18 10.400
S.J.R.P.- Zemar 81 26 12.009
S.J.R.P.- Olimplastic (DI) 80 - 7.000
S.J.R.P.- Coca-Cola 170 31 49.000
S.J.R.P.- Jockey Clube 80 20 9.000
S.J.R.P.- Pepsi 120 - 30.000
S.J.R.P.- CESP 150 - 20.000
S.J.R.P.- Expresso Itamarati 142 surgente 60.000
S.J.R.P.- Mattos e Cia. 108 34 26.000
S.J.R.P.~ E,T.A. 117 surgente - 25.000

. Consorcio Menores 36 9.300

P
P
B
E5
P
P
P
P
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cont./Tabela 20

LOCAL

S.J.R.P.
S.J.R.P.
S.J.R.Ps
S.J.R.P.
S.J.R.P.
S:JdsRiPs
S.J.R.P.
S.J.R.P.
S.J.:R.P.
S.J.R.P.-
S5.J.R.P.
S.J.R.P.
SiJ+RiPa
S.J.R.P.

S.J.R.P

S.J.R.P.
S.J.R.P.
S.J.R.P.
S.J.E.P.

bro, n?
S.J«R.
S.J.R.
Sal:R:
S.JR:

S J:R.
S.J.R.
5.J.R.
Uchoa
Uchoa

P
P
P
P
S.J.R.P.
P
P
P

Prof.Total

(m)
Bordon 142
Redentora 170
Maceno 143
Bosque 123
Shoei Bratac 160
Jardim Urano 196
Eldorado 197
Asilo S.V.Paula 100
Alarme 90
R.Ant.Godoy 4473 80
- Eldorado 107
- Faz.Chaparral 102
-Edif.Rio Branco 100
- Cia. Saad ( D.I.) 103

.= Maternidade 83

- Circular 102
- Redentora (r.Ondina) 80

- Exposigao Animais 101

- Rua XV de Novem -
3466 96

.- Cirasa
.- Dante Nascimbeni 80

.= DER

Encalso Engenharia
Ant.Godoy - 4170
Fac.0Odontol.Fulbeas
Hopase

Inst.Neurologia

Uchoa(Posto Cocenzo)
Uchoa (P.M) 1
Uchoa (P.M.)2
Uchoa (P.M) 3

s 1 5 ¢ 7 UNGSP

NE
(m)
40
29
30
17
23
42
28
24
21
14
2
1.7
05
18
9
32

20
24
13
28
33
20
20
24

23
20

8D

(m)
78

84
75

AVA

AVAVAY

V)

L L2

Prof.Basalto

Vazao

13

(m)

142
170
143
120
160
196
197

14

.5

1/h.

40.000
28.300
22.000
27.000
72.000
61.000
95.000

6.000
10.000

8.000

9.000
10.000
22.600
30.000
12.000

9.600

6.000
14.000

10.500
12.000
12.000

7.000

8.000
10.509
11.000
21.600

8.000
24,000
10.800

9.000
13.000
13.000
26.000

16

17
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cont./Tabela 20

LOCAL Prof.Total NE ; Prof.Basalto Vazao
(m) (m) (m) 1/h.

Uchoa (P.M) 4 132 - - 26.000
Uchoa 126 = 24.000
Lot.Parque dos Passaros -

Bady Bassitt 192 66.000
S.J.R.P.— Arco Iris 180 66.000
S.J.R.P.~- Chacara Giglio 101 20.800

NQ TOTAL DE POCOS : 100

VAZAO -
MAXIMA 95 m3/h
MINIMA 6 m>/h

MAXIMO
MINIMO

MAXIMO
MINIMO
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Tabela 21 - Relagao de pogos semi-artesianos cataloga-

dos para a Sub-Area Ib.

Prof.Total Prof.Basalto Vazao

(m) (m) 1/h.

Adolfo 58 58 4.600
Alvares Florence (PM) 154 48.000
Cosmorama = 12,000
Pref.Cosmorama (1) 66 15.000
Pref.Cosmorama (3) 6 66 10.300
Pref.Cosmorama (2) 5 61 6.600
Fernandopolis - 12.000
- 10.000

- 20.000

= 12.000

- 12.000

20.000

12.000

10.000

30.000

18.000

17.000

12.000

10.000

13.000

15.000

12.000

12.000

12.000

18.000

10.000

12.000

12.000

14.000

8.000

Fernandopolis 8.000
" 50.000
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cont./Tabela 21

LOCAL Prof.Total Prof.Basalto Vazao
(m) (m) 1/h.

Fernandopolis 100 - 8.000
" 102 20.000
A 96 8.000

Fernandopolis -(EFA) 5.000
Fernandopolis —(PM) 6.100
Ibira 5.600
Jales- (EFA) 9.800
Jales 9.000
Jales 9.000
Mirassol 8.500
Mirassol (Seminario) 15.000
Mirassol 10.200
Mirassol 13.200
Mirassol 13.200
Mirassol 31.000
Mirassol (EFA) 25.500
Meridiano 28.500
Nova Granada 12.000
Nova Granada( Sta Casa ) 6.500
Palestina 10.000
Palestina -(PM) 5 5.000
Palestina -(PM) 9.000
Palestina 1.500
Simonsen 9.000
Tanabi 9.000
Tanabi - (PM) 11.300
Tanabi - (Vila Rincao) 15.009
Tanabi 18.000
Tanabi 15.000
Tanabi 18.000
Tanabi 18.000
Tanabi 15.000
AABB- Brasil - Tanabi 5500
Tanabi 7.000
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cont./Tabela 21

Prof.Total Prof.Basalto Vazao

(m) (m) 1/h.

Valentim Gentil 163 8.600
" 138 6.500

o 102 8.500
Votuporanga - 7.200
Votuporanga (EFA) 6.000

Votuporanga 8.000
o 7.200

A 10.000
Votuporanga( V.Parizi) 8.000

NQ TOTAL DE POCOS : 75

VAZAO

1.8 m Jh

50 m3fh
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Tabela 22 - Relagao de pogos semi-artesianos catalogados

para a Area II

Prof.Total NE ~ ND  Prof.Basalto Vazao
(m) (m) (m) 1/h.

Aparecida D'Oeste 102 5l - 3.000
Avanhandava ( Faz. Recreio ) 73 - 72 2.500
Floreal ( Faz. Santa Alice ) 100 42 - 8.000
Floreal 100 51 - 3.600
General Salgado 180 - 10.200
Macaubal 86 86 7.800
Magda -(1) 145 6.887
Magda -(2) 136 6.000
Mongoes (Faz.Mato Grosso) 81 1.400
Mongoes 77 4,500
Mongoes : 77 800
Mongoes 77 1.000
Monte Aprazivel 9.000
Monte Aprazivel 66 3.800
Monte Aprazivel 90 2,550
Monte Aprazivel 71 4.000
Monte Aprazivel( Faz. Taqua

russu ) 100 4.200
Neves Paulista 102 8.000
Nhandeara 100 3.600
Nhandeara -(Faz.Piloto) 121 8.000
Nhandeara -(Faz.Sao Pedro) 106.30 5.650
Nhandeara 150 3.009
Nhandeara 158 4.000
Nipoa 100 12.000
Nipoa 207 16.000
Nova Luzitania 84 2.020
Penapolis (Usina Campestre) 110 2.900
Penapolis (Usina Camp. 2 ) 120 3.000
Penapolis ( Usina Camp. 3 ) 126 23.000
Planalto 93 10.000
Planalto 90 7.000
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cont./Tabela 22

LOCAL Prof.Total

Prof.Basalto

Vazao

(m) (m)

Planalto (Faz.Canoas) 66 66
Planalto (Faz.Providencia) 70 -
Planalto 86 86
Sebastianopolis do Sul

(Faz. Carlos Soubiah ) 89
Sebastianopolis do Sul

Jose Bonifacio

Turiuba (Faz.Stg Tereza)

NQ TOTAL DE POCOS : 39

VAZAO
MAXIMA 23,9 m3/h

MINIMA 0,8 m3/h

MAXIMO
MINIMO

AVA
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14

1/ s

4.000
4.100
7.800

4.400
4,000

15.000

.5

1.000

16

17

18



Tabela 23 - Relagao de pogos semi-artesianos catalogados

para a Area III

‘Prof .Total EE
(m) (m)

Auriflama
Matadouro (1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
Auriflama (Faz.Bela Vista)
Auriflama (Faz.Bem Querida)
Guararapes
Guzolandia
Pereira Barreto
Rubineéia

Santa Fe do Sul

Sud Mennucci -(1)

Sud Mennucci -(2)

Sud Mennuci -(Faz. Dante
Nascimbeni)

Tres Fronteiras

Tres Fronteiras
Pontalinda

Suzanopolis

L

Prof.Basalto

(m)

4.000
3.000
4.500
10.000
10.000
6.000
9.500
23.000
7.000
4.800
9.600
4.000
17.000
19.800
6.200
7.000
6.900
6.900
2.000
3.300
4.800
18.000
10.500
6.500
22.500

17.000
10.500
10.000

9.770
13.360




cont,/Tabela 23

N? TOTAL DE POCOS : 30

VAZAO

MAXIMA - 23 m3/h
- 2 m3/h

2 3 4 5 6

'unesp
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13

14

.5
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KArea Ia - S.J.R.Pre-
to-Grande Rio Preto.
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Krea Ib- S.J.R.Preto

Area II- Aragatuba

Krea II1I- Pereira
Barreto

Fig. 28- Produtividade dos pogos das areas da regiao Norte-Oci
dental do Estado.




la presenca e pela frequéncia de estruturas sedimentares

- 3
geneticas, pode-se explicar as razoes deste comportamento

drogeologico da regiao Norte-Ocidental do Estado e sua sup
posicao ao quadro de compartimentagao revelado pelos seus

pectos geologicos.

Sendo mais rica em areia, e com absoluta
minancia de termos arenosos no perfil, com granulagao
vel, porém com predominio de areia média a fina, a Area | reu
ne excelentes condigoes para armazenamento e produgao de agua

subterranea, como de fato se registra.

Sua elevada razao de clastico, denunciando a
predominancia dos termos arenosos, traduz a grande produtivi

dade dos pogos que nela sao perfurados.

A Area |1, em contra-posigao, nao parece reunir
condicoes geologicas muito favoraveis ao armazenamento e pro

dugao de agua subterranea.

De litologia variavel, mas muito fina, os ter
mos arenosos nao sao absolutamente predominantes. As vezes,em
alguns perfis a quantidade de siltito e argilito e extraordi-
naria de tal forma que os termos arenosos passam a ser subor
dinados. Mesmo quando ha predominio dos termos arenosos, de
ve-se levar em consideragao a abundancia de arenitos finissi
mos, que podem comprometer um melhor desempenho hidrogeo]égi

co da area.

Em consequencia desse enriquecimento de «clasti
cos finos, silte-argilosos, a Razao de Clastico da Area Il &
representada por valores pequenos, normalmente menores que 10.

Nao raro, ocorrem casos em que os valores sao decimais.

Na Area Ill, muito embora o sedimento possua
textura fina a muito fina, a presenca de espesso pacote de
renito, na base da sequéncia vertical, possuindo propriedades
hidrogeologicas favoraveis, permite uma produtividade relati
vamente elevada nos pogos. Esse arenito, cuja espessura pode
atingir mais de 100 metros, intercalado ou nao por lentes de
siltito e argilito, e carbonatico, mas com bom grau de porosi

dade e permeabilidade.
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13.2. Produtiyidade e Espessura do Sedimento

A espessura da Formagao Bauru na Regiao Norte-0
cidental do Estado foi determinada com base em dados obtidos

de pogos destinados a captacao de agua subterranea.

Tais dados ( Tab. 24) revelam variagoes nota
veis da espessura, nao havendo, aparentemente, qualquer regu

laridade na distribuigcao desses valores.

Contudo, quando distribuidos geograficamente
( F£g.29), esses dados revelam, de modo geral, uma tendencia
de diminuigao da espessura do Bauru em diregao aos vales dos
rios que atravessam a regiao ( Rio Grande, Sao José dos Doura

dos, Tiete e Parana).

Pelo menos 3 grandes sistemas fluviais de porte
dissecam a regiao: o do Turvo, do Sao José dos Dourados e do
Tieté, os quais se desenvolvem rumo aos coletores principais:
o Grande e o Parana. Salientam na fisiografia longos e estrei
tos espigoes, nos quais se registram as maiores altitudes re

gionais, nao superiores a 600m.

Considerando-se que grande parte do trajeto des
ses rios se acomoda na soleira basaltica, era de se esperar '
que as maiores espessuras da Formagao Bauru ocorressem exata
mente ao longo desses espigoes. Em parte isto € verdadeiro
Porém, como se verifica na F{g.29, podem ocorrer, nesses in
terflivios, pontos onde a espessura do sedimento € bem menor

do que o esperado.

Ao longo da rodovia '"Euclides da Cunha', regis
tram-se em Balsamo, Fernandopolis e Jales, os maiores valores,
respectivamente, 147,150 e 161m. Em Meridiano, proximo a Fer
nandopolis, a espessura nao ultrapassa 88 metros.

A partir de Jales, em diregao a calha do Paranj,
a espessura se reduz substancialmente, sendo da ordem de 34 '

em Tres Fronteiras e 55 a 60m em Santa Fe do Sul. Mesmo em

Santa Fé do Sul, podem ocorrer valores maiores, até 150m.
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Tabela 24 - Cotas do Rasalto e espessura do Bauru em

diferentes pontos da Regiao Norte-Ociden

tal do Estado de Sao Paulo.

COTA DO BA ESPESSURA/
CIDADE SALTO (m) BAURU (m)

(1) Adolfo 354 58
(2) Auriflama 32 161
(3) Bady Bassitt 350 180
(4) Balsamo 371 147
(6) Catanduva 407 -
(5) Catigua 372 -
(40) Cedral 374
(7) Cosmorama 414
(8) Eliziario 364
(9) Eng.Balduino 364
(47) Fernandopolis 378
(11) Guapiagu 425
(10) Guaraci 399
(13) Ibira 407
(12) Icem 410
(14) Jaci 406
(42) Jose Bonifacio 350
(19) Macaubal (Fz.Providencia) 339
(15) Magda 366
(20) Meridiano 385
(18) Mirassol 376
(21) Mongoes ( Fz.M.Grosso) 349
(16) Monte Aprazivel 372
(17) Monte Libano 376
(24) Nipoa 355
(44) Nova Alianga 340
(22) Nova Granada 426
(23) Nova Itapirema 345
(25) Nova Lusitania 347
(26) Nhandeara 365

./
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cont./Tabela 24-

COTA DO BA  ESPESSURA/
CIDADE SALTO (m) BAURU (m)

(27) Olimpia 437 93
(41) Onda Verde 428 140
(31) Palestina 424 St
(29) Penapolis 335 135
(28) P.Barreto 268 22,30
(30) Planalto 345 93
(49) Poloni 260 -
(45) Pontalina 281

(35) Salto Avanhandava 340

(32) Santa Fe do Sul 310

(34) Severinia 448

(33) Sud Mennucci 279

(36) Tanabi 409

(48) Tres Fronteiras 350

(37) Turiuba 318

(43) Uchoa 374

(38) Urupes 392

(46) Valentim Gentil 372

(39) Votuporanga 388

( ) Faz.Areia Branca (Ipigua) 366

Em diregSo ao Rio Grande o fenomeno se repete ;
as espessuras vao se tornando menores até o desaparecimento '

completo do Bauru no vale do rio.

Em Guapiagu, a espessura € de 125m; 140m

Onda Verde; 100m em Nova Granada e, surpreendentemente, 31m

em Palestina.

De Mirassol ate Pereira Barreto, ao longo da

Rodovia "Feliciano Salles Cunha', no interfluvio que separa '

./
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as bacias do Tiete e do Sao Jose dos Dourados, registram-se
as maiores espessuras para W e para SW. Em Mirassol,206m; em
Nhandeara, 15Im; em Magda, lh4bm; em Auriflama, 16Im. No entan

to, destacam-se Monte Aprazivel, Jacy, Nipoa, Macaubal e Mon

¢oes, onde a espessura do Bauru se reduz para 60, 114, 67, 86

e 8Im, respectivamente.

De Auriflama até o rio Parana, os valores caem

para 121 e 78m em Sud Mennucci, 66 e 78m em Pereira Barreto.

Em direcao ao Tiete o comportamento da espessu-

ra do Bauru e identico.

13.2.1. Situacgao topografica e vazao dos pocos

Acompanhando-se ' In loco ', a perfuragao de
merosos pog¢os, verificou-se que a entrada de agua e sempre
presentada por lentes de arenito de granulagao grosseira
média, com laminagao horizontal ou laminagao cruzada planar ,
e onde o cimento carbonatico confere a rocha aspecto microca-
vernoso, com grande porosidade secundaria. Tais lentes consti

tuem os aquiferos por excelencia do Bauru.

A mesma experiencia de campo mostrou que, ao
contrario, lentes de arenito fino a muito fino, com estrutura
maciga e cimento argiloso e/ou carbonatico, preenchendo gran
de parte dos poros da rocha, tém sempre se mostrado pobres em

armazenamento de agua.

Em vista disso, a produgao de um pogo qualquer
no Bauru vai depender, em grande parte, da variagao vertical
da litologia e das estruturas sedimentares que atravessa, fa
voravel ou nao ao acumulo de agua. Consequentemente, os mode
los classicos utilizados na Geologia aplicada a agua subterra
nea, recomendando a perfuracao de pogos em zonas topografica-

mente baixas, nem sempre obtiveram os melhores resultados.

Frequentemente, apesar de situados em zonas to
pograficamente elevadas, muitos pocos tém se revelado exce -

pcionais, com produgao extraordinaria e alinhando-se entre os
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de maiores vazoes registradas, como as de pogos perfurados em
zonas baixas junto a calha de correntes fluviais estruturadas.

Este fato € muito comum na regiao de Sao Jose '

do Rio Preto, nos pontos mais elevados, onde o Bauru chega a

apresentar espessura excepcional de quase 200 metros (Tab.25).

Gragas a consideravel espessura da Formagao, a
variagao da litologia e das estruturas sedimentares pode de
terminar maior possibilidade de ocorréencia de um numero maior
de niveis favoraveis ao acumulo e produgao de agua, ao longo'
da sequeéencia vertical. Desta forma, mesmo situados em espi -
goes, os pogos, nestas condig¢oes, se tornam bastante produti-

VOs.

Tabela 25- Produtividade de pogos situados em zonas to
pograficamente elevadas, mas cortando espes

sa sequencia sedimentar.

Altitude Vazao

boca

Espessurg da
Formagao da
fica. (m) (m)

Situacao
Topogrﬁ— 3
(M~ /h)

Vale 130 470 30 (Surgente)

Automovel Club

Exp. Itamarati Vale 130 470 60 (Surgente)

Coca-Cola Espigao 160 530 49

Boa Vista
Mattos e Cia.
E.T.A.
J.Bordon
Redentora
Eldorado

Jardim Urano

Espigao
Espigao
Vale

Espigao
Espigao
Espigao

Espigao

145
180
1:157
142
170
176

196

515

528

468

515

520

520

540

49,5
60
25
40
28,3
95

61

6 7 unespw!.l 122 g 34 15 1Ib
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13.2.2. Bacia Hidrogeologica da Grande Rio Preto

A variagao da espessura da Formagao Bauru pare-
ce estar ligada a variagoes do relevo basaltico, sobjacente .
Anid ( 1967 ), ao considerar a subsidéencia motivada pela la-
va como fungao principalmente da espessura dos derrames, suge
re que o movimento isostatico deve ter-se realizado com inten
sidade e velocidade diferentes, nos diferentes pontos da area.
Tal fato, a seu ver, deve ter produzido um relevo tectonico ,
complexo, como explicado por Beloussov ( 1962, p. 225), mode
lado posteriormente pela erosao prée-Bauru. Isto explicaria a
discordancia observada entre o Bauru e o substrato basaltico,
bem como as notaveis irregqularidades registradas até mesmo em

pontos situados em areas restritas.

Frangipani ( 1962 ) mostra a existéncia de a
reas deprimidas na superficie superior dos basaltos, abaixo
do Bauru, no estado, e Andid ( 1967 ) chamou a atengao para es
se fato na regiao de Sao José do Rio Preto. Nesta area, mos
trou que as cotas do topo do basalto, em Sao Jose do Rio Pre
to, estao em torno de 350m ( Tabefa 26 ) e aumentam para to
dos os lados, afastando-se da cidade, configurando uma bacia
estruturada. A origem dessa bacia, como afirmou, estaria liga
da a existencia de um relevo tectonico complexo pré-Bauru, mo
delado pela erosao anterior a sedimentagao neocretacea ou po
deria ser o resultado de um reajustamento tectonico mais mo
derno. Esse fato, frizou o autor, poe em destaque a provavel
ocorréncia de um excelente reservatorio subterraneo que pos
suiria, em profundidade, area consideravel de captagao e abas

tecimento.

Tendo em vista o acelerado crescimento da cida
de de Sao José do Rio Preto e das cidades vizinhas, que com '
ela constituem uma regiao geoeconomica bem definida, aqui de
nominada Grande Rio Preto, cresceu extraordinariamente também,
nos ultimos anos, a demanda de suprimento de agua para o con
sumo da populacao. Ao lado da captagao de agua dos cursos flu

viais, a pratica de exploragao da agua subterranea passou a
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ser intensiva como fonte de abastecimento suplementar. Com is

so, s6 na cidade de Sao José do Rio Preto, ja foram perfura -

dos quase 400 pogos semi-artesianos, todos no Bauru, além de

um sem numero na zona rural e demais cidades da Grande Rio

Preto.

Pela importancia que hoje assume no abastecimen
to de uma importante regiao, procurou-se, no presente traba -
lho, orientar os estudos para a delimitagao mais exata dessa

bacia hidrogeologica.

Tabela 26- Cotas do Basalto, espessura do Bauru e cota
da boca de pogos perfurados na area de Sao

Jose do Rio Preto.

COTA DA BOCA ESPESSURA DO  COTA DO BA
DO POGO (m) BAURU (m) BASALTO(m)

ARCO IRIS
BADY BASSITT
BOA VISTA
BORDON
BOSQUE
E.F.A.
E.T.Aq
ELDORADO
ELDORADO
FAFI

IPA

JARDIM JAGUARE
MACENO

MARIA BENTA
MONTE LIBANO
REDENTORA
SHOEI BRATAC
URANO

A
AVAYEY

2 3 4 5 6 7 unespw!.l 2 1 34 45 Te E7 18



Dados obtidos com sondagens elétricas, bem como
cotas do topo do basalto, em pQegos que atravessaram toda a se
quéncia do Bauru permitiram tragar os limites da bacia como
mostra a Fig.29. Trata-se de uma bacia em forma de pera, afu
nilando-se para o Sul, e com limites extensivos as cidades de
Nova ltapirema, Uchoa, Olimpia, Nova Granada, Tanabi e Miras-
sol. Seu ponto mais deprimido localiza-se em Nova Alianga, on
de a cota da lava atingiu a maior profundidade registrada :
340m. A maxima espessura do Bauru foi registrada na cidade de

Sao José do Rio Preto ( Jardim Urano), com 196m.

Na area de Sao José do Rio Preto ( Fig.30)foram
efetuados alguns perfis geologicos desde essa cidade ate Mi
rassol e Bady Bassitt ( Figuras 31 a 35 ). Esses perfis mos
tram claramente, uma grande variagao no comportamento do subs
trato basaltico. Pontos situados a curta distancia entre si,
apresentam diferengas significativas de cotas da soleira ba
saltica, confirmando, em escala menor, a irregularidade ge
ral da lapa basaltica. Algumas dessas diferengcas poderiam ser
atribuidas a feigoes puramente morfologicas esculpidas no
substrato, pela erosao pre-Bauru. Outras, porem, dada a sua
grande magnitude, sugerem causas mais complexas, possivelmen-

te de natureza tectonica, inicialmente e, secundariamente a

centuadas pela erosao. Chama atencao, no perfil DBIC, ligando

Sao Joseé do Rio Preto a Mirassol, a diferenca de cota entre 3
Fabrica de Seda Shoei Bratac e o Clube Monte Libano, que atin
ge 48m, numa distancia horizontal de pouco mais de 3Km. Consi
derando-se o trecho Bl desse perfil, foram feitas 2 sondagens
eletricas, uma em cada margem do rio Piedade, que corta o Ilo
cal. 0 basalto da margem esquerda esta numa cota de 365 e o '
da direita na cota de 342m, havendo portanto uma diferenga de
23m entre ambos, confirmando as observagaes anteriores so -

bre falhamento.

Outras diferengas notaveis podem ser ainda veri
ficadas nos demais perfis, no perimetro urbano da cidade de

Sao José do Rio Preto.

Fato digno de nota e a presenga de uma rede hi

drografica do tipo ortogonal e, portanto, possivelmente estru
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N

Fig.30- Drenagem da area
de S.J.R.Preto mostrando
possivel controle estrutu
ral.

e - Sondagens

e—e - Perfis geologicos

0 1 2 3 km

19 200 21 22 23 24 25 26 27 28 29



Recanto
"Passaros
Hospital
N.S:da Paz
Redentora

Bordon

{Bady
Bassitt
Chac.Giglio

For.Felicidade

11|Reserv.

AAAAAAAA/\A/\AAAA/\AAAf\/\A/\A/\AAAA/\AAAAAAAAAAAAAA;&

F D

31 - Perfil geologico Sao José do Rio Preto - Bady Bassitt

- Fm.Bauru “A] - Basalto K - Sondagem Eletrica

Bady

N.S.da Paz

Hospital
Reserv.
es.Maceno

Redentora

N.Alianga

A A AR K A TAA A ABAL A ATA A A AA

Perfil geoldgico Sao Jose do Rio Preto - Nova Itapirema

cm 1 2 3 4 5 6 7 8 g 4B LI 12 ;KllrIGES;F) ) 17 48 19 2o 21 22 23 24 25 26 27 28 29



Redentora
Arco-TIris

.Canela

Shoei Bratac

Rib.Piedade
Monte Libano

-FM.Bauru
-Basalto

1
71 10600m

.33 - Perfil Geologico Jardim Urano -Monte Libano

AVAVAL

AVA
5 6 7 unespw;l 12 33 34 15 16

17

18



03844 OTY

.
.

OPRIOP [ Jfrarat - as
von R o

e3STA eog

oejeJag Is0ys
vdI
apepartd

pa3sarTed

cueqr 8s3juoy

edueasds3y )

(TOSSRITW)
*Nt1lta

¢ <

ii-Rebatido

T

=

-Basalto

—_
o
w
wv
(3}
o
v
=
1

o
-
[¥]
et
A,
o
o)
(a4
o
o
‘o
w)
o
=

FM.Bauru

no Perfil

w

0 Sao

Fig.34- Perfil geologico

AVA
AVAVEY
v

26 27 28 29

25

3 24

2

22

21

20

19

1

17

‘unesp

12

L.

10

cm



ousae| *"NnJdBsay

0318Jdd OTY
ejuag etaey

oejedg 80ys
vdl
apepa¥d

pajsaTed

oueqll 83UOW’

edueaads 3

0831109

VY43
10SSeJdTW

13150m

-Basalto

Aaa
- A

f:::3-FM.Bauru

irassol

Geologico Sao José do Rio Preto - M

- Perfil

Fig.35

AVA
AVAVAY
avy

26 27 28 29

25

3 24

2

22

21

20

19

18

17

‘unesp

12

1.

10

cm



turada, cortando a area da Grande Rio Preto. 0s maiores rios
dessa rede mostram mudancas abruptas de diregao, enquanto .

seus afluentes neles desembocam segundo angulos retos ou qua

se retos ( Fig. 30).

Seriam, pois, evidencias de alinhamentos estru-
turais no Bauru, onde se fixaram, os quais, por sua vez, cor
responderiam a movimentagao tectdonica post-Bauru, do substra-
to basaltico. Com efeito, estudos realizados por Ardid et.al.

( 1971) em diaclases do Bauru e do basalto, na regiao, mos
tram que os sistemas preferenciais de diregao sao coinciden -
tes nos dois casos.

Em todos os pogos cuja perfuragao atingiu o con
tacto lava-Bauru, verifica-se a existencia, ao longo desse '
contacto, de uma brecha constituida de areia, silte e fragmen
tos de basalto parcialmente decompostos, de todos os tamanhos.
]

Chama ateng¢ao sua espessura, quase sempre regular, em torno

de 0,50 a Im. A presenga desses fragmentos de basalto indica

um processo erosivo, modelador da lapa basaltica, em atuagao

-

até o infcio da deposigao Bauru. Quanto tempo esse processo a
tuou nao se pode determinar, mas € logico admitir que houve

um momento em que, pelo reajustamento isostatico, o substrato

basaltico comegou a se deprimir até receber a sedimentagao '

Bauru. Pela espessura da brecha basaltica conclui-se que ou

o abaixamento foi relativamente rapido, nao havendo tempo su-

ficiente para que a erosao atuasse mais e produzisse mais '

fragmentos, ou entao.o proprio processo erosivo teria sido '

bastante lento e nao muito eficiente.

Diante da evidencia desses fatos, parece logico

supor que ambos os mecanismos tiveram acao na escultura do

substrato basaltico, agindo concomitantemente.

Desta forma, como concluiu Axdid ([ op.cit.) " a
origem da bacia hidrogeologica da Grande Rio Preto estaria 1i
gada a existéncia de um relevo tectonico complexo pré=-Bauru ,

modelado pela erosao anterior a sedimentagao neocretacea.E '
provavel que os eventos pré-Bauru tenham nesse caso, maior signi

ficagao.
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Quanto a exceléncia dessa bacia como grande re
servatorio subterraneo, possuindo em profundidade area consi

deravel de captagao e armazenamento, o presente estudo confir

ma este fato.

Com base nos dados de vazao de mais de uma ¢ n
i

e
tena de pogos semi-artesianos foi construida a Fig.36. Verif

ca-se pois, pela sua analise que a grande produtividade regis
trada na area |, deve-se aos pogos localizados na zona da
Grande Rio Preto ( la), onde se registram as maiores vazoes
de toda a regiao abrangida pelo presente estudo. Sao estes os
casos de pogos que atravessaram toda a sequencia sedimentar a

tingindo o topo da lava subjacente.

Evidentemente, essa elevada produtividade da u
nidade hidrogeologica la, em relagao as demais, € explicada'’
por uma serie de fatores favoraveis ali presentes. Como se re
corda, a natureza litologica do Bauru, nesta unidade, condi-
ciona uma grande razao de clasticos, as maiores registradas .
Soma-se a ela, o comportamento do cimento carbonatico que, em
bora sempre presente, favorece a formagao de excelentes aqul
feros. A espessura, relativamente grande, permite que a perfu

ragcao atravesse um grande numero desses aquiferos.

Finalmente, a existéncia de uma bacia estrutura
da nos moldes anteriormente descritos, completa o quadro favo
ravel a existéncia de otimas condigoes de exploragao da agua
subterranea nessa unidade hidrogeologica, transformando-a na
zona mais rica e mais promissora de todo o Bauru na regiao es

tudada.

Anid et.al. ( 1970) chamaram a atengao para a
importancia do contacto lava-Bauru, como promissora zona para
a procura e exploracao de agua subterranea. As diferengas de
permeabilidade e porosidade entre os sedimentos e os derrames
de lava tornam o contacto entre eles uma excelente zona de
armazenamento. Considerando-se ainda, que o basalto pode a
presentar fraturado e/ou amigdaloidal, sua porosidade pode
ser bastante ampliada secundariamente, tornando aquela zona '

de contacto ainda mais promissora.
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Sub-Krea Ia Sub-Area Ib

36 - Variagao da produtividade dos pogos per-
furados nas duas sub-areas la e Ib.
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14. QUALIDADE DA AGUA

Tendo em vista a necessidade de uma avaliagao '
das caracteristicas dos recursos hidrogeologicos e do seu a
proveitamento econdomico, procedeu-se a analise da qualidade '
da agua subterranea, levando-se em consideragao os aspectos

quimicos, fisicos e biologicos dessa analise.

Para se atingir esses objetivos, foram examina-
das amostras de agua recolhidas de pogos profundos e distri -
buidos pelas diferentes areas da regiao estudada, e interpre-
tadas de acordo com o uso, quer para abastecimento publico ,
quer para fins industriais ou agricolas. 0s dados estao conti
dos na Tabelal7.

0 autor registra seus agradecimentos ao colega
Sergio Carlos Spinola Castro, Professor de Quimica do Departa
mento de Geociencias do IBILCE e Quimico Chefe do Instituto '
]

Regional Adolfo Lutz de Sao José do Rio Preto, pela valiosa

colaboragao na execugao das analises.

14.1. Aspectos Fisicos da Agua

Do ponto de vista fisico, foram considerados os

aspectos referentes a Cor, Odor e Turbidez da agua.

Quanto a cor, esta resulta da presenga de maté

ria organica e, aparentemente, dos solidos em suspensao.

De acordo com A.B.N.T., um limite de 10 p.
deve ser observado para a agua consumida como alimento,
vendo no entanto, tolerancia para ate 30 p.p.m.. Para a 0.M.
S., entretanto, limites de 5 p.p.m. para teor permissivel de
50 como excessivo sao recomendados ( Rosencrance, 1966). A
Secretaria da Salde do Estado de Sao Paulo estabelece, pelo
Decreto 33047 de 4/7/58, 5 p.p.m. para fontes e ate 30 p.p.m.
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Tabela 27- Composigao Quimica da Xgua Subterranea da Formagao Bauru na Regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo

LOCAL

Cor Turb. Res. Por.
Seco calc.

Res.
fixo

pH.

Alcal. Alcal.

hidr.

carb.

Alcal,
bicar.

Dur.n. Dur.

carb.

carb.

Dur.

Gas

Oxig. N. 19 i
Total carb. cons. amon. bum troso trico

N.al N.Ni N.NI FPerro Clo

reto

Americo de Campos
Auriflama
Balsamo

Barbosa

Fernandopolis

General Salgado
Guarani D'Oeste
Icem

Indiapora

Jales

Jose Bonifacio

Mirassol

0,0195 0,0083
0,240 0,145
0,725 0,125
0,0295 0,0088

W & W owm oo W o

L I ]
o

0,1112
0,095
0,600
0,0107
106
88

98

98

74

126

98

85

0,0

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

104,0
22,0
48,0
12,0

0,0
38,0
0,0
0,0

95,0
22,0
46,0

8,0

95,0
60,0
46,0
8,0
46
54
24
9%
46

67
47

45,0
30,0
28,0

35

4
3
0

0,8
0,8
0,9
0,9
1

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

2,0
3,5
0,5
2,0
0,73
1,46
0,94
4,70
0,54
1,85
3,30
0,25
0,0
1,5
6,0
0,2
1,0
0,8
3,0
2,0
1,0
1,5
0,02
2,5

0,6
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1

0,2

0,08

0,05

0,05
0,05

N W R W NN

1,3

9,0
15,0

18

19

20

21

22

23

24

25

26
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cont./Tabela 27

LOCAL Cor Turb. Res. Por. Alcal. Alcal. Alcal. Dur.n. Dur. Gas Oxig. N. N.al N.Ni N.NiI Ferro Clo
Seco calc. hidr. carb. bicar. carb. Total carb. cons. amon. bum troso trico reto

Monte Aprazivel 0,0 0,0 57,0 0,0 56,0 55,0 1,0 0,0 1,0 3,0
0,0 0,0 44,0 0,0 48,0 4,5 3,2 0,0 0,0 0,15 10,0
0,0 0,0 14,0 62,0 76,0 12,0 0,85 0,5 0,0 6,0
0,0 0,0 72,0 22,0 94,0 17,0 0,9 0,0 0,0 4,0
0,0 0,0 50,0 0,0 38,0 2,5 0,9 0,0 0,0 1,0
0,0 0,0 22,0 0,0 14,0 72,8 1,1 - 0,0 0,0 0,2
0,0 0,0 126,0 0,0 65,0 6,5 0,0 0,0 1,5
0,0 0,0 78,0 0,0 52,0 3,8 1,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 98,0 0,0 75,0 3,2 0,8 0,0 0,0 0,0
0,0 2,0 4,7 11,6 18,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 29,0 23,0 52,0 88,0 1,0 0,0 0,0 4,0
0,0 0,0 134,0 0,0 90,0 18,0 0,8 0,0 0,0 0,0
0,0 24,0 68,0 0,0 22,0 7,5 0,8 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 74,0 0,0 64,0 3,2 0,8 0,0 0,0 2,0
17,2 7,0 0,34 0,42
62 9,0 0,8
68 9,0 5,5
38 2,8 1,5
15 0,3
14 47 0,7
13 27 1,7
86 15 0,9
85 3.8 A1;2

Nhandeara
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para aguas profundas nao purificadas.

Em geral, as cores mais intensas que 10 a 15 p.
p.m. ( U.S.P.H.S., 19642 ), nao sao bem aceitas pelo piblico e

de preferencia deyem ser inferiores ou iguais a 5 p.p.m..

Em quase meia centena de pogos profundos, dis -
tribuidos por 21 localidades, as analises de agua mostram que
a cor se enquadra nos limites minimos exigidos, variando de

0 a5 p.p.m., em todos os casos.

Quanto a turbidez, as analises revelam igualmen
te excelentes indices, todos dentro dos limites aceitaveis de
potabilidade exigidos no Estado de Sao Paulo: 5 p.p.m. para '
fontes e até 10 p.p.m. para pogos profundos ( Azevedo Neto ,
1966).

0 odor normalmente esta ausente das aguas anali
sadas, razao pela qual, do ponto de vista fisico, a agua su
terranea na regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo

da melhor qualidade.

14.2. Caracteristicas Quimicas

As caracteristicas quimicas da agua sao decor -

rentes da presenga de substancias dissolvidas, avaliaveis so

mente por meios analiticos e de grande importancia face a
sua agao sobre o organismo dos consumidores ou sob o aspecto
higienico.

No presente estudo foram enfocados os seguintes

aspectos:

a) salinidade - conjunto de sais normalmente

dissolvidos na agua, formado pelos bicarbonatos e cloretos.

b) Dureza - caracteristica da agua decorrente
da presenga de sais alcalino-terrosos ( calcio, magnésio ) e
alguns metais. Quando se trata de bicarbonatos ( de calcio |,
magnésio, etc.) a dureza e denominada temporaria; permanente,

quando devida a outros sais. A dureza temporaria € usualmente
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referida como dureza deyida a carbonatos e a dureza permanen

te e referida como dureza de nao carbonatos.

c) Alcalinidade - essa caracteristica da agua e

devida a presenga de bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos, '

quase sempre alcalinos ou alcalinos-terrosos. A nao ser quan

do &€ determinado pela presenga de hidroxidos, a alcalinidade
nao representa qualquer problema, desde que também nao influa

na salinidade.

d) Agressividade - a caracteristica da agua de
corroer metais pode ser conferida pela presenga de oxigénio ,

gas carbonico e gas sulfidrico.

0 oxigénio dissolvido corroi o ferro comum, (o]
ago, o ferro galvanizado e o latao. A velocidade do ataque au
menta com o pH. baixo e com a elevagao da temperatura embora

esta determine a diminuigao do teor de 0, dissolvido.

A presenca do gas carbonico na agua subterranea
nao causa nenhum prejuizo a saide. Porém é significativo quan
do ha calcio e bicarbonato em solugao. Em determinadas condi-
¢oes o bicarbonato pode precipitar-se na forma de carbonato '
de calcio criando sérios problemas para equipamentos submer
sos e de revestimento do pogo. Essa precipitagao € decorrente
da variagao do teor de Gas Carbonico e da quantidade de bicar

bonatos da agua.

e) Ferro - a presenga de ferro confere a agua
gosto adstringente, acarreta manchas nas roupas e porcelana

podendo ainda provocar deposigoes em tubulagoes.

f) Impurezas Organicas, Nitrogenio, Cloretos
as impurezas organicas, animais ou vegetais, estao ligadas
processos de poluigao recente ou remota. Referem-se, também

ao nitrogenio na forma amoniacal, albuminoide, nitroso e nfi

trico.

Os cloretos, por sua vez, podem indicar mistura

com aguas residuais.
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pH

Nos pogos analisados, o pH. variou de um minimo

de 5.5.a um méximo_de 9,0, estando entre 6 e 7 o yalor médio.

Todos os casos se enquadram nos limites de pota

bilidade tanto para uso doméstico, como para fins industriais.

De acordo com a A.B.N.T. o limite toleravel de pH €& igual a
6, enquanto que o 0.M.S. estabelece limites de 6.5. 0 Decreto
33.047 ( Vide Resumo), de 4/7/1958, estabelece para o Estado'’
de Sao Paulo, valores aceitayeis entre 4 a 10 para fontes e

5 a 10 para pogos sem tratamento ( ABES/BNH/CETESB - 1974 ).

A variagao do pH. nos pogos profundos da regiao
nao apresenta, pois qualquer inconveniente para a utilizagao
da agua subterranea tanto para fins domesticos como para fins

industrial ou agricola.

Alcaliinidade

Um aspecto positivo da agua subterranea da re
giao, em relagao a alcalinidade, é o fato de nao se registrar

nenhum caso devido a presenga de hidroxidos.

A alcalinidade registrada, como se observa na

Tab. 25 e devida quase que exclusivamente a presenga de bi

carbonatos e, em casos raros, devido a presenga de carbonatos.

Mesmo nestes casos, os limites maximos recomendados para a
guas potaveis ( 120 p.p.m.) nao foram atingidos, uma vez que
o maior valor encontrado na cidade de Fernandopolis, nao foi

além de 48 p.p.m..

De acordo com o Decreto 33.047, a alcalinidade’
devido a bicarbonatos nao deve ultrapassar 250 em pogos pro -
fundos. Em todos os casos estudados, o maximo encontrado foi
de 134, estando portanto, as aguas, bem abaixo dos limites es

tabelecidos.

Cloretos
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0s valores encontrados situam-se entre o minimo
de 0,9 e um maximo de 15 p.pqm.; Os valores medios, porém, si
tuam-se ao redor de 1 a 2, estando de acordo com os teores ca
racteristicos de regioes umidas e onde o aquifero nao €& conta
minado por agua do mar ( BNH/ABES/CETESB, 1974, pp.46 ).

Dureza

E a propriedade que decorre da presenca de me
tais alcalino-terrosos, principalmente o calcio e o magnééio
nas aguas naturais. Esses cations, se devem a presenga do «ci
mento carbonatico do Bauru, constituido, essencialmente por

carbonato de calcio e/ou magnésio.

A dureza pode ser expressa em dureza total, du

reza de carbonato e dureza de nao carbonato.

A dureza de carbonato € a porgao do calcio e
magnésio susceptivel de se combinar com o bicarbonato e a pe
quena quantidade de carbonato presentes. E chamada também de
dureza temporaria uma vez que, pode ser removida atraves da
fervura da agua que precipita os carbonatos de calcio e magne

sio.

A dureza de nao carbonatos também chamada dure
za permanente, € causada pela combinacao do calcio e magnésio
com ions sulfato, cloreto e nitrato, presentes. Nao €& removi-

do por ebuligao.

A dureza total e a soma de ambas as durezas men
cionadas.

Quando ocorrem valores de 50 p.p.m. ou menos, 3
agua e considerada mole. Valores entre 50 a 140 p.p.m. nao '
sao objetaveis para a maioria dos usos da agua, embora a quan

tidade de saboes gastoscresga com a dureza.

Para o Estado de Sao Paulo, o limite recomenda-

do de dureza total (em CaC03) nao deve exceder a 300 p.p.m.

para fontes; até 100 p.p.m. e tolerando-se até 200 p.p.m. pa
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ra pogos profundos.

As analises efetuadas na regiao mostraram varia
¢ao de um minimo de 3 a um maximo de 192 p.p.m.. Contudo, os
valores médios nao ultrapassam 50 p.p.m.. Os casos de dureza
total elevada ocorrem na regiao de Fernandopolis e de Jales ,
devendo-se muito mais a dureza de carbonatos do que a de nao
carbonatos. Nessas duas cidades, e ainda em Auriflama e Nhan-
deara, Mirassol, Palestina e Santa Fé do Sul a dureza de nao
carbonatos tem se mostrado relativamente elevada, embora nao

prejudique a potabilidade das aguas.

Quanto a dureza, portanto, a agua subterranea
da regiao nao apresenta nenhum incoveniente quer para o consu

mo domestico, quer para industria.

Todas as aguas potaveis contém algum teor de
ferro. Contudo, quando esse teor aumenta, passa a ter grande
interesse porque pode afetar seriamente a utilidade da agua

para algumas finalidades domesticas e industriais.

0s padroes de ( U.S.P.H.S.) Servigo de Saide Pu
blica dos Estados Unidos recomendam teores de ate 0.3 p.p.m.,
embora teores maiores nao sejam molestos ao homem. Mas esta '

fixagao se fundamenta em bases estéticas e de paladar.

0 Decreto 33.047, ja referido fixa o teor dz
ferro em ate 0.3 p.p.m. para agua de fonte e de pogos profun-

dos.

Nos casos analisados no presente trabalho, 0os
resultados mostram que, excessao feita a algumas analises, a
potabilidade da agua subterranea esta dentro dos limites reco

mendados.

Nitrogenio
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Padroes de Potabilidade das aguas empregadas na ali
mentagao ( Decreto 33.047, de 4 de julho de 1958 ).

ook de £ i ubli
Catacteriatics Aguas de fonte Abastecimento publi

co sem tratamento e

pogos

Aspecto 1impido 1impido
Cor ate 5 ate 30
Odor nenhum nenhum
Turbidez ate 5 ate 10
Residuo Seco ate 500 ate 500

pH entre 4 e 5 entre 5 a 10

Alcalinidade ( em CaCO,)

de hidroxidos 0
de carbonatos e ate 120

de bicarbonatos ate 250

Dureza total(em CaC0;) e ate 100
toleravel ate

Oxig.consumido (em O ) e 2 ate 3,5
Amoniacal e 0,05 ate 0,08
Albuminoide ate 0,08 ate 0,15
Nitroso ausente ausente

Nitrico ate 2,0 ate 2,0
toleravel ate 5,0 toleravel ate 6,0
3

Ferro ( em Fe) ate 0,3 ate 0,3
Cloretos ( em Cl' ) ate 50 ate 50
Sulfatos (em 504")

Cloro residual -

Coliformes ausente em nao deverao existir
100 m1 amostra em 5 x 10 ml

A
AVAVAY

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespw!.l 2 1 34 45 Te E7 18



De acordo com os teores de Nitrogénio, as aguas

profundas, normalmente, podem ser consideradas estéreis e po

taveis, poils se enquadram nas concentragoes toleradas:
a) Nitrogenio albuminoide: ate 0,15 mg./Litro
b) Nitrogenio amoniacal : até 0,08 mg./litro
c) Nitrogenio nitroso : ausente

d) Nitrogenio nitrico : ate 2,0 mg./litro, com

tolerancia até 6,0 mg./litro ( Decreto  33.

047) .

14.3. Alteracgoes da qualidade da Agua

As analises quimicas levadas a efeito nao indi-
cam se uma agua qualquer esta ou nao isenta de bactérias pato
génicas e, portanto, se € propria ou nao para uso doméstico .
A maior parte das aguas subterraneas, como a da regiao Norte-
Ocidental do Estado de Sao Paulo, € quimicamente potavel e
prestavel para o uso normal. Necessita no entanto, ser subme-
tida a permanente e rigoroso controle sanitario uma vez que |,
gragas a grande demanda, € submetida a perigosas condigoes de

contaminagao.

E oportuno, embora nao seja objeto do presente

trabalho, fazer-se alguma referéncia sobre o assunto.

Com o crescimento rapido das atividades indus -
triais e com o aumento das populagoes urbanas, todos os siste
mas tradicionais de abastecimento publico de agua entraram em
vias de colapso, em toda a regiao. Ou por insuficiencia dos
mananciais superficiais, ou por deficiéncias dos sistemas d2
tratamento, a demanda da égua subterranea passou a ser consi
derada ou como suplemento ou como condigao Unica de abasteci-
mento das cidades. Pogos profundos foram e estao sendo perfu
rados, quer pelo Poder Piblico, quer por particulares, em am
bos os casos, sem controle e, muitas vezes sem as minimas con

digoes técnicas. Compromete-se a produtividade dos pogos e co
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loca-se em risco o proprio manancial subterraneo, nem sempre

i{solado da infiltragao das aguas superficiais.

Onde a densidade de pogos & maior, especialmen-

te nas cidades, e nas cidades grandes ( Sao José do Rio Preto,

Fernandopolis ) maior € o risco de comprometimento dos aquife
ros atraves de contaminagoes por organismos patogénicos. Um
pogo contaminado podera contaminar muitos outros, dependendo

da distancia entre eles, e da presenga dos mesmos aquiferos a

abastecée-los.

Por isso a frequéncia de pogos contaminados nas
zonas urbanas ja comega a causar preocupagao &€ deve ser tema
de grande enfoque por parte do Poder Publico das Autorida -

des Sanitarias.

A causa fundamental da alteragao biologica dos
padroes da agua se deve a presenga de bactérias do Grupo Coli,
oriundas, provavelmente de aguas servidas infiltradas em po

¢os mal revestidos ou em precarias condigoes de conservagao.

14.4. Erosao Subterranea

Outro aspecto digno de mengao € a alteragao das
qualidades fisicas da agua tambem determinadas pelas condi -

¢oes precarias que orientam a perfuragao dos pogos.

A variagao litoldgica do Bauru, em profundidade,
mostra a ocorrencia, as vezes abundante, de lentes de arenito,

pouco compacto, bastante friavel, muito poroso e permeavel.

A maioria absoluta dos pogos perfurados na re
giao sao encanizados apenas nos primeiros metros até pouco 2
baixo ou no contacto rocha-solo.

Assim sendo, durante o funcionamento normal do
pogo, com bomba ou com compressor,a coluna de agua que sobe '
promove atrito nas paredes internas. Com o tempo, esse atrito
ira permitir a retirada e a subida de material fino da rocha,

principalmente dos niveis com as caracteristicas ja menciona-
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Essa erosao subterranea € um fato comum em gran

de numero de pogos na cidade de Sao José do Rio Preto, sendo

responsavel por transtornos, além de prejuizos, pois o proble
ma vem sendo resolvido com a construgao de caixas d'agua bai
xas para a decantagao da areia, e posterior recalque para cai

xas d'agua elevadas.

Esse fato, aliado a contaminagao organica do
lengol, mostra bem a necessidade do estabelecimento de uma po
litica efetiva ( Ardd e Barcha - 1977 ) capaz de orientar tec
nicamente a perfuragao e manutengao de pogos, como também de

evitar sérios e enormes prejuizos ao aquifero.
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15. CONCLUSOES

A vista dos dados obtidos as discussoes permiti
ram que se chegasse a um conjunto de conclusoes, algumas de
natureza geoldgico-estratigrafica, e outras de natureza hidro

geologica.

As evidencias estratigraficas permitem o estabe
lecimento de uma visao mais detalhada do Bauru, na regiao es
tudada, enquanto que as conclusoes de natureza hidrogeoldgica
dao idéia do quadro das reservas de agua subterranea da re -

giao.

15.1. Evidencias Estratigraficas

Sao inumeras as tentativas de classificagao es
tratigrafica propostas para a Formagao Bauru em decorréncia'

das dificuldades que seu carater lenticular impoe.

Setzen (| 1948 )propos um Bauru Inferior e um '
Bauru Superior, baseando-se em suposta abundancia de cimento
calcifero na porgao superior e sua auséncia na porgao infe -
rior. Levando em consideragao o mesmo critério, Afmeida e Baxr
bosa ( 1953 ) dividiram a Formagao nas unidades |taqueri, na
base, e Marilia, no topo. Freitas ( 1955 ) sugeriu a divisao'
do Bauru nos membros |taqueri e Marilia, separados por discor
dancia erosiva. Mais tarde ( 1964 ), esse autor abandona a
designagao ltaqueri, considerando a pequena distribuigao geo
grafica dos conglomerados que o constituem.

Anid ( 1967 ), com base em estudos na regiao '

Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo, sugeriu a eliminagao

da Formagao Marilia, baixando o Bauru a categoria de Formagao.

Mezzalina ( 1974 ) confirmou a opiniao de Axndid
( op.cit.). Propoe ainda uma tentativa de mapeamento das se

guintes litofacies: arenitos, siltitos e conglomerados.
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-186-

Soanes e Landim ( 1975 ) apresentaram uma subdi
visao do Bauru em cinco facies: facies de arenitos finos, fa
cies de arenitos argilosos, facies de arenitos silticos, fa

cies de arenitos tufaceos e facies calco-conglomeratica.

Anid, Banrcha e Mezzalina ( 1976 ) estudando tes
temunhos de sondagem realizada na localidade de Maraba Paulis
ta verificaram a ocorréncia do Caiua sotoposto a Formagao Bau
ru, constatando entre as duas formagaes uma faixa de transi -
¢ao indicadora de gradagao entre ambas. Landim e Soares (1976
através de mapeamento regional e levantamento de secgoes es
tratigraficas na regiao do Pontal do Paranapanema, constatam
essa posigcao do Caiua, sotoposto ao Bauru, bem como a presen-
ca de passagem gradual entre ambos. A essa faixa de transigao
propuseram a denominagao de facies Santo Anastacio.

Suguio et.af. (1977),propoem uma nova divisao

estratigrafica da Formacao Bauru em trés litofacies as quais

denominaram: Aragatuba, Sao José do Rio Preto e Marilia.

" Constituem a litofacies Aragatuba, arenitos
argilosos e silticos, de granulagao muito fina, mas para Oes
te, rumo a calha do rio Parana torna-se mais grosseira, com
constantes afloramentos de um arenito de cor vinho, recobrin-
do o basalto.

A litofacies Sao José do Rio Preto & caracteri
zada por estruturas hidrodinamicas representativas de um sis
tema fluvial com predominancia de rios de maior porte que oOs
da litofacies anterior. Finalmente, a litofacies Marilia mos
tra progressiva instalagao de um ciclo semi-arido, com regime

torrencial e deposigao de pavimentos detriticos, cimentados '

por carbonato tipo caliche '.

0 cimento calcifero, comum em toda a sequencia
vertical, tem sido, as vezes, utilizado como critério estrati
grafico recentemente. Axndid e Barcha ( 1978 ) demonstraram '
que a presenga desse cimento nao suporta nenhuma separagao de
supostos niveis, um mais calcifero, e outro manos calcifero ,
ao longo do pacote sedimentar. Concluiram, aqueles autores ,
que na regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo torna-se

impossivel estabelecer qualquer divisao estratigrafica do Bau
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ru levando-se em consideragao um possivel Bauru Superior,mais
calcifero e um Bauru Inferior, menos calcifero, uma vez que o
cimento carbonatico nao esta ligado, preferencialmente, a

nenhum horizonte estratigrafico.

Soares et.al. ( 1979-a ), através de levantamen

to geologico do Planalto Ocidental do Estado de Sao Paulo, de

finem cinco unidades ou associagoes litologicas acima da For

magao Serra Geral, nas regioes Administrativas 10 (Marilia) e

11 (Presidente Prudente), a saber:

| B Formagéo Caiua, constituida de arenitos de
granulagao fina a média, boa selegao, cor arroxeada, com es

tratificagao cruzada de grande porte;

2- Facies Santo Anastacio, constituida por are
nitos de granulagao muito fina a média, selegao regular, cor
1

vermelha,estratificagao plano-paralela e cruzada, com raras

camadas de lamitos;

3- Facies Taciba, constituida por arenitos mu i
to finos a finos, selecao regular, estratificagao cruzada, em
bancos alternados com lamitos, siltitos e arenitos lamiticos

com estratificacao plano-paralela;

L- Facies Ubirajara, constituida por arenitos '
de granulagao muito fina a média e grosseira e arenitos lami

ticos pPoUuco espessos e raros.

5- Facies Marilia, constituida por arenitos con
glomeraticos e conglomerados com cimento e nodulos carbonati-
cos.

Soarnes et.al. ( 1979-b) propoem elevagao da For
1

magcao Bauru para Grupo Bauru, composto por quatro formagoes

englobando inclusive, a Formagao Caiua.

Assim, segundo aqueles autores, o Sistema Creta
ceo no Estado de Sao Paulo, passaria a ter a seguinte sequén-
cia estratigrafica: Formagao Caiua, Formagao Santo Anastacio,
uma FormagSo constituida pelas facies Aragatuba, Taciba e U

birajara e a Formagao Marilia.
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0 presente estudo, realizado na regiao Norte 0
cidental do Estado de Sao Paulo, corresponde a regiao de o

corréncia da Facies Aragatuba e Facies Sao José do Rio Preto,

assim denominadas por Sugudio et.al. ( 1977 ).

Corresponde igqualmente, a extensao para Norte ,
Nordeste e Noroeste, das Facies Taciba e Ubirajara, propostas
por Soares et.al. ( 1979-b ) nas Regioes Administrativas 10 e
Takk,

0s resultados, decorrentes de analises sedimen-
tologicas de varias dezenas de perfis completos, mostram ser
possivel uma subdivisao do Bauru em unidades litofaciologicas
na area em estudo. Tais resultados reforgam a proposigao de
uma litofacies Sao José do Rio Preto, como proposta por Sugudo
et.al. ( op.cit.), sendo a litofacies Aragatuba, no entanto ,
aqui subdividida em duas, uma vez que parece nao ser tao am
pla quanto foi inicialmente proposta. Limita-se a Norte pelo
Rio Sao José dos Dourados e estende-se a Este até os munici -
pios de Mirassol, Monte Aprazivel e José Bonifacio; a Oeste,
estende-se até General Salgado e Nova Luzitdnia. Toda a area
mais a Oeste, até o Rio Parana, representaria uma nova litofa
cies abrangendo a regiao de Santa Fé do Sul, Pereira Barreto,
Sud Mennucci e Guararapes e dai, provavelmente mais ao Sul, a
qual se propoe informalmente, a denominagao de litofacies Pe
reira Barreto. A litofacies Sao José do Rio Preto englobaria
toda a regiao entre os rios Grande, Turvo e Sao José dos Dou
rados, até o municipio de Jales [ Fig.37 ).

Por outro lado, € possivel que a Facies Ubiraja

ra (Soares et.al., 1979 -a ) seja representada, na regiao

Norte-Ocidental do Estado, objeto do presente estudo, pela 1i
tofacies Sao José do Rio Preto, enquanto que a litofacies Ta
ciba seja representada pela litofacies Aragatuba, redefinida
neste trabalho.

Consequentemente teriamos, para toda a regiao '

nada menos do que trées litofacies distintas: Sao José do Rio
Preto ou Ubirajara; Taciba ou Aragatuba e finalmente, a ]itg

facies Pereira Barreto.
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Os caracteres sedimentologicos dessas 3 litofa-
cies mostram que a dinamica deposicional, além da variagao '
geografica, variou no tempo, permitindo a deposigao de um pa
cote de sedimentos na base, diferenciado do pacote depositado
mais superficialmente. Especialmente na litofacies Aragatuba,
é evidente a presenca de sedimentos mais grosseiros e menos '
selecionados na base e, a medida que a profundidade diminui |,
a granulagao vai se tornando mais fina e a selegao vai se tor
nando melhor. 0 mesmo fenomeno se repete embora de maneira me

nos evidente, nas duas outras litofacies.

Alem dessa diferenciagao nas caracteristicas se
dimentologicas no topo e na base das litofacies, ha que se
destacar também a grande flutuagao da competéncia que sempre

se registrou ao longo do tempo de deposigao de cada uma. Este

fato éfatestado pela presenca de inumeras microfacies dentro

de cada litofacies, como ja salientaram Suguio et.al.( op.
cit).

A presenca de camadas de arenito de granulagao
mais grosseira, com estratificagéo cruzada, na litofacies A
ragatuba e de camadas de argilitos e siltitos, formando, as
vezes, espessos bancos, na litofacies Sao José do Rio Preto,
indicando ambientes de menor energia do agente, pode ser ex
plicada pela deposicao dos sedimentos ou em canais fluviais!'
ativos ou em planicies de inundagao, porém, sempre represen-
tando episodios esporadicos, eventuais, de flutuagao da com
peténcia.

A base da litofacies Aragatuba foi depositada '
em ambiente mais energéetico, possivelmente controlado pela '
subsidencia que, nao permitiu que o sedimento fosse seleciona
do mecanicamente. 0Os baixos valores de Mz desse pacote sedi -
mentar basal e a granulagao mais fina do topo atestam a ocor-
rencia de fases deposicionais quando se processaram altera -
goes substanciais nas condigoes energéticas, as quais, pro

vavelmente, estiveram ligadas a uma grande velocidade de !

v
1

subsidencia-da area, no infcio bem maior do que a registrada

no termino da sedimentacao.

No campo, essas 3 litofacies podem ser reconhe
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cidas pela cor e/ou pela textura dos solos a que deram origem.
A litofacies Sao José do Rio Preto caracteriza-se por solos '
predominantemente arenosos, com cores do grupo do vermelho -
claro, e vermelho-alaranjado. A litofacies Aragatuba possui '
solos de coloragao mais clara, cinza-creme a avermelhado, e

de textura marcadamente fina, areno-siltosa ou areno-argilosa.

A litofacies Pereira Barreto, apresenta solos a
renosos, areno-argilosos, de coloragao vermelha a vermelha-es

cura, bastante carregada.

A litofacies Sao José do Rio Preto estende-se
desde a Regiao da cidade de Sao José do Rio Preto até as pro
ximidades de Santa Fé do Sul, ao longo da margem direita do
Rio Sao Jose dos Dourados. 0 vale do rio representa o limite

entre esta e a litoflacies Aragatuba, fato este confirmado pe

los perfis de Sebasﬂianépolis do Sul, Monte Aprazivel, Enge

nheiro Balduino e Balsamo ( Fig.25 e Fig.26).

A litofacies Aragatuba parece estender-se para
Norte, ate os municipios de Sao Joao de lracema e Pontalinda.
Os perfis desses locais sao constituidos por sedimentos com
caracteristicas ora da litofacies Pereira Barreto, ora da I
tofacies Aragatuba, sugerindo zona de transigao, provavelmen-
te interdigitada. Para Oeste, estende-se a Auriflama, Nova Lu
zitania, onde os perfis também se mostram constituidos de
dimentos das duas litofacies, e até proximo de Guararapes,

1ém da cidade de Aragatuba.

As trés litofacies assim definidas, caracteriza
das por um conjunto de sedimentos com propriedades sedimento-
logicas proprias, diferentes, em termos médios, de uma para '
outra litofacies, individualizam-se também por um desempenho

de natureza hidrogeologica.

15.2. Conclusoes hidrogeologicas

0 cadastramento de um grande numero de pogos se

A
AVAYEY

2 3 4 5 6 7 unespw!.l 2 1 34 45 Te E7 18



mi-artesianos, perfurados na regiao estudada mostra que a pro
dutividade do Bauru nao é homogénea. Cada litofacies possui '
um desempenho particular ( Tabefas 19 a 22 ) com valores mée

dios caracteristicos e com diferengas significativas de

para outra.

Um total de 38 pogos, dos quais se determinou a
razao de clasticos, foi utilizado na teptativa de se estabele
cer, quantitativamente, um modelo de comportamento hidrogeolé
gico para cada litofacies. Sabendo-se que a composigao textu-
ral pode afetar sobremaneira , o comportamento dos aquiferos,

€ natural supor que exista alguma relagao entre a razao de

clastico de uma sequencia sedimentar e a vazao que 0s seus po

¢Oos semi-artesianos possam apresentar.

Muito embora o potencial hidrogeologico de wuma
area qualquer nao seja um indice numérico constante, pois po
de variar em fungao de condigoes tecnologicas de exploragao ,

tentou-se estabelecer no presente trabalho um indice valido '

para as condigoes atuais de exploragao que fosse capaz de ex
I | i —

pressar as possibilidades de aproveitamento dos recursos hi
drogeoldgicos de cada litofacies, tendo em vista a demanda a

tual e futura de agua subterranea para todos os fins.

0 autor deseja manifestar seus agradecimentos '

ao Professor Dr. Celso Abbade Mourao, Titular do Departamento
de Biologia, do Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias E
xatas, UNESP, Campus de Sao José do Rio Preto, pelas suges -

toes e auxilio prestados na analise estatistica que se segue.

Desses pogos considerados foram determinados '

ainda as vazoes e os respectivos logaritmos ( Tabela 28 ).

Com base nesses dois parametros, razao de clas-
ticos e logaritmo da vazao, foram calculados os coeficientes
de correlagao e de regressao em 7 situagoes diferentes ( Tabe
La 29):

12 - Para todos os pogos da litofacies Aragatu-

ba;

Para todos os pogos da litofacies Aragatu-

ba menos o pogo Penapolis 3, por se tratar
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Tabela 28- Razao de Clasticos, vazao e logaritmo da vazao para as
litofacies Aragatuba(AR), Pereira Barreto (PB) e Sao

José do Rio Preto (RP) da Formagao Bauru.

razao de Vazao Logaritmo da

Litofacies clastico 1/h vazao

AR

Egua Lima ( Monte Aprazivel )
Auriflama

Avanhandava

Magda-1

Magda-2

Monte Aprazivel

Nhandeara - (Piloto)
Nhandeara - (Faz.Sao Pedro)
Nipoa

Planalto

Penapolis-2

Penapolis-1

Penapolis

Sebastianopolis do Sul
Sebastianopolis do Sul

X1sy

Penapolis 3

7,800 0,89210
4,880 0,68842
2,500 0,39794
6,880 0,83759
6,600 0,81854
2,550 0,40654
7,200 0,85733
5,650 0,75205
16,000 1,20412
10,000 1,00000
3,000 0,47712
2,900 0,46240
8,800 0,94488
4,000 0,60206
4,400 0,64345

NMWFFOHMNMONYNOPREOODULO WY
I T T I )
NP ONOOONP~OOOoON
WwowNOoODOWOoODWOWULHE WOO

0,73237% 0,06108
23,990 1,38003

o &~
.
O 00
N

PB

Pontalinda 9,700 0,98677
Santa Fe do Sul 6,900 0,83885
Sud Mennucci -2 22,500 1,35218
Sud Mennucci -1 : 6,500 0,81291
Sud Mennucci (Faz.Sta.Rosa) 10,000 1,00000
Suzanopolis 13,000 1,11394

X't SY +
’ 1,01744- 0,08088

RP

Bady Bassitt 1,81954
Bordon-S.J.Rio Preto 1,60206
Chacara Giglio-S.J.R.Preto 1,31806
Coqueiral (Potirendaba) 1,22531
Engenheiro Balduino 1,23045
E.T.A.- S.J.Rio Preto 1,62325
I.P.A.- S.J.Rio Preto 1,69460
Maceno- S.J.Rio Preto 1,34242
Maria Benta -S.J.R.Preto 1,39794
Meridiano 1,45484
Monte Libano( Mirassol ) 1,39794
Redentora-S.J.Rio Preto 1,45189
Tanabi 1,05308
Tanabi (Vila Rincao ) 1,17609
Votuporanga ( Simonsen ) 0,95424

+
x-S 1,38278% 0,6151
Balsamo _ 1,71600

./
AVAVAY

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespw!.l 2 1 34 45 Te E7 18



Tabela 29- Coeficientes de correlagao e de regressao dos logaritmos da vazao sobre
a razao de clastico para as litofacies Aragatuba (AR), Pereira Barreto
(PB) e Sao Jose do Rio Preto (RP), do Bauru (*:P 0,05;**:P 0,01; ***:
0,001).

Litofacies regressao correlagao

b

2,137ns 1,462ns

(-Pen.3) 12,285%%% 3,505%%*

14,153 %%% 3,762%%

23,27 1%%% 4,824kkx

9,511%%% 3,084%

48,860%%% 6,990%%*

101,970%*%% 10,098*%x%

| jﬁf
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de valor anomalo, excepcionalmente alto pa

ra a vazao, nessa area;

Para todos os pogos da litofacies Sao José

do Rio Preto;

Para todos os pogos da litofacies Sao Jose
do Rio Preto, menos o pogo Balsamo, por se
tratar de valor anomalo, excepcionalmente!'

elevado para a razao de clastico;

Para todos os pogos da litofacies Pereira

Barreto;
6° Para o total de pogos das 3 litofacies;

7E- Para o total de pogos das 3 litofacies me

nos os pogos Balsamo e Penapolis 3.

Verifica-se, pois, uma boa a otima correlagao '

nas 3 litofacies, especialmente quando se eliminam os valores

anomalos ja mencionados.

As retas de regressao para cada uma dessas
tuagoes ( Fig. 38 ) foram tragcados com base nas cotas de X

Y que figuram na Tabelfa 30.

Em conclusao, o grau de correlagao existente
tre a razao de clastico e a vazao, determinado para cada
¢o, permite estabelecer os seguintes limites aproximados da

vazao e da razao de clasticos para cada litofacies:

Logaritmo da Va Rrch

Litofacies zao ( limites ) ( limites)

ARAGATUBA 02 - 10
PEREIRA BARRETO 5 =15

SAO JOSE DO RIO PRETO 10 = 60

Uma vez estabelecidos os limites maximo e mini-

mo entre os quais se torna possivel amarrar o comportamento '
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Fig. 38— Correlacao (A)e retas de regressao (B,C eD)de razoes de
clasticos (abscissa)e logaritmos da vazao (Ordenada) para
1

as litofaceis Aragatuba(AR:+), Pereira Barreto(PB:0) e

Sao Jose do Rio Preto(RP:0)
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Tabela 30 - Cotas dos pontos usados para o tragado das retas de regressao das

litofacies Aracatuba (AR), Pereira Barreto (PB) e Sao Jose do Rio

Preto ( RP), do Bauru.

LITOFACIES

AR

AR(-Pen.3)

RP

RP(-Bal.)

AVA
AVAYAY

6 7 8 S 4G AL 12 llunespw 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29



hidrogeologico das litofacies, a observagao de um grande nume
ro de pogos semi-artesianos em funcionamento permitiu eleger'

valores médios de vazao para cada litofacies do Bauru na re

giao estudada.

Desta forma, dentro dos limites normais previs-
tos para cada litofacies, € de se esperar vazao da ordem de
3

/

5 a8 m3/h, para a litofacies Aracatuba; vazoes de 8 a 15 m
3
/

h, para a litofacies Pereira Barreto; e vazoes de 15 a 30 m

h, para a litofacies Sao José do Rio Preto.

Convem salientar ainda que a area da Grande Rio

Preto ( Area la), por ter uma produtividade maior, tem como

3

valores médios previstos, vazoes de 20 a 30 m°/h, enquanto

que para a Area Ib, prevém-se vazoes de 10 a 15 m3/h.
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16. CONCLUSOES FINAIS

A analise da Formagao Bauru, na regiao Norte-0
cidental do Estado de Sao Paulo, levando-se em conta seus di
ferentes aspectos geologicos e hidrogeologicos, permitiu e

videnciar:

1- A Formagao Bauru, na regiao, € constituida '
por litologia variavel, onde as caracteristicas do sedimento
suportam o estabelecimento de uma verdadeira compartimenta -

gao;

2- Essa variagao geografica compartimentada do
Bauru e atestada por atributos sedimentologicos os quais, em
conjunto, constituem quadros diversos dentro da propria For-

magao;

3- Essas diferengas assinaladas de uma a outra

area, na regiao estudada, resultam de processos genéticos di

ferenciais condicionados pela fragmentagao da Bacia em peque-
nas bacias sedimentares mais ou menos independentes no tempo

e no espago ( pelo menos em termos energéticos);

L- Em cada uma dessas pequenas bacias de sedi -
mentagao gerou-se uma litologia propria, até certo ponto dife
renciada, e distintas umas das outras principalmente pelo con

junto global das caracteristicas sedimentologicas;

5- Esse conjunto de caracteristicas geradas em
cada area permitiu o estabelecimento de tres litofacies para'
o Bauru, na regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo as
sim denominadas: Litofacies Pereira Barreto, Litofacies Araga

tuba e Litofacies Sao Jose do Rio Preto;

6- Cada uma dessas litofacies apresenta um com
portamento hidrogeologico proprio, onde a produtividade dos '

pogos semi-artesianos varia consideravelmente de uma a outra;

7- Essa variagao se deve, em esséncia, a razao

de clasticos, ao teor e ao comportamento do cimento carbonati
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co e as estruturas sedimentares primarias, a porosidade e per

meabilidade das rochas;

8- Alem desses fatores que interferem na produ-
tividade de um pogo, verificou-se tambem a influéncia da topo
grafia na vazao, pois, quanto mais espesso € o pacote de sedi
mento cortado, maior numero de aquiferos poderao ser atraves-

sados pela perfuragao;

9- 0 comportamento hidrogeologico diferenciado

registrado no Bauru, determina, como area mais promissora a

litofacies Sao José do Rio Preto e, dentro dela, a area da
Grande Rio Preto. 0Os resultados menos compensadores sao nor-

malmente obtidos na litofacies Aragatuba;

10- Estatisticamente podem ser admitidos, como '

valores esperados, as seguintes vazoes para cada litofacies:

- a) Litofacies Pereira Barreto - vazoes medias de 8.000 a
15.000 1/h;

- b) Litofacies Aragatuba - vazoes médias de 5.000 a 8.000
1/h;

- ¢) Litofacies S.J.Rio Preto - vazoes meédias de 15.000
30.000 1/h.

11- Muito embora nao se tenha feito qualquer cal
culo do volume de agua subterranea do Bauru na regiao Norte -
Ocidental do Estado € de se admitir que ele seja dos maiores'
considerando-se a espessura da Formagao e a porosidade eleva-

da de suas rochas;

12- Da mesma forma, embora seja grande o volume
de agua drenada pelos rios, a boa pluviosidade registrada na
regiao, bem como a presenga de fatores favoraveis, permitem u

ma rapida infiltragao e recarga dos aquiferos;

13- De um modo geral a agua subterranea € de boa
qualidade nao exigindo qualquer tratamento prévio podendo ser

consumida para todos os fins.
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17. CONSIDERAGUES FINAIS

A analise objetiva das reservas de agua subter-
ranea da regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo, como'
um todo, bem como a caracterizagao do desempenho hidrogeologi
co revelado pelas litofacies, na tentativa de se estabelecer’
0 mecanismo capaz de explicar a produtividade diferencial que
nelas se verifica, representa a busca da viabilidade de suces
so na exploragao e aproveitamento desse recurso hidrico para

todos os fins.

Dentro desse contexto, a Formacao Bauru tem se
revelado excelente reservatorio de agua subterraneo, consti -
tuindo-se, ao lado da FormagEo Botucatu, no mais importante '

do Estado e mesmo do Brasil.

Por outro lado, as caracteristicas climaticas '

que se registram na regiao, aliadas a produtividade geral ma
nifestada pelo Bauru, compoe um quadro quantitativo muito pro
missor que sustenta, com seguranga, a admissao da presenga de
excelente capacidade de reserva, de bom nivel de produgao e
de boas condigoes de recarga de agua subterranea em toda a re

giao.

Além de representarem reserva abundante, capaz

de sustentar, em volume grande parte da populagao regional ,

essas aguas sao de boa qualidade tanto para usos domesticos '
quanto industriais ou agricolas nao exigindo qualquer trata -

mento prévio.

Sendo indicagcao imediata e relativamente barata
a exploragao de agua subterranea da Formagao Bauru nao pode
continuar sendo obra ocasional ou circunstancial. Tem que ser
bem planejada e bem desenvolvida, sob pena de serios riscos '
de produgao, de desperdicio e de contaminagao, como ja se ve

rificam. Por isso, € imperioso o controle do Poder Pdblico, '

em todos os aspectos levando-se em consideragao que a agua '

subterranea € um bem mineral estratégico.
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