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MAESTRO, D. C. Caracterizacio de praticas de ensino e delineamentos de recursos didaticos para
area curricular de matematica no ensino fundamental. 2010. 173f. Dissertacdo (Mestre em Educagao
para a Ciéncia) - UNESP, Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2010.

RESUMO

A proposta e as orientagcBes curriculares do Ensino Fundamental para a &rea de
Matematica e as Matrizes de Referéncia do SARESP preconizam conteddos curriculares
e expectativas de aprendizagem expressas sob a forma de competéncias passiveis de
avaliacdo ao final dos Ciclos | e Il. Este trabalho, fundamentado teoricamente na
Analise do Comportamento, utilizou essas propostas para analisar registros em video de
aulas ministradas por docentes das 42 e 8. séries, sustentando dois objetivos: 1)
caracterizar préaticas de ensino de professores da rede estadual que ministram contetidos
de Matematica, com énfase na identificacdo e na descricdo de consisténcias entre as
contingéncias de ensino registradas, 0s conteddos ministrados e as competéncias
explicitadas na documentagdo acima especificada; 2) verificar se a caracterizagdo das
praticas de ensino desses professores se constituiria em condicdo favorecedora para o
delineamento de recursos didaticos para 0 ensino de conteldos curriculares de
Matematica previstos nesta mesma documentacdo. O primeiro objetivo justificou a
execucao das trés etapas do Procedimento de Descricdo e Andlise, de acordo com a
sequéncia: selecdo dos registros em video de duas unidades didaticas (UDs) e
vinculacdo de habilidades e competéncias parametrizadas pelo SARESP as préticas de
ensino de duas professoras; descri¢cdes e analises das interagdes observadas; sintese das
andlises das UDs, salientando as ocorréncias de a¢fes mais incidentes nas praticas de
ensino das professoras. Pela sintese, constatou-se que as professoras prescindiram de (1)
fornecer condigdes com as quais os alunos pudessem elaborar suas proprias respostas as
atividades propostas e (2) apresentar consequéncias imediatas contingentes as respostas
dos alunos; (3) explorar possiveis relacfes de controle das respostas fornecidas pelos
alunos que divergiram daquelas previstas. Para o segundo objetivo, estabeleceu-se o
Procedimento de Propostas para recursos didaticos também desdobrado em trés etapas:
a) descricdo da programacéo do ensino de cada UD observada; b) resumo das principais
caracteristicas das praticas de ensino; c) delineamento do recurso didatico. Os recursos
delineados tiveram como subsidio caracteristicas identificadas nas analises das préaticas
de ensino das professoras. Foram propostos dois recursos, um para cada professora e
tema abordado nas UDs. Esses recursos exploraram a proposi¢do de contingéncias de
ensino considerando as trés caracteristicas acima assinaladas e derivadas da observagao
da atuacao de cada docente. De acordo com as analises, mostra-se inconclusivo estimar
correspondéncias entre o desempenho observado dos alunos com relacdo ao
desenvolvimento das competéncias e das habilidades previstas, pois as condi¢des de
ensino elaboradas e a forma como estas foram conduzidas ndo forneceram subsidios
suficientes para tal conclusdo. A caracterizacao de possiveis relaces de contingéncias a
partir da analise das interacdes aluno — material didatico — professor que ocorrem neste
ambiente, mostra-se como alternativa para a elaboracdo de recursos didaticos, uma vez
que estes podem ser delineados de modo a respeitar caracteristicas da atuacao
profissional do professor, bem como ampliar as possibilidades de manifestacdo dos
repertorios comportamentais que definem as aprendizagens desejadas.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; Proposta Curricular; Matrizes de Referéncias;
SARESP, préaticas de ensino, recursos didaticos.



ABSTRACT

The proposal and curricular guidelines for elementary school of Mathematics and Séo
Paulo Student Performance Appraisal System (Sistema de Avaliacdo do Rendimento
Escolar de Sdo Paulo) - SARESP suggest curriculum content and learning expectations
expressed as skills which could be assessed at the end of Cycles | and Il. Basing on the
Behavior Analysis theories, this study aimed to analyze video recorded 4th and 8th
grade classes, considering two goals: 1) to characterize the educational practices of
public school teachers, when teaching contents in mathematics with emphasis on
identifying and describing consistencies among the recorded teaching contingencies, the
contents taught as well as the skills explained in the documentation specified above and
2) to verify if the characterization of these teachers’ educational practices would
constitute in a favoring condition for the instructional design of educational resources
for teaching mathematics contents provided in the same documentation previously
mentioned The first goal justified the realization of the Analysis and Description
Procedure, completing the three stages concerned, according to the following sequence:
video recording selection of two teaching units (TUs) and linking skills and
competencies parameterized by SARESP to the teaching practices of two teachers;
descriptions and analysis of the observed interactions; synthesis of both TU analysis,
pointing the most frequent actions in the teachers' educational practices. Through the
synthesis referred, it was found that the teachers have chosen not (1) to provide
conditions in which students could develop their own answers to the proposed activities
and (2) to present immediate consequences related to the students' answers, (3) to
explore possible relations for controlling the answers given by students who differed
from those predicted previously. For the second goal, the Proposals Procedure for the
Educational Resources was established and developed in three stages as well: a)
description of the educational program of each TU observed; b) summary of the main
characteristics of the educational practices, c) teaching resource design. The designed
resources had as a subsidy the characteristics identified in the analysis of the teachers’
educational practices. Two resources were proposed, one for each teacher and subject
taught in the TUs. These resources have explored the proposition of the effective
teaching considering the three characteristics identified above and derived from the
performance observation for each teacher. According to the analyses, it was
inconclusive to estimate correspondences between the observed performance of the
students with respect to the development of the predicted competencies and skills,
because the elaborated learning conditions and the way they were conducted did not
provide sufficient subsidies for such a conclusion. The characterization of possible
contingence relations based on the analysis of the student interactions - teaching
materials - teacher that occur in this environment, is shown as an alternative to the
development of educational resources, since they can be designed to address the
professional performance characteristics of the teacher, as well as to expand the
possibilities of presenting the behavioral repertoires which define the desired learning.

Key-words: Elementary School, curricular proposals; Reference Matrixes; SARESP,
educational practices, educational resources.
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1 INTRODUCAO

“Ndo ha nada a vencer sendo a inércia cultural. Mas ndo sera a
disposicdo de ndo aceitar a tradicdo como algo inevitavel a mais
marcante caracteristica do temperamento moderno?” (SKINNER,
1964; p. 26)

A caracterizacdo de préaticas de ensino proposta nesta dissertacdo insere-se num
contexto mais amplo de estudo de praticas profissionais da docéncia. Por seu turno, o
conjunto complexo de praticas profissionais que definem a docéncia encontra-se vinculado a
programas de formacdo de professores que, em Ultima estancia, definem e especificam
caracteristicas distintas de acdes que caracterizardo a atuacdo profissional do professor.

A formacdo de professores, concebida como processo continuo, dindmico e
flexivel que congrega uma dimensdo individual de desenvolvimento de experiéncias e de
conhecimentos pessoais, tanto quanto uma dimensao sécio-cultural de aprendizagens técnico
e préatica no cotidiano profissional, consolidou-se como um robusto campo de conhecimentos
envolvendo diferentes modelos ou orientacdes epistemoldgicas.

Para Azevedo (2007, p. 33), “a discussdo sobre qual o modelo formativo ideal
para a docéncia remete a uma pluralidade de representacdes, concepg¢oes, teorias e propostas
curriculares sobre o professor ideal e sua pratica de ensino”.

Dentre a pluralidade das concepcbes, Azevedo (2007, p. 34), destacou alguns
autores e modelos de formacdo de professores, sendo que considerou os modelos néo
excludentes, embora, todos apresentem “interpretac¢des distintas que podem se complementar”
(p. 34).

O primeiro modelo de formacdo de professores descrito por Azevedo (2007)
insere-se na concepcao do professor como um artesdo, que o caracteriza como um reprodutor
de modelos, no qual o foco da formagdo é o saber-fazer. Neste entendimento sobre a
profissdo docente, é necessario desenvolver métodos e estratégias que conduzam tanto o
ensino, quanto a aprendizagem. A pratica de ensino, neste modelo, estd baseada na
subjetividade do professor e € deste entendimento que emerge a critica a este modelo o
esvaziamento da profissdo, uma vez que a subjetividade esta calcada na crenca de que para
ensinar basta “ou conhecer o contetido; ou ter talento; ou ter bom senso; ou seguir a intuicao;

ou ter experiéncia; ou ter cultura” (AZEVEDO, 2007, apud Gauthier et al.).
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Um segundo modelo, coloca o professor como técnico-cientifico, o
caracterizando como um reprodutor de conhecimentos produzidos por cientistas e
especialistas, sem, contudo, vincular a profissdo docente a uma dimensao questionadora. Esse
modelo, chamado de Modelo Hegemonico da Formacdo (AZEVEDO, 2007, apud Ramalho,
Nufiez e Gauthier), tem sua fundamentacdo na formacao tecnicista, de natureza positivista, o
que considera criticas sobre a desvinculagcdo da pratica de ensino do contexto educacional,
bem como sobre a dimensdo instrumental e técnica associada a esta, desconsiderando o
conhecimento construido pela e advindo da préatica de ensino do professor.

A partir das criticas aos modelos de formacdo de professores que o consideram
um técnico em sua profissdo, emerge outro modelo de formacdo: Modelo Emergente da
Formacdo, o qual fundamenta-se no discurso da valorizagdo da profissdo docente, por
entender que o professor € um “agente ativo na produgido do conhecimento sobre a docéncia”
(AZEVEDO, 2007; p. 36), englobando aspectos sobre a préatica de ensino e o contexto socio-
politico escolar, que haviam sido desconsiderados por outros modelos, reivindicando a
racionalidade pratica como eixo norteador da formacao docente (p. 37).

Nesta concepc¢do sobre a formacdo do professor, a teoria dialoga com a pratica
docente, caracterizando o professor como um autor e ator de sua pratica, na busca pela
formacdo de profissionais criticos e reflexivos, ou seja, o0 professor se torna um intelectual
critico. Este professor deve ser valorizado dentro das dimensdes do “conhecimento-na-acao, e
a reflex@o e a pesquisa na e sobre a pratica docente” (AZEVEDO, 2007; p. 38).

Outro modelo considera o professor um profissional critico-reflexivo,
expandindo a atuagdo do professor em outros ambitos, que vao além as acdes pedagogicas em
sala de aula, com reflexBes sobre as politicas da educacéo e criticas ideologicas que podem
contribuir para uma acdo docente transformadora e libertaria. Segundo Azevedo (apud
Contreras, 2002), este modelo tem como pretensdo integrar aos modelos, especialista técnico
e profissional reflexivo, a postura citrica que deve ser desenvolvida pelo professor.

Em acBes paralelas as pesquisas académicas sobre a formacdo de professores
estdo inseridas as acdes governamentais, sejam em nivel Federal, Estadual ou Municipal, que
regulamentam/instituem leis que permeiam toda a politica educacional das escolas publicas.

Essas acOes de cunho politico institucionalizam como a escola deve se comportar
em relacdo as dimensdes educacionais: como as aulas devem ser desenvolvidas, como uma
avaliacdo deve ser conduzida, mediante ao estabelecimento de sistemas de ensino e avaliagio

de desempenho.
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Essas politicas publicas instituidas fornecem ao exercicio profissional da docéncia
uma caracteristica, que muitas vezes, pode ser entendida dentro de um plano de formacéo
tecnicista, voltado para a obtencdo desempenhos, tanto do aluno, quanto do préprio professor,
ao final de um ciclo, em conformidade a uma série de descritores, sob o discurso de que 0s
resultados obtidos serdo utilizados para anélise e elaboracdo de novas estratégias com o foco
da melhoria do processo de ensino e de aprendizado.

Segundo Bauer (2006, p.8), porém, o uso dos resultados de algumas avaliacdes,
como a do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar de Sdo Paulo (SARESP), por
exemplo, esta relacionado a equipe responsavel no ambito da Diretoria de Ensino (DE), sendo
que algumas elaboram acOes relacionadas a formacdo docente. No Estado de S&o Paulo,
existem, atualmente, 91 diretorias de ensino, espalhadas por todo o Estado.

Outro resultado obtido por Bauer (2006) em sua pesquisa, é que as equipes das
DEs apresentam dificuldades em compreender os resultados da avaliagdo do SARESP e,
ainda, atribui a este fato, a consequéncia das diferentes acdes que as equipes das DEs tomam
com relacdo as acdes posteriores a apresentacao de resultados.

Bauer (2006, p. 8) ainda comenta que as muitas acdes de formacao de professores
realizadas dentro das DEs estdo delineadas/definidas dentro das expectativas da Secretaria da
Educacdo, o que, para muitos professores, parecem acdes desvinculadas dos resultados
obtidos regionalmente pelas avaliagdes do SARESP.

Com isso, instala-se um conflito entre os esforcos realizados pela academia, que
busca a formacdo do professor critico-reflexivo e as politicas publicas que intervém no dia-a-
dia da escola de maneira a regulamentar como a profissdo docente deve ser
executada/desenvolvida.

Integrando-se a este cenario conflituoso, estd o avanco das Tecnologias da
Comunicacéo e Informacdo (TIC) que, paralelamente aos conflitos entre as pesquisas sobre a
formacdo de professores e a instituicdo de politicas publicas, vem se consolidando como
recursos para a mediacdo das relacGes de ensino e aprendizagem.

Este cenario fornece os trés pilares que sustentam este trabalho: a caracterizacdo
da prética de ensino, as politicas publicas que avaliam desempenhos dos alunos e 0s avangos
tecnoldgicos, como recursos didaticos. Sendo assim, este trabalho se prop6s a investigar em
que extensao as praticas de ensino de professores que ministram conteudos de matematica no
Ensino Fundamental — Ciclo I e 11 sustentariam assisténcias em duas dimensdes da Proposta
Curricular do Estado de S&o Paulo: a) com os conteudos previstos; b) com as respectivas

competéncias relacionadas as areas e aos temas dos conteudos ministrados. Deste modo, a
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seguinte indagacdo orientou as investigacGes ora propostas: a caracterizacdo das praticas de
ensino dos conteudos curriculares de Matematica no Ensino Fundamental, aliada a Proposta
Curricular do Estado de S&o Paulo e aulas ministradas por docentes da rede publica estadual
poderiam se constituir em subsidios para propostas/delineamentos de recursos didaticos, em
termo de praticas de ensino e de material de apoio didatico?

Para responder a esta questdo, este trabalho utilizou videos de aulas ministradas
por dois professores do Ensino Fundamental, Ciclo | e Il, de duas escolas da rede pablica do
Estado de Sdo Paulo para analisar as interacbes ocorridas em sala de aula, diante do
referencial tedrico da Analise do Comportamento e as Matrizes de Referéncias do SARESP,
para, entdo, propor recursos didaticos informatizados, que foram subsidiados pela analise

posteriormente realizada.

1.1 Objetivos

Fundamentado teoricamente no modelo analitico comportamental, o presente

projeto sustenta dois objetivos:

1. Caracterizar as praticas de ensino de professores da rede publica estadual que
ministram contetdos da matematica nos Ciclo | e 1l do Ensino Fundamental,
com énfase na identificacio e na descricdo de consisténcias entre as
contingencias de ensino registradas e 0s conteudos e competéncias
preconizadas pela Proposta Curricular e pelas Matrizes de Referéncias do
SARESP.

2. Verificar se a caracterizacdo das praticas de ensino efetuadas no item anterior
se constituiria em condi¢do favorecedora para o delineamento de recursos
instrucionais para o ensino de conteddos curriculares da area de Matematica
previstos na proposta curricular do Estado de Sdo Paulo, bem como para o
desenvolvimento das competéncias definidas nas Matrizes de Referéncia do
SARESP.



18

1.2 Apresentacdo da estrutura da redagdo desta pesquisa

A investigacéo realizada neste presente trabalho foi descrita e organizada em oito
secOes, encabecadas pela primeira se¢do com a introducdo, que em sua sequéncia, também
apresenta 0s objetivos da pesquisa, e discorre até as conclusdes, que apresentam as
consideracBes compreendidas pelo estudo realizado. Além disso, para ilustrar 0s recursos
didaticos propostos, foram utilizadas Figuras como meio de apresentacdo das propostas
elaboradas.

Na segunda secdo, e apresentado o referencial tedrico da Andlise do
Comportamento, que norteia as analises das interacdes entre docentes e alunos das aulas
ministradas e registradas em video, bem como o delineamento das propostas de recursos
didaticos informatizados.

A terceira secdo apresenta o conceito com o qual o recurso didatico informatizado
é entendido neste trabalho e quais sdo suas fun¢des, quando este se insere nas relagcdes entre
professor e aluno.

Em seguida, na quarta secdo, foram apresentadas as orienta¢cdes pedagogicas e as
diretrizes curriculares provenientes das Propostas Curriculares do Estado de S&o Paulo para o
Ensino Fundamental e as Matrizes de Referéncias do Sistema de Avaliacdo de Rendimento
Escolar do Estado de Sdo Paulo para a area de matematica, com o objetivo de situar este
trabalno em uma perspectiva que fornecesse medidas de desempenho dos alunos, que
poderiam subsidiar as analises das interacOes entre aluno e professor em sala de aula.

A quinta secédo destinou-se a descrever a metodologia de pesquisa, composta por
dois principais procedimentos: um para analise e descricdo das interagdes entre docente e
alunos, a partir da caracterizacdo das habilidades associadas e outro para subsidiar o
delineamento das propostas de recursos didaticos. As analises e caracterizacdes de praticas de
ensino foram realizadas a partir de videos registrados de duas professoras do Ensino
Fundamental da rede publica estadual de Bauru.

Na sexta secdo deste trabalho, sdo discutidos os resultados obtidos pelas analises
dos videos exibidos das aulas ministradas pelas professoras.

Na sétima secdo sdo delineadas duas propostas de recursos didaticos
informatizados, sendo uma proposta para cada professora, cujas aulas foram analisadas na
secdo anterior.

Na ultima secdo, sdo apresentadas as conclusdes deste trabalho, diante das

analises e dos delineamentos dos recursos didaticos informatizados.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este estudo apresenta como fundamentacdo tedrica preceitos advogados pela
Analise do Comportamento, modelo cientifico derivado dos posicionamentos epistemolédgicos
do Behaviorismo Radical, versdo com especificidades conceituais e metodoldgicas distintas
das demais versbes de behaviorismo (BAUM, 1999; MATQOS, 1997a; 1997b; SKINNER,
1945, 1972a; 1974). Admitir o Behaviorismo Radical e a Analise do Comportamento como
mediacdo tedrica equivale a centrar atencdo nas interacfes entre o sujeito e as diferentes
modalidades de ambiente nas quais tais interagcdes ocorrem. Segundo o Behaviorismo Radical
e a Andlise do Comportamento (CARVALHO NETO, 2001; SKINNER, 1984), parte dos
fatores que auxiliam na compreensdo de propriedades de nossas agdes estdo dispostas no
ambiente externo ao sujeito que se comporta, ao denominado ambiente intersubjetivo e
publicamente observavel. Contudo, a compreensao de propriedades relevantes de tais acdes
também depende de uma parcela significativa do ambiente estimado, em linguagem coloquial,
como privado ou subjetivo, ou seja, de uma parcela do ambiente que se encontra sob a pele do
sujeito que se comporta (SKINNER, 1957; TOURINHO, 1995). Destes posicionamentos
decorre, no ambito dos estudos sobre processos de ensino e de aprendizagem, que a Analise
do Comportamento coloca-se como antagonica a qualquer mediagdo que assuma a natureza
passiva dos aprendizes ou, em oposicdo igualmente questionavel, uma natureza
unilateralmente ativa. As pessoas, a0 mesmo tempo em que, mediante comportamentos, agem
sobre o mundo, por ele sdo diretamente influenciados numa relagdo dindmica. O estudo dessas
relacbes constitui-se em objeto prioritario de uma perspectiva cientifica para o estudo do
comportamento humano denominado por Analise do Comportamento (SKINNER, 1953,
1972a; 1972b).

A caracteristica mais relevante de uma interpretacdo fundamentada na Analise do
Comportamento consiste, precisamente, na identificacdo de propriedades funcionais entre
fendmenos. E tem como pressuposto que uma formulacdo adequada da intera¢do entre um
individuo e seu ambiente deve sempre especificar trés fatores: (1) a ocasido em que a resposta
ocorre; (2) a propria resposta; e (3) as consequéncias dessa resposta (MATOS, 1992).

Uma dimensdo definidora do Behaviorismo Radical, enquanto orientacdo
epitemoldgica, consiste em considerar que as “causas” das quais um determinado repertorio
comportamental é funcdo sejam buscadas no contexto histdrico e social no qual ocorreram as
interacOes entre um sujeito que se comporta e as reagdes fisicas e sociais deste ambiente a tais
acoes. O termo funcdo descreve e especifica possiveis relaces de dependéncia entre eventos
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historicos e sociais, externos e internos ao sujeito que se comporta, que antecederam ou foram
subsequentes as acdes do sujeito, e essas respectivas acdes ou respostas. Estima-se que 0s
dados resultantes das observacbes sistematicas de possiveis consisténcias entre estas
propriedades destes trés termos (eventos antecedentes, as agdes do sujeito e eventos
subsequentes) possam sugerir relacdes de funcionalidade. As investigacdes fundamentadas
em tais preceitos devem priorizar a identificacdo de varidveis antecedentes e subseqlentes
possivelmente relacionadas, de modo funcional, com propriedades de determinados
repertorios.

Ao admitir, portanto, uma determinacdo funcional e probabilistica do
comportamento, o Behaviorismo Radical coloca-se em franca oposicdo aos modelos de
causalidade mecénica e linear que ocupam significativa parcela no ambito dos modelos
cientificos para o estudo do comportamento (SERIO, 2005). Skinner, reiteradamente,
demarcou as diferengcas do modelo de causalidade do Behaviorismo Radical que, enquanto
funcional e probabilistico, fundamenta-se numa perspectiva de determinacdo histérica
(SKINNER, 1945; 1953; 1971; 1981).

Analistas do Comportamento preferem a observacdo sistematica aos testes e ou
medidas estatisticas, e a consideram como um dos principais instrumentos de coleta de dados
acerca do comportamento e da situagdo ambiental, pois é através da observacdo da interacéo
entre um individuo e 0 meio com o qual interage que podemos estudar e avaliar repertorios
comportamentais, ou seja, como aprendemos, como pensamos, por que fazemos coisas do
jeito que fazemos (SIDMAN, 1960).

No a&mbito de uma interpretacdo analitico-comportamental admite-se que
interpretar propriedades do desempenho dos alunos como fungdo de condigdes e de
caracteristicas das praticas educativas efetivamente disponibilizadas pelo professor € um
recurso que possibilita ao professor que ensina Matematica autonomia para avaliar a propria
pratica.

Em termos tedricos, portanto, temos o principio analitico comportamental,
segundo o qual, comportamento define-se por uma relagdo ou interacgéo, diferentemente
de uma resposta isolada ou determinada mecanicamente por uma estimulagéo que a elicia, que
antecede sua ocorréncia, tal qual preconizado nos modelos fundamentados nas contingéncias
(unidades de analise) respondentes estimulo-resposta. No contexto desta importante
demarcagdo conceitual que caracteriza o Behaviorismo Radical, enquanto mediacédo tedrica,
cabe ao professor avaliar a interacdo: comportamento (aprendizagem do aluno) — ambiente

(condicdes de ensino antecedentes e conseqlientes as acdes dos alunos dispostas pelo
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professor) e, alterando o ambiente (implementando novas estratégias), alterar o
comportamento (desenvolver novas aprendizagens no aluno).

Numa perspectiva analitico-comportamental (SERIO, 2005; SKINNER, 1974), os
professores devem desenvolver uma compreensao das circunstancias em que ocorre o ensino,
para avaliar o processo de aprendizagem do aluno, bem como o préprio processo de ensinar.
A avaliacdo do aluno passa a ter entdo, um significado peculiar: avaliar o aluno requer avaliar
as condicOes oferecidas a ele para aprender, inclusive a pratica do proprio professor. A
avaliacdo da aprendizagem passa a se constituir, ela mesma, como uma “condigdo adicional
que possibilita ao professor rever e replanejar as condi¢des de ensino disponiveis”
(ZANOTTO, 2000; p. 125). Ao atribuir ao professor as fungdes de avaliar e de se avaliar, bem
como ao propor que ele as realize segundo principios de uma analise comportamental,
Skinner reconhece no professor um agente fundamental de transformacdo na Educacdo
(SKINNER, 1953; em especial, 5% secao/capitulo XXVI).

2.1 A Méquina de Ensinar

“O éxito das maquinas depende do material didatico que nelas for
usado. ” (SKINNER, 1964; p. 37)

Nesta ultima década, com a massificacdo dos conhecidos PC (Personal Computer,
que significa Computadores Pessoais, em portugués), as politicas de educacdo, sejam elas
municipais, estaduais ou federais, incluem em seu conjunto de a¢Ges a implantacdo do uso do
computador como um instrumento de apoio, sob diversas condi¢fes, em laboratérios de
informatica, sala de aula ou em quaisquer lugares, também chamada de Computacdo Um-
para-um.

Porém, a idéia de se utilizar “méquinas” como meio que possibilitem formas de
aprender diferenciadas as utilizadas em sala de aula e, em consequéncia, a atividade de ensino
do professor, data de alguns anos atras.

Em 1968, Skinner, publicou o livro Tecnologia do Ensino, no qual ele uniu varios
trabalhos elaborados independentemente, que discutem, dentro das possibilidades dos
recursos tecnoldgicos disponiveis na época, 0 uso de determinados recursos, traduzidos como
Maquinas de Ensinar, na busca em melhorar o processo de ensino e de aprendizagem.

Skinner, na época utilizou o termo Maquinas de Ensinar para designar
aparelhos, cujo objetivo de sua construcdo foi apresentar uma instrucdo planejada. Essas

maquinas, que atualmente podem ser consideradas primitivas, apresentavam alguns elementos



22

que possibilitavam a interacdo do aluno com o aparelho para responder questdes de Unicas
escolhas ou mdltiplas escolhas. Sendo assim, cada Maquina de Ensinar foi construida com
uma intencéo (a instrucdo programada) fechada, ou seja, o aparelho constituia a atividade em
si. J& os computadores atuais sdo construidos de forma a conter varios programas (ou
software) que permitem a programacao de instrucdes de diversas instrucdes planejadas. Em
resumo, um computador atual é capaz de representar, em meio digital, varias Maquinas de
Ensinar, dependendo da programacéo elaborada por um professor.

Essas maquinas, diferentes dos computadores atuais que sdo construidos com
componentes eletrdnicos, eram circuitos elétrico-mecéanicos, muitas delas pareciam com

caixas de madeiras, como mostram as figuras a seguir:

Figura 1 - Maquina de Ensinar, Figura 3 (Skinner, 1968; p. 28)

Ainda que essas Maquinas de Ensinar ndo apresentassem as mesmas
possibilidades de interacdo que é possivel acompanhar atualmente, dado avanco das
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo, em termos de conexdo em rede, software e
hardware, estas apresentavam possibilidades de interacdo, que, no entendimento de Skinner
(1968, pg. 30), estabelecia uma participacao ativa do aluno.

Os exercicios eram apresentados em uma sequéncia planejada, na qual, apenas um

exercicio era apresentado por quadro. Com isso, esperava que a atencdo do aluno volta-se
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apenas ao exercicio que ele deveria responder. Geralmente, nessas maquinas, a interacao era
realizada pressionando botBes, por botbes giratorios ou pela escrita da resposta em fitas de

papeis, como mostra a figura a seguir:

Figura 2 - Maquina de Ensinar, Figura 5 (Skinner, 1968; p. 35)

Ao responder a questdo, o aluno deveria girar botdo ou mover uma alavanca para
receber o feedback de sua resposta: se estava ou ndo correta. Algumas maquinas permitiam
que o aluno tivesse acesso a proxima questdo somente se a resposta estivesse correta; outras
permitiam que o aluno continuasse em seus exercicios, mas voltasse as questdes com
respostas incorretas. Com isso, a apresentacdo das consequéncias era imediata e contingente
as acOes do aluno.

A programacao das consequéncias imediatas e contingentes (ou seja, que ocorrem
em funcdo de) as acBes dos alunos é de extrema importancia, sendo que a sua compreensao no
ambito do modelo interpretativo da Analise do Comportamento impde cautela e rigor.

Um aspecto caracteristico e definidor da proposta epistemolégica protagonizada
por B. F. Skinner foi a defesa veemente da importancia das consequéncias para 0
estabelecimento de determinadas classes de resposta. Alem da énfase nas consequéncias, a
saber, nos eventos que ocorrem contingentes a emissdo de determinadas respostas, Skinner
igualmente ressaltou dois aspectos relacionados a tais eventos.

O primeiro refere-se ao periodo ou intervalo de tempo transcorrido entre a emissao
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da resposta e o contato com as consequéncias. Num extremo teriamos as consequéncias
imediatas, ou seja, aqueles eventos que, de modo natural ou programado, sdo liberados ao final
da emissdo da resposta. Nestes termos, o planejamento das maquinas de ensinar envolvia
necessariamente a programacao do fornecimento de consequéncias imediatas contingentes (ou
seja, dependentes) da resposta anterior do aluno. Tais consequéncias, sob a forma de indicacao
de acerto e acesso para uma proxima etapa ou de erro com manutencdo da etapa ou retrocesso
as etapas anteriores, seriam produzidas pela a¢éo direta do aluno.

No outro extremo teriamos as denominadas consequéncias remotas, ou seja,
consequéncias demoradas, eventos que, embora contingentes a emissdo da resposta, nao
ocorrem de modo imediato apds a resposta.

Skinner reiteradamente apontou as diferencas entre consequéncias imediatas e
remotas para o estabelecimento de classes de respostas operantes, ou seja, classes de respostas
que sdo alteradas pelos seus efeitos. Além de mencionar as diferencas, Skinner também
argumentou que, no ambito da Educacdo, as consequéncias imediatas sdao de grande
relevancia, sendo que, em oposicao, consequéncias remotas podem comprometer de modo
significativo algumas aprendizagens.

Um exemplo simplificado talvez ilustre os argumentos de Skinner. Suponha uma
contingéncia planejada que estabeleca que o aluno imediatamente apds entregar sua avaliacao
de aprendizagem receberéd consequéncias sob a forma de visualiza¢Ges da resolucéo correta e
do gabarito. Tal contingéncia muito provavelmente produzira efeitos diferentes e, quica, mais
satisfatorios do que outra contingéncia que prevé o contato do aluno com a correcdo e a nota
apos quinze dias, por exemplo.

Skinner (1968) advogando a relevancia das consequéncias imediatas para o
contexto do ensino, em especial, o ensino escola, e, por outro lado, reconhecendo a
complexidade das acbes profissionais do professor, argumentou que seria inaceitavel
concentrar toda a responsabilidade pelo procedimento das consequéncias, de modo imediato,
no professor.

Na argumentagdo de Skinner, embora da importancia inconteste para o ensino e a
aprendizagem, a libertacdo de consequéncias imediatas poderia ficar a cargo da maquina de
ensina, cabendo ao professor tarefas mais complexas de planejamento, de adequacdo de
conteudos, tanto quanto de programacdo de tais consequéncias de modo contingente e
imediato as aces e as participacbes de cada aluno.

O segundo aspecto destacado por Skinner residiu em salientar que a relagéo entre

a emissdo de uma resposta e a producdo de uma dada consequéncia ocorre sempre diante de
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um contexto, de uma condicdo antecedente. Tal contexto ou condicdo antecedente pode
adquirir diferentes funcdes. Uma funcdo, denominada como SP, consiste em sinalizar que na
presenca de tal contexto antecedente (estimulo), a emissdo de uma determinada resposta
apresenta alta probabilidade de produzir consequéncias. Outra fungdo, por sua vez,
denominada como A®, sinaliza que na presenca deste estimulo ¢ fraca ou nula a relacdo entre a
emissao da resposta e a producdo da consequéncia.

A relacdo entre estimulos antecedentes, respostas emitidas e os efeitos produzidos
por tais respostas € denominada por controle de estimulos, e dessa forma, uma anélise da
sequéncia das respostas conduziria até os elementos importantes para identificar o raciocinio
que levou o individuo a uma resposta (de Rose, 2004). Para que essa identificacdo seja
possivel, é necessaria uma cuidadosa programacao instrucional (didatica) de um material. Para
SKINNER (1968, p. 37), “a propria maquina, naturalmente, ndo ensina. Pde simplesmente o
estudante em contato com a pessoa que preparou 0 material que a maquina apresenta”. Além
disso, a propria mdquina apresenta um novo “contexto” para a aprendizagem do aluno e seu
feedback imediato, proporcionava a mudanca da frequéncia ou probabilidade de uma ou mais
acdes: com uma resposta incorreta, o aluno ndo poderia progredir na tarefa elaborada.

Outra caracteristica muito citada por Skinner durante seus estudos sobre as
Maquinas de Ensinar é a questdo do tempo. Para ele, embora um professor possa acompanhar
toda a classe na interacdo com a maquina, cada aluno progride em seu proprio ritmo, ou seja,
cada aluno responde ou é afetado de modo diferente, idiossincratica, pessoal, pelas
contingéncias planejadas pelo professor. Com isso, “a probabilidade de que um
comportamento apropriado ocorra, de fato, no tempo devido” (SKINNER, 1964; p. 31),
designado como motivagdo, é maior.

Caso seja possivel classificar 0 uso dessas maquinas bom uso e mal uso, isso
dependera inteiramente do planejamento do material a ser apresentado por elas e nelas e,
consequentemente dos arranjos das contingencias que possam permear a inclusdo de tal uso
no planejamento de ensino do professor.

Para Skinner (1968, p. 36-37), o uso das Maquinas de Ensinar pode ser
comparado ao efeito de um aluno estudando ou aprendendo com um professor particular,

sendo que essa comparacao € sustentada diante das seguintes hipoteses:

. as maquinas provocam atividade continua. O aluno estd sempre alerta e
trabalhando. [...] a maquina insiste em que um dado ponto seja completamente
entendido, quer quadro por quadro, quer série por série, antes que o aluno prossiga.
[...] a méaquina s6 apresenta ao aluno o material didatico para o qual o aluno esta
preparado. [...] a maquina ajuda o aluno a atinar com a resposta certa. [...] a
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maquina [...] reforca o aluno para cada resposta correta, usando este feedback
imediato ndo sé para modelar mais eficientemente o comportamento como para
manté-lo forte. (SKINNER, 1968, p. 37).

Os efeitos causados nos alunos sdo descritos em termos de hipéteses, pois, cada
uma das proposi¢coes anteriormente citadas apenas tornam-se fatos, mediante ao planejamento
de ensino elaborado pelo professor, ou seja, “através da construcdo ordenada do programa e,
em parte, através de técnicas tais como sugerir, dar a entender e apontar”.

O feedback imediato deve ser delineado dentro dessa proposta didatica do
professor e este elemento € o que mantém o interesse do aluno. Neste ponto, quando o
programa tem a possibilidade, devido ao tipo de instrumento no qual estd inserido, de
introduzir novas variaveis de controle sobre a aprendizagem do aluno.

Um instrumento como as Méaquinas de Ensinar permite ao professor acompanhar
todos os seus alunos, ainda que cada um imprima ao processo de interacdo e resolucdo de
exercicios o seu ritmo, de forma a ter em méos um instrumento que possibilidade a avaliacao
do desempenho do aluno.

Sendo assim, ao planejar um contetido a ser utilizado em uma méaquina como esta,
é necessario que o professor utilize técnicas que permitam evocar formas especificas de
comportamento e coloca-las sob controles de estimulos especificos, por meio de reforgcos

diferenciados.
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3. RECURSO DIDATICO INFORMATIZADO

A busca por novas formas de ensinar e de aprender estd sendo influenciada pelas
mudancgas aceleradas. Essas mudancgas que nossa sociedade, de forma geral, vem sofrendo
estd relacionada, principalmente, aos avancos tecnoldgicos. Essa busca, entdo influenciada
pelos avancgos tecnologicos, inclui o uso do computador, recursos digitais ou outros artefatos
tecnoldgicos, sendo todo esse conjunto de recursos digitais: visuais, audiovisuais, textuais,
acessados pela Internet ou n&o, configurados pelas Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéo (TIC).

O uso da TIC pode provocar profundas transformagdes no processo de ensino e de
aprendizagem, situando a aprendizagem de um determinado contetdo, que antes era difundido
apenas em sala de aula, em uma relacdo de espaco e tempo mais abrangentes.

Embora ndo exista um consenso sobre os limites da aplicacdo das TIC na area da
Educagdo (BARRETO, 2004; p. 1182), isso se apresenta cada vez mais inserido no contexto
escolar. Para Melaré (2005, p.74) o uso dos computadores pode enriquecer 0 processo de
ensino e aprendizagem. Nesta linha de pensamento, é possivel acompanhar, pela midia e
pesquisas na Internet, algumas das iniciativas governamentais de informatizacdo das escolas
sejam em ambito administrativo ou na criagdo/construcao de laboratérios de informaética, que
encerram a discusséo sobre a importancia deste tipo de acdo em uma escola.

Em consequéncia, recai sobre o professor a tarefa de incorporar em suas préaticas
pedagdgicas o uso das TIC de forma adequada e condizente, que permitam o desenvolvimento
de habilidades e competéncias no aluno, que o levem a lidar com diferentes situacdes,
resolver problemas imprevistos, ser flexivel e estar em constante processo de formacéo.
Porém, como ja dito anteriormente, ainda ndo h& consenso sobre os limites de aplicacdo,
tampouco sobre como deve ser aplicada. E nesta contracdo que se situa o desafio do
professor: planejar tarefas utilizando recursos, cuja aplicacdo ainda estd em estagio
embrionario, levando em consideracdo que a inclusdo do uso dessas ferramentas pode
modificar o papel do proprio professor dentro do processo de ensino e de aprendizagem.

O professor, entdo, além de ter que trabalhar as questdes de planejamento do uso
da TIC, também deve ter um esfor¢o no sentido de conhecer quais sdo as possibilidades que
as TIC oferecem, aliando essas possibilidades as condicfes técnicas apresentadas nos
laboratdrios de informatica das aulas, que, a saber, apresentam outro desafio: nem todas as

escolas possuem um laboratorio que possam acomodar o total de alunos de uma sala de aula.
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Este é outro desafio que, necessariamente, deve ser transposto pelo professor com criatividade
em seu planejamento.

Voltando a primeira questdo: que seria conhecer as possibilidades das TIC, estas
se apresentam bastante extensas, devido ao conjunto de tarefas que podem ser elaboradas.
Existem recursos — a saber: software em conforméancia a hardware - construidos com varias
intencdes, direcionados a varios publicos-alvo. De Acordo com Gil-Pérez (2006, apud Risley
e Redish, 1989; BARBERA E SANJOSE; 1990): “na estruturagdo das atividades, pode-se
recorrer a0 uso do computador sob diversas formas — simulacdo de experiéncias,
modeliza¢Bes, exercicios de auto-regulacéo e outros”.

Portanto, existem varias estratégias que podem ser aplicadas para o uso das TIC
em tarefas escolares, desde o uso de recursos prontos, até novas elaboracdes em termos de
materiais didaticos. A elaboracdo de materiais didaticos revela-se em uma das possiveis
estratégias do uso da TIC, sob diversos formatos, como videos, apresenta¢des digitais, textos,
simulagdes, animacdes, entre outros.

A autoria de material didatico, por sua vez, também pode assumir varios conceitos
dentro da computacdo, uma das alternativas € o Objeto de Aprendizagem. O Objeto de
aprendizagem constitui um padrdo para a elaboracdo de material didatico que, num contexto
digital, pode ser entendido como qualquer recurso digital que pode ser reutilizado para apoiar
a aprendizagem® (WILEY, 2000; p. 7). Sendo assim, uma imagem, um video, um recorte de
um texto, desde que inseridos em uma intencdo e/ou objetivo de aprendizagem, podem ser
considerados como um objeto de aprendizagem.

Segundo MELARE (2005, p. 73), os objetos de aprendizagem “constituem-se em
um novo parametro educativo que utiliza a elaboragdo de um material didatico envolvendo
conteudos, interdisciplinaridade, exercicios e complementos”. Todos esses elementos
envolvidos em sua construcdo, o torna um formato digital flexivel: podendo ser concebido
com a intencdo de representar um conceito bastante amplo, como também apenas parte dele e,
ainda, em combinacdo a diferentes objetivos de aprendizagem. Segundo NUNES (2004, p. 1),
“Existem objetos de aprendizagem muito bons para motivar ou contextualizar um novo
assunto a ser tratado, outros 6timos para visualizar conceitos complexos, alguns que induzem
0 aluno a certos pensamentos, outros ideais para uma aplicacdo inteligente do que estdo

aprendendo”.

! Tradugdo livre de “any digital resource that can be reused to support learning”.
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Com o uso de objetos de aprendizagem, o professor tem possibilidades para
reprogramar atividades que, habitualmente séo realizadas pelos alunos em sala de aula ou para
preparar atividades que possam contribuir para a aprendizagem de contetidos ndo observaveis,
como evolugdo dos seres vivos, respiracdo celular, genética classica, distribuicdo dos elétrons
no atomo. Segundo BASTOS et al. (2005, p. 9), o ensino de conteddos ndo observaveis por
meio de atividades praticas sdo escassas ou mesmo inexistentes, além de apresentarem
dificuldades de execucdo, como: “(a) as atividades correspondentes requereriam laboratorios
sofisticados; (b) as atividades correspondentes requereriam um tempo de que ndo se dispde;
(c) as observagdes necessarias colocariam os alunos em risco; (d) as evidéncias que sustentam
a teoria sdo escassas ou pouco observaveis”. Sendo assim, 0s objetos de aprendizagem,
dependendo de como forem construidos, podem representar fendmenos cientificos por meio
de animac0es e/ou simulacGes, no qual tanto o fendmeno, quanto o tempo necessario para que
o fendmeno ocorra sdo simulados.

Uma das intenc6es do uso dos Objetos de Aprendizagem é facilitar a relagdo entre
professor, contetdo e alunos. O Objeto de Aprendizagem surge, entdo, como um instrumento
de apoio as praticas de ensino, fornecendo ao professor “maior flexibilidade para se adaptar
ao ritmo ¢ ao interesse dos alunos, mantendo seus objetivos de ensino” (NUNES, 2004; p. 2).
Sendo assim, é importante saber que 0s objetos de aprendizagem podem ser aplicados de
forma bastante ampla e esta abrangéncia esta intimamente ligada a sua forma de construcao,
que depende das intencBes e objetivos planejados pelo professor e como serdo realizadas as
relacBes entre esses objetos e as atividades a serem realizadas pelos alunos.

Cabe ressaltar que a incorporacdo do Objeto de Aprendizagem ao processo de
aprendizagem do aluno, ndo substitui ou minimiza as responsabilidades de um professor. O
Objeto de Aprendizagem apenas fornece possibilidades de ampliar o repertério de
instrumentos que possam contribuir para o processo de ensino e de aprendizagem. Segundo
MELARE (2005, p. 74), “as tecnologias interativas aplicadas na educagio permitem ampliar a
pluralidade de abordagens, atender a diferentes estilos de aprendizagem e, desta forma,
favorecer a aquisi¢do de conhecimentos, competéncias e habilidades”.

Porém, elaborar um Objeto de Aprendizagem ou qualquer material didatico que
faca uso da TIC é um processo trabalhoso para o professor, que muitas vezes, ndo tem
familiaridade com as TIC. Pelo estudo apresentado por Barreto et al. (2006), de 1996 a 2002,
0 nmero de dissertagdes e teses, que abordam a questdo da Formacédo de Professores no uso
de TIC é de 88 producdes do Brasil. O que as autoras observaram € que de 2000 a 2002, os
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estudos voltados para esta area foram tomando mais espaco e, este fato, foi devido aos
inimeros investimentos governamentais em nivel federal.

A preparacdo do professor, portanto, segundo, NUNES (2004, p. 2), exige muitas
sessdes para discussbes “sobre o processo de ensino e aprendizagem e 0 quanto a
disponibilidade de recursos dos mais diferentes tipos pode trazer de flexibilidade e ganhos na
aprendizagem dos alunos devem ser realizadas”, pois, o professor, dentro de sua estratégia de
ensino, precisava visualizar neste recurso as possibilidades de mudancas nas interagdes que
irdo acontecer entre ele e seus alunos a medida que o objeto for inserido nestas relacdes,
pesquisar por novas informacdes, recursos e suas possibilidades, bem como refletir sobre a
utilizacdo de novas ferramentas.

Além disso, também faz-se necessario saber que apenas a incorporacdo dos
Objetos de Aprendizagem as praticas de ensino ndo representa garantias da “transformagio
efetiva e qualitativa nas praticas pedagogicas” (KONRATH et al., 2006, p. 1), pois, neste
novo contexto, que pode ser estabelecido durante uma aula, ha mudancas nas concepcdes
sobre a funcdo do professor no processo de ensino e de aprendizagem, explorando situagdes
em sala de aula que fagam com que os alunos interajam, troquem informacdes, debatam e
raciocinem sobre os conteldos a serem estudados. Desta forma, os repertérios de
conhecimentos vao sendo adquiridos por meio da interagdo com a qual os alunos intervém no
seu ambiente e por meio das ferramentas que estéo ali disponibilizadas.

Neste trabalho, entendemos que as TIC, dentro da aplicacdo na area de Educacao,
bem como a elaboragdo de materiais didaticos, também chamados de objetos de
aprendizagem, sdo recursos didaticos informatizados, que representam meios pelos quais um
professor poderé construir uma atividade ou tarefa com a intengdo de inserir um recurso que
possa mediar a interacdo entre: professor — conteddo — aluno.

Sendo assim, um dos objetivos desta dissertagcdo é explorar os recursos metodoldgicos
que poderiam viabilizar a caracterizacdo de praticas profissionais, sendo que tal
caracterizacdo poderia subsidiar a proposicao de recursos didaticos.

Tanto as praticas profissionais, quanto o recurso didatico foram analisados e
propostos, respectivamente, admitindo-se como referéncia a Proposta Curricular do Estado de

Sao Paulo e as matrizes de referéncia do SARESP.
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4. A PROPOSTA CURRICULAR DO ESTADO DE SAO PAULO E AS
MATRIZES DE REFERENCIAS DO SARESP PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL DE MATEMATICA

O Estado de S&o Paulo, seguindo as diretrizes advindas do MEC sobre a adequagéo
das diretrizes as especificidades da realidade dos estados, elaborou a Proposta Curricular do
Estado de S&o Paulo (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2008c), um documento
com diretrizes que seguem as dos PCNs, mas que incorpora necessidades tidas pelos seus
autores como proprias da realidade educacional paulista e que, se apresenta como um
conjunto de orientacdes pedagdgicas aos profissionais que integram a rede estadual paulista
de ensino publico. Esta publicacdo divide o Ensino Fundamental em Ciclo I (12 a 42 série) e
Ciclo Il (5% a 82 séries).

Com o intuito de subsidiar o ensino dos contetdos curriculares mais relevantes a
serem garantidos ao longo das quatro séries do Ciclo | do Ensino Fundamental é apresentado
o documento “Orienta¢fes Curriculares do Estado de SP - Lingua Portuguesa e
Matematica” (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2008B). Outro proposito,
segundo o proprio documento, € contribuir para a reflexdo e discussdo dos professores com a
indicacdo do que os alunos deverdo aprender, progressivamente, durante as quatro séries do
Ciclo I.

Como medida de desempenho dos alunos que estudam o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio, o Estado de Sdo Paulo criou seu Sistema de Avaliagdo de Rendimento
Escolar — SARESP (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2009a), que constitui uma
avaliacdo externa, com o objetivo de obter informacdes sobre a aprendizagem dos alunos da

rede estadual de Sao Paulo.

4.1 OrientacGes Curriculares para Ensino Fundamental — CICLO |

O documento Orientacbes Curriculares documenta as expectativas de
aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica dos alunos que se encontram entre as 12 e
48, séries do Ensino Fundamental — Ciclo I. Para o presente estudo, o olhar para este
documento voltou-se as expectativas apresentadas para a disciplina de Matematica e o papel
do professor em sala de aula como mediador do processo de aprendizagem.

Segundo o documento, o professor deve “ser o mediador entre o conhecimento

matematico e o aluno” (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2008b). Para que esta
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mediacdo ocorra, 0 documento ainda, de maneira sucinta, descreve no topico Aprender e
ensinar Matematica como deve ser o papel do Professor e o do Aluno, bem como as
consideracBes que devem ser feitas pelo professor ao ensinar Matematica. Sendo assim,
espera-se que o professor, como mediador do processo de aprendizagem, compreenda a
matematica como uma ciéncia viva, conhega 0s conceitos e procedimentos matematicos, bem
como os procedimentos didaticos para ensina-los.

Além dos conhecimentos técnicos especificos que estdo envolvidos no processo
de aprendizagem, o professor deve levar em consideracdo as caracteristicas cognitivas, sociais
e culturais dos alunos para, desta forma, compreender quais sdo obstaculos apresentados pelos
alunos na aprendizagem da Matematica.

Sendo o papel do professor o de mediar, cabe ao aluno, entéo, o papel ativo, que
foi denominado como agente da constru¢do do conhecimento. A idéia de o aluno ser um
agente de construcdo do conhecimento confere ao professor a tarefa de estimulé-lo a buscar o
estabelecimento de conexdes, ou seja, utilizar os conceitos e procedimentos aprendidos para
resolver problemas. Além disso, o documento ainda propde que a interacdo entre os alunos
possibilita a ampliacdo do proprio pensamento.

A proposta das Expectativas da Aprendizagem para a Matematica quanto aos
procedimentos e atitudes a serem desenvolvidos pelos alunos durante os quatro anos do
Ensino Fundamental - Ciclo | e demonstrados ao final deste ciclo, abrangem objetivos gerais
de aprendizagem, que descrevem alguns repertorios que os alunos devem apresentar ao final
do Ciclo I. Os objetivos gerais apresentados no documento (GOVERNO DO ESTADO DE
SAO PAULO, 2008b) sdo sete, sendo eles:

(1) Compreender que 0s conhecimentos matematicos sao meios para entender a

realidade;

(2) Utilizar os conhecimentos matematicos para investigar e responder a questdes
elaboradas a partir de sua propria curiosidade;

(3) Observar aspectos quantitativos e qualitativos presentes em diferentes
situagbes e estabelecer relagbes entre eles, utilizando conhecimentos
relacionados aos numeros, as operagdes, as medidas, ao espaco e as formas,
ao tratamento das informacdes;

(4) Resolver situacdo-problema a partir da interpretacdo de enunciados orais e
escritos, desenvolvendo procedimentos para planejar, executar e checar

solucdes (formular hipdteses, fazer tentativas ou simulagdes), para comunicar
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resultados e compara-los com outros, validando ou ndo os procedimentos e as
solucdes encontradas;

Comunicar-se  matematicamente  apresentando  resultados  precisos,
argumentar sobre suas hipoteses, fazendo uso da linguagem oral e de
representacdes matematicas e estabelecendo relagdes entre elas;

Sentir-se seguro para construir conhecimentos matematicos, incentivando
sempre os alunos na busca de solucdes;

Interagir com seus pares de forma cooperativa na busca de solucbes para
situacOes-problema, respeitando seus modos de pensar e aprendendo com

eles.

Ainda neste documento, as expectativas de aprendizagem quanto aos contetdos

de Matematica estdo organizadas e categorizadas em cinco grandes areas, sendo elas: (1)

Numeros; (2) Operagdes; (3) Espaco e forma; (4) Grandezas e medidas; (5) Tratamento da

Informacdo. Essa organizacdo proposta esta agrupada por série do Ensino Fundamental —

Ciclo I. Porém, as expectativas sdo descritas em termos das medidas de desempenho

esperadas pelos alunos, como demonstra a Tabela 1, que contém um recorte das Expectativas

de Aprendizagem para Matematica da quarta (42.) série do Ensino Fundamental — Ciclo I. Este

recorte foi intencionalmente realizado, pois as analises realizadas neste trabalho focam este

nivel de escolaridade.

Conteldos

' Habilidades \

Ndmeros

» Compreender e utilizar as regras do sistema de numeragéo decimal.

* Reconhecer e representar nUmeros racionais.

» Explorar diferentes significados das fragdes em situagdes-problema: parte-todo,
quociente e razéo.

» Escrever e comparar nimeros racionais de uso freqiliente, nas representacdes
fracionaria e decimal.

« Identificar e produzir fra¢ces equivalentes.

Operacdes

* Compreender diferentes significados das operagdes envolvendo ndmeros
naturais.

* Resolver adi¢des e subtragbes com nimeros naturais, por meio de estratégias
pessoais e do uso de técnicas operatdrias convencionais.

* Resolver multiplicacbes e divisGes com nimeros naturais, por meio de estratégias
pessoais e do uso de técnicas operatérias convencionais.

» Compreender diferentes significados da adicéo e subtragdo, envolvendo nimeros
racionais escritos na forma decimal.

* Resolver operacdes de adicdo e subtracdo de numeros racionais na forma
decimal, por meio de estratégias pessoais e pelo uso de técnicas operatdrias
convencionais.

* Resolver problemas que envolvem o uso da porcentagem no contexto diario,
como 10%, 20%, 25%, 50%.
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Contetidos | Habilidades |

Espaco e Forma e Interpretar e representar a posicdo ou a movimentacdo de uma pessoa ou objeto

Nno espaco e construir itinerarios.

» Reconhecer semelhancas e diferencas entre poliedros.

* Identificar elementos como faces, vértices e arestas de poliedros.

* Identificar semelhangas e diferengas entre poligonos, usando critérios como
namero de lados, nimero de angulos, eixos de simetria, rigidez.

* Compor e decompor figuras planas.

» Ampliar e reduzir figuras planas.

Grandezas e « Utilizar unidades usuais de tempo e temperatura em situagdes-problema.
Medidas » Utilizar o sistema monetério brasileiro em situagées-problema.
 Utilizar unidades usuais de comprimento, massa e capacidade em situacOes-
problema.

* Calcular perimetro de figuras.
* Calcular area de retangulos ou quadrados.
 Utilizar medidas como cm2, m2, km?2 e alqueire.

Tratamentoda ¢ Resolver problemas com dados apresentados de maneira organizada por meio de
Informacéo tabelas simples, gréficos de colunas, tabelas de dupla entrada e graficos de barras.
* Ler informacOes apresentadas de maneira organizada por meio de graficos de
linha e de setor.
» Construir gréficos e tabelas com base em informagdes contidas em textos
jornalisticos, cientificos ou outros.
* ldentificar as possiveis maneiras de combinar elementos de uma cole¢do e de
contabiliza-las por meio de estratégias pessoais.
 Utilizar a nogdo de probabilidade em situagcfes-problema simples.

Tabela 1 - Areas de Conteddos e descrigdo das Habilidades para a 42 série, p. 27.

4.2 A Proposta Curricular do Ensino Fundamental — CICLO 11

A publicacdo da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo caracteriza a area
curricular de Matematica, expde 0s seus objetivos gerais, a organizagao curricular dos
conteudos e orientacOes didaticas.

Sobre a caracterizacdo dos principais elementos da area curricular de Matematica
para o Ensino Fundamental, a Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo considera, apesar
de utilizarem terminologia diferente, a exploracdo dos campos da Aritmética e da Algebra, a
sistematizacdo do campo da Geometria, a interligacdo entre os campos da Aritmética, da
Algebra e da Geometria e as nocdes de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria como
possibilidade de coleta, organizacdo, manipulacédo e interpretacdo de varidveis relacionadas a
fendmenos da realidade.

Ainda de acordo com a publicagdo mencionada anteriormente, as atividades de
Matematica devem priorizar praticas de resolucdo de problemas que envolvam contagem,
medida, significados das operacbes e selecdo de procedimentos, localizacdo em espacos e

identificacdo de formas, comparacéo e ordenacdo de quantidades, interpretacdo e expressdo de
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resultados, escrita e leitura de simbolos. Além disso, devem proporcionar condi¢des para o
desenvolvimento de habilidades de andlise e de reflexdo sobre os maltiplos determinantes das
relagOes de significado, bem como a expresséo e a construgdo de instrumentos que ampliem,
de modo progressivo, a competéncia de abstragdo, expressao e argumentagéo dos alunos.

De modo consistente com as caracterizacfes dos elementos desta area curricular
no ambito do Ensino Fundamental, na Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo, a
Matematica encontra-se articulada em quatro eixos: a) Numeros; b) Espaco e Forma; c)
Grandezas e Medidas e d) Tratamento da Informacdo (GOVERNO DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2008c). A Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo propdem ainda para o Ciclo
I, trés pares complementares, que constituem trés eixos norteadores da acdo educacional: a) o
eixo expressdo/compreensdao, b) o0 eixo argumentacdo/deciséto e C€) 0 eixo

contextualizacdo/abstracéo.

Eixo | Descricéo do Eixo \

NUmeros * Ampliag8o da idéia do campo numérico por meio de situacdes significativas que
problematizem essa necessidade.
* Ao final do Ensino Fundamental, espera-se que o0 aluno seja capaz de reconhecer
e de operar no campo numérico real, o que constituira a porta de entrada para
aprofundamentos, sistematizaces e estabelecimento de novas relagdes no Ensino
Médio.

Geometria » Reconhecimento, representacdo e classificacdo das formas planas e espaciais,
(Espaco e Forma) preferencialmente trabalhando em contextos concretos com as criangas de 5% a
6°. séries, e com énfase na articulacéo do raciocinio ldgico-dedutivo nas 72 e 8.

séries.
Grandezas e * E um eixo que pode favorecer a interdisciplinariedade, uma vez que sua ligago
Medidas com os eixos dos Numeros e da Geometria acontece quase que naturalmente,

tanto para o Ensino Fundamental, quanto para o Ensino Médio.

Tratamento da * Este campo estende-se para além das fronteiras da organizacdo e analise de
Informacéo dados.

Tabela 2 - Eixos tematicos da Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo p. 45-47

Para 0s quatro primeiros eixos mencionados sdo preconizados, respectivamente: a)
calculo escrito e mental; b) exploragdo do espaco e percepcdo de formas descritiva e
analiticamente; c) utilizacdo de grandezas fisicas, identificacdo de atributos a serem medidos e
interpretacdo do significado da medida; e d) leitura, discussdo e resolucdo de problemas. Os
trés eixos complementares mencionados pela Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo
contemplam comportamentos compativeis com: a) o uso das diversas linguagens, b) anélise e
articulacdo das informacdes e relacBes disponiveis nos contetdos curriculares e c)
contextualizacdo dos contetdos estudados na realidade imediata e a capacidade de

consideracdo de novas perspectivas, de novas potencialidades que ainda néo existem.
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Na Proposta Curricular do Estado, ainda que ndo se encontre mencdo a
modalidade de conteudo curricular procedimental fazendo uso dessa terminologia, sdo
especificadas competéncias a serem aprendidas que deverdo ser expressas pelos alunos sob a
forma de capacidades. Capacidades que sdo descritas como acgdes a serem desempenhadas

pelos alunos.

4.3 O Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado De Sédo Paulo — SARESP

Considerando os aspectos estruturais mencionados anteriormente na descricdo das
propostas curriculares, com relativo consenso admite-se a necessidade de mecanismos que
permitam avaliar o aproveitamento dos estudantes durante este periodo de escolaridade
obrigatoria. Sendo assim, as diretrizes curriculares da Secretaria de Estado de Educacéo de
Sdo Paulo orientam também as bases que compdem o Sistema de Avaliagdo do Rendimento
Escolar do Estado de Séo Paulo — SARESP (2009a), cujo objetivo € avaliar o aproveitamento
dos alunos durante o Ensino Fundamental e Médio. Ainda fazendo referéncia ao resultado
obtido a partir do desempenho do aluno, o Estado realiza anélises estatisticas que fornecem
informacdes e elementos que o possibilita analisar o atual sistema de ensino e, também,
pensar em reformas ou novas politicas educacionais.

Portanto, 0 SARESP tem a caracteristica de ser uma avaliacdo externa e pode ser
compreendido, na perspectiva da Analise do Comportamento, como um sistema que prevé
consequéncias diferenciais (acerto ou erro), ndo imediatas (remotas) e arbitrarias (ndo
naturais). Em outros termos, o SARESP encontra-se inserido numa politica de educagéo
institucional e de Estado, sendo sua caracteristica principal atribuir uma nota, ou seja, reforgo
arranjado, ndo-natural (reforgadores “esptrios”; cf. Skinner, 1968; p.83) as manifestagdes
comportamentais de habilidades e competéncias.

A primeira implantacdo do SARESP ocorreu em 1996 e, com exce¢do dos anos de
1999 e 2006, esta avaliagdo externa foi aplicada anualmente em milhares de estudantes da
rede publica estadual. Os resultados obtidos sobre o rendimento escolar destes alunos,
apresentados também sob a forma de estudos estatisticos e pedagogicos estdo a disposicdo de
educadores e gestores de ensino, bem como a todos os interessados.

Em tese, ao promover 0 acesso aos resultados, o Estado espera subsidiar,
principalmente, professores no desenvolvimento do planejamento de agdes que possibilitem a
superacdo dos problemas identificados de aprendizagem e em novas proposicdes de situacoes

de ensino, buscando estratégias pedagdgicas mais eficazes com base no conhecimento do
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perfil dos alunos. Ja para a gestdo sdo reservadas as acdes analiticas sobre os resultados que
vao permitir apoiar as escolas e os professores com recursos, servigos e orientacoes.

Estima-se que se 0 SARESP for visto a luz de uma perspectiva somente politica,
social e econOmica, levando-se em conta apenas seus resultados, esta avaliacdo néo
representard medidas, nem tampouco apresentara condi¢des para que o professor disponha de
boas contingéncias educacionais.

Porém, encarando o documento do SARESP numa perspectiva educacional e,
entendendo que nessa perspectiva a descricdo das habilidades e das competéncias delineia
repertérios comportamentais validos e importantes para inclusdo do aluno ao modelo de
sociedade em que vivemos atualmente, a analise de seus resultados, ndo se limitando a uma
valorizacdo do rendimento e desempenho do aluno, poderd fornecer ao professor
contingéncias a partir das quais, ele podera realizar uma programacdo ou planejamento de
suas aulas, de forma a oportunizar condigdes e consequéncias adequadas as necessidades de
seus alunos.

Ao longo de sua historia de aplicagbes, 0 SARESP vem sofrendo modificagdes,
seguindo metodologias distintas, e, a partir de 2007, encontra-se nas mesmas métricas do
exame nacional para a Educagdo Basica do Brasil — SAEB, atualmente Prova Brasil, 0 que
tornam os resultados obtidos pelos alunos do Estado de Sdo Paulo passiveis de comparacao
entre as duas avaliagdes externas.

As provas do SARESP sdo elaboradas com base em matrizes de referencias, ou
seja, tabelas que especificam habilidades e competéncias a serem observadas nos alunos em
cada série e disciplina. Pode-se entender, portanto, que esta proposta, embasada pela Proposta
Curricular do Estado de Sdo Paulo: Matematica, considera competéncias como referéncia de

aprendizagem

Competéncias caracterizam modos de ser, raciocinar e interagir que podem ser
depreendidos das acbes e das tomadas de decisdo em contextos de problemas,
tarefas ou atividades. Gragas a elas podemos inferir se a escola como instituicdo
estad cumprindo bem o papel que se espera dela no mundo de hoje. (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2008c; p. 14)

Assim, na dimensdo discursiva, garante-se ao professor o direito de fomentar
acOes (desempenhos) distintas nos alunos sob a justificativa de que tais acGes ou
desempenhos sdo expressdes de capacidades e/ou competéncias estimadas como

imprescindiveis para determinada etapa (ou ciclo, ou ano, ou série) da escolarizagao.
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Para a Analise do Comportamento, uma habilidade ou competéncia € identificada
mediante a um comportamento expresso (a¢do) por um aluno. Sendo assim, a caracterizacdo
diante das Matrizes do SARESP das aulas ministradas, realizadas neste trabalho, levou em
conta 0 comportamento operante do aluno, que segundo SKINNER (2003, 64-75), séo
aqueles comportamentos que modificam o ambiente e essas modificagdes no ambiente levam,
por sua vez, a modificagdes no comportamento subsequente.

Admite-se que competéncias e capacidades sdo termos tratados com distingdes
em literatura especifica e discutir a natureza dessas distin¢cdes certamente escapa ao €scopo
desta investigacdo. O interesse é mostrar que na Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo,
as intencOes educativas devem expressar metas que, por sua vez, devem se referir a aquisicoes
cujo desenvolvimento se pretende promover mediante a escolaridade. O documento oficial
advoga uma interpretacdo epistemoldgica avessa aquela preconizada pelo Behaviorismo
Radical e pela Analise do Comportamento, segundo a qual competéncias e capacidades séo de
natureza distinta daquilo que se admite se constituir em suas respectivas medidas, a saber,
acOes e desempenhos. Nestes termos, determinadas acdes e desempenhos sdo estimados como
medidas comportamentais de competéncias e capacidades, considerados como construtos
comportamentais.

No documento do SARESP, sdo trés Grupos de Competéncias que estruturam o
sistema de avaliacdo. Em linguagem comportamental, podemos nos arriscar a dizer que estes
grupos descrevem um repertorio ou um conjunto de repertdrios que conferem ao aluno um
modo de se comportar, diante dos contetdos previstos.

Os grupos descritos séo:

(1) Grupo I: Competéncia para observar: este grupo descreve as
habilidades, relacionadas aos conteldos de Matematica, que fornecem as
primeiras condigdes para que um aluno resolva um problema ou uma
questdo. Sendo assim, as habilidades séo descritas utilizando termos, tais
como: observar, identificar, descrever, localizar, diferenciar ou
discriminar, constatar, reconhecer, indicar, apontar. Portanto, espera-se
avaliar medidas fundamentais sobre a interpretagdo do aluno a respeito das
informac@es que definem uma tarefa, um exercicio ou questao.

(2) Grupo I1: Competéncia para realizar: este grupo descreve habilidades
que os alunos devem demonstrar para realizar procedimentos que os levem
a tomadas de decisdes. Os termos utilizados na descri¢do das habilidades

sdo: classificar, seriar, ordenar, conservar, compor, decompor, fazer
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antecipacdes, entre outras, cujo objetivo € avaliar a capacidade do aluno
em realizar um procedimento em resposta a uma questao;

(3) Grupo I1l: Competéncia para compreender: este grupo descreve
habilidades, que envolvem pensamento proposicional ou combinatorio,
sendo os Grupos anteriormente descritos considerados meios pelos quais
os alunos poderdo desenvolver operacdes mentais mais complexas. Os
termos utilizados neste grupo para descrever as habilidades s&o analisar
fatos, acontecimentos ou possibilidades na perspectiva de seus principios,
padrdes e valores, aplicar relagdes conhecidas em situacGes novas, entre

outras.

Para cada Grupo de Competéncia, sao descritas as habilidades e competéncias a
serem avaliadas em termos de desempenho dos alunos nas avaliagfes. As Tabelas 4 e 5
mostram um recorte da descri¢do dessas habilidades e competéncias, distribuidas por Eixos

Tematicos e Grupos de Competéncia.

Competéncias de Area 1: Desenvolver o raciocinio quantitativo e o pensamento
funcional, isto €, o pensamento em termos de relagdes e a variedade de suas representagdes,

incluindo as simbolicas, as algébricas, as graficas, as tabulares e as geométricas.

COMPETENCIAS DO SUJEITO
Obijetos do Grupo | Grupo Il Grupo I1
conhecimento | Competéncias para Competéncias para Competéncias para
observar realizar compreender
Temal-— H1. Identificar a H2. Relacionar a H12. Resolver problemas que
NGMeros localizagdo de nimeros  escrita numérica as envolvam a adic¢do ou a subtragdo,
' naturais na reta regras do sistema em situacGes relacionadas aos seus
operacoes, numeérica. posicional de diversos significados.
~ numeracao.
fungdes
H3. Escrever um H10. Calcular o H13. Resolver problemas que
namero natural pela resultado de uma envolvam a multiplicacéo e a
sua decomposicdo em  adicdo ou subtragdo de  divisdo, especialmente em
forma polinomial. ndmeros naturais. situaces relacionadas a
comparagdo entre razbes e a
configuracdo retangular.

Tabela 3 - Matriz de referéncia com a descrigdo das competéncias e habilidades para a Area 1 de Matematica da
4a. Série do Ensino Fundamental, p. 66.

Cabe ressaltar que os temas parametrizados pelo SARESP diferem dos temas das

expectativas de aprendizagem para o Ensino Fundamental — Clico I, sendo considerados
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quatro temas (1) NUmeros, operacdes, funcdes; (2) Espaco e forma; (3) Grandezas e medidas;
(4) Tratamento da informacdo. De acordo com as expectativas de aprendizagem, os temas

Numeros e Operacdes sdo desdobrados em conjuntos de habilidades distintos.

Competéncias de Area 1: Desenvolver o raciocinio quantitativo e o pensamento
funcional, isto é, o pensamento em termos de relacdes e a variedade de suas representacoes,
incluindo as simbdlicas, as algébricas, as graficas, as tabulares e as geométricas. Aplicar

expressdes analiticas para modelar e resolver problemas.

COMPETENCIAS DO SUJEITO

Obijetos do

conhecimento

Grupo |
Competéncias para

observar

Grupo 1l
Competéncias para

realizar

Grupo 11
Competéncias para

compreender

Tema 1:
NUmeros,
operacoes,
funcgdes
(racionais /
potenciacao,
nlmeros reais,
expressoes
algébricas,

equacoes,

H1. Reconhecer as
diferentes representacdes

de um ndmero racional.

H2. Identificar fracdo
como representacdo que

pode estar associada a

H9. Utilizar a notacéo
cientifica como forma de
representacdo adequada
para ndmeros muito
grandes ou muitos

pequenos.

H10. Efetuar célculos que
envolvam operagfes com

nameros racionais (adicéo,

H15. Resolver problemas
com ndmeros racionais
que envolvam as
operac0es (adicdo,
subtracdo, multiplicacdo,
divisdo, potenciagdo e
radiciacao).

H16. Resolver problemas
que envolvam

porcentagem.

gréficos, gréficos | diferentes significados. subtragdo, multiplicacéo,

cartesianos, divisdo, potenciacdo —

equacdes de 2° expoentes inteiros e

grau, fungdes) radiciagao).

Tabela 4 - Matriz de referéncia com a descri¢do das competéncias e habilidades para a Area 1 de Matematica da
8a. Série do Ensino Fundamental, p. 78.

Os resultados obtidos por meio das avaliagdes do SARESP sdo analisados em trés
niveis distintos: na propria escola, nas Diretorias de Ensino e em nivel central. Para se chegar
a esses resultados e, como consequéncia as analises, 0 SARESP tem dois instrumentos

avaliativos, sendo um questionario do aluno, com o objetivo de obter um perfil familiar,

seu contexto sécio-econdémico e cultural, sua trajetdria escolar, suas percepcles
acerca dos professores, da gestdo da escola e, também, sobre sua participacdo nos
projetos desenvolvidos junto a Secretaria de Estado da Educagdo, para verificar as
possiveis interferéncias desses fatores na aprendizagem. O outro instrumento
consiste na aplicacdo de provas para medir o desempenho dos alunos em leitura e
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escrita, uma delas constituida por 30 questbes objetivas, tanto no Ensino
Fundamental, quanto no Ensino Médio. A outra prova apresenta um tema para
redacdo do tipo narrativo-descritivo para o Ensino Fundamental e do tipo
dissertativo-argumentativo para o Ensino Médio. (SAZDJIAN, 2007; p. 2)

Antes de uma aplicacdo e da correcdo das provas do SARESP, os professores
responsaveis participam de uma formacéo, realizada em nivel central, regional e local, com
atividades presenciais e videoconferéncias (a distancia). Além disso, esses professores
recebem manuais de orientacdo sobre os procedimentos adotados em cada etapa do SARESP.

Ainda segundo o documento do SARESP, o professor do ano subseqiiente tem
acesso ao desempenho de seus novos alunos para, assim, conhecer as precondi¢cGes que 0S
alunos irdo apresentar em sua nova turma. Para isso, todo inicio de ano que segue a aplicacéo
do SARESP, no periodo de planejamento escolar, os professores, juntamente com o
coordenador pedagdgico, sdo orientados a analisarem o desempenho dos alunos em cada
questdo, verificando em quais habilidades a média dos alunos ficou abaixo do indice esperado
de desempenho. Com essa andlise, é possivel discutir estratégias a serem desenvolvidas e
como conteudos podem ser trabalhados.

Cabe mencionar, de particular relevancia para a presente dissertacdo, que o SARESP
fornece quantificacdo para os desempenhos que, supostamente, se constituiriam em medida
comportamental de habilidades e competéncias.

No ambito do modelo tedrico da Analise do Comportamento caberia indagar se as
contingencias planejadas pelo professor para o ensino de determinado contetdo da area de
Matematica, durante o ano letivo, teriam estabelecido os repertdrios exigidos pelas questdes
de avaliagdo do SARESP. Em outros termos, os repertorios exigidos pelas questdes do
SARESP foram estabelecidos, durante o ano letivo, pelas praticas de ensino e de avaliacéo
dispostas pelo professor? Com relacdo a determinados conteudos da area de Matematica,
quais sdo as préaticas de ensino que poderiam sustentar correspondéncia com as competéncias
e habilidades requeridas?

Nesta dissertacdo ha uma descricdo de estratégias metodoldgicas que objetivavam
caracterizar as agdes da professora em sala de aula e estima a extenséo na qual tais praticas se
constituiram em condicdo fornecedora de desempenhos dos alunos consistentes com as

habilidades e competéncias preconizadas.
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5. METODO DA PESQUISA
5.1 Participantes

Neste estudo serdo analisadas aulas ministradas por dois professores — PMA e
PRA - que lecionam no Ensino Fundamental, em escolas da rede publica estadual de uma
cidade do interior do estado de S&o Paulo.

PRA é formado em Licenciatura Plena em Matematica, com especializacdo em
Préatica de Ensino e ministra aulas de matematica em uma oitava série. Atua ha 14 anos no
ensino particular, hd 2 anos no ensino publico estadual com vinculo efetivo e na escola em
gue ocorreu a coleta de dados ha um ano e meio.

PMA possui curso de magistério e habilitacdo em Pedagogia e ministra aulas em
uma quarta série. Atua ha 23 anos no magistério publico, mas ndo possui vinculo efetivo:
inicialmente atuou como “eventual” e, em seguida, como “estdvel” ha um ano e meio na

escola onde foi realizada a coleta de dados.

5.2 Material

Para fins de analise, foram utilizados os registros em videos efetuados por
SPARVOLI (2008). As condicdes de registro em video foram aprovadas pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias da UNESP/Bauru, com a autorizacdo da coordenacéo
pedagdgica das escolas onde ocorreram as sessOes de coleta de dados e também com a
autorizacdo escrita dos pais e/ou responsaveis pelos alunos.

Os registros em videos foram efetuados entre os anos de 2006 e 2007,
consecutivamente em uma estrutura de Unidades Didaticas tanto para PRA, quanto para
PMA. O termo Unidade Didatica compreende um conjunto de aulas ministradas de modo
consecutivo, sem interrupcgéo, sobre um determinado tema escolhido pelo professor.

Todas as sessdes de filmagem foram realizadas nas préprias escolas, em horario
regular das aulas de matemaética ministradas por PMA e PRA.

Para a tabulacdo dos registros em video, em termos dos contetdos ministrados
pelos professores e das respectivas competéncias envolvidas, serdo utilizadas tabelas

explicitadas a seguir, na se¢do de Procedimento.
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5.3 Procedimentos de Descricdo e Anélise

Os videos utilizados para analise nesta pesquisa consistiram em duas Unidades
Didaticas ministradas por cada professora participante e gravadas por Sparvoli (2008). Os
seguintes temas foram escolhidos pelas proprias professoras e representam cada unidade
didatica:

(1) Para PMA, os temas escolhidos foram: Leitura e Construcdo de Tabelas e
Leitura e Construcdo de Gréaficos, que representam, respectivamente,
Unidade Didatica 01 (UD — 01) e Unidade Didéatica 02 (UD — 02).

(2) Para PRA, o0s temas escolhidos foram: Teorema de Pitagoras:
demonstracdo e interpretacdo e Aplicacdo do Teorema de Pitagoras, que
representam, respectivamente, Unidade Didatica 01 (UD — 01) e Unidade
Didatica 02 (UD - 02).

Os procedimentos de analise dos registros em video foram subdivididos em quatro

etapas, descritas a seguir.

5.3.1 Etapa 1 — Caracterizacdo das habilidades diante das praticas de ensino de

professores

Na Etapa 1, diante da exibigdo continua e ininterrupta dos videos, a pesquisadora
designou habilidades que possivelmente se constituiriam em objeto de ensino das préaticas
emitidas por cada professora. Assim, de acordo com ao tema selecionado e considerando o
registro sequéncial das aulas, a pesquisadora designou, com base nas Matrizes de Referéncias
do SARESP (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2009a), as habilidades, dentro
dos respectivos grupos de competéncias que poderiam sustentar correspondéncias com as
praticas de ensino das professoras.

Para auxiliar essa analise, as habilidades identificadas foram arranjadas em uma

tabela, como o modelo abaixo mostra.
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Tempo em Tema 1l Tema 2 Tema 3 Tema 4

minutos Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl

Tabela 5 — Instrumento 1 de andlise: Tabela de Caracterizacdo das Habilidades Associadas

A tabela 5 ilustra o instrumento utilizado na designacdo de habilidades
correspondentes aos respectivos temas considerando intervalos, em minutos, do transcurso
das aulas gravadas. Foram inseridas, no instrumento, cinco colunas. Na primeira coluna, a
pesquisadora registrou o tempo, em minutos, no qual os desempenhos dos alunos
possivelmente sustentaram correspondéncia com medidas comportamentais das habilidades
vinculadas com os respectivos temas: Tema 1, Tema 2, Tema 3 ou Tema 4, conforme a Matriz
do SARESP (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2009a). As habilidades foram
inseridas nas proximas 4 colunas, que delimitam os 4 principais temas da disciplina de
Matematica: Tema 1 — Numeros, operacGes, funcdes; Tema 2: Espaco e Forma; Tema 3:
Grandezas e medidas; Tema 4: Tratamento da Informacdo. Para cada coluna de tema, foram
inseridas mais 3 colunas, que localizam a habilidade associada dentro de cada um dos Grupos
de Competéncia: GI — Competéncias para Observar; GlI — Competéncias para Realizar; GllI —
Competéncias para Compreender.

O objetivo deste instrumento é permitir a caracterizacdo dos desempenhos dos
alunos nas aulas registradas em videos, utilizando como referéncia a Matriz do SARESP, o
que podera nos fornecer pistas sobre as praticas de ensino vinculadas com a producgdo das
habilidades preconizadas.

A descricdo e a caracterizacdo das interacGes entre as condi¢cdes de ensino e de
oralizacdo dispostas pelas professoras e as medidas de desempenho dos alunos em contato
com tais condi¢des, objetivavam ampliar a compreensao sobre as estratégias utilizadas por
cada professora que se mostravam compativeis com o desenvolvimento das competéncias
propostas nos documentos oficiais considerados. Em acréscimo, investigou-se se a analise de
tais tabulacdes poderia subsidiar a proposi¢do de recursos didaticos igualmente vinculados
com a obteng&o de tais habilidades e competéncias.



45

5.3.2 Etapa 2 — Descricdo das habilidades a partir das interacdes registradas e Analise

das interacgdes correspondentes as habilidades vinculadas

Na Etapa 2, a pesquisadora elaborou um novo instrumento que deveria permitir o
registro e a descricdo das relagdes de interacdo entre as acdes dos professores e dos alunos
ocorridas durante as aulas registradas em video, considerando a designacdo de habilidades
realizada na etapa anterior. Cada interagdo foi descrita em tabelas, as quais chamamos de

Unidades de Analises ou Hipdteses, cujo modelo foi exemplificado a seguir.

# Evento Condigdes propostas pelo Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
professor do professor

Tabela 6 — Instrumento 2 — Tabela Unidades de Analises ou Hipéteses

A tabela de Unidades de Analises ou Hipdteses foi criada com os objetivos de
descrever e analisar, posteriormente, as possiveis relacbes de contingéncias de reforcamento
ocorridas nas aulas registradas. Com isso, foi possivel sistematizar a descri¢do das principais
caracteristicas das condicdes antecedentes, representadas pela coluna intitulada Condicdes
propostas pelo professor, as Acbes dos alunos em resposta a essas condicdes e as
Ocorréncias subsequentes do professor as respostas emitidas pelos alunos com a intengédo
de identificar como o professor desenvolve suas aulas de forma a possibilitar o
desenvolvimento de determinadas habilidades e competéncias elencadas pela avaliagdo do
SARESP, ou seja, as colunas Condic¢des propostas pelo professor e Ocorréncias subsequentes
do professor sempre descrevem as a¢des do professor em relacédo a resposta dos alunos.

Esse instrumento foi utilizado para descrever as interacGes ocorridas entre 0s
professores e os alunos sobre cada habilidade designada na Etapa 1. Com isso, é possivel
sistematizar uma sequéncia instrucional desempenhada pelos professores e, desta forma,
conhecer as condicBes anteriores e posteriores as acdes dos alunos, que caracterizam o
contexto no qual medidas comportamentais das habilidades designadas pela pesquisadora

foram emitidas.
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5.3.4 Etapa 3 — Sintese das analises obtidas na Etapa 2

Nesta etapa foi efetuada uma sintese com as principais caracteristicas observadas
na Etapa anterior. Essa sintese priorizou as frequéncias de ocorréncias de repertérios das

professoras e dos alunos nos registros efetuados.

5.4 Procedimentos de Propostas para recursos didaticos informatizados

Para o delineamento das propostas dos recursos didaticos informatizados foram
percorridas trés etapas, que visavam atingir o segundo objetivo que norteia esta pesquisa.
Sendo assim, este procedimento foi estabelecido pela pesquisadora mediante aos resultados
das andlises obtidos nos procedimentos de descricdo e andlise realizados anteriormente.
Diante da caracterizacdo e das andlises da préatica de ensino das professoras, apoiadas na
teoria analitico-comportamental, constatou-se ser necessario verificar possiveis subsidios para
delineamentos de recursos didaticos informatizados, em termo de préaticas de ensino e de
material de apoio didatico.

Esses recursos didaticos informatizados tém como objetivo prioritario fornecer
aos professores novos meios para realizar as atividades com os alunos, de forma a prover
instrumentos que viabilizem, dentro da estratégia de ensino elaborada pelo professor, o
desenvolvimento dos repertérios de comportamentos esperados sob as perspectivas das
habilidades e competéncias parametrizadas no Sistema de Avaliacdo de Rendimento do
Estado de S&o Paulo (SARESP).

Para esta proposicdo/delineamento, sera necessario o cumprimento de novas

etapas para o procedimento de pesquisa, que seguem abaixo descritas.

5.4.1 Etapa 1 — Descrever a programacao do ensino das Unidades Didéaticas

O delineamento do recurso didatico informatizado, neste trabalho, esta
intimamente relacionado as propostas de atividades elaboradas pelos professores, cujas
Unidades Didéticas foram analisadas, ou seja, existe uma relacdo de dependéncia, que devera

ser justificada por estas andlises.
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Sendo assim, cabe, antes de iniciar o delineamento de recursos, a descri¢do
compreendida pela exibicdo dos videos da programacdo do plano de ensino utilizada pelas
professoras em suas aulas como orientacdo para estabelecer a sequéncia dos conteldos a
serem tratados nos recursos.

Para isso, foram elencadas em topicos, as principais acdes efetuadas pelas
professoras, como foram estabelecidas as condic¢Oes de interacdo entre aluno e professor e 0s
recursos utilizados (lousa, livro didatico, caderno, materiais que o professor entregou para 0s
alunos). O objetivo desta etapa € sistematizar o programa utilizado pelas professoras na busca
de definir algumas variaveis observadas a partir da analise das interacfes. Essas variaveis

serdo utilizadas e descritas na Etapa 3, quando o protocolo do recurso for exposto.

5.4.2 Etapa 2 — Elencar as caracteristicas das praticas de ensino analisadas

O delineamento dos recursos didaticos informatizados apresenta-se como
consequéncia das analises realizadas sobre as Unidades Didaticas, as principais caracteristicas
identificadas das praticas de ensino para que o recurso seja elaborado de forma que possibilite
0 apoio das interagdes entre professor e aluno que poderiam garantir condi¢fes para a emissao

de repertorios consistentes com as habilidades priorizadas.

5.4.3 Etapa 3 — Delinear o recurso didatico

Mediante aos dados observados e descritos nas Etapas 1 e 2 deste procedimento, o
protocolo abaixo seré registrado com informacdes sobre o recurso a ser delineado. O modelo a
seguir contém campos de dados, cujo objetivo é construir um plano de ensino.

Para Skinner (1968, p. 47), o primeiro passo para essa construcdo é definir o
campo, ou seja, o tema do programa. Em seguida, elencar “termos técnicos, fatos, leis,
principios e casos”. Planejando todos esses elementos de forma linear, onde um proximo
passo apenas sera acessado, se o anterior for respondido de maneira correta e a cada passo

concluido pelo aluno, o recurso devera emitir uma tela sobre o seu desempenho.
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Dados do Recurso didatico informatizado

Série/Ano:

Disciplina:

Titulo:

Tema principal:

Contetidos ou conceitos envolvidos:

Habilidades envolvidas:

Objetivos do Recurso

Conhecimentos prévios

Tempo previsto:

Tecnologias utilizadas:

Resumo do Recurso:

Tabela 7 - Dados do Recurso didatico informatizado

O preenchimento dos dados acima favorecera o delineamento do recurso, de
forma que seu planejamento “va direto ao ponto” (Skinner, 1968; p. 47), ou seja, mantendo-se
dentro das expectativas de aprendizagem. Ao preencher a tabela acima, o recurso sera
delineado em termos de telas e atividades.

Para este delineamento, a pesquisadora, tela a tela, devera “desenhar” um roteiro
que exemplifique as atividades, bem como, as situagdes de aprendizagem e 0s elementos que
devem compor cada tela, como por exemplo, botbes, links, imagens. Esse instrumento é
conhecido como storyboard (roteiro) e determina quais serdo 0s passos a serem percorridos
pelo aluno para realizar uma atividade e como os conteidos previstos na tabela de dados do
recurso didatico informatizado serdo abordados.

Como parédmetro para determinar a abordagem dos contetdos e os caminhos a
serem percorridos pelo aluno, serdo utilizadas as analises elaboradas nas Etapas 2 e 3 deste
trabalho.
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6. RESULTADOS: DESCRICAO E ANALISE

Nesta secdo, os resultados obtidos com cada professora em cada unidade didatica
ministrada serdo apresentados separadamente com o intuito de garantir 0 acesso mais

organizado e direto com as propriedades relevantes das medidas obtidas.

6.1 Resultados de PMA - UD - 01

A Unidade Didatica — 01 de PMA tem como tema principal a Leitura e Construcdo de
Tabelas. Para desenvolver este tema, PMA propde a seguinte atividade: “Vamos ler uma
tabela usada por médicos, que indica quanto o0 menino e a menina costumam ter em média, de

estatura (altura) e peso, de acordo com a idade.”

6.1.1 Etapa 1 — Caracterizacdo das habilidades diante das praticas de ensino de

professores

Tema 4

Gl Gl Gll

Tema 3

Glll Gl Gl

Tema 2

Gl Gl Gll

Tempo em Tema 1l

minutos Gl Gll Gl

8’30

H22

10°55

H29

12°38

H22

12°48

H23

15°26

H10

15°35

H22

16°08

H23

17°15

H29

Tabela 8 - Tabela de Caracterizacdo das Habilidades — UD 01 - PMA

Ao assistir a Unidade Didéatica 01 de PMA, a pesquisadora vinculou as préticas de
ensino e de avaliacdo observadas nas gravacdes com as habilidades inseridas na tabela acima.
As habilidades relacionadas estfo da seguinte forma descritas no SARESP (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2009a):
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e H10. Calcular o resultado de uma adigdo ou subtracdo de numeros
naturais.

e H22. Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de
superficie, de capacidade, de tempo e de temperatura.

e H23. Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida
convencionais ou néo.

e H29. Ler e/ou interpretar informacOes e dados apresentados em tabelas e

construir tabelas.

Posta a tabela anterior, a seguir, foram descritas e analisadas as interag0es
registradas considerando cada uma das habilidades vinculadas, levando em consideracdo a
sequéncia na qual as interagdes ocorreram. No transcurso da aula, as exposi¢fes orais dos
alunos e dos professores envolvidos nos episédios de gravagdo considerados foram destacadas

em italico.

6.1.2 Etapa 2 — Descri¢do das habilidades a partir das interacdes registradas e Andlise

das interacgdes correspondentes as habilidades vinculadas

Habilidade: H22 - Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de superficie, de

capacidade, de tempo e de temperatura.

# Evento CondicGes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
1 PMA escreve na lousa a Varios alunos respondem Primeira coisa antes de
atividade a ser oralmente: pesa e mede. fazer o histérico médico
desenvolvida em aula e .., ja pesa e mede a
distribui aos alunos uma criancinha. Por que sera
folna que contém duas que é feito isso?

tabelas sobre 0 mesmo
tema: uma tabela com o
peso e a estatura de
meninos distribuidos por
idade e uma tabela com as
mesmas informagdes sobre
as meninas. PMA diz:
Quando ndés vamos no
médico, desde que somos
pequenininhos, toda vez
que vai no médico, 0 que o




# Evento Condigdes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
médico faz?

2 Por que ser4 que é feito Um  aluno responde Vocé acha que é isso?,
iss0? oralmente;: Para ver PMA diz para o aluno e

guantos ela nasce. continua: Mas ndo quando
ela nasce, quando ela

PMA interrompe o aluno nasce também. Mas,

gue comega a falar e dd depois, toda vez que ela

atencdo a outro aluno, que vai no médico, ele pesa e

fala baixo o que achava mede.

(como falou muito baixo,

ndo foi possivel entender o

audio).

3 Mas, depois, toda vez que Um  aluno responde PMA fala entdo: para ver
ela vai no médico, ele pesa oralmente: Para ver a ... opesoe..
e mede. (audio com problemas).

4 PMA fala entdo: para ver E o0s alunos respondem PMA: Ah la! Para ver se a
opesoe.. oralmente: e o tamanho! crianca ou ela estd acima

do peso ou se ela esta
abaixo do peso.

5 PMA: Ah la! Paraversea Um  aluno responde PMA: Ou, se ndo, a
crianca estd acima do oralmente: ou se ela estd estatura: o tamanho dela,
peso ou abaixo do peso. normal. se ela tem o tamanho

normal.

6 PMA: Ou, se ndo, a Um aluno responde  PMA: E agora tem
estatura: o tamanho dela, oralmente: saiu no jornal aparecido muito no jornal
se ela tem o tamanho que nasceu um menino I& criangca que tem nascido
normal. no México ... (dudio com com muito mais peso, do

problemas). que € o geralmente
Entdo, aparece no jornal
crianca que nasceu com 5
quilos ou, as vezes, mais
de 5 quilos. E parece
também, criancinha, que
nasce o qué?

7 PMA: E parece também, Um  aluno responde PMA: Tem crianga que

criancinha, que nasce 0
que?

oralmente: Magrina.

nasce bem pequininha, que
nasce, as vezes, que nem
pesa 1 quilo. Entdo, essa
tabela aqui é usada para
qué? O que leva em
conta? O que serd que
estd predominando ha
tabela? O médico olha o
qué?

Tabela 9 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H22 - PMA - UD - 01
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Descricdo e andlise dos eventos registrados

No evento #1, PMA entregou, inicialmente, tabelas impressas aos alunos. Essas
tabelas contém colunas que identificam: idade, peso e estatura de meninos e meninas, em

tabelas separadas. O modelo das tabelas entregues por PMA esta inserido a seguir:

dade
6 21 19

116 6 115
7 22 122 7 22 120
8 25 127 8 25 126
9 28 132 9 28 132
10 31 137 10 33 138
11 35 143 11 37 145
12 40 150 12 41 151
13 45 156 13 45 157
14 51 163 14 50 160

Tabela 10 - Modelo das Tabelas de Estatura e Peso de Meninas e Meninos - PMA - UD - 01

Ao entregar as tabelas, PMA, em sua acdo subseqiente, explicita as unidades de
medidas vinculadas as respostas dos alunos, ou seja, 0s temas peso e estatura sdo tratados em
termos de acdo do médico: pesa e mede.

No evento #2, um aluno responde oralmente a questdo de PMA, dizendo o
seguinte: Para ver quantos ela nasce. Diante de uma questao colocada para a classe como um
todo, sem designar um aluno especifico, foram observadas vérias respostas orais simultaneas
produzindo uma situacdo de concorréncia. PMA permaneceu em contato visual com um dos
alunos que emitiu resposta oral para a sua indagacdo. Mesmo quando este Gltimo aluno
finaliza sua fala, PMA da sequéncia a sua aula, sem, contudo, expor para a sala a resposta
emitida em voz baixa pelo aluno, tampouco sem explorar possiveis relacdes de controle de
estimulo envolvidas nas respostas emitidas. Ainda neste segundo evento, 0s temas peso e
estatura sdo tratados em termos de a¢do de um médico: pesa e mede.

No evento #4, os alunos tentam responder oralmente sobre 0 mesmo assunto (pesa
e mede), mas sdo interrompidos por PMA que comeca a responder a questdo levantada por ela
no evento anterior, sendo que os alunos apenas complementam a resposta iniciada por PMA.
Ao iniciar a resposta esperada dos alunos, PMA induz como eles devem complementé-la.
Ainda neste evento, 0s temas peso e estatura sao tratados em termos de acdo do médico: pesa

e mede.
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No evento #5, PMA esta oralmente descrevendo o por qué a tabela referida é
utilizada por medicos. PMA utiliza uma pratica de ensino centrada em seu comportamento
verbal, mesmo assim, um aluno complementa, também de forma oral, 0 que PMA est
explicando. Porém, ao dar continuidade a sua agdo, PMA utiliza a fala do aluno para
completar sua explicacdo, sem, contudo, voltar-se para o aluno e verificar o que ele entendeu
como normal.

Nos préximos eventos, #6 e #7, um aluno interrompe a explicacdo de PMA,
dizendo que leu em um jornal sobre 0 nascimento de uma crianga com peso acima da média.
PMA, entdo, aproveita 0 comentario do aluno e inicia uma nova explicacdo, dizendo que nos
jornais € muito comum existir esse tipo de noticia e, dando continuidade, pergunta aos alunos
de maneira geral, que além de criancas acima ou abaixo do peso, aparece também nos jornais
que elas nascem o que? Um aluno responde de forma a continuar relacionando as informagdes
ao peso da crianca e diz: magrinha. PMA complementa a resposta oral do aluno, explicando
gue algumas criangas nascem bem pequenininhas e propde novas indagagOes, fazendo com
que os alunos voltem sua atencéo as tabelas entregues no inicio da aula.

Em resumo, as vérias tentativas orais dos alunos ocorreram diante de questdes e
de observagdes de PMA, também expostas oralmente. Embora tais interacfes evidenciem a
participacdo dos alunos, as possiveis relacdes de contingéncias descritas mostram-se
insuficientes para atestar se as tabelas e as interacdes estabelecem relacdes de controle sobre
medidas comportamentais da H22.

A partir das ocorréncias registradas para a caracterizacdo da tabela 10 apresentada
sobre a Habilidade H22, é possivel perceber que diante de questdes que exploram ou indagam
dimensbes diferentes das unidades de medida, foram produzidas respostas destituidas de
funcdo informativa sobre o reconhecimento de unidades de medidas pelos préprios alunos.
Diante de tais respostas, foram registrados comentarios de PMA nos quais ela menciona as
unidades de medida, sem destacar o acréscimo que tais informacdes deveriam produzir nas
respostas iniciais dos alunos.

Sendo assim, muito embora as interacdes entre PMA e os alunos priorizem a H22
do Gl para o Tema 3, pode-se verificar que as condi¢des (em particular, praticas educativas
para explorar, induzir manifestaces ou desenvolvimento dos repertorios relacionados com
GI) proporcionadas por PMA parecem ter ocasionado medidas comportamentais distintas
daquilo que poderia sustentar correspondéncias com a H22. Também pode percebe-se que as
manifestacBes subsequentes as respostas dos alunos parecem carecer de funcédo instrucional,

que permitiria ampliar as possibilidades de aprimoramento das respostas, ou seja, carecem de
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esclarecimentos sobre as diferencas entre o que os alunos responderam e as respostas
esperadas por PMA, sendo que também ndo ha continuidade de um assunto iniciado
anteriormente ou, se existe essa tentativa, as questdes sdo elaboradas de maneira muito ampla

e geral, ndo fornecendo pistas aos alunos sobre como e o qué analisar.

Habilidade: H29. Ler e/ou interpretar informagdes e dados apresentados em tabelas e

construir tabelas.

# Evento CondicGes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
1 PMA: Entdo, essa tabela Alguns alunos respondem PMA: Pela idade da
aqui é usada para qué? O oralmente: a idade. crianga, ele vai ver o
que leva em conta? O que quanto que ele pesa e vai
sera que esta ver o quanto o qué?
predominando na tabela?
O médico olha o qué?
2 PMA: Pela idade da Alguns alunos respondem PMA: O das meninas e
crianca, ele vai ver o oralmente: mede. dos meninos da uma

quanto que ele pesa e vai
Ver o quanto o qué?

olhadinha. Sera que sao
iguaiszinhos?

PMA: O das meninas e
dos meninos da uma
olhadinha. Sera que sdo
iguaiszinhos?

Os alunos respondem: néo.

PMA: Entdo tem
variacOes, tem idades que
até batem. Quem que sabe
ver ai uma idade que o
peso das duas ficou igual?

PMA: Entéo tem
variacGes, tem idades que
até batem. Quem que sabe
ver ai uma idade que o
peso das duas ficou igual?

Alguns alunos respondem
oralmente: 0, 9, 8, 7 anos.

PMA: Aos 8 anos, as
meninas pesam 25 e 0S
meninos pesam 25. As de 9
também: 28 e 28. As de 7
também. As de 6 anos tem
diferenca. As meninas
pesam 19 e 0s meninos
vao pesar quanto?

PMA: As meninas pesam
19 e 0s meninos vao pesar
quanto?

Alguns alunos respondem
oralmente: 21.

PMA: Agora, aqui na
estatura, o que é Estatura?

PMA: Agora, aqui nha
estatura, o que é Estatura?

Alguns alunos respondem
oralmente: Altura.

PMA: Esta na tabela
assim: que a medida esta o
qué?

Tabela 11 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H29 — PMA — UD - 01

Descricdo e analise dos eventos registrados

Os alunos, no primeiro evento, respondem a PMA de forma a expressar a primeira

informacdo disposta na tabela, que ¢ a idade. A idade constitui a primeira coluna das tabelas
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entregues. Em consequéncia, PMA, sem fazer comentarios sobre as respostas dos alunos, da
continuidade aos seus gquestionamentos. A questdo elaborada por PMA acaba por interpretar
os dados contidos na tabela.

No evento em sequéncia, #2, os alunos respondem a PMA expressando oralmente
0 Unico dado que falta ser citado, que € a altura. PMA, neste momento, solicita que os alunos
observem as informacdes contidas nas duas tabelas, alertando eles quanto a igualdade das
informagdes entre meninos e meninos. PMA passa a colocar a anélise para emissdo de
respostas de leitura da tabela a producéo prévia das medidas consistentes com H22 de GI. A
exploracdo, a estimulacdo, o enfoque de habilidades de grupos mais complexos (GllIlI),
prescinde da manifestagdo de medidas de habilidade de grupos simples (GI).

Os questionamentos feitos por PMA como eventos subsequentes em #2 induzem o
aluno a responder exatamente o que ela previa, limitando, assim, outras possibilidades que
dariam condigdes para que 0s alunos tivessem espaco para interpretar as informagdes contidas
nas tabelas apresentadas.

Diante desta descricdo, percebe-se que as respostas orais de leitura e/ou de
interpretacdo de informacdes da tabela foram registradas diante de indagacdes nas quais PMA
elaborou as analises comparativas (interpretacdes) entre as informagdes dispostas nas tabelas.
Sdo respostas de confirmacdo ou de acréscimo as analises de PMA; sendo que tais
elaboragoes - efetuadas por PMA, poderiam ter se constituido em medidas da habilidade de
GlII, que designam habilidade para compreender.

Embora se tratando, em tese, de uma habilidade de GlllI, ha intervencdes de PMA
nas quais a elaboracdo das andlises e comparacdo entre medidas/informacdes sdo realizadas
por PMA e solicita participacdo dos alunos na confirmagao de tais analises.

PMA tem modo de estimular a ocorréncia de habilidade de GIII no qual,
aparentemente, parcela expressiva das medidas é emitida por PMA e nédo pelos alunos; sendo
que as medidas produzidas pelos alunos adquirem uma fungdo complementar. Portanto, pelas
respostas emitidas pelos alunos, mediante aos estimulos de PMA, a aprendizagem das
competéncias para compreender torna-se inconclusiva e evidenciam, de forma bastante
frequente, o comportamento dos alunos em observarem apenas o dado solicitado, sem,
contudo, percorrer as andlises previamente realizadas por PMA, para chegar as conclusdes

cujas respostas seriam 0s dados expressos oralmente.
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Habilidade: H22 - Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de superficie, de

capacidade, de tempo e de temperatura.

# Evento CondicGes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor

1 PMA: Estd na tabela Um  aluno responde PMA: Centimetro. Como

assim: que a medida esta 0 oralmente: 1 metro e 16. sera que eu consigo

que? Outro aluno: centimetros.  transformar  centimetros

em metros? Onde que
vemos um centimetro?

Tabela 12 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H22 — PMA — UD - 01

Descricao e analise dos eventos registrados

PMA, ent&o, inicia uma atividade para identificar a unidade de medida com a qual
os dados da coluna Estatura foram inseridos na tabela. Dois alunos respondem a questdo de
PMA, de maneiras diferentes: o primeiro reconhece na tabela a unidade de medida
centimetros (cm) e o outro converte uma das medidas apresentadas em metros.

Neste registro, as respostas orais evidenciam o reconhecimento de unidade de
medida, correspondente ao Grupo de Competéncia Gl - Observar e a conversdo da unidade
apresentada na tabela, correspondente ao Grupo de Competéncia GllI — Realizar diante da
indagacdo direta e explicita de PMA. Mas, eventos subsequentes exploram a ocorréncia de
outras habilidades (H23 - Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida
convencionais ou ndo) e ndo ressalta a correspondéncia entre a resposta emitida e a indagacao
inicialmente formulada. Direcionando sua pratica desta forma, PMA prescinde de fornecer um
feedback aos alunos que responderam a questdo feita.

Quando as respostas definem as medidas comportamentais das habilidades de Gl
e GllI, as acbes subsequentes de PMA indagam sobre novas habilidades e ndo ressaltam
correspondéncias entre as indagagdes iniciais que propiciariam a ocorréncia das medidas

comportamentais de GI.
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Habilidade: H23 - Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida

convencionais ou nao.

# Evento CondicGes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
1 PMA: Centimetro. Como Alguns alunos respondem PMA: Quanto que é 1
serd que eu consigo oralmente: Num metro. Na centimetro? Geralmente,
transformar  centimetros régua. onde vocés usam muito é a
em metros? Onde que régua. Pega a régua de
vemos um centimetro? vocés. Essa régua de vocés
é de quantos centimetros?
2 PMA: Essa régua de vocés Alguns alunos respondem PMA: A Dona X ja
é de quantos centimetros?  oralmente: 50 centimetros. ensinou vocés a usarem a
Eu tenho uma de 20 cm. régua. N&o ensinou? Essa
30 cm. partinha aqui
pequenininha, o que é7?
Essas divistes
pequenininhas.
3 PMA: Essa partinha aqui  Alguns alunos respondem PMA: Quantos
pequenininha, o que é? oralmente:  Centimetros. centimetros serd que eu
Milimetros. preciso pegar para formar
um metro?
4 PMA: Quantos Alguns alunos respondem PMA: 100? Uma régua
centimetros sera que eu oralmente: 60, 100 mede quanto?
preciso pegar para formar centimetros, 1000, 200.
um metro?
5 PMA: 100? Uma régua Alguns alunos respondem PMA: Pode pegar uma e
mede quanto? oralmente: 30. Eu tenho marcar. Se eu pegasse
uma de 20. uma régua, quanto que
tem aqui?
6 PMA: Pode pegar uma e Alguns alunos respondem PMA: Deu um metro?
marcar. Se eu pegasse oralmente: 1 metro. 30
uma régua, quanto que centimetros
tem aqui?
7 PMA: Deu um metro? Alguns alunos respondem PMA: Quanto que eu
oralmente: N&o. tenho que pegar a mais?
8 PMA: Quanto que eu Alguns alunos respondem PMA: Entdo, vamos ver.
tenho que pegar a mais? oralmente: 5 cm. 200 cm. Se eu pegar mais 30,
Mais 200. Mais duas quanto que deu?
(réguas) e 10 cm.
9 PMA: Entdo, vamos ver. Alguns alunos respondem PMA: Mais 30, quanto
Se eu pegar mais 30, oralmente: Nao deu um que deu?
quanto que deu? metro ainda. Deu 60
centimetros.
10 PMA: Mais 30, quanto Alguns alunos respondem PMA: Deu 1 metro?
que deu? oralmente: 60 centimetros.
11 PMA: Deu 1 metro? Alguns alunos respondem PMA: Quanto que eu pego
oralmente: N&o. mais?
12 PMA: Quanto que eu pego Alguns alunos respondem PMA: Aluna X falou 40.

mais?

oralmente: 1 régua. 30

Na régua tem 40?
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# Evento CondicGes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor

centimetros. 40. Mais 1
régua e 10 centimetros.

13 PMA: Na régua tem 40? Alguns alunos respondem PMA: Quanto que tem?
oralmente: N&o.

14 PMA: Quanto que tem? Alguns alunos respondem PMA: Entdo vamos pegar
oralmente: 30. mais 30.

Tabela 13 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H23 — PMA — UD - 01

Descricdo e analise dos eventos registrados

No evento #1, PMA inicia sua questdo para fornecer um contexto ou uma
justificativa sobre a questé@o elaborada e continua sua sessao de indagagdes com o seguinte:
Onde vemos um centimetro?. Os alunos respondem a questdo de maneira diversa. Porém,
nenhuma das respostas é comentada por PMA. Em seguida, PMA utiliza uma régua como
modelo e continua com suas indagacoes.

No evento #2, PMA indaga a turma sobre quantos centimetros compdem a régua
de cada um. Vérias foram as respostas manifestadas. De acordo com as respostas, 0s alunos
tinham réguas de comprimentos diferentes. A sequéncia de PMA foi relatar que os alunos ja
haviam aprendido a usar a réegua, sem, contudo, comentar as respostas emitidas por eles.

No evento #3, PMA, oralmente pergunta o que € a parte pequenininha e solicita a
eles que digam o que significava aquela parte. Os alunos respondem de varias maneiras:
centimetros, milimetros. PMA, ao escutar as respostas, fala: 1sso e continua perguntando
guantos centimetros seriam necessarios para formar um metro. Mas, pelo registro de video
efetuado, a forma como a questéo da parte pequenininha foi elaborada poderia gerar duvidas
sobre o que deveriam responder, ja que nao fica claro na passagem a qual divisdo das medidas
na régua PMA fazia referéncia.

No evento #4, assumindo que os alunos compreenderam como observar na régua
a medida de 1 centimetro, PMA solicita a eles que falem quantos centimetros sdo necessarios
para formar 1 metro. As respostas sdo diversas, algumas acompanhadas pela unidade de
medida (centimetros), outras com auséncia dela. Além disso, os valores referidos também
foram destoantes: 60, 100 centimetros, 1000, 200. PMA ndo comenta as respostas
mencionadas pelos alunos e ndo investiga como ou por qué eles chegaram a tais valores.

No evento #5, ao perceber as respostas dos alunos, PMA volta a falar sobre o

comprimento da régua e solicita que os alunos falem novamente o comprimento das réguas.
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Nesta observacao, percebe-se que PMA pergunta sobre o comprimento da régua como se
existisse apenas um unico comprimento de 30 centimetros e isso pode ficar mais evidente a
partir do préximo evento.

A partir do evento #6, PMA utiliza como modelo uma régua de 30 cm para fazer
somas sucessivas e, assim, formar 1 metro. Neste evento especificamente, PMA solicita aos
alunos que marcassem, pelo que foi possivel observar, 0 comprimento de 30 centimetros e
também marcou 0 mesmo comprimento na lousa. Em subsequéncia, #7, PMA pergunta
novamente se o que foi marcado resultava em 1 metro. Para alguns alunos sim, para outros,
né&o.

Diante da resposta ndo (#8), PMA pergunta quantos centimetros a mais seriam
necessarios serem somados aos 30 centimetros, ja obtidos. As respostas sdo diversas: 5 cm,
200 cm, mais 200, mais duas réguas e 10 cm. Cabe a observacdo aqui, que PMA néo levou
em consideracdo que alguns alunos manifestaram, em eventos anteriores, ter réguas de outros
comprimentos e ndo ha menc&o, por parte de PMA, sobre o valor obtido até entéo.

PMA (#9) induz os alunos a somarem ao valor anterior (30 cm) mais 30 cm e
pergunta qual o valor que obtiveram até entdo, marcando na lousa 30 cm em sequéncia a
primeira marcagdo. Houve respostas expressas, como: Ndo deu um metro ainda e alguns
alunos responderam 60 cm. No evento #10, PMA repete a mesma pergunta, para obter a
mesma resposta: 60 cm (PMA nédo adiciona mais 30 cm aos 60 cm). Em seguida (#11),
pergunta novamente aos alunos se obtiveram a medida de 1 metro. A resposta dos alunos foi
n&o.

Nos proximos registros, #12, #13 e #14, PMA pergunta novamente quanto ainda
seria necessario adicionar a medida ja obtida para formar 1 metro. Um dos alunos responde:
40 centimetros. PMA utiliza-se desta resposta, mas ndo comenta as demais, perguntando se na
régua tem 40 centimetros. Os alunos respondem ndo. E PMA volta a perguntar qual o
comprimento de uma régua. Os alunos respondem: 30.

Diante de distintas respostas ou medidas das estimativas, as praticas educativas
concentraram énfase em impor resolucdo com base no modelo nas medidas definidas por
PMA, em restritas exploracOes das razOes ou fatores que justificavam a proposi¢édo de
respostas distintas das previstas.

Nas medidas de estimativa de GllI, posicionamentos de PMA subseglientes as
participacdes dos alunos ignoram explorar as fontes ou as razdes vinculados com a produgéo

de respostas distintas das previstas.
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Habilidade: H10. Calcular o resultado de uma adicdo ou subtracdo de nimeros naturais.

# Evento CondicGes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
1 PMA: 30 + 30? Alunos respondem PMA: 60 + 30?
oralmente: 60.
PMA: 60 + 30? Alunos respondem PMA: 90 é um metro?

oralmente: 90.

Tabela 14 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H10 — PMA — UD - 01

Descricdo e analise dos eventos registrados

Em sequéncia a atividade de calcular a medida de 1 metro, utilizando uma régua
de 30 cm, PMA realiza este evento de calculo de adicdo, junto aos alunos, iniciando a
sequéncia de adicdo novamente. Os alunos responderam os valores resultantes das adigdes
citadas por PMA corretamente.

As respostas orais que expressam medidas de calculo de Gll séo efetuadas com
valores numéricos de parcelas informadas por PMA, ou seja, a resposta oral expressa em
calculo genérico, ndo necessariamente esta vinculada com a compreensdo das relagdes entre o
calculo e suas origens ou justificativas dentro do conteldo estudado. Sendo assim, PMA
estimula a manifestacdo de medidas comportamentais de Gll, sem, contudo, vincular os
calculos (dimensdes dos contetdos; por exemplo, valores das parcelas) com dimensdes do

contelido em estudo.

Habilidade: H22. Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de superficie, de

capacidade, de tempo e de temperatura.

# Evento CondicGes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor

1 PMA: 90 é um metro? Alunos respondem PMA: Quanto falta,

oralmente: Néo. entdo?
2 PMA: Quanto falta, Alunos respondem PMA: Mais 10
entao? oralmente: mais 10 centimetros. Entdo, isso
centimetros. aqui ¢ 1 metro. Entao, eu
posso por 1 metro ou o

que?

3 PMA: Entdo, isso aqui (ha Alunos respondem PMA: Entdo, na tabela
lousa, PMA desenha uma oralmente: 100 esta em forma de

reta) é 1 metro. Entdo, eu centimetros centimetros. Olha ai no
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posso por 1 metro ou o primeiro das meninas esta

que? 115 cm [PMA solicita que
os alunos olhem a primeira
linha da coluna Estatura
referente &s meninas da
tabela entregue
inicialmente]. Quanto em
metros isso significa?

Tabela 15 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H22 — PMA — UD - 01

Descricdo e analise dos eventos registrados

Ap0s a atividade de adicao, em que obtiveram o valor de 90 cm. PMA (evento #1)
questiona os alunos se 90 cm é um metro. A resposta dos alunos foi ndo e complementaram a
questdo seguinte (evento #2) dizendo que faltava 10 cm para completar um metro.

No ultimo evento, PMA escreve 1 metro na lousa e pergunta para os alunos sobre
qual outra maneira poderia expressar a mesma medida. Eles respondem: 100 centimetros.
Como sequéncia desta atividade, PMA volta a observar as tabelas entregues.

As respostas orais dos alunos emitiram reconhecimento de unidades de medidas,
estas foram expressas diante de indagacdo diretivas ou explicitas que solicitaram
quantificacdo de medidas. A manifestacdo subsequente de PMA néo explora a compreenséo
de um nimero maior de alunos, sobre os raciocinios (variaveis de controle) possivelmente
relacionados com a emissdo das respostas pelos alunos acima explicitados.

Diante das respostas corretas, PMA prescinde de explorar possiveis relacdes de
controle, ou seja, quais seriam os fatores ou variaveis que determinaram as respostas

previstas.

Habilidade: H23. Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida

convencionais ou ndo.

# Evento Condicdes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
1 PMA diz: Entéo, natabela Um aluno respondeu: 1 PMA dizz Um metro e
esta em forma de metroe 15 centimetros. quinze centimetros.
centimetros. Olha ai no
primeiro das meninas esta Um aluno interroimpe
115 cm. Quanto em metros PMA e diz que sé cresceu
isso significa? 5 cm em um ano.
2 PMA diz: vocé acha Varios alunos respondem: PMA diz: 3 cm. Depois,
pouco? E continua: O que 160. 3 centimetros. quando chega la pelos 15,

acontece? Tem idade que 16 e 17 ¢é quando a
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# Evento Condigdes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
crescemos menos e idade crianga  cresce  mais.
que crescemos mais. Olha Entdo, aqui nds temos
de 13 para 14 anos. duas tabelas. Sera que nés
Quantos centimetros poderiamos formar uma
cresceu? tabela s6?

Tabela 16 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H23 — PMA — UD - 01

Descricdo e analise dos eventos registrados

Ao voltar a falar sobre a tabela, PMA lembra os alunos que na tabela as estaturas
estdo no formato de cm, ainda que PMA néo tenha expressado a palavra estatura, havia
apenas uma coluna na qual a unidade de medida cm estava incluida nas duas tabelas da
atividade. Em seguida, pergunta aos alunos quanto 115 cm equivalem em metros. Um aluno
responde 1 metro e 15 cm.

PMA, entdo, diz que existem idades nas quais crescemos mais e outras menos e,
em seguida, solicita aos alunos que observem as idades 13 e 14 anos e pergunta qual a
diferenca entre as estaturas registradas na tabela das meninas. Um aluno respondem 160 (que
representa a estatura total de uma das idades) e outro responde 3 cm. PMA repete 3 cm e diz
que quando a crianca chega as idades entre 15 e 17 anos é que crescem mais. Neste ponto,
PMA ja comeca a fazer uma analise dos dados contidos na tabela, sem, contudo, criar
condigdes para que os alunos realizem tal atividade. Ao dizer isso, PMA inicia um novo
guestionamento.

Os alunos emitem respostas orais de estimativas para indagacfes objetivas de
PMA. Em relacdo aos posicionamentos (praticas) de PMA subsequentes a tais respostas dos
alunos, caberia destacar dois aspectos:

(1) Induzidas ou motivadas pela indagacdo de PMA ocorreram duas respostas,
sendo que nos comentéarios subseqlientes de PMA ignorou a resposta
incorreta, prescindindo de qualquer exploracdo sobre possiveis influencias de
determinantes para tal resposta (distinta da prevista);

(2) PMA elabora novas interpretacbes sobre dados das tabelas. Este tipo de
comportamento (a) limita a elaboragdo de interpretacBes pelos proprios
alunos; (b) mostra-se inconclusivo quanto a funcdo de produzir condi¢des
adequadas para as quais 0s proprios alunos poderiam elabor/fornecer a

interpretacdo sobre os dados das tabelas.



63

Habilidade: H29. Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em tabelas e

construir tabelas.

# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor

1 PMA diz: Entdo, aqui n6s Varios alunos respondem: PMA diz: Como eu faria
temos duas tabelas. Sera N&o. Da. iSS0?
que nds  poderiamos
formar uma tabela s6?

2 PMA diz: Como eu faria Vérios alunos respondem: PMA diz: Um aluno diz
iss0? Cortar no meio. Colocar a para colocar uma tabela

tabela  das meninas embaixo da outra. Alguém
embaixo da tabela dos tem uma outra idéia?
meninos.

3 PMA diz: Um aluno diz Um  aluno  responde: PMA diz: Sem colocar
para colocar uma tabela Colocar a tabela dos embaixo.
embaixo da outra. Alguém meninos embaixo da
tem uma outra idéia? tabela das meninas.

4 PMA dizz: Sem colocar Um  aluno  responde: PMA diz: Misturando de
embaixo. Misturando. que jeito?

5 PMA diz: Misturando de Vérios alunos respondem: PMA diz: Ele falou para
que jeito? Ai coloca o peso dos misturar 0s meninos com

meninos no peso das as meninas. Alguém tem
meninas. uma outra idéia?

6 PMA diz: Ele falou para Varios alunos respondem: PMA diz: Ao juntar os
misturar os meninos com Juntar os dois. dois, fazer de que jeito?
as meninas. Alguém tem
uma outra idéia?

7 PMA diz: Ao juntar os Vaérios alunos respondem: PMA diz: A aluna X falou
dois, fazer de que jeito? Tira um. Colocar do lado para tirar do lado. Alguém

[O aluno ndo explica sua tem outra idéia? Que
ideia. Mas, o que se outro jeito poderia fazer?
entende é colocar uma Existe um outro jeito?
tabela ao lado da outra].

8 PMA diz: Que outro jeito Varios alunos respondem: PMA diz: Agora eu vou
poderia fazer? Existe um Tira um. Em Cima. fazer uma pergunta. Para
outro jeito? eu comparar 0S meninos

com as meninas, é melhor
colocar em cima/embaixo
ou do lado?

9 PMA dizz Para eu Um aluno responde: Do PMA dizz Por que do
comparar os meninos com lado. lado?
as meninas, é melhor
colocar em cima/embaixo
ou do lado?

10 PMA diz: Por que do Um aluno responde: PMA diz: Entdo, ela
lado? Porque sim! pergunta: O que ¢é

Outros alunos dizem que é comparar?
em cima e outros que é do
lado, mas néo respondem a
questdo de PMA.
11 PMA dizz O que é Um aluno responde: PMA diz: Se eu quisesse




# Evento Condigdes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor

comparar uma tabela com Comparar é ver a comparar O peso e a

aoutra? diferenca entre as tabelas.  altura dos meninos e das

meninas, ficaria melhor

colocar as tabelas: em

cima, embaixo ou ao lado?

12 PMA diz: Se eu quisessem Alguns alunos respondem: PMA diz: Por que do
comparar o peso e a Do lado. lado?
altura dos meninos e das
meninas, ficaria melhor
colocar as tabelas: em
cima, embaixo ou ao lado?

13 PMA dizz Por que do Um aluno respondeu: PMA diz: E se eu fosse
lado? Porque da para comparar colocar uma do lado da

mais. outra, teria alguma coisa
que eu poderia tirar?

14 PMA diz. E se eu fosse Alguns dizem ndo. Outros PMA diz: Daria para tirar
colocar uma do lado da dizem sim. as meninas [O que PMA
outra, teria alguma coisa Uma aluna disse a idade. quis dizer é se seria
que eu poderia tirar? possivel retirar a coluna da

idade das meninas]?

15 PMA diz: Daria para tirar ~ Alguns alunos: Sim. PMA diz: Quem pegasse
as meninas? essa tabela, sem conhecer

a tabela, como saberia que
essa tabela era das
meninas?

16 PMA diz: Quem pegasse Uma aluna responde: A PMA dizz Uma aluna
essa tabela, sem conhecer idade, PMA. falou que daria para tirar
a tabela, como saberia que a idade. Da onde tiraria a
essa tabela era das idade?
meninas?

17 PMA dizz Uma aluna A idade dos meninos. PMA diz: Da pra fazer
falou que daria para tirar Tiraria a idade dos isso?

a idade. Da onde tiraria @ meninos e juntaria tudo
idade? numa tabela so.

18 PMA diz: D4 pra fazer Alguns alunos respondem: PMA diz: Por que vocé
iss0? N&o. acha que ndo da?

19 PMA diz: Por que vocé Alguns alunos respondem: PMA diz: Nao da para
acha que ndo da? N&o tira nada, entao. tirar a idade. Aluna X,

explica por que ndo d&
para tirar a idade.

PMA desenha na lousa.
Primeiro desenha a tabela
das meninas: colunas peso
e estatura. Em seguida,
diz: E se eu fosse colocar
a outra tabela do lado, o
que eu colocaria?

20 PMA desenha na lousa. Alguns alunos respondem: PMA diz: Seria melhor

Primeiro desenha a tabela
das meninas: colunas peso

Menino.

QOutro aluno diz: seria

colocar a idade no meio?
Mas, o que eu colocaria
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# Evento

CondicGes propostas por
PMA

Ac0es dos Alunos

Ocorréncias subsequentes
do professor

e estatura. Em seguida,
diz: E se eu fosse colocar
a outra tabela do lado, o
que eu colocaria?

melhor colocar a idade no
meio dos dois.

aqui do lado? Meninos,
peso e estatura. Em
seguida, PMA escreve 0s
dados referentes a primeira
linha, preenchendo todas
as colunas da tabela das
meninas e da tabela dos
meninos. E  continua
oralmente: o aluno X falou
assim: e a idade dos
meninos? Da pra mim
saber?

21

PMA diz: o aluno X falou
assim: e a idade dos
meninos? D& pra mim
saber?

Varios alunos falam ao
mesmo tempo, 0 que
prejudicou o audio.

PMA diz: Dai, vai seguir
mesma idade do que?

22

PMA diz: Dali, vai seguir
mesma idade do que?

Alguns alunos respondem:
Das meninas.

PMA diz: Das meninas.
Dai o Aluno X falou para
colocar a idade no meio
da tabela. O que vocés
acham? Ficou melhor ou
pior para ver a tabela?

23

PMA diz: Das meninas.
Dai o Aluno X falou para
colocar a idade no meio
da tabela. O que vocés
acham? Ficou melhor ou
pior para ver a tabela?

Alguns alunos respondem:
Pior. Outros: Melhor.

PMA diz: Vocés acham
que aqui no meio ficaria
pior. Quem sabe explicar?
Vocés falaram que aqui no
meio ficaria pior, mas por
que ficaria pior?

24

PMA diz: Vocés acham
que aqui no meio ficaria
pior. Quem sabe explicar?
Vocés falaram que aqui no
meio ficaria pior, mas por
que ficaria pior?

Uma aluna fala que
poderia confundir com o
peso.

PMA diz: Ela falou que
poderia confundir com o
peso. N&o sei. O que vocés
acham?

25

PMA diz: Ela falou que
poderia confundir com o
peso. N&o sei. O que vocés
acham?

Um aluno diz: Ah PMA
deixa assim mesmo.

Uma aluna responde: Se
colocasse no meio ficaria
separada.

PMA diz: Ficaria
separado? Entdo, vocés
acham que fica melhor
aonde? Aqui ou aqui? [e
aponta na lousa a primeira
coluna e o meio da tabela]

26

PMA diz: Ficaria
separado? Entdo, vocés
acham que fica melhor
aonde? Aqui ou aqui? (e
aponta na lousa a
primeira coluna e a
segunda coluna)

Alguns alunos falam no
meio.

PMA diz: Aluna X, onde
vocé acha que ficaria
melhor?

27

PMA diz: Aluna X, onde
vocé acha que ficaria
melhor?

A aluna responde: Na
frente. Porque da para ver
melhor.

PMA diz: Ela falou que da
pra ver melhor aqui assim
oh [e percorre com a méo
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# Evento

CondicGes propostas por
PMA

Ac0es dos Alunos

Ocorréncias subsequentes
do professor

uma das linhas da tabela].
Depois, continua: Entao,
agora, Vvocés pegam e
recortam as duas tabelas
separadas.

28

PMA diz: Entdo, agora,
vOCés pegam e recortam as
duas tabelas separadas.

A tabela do meu quadro é
a tabela todinha, pegando
a tabela das meninas, dos
meninos. PMA  mostra
uma tabela em tamanho
maior que representa como
o0s alunos devem compor a
unido das duas tabelas.

Um aluno pergunta: PMA,
posso tirar a idade dele?

PMA diz: Primeiro corta,
depois ... Os alunos estdo
discutindo como cortar as
tabelas e o 4audio com a
fala de PMA ficou
prejudicado.

Um aluno levanta, vai até
PMA e faz uma pergunta.
PMA entdo diz para a
turma: O aluno X esta
perguntando se é para
cortar aqui no meio. E
para cortar aqui no meio?

[e mostra, utilizando a
folha do aluno, o meio da
folha].

29

PMA diz: O aluno X esta
perguntando se é para
cortar aqui no meio. E
para cortar aqui no meio?

Um aluno responde: é.

PMA diz: Como que é pra
cortar?

30

PMA diz: Como que é pra
cortar?

Nenhum aluno responde.

PMA diz: O que estd em
volta é isso daqui e isso
daqui [apontando para a
folha de papel voltada para
a turma nas sobras em
branco em torno das
tabelas].

31

PMA estava na frente da
sala.

Um aluno pergunta: cola
no caderno PMA?

PMA diz: Nao, espera um
pouco.

PMA, pega dois exemplos
de tabelas recortadas de
maneiras diferentes e diz:
Tem gente perguntando se
¢ para deixar assim ou
assim [cada modelo estava
em uma das méos]. Como
é pra deixar?

32

PMA, pega dois exemplos
de tabelas recortadas de
maneiras diferentes e diz:
Tem gente perguntando se
¢ para deixar assim ou
assim [cada modelo estava

Alguns alunos apontam
para a mdo direita de
PMA.

Em seguida, PMA levanta
a mdo direita e esquerda,
dizendo: assim [levanta a
mao direita] ou assim
[levanta a méo esquerda].
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# Evento Condigdes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
em uma das médos]. Como
é pra deixar?

33 Em seguida, PMA levanta Os alunos respondem é, PMA diz: Desse jeito? [e
a mdo direita e esquerda, alternativamente. levanta a mdo esquerda em
dizendo: assim [levanta a resposta a um dos alunos].
mdo direita] ou assim
[levanta a m&o esquerda]. Depois de um tempo,

PMA diz: Agora, para
todo mundo ficar
igualzinho, nos vamos
pegar, pega a dos meninos
[PMA inicia a unido das
tabelas pela tabela com as
informagdes dos meninos].
Dos meninos ndés néo
vamos mexer. Das
meninas, nGs vamos tirar a
idade delas.

34 Depois de um tempo, Os alunos comegcam a PMA diz: Depois, nds
PMA diz: Agora, para recortar a tabela das vamos colar para ficar
todo mundo ficar meninas para tirar a coluna assim olha [mostrando um
igualzinho, nos vamos de idade. modelo das tabelas unidas
pegar, pega a dos meninos em tamanho maior para a
[PMA inicia a unido das classe]: na mesma direcéo,
tabelas pela tabela com as tem que acompanhar aqui
informacdes dos meninos]. [acompanha com a méo a
Dos meninos noés ndo primeira coluna da tabela,
vamos mexer. Das indicando que uma idade
meninas, nds vamos tirar a faz referencia as
idade delas. informacGes de peso e

estatura dos meninos e das
meninas]. Em seguida,
cola a tabela em tamanho
maior na lousa. O modelo
colado est4d apresentado
logo abaixo:

35 PMA diz: Depois, nés Os alunos estdo todos PMA diz: Depois pode
vamos colar para ficar conversando e colar no caderno, em
assim olha [mostrando um perguntando para PMA resposta aos alunos, que
modelo das tabelas unidas sobre a colagem e o0 estavam perguntando
em tamanho maior para a recorte. sobre a colagem. E

classe]: na mesma direcéo,
tem que acompanhar aqui
[acompanha com a méo a
primeira coluna da tabela,
indicando que uma idade
faz referencia as
informacdes de peso e
estatura dos meninos e das

continua: Dai o que ficou
com a idade primeiro,
olha na linha do caderno
para ficar retinho, cola
direitinho e cola o outro
que estd sem idade.
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# Evento

CondicGes propostas por
PMA

Ac0es dos Alunos

Ocorréncias subsequentes
do professor

meninas].

36

PMA diz: Dai o que ficou
com a idade primeiro,
olha na linha do caderno
para ficar retinho, cola
direitinho e cola o outro
que esta sem idade.

Um aluno pergunta: e a
idade?

PMA diz: Pega aqui
[PMA pede para os alunos
alinharem as linhas das
duas tabelas] oh gente,
deixa na mesma direcéo.
PMA utiliza como modelo
a colagem de um dos
alunos e mostra para a
turma como ele fez: ele até
deixou um espago maior e
colou e continua: Depois,
cola no caderno. [O aluno
uniu as tabelas
primeiramente, para
depois colar no caderno].

PMA anda pela sala e
verifica como os alunos
estdo colando a tabela no
caderno.

37

PMA diz: Pessoal, tanto
faz tirar das meninas ou
dos meninos. Quem tirou a
das meninas, o0 que vai
acontecer? A menina vai
ficar aqui na frente. E o
menino vai ficar aqui [e
aponta onde ficaria a
segunda tabela]. Ta certo
também.

Uma aluna diz: da na

mesma.

PMA anda pela sala e
verifica como os alunos
estdo colando a tabela no
caderno e diz: A idade que
cortou fora ndo precisa
colar em lugar nenhum.
Olha. O que eu tenho que
colar na frente? O que
esta com que?

38

PMA diz: A idade que
cortou fora ndo precisa
colar em lugar nenhum.
Olha, o que eu tenho que
colar na frente? O que
estad com que?

Alguns alunos respondem:
A idade.

PMA diz: A idade. Cola ...
PMA continua andando
pela sala e verificando os
cadernos dos alunos. PMA
pede para que os alunos
figuem sentados, pois ird
na mesa ver.

Depois vai até a mesa de
um dos alunos para ver a
colagem dele e diz: Agora
pula uma linha. Os alunos
comegam a copiar da lousa
um novo exercicio.

39

PMA diz: Vamos montar
uma tabela, o peso a
altura de alguns alunos da
classe. Os que eu ndo
chamar  para  medir,
depois, eu vou chamar

Alguns alunos respondem:
Primeiro, 0 nome. Depois,
a idade.

Nao, a idade.

PMA diz: Vamos ter que
levar em conta, 0 que
primeiro de vocés? (Para
montar a tabela com os
dados dos alunos
presentes, o que eles iriam
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# Evento Condigdes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
todo mundo. S6 para nédo levar em conta
ficar muito dificil para primeiramente)
olhar isso depois néds
vamos pegar sé de alguns
meninos e de algumas
meninas. SO que eu quero
acrescentar mais um dado.
O que eu quero que nao
tinha na outra tabela? O
nome do aluno. Onde
devemos colocar 0 home?
Primeiro o nome ou a
idade?

40 PMA diz: Vamos ter que Algunsalunos respondem: PMA diz: Depois da

levar em conta, o que A idade. idade, eu vou colocar o
primeiro de vocés? que?
O primeiro que vou olhar
¢ a idade de vocés. O que
fica mais facil colocar
primeiro, entdo?

41 PMA diz: Depois da Alguns alunos respondem: PMA diz: Depois eu vou
idade, eu vou colocar o Idade. colocar o qué?
que?

42 PMA diz: Depois eu vou Alguns alunos respondem: PMA dizz Meninos e
colocar o que? Meninos! Meninas, depois 0 qué?

43 PMA dizz Meninos e Alguns alunos respondem: PMA diz: Depois 0 qué?
Meninas, depois o que? O nome.

44 PMA diz: Depois o que? Alguns alunos respondem: PMA diz: E depois?

O peso.

45 PMA diz: E depois? Alguns alunos respondem: PMA diz: A estatura em

A estatura. cm. E, depois nas meninas
a mesma coisa.
Quando montar a tabela,
deixar espaco suficiente
entre as colunas tanto dos
meninos, quanto  das
meninas  para  poder
escrever.
Em seguida, PMA anda
pela sala de aula para
verificar como os alunos
estdo elaborando a tabela.

46 PMA chama uma Aluna X Aluna X responde: 10 PMA diz: A aluna X tem
para comegar a preencher anos. 10 anos. Da certo colocar

a tabela e pergunta:
Quantos anos aluna X?

aqui? [e aponta para a
primeira linha da tabela,
que ja esta preenchida com
os dados de um menino de
10 anos]
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# Evento Condigdes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor

47 PMA diz: A aluna X tem Umaluno responde: da. PMA diz: Ela é menina,
10 anos. Da certo colocar Outro aluno diz: coloca ela tem 10 anos, posso
aqui? [e aponta para a embaixo PMA. colocar ela aqui?
primeira linha da tabela, [apontando para a parte da
que ja esta preenchida com tabela com as colunas das
0s dados de um menino de meninas]

10 anos]

48 PMA diz: Ela é menina, Umaluno responde: pode. PMA escreve a idade da
ela tem 10 anos, posso aluna X na coluna
colocar ela aqui? correspondente da
[apontando para a parte da primeira linha e diz: Agora
tabela com as colunas das 0 peso.
meninas]

49 PMA diz: Agora o peso. A aluna X responde o PMA escreve 0 peso na

peso. coluna correspondente na
lousa e continua: vamos
ver a altura e com uma fita
métrica. Comeca a medir a
aluna X. Neste momento,
PMA chama outra aluna
para auxiliar a verificag&o.

50 Neste momento, PMA A aluna responde, mas PMA diz: Ela disse que a
chama outra aluna para outros alunos estdo aluna X tem 1 metro e 40.
auxiliar a verificacao. falando também e ndo é Entdo, quanto que da em

possivel escutar a resposta cm?
da aluna.

51 PMA diz: Ela disse que a Os alunos ndo respondem.  PMA diz: 140 cm. Escreve
aluna X tem 1 metro e 40. na lousa o valor da altura
Entdo, quanto que da em na coluna correspondente
cm? e continua: Agora um

menino.  Tem  algum
menino que tem menos de
10 anos? Tem alguém
menos que 9?

52 PMA dizz Agora um Vérios alunos dizem que PMA diz: Vocé sabe seu
menino.  Tem  algum tem 10 anos. Um aluno peso? Quantos anos vocé
menino que tem menos de responde que tem 9 anos. tem?

10 anos? Tem alguém
menos que 9?

53 PMA diz: Quantos anos O aluno responde: 9 PMA diz: Quanto vocé
vocé tem? pesa?

54 PMA diz: Quanto vocé O aluno responde. PMA mede o aluno e
pesa? solicita que outra aluna va

até a frente e diga a
estatura do aluno.

55 PMA mede o aluno e A aluna responde, mas PMA diz: 1 metroe 37 cm.

solicita que outra aluna va
até a frente e diga a
estatura do aluno.

outros alunos estdo
falando também e ndo é
possivel escutar a resposta
da aluna.

Quanto que da em metros?
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# Evento Condigdes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor

56 PMA diz: 1 metro e 37 cm.  Nenhum aluno responde. PMA diz: 1 metro e 37 cm.

Quanto que da em metros? Quem tem 9 anos? N&o

tem nenhuma menina que
tem 9 anos? [as meninas
que tém 9 anos ndo sabem
quanto pesa]. E continua:
A aluna X tem 10 anos. Eu
vou poder colocar ela
aqui? [aponta para a
segunda linha, que foi
iniciada com um menino

de 9 anos].
57 PMA diz: A aluna X tem Alguns alunos respondem: PMA diz: Por que?
10 anos. Eu vou poder Nao. Porque aqui é s6 a idade
colocar ela aqui? [aponta de 9.
para a segunda linha, que PMA desenha uma nova
foi iniciada com um linha e escreve a idade da
menino de 9 anos]. aluna X (esta é a terceira
linha da tabela)
58 PMA diz: Quanto vocé A aluna responde. PMA escreve o valor do
pesa? peso da aluna e mede sua
altura com a ajuda de outra
aluna.
59 PMA escreve 0 valor do A aluna responde, mas PMA diz: 1 metroe 35cm.

peso da aluna e mede sua outros alunos estdo  Quanto que d& em metros?
altura com a ajuda de outra falando também e ndo é 135 cm. Qual é 0 menino
aluna. possivel escutar a resposta que tem 10 anos? E ela
da aluna. preenche  as  colunas
referentes aos dados dos
meninos, na mesma linha
da aluna anterior que tinha

10 anos.

Tabela 17 - Tabela Unidades de Analises ou Hip6teses — H29 — PMA — UD - 01

Descricdo e analise dos eventos registrados

Diante dos eventos dispostos anteriormente foi possivel constatar algumas
caracteristicas reincidentes no desempenho de PMA no contexto da disposic¢do de condi¢des
de ensino, tanto quando em acdes subseqiientes aos desempenhos ou respostas dos alunos.

Em termos das condic¢des que antecedem os desempenhos selecionados dos alunos
para a H29, pode-se constatar que, praticamente durante todo o periodo compreendido pelos
eventos selecionados, PMA forneceu questfes e induziu oralmente a participagdo dos alunos
sem, contudo, explicitar os objetivos que justificavam as alteragdes ou modificagoes

solicitadas nos modos de apresentacdo dos resultados. Em outros termos, os alunos foram
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reincidentemente indagados sobre propostas de alteracbes nas tabelas sem que tais
solicitacbes fossem acompanhadas das justificativas para tais modificacGes, em particular, em
termos dos problemas ou limitacbes dos modos de apresentacdo de dados ja discutidos
anteriormente na aula.

Por sua vez, quanto as acGes de PMA que foram subsequentes aos desempenhos
ou respostas dos alunos, trés aspectos devem ser destacados:

e O primeiro aspecto diz respeito sobre as acdes de PMA ao discutir as
respostas fornecidas pelos alunos. Suas agdes subsequentes prescindem de
esclarecer sobre os objetivos das alteragcbes ou modificagbes solicitadas
nas tabelas. Além disso, as respostas fornecidas sdo comentadas de modo
seletivo sem o estabelecimento de vinculos ou de analises comparativas
entre as respostas fornecidas e as justificativas ou mesmo as respostas
previstas.

e Como segundo aspecto, cabe mencionar que, diante de posicionamentos
ou respostas antagénicas e excludentes fornecidos pelos alunos, PMA, ora
explorava de modo seletivo uma das respostas, ora estimulava a
participacdo de outros alunos (isso pode ser observado entre 0s eventos
#24 e #27) e, por fim, algumas vezes, oralizava novas questdes. Todas
estas operacOes prescindiam da exploracdo dos fatores ou varidveis que
poderiam justificar respostas antagonicas.

e Por fim, como terceiro aspecto, pode-se constatar que, diante da auséncia
da emissdo de respostas previstas/esperada dos alunos, PMA disp6s para

0s alunos tais respostas.

6.1.3 Etapa 3 — Sintese das analises obtidas na Etapa 2 da UD - 01 de PMA

Diante da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para o Ensino Fundamental
— Ciclo I, PMA em sua proposta de atividade, desconsiderando o como foram realizadas as
interacBes registradas durante a analise das aulas, aborda alguns dos contetdos que
oportunizam aos alunos desenvolverem habilidades e competéncias previstas na matriz da
proposta curricular: resolver problemas com dados apresentados de maneira organizada por
meio de tabelas simples, graficos de colunas, tabelas de dupla entrada e gréaficos de barras.
Embora a atividade, diante do que foi registrado em video, tenha como objetivo a resolucao
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de problemas com dados apresentados de maneira organizada por meio de tabelas de
simples. Adiante, seguem as andlises das interacdes de PMA promovidas aos alunos.

As interacOes registradas nas aulas da UD-01 de PMA evidenciaram de modo
reincidente, alguns aspectos da préatica de ensino de PMA, tais como: a independéncia de suas
acOes em relacdo a obtencdo de medidas sobre os desempenhos dos alunos; a utilizacdo de
estratégias orais em questionamentos muito gerais; a criagdo de condigdes favoraveis para a
manifestacdo de repertérios de comportamentos para a coOpia; medidas de desempenho
relacionadas aos resultados sem a preocupacdo com as fontes de controle de estimulo;
insisténcia em determinados questionamentos que ignoraram a auséncia de repertorios dos
alunos para responder as questoes; atividades que privilegiaram as interagdes professor-aluno
somente.

Assim, nos eventos nos quais ocorreram respostas dos alunos, independentemente
se estas eram divergentes ou corretas, para questionamentos expostos por PMA, ela
prosseguiu nas explicacBes orais sem explorar, contudo, os possiveis fatores relacionados com
a determinacdo das respostas emitidas, muitas vezes, enfatizando uma resolucdo com base em
um modelo definido por ela mesma. Além disso, pode-se observar no video registrado, que ao
colocar para a turma um questionamento, duas ocorréncias foram reincidentes: ou 0S mesmos
alunos respondiam a questao ou ela mesma o fazia isso.

Quando uma resposta correta foi emitida, PMA prescindiu de explorar tal
ocorréncia, introduzindo indagac@es que conduziram os alunos a novas habilidades, ou seja,
ndo ressaltava correspondéncias entre as indagaces iniciais que propiciariam a ocorréncia das
medidas comportamentais esperadas.

Observou-se também que as a¢Bes de PMA subsequentes as respostas dos alunos
careciam de funcdo instrucional, que permitiria ampliar as possibilidades de aprimoramento
das respostas, ou seja, carecem de esclarecimentos sobre as diferencas entre o que os alunos
responderam e as respostas esperadas por PMA. Além disso, em algumas interacGes foi
constatado que atividades desenvolvidas ndo necessariamente estavam vinculadas aos
contetdos em estudo de forma clara, uma vez que PMA prescinde de esclarecer os objetivos
da sequéncia instrucional elaborada para o plano de ensino.

PMA introduziu outros assuntos em sequéncias de interacfes, cujas interacdes
anteriores elaboradas prescindiram de oportunidade para que o aluno descrevesse como e por
qué emitiu determinadas respostas.

As respostas emitidas pelos alunos, durante tais interagdes, também seguiram um

padrdo de emissdo que as caracterizam como respostas de confirmacdo ou de acréscimo as
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analises de PMA. Com isso, pela caracterizacdo de alguns dos episodios tratados aqui, nos
quais alguns séo descritos como habilidades de GllI, no qual espera-se que o aluno demonstre
a Competéncia para Compreender, PMA prescinde de elaborar um contexto que permita tal
demonstracdo por parte do aluno. As condi¢bes criadas por PMA, que puderam ser
observadas no video, mostram que ela expde a atividade, fixa um prazo para a realizacdo da
mesma e a corrige na lousa. Tais condicdes privilegiaram a copia do colega ou da lousa, a
emissdo de respostas diretivas e objetivas, pois em muitas ocasides a atividade era construida
em conjunto e, portanto, prescindiram de oportunizar ao aluno que realizasse a analise.

A construcao da tabela em conjunto expde outra caracteristica da préatica de ensino
de PMA: os alunos forneciam dados, enquanto PMA criava a tabela. Com isso, a medida de
desempenho produzida nos alunos foi a copia e a reproducdo de respostas produzidas por
PMA na resolucdo dos exercicios.

Cabe mencionar ainda, que PMA descreveu, comentou, selecionou as respostas
que seriam exploradas e, muitas vezes, dispds para o0s alunos tais respostas,
independentemente da emissao de respostas pelos alunos que poderiam indicar a necessidade
de tais acGes ou mesmo de a¢des distintas daquelas emitidas por PMA.

Deste modo, ao prescindir de esclarecer sobre os objetivos e as fungdes
instrucionais das atividades com as tabelas, explorando as alteragdes e modificacGes
elaboradas e as respostas emitidas pelos alunos, é evidente que as interacBes registradas nas
aulas da UD - 01 praticamente ignoram procedimentos por meio dos quais PMA poderia obter
medidas dos possiveis efeitos de suas acOes sobre 0s repertorios previstos para o0s respectivos

conteddos curriculares.
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6.2 RESULTADOS DE PMA —UD - 02

A Unidade Didéatica — 02 de PMA tem como tema principal a Leitura e Construcédo de

Gréaficos. Para desenvolver este tema, PMA propde a seguinte atividade: “Servigo

Metereoldgico: Levando em conta o servigo metereoldgico de Bauru no decorrer do dia 01/04

a 07/04 obtivemos os seguintes dados:”

6.2.1 Etapa 1 — Caracterizacdo das habilidades diante das praticas de ensino de PMA

Tempo de Tema 1 Tema 2 Tema 3 Tema 4

Video GI Gl Gl GI Gl Gl GI GII Gl Gl Gl Gl
06’00 H30
711 H17
11°23 H22
13°52 H30
40°10 H29
75724 H30

Tabela 18 - Tabela de Caracterizagdo das Habilidades — UD 02 - PMA

Ao assistir a Unidade Didatica 02 de PMA, a pesquisadora vinculou as praticas de

ensino e de avaliacdo observadas nas gravacdes com as habilidades inseridas na tabela acima.
As habilidades relacionadas estdo da seguinte forma descritas no SARESP (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2009a):

H17. Descrever a localizagcdo e a movimentacgdo de pessoas ou objetos no
espaco, em diversas representacfes graficas, dando informacdes sobre
pontos de referéncia e utilizando o vocabulario de posicéo
(direita/esquerda, acima/abaixo, entre, em frente/atras).

H22. Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de
superficie, de capacidade, de tempo e de temperatura.

H29. Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em tabelas e
construir tabelas.

H30. Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em graficos e

construir graficos (particularmente graficos de colunas).

Posta a tabela acima, a seguir, foram descritas e analisadas as interagdes

registradas considerando cada uma das habilidades vinculadas, levando em consideragdo a

sequéncia na qual as interagdes ocorreram. No transcurso da aula, as exposi¢es orais dos
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alunos e dos professores envolvidos nos episodios de gravacao considerados foram destacadas

em italico.

6.2.2 Etapa 2 — Descricdo das habilidades a partir das interac6es registradas e Analise

das interacgdes correspondentes as habilidades vinculadas

Habilidade: H30. Ler e/ou interpretar informacGes e dados apresentados em graficos e

construir graficos (particularmente graficos de colunas).

# Evento CondicGes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PMA do professor
1 PMA distribui para cada Um aluno respondeu: No PMA: Que mapa € este,
aluno um mapa com dados jornal e no jornal que que aparece no recorte do
metereoldgicos do Estado passana TV. jornal?

de S&o Paulo recortado de
vérias edicdes de um
mesmo jornal a todos o0s
alunos e inicia: Quem ja
ouviu falar sobre o Servico
metereologico?

2 PMA: Que mapa é este, Varios alunos respondem: PMA: E 0 mapa do estado
que aparece no recorte do S&o Paulo. de Sdo Paulo. Aqui tem
jornal? algumas cidades que

pertencem ao estado de
SP. Tem duas cidades em
destaque no recorte. Quais
sdo elas?

Tabela 19 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H30 — PMA — UD - 02

Descricao e analise dos eventos registrados

No evento #1, PMA entregou a cada um dos alunos um recorte de jornal, com o
mapa do Estado de S&o Paulo e os dados sobre o clima em determinadas regides e cidades do

estado em dias diferentes, como mostra a figura a seguir:
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Figura 3 - Exemplo da Legenda do Mapa do Servigo Metereoldgico, dia 31/03/2007

Figura 4 - Exemplo do Mapa do Servigo Metereoldgico, dia 31/03/2007

Ao entregar esse recorte de jornal, PMA pergunta a classe, de maneira geral, se
alguém j& conhecia o que significava o Servigo Metereoldgico. Em seguida, mediante ao
mapa entregue aos alunos, apenas um aluno responde PMA, dizendo que ja viu no Jornal e
também no Jornal da televisdo. Em seguida, PMA introduz um novo assunto, perguntando
gue mapa representava a figura que os alunos estavam vendo no recorte entregue. Um aluno
responde que é o mapa de Sdo Paulo. PMA concorda com a resposta do aluno e,
subsequentemente, diz que existem algumas cidades que pertencem ao Estado de Séo Paulo,
complementando que séo duas cidades em destaques e quais seriam elas.

PMA, neste episodio, elabora questdes indutivas, que restringem a exploracao
pelos alunos sobre as caracteristicas da ilustracdo, impondo aos alunos a sua interpretacdo do
Mapa.
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Habilidade: H17. Descrever a localizacdo e a movimentacdo de pessoas ou objetos no
espaco, em diversas representacdes graficas, dando informacgdes sobre pontos de referéncia e

utilizando o vocabul&rio de posicdo (direita/esquerda, acima/abaixo, entre, em frente/atras).

# Evento CondicGes propostas por Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor

1 PMA: E 0 mapa do estado  Alguns alunos PMA: Onde esta Bauru?
de Sdo Paulo. Aqui tem respondem: Bauru e
algumas cidades que S&o Paulo.
pertencem ao estado de
SP. Tem duas cidades em
destaque no recorte. Quais
sdo elas?

2 PMA: Onde esta Bauru? Um aluno responde: No PMA: Todo mundo achou?

Centro.

3 PMA: Todo mundo Um aluno responde: Eu PMA: O dia que eu recortei o

achou? nao achei. mapa do jornal, cada um tem

uma data diferente. Esse

Uma aluna responde a0 mapa tem uma legenda. Que

aluno:  No centro! legenda é essa?
(PMA:  deixa ele
achar!)

Tabela 20 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H17 — PMA — UD - 02

Descricdo e analise dos eventos registrados

Em sequéncia ao questionamento iniciado anteriormente descrito, PMA pergunta
quais sdo as duas cidades em destaque no recorte de cada um dos alunos. Alguns deles
respondem Bauru e Sdo Paulo. Subsequentemente, PMA pergunta aos alunos onde esta
localizada a cidade de Bauru.

Um aluno responde que Bauru esta no centro do mapa. Sem comentar a resposta
do aluno, PMA faz uma referéncia a toda turma, perguntando se todos haviam encontrado o
local onde Bauru estd situada no mapa. Um aluno diz que ndo encontrou e uma aluna
responde a ele: esta no centro! Neste momento, PMA interrompe a aluna e pede para que ela
deixe o outro aluno encontrar o local sozinho. Ao interromper a aluna, PMA inicia um novo
tema sobre o mapa.

PMA utiliza nos eventos registrados aqui questdes diretivas e objetivas, o que
produz respostas pontuais e especificas dos alunos. Em consequéncia as respostas emitidas
pelos alunos, PMA nédo elabora posicionamentos que subsidiem as respostas ja emitidas no
desenvolvimento de novas respostas que contextualize os conteddos em uma sequéncia

instrucional. Além disso, prescinde de descri¢do e de investigacdo de relacBes de controle,
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gue sdo as causas gque ocasionaram a emissdo da resposta, possivelmente relacionadas com a

resposta emitida.

Habilidade: H30. Ler e/ou interpretar informacGes e dados apresentados em graficos e

construir graficos (particularmente graficos de colunas).

# Evento Condigdes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor

1 PMA: O dia que eu Um aluno respondeu em PMA solicita ao aluno que
recortei o mapa do jornal, voz baixa. N&o foi responda alto. Mas, por
cada um tem uma data possivel escuta-lo. fim pergunta: Vocé acha
diferente. Esse mapa tem que € temperatura aqui?
uma legenda. Que legenda
é essa?

2 PMA solicita que ele Outro aluno da sala PMA: E como estard o

responda alto. Mas, por responde em voz alta: tempo. Se tem um solzinho,
fim pergunta: Vocé acha Depende do dia que o que significa? PMA Ié a
que é temperatura aqui? mostra, se vai estar sol. legenda junto aos alunos.
PMA descreve
graficamente cada simbolo
contido na legenda (Figura
3) para os alunos e
pergunta aos alunos o que
significa cada um deles,
esperando que os alunos
lessem a descri¢do ao lado
de cada simbolo. Como
resposta, os alunos leram a
legenda apresentada na
tabela. Depois de ler todos
0s simbolos com o0s
alunos, PMA fala sobre
um risquinho e pergunta:
O que tem no pedacinho
em que esta escrito Bauru
e um risquinho? (Figura 4)

Tabela 21 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H30 — PMA — UD - 02

Descricéo e analise dos eventos registrados

Ap0s reconhecer a localizacdo da Cidade de Bauru no mapa entregue aos alunos,
PMA inicia a leitura dos dados contidos no recorte. Para isso, PMA diz que cada aluno da
turma recebeu um mapa com uma data diferente. Em seguida, observa que 0 mapa contém

uma legenda e pergunta aos alunos que legenda era aquela apresentada no recorte de cada um
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deles. Um aluno responde a questdo e PMA solicita que ele responda em voz alta. Mas, 0
interrompe e finaliza o0 evento com a seguinte questao: vocé acha que é temperatura aqui?

Na sequéncia dos registros, outro aluno responde em voz alta dizendo que
“Depende do dia que mostra, se vai estar sol”. Essa resposta, na observagdo realizada pela
pesquisadora, ndo responde a pergunta que iniciou tal agdo do aluno. Porém, PMA parte desta
resposta para iniciar um novo contexto de interpretacdo da legenda apresentada no mapa.
PMA faz uma leitura da legenda, apresentando os simbolos e o0 que cada um deles diz a
respeito da temperatura, se estara sol, se o dia serd nublado, entre outros simbolos descritos
por PMA.

Sendo assim, o que foi observado nestes eventos é que as respostas emitidas pelos
alunos sdo pontuais e expressam informacGes em dimensdo complementar sobre o conteudo
estudado. A pergunta de PMA que evoca tais respostas € antecedida por descricdo e
elaboragdo verbais de PMA que envolvem competéncias importantes. Ao efetuar tais
elaboracdes, PMA elimina as possibilidades de os alunos emitirem respostas ou
comportamentos consistentes com as habilidades envolvidas, restringindo a amplitude

daqueles repertorios explorados com as praticas disponibilizadas.

Habilidade: H22. Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de superficie, de

capacidade, de tempo e de temperatura.

# Evento CondicGes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
1 PMA: E como estara o Alguns alunos PMA: SO tem a temperatura
tempo. O que tem no respondem: E a minima e maxima?

pedacinho em que estd temperatura da minima e
escrito Bauru e um maxima.
risquinho?

Tabela 22 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H22 — PMA — UD - 02

Descricdo e analise dos eventos registrados

Apdbs descrever os simbolos contidos na legenda do mapa, PMA questiona a
turma sobre o que esta escrito em um quadro localizado ao lado do nome da cidade de Bauru
(neste mapa, ha um indicativo em quadro da temperatura maxima e minima do dia). Este
quadro sera nomeado pela pesquisadora como quadro de previsdo metereologica para

referéncias posteriores. Alguns alunos respondem que ¢ “a temperatura minima e maxima”.
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Sem explorar ou apresentar feedback sobre a resposta dos alunos, PMA questiona a turma se
no quadro apresentado ao lado do nome da cidade de Bauru existem apenas as informacdes de
temperatura minima e maxima.

Neste evento, PMA ndo tem uma acdo subsequente que permita explorar de forma
mais ampla e geral as dimensbes possiveis da situacdo estimadora apresentada. Isso fica
evidente pela resposta dos alunos, que se configura em reconhecimentos objetivos e

direcionados por PMA da leitura de informacges ja impressas no mapa.

Habilidade: H30. Ler e/ou interpretar informacGes e dados apresentados em graficos e

construir graficos (particularmente gréficos de colunas).

# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do

PMA professor

PMA: S6 tem a Um aluno responde: Ndo. PMA: O que mais tem?

temperatura minima e Tem uma legenda

maxima? também.

PMA: O que mais tem? Um aluno responde, mas PMA: N&o, eu falei somente
em voz baixa, que no risquinho de Bauru, o que
somente PMA registra que tem ai dentro? Esta

sua resposta.

escrito Bauru e o0 que que tem
af dentro?

PMA: Na&o, eu falei Um aluno responde: A PMA: Tem como vai estar o
somente no risquinho de legenda. Tem  uma tempo, ensolarado, nublado
Bauru, 0 que que tem ai nuvenzinha. ou chuvoso e tem a
dentro? Esta escrito Bauru temperatura minima e
e 0 que que tem ai dentro? maxima.

O que a minima e maxima?

Tabela 23 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H30 — PMA — UD - 02

Descricdo e analise dos eventos registrados

Quando alguns alunos respondem que no quadro correspondente a cidade de
Bauru no mapa apresenta as temperaturas maximas e minimas, PMA pergunta para a turma
quais outras informacOes estdo contidas neste mesmo quadro. O objetivo é que os alunos
facam o relacionamento do simbolo apresentado no quadro e a sua descri¢cdo na legenda.
PMA pergunta se s6 tem temperatura maxima e minima. Um dos alunos responde dizendo
que ndo, pois verificou que ha mais informacdes neste quadro. Outro aluno diz que no quadro
é apresentada uma legenda, o0 que nos permite observar a falta de compreenséo sobre o que o

simbolo e a legenda representavam, pois ele apenas cita “legenda”. PMA prescinde de discutir
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com os alunos que responderam a sua primeira questdo e, na sequéncia, continua indagando a
turma sobre o que mais eles véem no quadro. Outro aluno responde a questdo, mas PMA se
posiciona contréria a resposta emitida (provavelmente, em decorréncia da resposta de PMA ao
aluno, pode-se concluir que ele direcionou sua leitura para outro local do mapa) e refaz a
pergunta, solicitando aos alunos que observem somente o “risquinho de Bauru” (existe um
seguimento de reta, riscado em preto, que une, numa extremidade, o local de Bauru no mapa
e, na outra extremidade, o quadro que faz referencias as previsées metereoldgicas do dia).

Alguns alunos insistem na mesma resposta: legenda. Porém, um deles chega a
resposta que PMA previa: “Tem uma nuvenzinha”. Em seguida, PMA faz o relacionamento
entre o simbolo citado pelo aluno e a legenda apresentada: “Tem como vai estar o tempo [...],
tem a temperatura minima e maxima”. Ao finalizar a interpretagdo/relacionamento entre os
simbolos dos quadros de previsdo metereoldgica e a legenda, PMA questiona a turma sobre o
que representam as temperaturas minima e maxima.

Nos eventos retratados acima, verificou-se que as respostas orais sustentam
restritas interpretacfes, ou seja, a leitura do material fornecido ndo se mostra eficiente para
produzir as respostas de interpretacdo de informacbes graficas expressas nas ilustracfes
utilizadas. Diante das respostas emitidas, PMA expde oralmente as respostas previstas,
prescindindo de produzir um contexto no qual o aluno tenha possibilidades de expor seu
entendimento sobre o contedo e, assim, permitir uma re-elaboragdo da préatica de ensino a

fim de ampliar os repertérios de analise das informacdes pelos alunos.

Habilidade: H22. Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de superficie, de

capacidade, de tempo e de temperatura.

nublado ou chuvoso e tem
a temperatura minima e
maxima.
O que a
maxima?

minima e

entende por temperatura
maxima.

# Evento CondicGes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
PMA: Tem como vai estar Uma aluna responde em PMA pergunta para ela: vocé
o tempo, ensolarado, voz baixa o que ela achaqueaminimaé?

PMA pergunta para ela:

vocé acha que a minima
67

A aluna responde: A
minima? E menos.

PMA: Menos, 0 que?

PMA: Menos, o que?

A aluna responde: Menos
chuva, menos frio, quer
dizer mais chuva.

PMA: E o que é 0 m&ximo?




# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor

4 PMA: E o que é o Outro aluno responde: PMA: O aluno falou: a

maximo? Sol. Mais calor, mais minima é assim: quanto mais
frio. baixa a temperatura, fica mais
calor ou mais frio?

5 PMA: O aluno falou: a Um aluno responde: PMA: E conforme a
minima € assim: quanto Mais frio. temperatura vai ficando mais
mais baixa a temperatura, alta, o ndmero maior, a
fica mais calor ou mais maxima. Vai ficando mais o
frio? que?

6 PMA: E conforme a Um aluno responde: PMA: Mais calor. O que sera
temperatura vai ficando Calor. que é isso daqui que fica ao
mais alta, 0 nimero maior, lado do nimero? O que € isso
a méxima. Vai ficando daqui?
mais o que?

7 PMA: Mais calor. O que Um aluno responde: PMA: Que simboliza o que?
sera que é isso daqui que Simbolo do grau
fica ao lado do nimero? O
que é isso daqui?

8 PMA: Que simboliza o Um aluno responde: O PMA: Entéo, aqui a minima e

que?

grau.

maxima, em Bauru, no meu
Mapa, que foi do dia 13/03, a
minima foi 21° C e a maxima
deu 32° C. Cada dia pode
mudar, a minima e a maxima.
Ela tem variacBes. Entao,
aqui estd falando assim:
levando em conta o servigo
metereoldgico de Bauru, no
decorrer do dia: 01/04 a
07/04, podemos ver 0S
seguintes dados.

Descricéo e analise dos eventos registrados

Tabela 24 - Tabela Unidades de Analises ou Hip6teses — H22 — PMA — UD - 02
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Ao introduzir a pergunta sobre o que sdo ou que representam as temperaturas

minimas e maximas em uma previsdo metereoldgica, PMA tem como objetivo, observado
pela pesquisadora a partir das ocorréncias no video das aulas ministradas, identificar a
unidade de medida utilizada nos quadros de previsdo metereoldgica. Sendo assim, uma aluna
responde em voz baixa para PMA o que entende por temperatura maxima, essa resposta foi
também observada mediante a acdo subsequente de PMA, que complementa a resposta da
aluna com a questdo sobre o que ela achava que significava a temperatura minima. A aluna,

entdo, responde que é menos.
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Diante da resposta “menos”, PMA questiona o que significa menos. A aluna
continua: “menos chuva, menos frio, quer dizer mais chuva”. PMA, embora diante de uma
resposta insuficiente, retoma a pergunta sobre o que significa a temperatura maxima. Neste
ponto, cabe a observacdo acerca do que PMA tenta realizar: ha uma inversdo sobre o
entendimento da aluna sobre o que significa “menos”, nos termos de temperatura minima. A
descricdo dada pela aluna corresponde melhor a temperatura maxima que a minima. Porem,
PMA ndo contextualiza sua questdo subsequente, o que fornece um ponto de distanciamento
instrucional entre os conceitos que PMA objetiva nestes eventos. Um aluno entdo responde:
Sol. Mais calor, mais frio. PMA aliou a resposta emitida pelo aluno a outra questdo, na
tentativa de esclarecer as respostas antagonicas (observacdo da pesquisadora): quanto mais
baixa a temperatura, fica mais calor ou mais frio? Um aluno responde que fica mais frio.
PMA retoma a questdo da temperatura maxima e os alunos respondem que quanto mais alta a
temperatura, “vai ficando mais calor”.

PMA aceita essa resposta como correta e questiona a turma sobre o simbolo
localizado ao lado do nimero da temperatura. Um aluno responde que ¢ o “Simbolo do Grau™.
PMA, em sua ag¢do subseqiiente, prescinde de explorar o que significa o “simbolo do grau” no
desenvolvimento das respostas emitidas pelos alunos. Sendo assim, PMA interpreta o quadro
de previsdo metereoldgica de Bauru, tomando como base 0 mapa que estava em suas maos e
inicia uma nova atividade.

As descricdes para 0s eventos aqui registrados demonstram que as respostas orais
dos alunos sdo incompletas, muitas vezes antagdnicas e, em alguns casos, seguidas por
repeticio de PMA. O que se constata, diante de tais respostas dos alunos, é que PMA
prescinde de ressaltar as respostas emitidas, explorando as possiveis relagdes de controle,
cujas quais levaram os alunos a emitirem tais respostas, sejam elas incompletas ou

antagonicas.

Habilidade: H30. Ler e/ou interpretar informacGes e dados apresentados em gréaficos e

construir graficos (particularmente gréaficos de colunas).

# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
1 PMA: Entdo, aqui esta Um aluno falou que PMA: Eu ja sei que vou levar
falando assim: levando em estava com o dia 31/03. em conta qual cidade?
conta ) servico

metereolégico de Bauru, O aluno que tinha o
no decorrer do dia: 01/04 Mapa com a data 01/04,




# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
a 07/04, podemos ver os falou com PMA.
seguintes dados. Quem
estd com o mapinha do dia
01/04?

2 PMA: Eu ja sei que vou O aluno  responde: PMA: Entdo, eu ndo preciso
levar em conta qual Bauru. colocar Bauru. O que esta ai
cidade? Aluno X? Tira Bauru e como é

que estd o tempo? Olha na
legenda (Figura 3) e me fala.

3 PMA: Entdo, eu ndo O aluno responde: Qual PMA: Entdo, é isso que eu
preciso colocar Bauru. O que é a temperatura que quero ver se vocé consegue.
que esta ai Aluno X? Tira vai estar no dia Olha na legenda e me fala.
Bauru e como € que estd 0 primeiro? Achou Bauru?
tempo? Olha na legenda
(Figura 3) e me fala.

4 Entdo, é isso que eu quero O aluno responde: Sim. PMA: E agora, como esta? O
ver se VOCE consegue. tempo, como esta?

Olha na legenda e me fala.
Achou Bauru?

5 PMA: E agora, como O aluno responde: Nao PMA: Nao o tempo ndao.

estd? O tempo, como estqd?  entendi. Como estd o tempo? Esta
nublado, chuvoso,
ensolarado?

6 PMA: Ndo o tempo ndo. O aluno responde: PMA: Como é parcialmente
Como estd o tempo? Estd Parcialmente nublado. nublado?
nublado, chuvoso,
ensolarado?

7 PMA: Como ¢ O aluno responde: Uma PMA: Uma nuvemzinha e o
parcialmente nublado? nuvem  branca com sol.

solzinho. PMA desenha o simbolo na
lousa e continua, dizendo: O
gue mais tem ai Aluno X?

8 PMA: Uma nuvemzinha e O aluno ndo responde. PMA: S6 tem o tempo? O que
o sol. mais que tem? Tem duas
PMA desenha o simbolo temperaturas. Qual que tem?
na lousa e continua, A primeira é minima ou
dizendo: O que mais tem maxima?
ai Aluno X?

9 S6 tem o tempo? O que O aluno  responde: PMA: Quanto é a minima?
mais que tem? Tem duas Minima.
temperaturas. Qual que
tem? A primeira é minima
ou maxima?

10 PMA: Quanto é a minima? O aluno responde: 24. PMA: A minima é 24? Onde
vocé olha? A minima é essa
ou essa?

11 PMA: A minima é 24? O aluno responde: 19. PMA: Presta atencédo! Vocé

Onde vocé olha? A minima
¢ essa ou essa?

tem que olhar Bauru!

PMA escreve no quadro da
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# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
lousa 19 e continua: E o
maximo?
12 PMA: Presta atencdo! O aluno responde: 32. PMA diz: 32 graus.
Vocé tem que olhar Bauru!
Em seguida, escreve no
PMA escreve no quadro da quadro na lousa: 32 e
lousa 19 e continua: E o continua: Aqui eu esqueci de
maximo? colocar uma coisa. O que eu
esqueci de colocar?

13 PMA diz: Aqui eu esqueci O  aluno  responde: PMA diz: N&o. Eu falei que
de colocar uma coisa. O Bauru. tudo era Bauru. O que
que eu esqueci de colocar? esqueci? Eu  deixei de

proposito e ninguém
percebeu. O que foi?

14 PMA diz: N&o. Eu falei Varios alunos PMA, entdo diz: O dia, gente!
que tudo era Bauru. O que respondem: Dia 01/04. Depois do dia
esqueci? Eu deixei de Nuvem com chuvinha. primeiro, que dia vem?
propésito e  ninguém Bauru.
percebeu. O que foi? N&o sei.

15 PMA, entdo dizz: O dia, Vaérios alunos respondem: PMA diz: Dia 2. Quem esta
gente! Dia 01/04. Depois Dia 2. com o0 mapa do dia 2?
do dia primeiro, que dia
vem?

16 PMA diz: Dia 2. Quemestd O aluno com o recorte PMA dizz Como estd o
com o mapa do dia 2? correspondente ao dia 2 tempo?

respondeu.

17 PMA diz: Como esta o O aluno responde: PMA diz: Ensolarado?

tempo? Ensolarado. Onde que vocé esta
olhando? Vocé esta
olhando Bauru? Onde esta
Bauru?

18 PMA diz: Ensolarado? O aluno ndo responde. PMA diz: Olha direito,
Onde que vocé esta vocé olha aqui (e indica o
olhando? Vocé esta mapa) e ndo aponta nada.
olhando Bauru? Onde esta
Bauru?

19 PMA diz: Olha direito, O aluno encontra e PMA diz: Parcialmente
vocé olha aqui (e indica o responde: parcialmente nublado. PMA desenha o
mapa) e ndo aponta nada. nublado. simbolo na lousa e

continua: E a minima
quanto foi?

20 PMA diz: Parcialmente O aluno encontra e PMA escreve no quadro
nublado. PMA desenha o responde: 18. desenhado na lousa a
simbolo na lousa e temperatura  minima e
continua:. E a minima continua: E a maxima?
quanto foi?

21 PMA escreve no quadro O aluno encontra e PMA escreve no quadro

desenhado na lousa a
temperatura  minima e
continua: E a maxima?

responde: 31.

desenhado na lousa a
temperatura maxima. Neste
momento, PMA anda pela
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# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
sala, para ver como o0s
alunos estdo copiando os
quadros da lousa.

22 PMA escreve no quadro Enquanto PMA anda pela PMA diz: Olha aqui, onde
desenhado na lousa a sala, uma aluna pergunta: esta Bauru? O que é isso
temperatura maxima. Neste Como olha o tempo? daqui, onde eu olho? PMA
momento, PMA anda pela esta atendendo uma aluna
sala, para ver como oS individualmente, e o0s
alunos estdo copiando os apontamentos “aqui” sdo
quadros da lousa. feitos  diretamente  no

recorte da aluna.

23 PMA diz: Olha aqui, onde A aluna responde: Aqui'! A PMA diz: Entdo, aqui,
estd Bauru? O que é isso aluna estd apontando em onde que eu olho. Qual que
daqui, onde eu olho? PMA seu recorte as informagfes. é igual aqui? PMA esta
esta atendendo uma aluna atendendo uma  aluna
individualmente, e o0s individualmente, e os
apontamentos “aqui” s@o apontamentos “aqui” sdo
feitos  diretamente  no feitos  diretamente  no
recorte da aluna. recorte da aluna.

24 PMA diz: Entdo, aqui, A aluna responde: Aqui! A PMA diz: Entdo, olha aqui
onde que eu olho. Qual que aluna estd apontando em e pronto. Com isso, PMA
é igual aqui? PMA estd seu recorte as informacgfes.  finaliza o atendimento a
atendendo  uma  aluna aluna e volta-se para a sala:
individualmente, e o0s Depois do dia 2, que dia
apontamentos “aqui” sdo que vem?
feitos  diretamente  no
recorte da aluna.

25 PMA diz: Entdo, olha aqui Vaérios alunos respondem: PMA diz: Achou Bauru?
e pronto. Com isso, PMA 3. Como esta o tempo?
finaliza o atendimento a
aluna e volta-se para a sala:

Depois do dia 2, que dia
que vem?

26 PMA diz: Achou Bauru? O aluno com o recorte PMA diz: Parcialmente
Como esté o tempo? correspondente ao dia 3 Nublado. PMA desenha o

responde: Parcialmente simbolo correspondente na
Nublado. lousa e continua: Qual o
minimo?

27 PMA diz: Parcialmente O aluno responde: 20. PMA escreve no quadro da
Nublado. PMA desenha o Outro aluno diz: Ja tem lousa a temperatura minima
simbolo correspondente na mais uma? Vai fazer da e diz: E o maximo?
lousa e continua: Qual o aulainteira?
minimo?

28 PMA escreve no quadro da O aluno responde: 33. PMA escreve no quadro da

lousa a temperatura minima
e diz: E 0 maximo?

lousa a  temperatura
méxima e diz: Depois, dia
4. Onde esti Bauru? Segue
a flexinha, o risquinho.
Como esta o tempo? Olha
bem. Qual que € igual esse
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# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
aqui (pediu ao aluno que
olhasse o simbolo)? O que
esté escrito ai?

29 PMA escreve no quadro da O aluno responde: PMA  diz:  Continuou
lousa a temperatura  Parcialmente Nublado. Parcialmente Nublado. Em
maxima e diz: Depois, dia seguida, desenha o simbolo
4. Onde esta Bauru? Segue no quadro da lousa e diz:
a flexinha, o risquinho. Qual que é o minimo e o
Como esta o tempo? Olha maximo? A minima quanto
bem. Qual que é igual esse que é?
aqui (pediu ao aluno que
olhasse o simbolo)? O que
esta escrito ai?

30 PMA dizz  Continuou O aluno responde: 19. PMA escreve no quadro da
Parcialmente Nublado. Em lousa a temperatura minima
seguida, desenha o simbolo e diz: E 0 maximo?
no quadro da lousa e diz:

Qual que é o minimo e o
maximo? A minima quanto
que é?

31 PMA escreve no quadro da O aluno responde: 33. PMA escreve no quadro da
lousa a temperatura minima lousa a temperatura
e diz: E o maximo? maxima diz: Depois do dia

4, que dia que vem?

32 PMA escreve no quadro da Varios alunos respondem: PMA pergunta; Como esta
lousa a temperatura 5. 0 tempo?
méaxima diz: Depois do dia
4, que dia que vem?

33 PMA pergunta: Como esta O aluno com o recorte Assim que o0 aluno
0 tempo? referente ao dia 5 responde: responde, PMA desenha o

Pancadas de Chuva. simbolo no quadro da lousa
e pergunta: Quanto que foi
aminima?

34 Assim  que o aluno O aluno responde: 18. Assim  que o aluno
responde, PMA desenha o responde, PMA escreve a
simbolo no quadro da lousa temperatura minima no
e pergunta: Quanto que foi quadro da lousa e pergunta:
aminima? E 0 maximo?

35 Assim que o aluno O aluno responde: 30 Assim que o aluno
responde, PMA escreve a responde, PMA escreve a
temperatura minima no temperatura méaxima no
quadro da lousa e pergunta: quadro da lousa e pergunta:
E 0 méximo? Depois do dia 5?

36 Assim que o aluno Alguns alunos respondem: PMA pergunta ao aluno
responde, PMA escreve a Vem 6. com 0 recorte
temperatura maxima no correspondente ao dia 6:
quadro da lousa e pergunta Olha ai [é o mapa dele]
Depois do dia 5? como esta o tempo?

37 PMA pergunta ao aluno O aluno responde: Assim que o aluno

com 0 recorte

Pancadas de Chuva

responde, PMA desenha o
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# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
correspondente ao dia 6: simbolo no quadro da lousa
Olha ai [é o mapa dele] e pergunta: Quanto que foi
como esta o tempo? a minima?

38 Assim  que o aluno O aluno responde: 18 Assim  que o aluno
responde, PMA escreve a responde, PMA escreve a
temperatura minima no temperatura maxima no
quadro da lousa e pergunta: quadro da lousa e pergunta:
Quanto que foi a minima? E 0 maximo?

39 Assim  que o aluno O aluno responde: 32 Assim  que o aluno
responde, PMA escreve a responde, PMA escreve a
temperatura méxima no temperatura méaxima no
quadro da lousa e pergunta: quadro da lousa e pergunta:
E 0 maximo? O ultimo que é dia?

40 Assim que o aluno Alguns alunos respondem: PMA pergunta: Como esta
responde, PMA escreve a 07/04 0 tempo?
temperatura maxima no
quadro da lousa e pergunta:

O ultimo que é dia?

41 PMA pergunta: Como esta O aluno responde: Assim que o aluno

o0 tempo? Pancadas de Chuva responde, PMA desenha o
simbolo no quadro da lousa
e pergunta: Quanto que foi
aminima?

42 Assim  que o aluno O aluno responde: 17 Assim  que o aluno
responde, PMA desenha o responde, PMA escreve a
simbolo no quadro da lousa temperatura méaxima no
e pergunta: Quanto que foi quadro da lousa e pergunta:
aminima? E a maxima?

43 Assim  que o aluno O aluno responde: 28 PMA escreve no quadro da

responde, PMA escreve a
temperatura méaxima no
quadro da lousa e pergunta:
E a méxima?

lousa a  temperatura
maxima e anda pela sala
para ver o caderno dos
alunos. Depois, diz: Entéo,
vamos ver, quantos dados
eu tenho em cada um
desses? (cada quadro que
PMA desenhou na lousa)
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Tabela 25 - Tabela Unidades de Analises ou Hip6teses — H30 — PMA — UD - 02

Descricdo e andlise dos eventos registrados

PMA, ao finalizar a apresentacdo do conteldo impresso no recorte de jornal
entregue aos alunos, inicia uma nova atividade, com o objetivo de trabalhar a construcéo de
um quadro que consiste em agrupar os dados sobre a previsdo metereoldgica de cada data,

como exemplifica a Figura 5:
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Figura 5 - Exemplo dos quadros que sdo montados por PMA na lousa.

Sendo assim, PMA propde criar um quadro com os dados da previsao
metereoldgica para cada data entre os dias 01/04 a 07/04. Em sequéncia, PMA solicita que o
aluno com o recorte referente ao dia 01/04 leia as informacdes sobre a previsao de tempo e
pergunta qual cidade levard em conta para construir o primeiro quadro. O aluno responde
Bauru. Em seguida, PMA questiona o aluno sobre as condi¢des do tempo em Bauru, no dia
selecionado (01/04). O aluno responde com outra questdo: “qual que ¢ a temperatura que vai
estar no dia primeiro?”, mesmo PMA anteriormente dizendo que a resposta esperada poderia
ser obtida da leitura da legenda.

Diante da questdo do aluno, PMA confirma que é justamente o que gostaria que
ele identificasse em seu mapa e, mesmo diante da questdo do aluno, persiste na mesma
orientacdo: ler a legenda. Com isso, 0 episddio se repete nos eventos #4 e #5, até que o aluno
diz que ndo entendeu. Somente nos eventos #6 e #7, o aluno demonstra compreender 0 que
PMA esperava como resposta, porém, sua compreensdo se deu a partir de exemplos citados
por PMA na elaboragdo de sua questdo: “Esta nublado, chuvoso, ensolarado?”. Em seguida,
o aluno volta a sua aten¢do para a legenda e responde: “Parcialmente nublado”.

No evento subsequente (#7), PMA elabora a seguinte questdo para o aluno:
“Como é parcialmente nublado?”, diante da resposta do aluno e da ag¢do subsequente de
PMA, que desenha na lousa o simbolo referente a condi¢do de tempo parcialmente nublado, é
possivel concluir que o aluno identificou corretamente o simbolo e que a resposta esperada
por PMA para sua indagacao era a descri¢cdo do mesmo.

Ao identificar o simbolo que representa as condi¢cdes de tempo, PMA questiona
novamente ao aluno sobre “O que mais tem ai”. O aluno ndo responde a questdo. Sobre o
siléncio do aluno, vérias hipdteses podem ser consideradas, sendo que uma delas poderia ser a

ndo localizacdo, por parte do aluno, das informacbes esperadas como resposta. Diante do
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siléncio do aluno, PMA induz a interpretacao esperada por parte do mesmo: “S0 tem o tempo?
O que mais que tem? Tem duas temperaturas. Qual que tem? A primeira é minima ou
maxima?”. Quando PMA localiza para o aluno a informacdo esperada, o aluno responde
objetivamente: “Minima”. Cabem aqui novas hipdteses sobre a aprendizagem do aluno: (1) o
aluno compreendeu o que significa temperatura minima; (2) o aluno comportou-se de forma
respondente as indagacbes de PMA; (3) o aluno utilizou o repertorio disponivel naquele
momento para chegar a concluséo de gque a resposta esperada era o termo minima.

Porém, nos eventos subsequentes (#10 a 12), o aluno emite respostas apenas
objetivas, cujas interpretacfes que poderiam leva-lo a desenvolver o repertorio de
comportamentos para observar foram realizadas por PMA. Esse episddio € mantido nos
eventos posteriores. Com isso, € inconclusiva a aprendizagem do aluno sobre a interpretacéo
dos dados por ele oralizados. Algumas das hipoteses que aqui podem ser elencadas sdo: (1) o
aluno, mediante elaboracdo da interpretacdo das informacbes por PMA, compreendeu o
caminho a ser percorrido para obter a resposta; (2) obteve a resposta diante de
comportamentos evocados as indagagdes de PMA.

Portanto, a analise desta sequéncia de interacdo entre a pratica de PMA e as
respostas dos alunos indica a manutencdo de um padrdo no qual o procedimento do quadro
ocorre mediante a producdo de respostas discretas e pontuais dos alunos sobre questdes
especificas formuladas por PMA acerca de informac@es dispostas no material gréafico.

Nos eventos registrados aqui para a Habilidade H30, que preconiza a leitura e/ou a
interpretacdo de informacdes contidas em graficos, percebe-se que PMA tem uma prética de
ensino, na qual ela subsidia o aluno com a interpretacdo esperada, restando a ele o papel de
responder (evocar ou reconhecer), preencher, completar as interpretacbes previamente
realizadas pela mesma.

Sendo assim, sdo varias as elaboracGes verbais de PMA sobre a interpretacdo e a
leitura das legendas que mostraram-se condi¢Oes insuficientes para garantir a leitura pelo
aluno diante das instrugdes fornecidas por PMA.

Com isso, o que foi possivel observar é que as respostas ocorrem mediante a
exposicao de alternativas por PMA, quando é possibilitado ao aluno escolher um dos itens ou
complementar a falta de algum deles. Porém, ele ndo responde diante das indagagdes que
PMA solicitava. Além disso, ha auséncia da nomeacdo da unidade de medida de temperatura,
que poderia abordar outra habilidade descrita no SARESP — H22. Porém, ndo é conclusiva,
dentro das préticas de ensino de PMA, se este era o foco de aprendizagem almejado, durante

0s registros aqui realizados.
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Como condicdo/préaticas para o preenchimento em conjunto com os alunos dos
quadros, PMA expde indagacOes cujas respostas exigiriam a leitura de informacdes dispostas
no material gréfico distribuidos aos alunos. As respostas dos alunos as indagagdes formuladas
por PMA sugerem que:

(1) Restricbes no controle que as instrucdes dispostas nas indagacdes exerciam
sobre o comportamento de ler as informacGes dos alunos. Diante de questdes
que expressam indagacOes sobre propriedades ou informagfes do material
grafico, PMA prescinde de explicitacdo de dimensbes que deveriam orientar
as respostas dos alunos. Acertos consecutivos neste padrao de interacfes orais
ndo justificariam a supressdo progressiva de determinadas orientagcdes para
ampliar a busca mais autdbnoma pelas respostas ou informacgdes necessarias
para o preenchimento do quadro.

(2) Restrigdes no controle que a montagem dos quadros exercia sobre as
informagdes fornecidas separadamente pelos alunos, ou seja, as préticas
tornaram provaveis, de modo instavel, respostas dos alunos que preenchiam
0s quadros sequéncialmente. Contudo, indagacGes que exigiam respostas
sobre dimensbes dos quadros produziram as mesmas respostas emitidas
diante de indagacdes que exigiam a localizacdo direta de informagfes no
material gréafico disponivel.

De modo complementar a tais andlises, as respostas sdo pontuais e descrevem 0s
contetidos estudados, ou seja, quando as indagacfes foram expostas de modo conciso, sem
explicitacdo de dimensdes especificas do material gréfico, as respostas ndo apenas eram
distintas do previsto, mas sugeriam relacdes de controle distintas daqueles estimados como
predominantes por PMA. As respostas corretas ocorreram diante de questdes que, oralmente,
“orientam” os alunos, de modo direto e explicito, sobre as dimensdes que devem ser
consideradas para a emissao das respostas.

Em termos da andlise da sequéncia na qual ocorreram tais interacdes, nitidamente
a necessidade das “orienta¢des orais na indagagdo” sugere restrigdes das praticas anteriores
para estabelecer as relagdes de controle desejadas. IndagacGes elaboradas pelos alunos,
contudo, sugerem que a emissdo de tais respostas pontuais, ndo significa, de modo uniforme,
que todos os alunos estejam respondendo de acordo com as relagfes de controle previstas.
Indagacdo dos alunos e ndo as respostas dos alunos acabaram se constituindo em condigc6es

para modelagem, via interacbes orais, de relacdo de controle desejados, quando sdo as
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indagacdes explicitadas pelos alunos e ndo as respostas que impdem intervencdo para
modelagem de relacdo de controle. As respostas estdo sendo admitidas, possivelmente, de

modo incorreto, como critérios de relacdo de controle desejados.

Habilidade: H29. Ler e/ou interpretar informacfes e dados apresentados em tabelas e

construir tabelas.

# Evento Condigdes propostas por PMA Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do

professor

PMA escreve no quadro da
lousa a temperatura maxima e
anda pela sala para ver o
caderno dos alunos. Depois, diz:
Entdo, vamos ver, quantos
dados eu tenho em cada um
desses? (cada quadro que PMA
desenhou na lousa)

Vaérios alunos respondem
ao mesmo tempo: Dois.
Quatro. Trés.

PMA pergunta: Quem falou
dois? Quais séo os dois?

PMA pergunta: Quem falou
dois? Quais sdo os dois?

Um dos alunos responde:
Minima e Maxima.

PMA diz: O aluno falou que
tem a minima e a maxima. O
Aluno X falou que aqui tem
dois dados: minima e maxima.
A Aluna A falou que tem 4
dados. Quais sdo os 4 dados?

PMA diz: O aluno falou que
tem a minima e a maxima. O
Aluno X falou que aqui tem dois
dados: minima e maxima. A
Aluna A falou que tem 4 dados.
Quais sdo os 4 dados?

Outro aluno responde: A
minima, maxima e o dia.

PMA diz: S6 que o dia é um
s6. Mas, s6 se tem a minima, a
maxima, o dia, o més. Mas, o
dia e més é o mesmo. SO tem
esses dados?

PMA diz: S6 que o dia é um s6.
Mas, s6 se tem a minima, a
maxima, o dia, o més. Mas, o
dia e més é o mesmo. SO tem
esses dados?

Outro aluno diz: Tem o
solzinho ali.

PMA diz: Como que estd o
tempo: se esta chuvoso,
ensolarado, nublado. Entéo,
quantos dados tém aqui? O
dia, como que tava o tempo, 0
minimo e o méaximo. Cada
retangulo na lousa tem 4
dados. Pelo dia, o que eu
tenho? Eu tenho  trés
informagdes. Tenho como esta
0 tempo, a temperatura
minima e a maxima. Qual sera
0 primeiro dado que preciso
colocar na tabela?

PMA diz: Qual sera o primeiro
dado que preciso colocar na
tabela?

Um aluno diz: O dia.

PMA diz: Olha la ja teve
gente que descobriu. Pode ser
0 dia e 0 més. Qual é o
primeiro dia?

MA diz: Olha la ja teve gente
que descobriu. Pode ser o dia e
0 més. Qual é o primeiro dia?

Um aluno diz: 01/04

PMA diz: Quais s@o 0s outros
dados que preciso colocar na
tabela?
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# Evento Condigdes propostas por PMA Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
professor

7 PMA diz: Quais sdo os outros O aluno chama PMA em PMA diz: N&o sei. O que seria
dados que preciso colocar na sua mesa para tirar a legenda? E o tempo? Vocé
tabela? duvidas. A pergunta foi acha que é temperatura? Esse

feita em voz baixa. tempo vocé colocaria de que
jeito?  [Aluno e PMA
apontando para o caderno
dele, pois ela estd atendendo
ele individualmente]

8 PMA diz: N&o sei. O que seria O aluno continua: A PMA pergunta: Que
a legenda? E o tempo? Vocé temperatura? temperatura?
acha que é temperatura? Esse
tempo vocé colocaria de que
jeito?

9 PMA pergunta: Que O mesmo aluno PMA: Como vocé colocaria a
temperatura? responde: A minima e minimae maxima?

maxima.

10 PMA: Como vocé colocaria a O mesmo aluno responde PMA: Como vocé poderia

minima e maxima? novamente: N&o sei. colocar ao invés de colocar
assim? [Aluno e PMA
apontando para o caderno
dele, pois ela estd atendendo
ele individualmente]

11 PMA: Como vocé poderia O mesmo aluno responde PMA pergunta: Temperatura
colocar ao invés de colocar novamente: 0 que? Quantas Temperaturas
assim? [Aluno e PMA Temperatura. eu tenho? [Aluno e PMA
apontando para o caderno dele, apontando para o caderno
pois ela estd atendendo ele dele, pois ela estd atendendo
individualmente] ele individualmente]

12 PMA pergunta: Temperatura o O mesmo aluno responde PMA: 7? Eu tenho 7
que? Quantas Temperaturas eu novamente: 7. temperaturas?
tenho? [Aluno e PMA
apontando para o caderno dele,
pois ela esta atendendo ele
individualmente]

13 PMA: 7? Eu tenho 7 O aluno responde entdo: PMA pergunta: Quais sao?
temperaturas? 2

14 PMA pergunta: Quais s&0? O aluno responde: A PMA diz: Entdo! Vocé vai

minima e maxima. colocar o que? [Aluno e PMA
apontando para 0 caderno
dele, pois ela estd atendendo
ele individualmente]

15 PMA diz: Entdo! Vocé vai O  aluno responde: PMA diz: Ao invés de por a
colocar o que? [Aluno e PMA Temperatura maxima. legenda, porque aqui é a
apontando para o caderno dele, legenda do que? Entdo, como
pois ela estd atendendo ele que chama? O que representa
individualmente] essa legenda? [Aluno e PMA

apontando para o caderno
dele, pois ela estd atendendo
ele individualmente]

16 PMA diz: Ao invés de por a O aluno responde: Estd PMA: Entdo, seria condi¢des
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# Evento Condigdes propostas por PMA Ac0es dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
professor

legenda, porque aqui é a nublado. do tempo. Aqui vocé pde a

legenda do que? Entdo, como legenda e ndo da pra saber o

que chama? O que representa que é. [Aluno e PMA

essa legenda? apontando para o caderno
dele, pois ela estd atendendo
ele individualmente]

17 PMA pergunta: No dia 01/04, Um aluno responde: PMA pergunta: Quais sdo as
vocé sO tinha essas Tinha mais. outras?
informacdes?

18 PMA pergunta: Quais sdo as Um aluno responde: PMA pergunta: Onde vocé vai
outras? Temperatura. colocar isso?

19 PMA pergunta: Onde vocé vai O aluno mostra no PMA diz: Ai, o que vocé vai
colocar isso? caderno. colocar ai? E agora que mais

vocé tem?
PMA chama uma aluna na
lousa para preencher a tabela.

20 PMA chama uma aluna nalousa A aluna preenche a PMA diz que um aluno
para preencher a tabela. tabela na lousa referente preencheu a coluna das

ao dia 01/04. Condigdes do Tempo com o
simbolo ou o texto escrito e
termina dizendo que ndo ha
diferenga entre os tipos de
dados, pois representam a
mesma coisa. Outro aluno vai
até a lousa.

21 PMA dita ao aluno que estd na O aluno escreve os dados Novamente, PMA dita e
lousa 0s dados para referentes ao dia 02/04. pergunta aos alunos sobre as
preenchimento da tabela. informacdes que devem ser

preenchidas nas colunas da
tabela.

22 PMA fala sobre a legenda, PMA escreve na lousa a

dizendo  que,
preencheu a tabela com o
simbolo nas condi¢bes de
tempo, deveria escrever uma
legenda para que quem fosse ver
a tabela soubesse o que cada
simbolo significa. PMA toma o
caderno de uma aluna como
exemplo e diz que ela escreveu
a legenda.

para  quem

proxima atividade a ser
realizada com a tabela, que é
montar um  gréfico da
temperatura maxima. Essa
atividade é individual.

Tabela 26 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H29 — PMA — UD - 02

Descricdo e analise dos eventos registrados

Ao escrever 0s quadros sobre as condicOes de temperatura por data na lousa, PMA

pergunta aos alunos quantos dados foram inseridos dentro de cada um deles. Os alunos
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respondem enumerando os dados de maneiras diferentes. PMA, entdo, evoca respostas dos
alunos na tentativa de fazé-los descrever quais tipos de dados foram inseridos em cada
quadro, no entendimento dos alunos, que responderam a quest&o.

Até o evento #3, os alunos identificam trés dados: a temperatura minima,
temperatura maxima e data. PMA induz, a partir dessas respostas, os alunos a observarem o
simbolo que identifica o clima. Em seguida, faz a interpretacdo dos dados contidos nos
quadros, dizendo aos alunos que cada quadro continha a data, as condiges do tempo e as
temperaturas minimas e maximas.

Diante dessas respostas, PMA prop6e uma nova atividade: criar uma tabela a
partir dos conjuntos de informacgdes contidos nos quadros (cada quadro serd uma linha da

tabela). O modelo utilizado foi transcrito a seguir:

Dia Condic@es do Minima Maxima
Tempo

Tabela 27 - Modelo da tabela criada em aula - PMA

Em seguida, PMA desenha na lousa uma tabela com quatro colunas e, oralmente,
orienta os alunos a preencherem a tabela em seus cadernos individualmente, enquanto anda
pela sala de aula para fornecer instrucoes individuais.

A partir do evento #20, PMA solicita a alguns alunos que preencham os dados por
linha na lousa. Porém, PMA dita os dados que os alunos devem preencher e os alunos que
sentem dificuldades em preenché-las no caderno de forma individual, copiam a tabela da
lousa.

O registro desses eventos mostra 0 mesmo padrdo de interacdo ja observado em
analises anteriores: as respostas emitidas e que sustentam correspondéncias com a construgdo

de tabelas ocorrem mediante questdes especificas e pontuais, elaboradas por PMA.

Habilidade: H30. Ler e/ou interpretar informacGes e dados apresentados em gréficos e

construir graficos (particularmente gréficos de colunas).

# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
1 PMA escreve na lousa a Uma aluna pergunta: PMA diz: Cada um pode fazer
préxima atividade a ser Pode fazer o grafico na do jeito que quiser e tem que
realizada com a tabela, que horizontal? levar em conta a temperatura

¢ montar um grafico da maxima. E ndo sei mais o qué




# Evento

CondicGes propostas por
PMA

Acdes dos Alunos

Ocorréncias subsequentes do
professor

temperatura maxima. Essa
atividade é individual.

que vocés tém que levar em
consideracdo. Tem que levar
em consideracdo duas coisas:
a temperatura maxima e mais
uma coisa.

PMA diz: Cada um pode
fazer do jeito que quiser e
tem que levar em conta a
temperatura maxima. E
ndo sei mais o qué que
vocés tém que levar em

consideracdo. Tem que
levar em consideracdo
duas coisas: a

temperatura maxima e
mais uma coisa.

Uma aluna diz: Ele néo
sabe fazer, vai copiar do
livro.

PMA diz: Copiar do livro?
Ele tem que tentar. Se a gente
ndo tenta, ndo pode falar que
ndo conseguiu. S6 depois de
tentar, se ndo conseguiu tudo
bem.

PMA anda pela sala para ver
como os alunos estdo criando
o grafico.

PMA anda pela sala para
ver como os alunos estéo
criando o gréafico.

Um aluno pulou uma das
temperaturas  maximas,
mas fez o grafico de
barras corretamente,
levando em consideracdo
0 dia e a temperatura
maxima daquele dia.

PMA diz a ele que faltou uma
temperatura maxima e que ele
precisava prestar atencdo.
Depois, continua: O que vocé
vai por aqui? Depois aqui?

PMA diz a ele que faltou
uma temperatura maxima
e que ele precisava prestar
atencdo. Depois, continua:
O que vocé vai por aqui?
Depois aqui?

O aluno respondeu em
voz baixa.

Neste momento, PMA esta na
carteira de outro aluno. PMA
diz: Isso é s6 a temperatura.
Aonde vocé vai por a
temperatura? E o outro?

Neste momento, PMA esta
na carteira de outro aluno.
PMA diz: Isso é sO6 a
temperatura. Aonde vocé
vai por a temperatura? E
0 outro?

O aluno estd mostrando o
que fez no caderno e
falando com PMA.

PMA diz: Um vocé vai por
isso (parece que PMA esta
conversando com o aluno
sobre a temperatura). E o
outro?

PMA diz: Um vocé vai por
isso (parece que PMA esta
conversando com o alunos
sobre a temperatura). E o
outro?

o] aluno continua
mostrando o que fez no
caderno e falando com
PMA.

PMA diz: Vocé tem que ver
onde colocar. Dos dois jeitos
esté certo.

PMA diz: Vocé tem que
ver onde colocar. Dos dois
jeitos esta certo.

O aluno esté falando com
PMA em voz baixa.

PMA pergunta: Mas, o que
vocé vai colocar no grafico?
O que vocé tem que colocar
no grafico? O que esta
faltando colocar no grafico?
A temperatura o que?

PMA pergunta: Mas, o que
vocé vai colocar no
grafico? O que vocé tem
que colocar no grafico? O

O aluno n&o responde.

PMA  diz: Temperatura
maxima. Onde vocé vai
colocar a temperatura

maxima? Tem uns que estdo
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# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes do
PMA professor
que esta faltando colocar terminando.
no grafico? A temperatura
0 que?

9 PMA diz: Temperatura Um aluno responde: Eu PMA: Vai até onde? Ta vendo
maxima. Onde vocé vai terminei. como vocé conseguiu? Presta
colocar a temperatura atencdo, s6 a gente tentando
maxima? Tem uns que fazer, € que vamos conseguir.
estdo terminando. D4 pra fazer de dois jeitos o

grafico. Aluno X, diz pra gente
0 que vocé colocou aqui
embaixo.

10 PMA: Vai até onde? Ta O aluno X responde: Os PMA: Presta atencdo. Ele
vendo como vocé numeros! colocou aqui embaixo o0s
conseguiu? Presta nimeros. Em seguida, PMA
atencdo, sO a gente chama o aluno até a lousa para
tentando fazer, €é que que ele escreva a temperatura
vamos conseguir. D& pra maxima do dia 01/04. Depois,
fazer de dois jeitos o chama a préxima aluna para
grafico. Aluno X, diz pra preencher a  temperatura
gente o que vocé colocou maxima do dia 02/04.
aqui embaixo.

11 PMA: Presta atencdo. Ele A aluna escreve na lousa PMA pergunta se a aluna
colocou aqui embaixo os a temperatura do dia acertou paratoda aturma.
ndmeros. Em seguida, 02/04, criando o gréfico
PMA chama o aluno até a de barras na horizontal.
lousa para que ele escreva
a temperatura maxima do
dia 01/04. Depois, chama a
proxima  aluna  para
preencher a temperatura
maxima do dia 02/04.

12 PMA pergunta se a aluna Alguns alunos falaram PMA, entdo, continua
acertou para toda a turma.  sim e outros, que n&o. chamando os alunos para

desenhar as barras do gréfico
referentes as temperaturas, dia
por dia.

Descricdo e andlise dos eventos registrados

Tabela 28 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H30 — PMA — UD - 02
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Apobs criar a tabela, PMA propde a criacdo de um gréfico, com a seguinte

atividade: Monte um grafico levando em conta a temperatura maxima obtida durante o dia
01/04 até 07/04. Esse grafico € do tipo Gréafico de Barras (Colunas), no qual o eixo X foi

representado pela data e o eixo Y pela temperatura, como exemplifica a imagem a seguir:
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Figura 6 - Exemplo do Gréfico criado na Lousa - PMA

PMA solicita para que os alunos utilizem a temperatura maxima no eixo Y.

Enquanto os alunos construiam o grafico no caderno, PMA andava pela sala de
aula para atendé-los individualmente e, a partir do evento # 10, ap0s ter desenhado 0s eixos
do grafico na lousa, solicita que alguns alunos desenhem a barra referente a temperatura
maxima das datas, nas sequéncias dos dias entre 01 e 07 de abril.

Mediante aos registros efetuados para esta habilidade, foram identificadas duas
respostas dos alunos privilegiadas:

(1) A resposta de construcdo/elaboracdo de um sistema grafico, ou seja, de plotar

0s dados da tabela em um eixo cartesiano;

(2) A resposta de descrever as variaveis expressas nos eixos X e Y do gréafico.

As préaticas de ensino de PMA mesclaram condi¢des que exigiam as duas
respostas de modo praticamente simultaneo. Porém, as interacdes registradas parecem indicar
uma relativa independéncia entre ambas. Isto posto é importante destacar dois aspectos sobre
as praticas de ensino de PMA:

(1) As condicgdes ou préticas dispostas para emissdo de duas respostas previstas
prescindiam da exploracdo de relatos dos alunos que pudessem sugerir ou
indicar descricbes das informacBes que seriam expressas no grafico
preenchido, ou seja, a anélise sequencial das interacbes permite constatar que
as praticas de PMA prescindem de avaliagdo que permitissem descrever o

produto final do grafico preenchido em termos das informacdes as quais PMA
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daria acesso, em outros termos, de avaliacdo que permitiriam os alunos relatar
0 objetivo da construcdo do grafico considerando as informacdes que o
mesmo tornaria acessivel. Caracterizacdo por indagagdes sucessivas sobre
informagdes pontuais tornando dificil de avaliar em que extensdo tal padréo de
interacdo garantiu aos alunos informacdes sobre os objetivos do gréafico.

(2) A auséncia de respostas descritivas das informacdes dispostas em um dos
eixos do grafico, diante de questdes que solicitava o nome de tal variavel e,
ndo os objetivos do grafico em termos das informacdes que se tornariam
acessiveis, ocasionou a producdo de respostas previstas por PMA e ndo
alteracdo no modo de perguntar.

6.2.3 Etapa 3 — Sintese das analises obtidas na Etapa 2 da UD - 02 de PMA

Novamente, diante da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para o Ensino
Fundamental — Ciclo I, PMA em sua proposta de atividade, independentemente das condic¢des
favorecidas nas interacbes registradas durante a andlise das aulas, aborda alguns dos
contetdos que oportunizam aos alunos desenvolverem habilidades e competéncias previstas
na matriz da proposta curricular relacionadas a resolucdo construgdo de grafico. Adiante,
seguem as andlises das interacdes de PMA promovidas aos alunos.

As interacOes registradas para UD — 02 mostram que PMA expde oralmente a
atividade a ser realizada e que, praticamente, todas as condi¢Oes criadas para as interagdes
ocorreram entre professor e aluno.

Reincidentemente, é possivel observar que, embora em outro contexto de
atividade, as praticas de ensino de PMA utilizam as mesmas estratégias ja registradas na UD-
01, evidenciando um padrdo de comportamento da professora que cria condi¢fes favoraveis
aos alunos a emitirem comportamentos predominantemente sob a forma de respostas orais e
escritas para indagacdes formuladas pela professora.

O que foi possivel observar é que durante a andlise, nos trés grandes passos da
atividade, sendo (a) o agrupamento dos dados no mapa em quadros; (b) a construcdo das
tabelas, mediante aos quadros; (c) a construcdo do grafico, PMA elabora as analises que
deveriam ser feitas pelos alunos, deixando a eles a tarefa de localizar dados e dita-los. Com
isso, nas interagdes registradas ficou evidente que a estratégia de PMA estava focada em

elaboracdes de questdes que direcionaram os alunos para as dimensdes estimadas relevantes
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pela professora, o que restringiu a exploracdo pelos alunos sobre as caracteristicas da
ilustracdo fornecida e, por sua vez, imp0s a eles, a interpretacdo de PMA. Sendo assim, PMA
elimina as possibilidades de os alunos emitirem respostas ou comportamentos consistentes
com as habilidades envolvidas, restringindo a amplitude daqueles repertorios explorados com
as praticas disponibilizadas. Novamente, PMA prescinde de descricdo e de investigacdo de
relacdo de controle possivelmente relacionadas com a resposta emitida, sendo esta correta ou
n&o.

Ainda pelos registros das interacdes, é evidente que as condicBes de participacao
dos alunos sdo restritas: eles tém a funcdo de ditar os dados para PMA, que cria tanto o
quadro, quanto a tabela na lousa, 0 que tambem evidencia a copia posterior e contingente ao
término da exposicdo/ resolucdo dos exercicios por PMA. Diante deste contexto, PMA
prescindiu de medidas de compreensdo que poderiam sugerir controles adicionais para o
comportamento de copiar.

Deste modo, ao restringir as condic¢des de participacdo dos alunos e favorecer o
fornecimento das solugdes dos exercicios, é evidente que as interagdes registradas nas aulas
da UD - 02 tornam os procedimentos utilizados por PMA inconclusivos no que diz respeito as
medidas dos possiveis efeitos de suas acbes sobre os repertdrios previstos para 0s respectivos

contelidos curriculares.



102

6.3 Resultados de PRA — UD - 01

A Unidade Didatica — 01 de PRA tem como tema principal a Teorema de Pitagoras:

demonstracgéo e interpretacao.

5.3.1 Etapa 1 — Caracterizagdo das habilidades diante das préaticas de ensino de PRA

Tempo em Tema 1 Tema 2 Tema 3 Tema 4
minutos Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl
1’30 H39

9°44 H19

11°40 H24

13°27 H19

Tabela 29 - Tabela de Caracterizagdo das Habilidades — UD 01 — PRA

Ao assistir a Unidade Didéatica 01 de PRA, a pesquisadora vinculou as praticas de
ensino e de avaliacdo observadas nas gravacdes com as habilidades inseridas na tabela 29. As
habilidades relacionadas estdo da seguinte forma descritas no SARESP (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2009a):

e H19. Resolver problemas que envolvam equagdes do 2° grau.

e H24. Identificar propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas
de lados e angulos.

e H39. Resolver problemas que envolvam o célculo de area de figuras

planas.

Posta a tabela 29, a seguir, foram descritas e analisadas as interacdes registradas
considerando cada uma das habilidades vinculadas, levando em consideracdo a sequéncia na
qual as interagdes ocorreram. No transcurso da aula, as exposicdes orais dos alunos e dos

professores envolvidos nos episddios de gravacao considerados foram destacadas em italico.
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6.3.2 Etapa 2 — Descricao das habilidades a partir das interac6es registradas e Analise

das interacgdes correspondentes as habilidades vinculadas

Habilidade: H39. Resolver problemas que envolvam o célculo de area de figuras planas.

# Evento CondicGes propostas por PRA Ac0es dos Alunos Eventos ou Ocorréncias
subsequentes do professor
1 PRA desenha, na lousa, duas Um aluno complementa: PRA diz: Por 8. E 0 outro
malhas quadriculadas formando por 8. quadrado de 6. Muito
0 angulo reto e diz: A situacéo bem! Isso é a primeira
ideal é essa: um quadrado de 8 coisa que Vvocé tem,

desenhar esse quadrado e
esse e depois, ligar o
vértice desse com esse. Al,
eu pedi para que vocés

recortassem esse
quadrado aqui e
recortassem esse

quadrado. O que vocés
fizeram com isso daqui?

Esse aqui ...
Figura 7 — Exemplo do modelo utilizado por PRA

2 PRA diz: O que vocés fizecram Um aluno: colocou em PRA diz: Colocou esse
com isso daqui? Recortou ... cima do triangulo. aqui  colocamos  aqui.
Esse aqui e recortasse esse Ent&o, vamos ver se 0 meu
quadrado [PRA faz referéncia vai dar aqui. Foi mais ou
aos quadrados rosa e amarelo menaos isso que aconteceu?
acima exemplificado] Foi? Ficou assim?

Figura 8 - Exemplo do modelo alterado, depois dos recortes — PRA

3 PRA diz: Foi mais ou menos Um aluno: Foi. PRA diz: Ai, esse aqui, 0
isso que aconteceu? Foi? Ficou que vamos fazer com ele?
assim?
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# Evento CondicGes propostas por PRA Acoes dos Alunos Eventos ou Ocorréncias
subsequentes do professor

4 PRA diz: Ai, esse aqui, 0 que Varios alunos respondem.  PRA diz: A tira ficou com
vamos fazer com ele? 2 por 6. A tira tinha 6 de

comprimento e 2 de
largura. Ai, n6s colocamos
uma tira aqui. [Aqui,
refere-se a lateral do
quadrado formado sob a
base da hipotenusa] E a
outra tira?

5 PRA diz: A tira ficou com 2 por Um aluno responde: LAem PRA diz: L& em cima. A
6. A tira tinha 6 de comprimento  cima. outra tira que sobrou nos
e 2 de largura. Ai, no6s cortamos, 4 quadradinhos
colocamos uma tira aqui. [Aqui, separados. Os de 4 nos
refere-se a lateral do quadrado colocamos aqui [e mostra
formado sob a base da na lousa o Vértice a direita
hipotenusa] E a outra tira? do quadrado formado], e o

outro que ficou 2 x 4,
colocamos aqui. Os dois
quadrados que  vocés
tinham, sobrou algum
pedacinho para fora?

6 PRA diz: L4 em cima. A outra Alguns alunos respondem: PRA diz que os dois
tira que sobrou nos cortamos, 4 N&o. quadrados (os que formam
quadradinhos separados. Os de 0 angulo reto) estdo
4 nos colocamos aqui [e mostra contidos na terceira malha,
na lousa o Vvértice a direita do que forma a hipotenusa.
quadrado formado], e o outro Em seguida, conta todos
que ficou 2 x 4, colocamos aqui. 0s quadrados contidos na
Os dois quadrados que vocés malha, cujo lado
tinham, sobrou algum representava a hipotenusa.
pedacinho para fora? Depois disso, conta 0s

quadrados das outras duas
malhas e continua: O
quadrado cor-de-rosa nao
modificou. Ent&o, aqui tem
64 quadradinhos cor-de-
rosa. E aqui tem 36
quadradinhos  amarelos.
Ao todo, estd dando 100.
Se eu contar aqui 1, 2, 3,...
9?

7 Depois  disso, conta 0s Alguns alunos respondem: PRA diz: Se eu contar
quadrados das outras duas 10. aqui 1,2, 3,..9?
malhas e continua: O quadrado
cor-de-rosa ndo  modificou.

Entéo, aqui tem 64
quadradinhos cor-de-rosa. E
aqui tem 36 quadradinhos
amarelos. Ao todo, esta dando
100. Se eu contar aqui 1, 2, 3,...
9?
8 PRA diz: Se eu contar aqui 1, 2, Alguns alunos respondem: PRA: 10 x 10?
3,..9? 10.
9 PRA: 10 x 10? Alguns alunos respondem: PRA pergunta: 64 + 36,
100. também da 100? E
verdade isso que eu
escrevi?
10 PRA pergunta: 64 + 36, também  Alguns alunos respondem: PRA: 10 x 10, eu posso




# Evento

Condicg0es propostas por PRA

Acdes dos Alunos
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Eventos ou Ocorréncias
subsequentes do professor

da 100? E verdade isso que eu
escrevi?

E.

escrever assim: 10%?

11

PRA: 10 x 10, eu posso escrever
assim: 10%?

Alguns alunos respondem:
Pode.

PRA: 64, veio daqui, 8 x 8.
36, veio daqui: 6 x 6. Oito
vezes Oito eu posso
escrever assim? Qito ao
quadrado?

12

PRA: 64, veio daqui, 8 x 8. 36,
veio daqui: 6 x 6. Qito vezes
Oito eu posso escrever assim?
Oito ao quadrado?

Alguns alunos respondem:
Pode.

PRA: 6 x 6, pode escrever
6 ao quadrado?

13

PRA: 6 x 6, pode escrever 6 ao
quadrado?

Alguns alunos respondem:
Pode.

PRA diz: Isso é o Teorema
de Pitagoras. Foi isso que
Pitdgoras descobriu que
funciona em todo
triangulo retangulo. Como
eu sei que esse triangulo é
retdngulo? Como eu
construi na malha
quadriculada, o &ngulo do
cantinho do quadrado é?

14

PRA diz: Isso é o Teorema de
Pitagoras. Foi isso  que
Pitagoras descobriu que
funciona em todo tridngulo
retdngulo. Como eu sei que esse
tridngulo é retdngulo? Como eu
construi na malha
quadriculada, o éangulo do
cantinho do quadrado é?

Alguns alunos respondem:
90 graus.

PRA diz: Entdo, esta
garantido que o triangulo,
esse triangulo branco, ele
é triangulo reténgulo. E o
que € que eu descobri?
Essa medida que é 6, se eu
elevar ao quadrado e
somar. Vai dar a mesma
coisa da medida que eu
nem sabia quanto que era
e quando eu colei, eu
descobri era 10. Esse
quadrado e esse aqui,
quando somados, vdo dar
o valor da medida de
10x10. Essa foi a
descoberta da Pit4goras.

15

PRA diz: Entdo, esta garantido
que o triangulo, esse triangulo
branco, ele € triangulo
retangulo. E o que é que eu
descobri? Essa medida que é 6,
se eu elevar ao quadrado e
somar. Vai dar a mesma coisa
da medida que eu nem sabia
quanto que era e quando eu
colei, eu descobri era 10. Esse
quadrado e esse aqui, quando
somados, vao dar o valor da
medida de 10x10. Essa foi a
descoberta da Pitagoras.

Um aluno pergunta: PRA,
eu consigo descobrir o
qué?

PRA responde: Isso aqui
faz vocé descobrir o que?
Esse aqui é o triangulo
retAngulo, essa medida
aqui é trés, essa medida
aqui é quatro, eu ndo sei
quanto é essa. Eu quero
saber. Descobre essa
medida para mim.

PRA explica a sentenga do
Teorema de Pitagoras e
continua: O que eu faco
agora para substituir?
Isso aqui tem cara do qué
que a gente ja conhece?

Tabela 30 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H39 — PRA — UD - 01
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Descricdo e andlise dos eventos registrados

PRA inicia a aula desenhando na lousa trés malhas quadriculadas para demonstrar
0 Teorema de Pitagoras, por meio do célculo de area das malhas desenhadas. Apos terminar o
desenho na lousa, PRA conta junto aos alunos quantos quadrados formavam cada malha
desenhada, sem, contudo, associar os valores encontrados com o conceito de area.

Como parte da demonstracdo iniciada, PRA, entdo, pergunta a turma se 0s
numeros obtidos nas contagens poderiam ser expressos em poténcia de 2, todos concordam
(embora os alunos concordassem, na observacdo, néo fica claro se eles compreenderam o por
qué os numeros obtidos poderiam ser expressos desta forma — célculo da area dos quadrados).
Em seguida, PRA elabora a interpretacdo do Teorema de Pitdgoras, dizendo que “isso” ¢ o
Teorema de Pitdgoras, que “funciona” para todos os tridngulos retdngulos. Em seguida, PRA
induz os alunos a identificarem o angulo reto formado no triangulo retangulo.

Enquanto expde oralmente a explicacdo, PRA elabora o raciocinio; realizando a
interpretacdo para as ilustracdes de modo independente de qualquer certificacdo de que 0s
alunos estdo acompanhando a observacdo de PRA em termos dos mesmos aspectos.

Ao finalizar sua explicacdo, um aluno pergunta o que se consegue descobrir com
0 Teorema de Pitagoras? Embora, na demonstragdo, PRA tenha completado a explicacdo
sobre o célculo dos lados do tridngulo retdngulo formado, parece ndo ter ficado claro para o
aluno, que existe uma regularidade, ou seja, uma sentenca que permitira 0 mesmo célculo dos
lados do triangulo retangulo (a = b® + x?).

Diante da questéo do aluno, PRA direciona sua explicacdo de forma a interpretar,
pelo e para o aluno, o Teorema de Pitdgoras. Com isso, as agdes exibidas por PRA
mostraram-se incompativeis com repertérios de ensino que poderiam desenvolver
comportamentos nos alunos que possibilitassem a interpretacdo e a generalizacéo, ou seja, as
respostas que, segundo PRA, consistiriam em medidas comportamentais de compreensao
esperada dos alunos. Posto a sentenca na lousa, PRA pergunta aos alunos qual o tipo de
sentenca foi representada (a resposta prevista era de 2° Grau).

De acordo com os registros das contingéncias realizados como tratamento da
habilidade observada, é possivel verificar que as respostas dos alunos foram restritas a
confirmacdes e informacgGes de caracteristicas que fornecem subsidios para a elaboracdo oral
de interpretacGes sobre as propriedades de figuras geométricas por PRA.

Ainda que as respostas dos alunos sugiram o acompanhamento das interpretagdes

realizadas por PRA, ndo fica claro se eles realmente conseguiram identificar as mesmas
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propriedades que PRA mencionou. Tal evidéncia pode ser observada mediante a questdo
posta por um dos alunos: “PRA, eu consigo descobrir o qué?”. Perante esta questdo, é
possivel supor que PRA prescindiu de esclarecimentos sobre 0s seus objetivos, ou seja, ndo
foram expostas aos alunos informacGes prévias a respeito das motivacdes, justificativas para
tais narrativas. Além disso, a indagacdo do aluno sugere que possivelmente seria necessario
que PRA tomasse algumas ac¢les que o levasse a ser capaz de relatar as propriedades de
figuras geométricas, tais como:
(a) Fornecer explicitacdo sobre o problema que justificariam os calculos e as
descricdes;
(b) Investigar os dominios, pelos alunos, dos repertorios relacionados com
habilidades de GI, Tema I, como H19. Resolver problemas que envolvam

equacdes do 2° grau.

Habilidade: H19. Resolver problemas que envolvam equagdes do 2° grau.

# Evento Condic¢0es propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor

1 PRA diz: O que eu fagp Um  aluno responde: PRA diz: Equacdo. De que
agora para substituir? Equacéo. grau?
Isso aqui [aponta para a
lousa a equagdo] tem cara
do qué que a gente ja
conhece?

2 PRA diz: Equacdo. De que Um aluno responde: Do PRA diz: Por que é de
grau? segundo. segundo?

3 PRA diz: Por que ¢ de Um aluno responde: PRA confirma: Porque o X
segundo? Porque o0 x estd ao estd ao quadrado. Entédo,

quadrado. vamos la&. Quatro ao
quadrado?

4 PRA confirma: Porque 0 X  Um aluno responde: 16. PRA pergunta: E trés ao
estd ao quadrado. Entéo, quadrado? Trés vezes
vamos la. Quatro ao trés?
quadrado?

5 PRA pergunta: E trés ao  Um aluno responde: 9. PRA pergunta: Quanto é
quadrado? Trés vezes 16 mais 9?
trés?

6 PRA pergunta: Quanto é Um aluno responde: 25. PRA diz: 25. E agora, que
16 mais 9? pergunta que eu fago?

7 PRA diz: 25. E agora, que Um aluno responde: Qual PRA diz: Ou melhor, qual
pergunta que eu fago? a raiz quadrada de 25? € 0 nimero que elevado ao

quadrado da 25? E ai, a
gente tem duas
possibilidades de
respostas: mais ou menos?
8 PRA diz: Ou melhor, qual Um aluno responde: 5. PRA: S6 que a gente esta

é 0 nimero que elevado ao
quadrado da 25? E ai, a
gente tem duas
possibilidades de
respostas: mais ou menos?

falando de tridngulos. J&

viram um triangulo
medindo -5 centimetros?
Entdo, aqui, eu sO

considero o 5 positivo. A
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# Evento Condic¢0es propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor
resposta negativa ndo
serve.

Tabela 31 - Tabela Unidades de Analises ou Hip6teses — H19 — PRA — UD - 01

Descricao e analise dos eventos registrados

Posto a sentencga na lousa, PRA pergunta aos alunos qual o tipo de sentenga foi
representada. Os alunos, de forma complementar e gradual as indagagdes de PRA, respondem
gue é uma equacdo de segundo grau. Em seguida, PRA resolve a equacdo. Suas indagacdes
exigem respostas complementares dos alunos com relagéo aos valores correspondentes a cada
elemento que formava a equacao.

Diante dos registros, é possivel observar que PRA adota uma préatica que mantém
medidas inconclusivas sobre se os alunos emitiriam as respostas solicitadas na auséncia da

narracdo efetuada por PRA.

Habilidade: H 24 — Identificar propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas de

lados e angulos.

# Evento Condigdes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor

1 PRA  desenha  outro Um aluno responde: O X. PRA diz: O 20 eu sei e

tridngulo  retdngulo na O X no lugar do 20. agora eu quero saber o

lousa, com as medidas de que eu ndo sei. Isso aqui,

um dos catetos e da nés vamos comegar a dar

hipotenusa e pergunta: O 0S nomes para €ssas

que aconteceu? Inverteu ... coisas. Num triangulo

retdngulo qualquer, nos

16 vamos batizar 0s nomes

dos lados do triangulo. Os
dois lados que formam o

X angulo de 90 graus
20 chamam de?

2 PRA diz: O 20 eu sei e Alguns alunos respondem: PRA: Catetos. E esse aqui,
agora eu quero saber o Catetos. que é o lado maior do
que eu nado sei. Isso aqui, triangulo retangulo
nés vamos comegar a dar [mostrando a hipotenusa
0S nomes para essas na lousa], esse se chama?

coisas. Num triangulo
retdngulo qualquer, nods
vamos batizar 0s nomes
dos lados do tridngulo. Os
dois lados que formam o
angulo de 90 graus
chamam de?




# Evento

Condic¢0es propostas por
PRA

Acdes dos Alunos

Ocorréncias subsequentes
do professor

PRA: Catetos. E esse aqui,
que é o lado maior do
triangulo retangulo
[mostrando a hipotenusa
na lousa], esse se chama?

Alguns alunos respondem:
Hipotenusa. [Os alunos
respondem, depois que
PRA escreveu na lousa a
resposta].

PRA diz: Hipotenusa. Diz
que a hipotenusa ao
quadrado é igual ao cateto
quadrado mais o outro
cateto ao  quadrado.
Entdo, vamos voltar: quem
¢ a hipotenusa e quem é o
cateto?

Tabela 32 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H24 — PRA - UD - 01

Descricdo e analise dos eventos registrados
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PRA inicia uma nova atividade, desenhando outro triangulo retangulo na lousa.

Ao finalizar o desenho, PRA pergunta a turma o que aconteceu? Os alunos respondem que

aparece um X no lugar de 20. Em seguida, PRA orienta oralmente os alunos a reconhecerem

os lados do triangulo retangulo posto na lousa. Porém, PRA toma ac¢fes reincidentes de um

padrdo de interacdo: descreve as dimensfes relevantes da situacdo estimuladora e solicita

respostas complementares ou confirmatorias que deixa ddvidas sobre as condicOes e

probabilidades adequadas para os alunos efetuarem as descri¢cGes elaboradas por PRA na

auséncia das condicdes diante das quais eles se comportaram. Em outras palavras, as acdes de

PRA ndo permitem afirmar que as respostas dos alunos seriam observadas na auséncia dos

questionamentos que ela efetuou.

Habilidade: H19. Resolver problemas que envolvam equacdes do 2° grau.

# Evento CondicGes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor
1 PRA diz: Entdo, vamos Alguns alunos respondem: PRA continua: Entdo, eu
voltar:  quem é a A hipotenusa é 20. troco 20 no lugar do a.
hipotenusa e quem é o Um cateto é x e 0 outro é
cateto? 167
2 PRA continua: Entdo, eu Alguns alunos respondem: PRA diz: Entdo aqui tanto
troco 20 no lugar do a. Sim. faz. O que eu fago agora?
Um cateto é x e 0 outro é 20 ao quadrado = 400. X
16?2 ao quadrado continua. 16
ao quadrado = 256. O que
eu fago agora?
3 PRA diz: Entdo aqui tanto Um  aluno  responde: PRA diz: Separo letra de
faz. O que eu fago agora? Separa a letra de nimero.  ndmero. De que jeito?
20 ao quadrado = 400. X
ao quadrado continua. 16
ao quadrado = 256. O que
eu faco agora?
4 PRA diz: Separo letra de O aluno continua PRA: O que estava




# Evento CondicGes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor
namero. De que jeito? respondendo: X ao positivo?
quadrado é igual ...

5 PRA: O que estava Alguns alunos respondem: PRA: 256 continua ...
positivo? Negativo.

6 PRA: 256 continua ... Um aluno responde: - 400. PRA: -X quadrado é igual
a -144. Como o X
quadrado esta negativo, eu
multiplico por -1. X
quadrado é igual a 144.
Que pergunta eu faco
agora?

7 PRA: -X quadrado é igual Um aluno responde: Que PRA  confirma:  Que
a -144. Como o X namero elevado é igual a numero elevado é igual a
quadrado esta negativo, eu  144? 144? Mais 12 ou menos
multiplico por -1. X 12? Como é um nimero de
quadrado é igual a 144. medida, s6 0 +12.

Que pergunta eu faco
agora?

8 PRA desenha na lousa trés  Um aluno sai da sala de PRA diz: Perdendo a
triangulos retangulos. Dois aula. explicagdo é complicado.
deles sdo iguais aos ja 10 ao quadrado é igual a 6
vistos pelos alunos, na ao quadrado mais x ao
aula anterior. O outro é quadrado.
diferente. E prossegue: PRA dita a como a
Calcule X em cada caso. sentenga do Teorema de
Um cateto é 4 e o outro é Pitagoras deve ter suas
3. Quero saber quanto é a variaveis substituidas: 100
hipotenusa. Entdo, vou =36 + X% X de um lado,
colocar na Lei de ndmero do outro.
Pitagoras: a® = b® + c’. PRA dita a sentenca
PRA faz a substituicdo dos novamente: -X? = 36 -100.
valores na sentenca e Os dois ficaram negativos,
escreve a observacdo, de multiplica por -1.
que uma medida nunca é PRA dita a sentenga
negativa, dizendo: Aqui, novamente: X* = 100 - 36.
eu inverti a situacéo, X2 =64. X = + ou — 8,
tenho a hipotenusa, tenho Né&o usamos valor
um cateto e quero saber o negativo, pois
outro cateto. trabalhamos com medidas,

apenas 8 positivo.

9 PRA dita a sentenca Um aluno pergunta: Por PRA responde: Vocé ja viu
novamente: X> =100 - 36.  que PRA? uma medida menor que 0?
X? = 64. X = + ou — 8. PRA explica em voz baixa
Né&o usamos valor e continua: O que
negativo, pois aconteceu aqui? PRA
trabalhamos com medidas, explica 0 proximo
apenas 8 positivo. problema: a’> = 2% + 4%,

isso é igual a a® = 4 + 16.
Entdo, a hipotenusa é
igual a X* = 20. Muita
gente vai falar assim: ixi,
nao tem raiz. A, gente nao
tem raiz?

10 PRA explica o préximo Alguns alunos respondem: PRA confirma: Exata.

problema: a’ = 22 + 4%
isso é igual aa® =4 + 16.
Entdo, a hipotenusa é
igual a X* = 20. Muita

Exata.

Existe raiz quadrada de
20?
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# Evento CondicGes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor
gente vai falar assim: ixi,
nao tem raiz. A, gente ndo
tem raiz?

11 PRA confirma: Exata. Os alunos ndo respondem. PRA continua: Existe. E
Existe raiz quadrada de um nGmero irracional.
20? Lembra 0 nimero

irracional? A gente néo
consegue escrever com
casas depois da virgula. A
gente deixa indicado.

12 PRA escreve exercicios na Uma aluna aponta para 0 PRA pergunta: e Be C?
lousa referente ao lado que representa a
Teorema de Pitdgoras e hipotenusa, em uma das
dizz  Semana passada, situacfes desenhadas por
vimos que a relacdo dos PRA na lousa, falando que
lados de um triangulo é o valor 10.
retédngulo funciona. Dando
de A o nome da
hipotenusa, que é o lado
maior do retangulo. B e C,
que sdo os catetos. Essa
medida elevada ao
quadrado é igual a soma
das outras duas medidas
elevadas ao quadrado. E,
agora, Vvocés tem 5
situacBes para que VvOcés
descubram o valor de X
em cada uma delas. E
para vocés utilizarem essa
relacdo (Pitagoras) nessas
situacBes.  Entdo, por
exemplo, a primeira coisa,

é identificar A, que é a
hipotenusa. Quem é A
hipotenusa aqui?

13 PRA pergunta: e Be C? A aluna responde: 6 e X. PRA continua: Um é 6 e
outro é X. Independe,
qualquer um. Aqui
(préximo exercicio), que é
a hipotenusa?

14 PRA continua: Um é 6 e Os alunos falam: E o X. PRA confirma: Eo X. 12 e
outro é X. Independe, 9 sdo os catetos. Sempre 0
qualquer um. Aqui mesmo raciocinio. Podem
(préximo exercicio), que é fazer com os colegas. Eu
a hipotenusa? vou dar o tempo. S&o

14:10, vou dar até 14:30.
20 minutos d& tempo.

15 PRA confirma: E o X. 12e Alguns alunos fazem o A PRA estd sentada em
9 sdo os catetos. Sempre 0 exercicio com os colegas, sua cadeira, fazendo a
mesmo raciocinio. Podem outros individualmente. chamada.
fazer com os colegas. Eu
vou dar o tempo. Sao
14:10, vou dar até 14:30.

20 minutos d& tempo.

16 A PRA estd sentada em Uma aluna pergunta a PRA responde

sua cadeira, fazendo a PRA algo sobre o afirmativamente e

chamada.

exercicio, em voz baixa.

continua sentada em sua
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# Evento Condic¢0es propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor

mesa.

17 PRA responde Outra aluna pergunta algo PRA responde: X * X é
afirmativamente e sobre o exercicio, em voz igual a X ao quadrado.
continua sentada em sua baixa. Ela pergunta algo Depois de um tempo PRA
mesa. relacionado a X * X. se levanta e se dirige a um

aluno e anda pela sala, até
ir ao fundo. PRA ajuda os

alunos, de forma
individual a realizar a
tarefa.

Tabela 33 - Tabela Unidades de Analises ou Hip6teses — H19 — PRA — UD - 01

Descricéo e analise dos eventos registrados

PRA, pela observacdo dos eventos registrados acima, foca as tarefas dos alunos na
construcdo e resolucdo de exercicios sobre o Teorema de Pitdgoras. Porém, ainda nesta
observacdo foram identificadas acOes relacionadas a resolucdo de uma equacdo de 2° Grau,
uma vez que PRA prescinde de retomar o Teorema durante a resolucao.

As respostas dos alunos gradualmente passam da confirmacdo de elaboracdo de
PRA para descricdo de atividades em funcdo das modificacfes nas questdes elaboradas.
Apesar das alteracGes nos tipos de indagacdo formuladas por PRA, ainda é possivel constatar
as descricOes de elaboracdo relacionadas com as respostas desejadas.

Diante deste registro, é inconclusivo o que justificaria PRA manter a descri¢cao
oral dos raciocinios, uma vez que, 0 aluno a partir de tal mudanca de contexto, talvez,
prosseguiria com os calculos, prescindindo das narrativas de PRA.

Ao finalizar o primeiro exercicio, PRA escreve na lousa mais trés exercicios (a
partir de #8) sobre 0 Teorema de Pitagoras, sendo que no primeiro calculo o valor encontrado
para o cateto € racional. Na sequéncia, PRA introduz o célculo de uma hipotenusa, utilizando
valores gue resultaram um ndmero irracional.

Porém, pelos registros acima, verifica-se que PRA praticamente repete todas as
informacdes prévias da resolucdo da equacdo de segundo grau referente ao Teorema de
Pitagoras, 0 que, novamente, torna inconclusivo o desenvolvimento de tal Habilidade pelos
alunos, uma vez que PRA: (1) utiliza estratégias que narram e impdem a resolucdo dos
exercicios apresentados; (2) mantém a estratégia de elaboracdo narrativa, que induz o aluno a
resposta.

A partir deste registro de interacdes, foi observado que a pratica de PRA de

fornecer a resposta diante do siléncio dos alunos, parece cumprir a funcdo de manter os alunos
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demasiadamente sem responder de modo antecipado nas indagacGes referentes a resolucéao
dos exercicios.

Ao finalizar os trés exercicios, PRA escreve mais cinco na lousa (a partir de #12)
para que os alunos resolvam individualmente. Nos eventos percorridos, foi observado que
como padrdo de interacdo proporcionado entre os individuos presentes na sala de aula, as
respostas dos alunos consiste em identificar dimensdes das nomeaces elaboradas por PRA.

Diante dos registros, ainda mostra-se inconclusivo se os alunos teriam adquirido
habilidades correspondentes com a elaboracdo das descricdes sugeridas por PRA na auséncia

da “dica” por ela fornecida.

6.3.3 Etapa 3 — Sintese das analises obtidas na Etapa 2 da UD - 01 de PRA

Diante da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo para o Ensino Fundamental
— Ciclo Il, PRA em sua proposta de atividade, independentemente das condicGes favorecidas
nas interacdes registradas durante a analise das aulas, abordou alguns dos conteddos que
deveriam permitir aos alunos desenvolverem habilidades e competéncias previstas na matriz
da proposta curricular relacionadas ao Teorema de Pitdgoras. Adiante, seguem as andlises das
interagOes de PMA promovidas aos alunos.

Pelos registros das interagcdes da UD — 01 de PRA, fica evidente o comportamento

de PRA em duas dimensdes:

(@) A primeira relacionada as suas praticas de ensino em oferecer restritas
condigdes de participacdo aos alunos, bem como restritas investigaces sobre
0s pré-requisitos dos alunos, ou seja, prescindiu de ter uma medida do que 0s
alunos “sabem fazer”, em que condi¢des “eles fazem o exercicio” e que
comportamentos podem ser observados que garantiriam que eles aprenderam a
fazer um exercicio.

(b) A segunda relacionada ao seu planejamento de ensino, que segundo 0S
registros na tabela de Caracterizacdo das Habilidades, privilegia as
Competéncias de Grupo Ill, que caracterizam as competéncias para
compreender. Porém, diante de suas praticas, essas habilidades acabam por
representar competéncias para realizar, uma vez que as condicdes de interacao
mostram que as andlises que poderiam se constituir em medida

comportamental de compreensao foram realizadas por PRA.
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Diante dos passos percorridos por PRA, coube aos alunos a funcéo de repetir o
repertorio diante de situacdes estimuladoras propostas por PRA, que apresentou um modelo
(&reas) para compreensdo do Teorema. Mas, ndo deu continuidade a este modelo,
estabelecendo assim, relagbes com os célculos propostos. Com isso, é inconclusivo, se na
auséncia de tais estimulacdes, os alunos realmente conseguiriam identificar ou reconhecer as
propriedades do contetdo curricular previsto.

O contexto elaborado por PRA restringe-se a demonstracdo de exemplos,
exercicios resolvidos na lousa por ela mesma e uma avaliacdo (prova), que continha 0s
mesmos exercicios resolvidos em sala de aula. Novamente, pela observacdo realizada pela
pesquisadora, significativas parcelas dos desempenhos emitidos pelos alunos foram
registradas diante da pratica de PRA que ndo confirmam se os alunos igualmente emitiram
tais desempenhos na auséncia das praticas.

O efeito da interacdo de PRA com os alunos, embora as respostas dos mesmos
fornecam apenas pistas sobre o que foi aprendido, parecem relacionados com condigdes de
ensino que PRA forneceu: ditar regras, escrever os exercicios na lousa e, depois, resolvé-los
para que os alunos copiem. Essas condicdes de ensino registram como resultado alunos que
podem descrever regras, mas que possivelmente ndo executam procedimentos que lhes
permitam resolver os exercicios. Para concluir sobre a questdo do desempenho do aluno, seria
necessaria a identificacdo de correspondéncia entre propriedades dos desempenhos dos alunos
e caracteristicas das condicGes de ensino fornecidas, porém, pela andlise, isso ndo foi

constatado.

6.4 Resultados de PRA —UD - 02

A Unidade Didatica — 02 de PRA tem como tema principal a atividade Aplicacao

do Teorema de Pitagoras.

6.4.1 Etapa 1 — Caracterizacdo das habilidades diante das praticas de ensino de PRA

Tempo em Tema 1l Tema 2 Tema 3 Tema 4
minutos Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl
01°50 H36

Tabela 34 - Tabela de Caracterizacdo das Habilidades — UD 02 — PRA
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Ao assistir a Unidade Didatica 02 de PRA, a pesquisadora considerou a H36 como
vinculada com as préaticas de ensino observadas. A habilidade vinculada estd da seguinte
forma descrita no SARESP (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2009a):

e H36. Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam as relagdes

métricas dos tridngulos retangulos. (Teorema de Pitagoras).

Posta a tabela 34, foram descritas e analisadas as interagcOes registradas
considerando cada uma das habilidades vinculadas, levando em consideragdo a sequéncia na
qual as interagGes ocorreram. No transcurso da aula, as exposi¢des orais dos alunos e dos

professores envolvidos nos episddios de gravacao considerados foram destacadas em italico.

6.4.2 Etapa 2 — Descricao das habilidades a partir das interac6es registradas e Analise

das interacdes correspondentes as habilidades vinculadas

Habilidade: H36. Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam as relagdes

métricas dos triangulos retangulos. (Teorema de Pitagoras).

um cateto mede 6 e o outro
mede 8. Qual o valor da
hipotenusa? Isso é um
probleminha. Precisa
fazer o tridngulo?

# Evento Condigdes propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor
1 PRA diz: A hipotenusa no Alunos e PRA falam PRA dizz A soma do
quadro é igual a B ao juntos: B ao quadrado quadrado dos dois catetos.
quadrado mais C ao mais C ao quadrado. Até ontem, dado um
quadrado? Sim. triangulo (e escreve X
para a hipotenusa e 0s
valores 4 e 3 em cada um
dos catetos). Quem vai ser
o valor de X?
2 PRA: Qual é ovalor de X? Alunos e PRA falam PRA: 16 +9?
juntos: x ao quadrado é
igual a 4 ao quadrado
mais 3 ao quadrado.

3 PRA: 16 + 9? Alguns alunos: X = 5. PRA: E agora, se eu
falasse para vocés: onde
um cateto mede 6 e o outro
mede 8. Qual o valor da
hipotenusa? Isso é um
probleminha. Precisa
fazer o tridngulo?

4 PRA: E agora, se eu Alguns alunos respondem: PRA: Precisar, nao

falasse para vocés: onde Sim, outros: Nao. precisa. Mas a

visualizagdo ajuda. PRA
desenha o triangulo e,
junto aos alunos, escreve a
sentenca e resolve o valor
da hipotenusa.

PRA: Tem uma escada de

Um aluno responde: E a

PRA diz: E parecido com




# Evento Condicdes propostas por Acoes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor

5 metros de sombra. a sombra. A sombra sdo o0s

comprimento/altura, 2 metros. Mas, eu quero

encostada na parede de saber a altura da parede

uma casa. O pé da escada (aponta na lousa qual é a

esta a 2 metros de medida prevista).

distincia da  parede.

Pergunta: qual é a altura Em seguida, PRA utiliza a

da parede? sentenga do Teorema de
Pitagoras e substitui o0s
valores e diz: 5% = 2° + x°,
Que é igual a x, igual a
raiz de 21. A raiz de 21
nédo é exata. A raiz de 25 é
5. A raiz de 16 é quatro.
Por aproximacao a raiz de
21 é 4 virgula alguma
coisa.

6 Em seguida, PRA utiliza a Um aluno responde: 4,2. PRA diz: 45 * 45 =
sentenca do Teorema de 20,25. Até que € razoavel.
Pitagoras e substitui os Entdo, a altura da parede
valores e diz: 52 = 2%+ x°. é aproximadamente 4,5.
Que é igual a x, igual a Agora, 0s exercicios que
raiz de 21. A raiz de 21 vou passar ndo vao mais
ndo é exata. A raiz de 25 é trazer prontinho 0
5. A raiz de 16 é quatro. desenho. Vocés véo ter
Por aproximacao a raiz de que ler a histéria e montar
21 é 4, alguma coisa. a visualizacdo. Vocés véo

ter  varias  situacoes,
algumas terdo o desenho e
outras vocés terdo que
desenhar.

7 PRA: Agora, os exercicios Os alunos fazem os PRA anda pela sala e
gque vou passar nao vai exercicios atende 0S alunos
mais trazer prontinho o individualmente. individualmente. Depois,
desenho. Vocés véo ter comeca a escrever na
que ler a histéria e montar Alguns alunos resolvem lousa.

a visualizac8o. Vocés vao juntos os problemas.
ter  varias  situacOes,

algumas terdo o desenho e

outras vocés terdo que

desenhar. Em seguida,

solicita aos alunos que

abram o material e dita:

problema 1, problema 2,

problema 3. Para comecar,

sdo esses trés problemas.

PRA pede para copiar o

desenho do ultimo

problema no caderno.

8 PRA anda pela sala e Os alunos copiam o que PRA explica que na figura

atende 0s alunos
individualmente. Depois,
comega a escrever na
lousa.

PRA estd escrevendo na
lousa.

ha dois triangulos
retangulos, um em cima do
outro. Sendo que o X ndo
¢ mais a hipotenusa
(explica o problema 4,
desenhando na lousa) e
diz: Por enquanto é isso.
Mandem bala  nesses
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# Evento

Condicg0es propostas por
PRA

Acdes dos Alunos

Ocorréncias subsequentes
do professor

exercicios. E bom cada um
tentar fazer sozinho.

PRA explica que na figura
ha dois triangulos
retdngulos, um em cima do
outro. Sendo que o X ndo
¢ mais a hipotenusa
(explica o problema 4 em
desenho) e diz: Por
enquanto é isso. Mandem
bala nesses exercicios. E
bom cada um tentar fazer
sozinho.

voltam a
exercicios

Os alunos
resolver  0s
individualmente.

PRA continua narrando
uma histéria para 0s
alunos e, depois, diz: O
enunciado dizia que: Em
um tridngulo, os dois
maiores lados medem 12 e
13. Entéo,
obrigatoriamente, 13 é a
hipotenusa. PRA resolve o
problema. O préximo, diz:
um cateto é 6, a
hipotenusa é 12, quero
saber o outro cateto. PRA
narra a sentenga.

10

PRA continua narrando
uma histéria para 0s
alunos e, depois, diz: O
enunciado dizia que: Em
um tridngulo, os dois
maiores lados medem 12 e
13. Entéo,
obrigatoriamente, 13 é a
hipotenusa. PRA resolve o
problema. O préximo, diz:
um cateto é 6, a
hipotenusa é 12, quero
saber o outro cateto. PRA
narra a sentenga.

Um aluno dita os valores
ao quadrado para PRA.

PRA fatora a raiz quadrada
obtida da Gltima sentenca.

PRA resolve o problema 4,
pois uma aluna pede. X =
2V2. X%+ (2x)*= 102 PRA
pede apenas os valores
para os alunos, dizendo
10> é igual a ..? E
responde a questéo.

PRA resolve mais um
problema, onde existem X
e y em dois tridngulos e
diz: Primeiro tridngulo: x
é hipotenusa.

11

PRA resolve mais um
problema, onde existem x
e y em dois triangulos e
diz: Primeiro tridngulo: x
é hipotenusa.

Um aluno responde: x° =
4* + 32 Outro diz: Esta
errado.

PRA diz: x’= 4°+ 1°Esse
€ 0 X, da praacharo Y?
Y= V5 + 3° Dvidas,
pessoal?

12

PRA diz: x¥’= 4°+ 1°.Esse
é 0 X, da praacharo Y?
Y’= V5 + 3% Ddvidas,
pessoal?

Alguns alunos respondem:
N&o.

PRA continua explicando
0 exercicio, completando:

Tem que enxergar dois
triangulos aqui. Consegue
enxergar um? Vocé s6
enxerga esse tridngulo
aqui. X*= 22+ 17 Entdo, x
= /5. No lugar de X vou
escrever raiz de 5. E como
¢ que fica esse? Esse € um
quadrado com a diagonal
que chamei de X. Posso
olhar dessa parte de baixo
aqui do triangulo? Cateto
4, cateto 4, hipotenusa X.

13

PRA continua explicando
o0 exercicio, completando:
Tem que enxergar dois
triangulos aqui. Consegue
enxergar um? Vocé sé
enxerga esse triangulo

Alunos concordam com
uma avaliagdo no dia
seguinte.

PRA escreve na lousa mais
dois exercicios e pede para
os alunos resolverem (eles
devem fazer
individualmente).
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# Evento

Condicg0es propostas por
PRA

Acdes dos Alunos

Ocorréncias subsequentes
do professor

aqui. X?= 2°+ 1% Entéo, x
= /5. No lugar de X vou
escrever raiz de 5. E como
é que fica esse? Esse é um
quadrado com a diagonal
que chamei de X. Posso
olhar dessa parte de baixo
aqui do tridngulo? Cateto
4, cateto 4, hipotenusa X.
PRA avisa os alunos que
haverd avaliacdo no dia
seguinte.

Depois de um tempo, PRA
pergunta: Aluno X, fez
todos?

14

PRA escreve na lousa mais
dois exercicios e pede para
o0s alunos resolverem (eles
devem fazer
individualmente).

Depois de um tempo, PRA
pergunta: Aluno X, fez
todos?

O aluno responde: Fiz.

PRA diz: Entdo como é
que comeca o primeiro?

15

PRA diz: Entdo como é
que comega 0 primeiro?

O aluno responde: X°=

PRA dizz O primeiro
exercicio da x = 9. E esse?
[PRA dita todas as

equacdes dos exercicios.]

16

PRA diz: O primeiro
exercicio d4 x = 9. E esse?
[PRA dita todas as

equacdes dos exercicios.]

O aluno responde: X* + 1°
= raiz quadrada de 17

PRA dizz X+ 1 = 17,
entdo, x = raiz de 16. X =
4. Proximo exercicio: o0s
lados do triangulo medem
7, 25, 24. Para que o
tridngulo seja retangulo
tem que ser de acordo com
0 Teorema de Pitagoras.
25 é hipotenusa, 24 e 7
sdo os catetos. Como eu
sei que 25 é a hipotenusa?

17

PRA dizz X+ 1 = 17,
entdo, x = raiz de 16. X =
4. Proximo exercicio: os
lados do tridngulo medem
7, 25, 24. Para que o
triangulo seja retangulo
tem que ser de acordo com
0 Teorema de Pitagoras.
25 é hipotenusa, 24 e 7
sdo os catetos. Como eu
sei que 25 é a hipotenusa?

O aluno responde: Maior.

PRA diz: E o maior. Para
funcionar, tem que
funcionar o teorema. 25%=
24%+ 7% E um triangulo
retdngulo, pois  existe
igualdade.

18

E o proximo dia, quando
havera a avaliacdo. PRA
conta até 3 para a classe
ficar em siléncio e escreve
na lousa as questbes da
avaliacéo.

Os alunos
siléncio.

copiam em

PRA diz: Sobre o primeiro
exercicio, ndo tem nem o
que falar. Sao 4 triangulos
retangulos, em alguns
faltam a hipotenusa e
outros o cateto.

Aqui, €é um tridngulo
retdngulo, mas tem algo
especial. Aqui, tem uma
figura parecida com a
daquele dia, formada por

118
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# Evento Condicg0es propostas por Acdes dos Alunos Ocorréncias subsequentes
PRA do professor
um retangulo e um
triangulo.

Trés: num retangulo, a
hipotenusa mede 15 e o
cateto mede 12, quanto
mede o0 outro cateto?
Entdo, faz o desenhinho e
coloca as coisas no lugar
certo.

O quarto: Uma escada tem
5 metros de comprimento e
estd apoiada no topo do
muro. O pé da escada esta
a 3 metros de distancia da
base do muro. Qual é a
altura do muro? Podem
olhar no caderno.

19 PRA diz: Essas sdao as Os alunos fazem o0s -
questbes, valem 5. Podem exercicios.
olhar no caderno.

Tabela 35 - Tabela Unidades de Analises ou Hipoteses — H36 — PRA — UD - 02

Descricdo e analise dos eventos registrados

PRA inicia a aula retomando o Teorema de Pitagoras com os alunos, desenhando
um tridngulo retangulo na lousa e solicitando que os alunos calculem o valor de X, que no
dado tridngulo, representa a hipotenusa. Nesta sequéncia de célculos, os alunos seguem a
elaboracdo de PRA, respondendo diretamente os valores previstos como resposta.

Em seguida, PRA modifica o contexto e, oralmente, expde um novo exercicio,
sem, contudo, desenhar o tridngulo retangulo na lousa. Sua proxima questdo recai sobre a
necessidade ou ndo de realizar o desenho do triangulo. Alguns alunos respondem que sim,
outros que ndo e PRA complementa dizendo que a visualizagéo ajuda a resolver o problema.
Neste momento, PRA desenha o triangulo retangulo na lousa e resolve o exercicio,
desenvolvendo o mesmo tipo de interacdo: os alunos complementam suas elaboracdes.

No préximo exercicio, PRA utiliza como contexto uma escada encostada na
parede de uma casa e solicita aos alunos que encontrem a altura desta parede. De mesmo
modo, os alunos participam da resolucdo do exercicio complementando as elaboracfes de
PRA. Ao finalizar essa sequéncia, PRA inicia uma nova atividade, que contém 5 exercicios,
que foram resolvidos individualmente. No momento da correcdo, PRA elaborou os exercicios

na lousa, oralizando as decisdes que deveriam ser tomadas nas resolugdes e solicitando aos
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alunos que respondessem questBes diretas, como por exemplo, “Como eu sei que 25 é a
hipotenusa?”.
A avaliacdo realizada na aula subsequente era composta por 4 exercicios, que

correspondiam aos exercicios realizados anteriormente em sala de aula.

6.4.3 Etapa 3 — Sintese das analises obtidas na Etapa 2 da UD — 02 de PRA

As interagOes registradas nas aulas da UD2 de PRA evidenciaram, de modo
reincidente, a independéncia de suas acdes em relacdo a obtencdo de medidas sobre os
desempenhos dos alunos. Assim, nos eventos nos quais ocorreram respostas divergentes dos
alunos para questionamentos expostos por PRA, ela prosseguiu nas explicaces orais com
demonstracdes sem explorar possiveis fatores relacionados com a determinacdo das respostas
divergentes.

Além disso, em praticamente todas as descricbes e comentérios sobre os
exercicios propostos, bem como sobre as respectivas resolucdes, as acbes de PRA
prescindiram de avaliagdes prévias sobre possiveis efeitos das interacdes anteriores sobre 0s
desempenhos previstos.

Em outros termos, PRA descreveu, comentou, demonstrou e, muitas vezes,
solucionou os exercicios, independentemente da emissdo de respostas pelos alunos que
poderiam indicar a necessidade de tais agdes ou mesmo de agdes distintas daquelas emitidas
por PRA.

Deste modo, a reincidéncia de tal independéncia entre as agdes de PRA e as
medidas de desempenho dos alunos salienta, na realidade, que as interagfes registradas nas
aulas da UD - 02 praticamente ignoram procedimentos por meio dos quais PRA poderia obter
medidas dos possiveis efeitos de suas acdes sobre 0s repertorios previstos para 0s respectivos

conteddos curriculares.
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7. RESULTADOS: ELABORACAO DE PROPOSTAS PARA RECURSOS
DIDATICOS INFORMATIZADOS

“Ha trabalho mais importante a ser feito, no qual as relagoes da
professora com o aluno ndo podem ser duplicadas por um aparelho
mecanico. Os recursos instrumentais so virdo melhorar estas relagdes
insubstituiveis.” (SKINNER, 1968; p.25)

Para Skinner (1968, p. 98), a crianga narra um video que assistiu ou um livro leu
com detalhes. Isso pode nos fornecer pistas sobre seu comportamento, que nos parece natural:
“um amor ao saber” ou “sede inerente de aprender”. Para ele, ainda, é necessario aproveitar
esse “dote natural” para inserir o aluno em contextos sobre os quais deve realmente aprender.

Porém, existem dificuldades praticas, quando nos referimos a “contextos”, pois
apenas uma parte do que é o mundo real (Skinner, 1968, p. 98), mesmo contando com
recursos, que naquela época limitavam-se a fitas de cinema, televisdo e, atualmente, os
computadores e a Internet, pode ser realmente trazido para dentro da sala de aula. Criticas
daquela época, ainda hoje, parecem ser realidade na sala de aula: a pratica excessivamente
verbal da educacéo classica mostra que o aluno ndo aprende simplesmente dizendo a ele o que
fazer. E necessario, segundo Skinner (1968, 99), o “refor¢o positivo”. O aluno, em uma aula
planejada com o apoio de recursos como a lousa, o livro didatico e nas interacfes verbais com
o professor, ouve, olha, mas nem sempre as contingéncias que levaria ao surgimento do
comportamento almejado pelo professor sdo programadas e reprogramadas (elaboradas ou

reelaboradas) ao longo de uma aula. Porém, o professor

por ndo ter sido ensinado a olhar para condigdes ambientais que produzem alunos
desinteressados, que se esquivam e fogem da escola, o professor ndo identifica suas
proprias aces como parte importante da explicacdo dos comportamentos dos
alunos. Perde assim, a chance de alterar essas condi¢fes e de ver alteracfes
acontecerem em seus alunos. (SPARVOLI, 2008; p. 144-145)

Nesta secdo, serdo apresentadas as propostas elaboradas para os recursos didaticos
informatizados, levando em consideracdo as analises realizadas na secdo anterior deste
trabalho, com a intencdo de propor uma programacéo que fornega as condi¢des consideradas
importantes nas interagdes dos alunos com o professor e o material didatico, diante da
fundamentacéo teodrica que norteia o desenvolvimento deste trabalho.

Portanto, serdo apresentadas duas propostas para recursos didaticos
informatizados, sendo uma para PMA e outra para PRA.
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7.1 Recurso didatico informatizado para PMA

PMA, nas duas Unidades Didaticas (UD) analisadas neste trabalho, ministrou
conteudos referentes a temas complementares, sendo a UD — 01 planejada sob o tema Leitura
e Construcao de Tabelas e a UD — 02 sob o tema Leitura e Construgéo de Graficos.

Para o delineamento da proposta para recurso didatico informatizado, devido a
proximidade dos temas ministrados e também as caracteristicas da pratica de ensino de PMA
identificadas a partir das andlises, a pesquisadora decidiu em elaborar um recurso, que sera
apresentado nos proximos topicos.

A pesquisadora considerou que os materiais didaticos elencados e utilizados por
PMA em suas aulas ministradas estdo de acordo com as habilidades e competéncias sugeridas
no SARESP. Sendo assim, foi eleita a atividade apresentada na UD-01, que utilizou como

material didatico a tabela a seguir:

|dade
6 21 116 6 19 115
7 22 122 7 22 120
8 25 127 8 25 126
9 28 132 9 28 132
10 31 137 10 33 138
11 35 143 11 37 145
12 40 150 12 41 151
13 45 156 13 45 157
14 51 163 14 50 160

Tabela 36 - Modelo das Tabelas de Estatura e Peso de Meninas e Meninos - PMA - UD - 01

7.1.1 Etapa 4.1 — Descrever a programacao do ensino das UDs

De acordo com as andlises realizadas, a programacdo do ensino planejada por
PMA em sua Unidade Didatica (UD) — 01 apresenta o seguinte plano, identificado nos

registros em video:

B Descricdo das Habilidades - Interac6es favorecidas e
Acbes de PMA — UDO01 )
SARESP Recursos providos
1. Tema e atividade da aula | ¢ De #1 a #3, PMA expde a e Todas as intera¢fes foram
escritos na lousa: construcdo atividade a ser realizada. realizadas entre professor e
de tabelas; e Em#4, PMA inicia a atividade, aluno, sendo que a atividade
2. Exposicdo oral sobre duas abordando a habilidade H22 (GI). era individual.
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tabelas contendo medidas de
peso e estatura considerados
com padrdo por idades,
sendo uma para meninos e
outra para meninas;

3. Distribuicdo de coépias das
tabelas para os alunos lerem;

4. Exposicdo oral e escrita, na
lousa, de exemplos de
conversdo de unidades de
medida;

5. Proposicdo de uma so tabela
que comparassem as medidas
por sexo, questionamentos
dirigidos aos alunos sobre a
melhor forma para construir
a nova tabela;

6. Construcdo na lousa, pela
professora, da tabela
proposta com os dados das

tabelas distribuidas

Em #5, PMA percorre uma
sequéncia que se inicia com acdes
que fornecem condigdes para o
desenvolvimento da habilidade
H29 (GlII), voltando para H22
(GI), depois para H23(GlI) e, em
seguida, H10 (GII). Neste
percurso, PMA inicia a proposicao
da elaboracéo da nova tabela
(H29), porém, volta para o
reconhecimento e estimativa de
medidas de unidade, relacionadas
na tabela, principalmente, sobre a
estatura (cm), chegando a realizar
calculos de adicéo para que 0s
alunos compreendessem a
conversdo de medidas, neste caso,
de cm para m.

Em #6, PMA volta a criar
condic6es que favorecem o
desenvolvimento da H29 (GlII).

O aluno deveria utilizar as
tabelas entregues e, quando
recorta-las, cola-las no
caderno.

PMA utiliza exposigéo oral
e escrita na lousa para
explicar e resolver a

atividade.

Quadro 1 — Programacéo do Ensino - PMA - UD-01

Ja para a Unidade Didatica (UD) — 02 de PMA foi observada a seguinte

programacao do ensino:

Acoes de PMA — UDO02

Descricdo das Habilidades -
SARESP

Interac6es favorecidas e

Recursos providos

1. Tema e atividade da aula
escritos na lousa: Leitura de
Gréficos;

2. Distribuicdo de um recorte
de jornal que traz um mapa
meteorolégico do estado de
S&o Paulo para cada aluno;

3. Localizagdo das cidades de
Séo Paulo e Bauru;

4. Exposicdo oral das legendas

do mapa;

De #1 a #2, PMA expbe a
atividade a ser realizada e inicia a
leitura do mapa, favorecendo o
desenvolvimento da H30 (GlII).
Em #3, PMA cria condicGes para
0 desenvolvimento da H17 (GI).
Entre #4 e #5, PMA conduz a
interacdo de forma a criar
condicBes para o desenvolvimento
da H30 (GlII).

Em #6, PMA insere o contexto

Todas as interacdes foram
realizadas entre professor e
aluno, sendo que a atividade
era individual.

O aluno deveria utilizar o
mapa entregue e fornecer os
dados sobre as temperaturas
e condigbes de tempo,
relacionando estas com a
legenda, quando solicitados
por PMA.
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5. ldentificagdo dos elementos
que compdem o quadro de
previsdo de temperatura de
Bauru;

6. Explicacdo sobre o que sdo
as temperaturas maximas e
minimas;

7. ldentificacdo das
temperaturas em  Graus
Celsius;

8. Construcdo de quadros para
reunir os dados de cada
recorte entre as datas 01/04 a
07/04.

9. Construgdo de uma tabela
com dados sobre temperatura
minima e méxima, utilizando
0os dados agrupados nos
quadros ja construidos.

10. Criacdo de um grafico com
os dados das temperaturas

maximas por data.

para o0 desenvolvimento de outra
habilidade: H22 (GI), quando
explica as temperaturas.

De #7 a #10, PMA tem ac¢bes que
poderiam favorecer 0
desenvolvimento das habilidades
do Grupo Il — Competéncias para
compreender, retomando a H30
(GHI) e incluindo no processo a

H29 (GlII).

PMA utiliza exposicao oral
e escrita na lousa para
explicar e resolver a

atividade.

Quadro 2 — Programacéo do Ensino - PMA - UD-02

7.1.2 Etapa 4.2 — Elencar as principais caracteristicas das Praticas de Ensino

analisadas

De acordo com as analises das Unidades Didaticas de PMA, embora ambas

tenham temas diferentes, porém, complementares, foi possivel observar caracteristicas

reincidentes nas praticas de ensino e avaliacdo registradas, sendo que algumas delas também
foram observadas por SPARVOLI (2008):

1. Fornecimento de respostas corretas;

2. Independéncia de suas acdes em relacdo a obtencdo de medidas sobre 0s

desempenhos dos alunos;

3. Utilizacdo de estratégias orais em questionamentos muito gerais;



125

4. Criacdo de condicdes favoraveis para a manifestacdo de repertorios de
comportamentos para a copia;

5. Medidas de desempenho relacionadas aos resultados sem a preocupagao
com as fontes de controle de estimulo;

6. Insisténcia em determinados questionamentos que ignoraram a auséncia de
repertorios dos alunos para responder as questdes;

7. Auséncia de vocabulario inteligivel.

As caracteristicas da pratica de ensino de PMA acima colocadas forneceram dados
para 0 planejamento dos recursos, de modo que, estes recursos, ainda que dependam da acao
do professor para sua aplicacdo e avaliagdo, possam oferecer condi¢cdes que ampliam as

possibilidades de emissdo de repertdrios consistentes com as habilidades priorizadas.

7.1.3 Etapa 4.3 — Delinear o recurso didatico informatizado

Devido as reincidéncias das caracteristicas de desempenho de PMA em interac6es
com os alunos e em termos da utilizagdo dos materiais disponiveis, bem com dos contetdos
abordados em suas aulas, a pesquisadora escolheu sistematizar apenas um recurso didatico
informatizado.

Abaixo, esta posta a tabela com os dados sobre o recurso didatico. Alguns desses
dados sdo provenientes das andlises realizadas das aulas registradas em video, outros dados

sdo frutos da pesquisa deste trabalho.

Dados do Recurso didatico informatizado

Série/Ano: Ensino Fundamental — Ciclo | 4%/5°

Disciplina: Matemética

Titulo: A tabela do Médico!

Tema principal: Tratamento da Informagéo.

Contetdos ou conceitos envolvidos: Leitura e Construcdo de Tabelas

Habilidades envolvidas: Habilidades do Grupo 111 — Competéncias para
Compreender:

e H29. Ler e/ou interpretar informagdes e dados

apresentados em tabelas e construir tabelas.

Objetivos do Recurso o Interpretar informages e dados representados em tabela.

Conhecimentos prévios Habilidades do Grupo | — Competéncias para Observar:
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e H22. Reconhecer unidades de medida usuais de
comprimento, de superficie, de capacidade, de tempo e de
temperatura.

Habilidades do Grupo Il — Competéncias para Realizar:

e H23. Estimar a medida de grandezas utilizando unidades
de medida convencionais ou n&o.

Habilidades do Grupo 111 — Competéncias para

Compreender:

e H26. Resolver problemas significativos utilizando
unidades de medida padronizadas como km/m/cm/mm,
kg/g/mg, I/ml.

Habilidade néo registrada:

e Reconhecer/identificar uma tabela.

Tempo previsto:

50 minutos.

Tecnologias utilizadas:

Este recurso sera desenvolvido, utilizando a ferramenta Adobe
Macromedia Flash, que exige a instala¢do de um plug-in,

disponivel na Internet, no endereco:

Resumo do Recurso:

e O aluno ird interagir com uma tela de apresentacdo e uma
tela inicial contendo textos e ilustracbes (duas
personagens) que descrevem a atividade a ser realizada.
Na primeira tela, o aluno poderéa escolher a personagem
que “conduzird” a atividade para com ele. J& a segunda
tela, introduzira a atividade.

e Nas telas seguintes serdo apresentadas algumas situagdes
para que o aluno as responda, analisando a tabela
mostrada na atividade. A cada novo conjunto de
informacdo apresentada uma resposta sera requisitada do
aluno. Sempre que a resposta nao for correta, ela ndo sera

fixada e o aluno tera que fazer outra tentativa.

Tabela 37 - Recurso didatico informatizado - PMA

De acordo com as andlises realizadas, entendemos que PMA, em suas aulas

ministradas, tinha como objetivo o desenvolvimento/a aquisicdo das habilidades e

competéncias associadas ao Tema 4: Tratamento da Informagéo.

Desta forma, elegemos algumas das habilidades, descritas para o Tema 3:

Grandezas e medidas, como habilidades que ja foram adquiridas, ou seja, de Conhecimentos

prévios, pois o assunto tratado na atividade remete o aluno as habilidades relacionadas ao

tema 3. Sendo assim, como Conhecimentos Prévios, inserimos na Tabela 37, as habilidades
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que os alunos deverdo apresentar ao longo do desenvolvimento da atividade proposta. Essas
habilidades, ainda, estdo relacionadas aos trés grupos de competéncia: Observar, Realizar e
Compreender.

Com isso, o plano de ensino que norteou o planejamento do recurso toma como
ponto de partida que os alunos tem condigdes de emitir os repertorios consistentes com as
habilidades relacionadas ao Tema 3, fazemos apenas uma recapitulagdo ou resumo sobre estes
conteudos, como forma de feedback, caso sejam verificadas respostas incorretas em
determinadas situacdes propostas.

Este tipo de planejamento também poderd fornecer informagdes a PMA que a
facam retomar, em sala de aula, os contetdos previstos para o Tema 3, em novas elaboracdes

e programagcdes das contingéncias.

O planejamento do recurso didatico informatizado

E importante observar que as telas apresentadas no recurso elaborado foram
redigidas com terminologias em niveis crescentes de complexidade. Assim, a linguagem e 0s
termos utilizados deveriam proporcionar condigfes para que o aluno emitisse o0s
comportamentos desejados sem necessitar de acesso a outras fontes de informacgdo. Cabe
ressaltar que as telas especificas disponibilizaram “links” para acesso a informagdes estimadas
relevantes para garantir a emissao dos comportamentos previstos. Como em uma montagem
de apresentacdo em PowerPoint, sdo inseridas imagens e textos. Por se tratar de um trabalho
voltado para o Ensino Fundamental — Ciclo | é interessante que o contelido seja apresentado
com cores e movimentos, bem como em uma elaboragéo de texto adequada ao aluno de 42
série/5° ano.

A primeira tela do recurso apresenta duas personagens com as quais o aluno
podera interagir. Sendo assim, o recurso permite que ele escolha, clicando sobre a imagem da

personagem, com qual delas ele deseja realizar a atividade.
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Figura 9 - Tela 1 - Recurso didatico informatizado - PMA

Para exemplificar o uso do recurso e como ele foi delineado, foi utilizada a
personagem Rafael. Com isso, o recurso apresentard as atividades com questdes relacionadas
as colunas dos dados dos meninos. Caso o aluno escolha a personagem Giovana, 0 recurso
inverteria a ordem de apresentacéo das colunas para que o aluno interaja, inicialmente, com 0s
dados referentes as colunas das meninas.

Ao clicar sobre a imagem do colega de atividade, a proxima tela sera exibida e a
personagem “pergunta” qual o nome do aluno. A caixa azul exemplifica o espaco para que o

aluno digite seu nome.
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Figura 10 - Tela 2 - Recurso didatico informatizado - PMA

A personagem sempre chamard o aluno que realiza a interacdo com o recurso pelo
nome. Para exemplificar, foi inserido o nome Diana, que ficara em vermelho para indicar que
é apenas um exemplo. Assim que o aluno digitar seu nome, ele devera clicar em Avancar.

Na tela seguinte, a personagem iniciar a proposicao de uma atividade para leitura:
Diana, eu tive uma aula de Educacdo Fisica e, minha professora me falou que preciso
praticar mais esportes. SO que eu ndo sei muito bem o por qué! Vocé poderia me ajudar?
Preciso estudar a tabela na lousa:. O aluno podera manter-se nesta tela o tempo necessario
para ler a tabela apresentada. Quando ele considerar que leu a tabela, podera clicar no botéo

Avancar.
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Figura 11 - Tela 3 - Recurso didatico informatizado - PMA

Na tela seguinte, a personagem apresenta a seguinte atividade: Diana, essa é a
tabela que a minha professora de Educacao Fisica me mostrou. Serd que vocé consegue
encontrar as informagOes sobre minha idade? Quando achar, clique na bolina ao lado da

linha:.

Figura 12 - Tela 4 - Recurso didatico informatizado - PMA

Com isso, 0 aluno comeca suas acOes de interagdo com o recurso. Antes de iniciar

a construgdo propriamente dita da tabela, o aluno percorrera um caminho que priorizara
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primeiramente o entendimento de uma tabela, com o que se espera fornecer subsidios para a
construgdo da mesma.

PMA, diante das andlises, inicia a atividade com a turma pela anélise da tabela
entregue. Porém, o que foi verificado é que a resposta, bem como o entendimento sobre 0s
repertorios dos alunos para responder as questdes, configuraram acdes que: ou foram
realizadas por PMA ou mostraram-se independentes em relacdo a obtencdo de medidas sobre
0s desempenhos dos alunos.

A proposta desta tela é que o aluno aponte, na tabela exibida, qual a linha da
tabela que contém os dados correspondentes a idade de 10 anos. Ainda que esta atividade
tenha seu planejamento muito préximo do planejamento identificado pelas anélises das aulas
ministradas, acredita-se que a mudanca do meio pela qual a mesma ocorre, bem como o
planejamento que prioriza a acao do aluno, poderéo interferir de maneira a modificar como as
interacBes entre aluno — conteldo - professor acontecem.

Nesta tela, o aluno devera compor a resposta (Skinner, 1964; p. 31) para escolher
entre as alternativas apresentadas, sendo que para compor, sera necessario que o aluno
lembre-se de informacgdes anteriormente fornecidas: a personagem tem 10 alunos e é
masculino. O aluno terd duas oportunidades para responder corretamente a questdo. Caso
contrario, o recurso o direcionard a uma revisdo sobre Tabela.

Na primeira tentativa, o feedback para o aluno serd mostrado da seguinte forma:

Figura 13 - Tela de Feedback - Recurso didatico informatizado - PMA
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Na segunda tentativa, o recurso redirecionara o aluno a tela de revisdo sobre

Tabela. A tela que sera exibida esta exemplificada a seguir:

Figura 14 - Tela de Revisdo sobre Tabela - Recurso didatico informatizado - PMA

Na tela da Figura 14, o aluno devera acompanhar a explicacdo que sera animada

em passo-a-passo, iniciando pela linha, como mostra a sequéncia de figuras a seguir:

Figura 15 - Tela de Revisdo sobre Tabela: Linha - Recurso didatico informatizado - PMA
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Figura 16 - Tela de Revisdo sobre Tabela: Coluna - Recurso didatico informatizado - PMA

Figura 17 - Tela de Revisao sobre Tabela: Exemplo - Recurso didatico informatizado - PMA

O recurso apresenta um resumo sobre o conceito de Tabela, que ndo explora a
construcdo e a interpretacdo da mesma neste resumo. PMA, ao perceber recorréncia dos
comportamentos dos alunos durante a interacdo dele com o recurso, pode propor novas
atividades, realizadas em sala de aula ou ndo, que explorem a construcdo de tabelas. O recurso
ndo tem como objetivo esgotar as possibilidades, mas apresentar um exemplo. Uma das

possibilidades de uso deste recurso seria como atividade posterior a aulas ministradas em sala
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de aula sobre este tema. Ao finalizar a apresentacdo do resumo sobre Tabela, 0 recurso retorna
para a atividade apresentada na Figura 12, no qual o aluno deve encontrar a linha com as
informagdes de um menino de 10 anos.

Quando o aluno selecionar a linha correspondente a idade de 10 anos, 0 recurso

foi programado para apresentar a seguinte consequencia imediata a resposta emitida:

Figura 18 - Tela de Feedback - Recurso didatico informatizado - PMA

Emitindo a resposta esperada, o aluno podera avancar para a proxima tela, o qual
o0 aluno deverd interpretar uma informacédo requerida pela personagem, ou seja, ao identificar
a linha que contém os dados ja solicitados, o aluno devera ler novamente esta linha da tabela
para identificar o peso registrado para a idade da personagem, como parte do
desenvolvimento da habilidade de interpretacdo de informagfes em uma tabela. O texto em
que a personagem fala é: Minha professora de Educacao Fisica disse que peso 26kg. Esta

certo para minha idade? Cligue no sim ou no nao.
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Figura 19 - Tela 5 - Recurso didatico informatizado - PMA

O planejamento deste recurso priorizou minimizar algumas das caracteristicas
identificadas durante as analises dos videos das aulas ministradas. Uma delas é utilizacdo de
estratégias orais em questionamentos muito gerais. O que foi percebido é que os alunos
emitiram respostas, muitas vezes, antagonicas e, pela andlise, isso aconteceu por conta das
condigdes que foram disponibilizadas por PMA. Entdo, optou-se, neste recurso, por elaborar
questdes objetivas que pudessem estabelecer foco para a resposta do aluno, diante da situacéo
elaborada em tela.

A resposta esperada, nesta atividade, é ndo. Caso o aluno responda

incorretamente, o recurso fornecera o seguinte feedback:
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Figura 20 - Tela de Feedback - Recurso didatico informatizado - PMA

Caso o aluno responda corretamente:

Figura 21 - Tela de Feedback - Recurso didatico informatizado - PMA

Ao responder corretamente a questdo da atividade, o aluno podera clicar em
Avancar. Novamente, a prioridade da tela exemplificada na Figura 22 é fornecer ao aluno
condicGes de responder uma questdo objetiva, cujo foco € ler a questdo e, em seguida, analisar

a tabela para, entdo, emitir uma resposta.
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Figura 22 - Tela 6 - Recurso didatico informatizado - PMA

Nesta proxima atividade, o aluno deverd emitir uma resposta relacionada as
medidas de comportamento, ou seja, seu desempenho deve fornecer subsidios para o
professor avaliar o seu entendimento sobre as habilidades relacionadas ao Tema 3.
Novamente, o aluno tera duas oportunidades para responder a atividade. Caso o aluno néo

emita a resposta esperada, o seguinte feedback sera fornecido:

Figura 23 - Tela de Feedback - Recurso didatico informatizado — PMA
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Se 0 aluno novamente emitir uma resposta ndo esperada para a atividade, uma
revisao sobre a conversao de medidas de unidade sera apresentada pelo recurso. Depois desta
revisdo, o aluno é direcionado a atividade proposta pelo recurso e exemplificada na Figura 22

e, ao emitir a resposta correta:

Figura 24 - Tela de Feedback - Recurso didatico informatizado — PMA

Ao identificar as informac0es solicitadas pela personagem, sera apresentada uma

nova atividade, na qual o aluno devera indicar qual coluna da tabela podera ser omitida.

Figura 25 - Tela 7 - Recurso didatico informatizado - PMA
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A personagem introduzira a questdo a ser respondida na atividade: Diana, olha so,
guantos anos tem um menino e uma menina que “pesam” 22 kg? Cligque nas colunas das
idades!. Nesta atividade, espera-se que o0 aluno aponte na tabela a idade correspondente aos
dados apresentados pela personagem. Caso o0 aluno ndo emita a resposta esperada, o feedback

solicitara que ele realize novamente a atividade.

Figura 26 - Tela de Feedback - Recurso didatico informatizado - PMA

Sucessivamente, 0 recurso apresentard mais 4 questdes, cujo objetivo é fazer com
que o aluno analise os dados fornecidos, os reconheca na tabela e os associe a idade, tanto das
meninas, quanto dos meninos. Ao final das quatro respostas esperadas, o aluno vera a tela
(Figura 27) preenchida.

Como préximo passo, a personagem solicitara ao aluno para encontrar a sua idade

e anotar no caderno a massa corporal e a estatura, correspondente a sua idade.
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Figura 27 - Tela 8 - Recurso didatico informatizado - PMA

Quando o aluno responder corretamente a questdo, a personagem, novamente,
introduzird a seguinte atividade: Agora, vocé acha que essa tabela pode ficar com apenas
uma coluna de Idade?. O objetivo desta atividade é que o aluno observe que a coluna idade €
igual tanto para 0os meninos, quanto para as meninas. Porém, demais colunas da tabela,
apresentam dados diferentes. A continuidade das analises pode ser criada pelo professor.

Com esta atividade, encerram-se 0s contetdos a serem disponibilizados por meio

do recurso. Na ultima tela, é apresentado apenas um fechamento das atividades do recurso:

Figura 28 - Tela 9 - Recurso didatico informatizado - PMA
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Com isso, a proposta delineada para PMA, embora ndo modifique o tema

principal, teve como objetivo fornecer condi¢cbes com as quais 0s alunos poderiam interagir

para que eles proprios elaborassem suas respostas.

Acg0es propostas

Descricdo das Habilidades -
SARESP

Interacgdes favorecidas e Recursos
providos

O aluno deve se identificar

NO recurso;

Habilidades do Grupo 111 -

e Interagdes entre professor —

aluno e aluno-aluno na

Competéncias para

2. Oaluno identifica Compreender: resolucdo das atividades.

informagdes na tabela, que | ¢  H29. Ler e/ou interpretar | ¢ O aluno interage com o

estéo relacionadas a informagdes e dados computador, utilizando o

personagem Rafael (Telas

apresentados em tabelas e recurso didatico elaborado.

3a7); construir tabelas. e PMA pode utilizar de

3. O aluno identifica, na exposicdo oral e escrita na
tabela, informacgdes para lousa ou meio digital para
unir as tabelas (Telas 8 a explicar o recurso elaborado.
10). e PMA deve acompanhar os

comportamentos dos alunos
durante as resolucGes dos
exercicios dos alunos,
identificando informac6es
contingentes as repostas
emitidas que a permitam
arranjar essas contingéncias,
mesmo durante a aula.

Quadro 3 — Programacéo do Ensino - PRA - UD-01

7.2 Recurso didatico informatizado para PRA

PRA, nas duas Unidades Didaticas (UD) analisadas neste trabalho, ministrou
conteudos referentes a0 mesmo tema, sendo a UD — 01 intitulada de Teorema de Pitagoras:
demonstracdo e interpretacdo e a UD — 02 intitulada de Aplicacdo do Teorema de Pitagoras.

Para o delineamento da proposta para recurso didatico informatizado, devido a
proximidade dos temas ministrados e também as caracteristicas da pratica de ensino de PRA
identificadas a partir das andlises, a pesquisadora decidiu em elaborar um recurso,

apresentado a seguir.
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7.2.1 Etapa 4.1 — Descrever a programacao do ensino das UDs - PRA

De acordo com as andlises realizadas, a programacdo do ensino planejada por

PRA em sua Unidade Didatica (UD) — 01 apresenta o seguinte plano, identificado nos

registros em video:

Acdbes de PRA — UDO1

Descricdo das Habilidades -
SARESP

Interac6es favorecidas e

Recursos providos

1. Demonstracdo do Teorema
de Pitdgoras por meio do
calculo de area das malhas
quadriculadas;

2. Resolucdo de exercicios

sobre o Teorema de

Pitagoras.

Em #1, PRA expde uma Unica
demonstracdo sobre o Teorema de
Pitagoras, favorecendo, diante da
demonstracdo  selecionada, o
desenvolvimento da H39 (GlI).

O restante de sua aula foi baseada
na resolucdo de vérios exercicios
sobre o Teorema abordado, sendo
que em alguns registros foi
possivel identificar 0
favorecimento de algumas
habilidades parametrizadas pelo
SARESP, tais como: H19 (GlII) e

H24 (GI1).

Todas as interacdes foram
realizadas entre professor e
aluno, sendo que a
resolucdo dos exercicios era
individual.

O aluno deveria utilizar o
caderno para resolver 0s
exercicios.

PRA utiliza exposicéo oral
e escrita na lousa para
explicar e resolver os

exercicios.

Quadro 4 — Programacéo do Ensino - PRA - UD-01

Ja para a Unidade Didatica (UD) — 02 de PRA foi observada a seguinte

Programacao do Ensino:

Acoes de PRA — UDO02

Descricdo das Habilidades -
SARESP

Interac6es favorecidas e

Recursos providos

1. Resolugdo de exercicios

baseados em  problemas
sobre o Teorema de

Pitagoras.

Sua aula foi baseada na resolucdo
de vérios exercicios sobre o
Teorema abordado, sendo que nos
registros analisados foi possivel
identificar o favorecimento da
habilidade parametrizada pelo
SARESP: H36 (GllI).

Todas as interagdes foram
realizadas entre professor e
aluno, sendo que a
resolucdo dos exercicios era
individual.

O aluno deveria utilizar o
caderno para resolver 0s

exercicios.
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e PRA utiliza exposicéo oral
e escrita na lousa para
explicar e resolver os

exercicios.

Quadro 5 — Programacéo do Ensino - PRA - UD-02

7.2.2 Etapa 4.2 — Elencar as principais caracteristicas das Praticas de Ensino

analisadas

De acordo com as anéalises das Unidades Didaticas de PRA, que mostraram-se
abordar temas complementares, foi possivel observar, a exemplo de PMA, a reincidéncia de
caracteristicas nas praticas de ensino e de avaliacdo registradas. Caberia mencionar as
seguintes caracteristicas:

1. Independéncia de suas acdes em relacdo a obtencdo de medidas sobre 0s
desempenhos dos alunos;

2. Utilizacao de estratégias orais e questionamentos muito gerais;

3. Criacdo de condicBes favoraveis para a manifestacdo de repertorios de
comportamentos para a copia;

4. Medidas de desempenho relacionadas aos resultados sem a preocupacao

com as fontes de controle de estimulo.

As caracteristicas da pratica de ensino de PRA acima colocadas forneceram dados
para o planejamento dos recursos, de modo que, estes recursos, ainda que dependam da acéo
do professor para sua aplicacdo e avaliacdo, poderiam garantir condi¢cdes para a emissao de

repertorios consistentes com as habilidades preconizadas.

7.2.3 Etapa 4.3 — Delinear o recurso didatico informatizado

Devido as reincidéncias das caracteristicas de desempenho de PRA em interacfes
com os alunos e em termos da utilizacdo dos materiais disponiveis, bem como dos contetddos
abordados em suas aulas, a pesquisadora escolheu sistematizar apenas um recurso didatico

informatizado.
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Na Tabela 38 estdo os dados sobre o recurso didatico. Alguns desses dados sdo

provenientes das analises realizadas das aulas registradas em video, outros dados sdo frutos da

pesquisa deste trabalho.

Dados do Recurso didatico informatizado

Série/Ano: Ensino Fundamental — Ciclo 11 - 8°/9° ano
Disciplina: Matemética
Titulo: Desvendando o Teorema de Pitdgoras

Tema principal:

Grandezas e Medidas

Contetidos ou conceitos envolvidos:

Relacbes métricas em triangulos retangulos: Teorema de

Pitagoras.

Habilidades envolvidas:

Habilidades do Grupo Il — Competéncias para Realizar:

e H36. Resolver problemas em diferentes contextos, que
envolvam as relagBes métricas dos tridngulos retadngulos.
(Teorema de Pitagoras).

Habilidades do Grupo 111 — Competéncias para

Compreender:

e H19. Resolver problemas que envolvam equacdes do 2°

grau.

Obijetivos do Recurso:

e  Caracterizar as principais propriedades de triangulos
retangulos;

e Resolver problemas que envolvam relagdes métricas dos
triangulos retangulos;

e Aplicar o Teorema de Pitagoras.

Conhecimentos prévios

Habilidades do Grupo Il — Competéncias para Realizar:

e H10. Efetuar célculos que envolvam operagdes com
nameros racionais (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo,
divisdo, potenciacdo — expoentes inteiros e radiciagdo);

e H24. Identificar propriedades de tridngulos pela
comparacgdo de medidas de lados e angulos.

Habilidades do Grupo 111 — Competéncias para

Compreender:

e H19. Resolver problemas que envolvam equagdes do 2°

grau.

Tempo previsto:

50 minutos.

Tecnologias utilizadas:

Este recurso serd desenvolvido utilizando a ferramenta Adobe
Macromedia Flash, que exige a instalacdo de um plug-in,
disponivel na Internet, no endereco:

http://www.adobe.com/br/products/flashplayer/.
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Resumo do Recurso: e O aluno ira interagir com uma tela de apresentacdo e uma
tela inicial contendo textos e ilustracdes que o remeta a
um contexto histérico do desenvolvimento da relagao
expressa pelo Teorema de Pitagoras.

e Nas telas seguintes serdo apresentadas duas formas de
mostrar empiricamente a relacdo métrica de Pitadgoras
num tridngulo retdngulo. A cada novo conjunto de
informacdo apresentada uma resposta sera requisitada do
aluno. Sempre que a resposta nao for correta, ela ndo sera
fixada e o aluno tera que fazer outra tentativa.

e ApOs o0 aluno ter acesso as situacbes que fornecem,
mesmo que de modo empirico, demonstracbes do
teorema, ele passara a interagir com telas que apresentam
situagBes problemas de aplicacio do Teorema de
Pitagoras. Todas as situacBes serdo apresentadas com
nivel de complexidade crescente e que permitirdo ao
aluno atingir o desempenho esperado por aproximacdes
sucessivas. Toda resposta do aluno gerara informacgdes
contingentes as respostas emitidas pelo aluno. Em outros
termos, o recurso didatico expde consequéncias a cada
resposta emitida pelo aluno em interacbes com as
atividades previstas.

e A (ltima tela apresentard um roteiro sistematizado com
todo o contetido que Ihe foi apresentado. As palavras com
as quais o roteiro sera descrito gerardo hiperlinks que
direcionardo o aluno novamente as atividades que

apresentaram esse mesmo contetdo.

Tabela 38 - Recurso didatico informatizado — PRA

De acordo com as andlises realizadas, entendemos que PRA, em suas aulas
ministradas, tinha como objetivo o desenvolvimento/a aquisicdo das habilidades e
competéncias associadas ao Tema 3: Grandezas e Medidas (Tales, Pitagoras/Areas,
volumes, proporcionalidade / Semelhanca / Trigonometria, corpos arredondados), sendo
que PRA, especificamente, ministrou sua aula sobre os contetdos referentes ao Teorema de
Pitagoras. Porém, a descricdo do Tema 3, segundo 0 SARESP (GOVERNO DO ESTADO DE
SAO PAULO, 2009a), abrange outros contetidos que ndo foram observados. Para a

caracterizacgdo, foi o tema mais condizente com as praticas analisadas.
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Desta forma, elegemos algumas das habilidades, descritas para os Tema 1: NUmeros,
operacOes, funcbes (racionais / potenciacdo, numeros reais, expressdes algébricas,
equacdes, graficos cartesianos, equacbes do 2°. grau, funcbes) e Tema 2: Espaco e
Forma, como habilidades que ja foram adquiridas, ou seja, de Conhecimentos prévios, pois o
assunto tratado na atividade remete o aluno as habilidades relacionadas a estes temas. Sendo
assim, como Conhecimentos Prévios, inserimos na tabela acima, as habilidades que os alunos
deverdo apresentar ao longo do desenvolvimento da atividade proposta.

Com isso, o plano de ensino que norteou 0 planejamento do recurso toma como
ponto de partida que os alunos tém condicBGes de emitir os repertdrios consistentes com as
habilidades relacionadas aos demais temas, propondo apenas uma recapitulacdo ou resumo
sobre estes contetdos, como forma de feedback, caso sejam verificadas respostas incorretas
em determinadas situacdes propostas.

Este tipo de planejamento também poderd fornecer informacfes a PRA que a
facam retomar, em sala de aula, os conteudos previstos para 0s Temas 1 e 2, em novas

elaboracdes e programac0es das contingéncias.

O planejamento do recurso didatico informatizado

E importante observar que as telas apresentadas no recurso elaborado foram
redigidas com terminologias em niveis crescentes de complexidade. Assim, a linguagem e 0s
termos utilizados deveriam proporcionar condicfes para que o0 aluno emitisse o0s
comportamentos desejados sem necessitar de acesso a outras fontes de informacgdo. Cabe
ressaltar que as telas especificas disponibilizaram “links” para acesso a informagdes estimadas
relevantes para garantir a emissdo dos comportamentos previstos. Como em uma montagem
de apresentacdo em PowerPoint, sdo inseridas imagens e textos. Por se tratar de um trabalho
voltado para o Ensino Fundamental — Ciclo Il é interessante que o conteudo seja apresentado
com cores e movimentos, bem como em uma elaboracao de texto que converse com o aluno.

Nesta primeira tela (Figura 29) é apresentado o tema da atividade e realizado um
convite ao aluno a participar de uma experiéncia sobre o conhecimento matematico. Com
isso, 0 aluno tem acesso ao tema principal, bem como uma introducao que o leva a considerar
que existirdo atividades/exercicios que deverdo ser cumpridos ao longo do desenvolvimento

da atividade.
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Para “conduzir” a apresenta¢do das atividades previstas e os conteudos, foi
elaborado um personagem, de nome Marcio, que devera utilizar uma linguagem préxima da

linguagem do aluno.

Figura 29 - Tela 1 - Recurso didatico informatizado de PRA

Cabe aqui ressaltar que o ritmo no qual essa atividade ocorre esta sob o controle
do aluno. Sendo assim, quando ele terminar de fazer a leitura do texto impresso na tela, ele

podera clicar no botdo Iniciar, o aluno terd acesso a préxima tela, como mostra a Figura 30:

Figura 30 - Tela 2 - Recurso didatico informatizado de PRA
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Na tela 2 (Figura 30), a personagem ressalta que a area de Matematica é uma
construcao historica, apresentando alguns exemplos em periodos diferentes da nossa historia.
Para esse recurso, elegemos conteudos referentes a diferentes civilizagdes em diferentes
momentos da historia da humanidade (China, Grécia e Egito).

Este conteudo disponibiliza possibilidades de exploracdo de outras habilidades,
que ndo somente aquelas registradas nas andlises realizadas aqui para a UD-01 de PRA —
Competéncias do Grupo Il — que parametrizam as competéncias para realizar. PRA poderia
elaborar um contetdo, dentro de um plano de ensino, que favorecesse a resolucdo de
problemas envolvendo as propriedades de um triangulo retangulo, remetendo essa resolucéo a
outras épocas de nossa historia. Assim, as habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos
poderiam ser relacionadas as Competéncias de Grupo Ill, ou seja, competéncias para
compreender historicamente a construcdo do conceito matematico.

Ao finalizar a leitura deste material, o aluno podera clicar em Avancar para
visualizar o préximo contetdo previsto, que propde uma atividade.

Com esta atividade, o professor tera oportunidade de avaliar quais sao as medidas
de desempenho do aluno relacionadas a identificacdo das propriedades que designam um
triangulo retangulo.

A atividade apresenta um triangulo retangulo ABC e o aluno deveré identificar os
lados desse tridangulo, nomeando os trés lados: hipotenusa, cateto e cateto. Além dos lados, o
aluno também devera identificar os angulos representados na figura: angulo reto e os dois
angulos agudos. Para a classificacdo dos angulos, foi inserido apenas dois espacos de

preenchimento. Sendo assim, o aluno deve classifica-los como do mesmo tipo.
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Figura 31 - Tela 3 - Recurso didatico informatizado de PRA

Para verificar se as respostas fornecidas estdo corretas, o aluno deveré clicar em
Avancar. Este botdo somente estara disponivel se ele preencheu todos os espagos. Se o aluno
responder todas as proposi¢coes da atividade corretamente, ele sera direcionado para a Tela 3b

(Figura 32). Nela, ele devera clicar em Avancar para visualizar a primeira demonstracdo do
Teorema de Pitagoras.

Figura 32 — Tela 3b - Aluno cumpriu a atividade proposta
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Caso o0 aluno ndo tenha respondido a atividade corretamente, ele podera respondé-

la novamente. Mas, antes, vera a seguinte tela:

Figura 33 — Tela 3c - Aluno devera tentar cumprir a atividade novamente

O objetivo desta tela é mostrar as propriedades de um triangulo retdngulo. Nesta
tela, o texto é apresentado e conforme as propriedades véao sendo explicadas pela personagem,
as propriedades do triangulo retangulo representado, correspondentes as falas, serdo
evidenciadas, tanto na area das tabelas escritas, quanto na figura.

De acordo com a programacdo do ensino identificada de PRA para a UD-01, a
aula € iniciada com uma demonstracdo do Teorema de Pitagoras. Porém, consideramos que
uma revisao sobre as propriedades de um triangulo retangulo é essencial para o entendimento
do Teorema a ser aprendido. Sendo assim, o objetivo de incluir as telas 3 e 3a neste recurso, &
fornecer um meio pelo qual o aluno possa ter acesso a um conteddo de revisdo. O item
Conhecimentos Prévios dos alunos da tabela de Dados do Recurso Didatico Informatizado
foi redigido considerando a H24. Identificar propriedades de triangulos pela comparacao de
medidas de lados e angulos (Gll).

Quando o aluno terminar de ver a apresentacdo da tela 3a, ele podera clicar no
botdo Avancar para ter acesso ao proximo conteudo. Na préxima tela, o aluno podera
visualizar uma demonstracdo empirica sobre o Teorema de Pitdgoras, sendo esta relacionada
ao enunciado: um quadrado construido sobre a medida da hipotenusa tem &rea igual a soma

das areas dos quadrados construidos sobre 0s catetos.
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Nesta tela, o aluno deverd interagir com a demonstragdo com o objetivo de
evidenciar que um quadrado construido sobre a medida da hipotenusa tem area igual a soma

das areas dos quadrados construidos sobre os catetos.

Figura 34 - Tela 4 - Recurso didatico informatizado de PRA

O aluno, nesta tela, devera seguir as instrucdes fornecidas pela personagem.
Todos os quadradinhos que comp6em as malhas quadriculadas podem ser arrastados. O aluno,
entdo, deve arrastd-los para os locais que consideram corretos. Nesta atividade, apenas quando
0 quadrado arrastado for solto no local correto, € que ele sera fixado, ou seja, a consequéncia
da resposta € imediata: o aluno sabera assim que escolher o local onde soltara o quadrado
arrastado, se esta ou ndo respondendo corretamente a questao.

Assim que o aluno finalizar esta atividade, ele devera clicar em Avancar. A
proxima tela mostrara o resultado que o aluno produziu. Como demonstracdo de uma possivel
resposta, segue a imagem Tela 5 (Figura 35):
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Figura 35 Tela 5 - Recurso didatico informatizado de PRA

Os quadrados de lados b e ¢ aparecem nao preenchidos, enquanto o quadrado de
lado a € representado com as cores dos quadrados b e ¢c. Com o resultado produzido pelo
aluno exibido em tela, o proximo passo é inferir a sentenca que representa a demonstracdo
apresentada.

O resultado esperado como resposta € a equacao de 2° grau: a2 = b2 + ¢2. O aluno
podera avancar somente quando preencher todos 0s espacgos reservados para representar a
equacdo. Novamente, essa interagdo do aluno com o recurso gerara informagdes contingentes
as respostas emitidas. Se o aluno responder corretamente, ele podera seguir para a préxima
tela. Caso contrério, devera responder novamente o exercicio até que a resposta correta seja
emitida.

Cabe mencionar, que para a proposta de recurso para PRA utilizamos a mesma
demonstracdo do Teorema de Pitdgoras. Porém, neste recurso, a interacdo com o material
didatico é do aluno, o que lhe permite realizar (Competéncias de GllI) a atividade proposta.
Essa mudanca de meio pelo qual as atividades sdo realizadas pode minimizar algumas das
caracteristicas das praticas de ensino identificadas em PRA, diante de nossas analises, como
por exemplo: criacdo de condicGes favordveis para a manifestacdo de repertdrios de
comportamentos para a copia, quando apenas PRA escrevia na lousa a resposta esperada do

aluno.
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Ao finalizar a demonstracdo, o aluno devera clicar em Avancar. A proxima tela
(Figura 36) tem como objetivo mostrar evidéncias historicas do conhecimento sobre o
Teorema de Pit&goras, abordando o contetdo sobre a resolucdo de problemas que envolvem

este teorema.

Figura 36 - Tela 6 - Recurso didatico informatizado de PRA

Nesta tela, a personagem narra o texto, propondo uma situacdo problema ao
aluno. Ao terminar a leitura da fala do personagem, a imagem com o recorte do livro Chinés
citado é apresentada. Em seguida, a personagem volta a narrar um texto: A ilustracdo que
representa essa situacéo nos lembra uma figura ja conhecida: o triangulo retdngulo e, em
seguida, sera apresentada a figura do triangulo retangulo com todas as descri¢des, que se
segue e também esta representado na Figura 37:

* 4 =medida de cateto;
* 3 =medida de cateto;
« X =medida de hipotenusa.

Com o triangulo retangulo e suas descri¢cBes postas na tela, o texto (medida da
hipotenusa)? = (medida de cateto)? + (medida de cateto)? deveré ser mostrado. Ao finalizar a
leitura dessa tela, 0 aluno poderd ir para o préximo passo.

A prdéxima tela tem como proposta uma continuagdo do que foi iniciado na tela
anterior. Porém, neste passo o aluno devera interagir com o recurso apresentado, por meio de

uma atividade, na qual insere os valores que tornem verdadeira a resolugdo de uma situacgao-
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problema, usando a relacdo de Pitdgoras. Para isso, o aluno deverd digitar, nos locais
indicados, os valores numéricos que completam corretamente a sentenca matematica, a fim de

encontrar a solugdo para a situagao proposta.

Figura 37 - Tela 7 - Recurso didatico informatizado de PRA

A continuidade do preenchimento dos locais reservados estara dependente do
valor anterior a ser preenchido. Essa programacéo da instrucdo podera fornecer a PRA indicio
sobre o entendimento dos alunos sobre o Teorema de Pitagoras, pois o preenchimento correto
das informac0es, na primeira sentenca posta, indicara a identificacdo dos lados dos catetos.

Ainda sobre o preenchimento dos valores, foram planejadas algumas regras
implicitas na programacao:

» As caixas s0O aceitardo valores numéricos positivos;

» Enquanto ndo houver valor inserido na caixa atual, a(s) préxima(s) caixa(s)

ndo deverdo estar habilitada(s);

* Quando o aluno inserir o valor correto, o valor digitado é fixado e a proxima

caixa a ser preenchida € habilitada e comeca a pulsar;

» Quando o valor inserido ndo for o correto, o valor digitado € apagado e o aluno

devera digitar novamente.

Nesta tela, séo trabalhas algumas das competéncias e habilidades parametrizadas

pelo SARESP, tais como: H10. Efetuar célculos que envolvam operacdes com ndmeros
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racionais (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo — expoentes inteiros e
radiciacdo); H19. Resolver problemas que envolvam equacbes do 2° grau; H36. Resolver
problemas em diferentes contextos, que envolvam as relacbes métricas dos triangulos
retangulos. (Teorema de Pitagoras). Todas estas estdo inseridas nas Competéncias do Grupo
I1, que sdo as competéncias para realizar.
As respostas esperadas dos alunos nesta atividade sao:

X2= 42+ 32

x2=25

Como se trata de medida de altura, optamos por +5

A altura total do bambu entdo é5+4 =9

Diante desta atividade, o recurso fornecera a informacdo contingente as respostas
emitidas pelos alunos sobre o desempenho alcancado por eles, como ja explicado
anteriormente. Portanto, ao finalizar o preenchimento dos dados solicitados e clicar no botao
Avancar, o aluno obtera do recurso, automaticamente, se a sua resposta foi ou nao correta por

meio das seguintes telas:

Figura 38 - Aluno cumpriu a atividade proposta
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Nesta tela serd mostrada a quantidade de tentativas realizadas por cada um dos
alunos. Essa informacao podera fornecer indicios sobre o entendimento dos alunos quanto a
atividade proposta e, assim, permitird que PRA possa reelaborar a atividade ou criar um novo
plano de ensino que modifique a estratégia de abordagem sobre o teorema, incluindo aulas

antecedentes ou subsequentes ao uso do recurso.

Figura 39 - Aluno devera tentar cumprir a atividade novamente

Assim que o aluno finalizar essa atividade, o recurso planejado exibira o contetdo

referente ao enunciado do Teorema de Pitagoras, como mostra a Figura 40:
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Figura 40 Tela 8 - Recurso Didatico Informatizado de PRA

Essa tela apresenta uma animacéo, que € iniciada pela apresentacdo do triangulo
retdngulo abc. A personagem narra o texto A relacdo entre as medidas de catetos e
hipotenusa que se estabelece nos triangulos retangulos: (medida da hipotenusa)? = (Medida
do cateto)? + (Medida do cateto)? ficou conhecida como Teorema de Pitagoras. Em seguida,
a personagem narrara outro texto Em todo e qualquer triangulo retangulo o quadrado da
medida da hipotenusa é igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos.
Matematicamente, se ¢ designar a hipotenusa e a e b os catetos, temos que ... . Emquanto a
personagem narra 0 segundo texto, gradualmente, os elementos da segunda figura véao

aparecendo:

1. Surgem os quadrados ao mesmo
tempo;

2. Os quadrados sédo divididos;

3. As figuras formadas sdo coloridas;

4. A equacdo que expressa a relacdo do
teorema aparece por partes: primeiro a2
e uma flecha localizando-o na figura,
em seguida, b2 com uma flecha
localizando-o na figura e, finalmente,

c2 e sua localizacdo na figura.
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Na sequéncia, 0 personagem narrard o texto Arraste e sobreponha os triagulos
retangulos de mesma cor e verifique que a area do quadrado de lado a, mais a area do
quadrado de lado b é igual a area do quadrado de lado c¢. Novamente, os alunos poderéo
interagir com a figura arrastando os tridngulos retangulos de um quadrado para 0 outro na
tentativa de sobrepor as figuras com as mesmas caracteristicas. O lugar de origem das figuras
que foram/sdo “arrastadas” ficardo em branco para que 0 aluno possa visualizar que as figuras
foram deslocadas de sua posi¢éo original.

O aluno podera arrastar os triangulos retangulos de ambas figuras, sendo que quando
um triangulo retangulo for arrastado, o local ficard com o preenchimento vazio, podendo o
mesmo receber uma outra figura. Caso o triangulo retangulo néo seja arrastado para o local
correto, 0 mesmo retornara para a posicao de inicial, caso contrario, a figura sera fixada e
podera ser arrastada novamente para ser fixada em outro local.

Esta atividade apresenta outra demonstracdo do Teorema de Pitdgoras com a qual o
aluno podera interagir. Novamente, o recurso fornece condi¢fes para que o aluno produza a
resposta esperada. Quando o aluno terminar suas interagdes com o recurso, ele podera clicar

em Avancar para ler o contetdo sobre quem foi Pitagoras:

Figura 41 - Tela 9 - Recurso Didatico Informatizado de PRA
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Assim que o aluno terminar de ler sobre quem foi Pitagoras, devera clicar em
Avancar.

Este contetdo introdutério, da mesma forma como o contetdo inicial sobre
resolucdo de problemas envolvendo as propriedades de um tridngulo retangulo, remetendo
essa resolucdo a outras épocas de nossa historia, disponibiliza novamente possibilidades de
exploracdo de outras habilidades. PRA poderia elaborar uma atividade em sala de aula, que
favorecesse a pesquisa sobre quem foi Pitagoras. Os alunos poderiam trabalhar em grupos na
producdo de textos para discussdo em sala de aula, elencando os recursos disponiveis na
época, como eles entenderam a trajetéria de Pitdgoras para enunciar o Teorema, entre outras
atividades. Desta forma, novamente, as habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos
poderiam ser relacionadas as Competéncias de Grupo Ill, ou seja, competéncias para
compreender historicamente a construcdo do conceito matematico.

Na proxima tela, o aluno devera realizar uma atividade.

Figura 42 - Tela 10 - Recurso Didéatico Informatizado de PRA

Nesta atividade, o aluno devera “arrastar” o conjunto de valores de medidas para
os lados que determinam o triangulo retdngulo abc. O aluno podera acessar o aplicativo
calculadora do computador para efetuar operagdes, sempre que considerar necessario. Outro
recurso disponivel é o link inserido logo abaixo das op¢6es de conjunto de valores. Se o aluno

considerar importante retomar os contetdos vistos na tela Por que um triangulo pode ser

classificado como triangulo retdngulo?, ele podera visualiza-los, clicando no link.
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Se o aluno arrastar os valores de medidas que formam um triangulo retangulo, ou
seja, quando c2= a2+b?, eles serdo fixados na figura. Se os valores arrastados ndo formarem
um tridngulo retangulo, quando c? # a?+b?, 0s mesmos deverédo voltar automaticamente para o
local de origem. Quando todos os valores corretos forem arrastados o aluno sera direcionado a
tela com a mensagem de atividade cumprida com a informacao sobre o nimero de tentativas
realizadas para concluir a atividade.

Em seguida, serd apresentado um novo desafio para que ele resolva. Esse desafio
é uma situacdo problema, que o aluno devera interpretar para conseguir solucionar a questao.

O problema a ser resolvido é o seguinte: De posse de um mapa, 0 motorista de um
caminh&o de entrega de eletrodomeésticos precisa saber qual a distancia entre as cidades a e b,
pois dependendo da distancia precisa abastecer o caminhdo para nao ter surpresas
desagradaveis na viagem, como: falta de combustivel ou atraso na entrega. Insira valores que

completem corretamente as sentencas e ajude o motorista a descobrir a distancia.

Figura 43 - Tela 11 - Recurso didatico informatizado de PRA

O aluno deverd identificar a distdncia como a hipotenusa para assim, iniciar a
resolucdo do problema. Essa atividade esta baseada nos conteldos abordados anteriormente
no recurso. Com isso, espera-se que os alunos realizem o preenchimento das lacunas de
valores retomando os contetdos que ja foram abordados.

As respostas esperadas para este exercicio so:

Substituindo d na formula: a2 + b2 = d2
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Substituindo com os valores do problema: 802+ 602 = d2
d2 = 6400 + 3600
d=+10000
d=100 Km
Neste exercicio as habilidades do SARESP trabalhadas sdo as seguintes: H36.
Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam as relaces métricas dos
triangulos retangulos. (Teorema de Pitagoras); H15. Resolver problemas com numeros
racionais que envolvam as operagdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao, potenciacéo e
radiciacdo); H19. Resolver problemas que envolvam equagdes do 2° grau.
Assim que o aluno completar o exercicio corretamente, ele podera ter acesso ao
proximo desafio, clicando no botdo Avancar.
Na proxima tela (Figura 44), o aluno devera inserir um valor numérico no local
indicado que completem corretamente a sentenca matematica, a fim de encontrar uma solucéo
para a situacdo proposta. Para isso, ele tera que analisar a figura apresentada e, entéo,

responder ao exercicio.

Figura 44 - Tela 12 - Recurso didatico informatizado de PRA

As respostas esperadas para este exercicio so:
. X2 - 42 + 32
« x2=25

e X=5m
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Assim que o aluno completar o exercicio corretamente, ele podera ter acesso ao

proximo desafio, clicando no botdo Avancar.

Figura 45 - Tela 13 - Recurso didatico informatizado de PRA

As respostas esperadas para este exercicio sao:

* Quanto mede cada cabo de a¢co? R: 78

* Quantos metros de cabo serdo gastos para sustentar a antena? R: 234 m

Assim que o aluno completar o exercicio corretamente, ele podera ter acesso ao
proximo desafio, clicando no botdo Avancar.

A proxima tela apresenta um resumo sobre as atividades realizadas por meio deste
recurso, sendo que, ao clicar sobre cada um dos itens apresentados, o aluno podera voltar a

consultar o conteudo correspondente.



Figura 46 - Tela 14 - Recurso didatico informatizado de PRA
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A proposta elaborada para PRA e descrita neste topico modifica a programacéo de

ensino identificada durante as andlises dos videos registrados. Sendo assim, o planejamento
proposto para PRA esta descrito a seguir.

Como primeira medida, entendemos que € possivel tratar os temas das duas
Unidades Didaticas em um plano de ensino unico, no qual o aluno podera percorrer uma

sequéncia na qual o Teorema é apresentado e, em seguida, as atividades sdo apresentadas.

Ag0es propostas

Descrigéo das Habilidades -
SARESP

Interacdes favorecidas e
Recursos providos

O contexto histdrico;
Propriedades de um
Tridngulo Retéangulo;

Por que um triangulo pode
ser  classificado  como
tridngulo retangulo?
Demonstracdes da relacdo
expressa pelo Teorema de
Pitagoras;
Evidéncia  histérica  do
conhecimento  sobre o
Teorema de Pitagoras;

Enunciado do teorema de

Habilidades envolvidas na

elaboracgédo do Recurso:

Habilidades do Grupo 11 -

Competéncias para Realizar:

e H36. Resolver problemas
em diferentes contextos, que
envolvam as relagdes
métricas dos tridngulos
retangulos. (Teorema de

Pitagoras).

Habilidades consideradas

InteracOes a serem
realizadas entre professor e
aluno, bem como aluno e
aluno na resolucéo e
discussdo das atividades.

O aluno devera interagir
com o computador,
utilizando o recurso didatico
elaborado.

PRA pode utilizar de
exposicédo oral e escrita na
lousa ou meio digital para

explicar o recurso




Acg0es propostas

Descrigdo das Habilidades -
SARESP

Interagdes favorecidas e
Recursos providos

Pitagoras;

10. Quem foi Pitagoras;

11. Caracterizacdo de
Tridngulo Retangulo;

12. Aplicacdo do Teorema de

Pitagoras.

como Conhecimentos Prévios:

Habilidades do Grupo Il —

Competéncias para Realizar:

e H10. Efetuar calculos que
envolvam operagdes com
nameros racionais (adi¢éo,
subtracdo, multiplicacgéo,
divisdo, potenciacao —
expoentes inteiros e
radiciacdo);

e H24. Identificar
propriedades de triangulos
pela comparacdo de
medidas de lados e angulos.

Habilidades do Grupo 111 -

Competéncias para

Compreender:

e H19. Resolver problemas
que envolvam equacg6es do

2° grau.

elaborado.
PRA deve

resolugcBes dos exercicios dos

ficar atenta as

alunos, identificando
informagdes contingentes  as
repostas  emitidas que a

permitam arranjar essas
contingéncias, mesmo durante a

aula.
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8. CONCLUSOES

Mesmo considerando as orientagdes sobre como os alunos serdo avaliados e sobre
0 que se espera em termos do desenvolvimento de competéncias e habilidades explicitadas
nas Propostas Curriculares do Estado de Sdo Paulo e no SARESP, este trabalho se propds a
investigar em que extensdo as praticas de ensino de professores que ministram conteudos de
matematica no Ensino Fundamental — Ciclo | e Il sustentariam assisténcias em duas
dimens6es da Proposta Curricular do Estado de Séo Paulo: a) com os conteddos previstos; b)
com as respectivas competéncias relacionadas as areas e aos temas dos contetdos ministrados.
Assim, a seguinte indagacdo orientou as investigacOes relatadas nesta dissertagdo: De que
modo, a saber, mediante quais instrumentos metodoldgicos, recursos didaticos poderiam ser
desenvolvidos com fundamentacdo em caracteristicas das acOes profissionais de professores
em sala de aula, ou seja, a partir das praticas de ensino e de avaliacdo emitidas pelo professor
em interacdo com os alunos em sala de aula?

Para responder a essa questdo, foram estabelecidos dois objetivos:

1. Caracterizar as praticas de ensino de professores da rede publica estadual que
ministram contetdos da matemaética nos Ciclo | e Il do Ensino Fundamental,
com énfase na identificacio e na descricio de consisténcias entre as
contingencias de ensino registradas e o0s conteudos e competéncias
preconizadas pela proposta Curricular e pelas Matrizes de Referéncias do
SARESP.

2. Verificar se a caracterizagdo das préaticas de ensino efetuadas no item anterior
se constituiria em condi¢do favorecedora para o delineamento de recursos
instrucionais para o ensino de conteudos curriculares da area de Matematica
previstos na proposta curricular do Estado de Sdo Paulo, bem como para o
desenvolvimento das competéncias definidas nas Matrizes de Referéncia do
SARESP.

O primeiro objetivo justificou a execucdo das trés primeiras etapas previstas no
Procedimento de Descricdo e Analise desta pesquisa. Para realizar o segundo objetivo, foi
necessario estabelecer novas etapas que foram descritas no Procedimento de Propostas para
recursos didaticos informatizados.

Com isso, na Etapa 1, do Procedimento de Descri¢do e Analise ocorreu a selegdo
dos registros em video de duas unidades didaticas, que subsidiariam as andlises realizadas em



166

etapas posteriores e a caracterizacdo das aulas ministradas. Portanto, nesta etapa, durante a
exibicdo continua dos videos, as habilidades e competéncias parametrizadas pelo SARESP
foram vinculadas as préticas de ensino das professoras.

Na Etapa 2, diante da tabela de caracterizacdo, ocorreram as descrigdes e as
analises das interacfes observadas e registradas, perante as caracterizagOes realizadas na
Etapa 1. Para cada habilidade vinculada, foi registrada a transcri¢do dos registros dos videos,
para apontar os comportamentos dos alunos diante das agOes e condicGes fornecidas pelas
professoras. Apos a transcri¢do, os comportamentos dos alunos foram descritos e analisados
para cada habilidade vinculada.

A Etapa 3 previu a sintese das analises das UDs, salientando as ocorréncias de
acOes mais incidentes nas praticas de ensino de PRA e PMA. Essa sintese teve como objetivo
fornecer subsidios com os quais os recursos didaticos informatizados foram delineados.

Ao concluir as etapas do Procedimento de Descricdo e Andlise, a pesquisadora
iniciou as etapas do Procedimento de Propostas para recursos didaticos informatizados,
que também foi realizado em trés etapas.

A Etapa 1 deste procedimento teve como objetivo descrever a programacéo do
ensino de cada UD observada durante as analises. Diante da descricdo, constatou-se que,
PMA em suas duas unidades e PRA em sua primeira unidade, percorreram uma sequéncia na
qual houve variacdes entre habilidades, grupos de competéncia e, até mesmo, sobre temas.
Essa sequéncia pode ter influenciado a compreenséo e as motivacgdes dos alunos ao realizarem
0S exercicios, uma vez que as respostas registradas, muitas vezes, mostraram-se antagonicas
e, as respostas corretas (previstas), induzidas, mediante a forma com a qual as
correspondéncias entre as indagagdes e os temas propostos foram elaborados por PMA e
PRA.

Embora, pelas anélises dos videos, muitas vezes, seja inconclusiva a medida com
a qual os alunos realmente conseguiram identificar ou reconhecer as propriedades do
conteddo curricular previsto, fica a indagacdo se houve consisténcias nas praticas de ensino de
PRA e PMA, diante das variacdes entre as habilidades, grupos de competéncias e temas, uma
vez que, algumas dessas habilidades e competéncias podem ser entendidas como
conhecimentos prévios dos alunos para as atividades propostas na sala de aula.

Na Etapa 2, do Procedimento de Proposta dos recursos didaticos, foram elencadas
as principais caracteristicas das praticas de ensino de PMA e PRA. A lista das caracteristicas
permitiu a escolha de determinadas caracteristicas que seriam consideradas no delineamento

do recurso didatico.
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Em seguida, na Etapa 3, com os dados referentes as etapas anteriores, o
delineamento do recurso didatico informatizado foi elaborado. Entende-se que a elaboracao
de um material e sua inclusdo na interacéo entre professor e aluno ndo reflete necessariamente
a mudanca da préatica de ensino. Porém, o objetivo deste trabalho ndo é discutir a mudanca na
pratica, mas sim, o delineamento de um recurso a partir de sua analise, buscando delinear um
recurso que leve em consideracgéo as interagdes ocorridas no ambiente de sala de aula, a partir
dos comportamentos emitidos pelos alunos, diante das a¢bes das professoras.

Diante das etapas realizadas no Procedimento de Descricdo e Andlise, foi
possivel observar que PMA, em suas duas unidades didaticas, elabora situagdes relacionadas
ao Tema 4 — Tratamento de Informagé&o previsto pelo SARESP, com foco em habilidades para
leitura e criacdo de tabelas.

Ja para PRA, constatou-se a elaboracdo de situacGes de ensino que abordam o
tema Teorema de Pit&goras, variando entre habilidades relacionadas as areas de geometria e
algebra, principalmente, com relacdo as habilidades H19 — Resolver problemas que envolvam
equacOes de 2°. Grau e H36 — Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam as
relacGes métricas dos triangulos retangulos.

Tanto PMA quanto PRA, segundo a andlise, centram suas praticas de ensino em
interacdes que privilegiaram suas agdes orais, principalmente. De acordo com o registrado, 0s
alunos emitiram respostas orais de estimativas, o que prescindiu da elaboracdo das analises
sobre 0s conteldos em estudo para a emissdo das respostas, uma vez que estas foram
realizadas pelas professoras. Diante destas praticas, constatou-se que as professoras
elaboraram intervengfes que ocasionaram desempenhos ndo compativeis com as medidas de
aprendizagem preconizadas nas Propostas Curriculares e no SARESP, demarcando o
distanciamento entre as orientacbes didaticas estabelecidas nestes documentos,
fundamentadas no ensino centrado no aluno e voltado para o desenvolvimento de habilidades
e competéncias.

Ainda sobre as praticas de ensino, as condi¢fes estabelecidas nas interagdes com
os alunos, durante a observacdo, mostram que PRA e PMA resolvem os exercicios pelos
alunos, restringindo a participacdo deles a funcdo de repetir ou fornecer dados (lidos a partir
de materiais entregues ou calculos realizados) para a resolugdo de um exercicio, sendo que o
procedimento de resolucéo foi realizado por elas.

Outra caracteristica das préaticas das duas professoras constatada € a omissdo em
explorar as possiveis relagdes de controle que determinaram a emissdo de respostas pelos
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alunos distintas das previstas, bem como das respostas previstas. Neste caso, cabe destacar
dois aspectos:
a) Para Skinner (1964; p. 16) o aluno, em sala de aula, depende da professora
para saber se estd ou ndo certo em sua resposta, sendo assim, a frequéncia
de refor¢o ¢ imprescindivel para o aluno, uma vez que o “.. aluno é
“ensinado” no sentido de que ¢ induzido a se engajar em novas formas de
comportamento e em formas especificas em situagdes especificas.”
(Skinner, 1964; p. 31)
b) O plano de ensino é constituido por um arranjo sucessivo de contingéncias
de reforco. Ao prescindir de explorar tais relagbes de controle, PMA e
PRA também prescindiu de analisar sua propria pratica, ndo estabelecendo
novas relacbes e/ou condi¢bes para que os alunos pudessem emitir as

respostas esperadas.

Diante destas observacdes, em termos de caracterizacdo das interacdes, foi
possivel constatar algumas caracteristicas comuns entre as professoras, como por exemplo, 0
registro de praticas baseadas no ensino prioritariamente transmissivo do conhecimento e
regras expostas independentemente de medidas prévias de aprendizagem.

Do mesmo modo, foram fornecidas instru¢fes orais e escritas repetitivas. Tais
instru¢Oes sobre o assunto a ser estudado ou atividades a serem executadas pelos alunos,
foram dadas prescindindo da obtencdo de medidas graduais de aprendizagem, de pré-
requisitos ou, entdo, de medidas de respostas que ndo eram previstas.

Com isso, constata-se que é inconclusiva a descricdo das caracteristicas de
desempenho dos alunos com relacdo ao desenvolvimento das competéncias e habilidades
previstas, pois as programacdes de ensino elaboradas e a forma como estas foram conduzidas
ndo fornecem subsidios suficientes sobre o aprendizado dos alunos.

Os recursos didaticos informatizados delineados neste trabalho tiveram como
subsidio algumas das caracteristicas identificadas a partir das analises das praticas de ensino
de PRA e PMA. Foram propostos dois recursos, sendo um para cada professora e tema
abordado nas UDs, fornecendo uma nova ferramenta em um contexto diferente, com o
objetivo de auxiliar a obtencdo de medidas comportamentais sobre os desempenhos dos
alunos e gque essas medidas possam ser analisadas diante de dados sobre os desempenhos
relacionados as competéncias e habilidades que foram estabelecidas pela programacao dos

recursos.
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Os principais aspectos que nortearam o delineamento dos recursos didaticos
foram:
a) Fornecer condi¢des com as quais 0s alunos possam interagir com o recurso
de forma que eles proprios elaborem as respostas das atividades propostas.
b) A programacgdo de consequéncias imediatas contingentes as respostas dos

alunos.

Levando em consideracdo os dois aspectos acima citados, espera-se que 0S
recursos planejados favorecam condigdes para a emissao de repertorios consistentes com as
habilidades priorizadas no planejamento de cada um deles e para que, no momento de sua
utilizacdo, o professor tenha condicdes de realizar interveng6es, diante dos comportamentos
emitidos pelos alunos ao interagir com o recurso.

Diante do comportamento do aluno em interagcdo com o recurso, dois aspectos sao
prioritariamente importantes:

a) Como o recurso estd programado para emitir consequéncias imediatas
contingentes as respostas dos alunos, o professor pode ter a medida de
desempenho do aluno, pelo registro das respostas, 0 niUmero de tentativas,
analisando, assim, o desempenho do aluno.

b) Se o aluno estiver com dificuldades em utilizar o recurso ou entender a
atividade, provavelmente, a programacdo da mesma devera ser alterada ou
ter sua sequéncia ampliada. Para Skinner (1964; p. 48), geralmente, o
professor, ao estabelecer um programa e inicia-lo com os alunos,
percebera que omitiu ou negligenciou etapas importantes ou pontos
relevantes do conteddo na sequéncia programada. Isso, provavelmente,

sera percebido durante a interacdo dos alunos com o recurso.

Ent&o, os recursos, tela a tela, apresentam questdes objetivas a serem respondidas
com a expectativa de que o aluno possa, diante de uma questéo, analisar as informacGes que
naquela tela foram solicitadas. Essa programacédo foi produzida, com o objetivo de evitar
guestionamentos muito gerais para o aluno com relacdo aos contetdos abordados; outra
caracteristica identificada nas andlises das préaticas de ensino de PMA e PRA. Com isso, 0
aluno é preparado para o proximo passo, ou seja, a programacao realizada para a proposta do
recurso apenas fornece acesso ao proximo passo, se e somente se, 0 ponto abordado

anteriormente for respondido corretamente.
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Ainda com a utilizacdo dos recursos, espera-se que seja possivel disponibilizar
uma ferramenta que forneca condicgdes as professoras para identificar as fontes de controles de
estimulos dos alunos, compreendendo, aluno a aluno, quais sdo 0s caminhos percorridos por
eles para emitirem uma determinada resposta. Outro ponto importante, na realizagdo das
atividades, é o estabelecimento de condicdes, nas quais os alunos precisam identificar o que é
solicitado pelo problema, compreender quais dados serdo utilizados na resolu¢do do mesmo e
realizar os célculos para cumprir a atividade, quando esta assim solicitar. Essa programacao
tem como objetivo ampliar as condi¢fes para que os alunos realizem as analises, 0 que em
sala de aula, muitas vezes, foram aces realizadas pelas prdprias professoras.

Durante uma aula, na qual este recurso poderia ser utilizado, as professoras
poderiam acompanhar seus alunos na interagdo com o recurso. Esse acompanhamento poderia
fornecer a elas indicio sobre o desempenho individual dos alunos. E, assim, estabelecer novos
arranjos de contingéncias ao perceber/analisar as informagfes contingentes as respostas dos
alunos.

A incluséo de recursos didaticos informatizados pode trazer para o professor uma
ferramenta que forneca a ele meios de avaliacdo baseada na producéo das repostas dos alunos,
embora, essa interacdo do aluno com o recurso, esteja intimamente ligada as estratégias de
ensino para inclusdo do recurso como material didatico em suas aulas.

O olhar para a sala de aula e como as interagBes aluno — material didatico —
professor ocorrem neste ambiente, mostra-se como alternativa para a elaboracdo de recursos
didaticos informatizados, uma vez que estes podem ser delineados de forma a ampliar
possibilidades que interfiram em como as intera¢Ges ocorrem em sala de aula.

Em sintese, esses recursos didaticos informatizados consistiram em vincular os
comportamentos dos alunos mediante as acOes das professoras com a producdo de possiveis
medidas comportamentais das habilidades e das competéncias preconizadas pelo SARESP em

diferentes séries do Ensino Fundamental.



171

REFERENCIAS

AZEVEDO, M.C. de C. C. de. Os Saberes Docentes na acao pedagogica dos estagiarios de
Musica: dois estudos de caso. Tese de doutorado. Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, 2007.

BAGGIO, S. C. R. Politica Educacional, SARESP e Discurso de Professores: vozes
constituidas e constituintes de um sistema e a subjetividade dos professores. Dissertacdo de
Mestrado. Universidade de Taubauté, 2005.

BARRETO, R. G. Tecnologia e educagdo: trabalho e formagéo docente. Educ. Soc., Campinas,
vol. 25, n. 89, p. 1181-1201, Set./Dez. 2004 Disponivel em [http://www.cedes.unicamp.br].
Acessado em 06/03/2010.

BARRETO, R. G.; GUIMARAES, G. C.; LEHER, E. N. T. As tecnologias da informacéo e
da comunicacdo na formacao de professores. Revista Brasileira de Educacdo, v. 11, n. 31,
jan./abr./ 2006. Disponivel em: [http://www.scielo.br/pdf/rbedu/v11n31/a04v11n31.pdf]. Acessado em
06/03/2010.

BASTOS, F.; NARDI, R. Polémicas sobre abordagens para o Ensino de Ciéncias: uma
analise, com énfase na idéia da pluralidade metodoldgica. V ENCONTRO NACIONAL
DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, N° 5, 2005.

BAUER, A. Uso dos resultados do SARESP: o papel da Avaliacdo nas politicas de
formacao docente. Dissertacdo de Mestrado. Faculdade de Educacdo da Universidade de Sao
Paulo. 2006.

BAUM, W. Compreender o Behaviorismo: Ciéncia, comportamento e cultura. Porto Alegre:
ArtMed Editora, 1999.

CARVALHO NETO, M. B. F. Skinner e as explica¢cdes mentalistas para o
comportamento: Uma analise historico-conceitual (1931-1959). Tese de Doutorado. Instituto
de Psicologia. Universidade de Séo Paulo, 2001.

GIL-PEREZ, D. Formacédo de professores de ciéncias: tendéncias e inovacdes; revisio
técnica da autora: Anna Maria Pessoa de Carvalho; [traducdo Sandra Valenzuela]. 8 ed. - Sao
Paulo: Cortez, 2006. — (Colegdo Questdes da Nossa Epoca; v. 26).

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, Matrizes de referéncia para a avaliagio
SARESP: Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo / Coord.
Maria Inés Fini. — S&o Paulo: SEE, 20009.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, Orientacdes Curriculares do Estado de S&o
Paulo: Lingua Portuguesa e Matematica — Ciclo | / Secretaria de Educagdo; Coord. Neide
Nogueira, Telma Weisz; Elaboragdo, Angela Maria da Silva Figueiredo e outros. Sdo Paulo:
FDE, 2008.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, Proposta Curricular do Estado de S&o
Paulo: Matematica / Coord. Maria Inés Fini. — Sdo Paulo: SEE, 2008.



172

KONRATH, M. L. P.; KAMPFF, A. J. C; GOMES, F. J. L; CARVALHO, M. J. S,
NEVADO, R. A. “Nés no Mundo: Objeto de Aprendizagem voltado para o 1°. Clico do
Ensino Fundamental”. Novas Tecnologias na Educacdo, CINTED-UFRGS, v. 4, n. 1, Julho,
2006.

LELIS, I. A. Do ensino de conteddos aos saberes do professor: mudanca de idioma
pedagdgico? Educ. Soc., Campinas, v. 22, n. 74, 2001. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
73302001000100004&Ing=pt&nrm=iso>. Acessado em 09/10/2009.

MATOS. M. A. Com o que o Behaviorismo Radical trabalha. In. BANACO, R.A et al. (Org.)
Sobre Comportamento e Cognicdo (vol. 1). Santo André, SP: ArBytes Editora, p. 45-53,
1997a.

MATOS, M. A. O Behaviorismo Metodoldgico e suas relagdes com o mentalismo e o
Behaviorismo Radical. R.A. BANACO et al. (Org.) Sobre Comportamento e Cognicéo
(vol. 1). Santo André, SP: ArBytes Editora, p. 54-67, 1997b.

MATOS, M.A. Analise de Contingéncias no aprender e no ensinar. In: ALENCAR, E.S.
(Org.). Novas Contribuicdes da Psicologia aos Processos de Ensino e Aprendizagem. Sao
Paulo: Cortez, p.141-165, 1992.

MELARE, D; Wagner, A. J. Objetos de Aprendizagem virtuais: material didatico para a
educacdo basica. Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa, 4(2), 73-84
[http://mvww.unex.es/didactica/RELATEC/sumario_4_2.htm].

NUNES, C. M. F. Saberes Docentes e formacédo de professores: um breve panorama da
pesquisa brasileira. Educ. Soc., Campinas, v. 22, n. 74, 2001. Disponivel em:
[http://wvww.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
73302001000100003&Ing=pt&nrm=iso]. Acessado em 09/10/2009.

NUNES, C.; GALLOTA, A. Objetos de aprendizagem a servigo do professor. Publicado
em 2004. Disponivel em: http://www.microsoft.com/brasil/educacao/parceiro/objeto_texto.mspx.
Acessado em 06/03/2010.

SAZDIJIAN, A. B. As redagdes do SARESP: O Texto Argumentativo E A Analise Das
Trés Pontas. Dissertacdo de Mestrado. 2007. Disponivel em: [http://www.pucsp.br/pos/lael/lael-
inf/teses/site_anaid_sazdjian_ME_07_lael_pdf.pdf]. Acessado em 06/03/2010.

SERIO, M.T.P.A. O Behaviorismo Radical e a Psicologia como ciéncia. Revista Brasileira
de Terapia Comportamental e Cognitiva, v. 7, n.2, 247-262, 2005.

SIDMAN, M. Tactics of scientific research: Evaluating experimental data in Psychology. New
York: Basic Books, Inc. 1960.

SKINNER, B. F. Ciéncia e Comportamento Humano. Traducdo: Jodo Carlos Todorov,
Rodolfo Azzi. 112 Edicao. Sao Paulo: Martins Fontes. 2003.

SKINNER, B. F. The Evolution of Behavior. The Journal of the Experimental Analysis of
Behavior, vol. 41, n. 2, 217-221, 1984.



173

SKINNER, B. F. Selection by consequences. Science, 213, 501-504, 1981.
SKINNER, B.F. About Behaviorism. New York, NY: Alfred A. Knopf., 1974.
SKINNER, B. F. Tecnologia do ensino. Sdo Paulo: Herder, 1972a.

SKINNER, B.F. Cumulative Record: A selection of papers. 3. Edition. New York:
Applenton-Century-Crofts, 1972b.

SKINNER, B.F. Beyond freedom and dignity. New York,NY: Alfred A. Knopf, 1971.
SKINNER, B. F. The Verbal Behavior. New York: Applenton-Century-Crofts, 1957.
SKINNER, B. F. Science and human behavior. New York, NY: McMillan, 1953.

SKINNER, B.F. The Operational Analysis of Psychological Terms. Psychological Review,
52, 270-277, 1945.

SOUZA, D. das G. O que é contingéncia?. Mesa Redonda Primeiros Passos: Aprenda o
Basico. IV Encontro Brasileiro de Terapia e Medicina Comportamental. Campinas. 1995.
[http://www.buk.xpg.com.br/textos/contingencia.htm]. Acessado em 09/10/20009.

SPARVOLI, D. Recurso interpretativo funcional como o Saber Docente no Ensino de
Contetdos Curriculares de Matematica. Dissertacdo de Mestrado: Programa de Pos-
Graduacdoo de Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem. Bauru, SP: Universidade
Estadual Paulista, 2008.

TOURINHO, E. O Autoconhecimento na Psicologia Comportamental de B. F. Skinner.
Belém: Editora Universidade Federal do Par&/CFCH, 1995.

VALENTE, J. A. Por qué o computador na educacdo? In: Computadores e conhecimento -
repensando a educac¢do. Campinas: UNICAMP/NIED.1993.

VAZ, R. A da C. SARESP/2005: Uma anélise de questdes de matematica da 7a. Série do
Ensino Fundamental, sob a otica dos niveis de mobilizagcdo de conhecimentos e dos registros
de representacao semiotica. Dissertacdo de Mestrado. Pontificia Universidade Catolica de Sdo
Paulo, 2008.

ZANOTTO, M.L. Formagdo de Professores: Contribuicbes da Andlise do
Comportamento. Sdo Paulo: EDUC/FAPESP, 2000.

Wiley, D. A. Connecting learning objects to instructional design theory: A definition, a
metaphor, and a taxonomy. In D. A. Wiley (Ed.), The Instructional Use of Learning
Objects: Online Version. Disponivel em: [http://reusability.org/read/chapters/wiley.doc].
Acessado em 02/11/2008.



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	BANCA EXAMINADORA
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	RESUMO
	ABSTRACT
	LISTA DE ILUSTRAÇÕES
	LISTA DE TABELAS
	LISTA DE QUADRO
	SUMÁRIO
	1 INTRODUÇÃO
	1.1 Objetivos
	1.2 Apresentação da estrutura da redação desta pesquisa

	2. FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
	2.1 A Máquina de Ensinar

	3. RECURSO DIDÁTICO INFORMATIZADO
	4. A PROPOSTA CURRICULAR DO ESTADO DE SÃO PAULO E AS MATRIZES DE REFERÊNCIAS DO SARESP PARA O ENSINO FUNDAMENTAL DE MATEMÁTICA
	4.1 Orientações Curriculares para Ensino Fundamental – CICLO I
	4.2 A Proposta Curricular do Ensino Fundamental – CICLO II
	4.3 O Sistema de Avaliação do Rendimento Escolar do Estado De São Paulo – SARESP

	5. MÉTODO DA PESQUISA
	5.1 Participantes
	5.2 Material
	5.3 Procedimentos de Descrição e Análise
	5.4 Procedimentos de Propostas para recursos didáticos informatizados

	6. RESULTADOS: DESCRIÇÃO E ANÁLISE
	6.1 Resultados de PMA – UD – 01
	6.2 RESULTADOS DE PMA – UD - 02
	6.3 Resultados de PRA – UD - 01
	6.4 Resultados de PRA – UD - 02

	7. RESULTADOS: ELABORAÇÃO DE PROPOSTAS PARA RECURSOS DIDÁTICOS INFORMATIZADOS
	7.1 Recurso didático informatizado para PMA
	7.2 Recurso didático informatizado para PRA

	8. CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS

	Texto64:            doi: http://dx.doi.org/10.5016/DT000619953 


